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KHUPHUII

MycTtaknimuk mapodartu OwnaH MamjakaTUMH3 JTyHE MHUKUECUAA KEHT
OapraM Kagam 00cMOKaa. MamiIakaTUMU3HUHT CaHOAT KOMIUIEKCIIapuia aMmaira
OIIMPUIAETTaH JaBJaT JOUPACHUIArd HIUIAp HATWIKACUAW YCHUII CYpbhaTiapu

YKaJaITMK OnjIaH ommob 60pMOKa.

PacMuii MabaymoTiapra kypa 2011 iimnza V3GekuctoH canoarupa 41,6
TPJIH. CYMIMK CaHOAT MaxCyloTiapy uuuab umkapwign. Yeum 2010 itmra
HucOaran 6,3% HU TaKWI KAIIH. YMyMUAN caHOAQT KyTHCUHUHT MYXHM COXACH
OYJIMUIIT MaIIMHACO3JIMK Ba METAJTHU KaliTa MIIUIAII coXacHu xucca Oyinda 16,1%
HH TANIKA OTAM. Y30EKHCTOHHHMHT MyXUM CaHOaT TapMOKJApUHUHT, IIIy
KyMJlaJlaH WIuiad YUKApUITHE MOJEPHU3AIMSIIAII, TEXHUK XamJia TEXHOJOTHK
SHTWJIAIl  acOCHAa MAaIllMHACO3JMK, C€HICWJI Ba O3WK-OBKAT CAaHOATUHHU
PUBOKAJIIAHTUPUII YCTYBOP Bazuda 0ym6 koimMokaa. CaHoaTHU PUBOKIAHTUPHUIIL
nactypu goupacuaa 2016 ¥wnara KenuO MamMHACO3JMKHUHT SUTMA XaKMHUHH
20,4%, 03uK-oBKaTr caHoatunu - 17,2%, enrun canoarau - 15,6% rauya ommpuii

Ky3/1a TyTHJITaH.

TexHosoruk sxapaénnap ¢aH Ba TEXHUKA IOTYKJIapHU OMJIaH XaMOXaHT Tap3/1a
MaB:Ky/l TEXHOJIOTUK apaéHHU PUBOKIIAHTUPUIL Ba TAKOM MILTAIITUPUIL EKU STHTU
KYPUHMILMHU SPATULI OpKaJM sipaTuiaau. Sparunaérrad TeXHOJOTHK skapaHiap
3aMOHaBUM, wuNUIA0 YHUKAPUII YHYMAOPJIWTM Ba CHU(ATUHUHT  OIIUIIUHU
TabMUHJIAIIM, MaTepUall Ba MEXHAT XapaXaTJIapUHU KaMaWTUPUILH, aTpO(-MyXUT
Y3UHUHT 3apapid TabCUPUHHM KypcaTMaciUru Kepak. TeXHOJOTHK >KapaéHiap
Xaétuii (QaonuAT XaB(pCcU3IUIM Ba SKOJOTMK Tajgadnapra MOC TYLIMIIM 3apyp.
HcTUKOOIIM TEXHOJIOTUK Kapa€Hiaap WIMHM-TAIKUKOT HaTHXKalapu, TaxpuoOa-
TEXHOJIOTUK Ba TaXpuOa KOHCTPYKTOPJUK HILIAPH, UILUIOB OEPUIIHUHT SIHTU
yciayOnmapu Ba OOIIKa KOPXOHAJAPHUHT HpUINTaH Taxpubamapu acocuaa

SAPATUINIIA MaKcaara MyBO(GUKIHD.



AitHan Owp netaip y4yH Oup wunuiad dYMKapuil JacTypuja Oup KaHda
TEXHOJIOTUK  ’KapaéHiap  BapuUaHTJIApW  SPaTWIMIIA ~ MYMKHH.  TEXHHK
XOJMMJIADHUHT Taxpubamapu Ba MaxXaUIMHd WIDIA0 YHWKAPWIN IIapOUTIApHIaH
kem0 4uKuO, ymly BapHaHTIAp JEApiAd TEHr OYiraH TEXHUK-UKTHUCOIUI
caMapajiopiMKKa 3ra 0Ynub, Oup-OupuiaH MapuIpyTH Ba omepanusiiap TapKuou

oyiuda dapkiaHaau.

3aMOHaBUN Ba IOKOpHM WIMHA-TEXHHK Taja0biapra Ba HIuiad YUKapHIIT
napaxacura »aBo0 Oepaauran xamja Joiuxaiamgard Oapua KypcaTKM4JIapHU
y3uma akc 3TTHPTraH JeTAUIAPHU SIPATUII XO3UPTH KyHHHUHT J0J13ap0 Macaiacu
0ym6 xucoOmanaau. baxkapunran kypc noinxacuna (paHHUHT STHTH IOTYKJIapHIaH

Ba 3aMOHABHH WIFOP TEXHOJOTHKIAPHIaH (PO TaaHUIa IH.



2. YMYMUI KUCM

2.1. letaJHuHT Xu3MaT Basudacu
YepBusik Jnerand Bal JAeTaUlapd TUNUTa MaHCy0 OYnub, MOMEHTHU
y3aTuiIra xu3mar Kwiaau. YepBUsiK JeTaulapu MallliHAa Ba MEXaHU3MJIapjaa dHT
Kyl TapKairaH JeTal XucoOJiaHaau. YJap THUIUIM FUIAMpAKIAp EpaaMuiaa
aillaHMa XapakaTHM Ba OypOBYM MOMEHTHH Y3aTUII YYyH XH3MaT KWJIaJIH.
UepBusk wWnpiam mapouTura Kapa® JoduxamaHaav. Yiapaa Kyhduaard
KOHCTPYKTHB 03a1ap MaBxKy/l OVJIMIIIN MyMKHH.

1. AHVKJIVK IOKOpHY OyJIraH IUIMHIPHK F03aj1ap
AHVKJIMK TTacT OynraH MAIMHAPHUK 03aj1ap
[Mmonka apukyacu 00p NMIMHIPHUK F03aj1ap
HInnnam ro3amap

K¥ynnananr €ku Oypuak ocTuaru ro3anap
Mapxkaszuii TelmkIap

KonyccumoH ro3anap

O N bk wd

KonyccumMoHn Temmknap
9. ApuKdanm ro3anap

by ro3amapHuHT Xap OMpu aHWK MakcaJ ydyH HIDIaiad. MacanaH, aHuKINK
IOKOPU OYJIraH MWIMHIPHUK H03a1ap MOIMOHUK OWiaH OupuKMa ro3aiap Oy i
MyMKUH. AHUKIMK [acT Oynarad o3ajap dca Oomika JeTauiap Owusad
Oupukmaiinuran to3amap Oymaau. IllmoHka apukdacu Oop ro3ajapra THIILIH
ruupaknap €ku mkudaap YpHaruaaau. [nmnmanm ro3anapra 610K mecTepHs EKu
Oo1mKa cypuiarbd MIIIOBYN AeTalIap YPHATHUIAIH.

&
oy
&

([[g0m 48] > H08.120145.50 e 98]

Ra 32

[ | [agos] 46

[ . B = ‘ ! __\/Ra3Z [lonpobams i —
A MV TV I\ _\Jmos [ aoz]%]) .5 |

7t

a5

53
o [y 3

)
1

%{v Jcn
.,
/
838
S
i\‘ ol 3%

B3256( 15, 1)
#3561
260610,

Me-7H
Ra 32

Rale P 4/?0 16 ':j, —7\ (—'—"‘ v suse || R A
I_Z ‘ B Rsmox 7 / \ /’ ‘5‘ 2packy

57 58 RN 545° 44t
55 i 2packy

183110
282

1-pacm. YepBusik neranu



KyHnananr temmkinap KynruHa YpHATWIAETTaH JI€TAIHU XOJATUHU 0apMOK
épaamua cakiaald TypuIl yYyH XU3MaT KHJIa/Iu.

Mapka3uii Temmkiap Aeraira MEXaHUK MIUIOB OepuIlia JOMMUN YpHATHUII
0azacu poJMHHU YTallau.

KoHyccMOH 103anap, KOHYCCHMMOH TEIIMKIa JeTaulap YpPHATUII YYyH
XM3MaT KHAJIa]IH.

1-xamBan
[Tynat 40X marepuaivHu XUMSABUN TapKUOU
T [0)
g nar Acocuii Tapkuou, %
MapKacH C Mn Cr Si N Ni Cu S P

40X 0,36-0,44| 05-08 1 08-1,1]0,17-0,37 | <0,008 | <0,3 <0,3 <0,035 | <0,035

2-KaaBal
[Tynar 40X marepuaavHy MEXaHUK TapKUOU
TepmMuk MuLI0B Oepuil MexaHHMK xoccacu

[Tynat "

Mebépnamrupuin OTIyCK Oz O, 05 v,
MapKacu

t, °C MyxuT t, °C MYXUT MIla MIIa % %
40X 850-870 | Xaso |450-550 XaBO 785 980 10 45

2.2. Muuia® yukapuil TYPUHUA AHUKJIALT
TexHosoruK >kapaéHHM HNDIA0 YMKUIAA MabiyM OOCKUWIapJaH Oupu

unuad 4YuKapuIl TypUHH aHWKIam xpcoOmanamu. Iy ca®abmm TEXHOJOTHK
yKapaCHHM JIOWHUXAJIAITHA OOTUIaHFUY OOCKUIHAa OaykapuiiaIm.

Nuab yukapuin TypuHH OMp Heda Xl ycysulap/ia aukialiiMu3 MyMKHH.
Kymnaman OWpHUKTHpWITAaH oOIepanusiap Kod(PQOUIEHTH OPKATHM aHUKJIAII
MyMKUH. Mabiaym BakT MoOaiiHMma OyimMmaa OaxapuiaaauraH TEXHOJOTHK
onepausiiap conu (O) Hu my OYnmumaa wum xkoivnapu (P) ra wucOaru

OoupukTUpuiITran onepauusiap kospduuentu (K) ra tenr 6 ynaau.
0

K =—
P

Marnmnaco3nukaa uuiad YuKapuIl Typiaapu Kylugarnia aH|uKIaHa .

K<I 6¥nca, sumu unuiad YyuKapuiil
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1 <K< 10 6¥nca, Ky cepusiau umuiad YuKapuIi
10 <K <20 6¥1ca, ypTa cepusiiau UUad YUKAPUII
20 < K <40 6ynca, maiina cepusyii uuiad YuKapuiil
K> 40 6ynca, noHanu uiuiad yukapuiin

WNuuia®b yukapum Typu Ba yHra TYFPU KeNaAuraH WIIHU TAIIKWIT KUJTUII
dbopMacu TEXHOJIOTHK >KapaéHHU XapaKTEepH Ba YHU TY3WINIINHA aHUKJIKHIH.

[yHuHr y4yH XaM HIDIa0 YMKApUII TYpUHU >KaIBajUlap yCyau OuiaH
aHWKJIAaHTaHJa JETATHUHT OFUPJIUTH Ba HWIUIMK JACTyp Talad KUIMHATU

Nnmmik nnmab uunkapumr gactypu H=15000 gona. Winmab umkapuir Typu
ypTa cepusiiid rypyxura MaHcyo.

bepuiaran #Wwumk gacTypra acocaH MIUIAd UMKapUIl  KagaMUHU
AHUKJIAUMU3.

_ Fgr60

Ty =52 ()

N
Oy epna:
F - W11 KyHH[1a KUXO3JIApHU XaKUKUH HHJITMK WIIDTAIl BaKTHHA (OHIIH.
1 cmena um taptubuna F=2030 coar
2cmena um taptuouna F.=4029 coar
N-u1D1a0 YMKapHIll JaCTypH.
N=5000

. 4029+ 60
B 5000

N-fuMK vnuad 4uKapuil JacTypu OynuMjard Ml TapTHOu acocaH 2

= 48.3

CMEHAIM KaOyJT KAJIHHA M.

SAnmu unuiad yukapuim Typuaa KEWMHrd Oapya TEXHHK-UKTHUCOIUI
xucobmap (1) dopMyna oOpKaM aHMKJIAHTAH WNUIA0 YHMKAPHUII KaJaMmura
acociaHagu. Cepusiy HIUIA0 YMKAPHIN TypJlapwia 3ca JieTajiapra rypyxjiapra
Oym0 wnuioB OepwmimM cababim TypyXjapJard JeTrauiap COHHHU XUC00jab
Topuil Tamad KuiauHanu. by gerammap conm Kyhuparu ¢opmyna Epaamuaa

AHUKJIAHAIH.



Oy epna:
a-TypyXJapJard JeTaulapHu uiuiad Oepuinra KUpUTHIIAIIT TaBpH, KyH (KyHHIara
JlaBpJiapa KAPUTUINILM TaBCUsI KWIMHAIU: 3, 6, 12, 24, KyH)

F-Oup iunparu vy KyHiaap

A=254 xyH
B 5000 * 5 _ 984
" T25a 77
3-xaaBai
Teran Nimnad yukapui Typura TyFpu KeJaJuraH AeTaJuHI HILiao
D — YUKAPULLIHHA nimmc AACTypH, flOHa
Kr Jonamu Kam Ypra Kyp SAnm
CepusiIH CepusIH CepusIH CepuslIH
1.0 10 | 101500 | 1500-75000 | >%%% | 500000
' 200000
50000-
1.0-2.5 10 10-1000 1000-50000 1000000 100000
35000-
2.5-5.0 10 10-500 500-35000 75000 75000
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3. TEXHOJIOT'MK KUCM
3.1. 3aroToBka TYpHHU TAHJAII Ba YHH Taiiépiaail yCyJIUHN AaHUKJIAII

Mammna neraiiapy ydyH XOM-alll€ KyHuaaru KypuHUIDIapAaH ubopar
OYJIMIIIN MyMKUH:

1.YysH, mnynar, paHrid MeTaul Ba IUlacTMacalapJlaH TalépiiaHraH
KyHMmaap;

2.bonrananran Ba MITaMIUIAHTaH XOM-aIlIE;

3.IIynarnan  coByTWITaH Ba KWU3JAUPWIraH XojUlapja TaiépiaHraH
IIPOKAaTap Ba paHIJid METALUI-IIPOKATIAP.

XoM-allI€HUHT TypHY MILIAII apT MapouTiapura O0FIuK 0y naau.

[laknmop neraiap wuwiam )apa€HUAa YY3WIWII Ba STWIMII Tacupuiaa
OynMaca ojaria dysiHIapIaH TaképiiaHau.

bonranam €pnamMua STUmI, 9Y3WIKIT OypaIvIIra UIIDIOBYH Ba KYHIalaHT
KecuMHu Oyinua yiouamiapnaaH ¢apk OyiraH AeTaUITapHUHT XOM-allEnapu
Taii€pnananu. bosranamn Ounan KaTTa yayamim AeTaiiap Y4yH JOHAIM Ba KHYUK

CepUsJIM HWINUIA0 YWKApWII IMapoWTHIa €KUM OOoIlKa XoJulapja KHYHK
JIeTaJUIap Y9yH XOM-all€ Tau€pJiaHaIiu.

[HTaMrmnanrad XxomM-ame mramIuiall MayHanapaa oauHaau. lraMianran
METAJTHUHT OeTyKTypacu Oup XWwummru OwnaH axpammu0 Typaau. [lrammuianraxn
XOM-AIIEHUHT IAKIM JeTal IaKiura jKyaa SKMH OYynu0, alipum XoJuapnaa
MEXaHUK MILIa0B Oepuimaiinn. by ¥3 HaBOaTtuaa Metamut cap(uHu KaMalTUPaIH.
[raMrnam skapa€HUHT WO YHYMJOPJIUTHOOJIFajalmra HucOaTaH aH4ya IOKOPH.
[rammutam #yau OWIaHCEePUsIIA UIIUTA0 YUKAPHUII MAPOUTIIApUIa KYIT KeJIaau.

Aiinana, KBajpar, oJITM OypUakiv MpoKaTiapJaH Tai€piiaHraH XxoM-ame y3
Ak OVirdYa IOKOpHUAAru KYpUHHUIUIAPTASKUH OYyiraH aerauap Tanépiamia
KYJUIAHWJIA]IH.

Kaiicu Typaaru xom-aie Tanjiam yHU TEXHUK UKTUCOIUM KYpCaTKUUIap UHA
X1c00J1ad YMKWITaH/AaH CYHT aMaira oumpusca Makcaara MyBoduk 0ynanu.

XOoM am€Hy OJIMII YyCYJIWHHW TaHJIAIHM, JETAIHU yJMaM Ba MarepuajUIapH,
uiyy Bazudacu, yHU Tal€pramra TeXHUK Tajgaljap,MHUTMK JacTyp Ba YMYMH
TY3WJIUIIN Kabu omuiuiap Oenrunad 6epaau.

By Macananu xan KuiMia IIyHra MHTUJIMII KEPAKKW, 3arOTOBKAHU YIdam
Ba TY3WIMIIM JIETAHU YI4aMU Ba Ty3WIMIIMIa MakCUMaJl SIKMH OYJIMIIN Kepak.

[llynn xam yHYTMaciMK KEpAaKKH 3arOTOBKAaHW AHUKIMIMHU OLUMPUII Ba
TY3WIHIIHA MYypakKaOJAIITUPUIL YHM TAaHHAPXWHU OIIMIIMIa OJu0 Kelaau.
yHur ydyH XxaMm XOM aii€ OJIMII ONTUMAaJl YCYJIU KHJIMO XOM all€éHu TaHHAPXUHU
ap30H YCYJIH XUCOOJIaHaIH.
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Nimauau Gaxapuigad oJaIuH MeTaliad Goigananuim KkoephUTCeHTH, XOM
aIéHN TAaHHAPXH aHWUKJIAHUO YHH OJIUII YCYJUIApH TaXJIWIT KIJIMHATH.
Taxmum MoOaitHuIa TpoKar, ImMTaMIUIal, KyiMa ycyiuiapu Kypuo 4uKuiIno

OW3HHHT JETaTMMHU3ra 3ar0TOBKaHM IITAMILIAII YCYJIH/a OJIAINra Kapop KUJIHHIH.
HITaMnIaHraH 3aroToBKa Xucoou:
3aroToBka MaccacH
M, =V 'pzzvi P
Oy epaa V, - IWIMHIpA XaKMHU
p=7,85 r/cm’- Iynar 3UdIHrl

M, =412,6-7,85=3,2 Kr

3.2. [leTaJ 103ajlapura MeXaHUK UILIOB OepHIl pe:KacHHM TY3HIIL
TEXHOJIOTUK 0a3aj1apHH TaHJIAIL
Jletan ro3anapura MEXaHWK WIIUIOB OEpHUIN KETMAa-KEeTIIMTMHU TYy3UIIIaH
aBBAJI AHWKJIMKKA TaxIWiI, TEXHUK IIApTiap Ba XOM-alli€HW Typu HHOOATra
ommHaau. UmoB GepuIll pekacHHH TY3WINAa Oa3ajaml Ba MaxKamJyiall ro3ajiapu

XaM aHWKJIaHaIH.

B 17 6156 BRI ETES 432 X
19 | / 23

\/

2-pacM. Jleran ro3anapuHu OenruIaHuIIm
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4-xanBai

Omnepanus Ytum | Omneparnus HOMH Ba bazanam Maxgamiia | JlacTrox HOMU
Ne No yTUIap Ma3MyHU 103acu 11 F03aCU Ba TypH
1 2 3 4 5 6
005 Ddpesepainn MP-71M
1 Topetapau s npuk 9 Ddpesanad
dbpesepnamn 103a MapKazJanl
010 Tokapnuk Kopa
WIIITIOB OepHII
1 60 r03a HYHUIICUH BannuHr 16K20
2 (J38 1032 WYHUIICUH MapKazui TOKAPJIUK
3 (”35 103a UYHUIICUH | TEUMKIapu JACTTOXU
4 ()32 103a HYHUIICUH
015 Tokapiuk T03a
WIIITOB OepHII
1 D60 ro03a HYyHUICUH Bannunr 16K20
2 (35 1032 WYHHUIICUH MapKa3uit TOKAPJIAK
34 (¥32 103a UYHUICUH TEeIMKIapH TACTTOXH
020 Tur ounn
1 UepBsK TULTIAPUHU Banuuur E310
OYMIII MapKa3uu Ty ounm
TEIMKIApU JACTTOXU
025 Opeseprain
1 [lnoxka Hunusapux 6P10
TUPKULIMHU 1032 Ba BepTtukans
bpeseparn YEPBSIK bpeseparn
TOpenH JaCTTOXU
030 [MTapmamnam
1 )5 MM I 1032 2M5S5 panuane
napMallaHCHH napMaant
2 D5 MM m 103ara M6
pe3da ouMICHH
035 [Mapoo3narm
1 *35 MM 11 TUaAMETP Banuuur 3M153
1032 MTapI03J1aHCHH MapKazui AlinanmMarnapma
2 D32 MM 1 TaMeTp | TEIMKIApH Jall 1acTroXu
1032 MapA03TaHCHH
040 [Mapo3narm
1 UepBsik TULITIAPUHU Banauur SK881
[apI0371aHCUH MapKasuu Ty
TEINKIapU nap/1031ain
JACTTOXU
045 Caiikammaimn
1 UYeppsk Tunmapu BanHuHr SK881
callKaJJTAaHCUH MapKa3ui Tum
TEIMKIapu nap103ail
JTACTTOXU
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3.3. UkkuTa Typ/Id KYPUHULIATH 103aJ1apra KyiluM MUKIOPUHHU XUCOOIa1I
(0uTTa 103ara aHAJMTHK Ba OMTTA 103ara ’KaJBauiap épaamMuaa)

Yeppsikauar @60 h1l0 MM ymaamra Oepuin KyWHMIIApUHU XHUCOOIAMU3.
3arotoBka cudaruga [[OCT 2590-71 oxnmii aHUKIMK — B MWIMHAPUK IMyIaTaaH
dorinaranamMms.

Omneparms 015 Tokapmuk (Kopa UIDIOB Oepwiln)
Onmneparus 030 Tokapiuk (To3a HMIILUTOB OepHILI)
by epna R, — 103a ragup-0yaupiury;

T — KaTam 4yKypJIiry;

p - OFMUILL,

€ - YPHATHUILIATA XaTOJIHK.

2. 3arotoBka
26...75 nuameTp Y4yH OJJIMM aHMKJUKIAarv Mpokar 3aroToBKa ro3acu Rz =
150 mxm; T = 250mkm [1, Oer.42, xan.17]. 26...75 nuamerpiu o3aaapra O aHi

annkuk (*27) TOCT 2590-88 6yiinya.

3. MexaHuk HUIIUIOB Oepulll
MexaHuK MIUIOB OepUILIapaH CYHI aHUKJIMK Ba 1032 cudaru.

Kopa unuos 6epum-kBamurer 12; R,= 50 mxm; T = 50 Mxwm;

To3a unwios 6epum-kBamter10; R,= 30 mxm; T = 30 mxwm;[ 1, Oer.43, xan.19]
Viryamra TeXHOOTUK JOMyCKIap.

Kopa unuios 6 = 0,300 mm;

To3a nmutoB 6 = 0,120 mMm.

4. MuHuMall OpaJliK KyHnuMJIIap
4.1. Kopa ToKapJIMK HIIUIOB OepHII

2Zin=2((R, +T)iy +/psa+&7)  [1, ctp.4]]
Oy epaa Ri.; — onnuHru yTunigaru npouIHUHT HOTEKUCIUK OallaH IvK;
Tj.1 — aBBAI'M YTUILIArd HYKCOHJIM 1032 KaTJIAMU YyKYypJIUT Y,
Psi-1- JKaMU OFUILLUIAD
gi — Oakapuinaérrad YTUIIIAru 3aroTOBKaHU YPHATUIIT XaTOJIUTH .
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[IpoxaT yuyH pyj; KHHMaTHHA XUCOOIAII

pZi'l = V plf + pj !

Oy epaa p,- MaxauTuii OFUIII
Py — MApKa3JIalla )XOUJIAITYB OFUILIHA.
Pe=Ai:l, [1, 6er.45, xan.20]
Oy epaa Ay — 3arOTOBKAaHMHT HUCOM# srpuanru [1, 6er.48, xan.22]
Ay = 0,1 MKM/MM;
I=L/2
L — 3aroToBka y3yHiuru; L=282 mm.
=141 mm.
p=0,1-141=14,1 MxMm.

P, HUHT KUAMaTH KyWuaara Gopmysia OpKajau aHUKJIaHa ! ;

Py =0,25 52 +1 MKM, [1, 6et.46, xan.21]

Py =0,25/1,6° +1=472 mMxm

Hatmxana pysiq = V14° +472% = AT2MKM.

Mapkazuii 0azanaml OfHII YPHATUIIHUHT SMIOUPHUK (QOpMyna OpKaiu
tomunanu: €= 0,25 -0,

gi= 0,25- 1600 = 400 Mxm
KAMU 2Z,in= 2(150+250+ /4727 + 400%) = 2037 ~ 2,04.1um
4.2. Toza unutoB Oepuii

Mapxkazaa Kopa UIuioB OepHIIaH CYHT KOJJIMK OFUIIIIAP CyMMacH psiq, = 110
MKM [1 6er1.55, xan.27].

Jleranmap ydyH Mapkazgaru Oasasall XaToJIMTH KOpa UIIUIOB OEpHII YIyH €=
0,05 -Ouep;

g;= 0,05- 400 = 20 Mmxm
Kamu 2Z,= 2(50+50+ v110% + 20%) = 424mxcm ~ 0,42 um

5. Opanuk KyHUMIApHUHT MaKCUMaJl AaHUKJIAII
15



MakcuMan KyMMMHHUHT KHMMaTy KyWhaarnya aHuKJIaHa !
22malx = ZZmin + 6i

Kopa Tokapauk unwios Oepui:
27 vax = 2037+1600 =3637 MKkM ~3,64 MM

To3za unuioB Oepuur:
22 vax = 424 + 300 = 724 mxm ~0,72 MM

6. Opamuk yTHIDIap opacuaaru yirdamiap
Makucuman Ba MUHUMaN Yyiauamiap skapaéhnap Oyiinua uyerapaBuid
yiyamiapra MUHMMaJ Ba MaKCUMaJl Ky MAMIIAPHU KY LML OPKAJIA OJIMHAIN

Dminszin'l' 22min
Dmax = Dmax+ 2 ZmaLx

Kopa uiwios
Dnin= 59,88 + 0,42 = 60,3 mm

Dmax = 60 + 0,72 = 60,72 MM

3aroToBka
Din= 60,3 + 2,04 = 62,34 Mmm

Dmax = 60,72 + 3,64 = 64,36 mm

7. Tlpokar nuameTpu yauamu (3aroToBKa)
Hatmwkanan xenm6 uymkub, makcuman guamerp 364,36 mm 'OCT 2590-88
Oyinua AKuH KaTTa yadaMm J65mm.

Kopa tokapiauk nnuioB Oepuil KyWHMH 3aroTOBKA YITMAMUHUHT OIIUIINHU
Y CHIIIN.

KyinmnapHuHr rpaduk KypUHUILIN:

IO3a Kyitum
Xucoouii, MM Ta0muma
@60h10 MM & 64,36
@38h14 mMm 44
35k6MM o341
33256MM 38
282 MM 290

KagBan ycynm opKajid Ky UMMITAPHU aHUKJIAIII

Homwunan Y3YHJIMK, Kapaén Kyiinm, 3aroToBKH
JIAAMETP, MM MM MM ya4aMu, MM
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Kopa unuios 6eput 4
D60 70 TozanmnmioB 6epurm 15 965,5
Kopa nnmos 6epurn 4,0
35k6 33 To3awunuioB 6epuii 1,5 40,9
[lapno3mam 0,4
Kyiinmiapau skajaBaJiuil Xucoou
Kansan 13
3arotoska 3aroroskal Ymuam| K¥itum snementiapu, Opanuxk Opanuk
KYPUHMILY MWIUIOB |JIOMYyCK MKM yagamiiap, | Kyuumoap,
Ba oepwurr 1 MM
MM
TEXHOJIOTH| aHUKJTUTH
K JKapadH O MM TR T Doax | Drin | 2Zma] 2Z
z P € max min max min
3aroroB | Opmuit | +0,5
Ka AHUKJIUK 11 150 | 250 | 472 - 16436 62,34 | - -
pOKaT o
Toxkapmu
K Kopa h12 0,300 | 50 50 | 110 | 400 | 60,72 | 60,3 | 3,64 | 2,04
UIILJIOB
Toxkapmu
K TO3a h10 0,120 | 30 30| 70 | 20 60 | 59,88 |0,72| 0,42
UIILIOB

3.4. Kecum MapoMJIapUHH XHCOOJIAII

AHaIUTHK YCYII

1. 010 omeparust — TOKapJIMK KOpa UIIUTOB. A ro3ara ypHaruii, 1 YT .

Kecumr uykypmuru - £ =2,25 mm.

Kecum s>an B =183 M.

Cypum kuiimaTu S = 0,8 MM/00; [2, Tom 2, 6er.364, xan.11]

Kecum typrynmuk gaspu | =100 mumn.

Kecwum te3uru:.
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V= _& K, [2, Tom 2, 6e1.363], Oy epnaa,

"% 5"
K, - TyFpuiam koeGuueHTy.
K,=K,, K, K, [2,ToM2, 6er.369], Oy epna,
K,, -Marepuaira 00fIuK Koe(p(UIEeHT.
K,, - 3arOTOBKa [03acura 00FIuK KoepHUIICHT.

K,, - ac600 marepuanura OOFIMK Koe(duiieHt.

K, =K, (@j [2, Tom 2, 0et.358, xan.1], Oy epaa

Op
K, - IIyJaaT rypyxu KO3POUIUEHTH.

K.=1, n,=1 [2, Tom 2, 6er.359, xan.2],

750\
K,, =1|— | =0,765;
m (980]

K,, =09; [2, Tom 2, Oer.361, xan.5],
Ko =115; [2, Tom 2, Oer.361, xax.6],
K, =0,765-.0,9-115=0,79

C, =290;x=0,15;y=0,35;m=0,2; [2, Tom 2, Oetr.367, xan.17],

290

= 10077 2,057 g g 070 =BT SM/MHIL

[[vnueaenHn aliaHUIUIap COHU:

1000v  1000-87,3
n = = =
* 7D 765 00/MuH.

JacTrOX MacTopTH Oyinda n =400 00/MHUH

XaKUKUU KECHIN TE3JIUTH .

7r~D~nd,
qu=—
1000

18



_ 7-65-400

» =82 M/MUH
1000

Kecumr kyuu:

P,=10-C,-t*-s*-V"-K,; [2, TOM 2, 6er.371], e

K, - AIUIOB Oepuiaéurad Marepuan CU(paTuHM Ty3aTuil Kod3(hGUIUeHTH
K,=K, K, K, K,-K,, TIe

mw!

K,p; K, K, ; K, ; K, - KECULI IIAPDOUTIAPMHHU XUCOOIa 0IyBYU KOG PUIHEHT

>

K,p= (%) ; n=0,75; [2, Tom 2, 0er.362, xkan.9],

980 0,75
Ko,p=|—| =122
M (750)

Ko=LK,=1LK, =LK =093; [2, Tom 2, 6er.374, xan.23],

Kp=122-1-11-1-093=134;

C,=300;x=1y=0,75;n=-015; [2, ToMm 2, 6er.372, xan.22],
P, =10-300- 2,25'.0,8°7°.82791°.134 =3950 H

Kecunir xyBBaru:

__L&F ; [2, Tom 2, 6er.371],
¢ 1020-60
395082 o op
1020-60

N, <[N.]=11kBT, s’5HH KyBBaT 3axupacura sra Oyiamus3.

2. Onepanus 025 dpezepnari.
Kecum uykypiauru- t =5mm
Kecym »au B =10mm

Kecull y3yHiaurd L = 30aum

®pesza guamerpu D =10mm | Tunap connz =2.
Cypum kuitmaru S, = 0,161/ 3v6 ; [2, Tom 2, 6er.406, xan.80],

KeckuuHuHT TypryHauk naBpu T =80mun ; [2, ToMm 2, 6et.411, xan.82],
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Kecur te3nuru.
C,-D? ,
V= K, ; [2, Tom 2, 6e1.406], rae
T™.t*.B" -zP.s’
K, - TyFpuiam koepuueHTH.

K, =K,y K, -Ke s [2, TOM 2, 6e1.406], Tie

K,, -Marepuaira 00fIMK Koe(p(UIEHT.

K,, - 3aroTOBKa03acuraOooFauK KoeppuueHT
K,, - ac000 marepuanura OOFIMK Koe(dUIEHT.
K, =K, (@j [2, Tom 2, Ger.358, xan.1], re
0-6
K, - OyJaT rypyx KoepUIUeHTH. ITo 1.2 ¢.262 [2]
K.=1, n,=1 [2, Tom 2, 6er.359, xan.2],
K —1-(7—50j1—0765'
" \eso) T
K,, =009; [2, Tom 2, 6er.361, xan.5],
K. =115; [2, Tom 2, 06et.361,
xa.6],

K, =0,765-0,9-115=0,79

C, =12;9=0,3;x=0,3;y=0,25u=0;p=0;m=0,26, [2, Tom 2, 6e1.408, xan.81],

12.10°3
V= 5007 5001605 107 0 010" 5,9m/ yun
[IImnuHaenHn alJIaHUIUIAp COHM:

- _1000-V _1000-59

o = =18806 1 mun
7-D 7-10
JacTrOX MacTopTH Oy iinda
n = 20006 | mun
XaKUKUU KECUII TE3JIUTH.
7-D-n
V, =
1000
- :M =6,3m/ mun
1000

3. Onepamms 010 Tokapras. YctanoB A. 2 ytumt. Touuts 38
Kecumaykypiauru - t = 3,75mm

Cypuiu KuitmaTu s = 0,4mm/ 06

V =V, -K, -K, -K,[4, 06er.29, kapta T-4], rae
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K,, - Marepuaira 00fIuK KoehHUIIeHT.

MV

K, - 3aroTOBKa 03acHIa OOFIHMK KOC(PPUIIEHT.

K,, -ac000 marepuanura OOFIMK KoeduieHT.

V, =80;K, =0,7;K, =1,25;K, =1.

V =80-0,7-1,25-1=70m/ mun .
[Inunaenannanuuuiap COHU:

n, = 1000V _ 1000-70 58606/ 1

7-D 7-38

Jactrox macnopTtu 0yiudan =50006 / mun
XaKUKAW KECHII TE3JIUTH:

7Z'D'n4)
le =
1000
d) ZMIGOM/MMH
1000

bomka onepanusyiap y4yH KECUII MapOMIIAPUHU FOKOPHUAArd MOC paBHILA

KYWHWJIATH JKaJIBATTHU TYJJIUPaMU3

Kecnm mebépaapu

Onepanusi TapTHd pakaMu t, S, V, n, N,

YTum rapkuon MM | MM/00 | M/MuH | ailui/mMmuH | KBT

Onepanus 005 — ¢pesepaam mapka3ziaam

1. 414 MM YyiauyaMHH TOpEIU 4 0,2 78,5 200 0,2

bpe3epnam

2. 10 MM uykypiukan J6,4mm | 3,2 0,1 16 800 0,18

TOPEIYIA MapKa3Jiall

Onepanusi 010 — Tokapauk Kopa HIILIOB OepuIl

A ypHaTuil

1. 183 mm y3ynmukna 60,5 vu 2,25 0,8 82 400 5,3

WYHULL,

2. 38 nuamerpuu 113mm 3,75 0,4 60 500 3,5

Y3YHJIMKA Ny HUIL,

3. @35,7 nuameTpHU S5MM 1,15 0,6 71 630 1,6

Y3YHJIMK/IA MY HUIII;

4. 32,7 nuamerpuu 32 MM 15 0,6 65 630 2,0

Y3YHJIMK]JIA Ny HULL,

YcranoB b

5. @38 nuamerpuu 99mm 3,75 0,4 60 500 3,5

Y3YHJIMKAA Ny HUIL,

6. 35,7 nuamerpuu 44 MM 1,15 0,6 71 630 1,6

Y3YHJIMK/IA MY HUIII;

Onepanusi 015 TokapJjuk T03a HILIOB OepHII
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A ra ypHaTUIl

1. @60 gumamerpum 70 wmm| 0,25 0,4 118 630 0,45
Y3YHJIMK/IA MY HUIII;

2. 35,2 pgumamerpun 23 wmm| 0,25 0,4 88 800 0,33
Y3YHJIMK/IA Ny HULL,

3. 32,2 mumamerpuu 32 wmm| 0,25 0,4 80 800 0,3
Y3YHJIMKAA Ny HUIL,

4. B apukuaHu HyHUIII, 0,25 0,25 22 200 0,06
5. 2x45° ¢ackanu HyHuU, 2 0,2 110 1000 0,25
6. 1x45° ¢ackanu HyHu; 1 0,2 100 1000 0,23
7. 2 1a 5x45 ° packanu HyHUII. S 0,2 151 800 0,35
b ra ypuarum

8. 352 nguamerpun 44 wmm| 0,25 0,4 88 800 0,33
Y3YHJIMKIA Ny HULL,

9. I' apukuanu WyHWII, 0,25 0,25 22 200 0,06
10. 2x45° ¢ackanu WyHwMIII. 2 0,2 110 1000 0,25
Onepanusi 020 Tui ouuin

1. 4 Ta GOTUIIUTM YEPBSAKHU OUUIII 11 0,15 22 78 45
Onepauus 025 ®pe3epaam

1. mmonka Tupkumm 10N9 Hu 5 0,16 6,3 200 0,12
5! yraamun cakaran xona

dbpesepiari

Onepauus 030 [Tapmanam

A ra ypHaruil

1. &5 MM anaMeTpJu TEIMKHU 8 2,5 0,1 16 1000 0,05
MM YYKYpJIMK]a TEIIUK OYUJICHH,

2. D4,8 MM THaMETPJIN TCIIUKHA 2,4 0,1 15 1000 0,05
18 MM yyKypJIMK/Ia TEIMK

OYWJICHH,

3. M6 pe3pba 15 MM uyKypankaa 0,6 1 6 315 0,02
OYWJICHH,;

b ra ypHarum

4. 5 MM quaMeTpiId TeIMKHA 8 2,5 0,1 16 1000 0,05
MM YYKYPJIMK/Ia TSIIUK OYHIICHH,

5. J4,8 MM TaMeTpJIi TCITUKHU 2,4 0,1 15 1000 0,05
18 MM uyKypJMKaa TEIMK

OYMJICHH,;

6. Hapesarp pe3n0y M6 Ha 0,6 1 6 315 0,02
ryOuHy 15 MM 9yKypimkaa

OYMJICHH,;

Omnepanus 035 FOmajiok mapao3Jiam

A ypHaTuin

1. @35k6 nap103J1aHCHH; 0,01 0,2 23 209 2,5
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2. (J3256 map10371aHCHH; 0,01 0,2 23 228 2,2
b ypHaruiu

3. [lmdoBates D35k6. 0,01 0,2 23 209 2,5
Onepanusi 040 Tui mapao3Jjanm

1. YepBsik THUIIMHU TTap103J1a1ll | 0,01 0,2 40 212 55
Onepanus 045 CajiikaJjuiam

1. YepBsik TUIIMHU CaiiKasUIall | 0,01 0,2 40 212 55
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4. KOHCTPYKTOPJIMK KHUCM.

4.1. JacTroX MOCJAMACHHUHT MILIAI TAMOMUIMHHU KeJaTupui. Mocaamanaa
AETAJTHU KUCHII KYYHUHH XMCOOJIAIIL

040 omeparusi ¢pesepiiant ydyH MOCJIaMaHd XucOOjaiiMu3. 3aroToBKaHU
VpHATUII YUYH o =90° aCOC MPU3MaHU, MTHEBMOLIMJIMHAP Ky4 KypUIMacu OpKaju
KUCKWYJIAp UIIra TyIIUPHUIaIH.

P, KUCHMII Ky4yd 3aroToBKara  TabMUp KWIAETraH Kyd OMMWUIAPUHU
MYOBO3aHAaT MAPTUAH Kenub 4nkub aHukiIaiimMu3. by xonmarga p, Tamkuy Kyd Ba
P, paguans Kyuiap. Kecuin mapomnapu xucobiapuaaH Ky4iIapHU 0JIaMU3.

P, =1124H; P, =337,2H.

Kucui yayH 3apyp Ky

- P}f# [2, 113 6er, 10 xa.],

Oy epaa f, - TassHYTa 3arOTOBKAHU TETUILINIAH XOCUJI OYIIraH UIKAJTaHUIIT
ko3¢ uLreHTH.
/, - KUCKWY OMJIaH 3aroTOBKAHHU TETUIIHMIaH XOCWI OYIran KO3 PuimeHT.
K - MyCTaxKaMJIMK 3axupa K03 OULIUeHTH.
K=K, K K, KK, -K;-K,, [2, 117 Ger.],
Oy epna
K, =15 - Kadoyarau 3axupa kodpdunuentu [2, 117 Oer.],

K, =1 - KOpa HIIUIOB OCpHIIIa KECUIl KyYHHUHI OHMIIMIIHA XUCOOTra OJIHIII
ko3¢ durmentH , [2, 117 oer.],

K,=1,6 - KeCyBY4d acOOOHUHI YTMACJIMIM HATH)KACHIa KECHUII KYYHMHUHT
OMILMIIHK XpcoOra ouin kosdhduipentu , [2, 117 6er. 111 Tab.],

K, =1 - Y3YK-y3YK TOKapJHK HIUIOB OepHIla KECHUIl KyUHMHUHI OHIIUIIHN
xpcoOra oJui Kodddumnuent , [2, 117 Oer.]

K, =12 - MycTaxkamJiall Ky4uHUHT TOUMUIIMTHHA XMCOOTa OJIUIII
koapdurmentu [2, 117 6er.],

Ky =1 - 9prOHOMUKJIMHH XucoOra oyl kodhduimentu [2, 117 6ert.],

K, =15 - aiiJlaHMa MOMEHTHH XucoOra oy ko3¢ duiimenty, [2, 117 Ger.],
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K=151-16-1-12-1-15=4,32

£,=0,16

y; —016} [2, 118 Gert., 12 xan.],

P 337,2-016+4,32-1124

=15342,6 H
016+0,16

JlacTak TH3MMHHHHT €JIKaCH HUCOaTH:

(125 _

=—=5
25

Kepakiim mHEBMOLMIMHP CYpPHUI Ky4JIapH

P,
P, =—"—,0y epna

l .

/. - TASUMHUHT JKaMH OUK.

772 =My Tpecs 6y cpaa

My =09 - mHeBMotmuHAp PUK, 7, . =08 - Tupcaxmm tuzum OUK.

e = 0,9-0,8=0,72

153426
5.0,72

=4021 H

3-pacM. YpHAaTuIll CXeMacHu.

19 Tabmunanan [2, 125 6er] P =0,63 MIla; D =100MM; d =25 MM HKKH
TOMOHTa TAbCUP KUIYBYH ITHEBMOIMINHIPHHU TAHIAHMU3.

4380 H — utapyBuu ky4. 4080 H — TopTyBYH KyHY.
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Y10y mHeBMOIMIMH/P 3ar0TOBKAHH UINOHYWIN KOTUP MIHIITTHH
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