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KAPBAMU/I UIIJIAb YUKAPMUIII

Pexa:
1. Kapoamuauuur Gu3nk - KUMEBMH X0CCACH.
2. Miad yukapum ycyJiiapu.
3.Texnoaoruk cxema 0aéHu.

Taanu cyznap ea ubopanap: xoccacu, OMUHUWU, UWIAMUIUWU, MYPIAPU, XOM-
awé,ammuak, xapbonam auveuopuo, ouypem, yuonum, kapoomam, KDC, xoccacu,
ONUHUWU, UWIATMUTUWU, MYPIAPU, XOM AULE, OUPUKMACU, CUHME3 KAJIOHHA, Oy1amuii,
munopa, KOC, mapkanapu.

KAPBAMMJHUHI ®W3HUK - KHMEBHUIA XOCCACH
KapOamun unuiad yukapuin ycyau Ba TexHosorusicu 1868 imiga AN
bazapoB ToMOoHHMIaH WNIIA0 YUKWIraH. by ycyn amMMmuak Ba KapOOHAT aHTHIPUHUHT
KalTap peakuuscuaan nbopar. XKapa€n ukku 6ockudia 6opasu.
bupunuu 60cKuya aMMOHMIM KapOoMaT XoCcHi Oy maau:

2NH; + CO, & NH,COONH, +Q
Nxxuaam 60CcKuYa Aca KapOaMuI X0CHI Oy iiaau:

NH,COONH, <& NH,CONH, +H,0 - Q

Kap6amun [(NH,),CO], azormim yruTmap wumga SHT KYI MHKIOpPJA O3yKa
DJIIEMEHTHMHU TyTHO, YyHHMHT TapkuOuma 46 - 46,5% a30T »yIeMeHTH MaBXKY/.
KapbamMugHuHT TeXHUK HOMH MOYeBHHA OYyimO, y TO3a X0JaTAa PaHrCH3, XUACU3 OK
KPHUCTAILT Ty3AUp. YHUHT 25°C xapoparaaru 3uaiaura 1330 KI“/Ms, 132,7 oc xapoparaa
spuiian. TeXHWK MaxCyjaoT OK €KH CapFHIl KpUCTALT OYyiauO (IIaKkiaM WTrHACUMOH
poMOMK TIpu3Ma XoJMaa), armocdepa OocuMHAA CYIOKJIAHMII Xapopa-Thrada
KU3IUpWICca, KapObamuy napyaigaHaau OyHaa aMMHak axpanaau. by skapa-€nma aBBan
aMMOHUU IIMOHMT, CYHIPa aMMHaK Ba ITMOHUT KUCJIOTa XOCHJ OY-Taau:

(NH,),CO < NH,O0CN -HOCN +NH;
[MuouuT KKCcIOTa KapOamu 1 OnsiaH OMPUKKHO OMypeT XOCHIT KUJIaIu:
HOCN +(NH,),CO -NH,CONHCONH,
Kapbamup cyBaa, ciupTaa Ba CYIOK aMMHUaK/a SXIH dpuidan. TYHWHTaH CYBIU

spurma Ttapkubuma 20°C xapoparma 51,8%, 60°C xapoparma sca 71,9 %, 120°C
xapoparnana 95% kapbamua O0ynaau.



KapGaMuy aMMHak OmiaH OMPUKHG aMMHAKAT XOCHI Kmmagd. Yema 46°C
xapopatna 77,9% kapOamuyg O0ymamu. XapopaT OpTUIIM OujiaH KapOaMHUIHUHT CYIOK
aMMUAK/1a dPULLIMA KYTIasIu.

Kyitnna (NH,),CO - NH; — H,O TyitriHran 3puTMaHUHT 3TPU YU3UKIU T0JIU-
TEPMUK JUATPAMMACH KEITHPUIITaH.

(NHp), CO

H0 30 0 40 20 NH,
Pacm 4.1. (NH,),CO — NH; — H,O TyiimHran 3puTMaHuHT
3P YU3HUKJM MOJTUTEPMUK JHUATPAMMACH

Kucnoranap Owman kapOamum Ky4dcu3 HWIIKOpJIap XOCHI Kuiiagu. MacanaH:
autpar (NH,),CO - HNO; cyBma kam ospuiiam, Ku3gupwica MOpTIANl OWIaH
napuanananu; pocdar (NH,),CO - H;PO, cyBna sixim spuiinu, Tyna napyaiaHajim.

KapOamupn ty3nap OwiiaH KOMIUIEKC OMpHKManap Xocui Kuiaaud. byHna xap
UKKA KOMIIOHEHT Y¥uT xucoOmanagu. Macaman: Ca(NQOs),-4(NH,),CO; Ca(H,PO,),
-4(NH,),CO Ba sur acocuiicu kap6odoc darmapaup (NH,),CO-H;PO,.

Kap6amugausr cysi sputMazaps 80°C xapoparrada §3 XOJIaTHHH CaK-TaiiIi.
VYHaan opTUK Xapoparaa kKapOaMuJl aMMOHMM H30IlMaHaTra, CYHIrpa aMMO-HHM
KapOoHatra yTaau:

(NH,),CO < NH,NCO
NH,NCO +2 H,0 < (NH,),CO;

AmMMoOHUI kapOoHaT ¥3 HaBOaTHaAa aMMOHHM THIpPOKapOOHAT Ba aMMHUaK- Ka
napyanaHaJu:

(NH,),C0O; <& NHHCO; + NH;
AMMOHMI THAPOKApOOHATAAH aMMHaK Ba KapOOHAT aHTHAPHU aKpaJlaau:

NHHCO; < CO; +H,O +NH;



AmMMOHUI KapOomar spuUTMacu CyB OujlaH OMPHKUO aMMOHHM KapOoHarra
YTUIIY MyMKUH:

NH2COON H4 +H20 = (N H4)2C03

OJIMHUIIN BA NIIIJVIATHJINIIN

KapOamuaau xocun Oy InI 1apaxacy peareHTiaap OwiIaH TYITUPHUII 3ULIATUTA,
0ocumra, Xxapoparra, aMMHaK Ba CYBHH pearcHT TApKUOUAAru MUKIOPUTA OOFITUKIUD.
Tyanupum 3udnuru ne0, OOUUIaHFUY MOJJANap MHUKIOPUHU PEAKTOP XaKMUTa
Oynmuaran HUcOatura aiTmwiagu. KapOamma cuHTE3W acocaH CyHOK (¢azama Oopamu.
boumarrrna Moaamap MEKIOpH OUp XaKM1a KaH4a Ky O0yiica, 60CuM IyH4Ya I0KOPH
oymanm. JKapadu 180 - 200°C xapopar Ba 18 - 20 mIla Gocumua oG Gopray.
VYHaaH OKOpU XapopaT 3ca KypuiMalapHu Kopposusra onub kenagu. Pearentnap
tapkuouna yraepona (1V) - OKCHAMHUHT OPTHKYA MUKIOPU KapOOMaTHU KapOamura
alIAHTHpUIIra TaOCup KypcarManau. YUYyHKW, TaOCUpPJIALIMII XapaéHW acOCaH ras
dazacuga Oopamu. OpTUKYa aMMHAK MYBO3aHATHH  KapOaMuJl XOCWJI OYJHIIM
TOMOHUTA CUIDKUTA]IH.

KapOamun azoTim YruTiap Wauia SHT Ky a30T JIEMEHTHHHA TYTHO TYPUIIMHU
anti® ytran sauk. KapbamuaHu aMMOHMIAIM CeIMTpagaH Oup KaHda ad3aumkiapu
MaBXyJl. Y mopriamra XaBpcu3s, TYIpOoKKa TYIITaHa CEKUH dPUNIU, TUTPOCKOILIUTH
KaMpOK, EMUIKOKIUTH YHYa I0KOopH 3Mac. IIyHUHT ydyH Xam KapOaMUIHHU JOHAI0p
X0JIIa WAUIICU3 Tamuin MyMKyH. KapOaMuaHU €MUIITKOK-TMTMHA KaMaWTUPUIT YIYH
JIOHAJOpJAIaH OJIAUH CYyIOKJIaHMmara kapOamuno-popmanpaerun cmosa (K®C)
kymmiaaau. Kap6aMuaHUHT TUTPOCKOTUIMK HYKTacH 20°C xapoparaa 80% ra TeHr.

KapOamun dopBaumimmkiaa XaM KeHr (oWalaHWwIaAu MacajlaH, dopBa MOJI-
Japura MpOTEeHHIIM KyIMM4a crudaTuaa yIapHUHT 03yKacura KyImmo Oepuiaau.

I'OCT 2081 - 75 ra acocan kapbamuj TOHaI0p Ba KpucTawl xoiaa A Ba b
MapKanapja Uiuad YuKapuiagu.

A - Mapkanu kapOaMu1, 01l Ba OUPUHYM KaTErOpUSIIMK XUCcO0JIaHNO, CyOHUI
CMOJa, TUIacTMacca, MM, Jak, ¢GOpMAaIeBTHK IMpenapamiap, TrepOumumI-iap,
nedoMaHTIap UIDIad YUKApHINAA Ba YOPBAYMIMK/A WILUIATHIAAN. YHUHT TapKUOUIa
46,3% azor, 0,6-0,9% raua ouyper, 0,2-0,3% cyB Oynaau. YopBauwiukaa UIUIATUII
yuyH Ouyper mukinopu 0,3% raua pyxcar stunaau. JloHagopiuru Typiauda O yiui
MYMKYH.

b - Mapkamu kapOamu, KHUIUIOK XYXKaJIUTH JKUHJIAPU YUyH VFUT cudaruia
WIUIaTuiIaad. YHUHT Tapkubuaa 46% azot, 0,9% raua Ouyper Ba 0,25% cyB 0ymagu.
Hounanmapuunr Vymuamu: 1 - 4 mm jucu 94%, noHanapuHuHr Yioyamu IMMm JaH
KrnIKuHanapu 5% rada oyiaumm mapT. Caxmamt MyI1aTd HIAmcu3 6 ou.

Kapbamuguuar Owpuaum maptna 1828 immpga Bémep ammonuii muaHataaH
cunte3 kunrad. lllynnan 6y€n kapbamu OpraHuK CUHHTE3HHHT MyXUM MO a-JapuaH
Ooup OVmmO xw3mar Kuaaam. Y acocuaa Oup Heda MOJIajap CHHTE3 KW-JIWHTaH. bup
KaH4a MOJIaJIapHU OJIUII YYyH XOoM-aIé cudaTuaa UuiaTHiIaIu.
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Kap6amun - ammuak Ba yriepon (1V) - okcuauan 150 - 220°C xapopatna 7 -
100 mITa 6ocum ocTraa y3apop TaOCUPIIAHUIIIN HATIKAacKaa Xocw 0ymaau. KapOamug
CUHTE3M KyHUJaru Kaitap peakiusigaH ubopar, nactiad aMMOHMI kKapOomaTr XOCHI
oynaau:

2NH3 + COZ = NH4COONH2 +125,6 KK

Cynrpa ammoHmii kapOoMar kapOamua Ba cyBra napuananagu. JKapaéH WKKd
daza nmrupokuaa 6opaau: ra3 Ba CyroK dazaiap.

AmMoHHiT KapGomat 150 - 220°C xapoparia avmuax Ba yraeponx (1V) -
OKCHIWTa TapyanaHaau. by skapaéH coaup OYyiaMaciuru y4yH KapOamuj CHHTE3U
I0OKOpHU Oocumutapaa oubd Oopuagy.

AMMOHUN KapOaMaTHMHT XOCWJI OYiuIn Te3nuru OOCHMHHU KBajpaTura
npomapiyaHan paBuia opTaau. ATMocdepa 60cMMHU Ba MacT Xapoparia aMMO-HUH
KapGaMar X0CHI GYIIMIIN XKy1a CeKHHIMK 6rman 6opamu. 10 mITa Ba 150°C xapoparia
KyJia Te3 Xocui 0yaaau. bocumuu opTrIm OMIaH cucTeMaaa aMMo -HUi KapOaMaTHUHT
KOHBEpCHsI Japakacu OPTaJIH.

Kapbamugau kapOboMaT aMMOHUM CYIOKITaHMAaCcHIaH XOCHJI OY I aMMO-HUIH
KapGOMATHH CYIOKIAHMII Xapoparuaan mact xapoparna (152°C) coqup 6y-naqu. Yap
aMMHaKHU Tlapnual OOCHMMHHH Ba CYIOK (pazama SpUIMHMA KaMai-TUpaau. YIApHH
TapkuOuHM (Ta3 apanammacuaa) 98 - 99% nan 85 - 86% raua, KOHBEpILMS Japa’kacUHU
65% nan 45% rada Tymmpaau. OpTHKYa aMMHAKHU Tal€p MaxcyJoT TapKuOuja
Oymuim >xkapaéHra €éMOH TaOCHp Kypcaraau. Y amma-pamiapHd KOPPO3HsITaHUIITUHU
teznamrupanu. lllyHuHT ydyH OpTHKYa aMMHUaK IMKITa KalTamaH Oepwiaaud Eku
Oo1IKa Makcaasiap yuyyH, MacajiaH, aMMOHHUIIN CETMTPa UIILTa0 YUKapHUIIra Oepuiau.

AMMUAKHA PEHHUPKYIANMICH WNUIA0 YHKAPWINHUA KEHTaWTHUPUIN, KaIrdTall
XapaXariaapHU OPTHILM, SKCITyJaTalMoH capdruapHu xpcoOra oJiraH X0Jjjaa amai-ra
O PHIIAIH.

OpTukya aMMHaKHM aMMOHUIIM CEeUTpa UIUIad YMKapuira p0opuil OuiaH
kKarra ¢oiga oymHaau. 1T KapOaMul OJIMHraHAa aXpaIM0 YMKKAH aMMH-akIaH 5-8 T
CEJUTpPa OJIMHAIN.

AMMUak- ojaTaard MapoWTia y3ura XOC YTKAP XWIM paHrcu3 ra3 0yimo,
XaBOJIaH JIeIpJId HruI. bocuM ommpuiranaa €Ki COBUTUITAHA Y OCOHTHHA PAHTCH3
CYIOKJIMKKA alyIaHaau.

AMMUaK cyBja SIXIIH SPUNIN 20°C xapoparaa 1 murp cyBaa 700 xaxxmra siKuH
aMMHUaK dpuiau. AMMHMAKHMHI KOHLEHTpJAHraH sputMmacuaa 25% ammuak Oyiaud
spamra 0,91 r/cm’ ra TeHr. AMMHAKHHHT CYBJArH SPUTMACH HOBIIAIIII CIIHPT 10
XaM aTajaad. AMMUaK KAMEBHMM JKUXaTAaH aH4Ya aKTUB J3puUTManaup. Peakmusaga
KalTapyBUM XOCCAJTapWHU XaM HaMOEH Kwia-Iu. AMMHaK KUCJIOpojda Epaamuaa
AXIIMPOK ajaHra 6epud €Haau (CyB Ba SPKHUH a30T XOCHII Oynaan):

4N H3+302=6 H20+2 N2
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AMMUak KucioTajgap OWJiaH peakmusira KAPUIMO aMMOHMNA Ty3JapHU XOCHII

KWJIaau (aMMOHHMI Ty3J1apH CyBJla OCOH 3pu0O MOHJIapra 0aTaMoM axkpa-Jiain):
NH3 + HCI= NH4C| ; NH3 + H3PO4 = NH4H2PO4

Kapbamug cUHTE3WHWHT sHa OUpP MyXUM XOM amI€écH XUCOOJAHTaH yriepos
(IV)-okcuau Tabuataa OpraHvk MoJaiap OKCHIIAHMUII KapaéHuIa S0HH YCUM-JTUK Ba
XaBOH KOJIWKJIAPWUHU YUPHUINHIA, EKUIFUIApHU EHUIMIA, Hadac OJMII-Aa XOCHII
Oynmamu. Bynkon otwnranmarn €puK KoimapjaaH Ba OyJIoOK CyBIapuia XaMm KyII
mukgopaa yriuepon (IV) - okcumgm uukub Typamu. Yriaepoa (IV) - oxcumgu
naboparopusiiapia KaupPuuid KapOoHATra XJIOPHJ KHCJIOTa TaOCHpP STTUPHUIN HYH
OWJIaH XOCHJI KUJIMHAJIH.

Canoarna oxak KyWIupHIga KyHuaarnda MaxcyjaoT cudaTtuaa Ky MUK-10paa
yriaepon (V) - okcuan axxpaTuiaau:

CaCO3;=Ca0O+CO,

VYraepon (IV) - okeunu panrcus ra3z 6 yaub xaBoaan nesapau 1,5 maprta orup 1 .
0°C xapopar Ba 760 MM cumo0 yctynuaaru 6ocumu 1,88 r. xenaau.

NIJIAB YNKAPHUII YCYJIUIAPU

Kapbamun wnniad uyukapumHuHT ammuak Ba yruepon (IV) - oxcumupan
OJIMIITHUHT KyHHIary xapaéHiapra acocJaHTaH TEXHOJIOTHUK TaCBUPJIAPH MaBXy/:

- Oup yTumumd skapaéH, OyHOa CyrOKIaHMagaH optukda ammuakaud (NHs)
xaimam Ba kapOamarhu (NH;COONH,) armocdepa Oocumurada mnapdyaianiia
noopar. XKapa€H Ku3aupuI opKaiau oo 6opunmnd, ra3 gazacura axparaH aMMHuaKIaH
Oomka wMakcamiapiaa xam doigananuiaca Oyiaad (aMMOHHMM HUTpaT, aMMOHHI
cynpdar, aMMoHMIT KapOOHAT Ba OoIIKaap).

- OMp KUCM aMMHUAaKHH [UKJIra KauTapuIn opKajyu Oopagurad >kapaéH, oyaaa 1,6
- 1,8 mlla 6ocumraua mapyama opKaad OUp KHUCM OPTHKYA aMMHUAK Xalaajaaa Ba
KOHJICHCATJIaHWO MHMKIra KahTapwiagd. AMMUAKHM TYJIMK XaWaaml Ba aMMOHUU
KapOamaTtHu Tapyanam arMocdepa 6ocumuga ommd OOpHUIIAAU, aK-paraH aMMHaK
001IIIKa MaxcysI0TIap OJIMIIJIA HIILIATHIIAIH.

- ammmak Ba yriepoa (IV) - okcuauHu amoxyjga KaWTapuilra acocjaHraH
xapa€H, OyHna ra3 ¢aszagaH OWTTa KOMIIOHEHT axparu0 oJyimHaau, Oy ra3 d¢asza
atMocdepa 6ocumuIa JUCTUUIAIMS KAIHIIIA XOCHI Oy Iaau.

- CYIOKJIMK PELHKIIM, OyH/Ia yriieaMMOHHUH Ty3J1ap SPUTMACH EKH CYC-TICH3UACH
JKapa€Hra KauTapuiaau.

- CTPUNIHHT XapaéHu, OyHJaa aMMHAaKHHM Xaimamn Ba KapOaMaTHH Iap-vasiaril
ammvuak ¢ku yriepon (1V) - okcuau okuMua, CuHTE3 OocuMuUIa 0JMd OopHIaIu.

- MHTErpan sxapaéHu, OyHJa aMMHaK Ba KapOaMuj HIUIA0 YUKAPUIL TeX-
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HOJIOTUK TaCBUpJIapu OUpIaITUpUITraH Oy iaau.

Xo3upru maiitnma OyTyH aAyHEda kapOamMuj uNUIA0 YHUKAPHIITHUHT acOCaH
CYIOKJIMK PEIUKIUIN YCYJIU KeHT WIDIaTHIMOKA.

Oxopuna kentupuiaran skapa€HIapHUHT 0a03u  Oupsapu  MIDIATWINO,
0a03mIapu Aca yMyMaH HIDIa0 YMKApHUIIIaH YHKapuO 1000pHITaH.

Xo3Wpru BakTaa OuUp KUCM aMMHAKHU KalTapuil >kapaHu UILIa0
YUKapulUiapaa WNUatiimO kenuHMoKaa. KaifrapyBum Ba wWHTErpan >xkapaéHiap
TEXHOJIOTHSACH KalTa UIiad IMKHIIT OOCKUINIA TYPHUOIH.

bupuaun 6ymm0 CyIOKIMK pENUKIA TEXHOJIOTHACH Muiep TOMOHHUIAH UIUTa0
yukwirad [A.K.. nat. 1898093, 1933; 2116881, 1934]. bynna Mwuiep, kapoamug

CHHTE3WHU OPTHKYAa aMMHUAKIM IMapouTAa OO OopwimHA Takmud Kuirad (MOJIp

aucbarma NH; : CO, = 7,5). AvMMHakHd KaTTta KACMH OWPHHYHM OO0OC-KUY
TUCTHUIIIUSAIAaH KeHH JKapaéHra Kautapwiaau. MKkuauYm 00CKWY JTUCTHII-ISAIMSIA
axpaaran ammuak Ba yraepoa (IV) - okcumum cyera rorrupwianu. [uxora

yriaeaMMoHuMi Ty3napu kypunuimaa Kaiirapunaau [(NH,)CO-HNO;]. Ketinnuanuk Oy
)Kapa€Hra KyNTruHa SHrUJIUKIap KUPUTWIAN Ba YHUHT 3((OEKTUBIUTH O UIJIH.

Kyiinga xynruHa ¢gupmamap TOMOHUAAH TMATEHT OJMHTaH KapOamua uiuiad
YUKApUI YCY/UITAPUHU KUCKaua TEXHOJIOTUK TaCBUpU OaéHiiapy OUIaH KEeJITH-PUIITaH:

«Cramukapoon» (I'ossianausi) yCynu IIyHTa acOCJaHAIWKH, OyHIa perup-
KyJSILUSg KWIMHAETTaH YrieaMMOHHUN Ty3JIapu SPUTMACUHU XOCHJ KWJIMII OUPUHYU
OoCKMY JuCTWLISINUAAa OocuM ocTuaa amanra owmmpuiaau. by sca peakropra
KalTapuinaérrad apajaimaaa CyB MUKIOPUHM KaMalTHpUII MMKOHM-HU Oepanu. by
sca Mwmep TexHoJorusicura HucOaraH KapOaMHMJIHUHT COJIMII-TUPMA MUKIOPUHU
KYMaUTUPUIL UMKOHUHU Oepajii.

«Cramukapoon» (I'osanaust) TexHosiorusicu OYyinya kapOamua uuiad
YUKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK pexku-mu: 6ocum 19 + 20 mlla, xapopar 180 + 19OOC, NH;:
CO, : H,O monp nucbaru 3,8 -4,0:1:0,5-0,6.

bupuHun Ba WMKKMHUM aucTWUIALMS y3emwnapunaa (12 + 14 Ba 16 + 19) 0o-
cumura moc xosiga 1,7 + 1,8 Ba 0,2 - 0,3 mlla, xapopar 160°C Ba 14OOC, aMMMaKHHU
ynepon (IV) - oxcuaunan roBuil Ba (YriieaMMOHHHN TYy3JIApH 3PUTMACH) XOCHI KUJIUIII
1oBuIl KajloHHacH (9) Ba konaencarop (21) na omub 6opunagu. AMMuak Kypuima (11)
Jla KOHJIEHCATJIaHaAu Ba LMKIra apaitamruprud (8) opkanm Kadrta-punanu. Ly
Kypuiamara yrieammonuii Ba yriepon (IV) - okcumm xam Oepunagu. KapOamun
sput™Macu Bakyym - Oyrmarrud (23) ma 72 + 74% rauya Oyrnatwimb, CYHTpa MKKU
0ockuwm KoJauk 6ocumu 4,5 klla 6ynran Oyrnaruin cuctemacuaa 99,7 + 99,8% rava
OyFIIaTHIIaIN.

byFnatunran spuTMa HacoC OpKaIM JOHAAOpJall MUHOpacura Oepuiaiu.
Cynrpa spuTMa aKkyCTHK TeOpaHMa TpaHylIaTop EpJlaMua MHHOpPA KECHM [03acH
oyinad counbd Oepwmanm. [lactman xaBo roOopwiaau. XaBo Epaamuaa KapOamwu
JOHAIOp XoJaThra yTaau. Xocwi OyiaraH AoHagop KapOaMua COBUTHIN YUYyH
MMHOPAHUHT MTAaCTKX KUCMU/Ia )KOWamran MmaBxym KaitHai kariam (KC) kypunmacura
Gepmiann Ba 40 - 50°C xapoparraua COBHTHITaH HOHAHOp KapOammn omGopra
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o0opuinanu. Jonagopaanran kapoamua 'OCT 2081 - 75 tanabnapura TYJIUK %KaBoO
oepamu. IllapOar koHmeHcarn ammuak Ba yriaepon (IV) - okcummman abcopOums —
necopOus y3emaa ro3anananu. ['a3 ¢paza (NHs, CO,, H,O) cuctemara koHaeHCATOD
(21) opxanu kaiTapuiagu. (TEXHOJOTUK TacBUpU  4.2. pacma KypcaTuiraH)

«MOHTEKATHUHW» (®panuusi) texHogorusicu dayzep [PpaHuus mar.
1328081, 1933 ii.] u3nanunUIapu acocuaa UIUIad YUKapuITra Kyuuirad. by ycyaHuHT
«CTAMMKAPBOH» ycymiaan dapku myHaaH nboparku, ammuak Ba yraepon (1V) -
okcuau Oupramukaa KoHaeHcaropiap (14, 18) ma konaeHcatinanaau (Oy epaa Cys,
aMMHaK, yrJIeaMMOHUH Ty3JIapu XOCHIT KUJIMHAIHN ).

bupunun Gockuy aucTHLIIIMAAA POKOpH Oocumum yrnuiam (2 <+ 4,5 mlla),
KOHJeHcaTop - abcopbep (14) ma axpana€rraH HMCCUKJIMKHHU, WKKUHUYM OOCKUY
JTUCTHJUIAIINSAIa aMMOHUI KapOaMaTHH IapJaliall yayH HIIDIaTUIINTa UMKOHU AT Oepajiu.
«MOHTEKATHUHW» (®panuus) TexHoJOTHsICH Oyindya kapOamupa wuiniad
YUKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK pexkumu: 6ocum 20,0 mlla, xapopar 180 + 190°C,
moJp HucOar NHz;: CO,: HO=5:1:0,54.

BupnHun Gockud aucTmumsimsiga xapopar 150°C Gocum 2,5 mlla 6¥ica,
MKKAHYY JUCTUIUISLUSIAA Xapopar 135°C 6ocum 0,3 ml]a.
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Pacm 3.3. «MoHTeKaTHHI» YCYJaM Oyiin4a kapOéaMua MLiad YuKapuiln
TeXHOJIOTHK TACBHPH.

1 - xommpeccop. 2,3 - ammuak Hacociapu. 4,6,7,17 - ku3aupuruuiap. 5 - CHUHTE3
KaJJoHHacu. 8 - Hamop Oak. 9,16 - mapkazmaH Kouma Hacociap. 10 - WuFruy.
11,13,19,24 - ceneparopnap. 12 - uHEpT razjapHu axpartuil anmapariapu. 14,18 -
KOHJIeHcaTopJyiap. 15 - kapOamar Hacocu. 20 - xapOamuj sput™macu iurrud. 21 -
Oyfnatuil anmnapatv. 22 - uaptp - npecc. 23 - opanuK HUFrud. 25 - HOHaIOpIALT
MHHOpAacH. 26 - TpaHCTIOPTEP.

«TOMO KOAILY» (SInonusi) Kap6aMua HIDIA0 YHKAPUII TEXHOJOTHACH
Kyiugaru ¢apknap OwiaH Oomka unuiad YUKAPUIL TEXHOJOTHSIAPAAH axpaano
typaau. bocum 23,0 + 25,0 mlla, xapopar 180 + 190°C Ba MOJIp HUCOATH NH;:
CO,: H,O =3,7 -4,0 :1: 0,4 xamna yu 6ockuumm apoccemiam 1,8 + 0,3 mlla Ba
arMocdepa OocuMura Moc X0Jaa Xapopar 155°C, 130°C, Ba 150°C.

KapOamun spuTMacwHM KaiTa WIDIAII BaKyyM — KPHCTAUIM3AIMS KHJTHIII

OpKaJIM, KPUCTAJUIADHU DSPUTHII Ba CYIOKJIAHMaHU JOHAAOpJall OpKaIM amaira
OLLUPHJIA/IH.
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Pacm 3.4. «Toio Koamy» ycyau O0yiiudya kapOéaMua HILIA0 YHKAPHII
TEXHOJIOTHK TACBHP.

1 - xommpeccop. 2 - KOHJAeHcaTop. 3 - aMMHUaKk WuFrud. 4 - aMMHak y4yH Hacoc. 5 -
CHUHTE3 KAJIOHHACH. 6,9,12 - Ceneparopiap. 7,10 - abcopbepiap. 8,11 - kapOamar
Hacocyuapu. 13 - coBytkuu. 14 - xaBo nydmaruy. 15 - mapkazgad kouma Hacoc. 16 -
BaKyyM KpucTanuzarop. 17 - uenrpagdyra. 18 - kyputkud. 19 - nonagopiam MUHOpacH.

Okopuaa xenTupuwiraH TEXHOJOTHK TacBUPJAD MyKaMMalalITUPUWITaH Ba
IOKOPHY YHYMJIOPJIMKKA 3ra OYJIraH arperatjiapHu spaTyiira acoc 0yIu.

XO03Upry ManTaa KEHr TapKAITaH CYIOKJIUK PEIUKIUIMTa aCOCIaHTaH TaBupJiapra
«CTAMUKAPBOH» (IN'onaangus), < TEKUMOHT»Ba «CHAMIIPOXETTW»
(Uranus), <MULHYU TOALY» (Snoums), dupmamapu TOMOHHUJAH sIpaTHIITaH
TEXHOJIOTUK TaCBUpJIap (PUKpUMHU3TA SKKOJ MUCOJI OYJia OJIajIu.

1. AMMHaK KOMIIPeCCUSCH

Cyrok NH; Tamku TabmuHOT nexuaan 1.1 Mlla 6ocum octrna Ba -34,-10
°’C xapopar 6unan Hacoc P101 ra xenanu, y opkanu ¢punbtp S102 kuznupysun E101 Ba
murrny V103 opkamm rokopu O0ocumim Hacocymap P102 ra ysatwnaau. Kyitmparu
aBTOMAaTHK OOLIKapuIlga HHOOATra OJIMHT aH:
- CYIOK aMMHAaKHMHT KHU3JAUPTUYJaH KEWWHTM MaKcuMmal Ba MUHHUMAl
Xapoparu CUTHAIU3ALMACH;
- KU3AUPTUYJIaH CYHT MACT XapopaTiv CYIOK aMMHak Oynranaa nacoc P101
HU TYXTaTUJIHIIIH.

P 102 nacocnmap 6uman 16 Mlla raya cuxkunran NH; rokopu 6ocumm (J-201)

KEKTOP opKamm okopu 6ocumin E 202 kouaeHcaTopra Oepuiaay.

Cyrok amMuak xapoparu mnacaiiran Ttakaupaa P102 Hacocnapunu
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TYXTaTUII Ky34a TYTWIraH (K3 JUpru4gaH CyHT).
2. CO, koMHpecCcHUsiCH.

byr xomunaru CO, 3aBoa Tapmoruaad 100-400 mm cyB ¢t 6ocumaa Ba 30-
45 °C xapopar cyB Oyfnapu OuiaH TYWMHTaH X0J11a ToMumiapHu axparuil yuyn C 104
HaMm axparruura kemaan. KapOamun wnuma® 4uMKapuin yCTaHOBKACH JKMXO3JIApUHUHT
KOPPO3HUACHUHM OJJIMHU OJMII yuyH Hamimk axparrudura KI'CT BeHTUnsITOpH pKajv
xaBo WyHantupwiaau, yHuHr muknopu 0.75-1.0 % xaxwm muknopuaa O, Ba CO,
MaBXKyJl OYIuIm yuyH MyJbkayuiad oenrunananu. Kuputunaérran XxaBo MUKJIOU YHHHT
OpTHKYa KHUCMHHH artMocdepara dYukapuO robopum OwmaH Oomkapwiaad. a3
tapkuObuaaru O, MUKIOPH JOUMHUN paBHUIa aBTOMATHK Ta30aHAIM3arop OwWjiaH
Hazopar Kb Typuiaaan. (2-00ckud TypOoKoMmmpeccopuaad cyHr). Mc ra3mu Ba XaBo
apajaimMacu  Ham  axparruygad 2 kopmycau  typOokxommpeccop KTO ra
nyHantupunanau (typookommpeccop €paamuna raz taxmuHad 2.8 Mlla 6ocumraua
CUKWIaIW) Oupu uimau, oupu pesepsaa oynaau. by 2 6ockuunu TyppOokomIieccopaa
ra3 4-14.9 Mlla 6ocumraua cukuiaanu Ba ctpunmep E 201 ra xynatunagu. Kommpeccus
TapMOFH]Ia CUTHAIM3AIMS Ba KOMIIPECCOPJIAPHU TYXTATHUII XHMCOOTA OJIMHTaH .

3. Cunres.

TapxkuOunma kapOamua, amMmoHuii kapOaman, NH; cyB Oyaran peakimoH
apayamMa cuHTe3 KoJoHHacuHUHT R 201 roxnopu kucumpan ctpumnmep E 201 ra
yuKapwiagu. Makcuman caTX BOPOHKA OPKAJIM CUTHAUIAIUTUPUITAH Ba CYIOKJIMKHUHT
cTpunmnepra kupummaa macodagaH TypuO OOILIKApuIl KiallaHd oOpKaad yuuiad
typwiaau. CTpurmep — HCCUKIMK ajMallyB4u anlOyrar Oymad, yHIAa CYIOKJIHMK
spUTMacH anOyrar Kucmiapu OViinad Oup Tekucaa TaKCUMIIAaHMO, IJIEHKa Xamja
TpyOanap OpKaau Kyillura OKuO TylIaau, SpuUTMara Kapama-Kaplid OKMMJa Ta3
xomuaaru CO, Oepunagu. CO, NH; HuHr Oyfuman OOCUMUHU TacCaUTHPUIIAIH,
HaTWXKaga aMMOHUI KapOoMagHUHr Oyruananumm Oouwanagu. Caryparopaaru OyF
oocumu C 2109 knanHuaa OoIIKapuiaaaud, y KypWIMaHMHI Harpy3kacura OOFJIMK
0y1m0, cTpUNmnepHu Tapk 3Taérrad 3pur™Ma 6-8% orupiuk Kumi NH TyTumim kepax.
CO; HUHT TYFPUIAH-TYFPU CTPUIIIEPHUHI KyHH KACMUIa YTHUIIUIA WYJT KyHWMACIHK
YUyH aBTOMAaTHK KJIalH OpKaJu carx 0omkapud Typuiaau. Vic ra3suHUHT HUcOaTaH nact
TeMITepaTypacu HATIDKACH/A CYIOKIMKHIHT Xapopati 180-183 °C nan 161-172 °C raua
nacasau. CTpUINIEPHUHT KyWHd KUCMMIAH 4duKaérraH kapoamwupn sputmacu 0,25-0,3
MIla Gocumraya pgpoccemiaHaad Ba peKTUGHUKAIMSI MHHOpacura >KyHaTHIaIu.
KapOamMugHuHr OyFilaHMIIM HaTWkacuaa Xocwin Oynraran rasjmap Ba siuru CO,
SPUTMACUHMHT IOKOPH KUCMH OpKaJIK FOKOpH 00cuM KoHieHcatopuHUHT (E 202) rokopu
KHCMUTa Kenaau, OyHJaH Talmkapu Kopu O0ocum unHxkekropu J201 opkamu rokopu
o6ocum cxkpyooepunan (E203) ammonuii kapOaMar 3puTMacH peakTOpIarud yHda KyII
OyIMaraH spuT™Ma MUKIOpHU OwiiaH Ba sSsHTU cyroK NHz Ounan 6epunanu. bepunaérran
cytok NH; muknopu NHj; CO,; H,O monp wuc6atmapu 2.8-2.9, 1-0.6-0.71u Tamkumn
KWIMITHA  yiaap OomkapuO Ttypwiaaan. (cyrok ¢aza). CTpumnmep Ba KEKTOpIaH
JUKAaEéTraH OKMMJIAp KOHIAEHCATOPHUHT FOKOPH KUCMHAA Oupiammo, TpyOuaTkamapra
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TakcuMIIaHaau, Oy epaa 167-174 oC xapopar Ba 13,15-14,13 MIla 6ocumma NH; Ba
CO, HUHT acoCHii KICMU aMMOHUH Kapbamar XOCWI KWINO KOHACHCAIMSIIaHAIH.
2 NH; + CO, == NH,; CO,; NH,.Q

Axpanmnb YuKaguraH NCCUKIMK MacT Oocumaaru OyF WIDIA0 YUKapHUIl y4yH
unatiiaay. Canaparopiapia MUHIMA Ba MaKCUMAaIT caTXJiap CUTHAIM3AIMIACH Ky3/1a
TYTHUIaU. XOCWI OYiran OyF TEXHATOTHK XTUEKIIAP YUYH UILIIATHIAIH.

Cemnaparopnapaaru (¥Y201) 6yr 00CUMUHUHT ¥3TapUIi KOHICHCATHUHT KaitHAII
XapopaTHHM y3rapTUpaau, HaTWXaaa KOHACHCATOPHUHT TpyOa Ba TpyOamapapo
opanMKiIapaa xapopar ¢apku anMaiiaaud. by axkpaTuiraH HUCCHUKJIMK MHUKIOpUTa Ba
xocun Oymaérran kapOamar MHKAOpWUTa TabCcUp Kuiaaaw. Hopmanm pexumpaa
canaparopiapaa NHz Ba CO, HUHT MabJlyM KUCMH KOHACHCUPJIAHMACIIUTY y4yH O0CUM
aBTOMAaTUK paBuIaa ymnoiad typwraau. byrma spkun xommarm NHz Ba CO, ¥3apo
peakropaa (R-201) TtabcupmammOkapOamug — XOCHJI  OYIMII  PEaKIUSICUHUHT
SHAOTEPMUKIIUTUHU TabMUHIIANUIH.

NH, CO, NHz= CO(NHy),+ H,0-Q

Onuaran aMmMoHMM KapOamar Ba koHAeHcarusianrad NHs Ba CO, apanmamvacu
uHeptinap OwnaH koHaeHcatop (E-202) nmaH cuHTe3 MUHOPACMHUHT KyWH KUCMHTa
ro6opmann. Peakropaa peaxrop Gamammmru 6yitma6 167-183 °C xapoparna, 13-14,4
% MIIa 6ocumaa, NH; : CO,=2,7-3,0 : 1 moab HUCOATaa Ba 3pUTMaHUHAT 1 coat Oy
BaKTH JJaBOMU/Ia KapOaMu1 XOCHII OY I COaup OVaam.

CO, HuHT KapOaMu/ra KOHBEPCHUSJIAHUII Tapakacu ~57 % HU TalIKuiI dTau.

4. Penupkyasuus.

Crpunniep (E-201) gan yumkaérran sputma LCNR 2503 knanHu opxaiu
0.25-0.35 MIla 6ocumrauya apoccemtananau Ba (C-303) pextudukainus MUHOpacura
r060puany. J{pocceuIaHuII JapBpHaa SpUTMaHHHT xapopatu 160-175 °C man 102-115
°C raua macasan. Pextudukarnms tmunopacu ku3aupruy (E-302) camaparop Ba macca
arManryBuu anoyrat (C-303) nan ubopar.

Macca anmmantyBuuM pekTU(UKAIMS MHHOPACUHU IOKOpU Kucmu [lamn
MeTaJT KoIUlamayiapyu OwiaH Tyinupuirad. Pexktudukaius MuHopacuia ra3 CyOKINK
apanammacu QopcyHka paMmua HacaaKanap OViiinad TeHT TaKCUMJIAaHUO Kyhuaarnya
OKMO Tymlagu; Kapama-Kaplid OKHMMJIa, HacaJkajap OpKaJld, MacTAaH HOKOpUra
KapOaMuAHUHT OyFuYaJaHUIIM Ba MCUTIMYJAH CYHr ra3 (azacu xapakar Kuiaiu.
Hacanka kommammma Owup-Oupura kapa® xapakaTiaHaéTraH OKHMJIAPHHUHT Macca
anmMamHuImM  cogup Oymamu. Hacagka kommamuman yTrangad CYHT KapOamuj
pUTMACH “TIIyXOM’ Tapenkara TyllaJd Ba OKWMO TylmMII 4u3uru O0yinad ncurruy (E-
302) ra xenanu, Oy epaa Oyr Ounan 135°C xapoparrada ucutunaau. Meurtruanan cyHr
sputma xapopartu TIC 2329 knanuau opkamm Oomkapunaau. Meutrudyga kapOoaMuTHUHT
NH; Ba CO, ra skyHuii Oyruamanumm coaup Oymanu. McHTruyman CYHT spuUTMa
canmaparopra kemanu, Oy epma NH3 CO,, cyB Oyfmapu Ba uHepTiaap-ra3 ¢asacu
KapOamu S)pUTMACH]IaH XPaJIaJiH.

Kap6amun sputmacu catx perynasitopu LICA 2509 opkanu canaparopaaH
Bakkym Oyfiarrnd (S-304) ra yragm. Bakkym Oyrnarrmuga Bakkym 50-57 Klla na
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yIuiad Typuiaaau, HaTHXKaaa KapOamuja dpuTMacuiaH KylmmMua pasuiga cyB, NHs,
CO,, xanpamanu. Cokx OyFM BakkyM OyFJaTrMyJaH KOHJEHCAIMsATa >KYHATHUJIaIu,
KapOamuz sputMmacu 3ca 72% 90-98°C xapopar OwiaH kapOamuja 3pUTMacu WHAFIU4
ruzposarsopura omHaau. (J-302)

Camapatopnan cyHr ra3 (aszacu pekTuduKanyds MUHOPACHHUHT KyHHu
KUCMHUTa Kenaau Ba cap(diaaHyBYM SpUTMa OKUMHra (FOKOpPUAAH OKHO TyIIaérraH)
KapaMa-KapI KyTapuin0d yHH HCUTaIu Ba KucMaH KoHaeHcupiaanaan. 50% CO,, 35%
NH;, 14% H,O nman Ba mHepTiapjaaH TapKUO TONTaH KOHASHCHpJAHMal KOJTaH ras
dasacu 120 °C xapopar 6miaH pekTH(HUKALI MHHOPACHHIHT FOKOPH KHCMH/IAH [ACT
00CHM KOHJCHCATOPUHUHT KyWH KUCMHTa Ky TapwIaau.

Konaencaropia koHAeHCanUsIIaHMAaK KOJITaH ra3jiap Ba aMMOHUM Ty3J1apu
SPUTMAcH OKHII TpyOacH opKand KapOamar iwFrmura tymamn. Murrmaman 30-33%
orupiuk kKucMm NHs, 35% orupmuk kucm CO, TyTraH aMMOHHI Ty3Japu 3pUTMacH,
70°C xapopar GwiaH IOKOpH GOCHM HACOCIAPU OPKAIM CKpyOOEepra »yHATHIALM.
Murrmanan ra3 xommgarn NHz;, CO,, uHepTiap abrasmap ckpyOOepura Kemasiu.
Cxpyobepma NH; Ba CO, KyducH3 aMMOHMHA Ty3JapW DJSpUTMacH OwWiIaH
abcopoOuusuianagu. CkpyOOepman abcopOumsi rasjap axamustra sra OyiIMaraH
muknopaara NHz TapkuOu Ounan CYHITH KOHJIEHCATOpra HyHalaau.

5. DpurMaHu OyFJIaTHIIL

Bbysnatui tapmoru 72% xapOamua spuTMacuaad kKapoamua KynniMacuHU
oJMIl yuyyH MyJpkajulaHraH. KapOamup sputmacuHu sxkapaéHu 2-00ckuuaa oaud
Oooputaay.

70-72% KOHIEHTpALHsI OFUPINK KHCM KapOammz spurmacu 90-99°C xapopar

OwiaH WUFrv4Y TUAPO3aTBOpPUAAH Hamop Oaku opkaiu Hacoc €paamunaa 1-00ckuu
Oyfnarruuura y3atwiaau. 1 Ba2 60ckuy Oynarrudiapu Kopu 0ocumaa camnaparopJiap
KOWJIAIITUPWIITAH HCCHUKJIMK alMalITUprudaad ubopar. 1-00ckuu Oyrrmarruumra
oepunaérran sputma Mukaopu FIRG — 2012 knanH opkamu 6omkapuiaau. Kapoamun
sputMacu catxuHUHr y3rapunm Mbllna curnammsanusnanaau. ['mapo3aTtBop OKuM
opkamu Hurrud Owian (Y-302) ynanrad. 1-0ockuyna kapOamua spuTMacu 125-130°C
xapopar Ba 25-35 KlIla aGcamor Oocumaa 95% koHUEHTpanuaraya OyFiaTHIIaIH.
OputrmanuHr xapopati 1-6ockuy ynkumia TTC 2341 knanau opBanu Ba 0.4 Mlla 6yr
0ocuM Koppekuuscu acocuaa (Tpydanapapo O0yiukka 1000puIaéTran) OOmKapuiIaam.
byr cyroxmuk apanammvacu ucutrnyaan (E-401) canaparopra (S-401) kenaau, Oy epaa
KapOamu1 3puTMacual cok Oyrnapu axparwianu. Kapbamug spurMacu canaparopiaH
0apoMETpUK KyBYp OpKaIMd 2-00CKUY OyFjlaTTUuMra Kenagu. 2-00CKU4Y OyFiaaTUIluia
spur™a 2,6 KIla nam rokopu 6§mvaran Gocnm Ba 135-140°C xapopatia 99.8% oFupink
KUCMJIaH KaM Oy IMaraH KOHIIEHTpalusarada OyraaTuiaan. 2-6ockuu camapatopuna (S-
402) cox Oyfimapm KapOaMu CYIOKIMTHIAH axparmwiaaun. KapOamua CyrOKIUTru
canapatopaad (S-402) kyroxmuk Hacocur (3-401 A (B)) Ba yHaaH CYHr JOHagopiaiira
r00opwiaau. Kpuctanm3anusiaHuIHA OJITUHK OJIUII YHH CYIOKIWK JuHustapura 0,36
MIla na 6yr robopwmagy.
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Cyworkinkka KOC kupurninm 0yiumu.

KonnenuuonupnoBun cudaruma kapbamuy cyrokmurura (Murrud Y-666 mpaH)
K®C kuputnnagu.

K®C (E-1709) nazunusanaru curumaad (H-1708) nacoc opkamu (Y-666) non.
6ocum Oakura y3artwiagu (801/1 xopmycna xoinamrad). KOCHuar 6ocuM OakuiaH
CUFUMIAa TYLIUII Wymuna  AOMMMM  IUPKYyJsinusicu  ky3na Tytwirad. KOC
MUPKYJSIIMAACH WYIHIa CUFUMIIAD OJIMAAa BEHTHIUIAp OJIOKMPOBKACH Oakapuirad.
WNurau cuFyuM MITaH YMKKaH XOJUlapja Ba PE3epB CUFUMIIApTA YTHUIIA UIMTYU CUFUM
HUPKYJSLIMS YU3UFU OCpKUTHIAAW, OUp BaKTIa pe3epB CHUFUM LUPKYISALMS YU
oumnagu. bocum OGakuman K®C cyroxmmkka [[—Oockua OyFimaTuin camapaTtopugaH
CVHr V¥3-y3ugaH OKWO TymmIn HaTwkacuaa y3atwiagu. [[-6ockwa OyFiarwin
camaparopuaad cyHr cyrokmuk wymura KOC y3atum TycuK €paamMuaa aBTOMaTHK
paBuma  yumpwiand. (KapOaMuJ — CYIOKJIWMTHHH  JOHQJOpJallla  Y3aTHIIHU
Tyxrarwiranna). KOC xapoparuau 20-30°C napakazna yimad TypHI yayH 60cHM Gaku
pyOaiika OuiiaH TabMUHJIAHTaH, YHIa UCCUKIIMK alIMAIITUPTUYIaH CYHT Xapoparu 40°C
OynraH KOHJICHCAT y3aTUIaIu.

Cok OyFUHMHI KOHICHCALUACH.

Cok Oyru camaparopman (S-401) E-702 xonaeHcaTopia KOHIEHCHpJIAHAIH.
Konaencupnanran Oyriap Ba uHeptiaap »xkekrtop (J-702) opkam (E-705) xommeBoi
KOHJICHcaTopra y3artuiaau. [-0ockuu OyrnaTuimaard BakyyM kenriuru kianad (PIRC-
2117) épnamuna OOIIKApUIIA .

Cox Oyru 2kekrop (J-703) Ounan camaparopaan konueHncarop (E-703) ra
y3atuiaaau Ba uaepmiap 3kektop (J-704) 6unan 1I-6ockuu Oyrnarum [I-kouaeHcaropu
opkamu KkoJieBoi konjaeHcatop (E-705) ra tpancnoptupoBka KuimHagu. KosieBoit
koHsieHcaropaa (E-705) konneHcupianrad Oyr Ba MHEPTIAp CYHHTHM TYTHUIIHU amaira
ommpuil yuyH abcopoepra (C-701) xynatunanu. Kononna (C-751) coBymiran okaBa
cyB OwiaH TyiuHTUpHIrad. Aocopoepaan (C-751) uneptiap “cBeua” opkamm (X-701)
atMocdepara yukapud r00puIaIn.

Cox Oyru xonnencatriapu (E-702,703,704,705) konaeHcaropiaapian ¥3u oKuO
TYIITaH XOJIJJa aMMHUaK CYBU HUFruuiapura wyHanrupuiaau. (J-703) 6apua Oyrnmaruia
KOHJICHCATOpJIapH aillaHMa CyB OWJIaH COBYTHJIA/IH.

6. AdcopOumsi.

Abcopbmms 6ymmmvu ckpyooepaan (FOb E-203) keraérran nHepTIaH aMMHAKHA
TYTHO KOJHMII Yd9yH MymKamianran. Ckpy66epaan xapoparn 125°C 6yiaran 6ocummi
0.55-0.65 Mlla, Tapkubuna 44.75% NH; TyTran ra3 ¢asa UCUTHIYBYH TPYOOIIPOBOT
opkamu abcopOepuuar 701 Kyim kucmmra y3atunaan. Adcopbep (C-701) BepTukan
MWIMHAPUK Macca ajIMalMHyBYW amnmapaTr. AOcopOepHUHT Hacagkamapu cudaTuma
[NaymaUAT MeTam Xankanapuaad doigananuaaan. Aocopoep IOKOpH KUCMUA XY I
myHAall Hacankamapu Oyiran abOrasmap kamonHacu (C-750) xoimamrupwirad. ['a3
daza abcopOep Hacamkaiap KarjaMuHU Ba abraszjap KOJOHHACH Hacaakajgap KaTjamu
opkamu yTtrad OocuMm perymsatopu opkamm (PIC-2116) sxekrop (J-750) Owman
atMoc(epra yukapu0® robOopmmagu. AOCOpOEpHM amMMHaK CyBH DPUTMAcH OWIIaH
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TyhuHTHpUIaau. AGCOpOEpHUHT MEbEPUI HIIUIAIIN KYPCATKUUH XOoJoamIbHUKaH (E-
706) aMmMuaK CYBUHUHT KUPHII Ba YUKHII XapOPATUHUHT TTACANHIIM XUCOOIaHaH.
1. JecopOuus Ba ruApoJIn3.

KapOamun unmad yukapui skapaéHuia Tapkuouaa Typau MUKIOpaa KapOaMu i,
NH;, CO,, Tytran nspuTManap Xocwi Oylaau, ynap aMMHAKId CyB WHFTHYHAQ
TYTUIaHA M. (Y-703). AmMMUakiaM CYBHUHT OHp KUCMH TYypJH TEXHAIOTHK
3apypusTiapra apdumanaau (abcopoep Hacaakacuau TyvuHTHpHI (C-701) caryparop
(C-705) Ba 0) acocwmii KUCMH (3pUTMAHMHT) AECOPOIMS Ba TUAPOIN3 OYIMMHU/IA KailTa
unuiamra Terunuim. JlecopOius Ba TUAPOAM3 OYIMMHU TUAPOJIU3 WYIM OujaH
kapOamuanu OonutanFud NHj, CO, raya Oyfuanaill, ylapHU 3pUTMAcCUIaH aKpaTuO
OJIMIII Ba aMMOHHI Ty3JIapH XOJMIACHHTE3Ta KaWTapuO OepHIll yuyH MYIDKaJUIAaHTaH.
0,8% orup kapOamup 3.4 % orup, NH; Ba 2% orup CO, TyTraH aMMHUaKiId CyB WHFIUY
(Y-703) man wnacoc (3-703 A,B) Owmnan wccukiaumk ammamntuprud opkamu (E-707)
necopbepra (IC-702) yzatunanu. Jlecopbepra yzarunaérran sputma mukgopu FIC 2015
KianH épaamuaa peryiaupoBka KwmHaau. JecopOep (1C-702) BepTukan MuMHIPUK
anOyrar. JlecopOep 6anananuru 0yiinal smak KypuHuImaary 15 ta aukon YpHaTUITaH.
HecopOepaarn xapopaT pPEXMMHU YHTa KHPUTHIAETraH Marepuan OKuUMIap OJub
KUPA&ITaH MCCHKIMTH Xucobura yiwab typmagn. Jecopbepma 130-135°C xapopar
0.25-0.4 Mlla 6ocumaa sputmagan CO,, NH; Ba cyB OyFiapu axpalumi COJIUP
6ymann. byr-ras apamammacu 115-120°C xapopar Gunan gecopbepman (C-702)
koHaeHcauusira (E-720) y3arunaau. KoHaeHcaTtop HMPKYISIMUOH KOHAEHCAT OWiiaH
copyruinanu. (P-955 A,B mnacocman (E-985) xonomwnbauk opkamu). CoByTuill
CUCTEeMacHJaru MYKOTUII MYMKHMH OViraH KOHJEHcar KOHAeHcaT O0ocuM OakujaH
Tynaupu6 typunanu. Konaencupnanu6d 6yiran NHiz, CO, Ba cyBiap KoHAEHCAaTOpAaH
(E-720) P 712 A,B nHacoc Oumman RIC 18 carx ynuam opkamu peuupKymisius
oymmmugaru konaeHcaropra (E-303) uukapud ro0opunagu. DpUTMaHUHT OUp KUCMU
Hacoc cypub ommm kucmunan (P-712 A,B)capd perymusitopu opkam (FIC-2016)
necopOepuunr (IC-702) 1okopu KUCMUHM TYJIAUPHIN Y4yH Kataau. Tyianupuiira
y3aTIaéTrad SpUTMaHUHT MUKJIOpHUTa Kapad xapopart y3rapud Typanu, 1emak Oyr-Ta3
apanammvacuaard NH; Ba CO, HUHT KOHIEHTpAIUSICH TAPKUOU XaM y3rapaju.

Konnencaropaaru 6ocum ra3 ¢azanuHr Oup KUCMUHH KapOamar iurruura (Y-
301) (pemmpkynsius 6ymumuna) €ku vmrrud Y-703, PIC-2121(2) aunr Kyitn kKucmura
gyukapuO ro0opwu xucodbura 6omkapunaan. Cyrok dasza gecopbdepaan (IC-702) P 706
A,B Hacoc Ownman wccukmuk anmmamruprud (E-721) opkam ruapoamsuauar (C-703)
IOKOpU Kucmura y3artuiaau. ['uapomuzep (C-703) nmukonyanap Ky pUHULINIAH BEP THKAT
MWIMHAPUK anOyrar. AnOyrar OamaHmiuru Oyiutad 20 Ta d7aK KYpHUHUIIUAATH
JTUKOIIIap YpHatwirad. I mapommszopaaru sputMa 2.6 Mlla 6ocum Ba xapopaTtu 300°C
Jlary IOKOpu OyiMaraH HamJaHraH “YTKup” Oy OWiaH MCUTWIAIW. | MapOoM30pHUHT
IOKOpHU KUCMH “‘pyOormekara” Oepwiagurad 1.6 MIla Oocummm OyFHHM y3aTHII
épaammna Kyimmpmiann. Tmwmsopaa (C-703) 180°C xapopar Ba 2.1 MIIa 6ocumuaa
kapoomuaauHr NH; Ba CO, ra Oyryaymuumm coaup Oymamu. by ra3 daszacu
apanarmva 6ocum peryisitopu (PIC 2120) opkamy ruapoIM30pHUAHT FOKOPH KHCMHUIaH
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necopbepra (IC 702) yrkaszmnagu. (6-Tapenkacwra) carx pErysiTopd OpKajiu
(LIC-2521) wmccurymk anmamuprad (E-721) opkamu cyrok ¢aza qecopoep — I (C-704)
ra kenagu. [decopOep -II marm xapopaT YHUHI TallKapura YMKapwiraH KalHaTTHU4Yd
TpyOanapu opacura 0.9 Mlla 6ocummm OyFHM F0OO0pHII OMIIAaH PETYIUPOBKA KIJITUHAIH.
Hnecop6ep — 11 (C-704) aunr rokopu 6ocumaaru Oyr ra3 apanammacu aecopoep — [ (C-
702) HUHT KyWH KUCMHTra yTKa3Wiaaw. DpuUTMa ucCHKIMK armarmuprud (E-707) na
mysnatrud (E-708) na 40 °Cc xappatrada coBytwiraa gecopoep — Il man nacoc (P-755,
A,B) muar cypum kucmura ysarwiaau. JlecopOepHHM Ba THAPONIHM3 OYIMMUIAH
YUKApWITaH OKaBa CyB TapkuOmma kapOamua — 300 mr/m kym 6yiamaran 75 mMr/m Ky
oymmaran - NH; 150mr/n xym 6ymmaran - CO, tyragu. by kypcarruaiap Oy3wiraH
TaKJIUpJia OKOBa CyB Kaita To3ajam yuyH (Y-703) vimFruura Karapuiaaan. OKoBa CyB
carxu (mecopOep Il)ma LIC2520 knaman €pmamuaa 6omkapunaau. Capdu sca MBI na
pyiixarman VTkazub Oepuianu. Oxoa cyB (P-755, A,B) nmacoc Oumman FR1804
nepparma Ba HC1804 kimanmH opkanmu caHoaT KaHanmuzamnusicura robopunaau. OKoBa
CyBHUHT Oup Kucmu HacocHUHT (P-755, A,B) xaiigam ynsurunan FR-1803 nuadparma
Ba HC — 1803 kmamH opKaaum Maxcyc HMCCHK CYB aijlaHMa ITMKII Kamepacu KaOyi
kucmura ytkazwnaau. ['mapomuznaru (Y-703) aMMHakiv CyB WHFTMYM OKUM YU3UFU
OViiab aBapust XOJUIAPH YIYH MYJDKaUIAHraH jiuFrud owan (Y-755-65M°) yianras 6y
WUFruyad aMMHaKiIM CYB MapkaszjaaH KouMa Hacoc Oumad (P-750) rumpomnmsepra
(Y-703) ra xantapunaiy.
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Pacm 3.5. Cywkiauk peuukjgud OwjaH KapOdaMuJ HULIA0 YMKAPHII
TeXHOJIOTMK CXeMACH:

1 - Typt 60ckuuwm kommpeccop CO ra3 yuyH; 2 - aMMHaK HUFruy; 3 - TUIyHXKEpJIU
HAacoC amMMuak y4dyH; 4 - | OOCKMY KOHACHCATOpPH; 5 - CHUHTE3 KAJIOHHA, 6 -
apamamTuprud; 7 - IUTyH)KEpJId HAcoc, 8 - IOBYBYM KaloHHa;, 9 - | OGockuu
pexktudukanmon kamonHa, 10 - I 6ockuu ucutkuy; 11 - I 6ockuu Ceneparop;
12 - Il 6ockuu pextudukanuon kamonHa; 13 - Il 6ockuy ucutkuy; 14 - Il 6ockuu
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Cemnepatop; 15 - Bakyymmm-Oyriatkud; 16 - kapOamu sputMmacu wurruum; 17 - ér
axparknd; 18 - |l 6ockuu koHmeHcaTopw; 22 - pe3epByap; 23 - Mapka3JgaH KOUMa
Hacoc; 24 - abcopOep; 25 - yriaeaMMOHUIIN Ty3 SpUTMACUHU HUFTrU4n; 26 - necopoep;
27 - XONOAWIHUK; 28 - HCCUKJIMK AJIMAIIIMHULI anmaparty; 29 - Mapka3JaaH KouMma Hacoc.

Xocwsl OyiraH CyHOKJIaHMa HAacoC OPKIM JOHAAOpJall MHUHOPAcH HOKOPH
KHCMU/Ia )KOWTAIral iuFrdra 0epuianu, Hacocra oepuniian oaaud K®C kymmnaay.
Murrimanan  GuipTpra Tymagd Ba TO3a XOIMIArH 3PUTMA JOHAZOPIAII MH-HOPACUTra
oepwiagu. CYHrpa akyCTHK TeOpaHyBYaH IpaHysITOp €paaMuaa couynbd Oepuiaju.
[lactnan xaBo roOopwiaanu. XaBo €paamuga KapOaMul ITOHAIOp XOJaTHra YTaju.
Xocwusl OVaraH AOoHAIAp COBYTHIN YYYH MHHOPAHMHI TACTHA >KOWJAIraH MaBXyM
KaifHAIIl KaTIaMiM Kyprimacura oepuiamm Ba 40 - 50°C xa-poparrada coByTHITaH
JIOHajap oMOopTra Ba YHJIaH UCOTEMOTUMIapra 1000puiaIm.

KAPBAMU/I NIIIJIAb YUKAPUIITHU CAHOAT KYPUWIMAJIAPHU

Ammuak Ba yriiepon (V1) - OKCUAMHN CHHTE3U - CHHTE3 KaJOHHACHIA aMalra
ommpuiaau. CUHTe3 KaJIOHHA C(HEepUKCUMOH TyO M HMIMHAP 0Y1ub, CyIOK/IaHMa TeTuo
TypraH KUCMHU WYKapHJlaH XpOM HHUKEJ, MOJIMO/eH KaOu JUrepjianrad 3JieMeHTIap 1aH
X17H16M3T mapkanu ynat OuiaH XuMosijanrad. KypuiamMaHUHT KOPITYCH YTIIEPO N
nynataan taiépnanuO, 25 - 30 mlla Oocumraua ympail onagu. CHUHTE3 KaJlOHHAAA
185°C xapoparna Ba 20 mlla Gocumaa KapGaMug XOCHI OYJMIIN TyraiaHaIi.
KapOomargan kapOamuara aimanuinu OonutaHagu. Kypunmanu yaymmpopsiurua 1250
T/kyH (450000 T1/i1) 6YnTaHga KOJIOHHA d =2/2,5m, 6ananamuru H = 30 - 35
M, Xaxme oca V = 160 m° ra TeHr oynanu.

CuHTe3 KanoHHaaa Xxocw Oyaran sputManuHr tapkuou 30 - 31% kapoamun, 20 -
21% ammoHuii kapbomar, 33 - 34% optukua NH3, 16 - 17% cyBnman ubopar
OyiraH  KajJOHHara  KeJa€TraH  apajalliMaHUHT  KOMIIOHEHTJIap  HUcOaTH:
NH3:C02:H20:(3,8/4,5):1:(10,5/0,8)
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Apanamma KaJOHHaHWHT MACTKH KUCMHIAH KUPUO IOKOpHra
YUKaJAW, KAJOHHAJAH 4YHWKAETraH »JpUTMa JAPOCCEllaHaaud Ba
TUCTUIUMSATIa Oepumaau.

Jucctumusiuus kapa€Hu UMKKM OockuunaH ubopar 6yimo,
OyHIa aMMOHMI KapOoMmaT mapyajaHud kapOaMuJ MUKIOPHU
ormpunanu (70% rayga).

JlcTrmmsus sxapa€HUHT Xap Oup O0CKUYM yuTa KypHuiMa-JIaH
noopar:

1.PexTrdukanon kajoHHa
2. Ucutknu
3.Ceneparop

Pacm 5.2. CuHTe3 KaJIOHHACH

bupunun O6ockuu nuctwrmsanusaaa 51 - 61% xapbamug 4 - 5% ammonui
kapoomar, 6 - 7% NH; Ba 28 - 35% cyB Oynran spurmMa 4ukKuO, UKKMHUYM OOCKUY
TUCTUJUTUSINATA KeTaIu.

Cynrpa ukkuHuM 00cKu4aaH ceneparopaan 70 - 72% nu kapbamua spuTMacu
yukaau. KapOamugHuHr OyfiaHuIl  kapa€HU HWKKUHYM OOCKUWIM  OyFJIaTHII
KypWIMacHa aMmajira OIMMpHIa .

bupunuu 6ockuuna 70 - 72% mu kapOamua 45C° xapoparaa Hacoc €paamuja
OupuHYM OOCKWY OYFIaTWINl KypWJIMAacHHH TACTKH KucMmuaaH Oepwmanu. WMcwrwmn
OyFIaHMII EpAaMu/Ia amMajra OIMPaIH.

bupunun Gockuypan kapOamun sputmacu 95% koHUeHTpauusu Ba 125 -
135°C Xapoparaa Yukub ¥3 OKUMH OWJIaH MKKUHIM OOCKHYTA KEJa lH.

WNxknaun OOocCKWYZa UCUTYBUM OYyF €paaMua YHU KOHIICHTPAIMSICH OIIM-
prmagn (98,8% raga) Ba 135 - 145°C xapoparia MKKHHYH GOCKHY OYFJATHII Ky-
pUIMacHIaH YUKHO, HAcOC &paaMuaa JTOHAIOPJIall MUHOPACHHUHT IOKOPH KUCMHIA
YKOMIaIran Harmop Oakura y3aTHuiia iH.

Byfrnatum Kypuiamacu MCHTTHY Ba cemeparopjaH noopar O0yiamb, xapOa-mMua
SPUTMACHU HUCHUTTHYJArd TpyOamap wmuura Oepunanu. McutyBum OyF 3ca TpyOamap
opacura Oepunaau.

CenepatopiapHuHT Bazudacu dSpuUTMa TAPKUOWJAH YH-KACTraH WKKWJIaMYH
OyFHM Ba YHUHT TapKuOuaaru y3um OwiaH Oupra om0 4mKuO KeTaérraH TOMYH
XOJIMIary SpUTMaIapHu Oup OupuaaH axparaiu.

Wxkumaman OyF cermepaTOpPHHUHT IOKOPHM KUCMHJIaH YHKApWiIaaIu. DpUTMa dca
CENepaToOPHUHT €H TOMOHHUIAH YNKAPUIIAIH.

KapOamuy cyrokIaHMacHMHM JOHAIOpPJAIll, JOHAJAOPJAIll MUHOpAacHaa aMaira
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OIIMPHUJIA]TH.

JoHanopnamr MUHOpacMHUHT Oamanjpmuru 112 M, AOHaIOpJIapHU TYIIMII
Oamanamurun 93 M. DputManapHu coynO Oepuil ydyH 8 Ta aKyCTHUK JOHAJOpJall
KypUJIMAacH >KOMaTupuirad 6yimmo, 4 Tacu 3axupa xucoOua Typaan, MUHOpa MacTKH
KHCMHJIa MaBXyM KalHaIll KypHJIMacH »ouiamran 00, OyHaa kapOaMu i foHaIapu
XaBO €paaMua COBUTHIIAIN.

MuHOpaHu IOKOpPM KUCMHJA BEHTWIATOP KoiulammradH OYyim0, yJapHUHT
Bazudacu XaBOHHU CYpHO OJIMII Ba XaBO OniIaH Oupra yukaérrad KapOaMu 1 YaHTJIap MHU
CKpyOOepiapia TyTuO KOJaam.

Yanrnapau 10THO KOJUIN y4yH BaHHAJIApJlaH YTKa3wiaau €K CyB OepuIIaau.
Xocui OyJraH spuTMa skapaéHra Kautapuiaiu.

Ckpy006epaa cyrokjiaHMa Y9yH BaHHA, HAcOC, KapOamu | To3anaml yayH GuipTp
Ba 40 10HA MypKOBYU KypHUJIMaap >KOMlallraH.

Bannana uurunaran kap6amua sputmacu 20 - 40% rava erranma kapOamu
WUFUI KypyUJIMacura y3aTujaiu.
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