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MATUCTPIMK JUCCEPTALIMACU AHHOTALUA

TaaKUKOTJap MaB3yCMHHHI J10J13ap0JUru. busra MKTHCOAMETHUHT MyXUM
coXxacH Ba XapakaTJaHTHPYBUM Kydd OYiIraH Khuuk OW3HEC Ba XyCycHi
TaJAOUPKOPIMK O€BOCUTA JTUEPUMUBHUHT JJIEKTP TabMHUHOTH OWIaH udambapyac
O0ormK. Pecrny0nMKaMIBHUHT SMEKTP TabMHUHOTH TH3MMH HIIOHYIA Ba Y3IyKCHU3
WIUIAIN  SpaTWIraH KHYMK KOPXOHAJAPDHMHI PHUBOMJIAHWILIMTA Y3  XHCCACHHU
kymaau. by sca PecrnyOiaMkaMu3HUHT WUk 0030pyia Y3UMHU3 TOMOHMMU3AH UILUIA0
YUKApWITaH Maxcylnorjap OwiaH TabMmuwiIamma onud kemaaw. Jlemak, Xaunk
XYKAJUTH Ba WIUIA0 YWKAPHII MKTHCOAUETHHN WIEKTP SHEPrHsCU3 TaCaBBYp KWIHMO
oynmaiinu. LllyHnait skaH amekTp SHeprus WNUiad duKapuiia capd xapakaTIapHH
KaMaWTUpUII, MIUIa0 YUKAPIITaH JEKTP SHEPrUsHA UCTEhMOMUMIApra y3aTHIIIara
MyaMMOJIapHUd OapTapad KWIMII EKTP SHEPrUsICUHU TaH HAPXMHHU Macaiuimra, 0y
sca mpiad YuKapwiraH MaxcyJaoT TyplapuHd WYKH 0030paa Op30H Hapxjap OwiaH
TabMUHJIAHUIIATA ONMO KeNMaau. XO3Wprd KyHAa WInuiad dYuKapwiaéTraH JEKTp
sHeprussHUHT 80 (POMBMHM HUCCUKIMK 3MIEKTPOCTaHIMAIapuaa, KOAraH KHCMHU 3ca
THAPOVICKTP CTAHLIMSAIAp OpKaJIM MIUIad uuKapwiMokaa. Mccukiamk amexTp
CTaHIMSUTapU—Aard EKWIFM MUKAOpY OViirmda 85 ¢ousu ra3z KoiraH KUCMHU 3¢a KYMUP
Tamkw! Kwiaau. by sca TaOumii OOWTMKIapUMI3HA KaMaluIra Ba KeJIaXKaK aBJIoJl
YUYyH 3aXupand Tyrammra oiau0 kenagu. lyHuHr yayHn TaOumii GOWNHMKIapHH acparl,
OopiapunaH camapanu (oipanaHum Makcaauaa EKWIFM 3axupajapyiaH OKWIOHA
doiinananmm acocuit Macana 0yiauO KonmMokaa. MCCUKIIMK 3MEKTp CTaHLMsIapPUHI
KalTa pEeKOHCTPYKIMsA KWIMII, CTaHIMSJIapAard MaHAaH ACKUPraH >KMXO3JIapHU
TyOlaH SHIWIALl, SHIM TEXHOJOTWAJap acocuga MOJEpHM3ALMIAIl  OpKaJId
doiinamn wm  kKo3(QPUIMEHTIAPUHA OIIMPHIIT  J0f3ap0 MacananapiaaH Oupumaup.
lynuar yayHn xam “@aproHa WCCHKJIMK JIEKTP MapKa3u KOPXOHACHHUHI MYaMMOCH
acocusa JMEeKTp HMIUIAd YMKYBUM TeHEpaTOpJIAPHHU SMEKTP TAbMUHOTH TH3UMMIa
ynanumaard 110 kB nu nopcTaHipsicn Wil peXMMUHM TaJKUKOTH JTACCEPTaIws
MaB3ycu cuparuna Oepwign. Juccepmayusinune Ooasapbaueu  cughanuoa
kyuudazunap 6eneunaw mymkun. 110 kB au OTK cunu 6a 6 kB 1u 6bow mapxanmuw

KYPUAMACUHU VIAHUUWL CXeMANAPUHU PEKOHCIMPYKYUS KUAUWL, HA30paAm—yadaul



AHCUXO3NAPUHUXAMOA ABMOMATUKA 84 XUMOS KYPUIMATAPUHY MAKOMULTAUIUPULU,
3aMOHABUN  KYypUuimMaiapued aimMaumupuul, YIapHu OowKapuuwl muUMUHU
MUKponpoyeccop époamuda Oowkapuw;, obapua 31eKxmp KypuiMaiaputu camapaniu
uwnawea xucobnaw; ¢ouoaru uw Kod(duyuennu xuuux oyaean (35%)
mypbocenepamopnu samonasuticuea(70%) armawmupuu.

JuccepranusiHuHr Makcaa Ba Basudanapu. “DaproHa HCCUKIMK JIEKTP
Mapka3d KOPXOHACHHMHI MyaMMOCH acoCuia JJIeKTp Wiuiad  YHuKyBYH
reHepaTopilapyuHd  MEKTP TabMMHOTHM TH3uMura ynanummaara 110 kB swm
MOACTAHIMACU WII PEXUMHUHM TAJKUKOTH JUCCEPTAIMSCHHUHT aCOCHH MaKCaJu
cupatuna PaproHa wuccuKIMK WEeKTp Mapkazu (Paprona NMOM) Hu amekTp
SHEPrHsICH Ba OOIIKA TypAard SHEPrUsSCHHU MIIOHWIM WIIUIAIIM, MCTEebMOIYMIapra
Y3IyKCH3  MEKTP DSHEPIWSIHM Ba WCCUKIMK DSHEPIWSICHHH eTKasuO  Oepwin
MYyaMMOJIApUHU TaXJIWIMHU YPraHuO YUKHILIND.

@aprona UOM acocan OupuHuM TOM(DAIN UCTEHMOIYIWIAPra UCCUK CYB, Iap
Ba OJIGKTP OSHEprwsicH wnuiad duukapumma xmmarT Kwiagn, Paprona KWMOM
UCTebMONMUMIapra cudaTim map Ba SMEKTP SHEPrus eTKazuO Oepuiga acocwuit
KOpxoHa OYmmO xmsmar Kwiagu. YyHky, napHuHr cudatu OupuHuM Toudaiu
HUCTEHMOJUWIAPHUHT WIII PEXKUMUTa ¥3 TabCcUpHHU YTKazaau. Cudarcu3 map Oy
KOPXOHAJIAPHUHI HWIIl peXUMJIapura cajOuid TabCHp KypcaTHO KOPXOHAHHHT
TEXHOJIOTWSICUHU OY3IWIMIIIITa OJIHO KeJa u.

@®aprona UOM na unuia® YMKapwIMIM MYMKHH OYJITaH 3MEKTP SHEPTUSHUHT
kyBBatu 305 MBrHM Tamkwi Kwiaay, Oy KypcaTKmd OupuHYM  Toudain
KOPXOHAJIAPHUHI KaOysl KWIMIIA MYMKHH OYJraH TapHHHI MUKIOpHTa OOFIHK.
Xo3upru KyHaa ypHaTwiraH KyBBaTHUHI sibHU 305 MBrhunr 15-25 ¢owmsu miuad
gyukapwiMokna. Illynmait skan, MOMnapuanm 3amoHaBMii arperatiap OwiaH
TabMUHJIAII OpPKAJXM Oy MyaMMOJAapHU Xaj KWIMII Bas3ugajaapyd acocuil macaia
Oymo6 kenmoknma. HMOM oOaeu maman dckupean KypuiMaiapHu AaHeucued
ANMAWUMUPULL XAMOA AP UCMEBMOJL KUTLY YU UCMEDMONIYUIAPHUHS COHUHU 84 NAD

ucmevmojl Kuaiuud KypcamkuwzapuHu opmmupuwl opKaiu CMAHYUuAHUHS 3J1€Kmp



oHepeus UWIab yuxapuul Ky8eamunu owupuul 0y ouccepmayusnuHe acocull
makcaou ea sazuganapu 3mubd o1UHOU.

Huccepmayuanune amanui  axamuamu. busra  MabIyMKH  3IEKTp
CTaHIpsUIapaa OOl cXeMaJlapHH TaHIaIl YWIEKTP KUCMUHHM JIOMMXAJialiia acOoCHi
ME30H XHCOOJIaHA/IM, YYHKH Yy OSJIEMEHTJApHUHT TYIUK TAapKUOMHM Ba yiap
opacumari OOFTaHMIUIADHA aHUKIAWIH. VCCHUKIIMK dNMeKkTp cxemanapuaa Oorr
TaKCHUMJIALl KypwIMacH Kypull Ha3zapAa TYTWIMO, YyHra SKHH SKoillalraH
UCTEebMONMUWIapH TabMuHiadnuran 610 xBmu nuHusiiap ynaHagu.  Y30Kpok
KoimamraH wuctebMomdwiap sca 110 kBmu nmuamsuiap Oyimdga  TabMUHITAHHUIIN
mMyMkuH. By maprnap ®aprona MOMpa xam ¥3 akcunu tomran O0ymuo, 110 xB
TOMOHIa 4 cekumwsicu MmaBxynaup, yaap JI7-®1,2 Ba JI7-Cl1,2 xaBo Tapmokiapu
opkamu moc pasuiina 220/110/10 kBmu “@aprona” Ba 220/110/10 xBmu “Cokun”
nonctanmsiapuanar 110 kBmu mmHacwra ynanran. 10 kBim dunepnap opkamm aca
“@aproma HeTHM KaWra WOUIam’ ~ 3aBOAMIa JNEKTp DSHEprusick OwiaH
TabMHUHJIaHA U

Hucceprammsina @Paprona HWDOMparm acocuit  KypwiMaiap >KymiaJaH
KO30HJIap, TypOMHajap, TeHepaTopiap Ba ylap OpacuIard aBTOMaTHKajgap Xamja
3NEKTP Ba Map TAbMUHOTHUHUHT CXE€MaJIApH TYJIHK EPUTHITAH.

@aprora MUOM Huer acocwii wm Qaomuatu map OwraH OormmK OYiHO,
CTAHIMSHUHT ONEKTp OHHeprust OYiiMua KyBBAaTHMHM OIIMPUII y4YyH HIDIa0
YuKapa€TraH MapHUHT V3 HCTEbMOMUIWIApH OYiuiM Kepak. XO3Upru KyHIa
®aprona MIOM atpodumary WHpUMK caHOAT KOpPXOHAJApU Map WCTEHMONM Oyifmda
KYPCAaTKUYHUHT TIACAMNO KETTAaHIMTH €KUM MHPUK CaHOAT KOPXOHAJIAPH OaHKPOTIIMIU
9BbJIOH KWIMHHMO, (paonMsaTiapuHM TYXTaTrawIMKIapu Xed Kumra cup smac. by aca
YypHaTWIraH KyBBaTHUHT 15-25 ¢om3uHUrMHA MIUIad YMKapuIIra oiaud KeJIMOKIaA.

Mucceprammsiia mnap MUCTEbMOMYWIAPUHM KYMAWUTUPUII OpKAJIM  XaMJza
CTAaHIMSHUHT aCOCHA KypWwIMalapuHH MOJEpHM3AIWsl KWIMII — HaTIKacuaa
CTAHUMSHUHT YIEKTP SHEprus MIUiad YMKApUILIMHKM YpHATWITAH KyBBaTiapraya oiuo

YUKMII Ba YIAPHUHT TaXJIWIA KypcaTuO YTIIraH.



Jluccepmayuanune unmui—yciayouii momonnapu. Ym0y nuccepraimsiia
@aprora  VMOM HM TYIMK NpUHIMIHAT CXEeMacH YpranuO 4Yukwirad. byHman
TalIKapy CTAHIMAIaTk aBTOMATJIAIITUPHUILIA KYIUTaHWIaAUraH aBTOMATHK KypriMa—
JApHHA CXeMaJlapy XaM Ypranu0 YUKWIAH. ABTOMAaTHKAa BOCHTAJIAPUHU WIILIAIIMHA
VIIOHWIWINIVHA HYKOTMaraH XojJla, aKCHHYa YHHUHI WIIOHWIWIWTHMHA OLIUPHIIL
YYyH CXE€MaHH COAJANAIITHPHO, YHIA WINTHPOK 3TYBYM JIEMEHTIAPHA KaMaUT HPUIIT
Ba JIacTypJalll Ha3ap/aa TYTHWIAIU.

Cxemazard peliejap Ba aBTOMAaTHKAa BOCUTAJIAPHHA COHMHM KYIUIMTH Ba
ymapnan 0ab3u  OuprmapuHM  BasuQalapuHM  YXIIANUTMA  JNEKTP CXEMaH!
MYpaKKaOJAIITUPHO, YHM WIIOHYIM WIDIAHWIIMIA CajOuid TabCHp KypcaTau.
ONeKkTp CXeMaJaH acoCCH3 paBHIIa YIEMEHTJIAPHKM ONMO Tamulaml yHA
KYTIOJUTAIITHPHO, yHra KyWiiaauraH TanaOHu Oaskapwiviira TYCKWHIUK KWIaIu.
IlysuHr y4yH pesne XUMOSCHHM MUKPOXKApa€HWIM XHUMOsIapra —ajaMallTHpUIL
TaBCWsJIApH KYypcaTuO YTUIraH.

Taokukom npeomemu. Jluccepraimsaga TaAKUKOT TpeAMETH cudaTuaa
@aprona IOM HuHr acocuii KypwiMaiapu KaOyl KWIMHTAH.

Taokuxkom oovexmu. ®aprona MOM parv mMaHaH 3CKUpraH KypwiMmaiap Ba
FMEKTPp Hnulad YUKYBUM TEHEPAaTOpJIApuUHH ONMEKTP TAabMHUHOTH  TH3UMUIa
ynanummnard 110 kB nm noncTaHImMscH Wil PeXXKUMUHN TaXJIWIH TaIKUKOT OOBEKTH
cudatraa KaOys KWIHHIN.

Huccepmayuanune mysunuwu. Jlucceprauys kupui, TYpr 000, Xynocanap,
doiianaHwiral Xamaa YpraHwimraH anaOuéTinap pyHxaTd, WioBaJaplaH TalIKWI

TOIIr'aH.



KHWPHUI

TaaKUKOTJap MaB3yCMHHHI J10J13ap0JUru. busra MKTHCOAMETHUHT MyXUM
coXxacH Ba XapakaTJaHTHPYBUM Kydd OYiIraH Khuuk OW3HEC Ba XyCycHi
TaJAOUPKOPIMK O€BOCUTA JTUEPUMUBHUHT JJIEKTP TabMHUHOTH OWIaH udambapyac
O0ormK. Pecrny0nuMKaMIBHUHT SMEKTP TabMHUHOTH TH3MMH HIIOHYIA Ba Y3IyKCHU3
WIUIAIN  SpaTWIraH KUYMK KOPXOHAJAPHUHT PHUBOMIAHWILINIA ¥3 XHCCACHHU
kymaau. by sca PecrnyOiaMkaMu3HUHT WUk 0030pyia Y3UMHU3 TOMOHMMU3AH UILUIA0
YUKAPWITaH MaxcyJoTiaap OWiaH TabMUHIALITA OJMO Kesaau. Jlemak XaJK Xy kaJuru
Ba MIUIA0 YHMKAPHI UKTHCOMUETHUHH KT SHEPIHACH3 TACABBYP KWIHO OViIMaimu.
[lynmait  skaH, o2MMeKTp OSHeprus WiUiad uwkapumnga capd XapakaTiaapHA
KaMaWTUpUII, MIUIa0 YUKAPIITaH JEKTP SHEPrUsHA UCTEhMOMUMIApra y3aTHIIIara
MyaMMoJapHu Oaprapad KWIMII IEKTp SHEPIUsICUHM TaHHAPXWHU Macaiuimra, Oy
sca mpiad YuMKapwiraH MaxcyJaoT TyplapuHd WYKH 0030paa Op30H Hapxjap OwiaH
TabMUHJIAHUIIATA ONMO KeNMaau. XO3Wprd KyHAa WInuiad dYuKapwiaéTraH JEKTp
sHeprusiHUHT 80 (OM3MHM HCCUKIMK 3JIEKTPOCTAHLMAIAPUAA, KOJIraH KHCMH 3ca
THAPOVICKTP CTAHIMSAIAp OpKaJIM MIUIad uuKapwiMokaa. MccukiaMk amexTp
CTaHIMSUTapU—Aard EKWIFM MUKAOpY OViirmda 85 ¢ousu ra3z KoiraH KUCMHU 3¢a KYMHD
Tamkw! Kwiaau. by sca TaOumii OOWTMKIapUMI3HA KaMaluIra Ba KeJIaXKaK aBJIoJl
YUYyH 3aXupand Tyrammra oiau0 kenagu. lyHuHr yayHn TaOumii GOWNHMKIapHH acparl,
OopiapunaH camapanu oipanaHumn Makcaauaa EKWIFM 3axupajapyiaH OKWIOHA
doiinana—num acocuil Macana OYnuO KoaMokaa. VICCHUKIIMK MEKTp CTaHLMsAIapPUHI
KalTa PEKOHCTPYKIMS KWIMIL, CTAaHIISJIapAard MaHAaH 3CKUP-TaH >KHXO3JIapHU
TyOlaH SHTWIALL, SIHTM TEXHOJOTHSIap acoCHAa MOJEpHU3A—IMsIall  OpKaJd
doiinamn wm  Ko3DPUIMECHTIAPHHA OIIMPHIIT JTOJ3ap0 Macaja—iapjaaH Oupumaup.
lynuar yayn xam “Ilapkuit MarucTpall 3JeKTp TapMOK—iapy’ TH3UMUAATA MaBXKy/l
NOMapyHy  9ekTp MIulad 4YUKyBYM TI€HEpaTOpIApUHHU 3MEKTP TabMUHOTH
TeuMura ynanummaara 110 kB nu moacTaHimsicl Wl PEeKUMUHUA TaJIKUKOTH
TaXIWIMHA KWIHO, MyaMMOJIap €YUMUIra TaBCHsUIap OEpHINl JUCCepTamms MaB3yCH
cudpatuna tawiad onmuHau. Juccepmayuanune ooazaporueu cugpamuoa UM nap

2eepamopiapuHu  d1eKkmp mavMuHomu numsumuea yiawuwioaeu 110 kB au



NOOCMAHYUA UL PEHCUMUHU ONMUMANIAUWMUPULL, WY OPKALU MALMUHOMU
MUBUMUOA2U MYCTAXKAMIUKHU OWUPULOA CAMaPAOOPIUKHU IOKOPU Oapaxicazd
Kymapuw 1e0 KypcaTHIl MyMKHH.

JMccepranussHUHI Makcaa Ba Basudanapu. “Ilapkuii Mmaructpan 3MeKTp
TapMOKJIapH TH3MMHUAATd MaBxya VOM napuHi 3aMOHaBW arperatiap OmIaH
TabMUHJIAII MyaMMOJApHd €YUMHUHH TaJKHKOTJIAIl JUCCEPTALMSICUHUHT aCOCHH
Makcaau cuparuna daproHa UCCUKIMK MEeKTp Mapkasu (Paprona UOM) Hu anektp
SHEPIMACH Ba OOLIKA TypJaru 3HEPrWsICMHHM MIIOHYIM MIUIAIIM, UCTEbMOIYMWIApra
V3IyKCU3  JICKTP DSHEPIUSHA Ba HWCCUKJIMK OSHEPIUWACHHA €TKasuO  Oepwn
MyaMMOJIAPUHU TaXJIWIMHA YPraHuO YWKHILIHD.

@aprona DM acocan OupuHuM TOM(DAIN UCTEHMOIYIWIAPra UCCUK CYB, Map
Ba OJJIEKTp OSHEeprwsicu Mnulad uukapumra xmmar Kwiagn. @Paproma HMOM
ucTepMoMUmWIapra cudaTiad map Ba JMEKTP SHeprus e€TKazud Oepuiiga acocHil
KOpXoHa OYmuO xmmar Kwiagu. UYyHku, OyrHuHr cudatu OupuHUM TOoUDAIN
UCTEBMOJUWIAPHUHT MII PEXUMUra Y3 Tabcupunu yTkazanu. Cudarcuz Oyr Oy
KOPXOHAJIAPHUHI HWIIl peXUMJIapura CcajOuid TabCHp KypcaTHO KOPXOHAHHHT
TEXHOJIOTWSICUHN OY3WIMIIIITa OJIHO KeJau.

®aprona UOM na wmnia® YUKApWIMIIM MyMKHH OYJITaH SMEKTP SHESPTUSHUHT
kyBBaTu 305 MBTHM Tamkwt Kwiaaw, Oy KypcaTkmd OupuHud Toudau
KOPXOHAJIAPHUHI KaOyJl KWIMIIM MYMKHUH OYJiraH NAapHUHI MUKIOpUTa OOFIUK.
XO03upru KyHaa YpHaTwiraH KyBBaTHUHT sibHU 305 MBrhunr 15-25 ¢owsn munad
yukapuwimokaa. lllynmait skan UOM napusu 3amMoHaBHiA arperatiap OwiaH
TabMUHIIAII OpKajdd Oy MyaMMOJIApHHM XaJl KWIMII Ba3udajapd acocHil macaia
0ymub kenmokna. HUOM Oaeu manaum 9Ickupean KypuiMaiapHu sHaucued
AIMAWUMUPULL XAMOA OY2 UCTNEDMOIL KULYS8YU UCTEBMOIYULIAPHUHE COHUHU 84 0)2
UCmevbMoN KUl KypCamkudiapuHy Opmnmupul OpKaiu CmManyussHune 31eKmp
oHepeus Uwnab yuxapuul Ky8eamuHmu owupuul 0y ouccepmayusHuHe acocutl
Makcaou ea sazuganrapu Kuiub dercunanou.

Huccepmayuanune amanuit  axamuamu. busra MabIyMKH, 3JIEKTp

CTaHIpsUIapaa OOml CXeMaJlapHH TaHIAIl YIEKTP KUCMUHHM JIOMMXAJIaliia acOCHi



ME30H XMCOOJIaHA/lM, YYHKH Yy OSJIEMEHTJApHUHT TYJIUK TapKuOMHM Ba yiap
opacumard OOFIaHMIUIAPHUA aHMKJIAWIu. VCcCuKMK snekTp cxemanapuaa Oorr
TakCUMJIAIl KypwIMacu KypuIll Ha3apAa TYTWIMO yHra SKWH JKOWIaIraH
UCTEebMONMUWIapH TabMuHiainuran 6-10 xBmu nuamsimap ynaHagu.  Y30Kpok
JKoimamraH wcTtebMmomdwiap dca 110 kBmum muamsuiap Oyimdga  TabMUHIAHHUIIN
MyMkuH. by maprmap ®aproma UDMpa xam ¥3 akcuam TorraH O0yymo6 110 xB
TOMOHAa 4 cekims MaBxyn 0ymuo ynap JI-7—®-1,2 Ba JI-7—C—1,2 xaBo TapMOKJIapu
opkamu moc paBumpa 220/110/10 kBmu ®aprona Ba 220/110/10 xBmu Coxun
HnMcTaHsuiapuanar 110 kB mmHacwra ynmanrad. 10 kBma ¢umepnap opkamu
“@aproHa He()THH KaWTa MIIUIANI 3aBOJMIA YIEKTP SHEPTHs y3aTWIa N

Hucceprammsina ®aprona HWOM garu acocuilt KypwiMajiap >KymilaJaH
KO30HJIap, TypOMHajIap, TeHepaTopiap Ba ylap opacuIard aBTOMaTHKajgap Xamja
AEKTP Ba AP TABMUHOTHHUHT CXEMAJIApH TYJIUK EPUTIITAH.

@aprora MOM wumHr acocuwii wm ¢aomuaTu map OwiaH OORMK OYyimo
CTAHLMSHUHT ONEKTp OHHeprus OYiiMya KyBBaTHMHM OUIMPUII y4YyH HILIa0
yyKapa€TraH MapHUHT Y3 HCTEHbMOTYWIApH OYiMIIM Kepak. XO3Uprd KyHOa
@aprona IOM atpodunary iupuk caHoaT KOpXOHAJapu map HUCTebMOsM OYimda
KYPCATKHMYHUHT TACAWN0 KETTAaHIMId €KW WHMPUK CaHOAT KOPXOHIaph OaHKpPOTIIHK
IBJIOH KWIHO (GaoNMATIApHHU TYXTATTaHIMKIApU Xed KuMra cup sMac. by sca
YypHaTHraH KyBBaTHUHT 15-25 QomsuHuruHa nnutad yukapuiira oiaud KeaMoK/a.

uccepraimsiia map UCTEHMONMUWIAPUHA KYHAUTHPUIIT OpKaJId — XaMm[a
CTAaHIMSHUHI aCOCHMH  KypwIMallapuHd  MOJEpHM3alWsl KWIMII — HaTWwKacuia
CTaHIMSHUHT MEKTP SHEPrHsl MIUIA0 YUKAPHIIMHU YpHATWITaH KyBBaTiapraya onmd
YUKMII Ba YIAPHUHT TaXJIWIA KYpcaTHO YTIraH.

Jluccepmayuanune unmui—ycayouii momonnapu. YOy nucceprammsiia
@aprora VMOM HM TYIMK NpUHIMIMAT CXeMacu YpranuO vukwirad. byHnan
TAalIKapyd CTaHIMAJATd aBTOMATJAIITHPUINA  KYJUIAaHWIAJAW-TaH aBTOMAaTHUK
KypWwIMaJapHd CXeMajlapd XaM Ypranu0 YuKWigd. ABTOMAaTHKa BOCHTaJlapUHU

HIUIaIIMHA  MIIOHYJIMIUT MTHU I\/IISJIKOTMaFaH X0Jiia aKChH4Ya YHUHI' HWINOHYJIWINIMHA
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OIMPUINT Y9yH CXEMaHH COANAJAINTHPUO, YHIA HWINTHPOK 3TYBUM NIEMEHTJIAPHU
KaMalTHpUII Ba MporpaMMajalliTUpUII Ha3apaa TyTH—JIaa1.

Cxemazaru peliejap Ba aBTOMAaTHKAa BOCUTAJIAPHHA COHMHM KYIUIMTU Ba
ymapnan 0ab3u  OuprmapuHd  BasudalapuHA  YXIMANUTMTA  JNEKTP CXEeMaH!
MypaKKaOIamTHUpud VHA WIIOHWIM WIDIAHWIIATA CAJIOWHA TabCHp KypcaTaiu.
ONeKkTp CXeMaJaH acoCCH3 paBHIIa YIEMEHTJIAPHKM ONMO Tamulam  yHA
KYTIOJUTAIITUPUO yHra KyWunajguraH TajlaOHu Oakapwiviira TYCKUHIMK KHIaJIH.
LlyHuHr y4yyH pejie XUMOSICUHM MHKPOXapa€HOpIM XMUMOsJapra ajMallTHPHIL
TaBCHSUIAPH KypcaTHO Y TWITaH.

Taokukom npeomemu. Jluccepraimsna TaJKUKOT TPEIMETH cHudaTHIa
@aprona IOM HuHr acocuii KypwiMaiapu KaOyil KIIMHTAH.

Taokukom oovekmu. Paprona HMDOMparm MaHaH SCKUpraH KypwiMamap
TaJKUKOT OBOEKTHIHUP.

Jluccepmayuanune my3unuwiu. Jluccepramys Kupui, ydyra 000, Xyrocanap,
doiinananwiran xamjaa ypraHwiraH agabu€tiap pyWxaTunaH xamjaa WIOBaJapaaH

TalllKWJI TOIraH.

‘[ OTtdopmarmpoBaHo: 3aronosok 1

1



I-BOB.
AJIEKTP CTAHUUAJAPUHUHI' TYPIAPU

1.1, DaeKTp cTAaHIUAIAPHIA JIe KTP SHe Prusi X0CHJI KHJIMII Te XHOJOTHK

JKapaé HI

DNeKTp SHEPrusiCH XOCWI KWIMINIa MYyJDKaJUIlaHTAaH KOPXOHa €K KypuiMma
anexmp cmanyuscu 1e0 aTanaim.

OHeprustHi  OMp TypAaH MKKMHYM Typra Y3rapTUPHIIIATH TEXHOJIOTHK
XKapa€HUHUHT XyCyCWsTJIapu Ba (oiiajaHaJuraH SHEPIreTHK PECYPCHUHT TYypHTa
Kapa® OJNeKTp CTaHsUlapura OyiIuHaIW. YMyMUd KWIHO ONraHaa, wWiniad
YUKapWiIraH aMekTp sHepruscunvHr ynymm uccukiuk (M3C) (KOC) 60%, NOM—
25%, atom (ADC) Ba runpo ———(I'3C) ——15% —Oomka craHimsmapura TYFpU
KeNmagy. Y30eKHCTOH Xyayamia 85% JHaH KYNpOK MEKTP SHEPIUSACH WCCHKINK

JEKTP CTAHIIApUAA MIIUTA0 YHKAPWIaIH.

SHEPFE KT UM —MAMAAKATHH 3K PO KA HMSACOEH

Hccukimk Ba AMEeKTp SHEPrUSACHHU TAapKATHUIL Ba MCTEHbMOJ KWIMIIHUA CTPYKTYpaBUid
cxemacu l.1-pacmaa kypcatwiran. bupmamyu sHeprust MaHOau €Ku SHEPIUsl pecype

(xymup, Ta3z HedT, YpaMiM KOHICHTPAHT, THAPO JSHEPrus, KyEll SHEPrHsICH Ba

Oomikanap).
i———T ——T! i
Vs SHeprus ! 3.
[l B R e ] e [l
H |
i v | .
Yy
Heprus y3raptupruy  [r==== 1 <
]
1
y
| Viccuknuk sHeprus
Weciumik Ll ucresbMonuucH
TapMoFu
1.1-pacm. Mccukiuk Ba dNMEKTp SHEPTUSICH UCTEBMOIH, TAPKATHII XaMmaa <

Nna6—uukapuin »apa&HUHUHT CTPYPKTYpaBUi CXeMacCH.
Bm3HuHr MamanakaTa NEKTP SHEPIHACH XOCWI KWIMII Ba YHM TaKCHMUIIAII

yayH 50 I'm wactoramm Ba y4 ¢azand Kyw€IaHWIIIArd Yy3rapyB4aH TOK KaOys
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KWIMHTaH. Y4 ¢aszaim Ky4IaHuIIard TapMoK Oup (as3and KywIaHHWIDIA TapMOKKa
Kaparanaa aHda Texxamum OyimmO, omamid AJlam xam OlO cudatwpa wmmiatwuin
MYMKHH.

DHeprust y3rapTUpridra TYIIHO, YHKUIIIA YWIEKTP KU MCCHUKIMK SHEPTruscura
adimanagy. VcTebMOMYIWIADHUAT IEKTP TabMHUHOTH HIIOHWIWIMIMHA OLIMPHII Ba
XaJIK ~XyXKalruaa aHuK WKTHCOMWi  A(PexT ommm  Makcaguma — JIeKTp
CTAaHISJIAPMHA TYMaH SHEPrusl TU3MMHUIA Mapauiesl Oup Mapomjaa HIDIANUIapu
acocuia OupriamraH SHeprus THU3UMMra Oupriamaawiap. OHeprus TH3UMHU
MaMJIAKaTHUHT NCKTPUDUKAIMSACHHA aCOCHHH Owinupaan. bupmamum 3mexTp
CTaHIMSTIAPH SHEPIUsl TH3UMUIA OUp KaTop KyJaiikiapra ora:

1. MCTEeBMONMYWIAPHUHT NIEKTP TAHBMHUHOTH UIIOHWIWINTH OPTa/lu,
2. SHeprus THM3MMHJIA Tana0aard KyBBaT 3aXMpacy KaMasiiu,
3. rokmaManap rpaduriHd TeKUCTAImra MyBO(UK arperaTJIapHUHT FOKJIaHHMII Ba

SHEPrHsl TH3UMH IOKJIAMaJIApPHHUHT MaKCUMYMH KaMaWWIH OPTaIw;

4. xyxpoduii YpHalmiragra MyBOQUK MIEKTp CTaHIMANA TIeHepalusIaHraH

KyBBaTAaH TYya (oiganiaHul IMKOHUATH Oepaiu;

5. Ky4JM Ba HWKTHCOAJM arperaTjiapHd WIra COJMII MMKOHMSITJIApH acocuaa

SHEPreTUKACHHUHT TEXHUK—MKTHUCOMNNA KYpCATKUUJIAPH SXIIIAHA Y

6. SHeprus Xy KaJIMKJIAPUHUHI SKCIUTyaTaLWSsICH IAPOUTIIApU SXIIAIaHAIM;
7. SHEPreTHKaHWHI  ONTHMaJl  MWIUIANI  PEXMMHUHM TabMHHIAIl — acocuia

SHEPFOTH3HMOHC PICTUK THU3UMIa JAUCIICPYCPIIUK 6OH_IKap}IBI/IHI/I

apromaTnamrupwirad TimuMu (ACIY), myHuHIIeK, XajaK XY KaJurd TapMOFU

Oynranuaek OomKapyBHH aBTOMaTnamrupwiraH TmwuMmuak (ACY sHeprus)

SpaTHILl IMKOHUHU Oepaii.

OHeprusi TU3UMHHU OIIepaTUB OOIIKAPHIN TUCTIEPUYEPINK XU3MATIAPH, MEKTP
CTAaHISJIApH Ba KYWIAHUIIHMHI TypiMda TapMOKJIApPUHM ONTHUMAaj HIUIaluIapu
XHUCOOJIapY aCOCHIAa amMalIra OLIMPHIIA N

SHEPrOTH3HMOIHEPIeTUK  TV3MMHHMHI PEXUMJIAPHHA MYypakkad XucoOiapu

OXM Ba KOMIUIEKT XHcOoOIanuiapia amaira OumMpuiIaim.
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DNexTp cTaHMsIapd Kyl MUKAOpAArd acocuid Ba EpaaMyd  dIEKTP
666pyAOBAHHAKYPWIMAHIHT MYpPaKKa® TEXHOJOTHK KOMIUIEKCUHH HAMOEH STaJIH.
Acocuil JNeKTp obepyAeBamHSKypUIManapra ANeKTPe_ SHEPrHsCHHM  HILIa0
YUKAPHIIL, Y3aTHIIl Ba TaKCUMJIAII, €pAaMul e6epyAeBasKypuIMaiapra épramMmin
byHKIpsTapHy  (Yrdami, CurHajmM3alys, OOIIKapuWil, XMMOS Ba aBTOMAaTHKa Ba
Oomkanap) OakapyBumIap XucoOIaHa .

enepaTopnapHy KydyJaHUIIZATUd WiFMa LIMHAJNAD OWIAH Y3apo YJaHUIIHHA
coAJaNalTUPWITaH MpUHLMIMAT JIEKTPUK cxemacu l.2—pacmja KypcaTWIraH.
['eHepaTopaaH MIUIAG YMKApWIraH sekTp sueprwsick MII ra, kaGym KiuHuO,
KeMUH sHeprus TM3UMM Ba Xycycuil sxTuéx (XJ) Oumnan y3apo roxinamanapra (FO)
TapKajaIu.

Cxemaja OelTIaHraH ajaoXyaa QJIEMCHTJIAp Kyr?n/mamqa OeJrmwIaHa u:

| Tw3unmra

AW

H

o)

Ba Al
Epaamuu onepatvs
TOok MaHbanapuaaH

1.2—-pacwM. ['eHepaTOpIH Ky4IAHHIIIATH HAFMA IIIHHATHA YICKTP CTaHIUsICHHAHT
NPUHLIIHAAT WEKTPHK CXEMACH
Yyppruunap Q-3nekTp 3aHKUPUHM HOPMaJl Ba aBapHsl IIAPOMTHAA YJall Ba

Y3UII YUyH, pasbeAHHHFeALKPATKAYIIAD QS—anexTp KYPpWIMaCUHUHD
14



obeeTOUHeHHPIXMACDHY] KUCMUIATH KyUYJAHWIIHA OO 3apypuil TabMHp TalTHIA
TaHIall Ba OYHMK Y3HIHMII XOCHI KHWIMII YYyH;, aXpaTKWd, KOWaara Kypa, JIeKTp
KypWIMACHUHMHI ~ ONPEaTHB OJIEMEHTH (armapaTv) 5Mac, TabMHpP JIEMEHTH
XHCO0IaHa K,

Murma mwma MI-MauGajnarn SneKTp SHEpIrHSCHHM KaOyad KU Ba
UCTEBMOIMHIIIApra ¥3apo TApKATHII YIYH,

PX xypwimmacu (ycTpoHCTBa)-E€KTp  KypWIMAaHUHI  JKapoXaTJaHraH
JKOHHKUCMHY Ba (PAKTHHM YIDIAIl XaMmJa >KapoXaTJaHraH 3JIEMEHTHH Y3WII Y4YyH
KOMaH/a OepHIll yIVH;

ABTOMaTHKAa KypWIMacH —IEKTp KypWIMa Ba 3aHKUPHUHI aBTOMATHK YJIAIl
€KU y3WIl, IIYHUHITIEK, WEKTP KypwiMa SIeMEHTIApHHA U PEXUMUHH aBTOMATHK
OOlIKapUIIl YUYH;

VirgoB ac6o6mapu—anekTp CTAHIMSIATH ACOCHH YIEKTP KypWIMAliapHHUHT
cudaTim SHeprusi WIUIANUIAPUIA HA30pPAT KWIMIL, Xamaa WiUiad 4YuKapwiral Ba
KYHHMO 1000pWiIraH MEeKTP SHEPTHACHHNA XUCOOJIAT YUyH;

Tok YTKa3rud—sneKTp SHEPTUACHHN TAIHII YIYH.

1.2. DaeKTp cTaHIMUAIAPUIA VIe KTP 3He Prusi X0CHJI KUJIHMII

TEXHOJIOTHK Kapa¢ HU
1.2.1 KoneHcanmoH MCCUKJIMK WieKTP cTanuusuiapu (KJ3C)

Uccuknvk snekTp cTaHmpsiapuna EHIUPWIAETTaH EKWIFUHUHT XUMUSBUMA
sHeprusicu OyF ecenepamopu (KO30H) J1a mypboacpeeam (TeHepaTop OwiaH
OupuKTHpWIraH Oy TpyOMHACH)HH ailTaHTUPYBYW CYB OYyFU SHEPIUsCHIa ailiaHaiu.
AWTaHUIITHUAT MEXaHUK OSHEPIsICH TeHepaTopla WIEKTP SHEPrsicura Yy3rapaiu.
OJNeKTp CTaHIMsJIapu Y4yH EKWIFM cudatuaa Kymup, Topd, €HyBUM ClaHeIyiap
IIYHUHTICK, Ta3 Ba Ma3yTaaH (oiinananunaim.

Baranumms sHepreTukacuaa XOCWI KWIMHAIUTAH EKTP dHeprusicuHuHr 60%
raga kucmu KOC xpcobura TYFpu KeJa .

KOC nuHr acocuii xXycycusTiapu Kydunarwiap: ynap MEKTp SHEprisiCHHUHT
OeBocuTa HCTEHMONYWIAPUIIAH aH4Ya Y30KJAa KoWnamraH Oyiaaw, mry cababman

acocaH IOKOpH Ba yTa IOKOpH Ky4JIaHHMIIZArd KyBBaT OepHIl Ba CTAHLMSHU OJIOK
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NPUHIMIMAA Kypull WMKOHMATHHH Oepanau. 3amonaBmii KOCHMHr KyBBaTH
HIyHIAWKK, YJIapHUHT Xap OWpM MaMJIaKaTHUHI HUPUK OHWp TYMaHHHU SJIEKTP
SHEprwsicu OwlaH TabMMHIAW onagu. By Tumparu snexTp cTaHIWSUIApHM J1aBiaT

TymMaH onekTp craHmsicu — [POC ne6 arammmm cababnapunan Oupu Xam

LIyHAAHIUP.

% CraHimsaau 010K

MPpUHOATI A KypHuIiI Kyfn/ma KCJIITUPWITAH  MabJIyM TCXHUK——HUKTHC OI[I/H‘/'I

adzammukmapau Oepaau:
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OyF KyBypapy TIBUMH OSHI comia Oymimm Tygailld IOKOpM Ba yTa FOKOpH
napaMeTpiy OyrmaH Qoiianann  ocommamaay, 0y 3ca KaTTa KyBBaTJIM arperaTiapHA
V3MalITUpHULIIA AWHUKCA KyAa MyXUMIHD;

CTAHIWSTHAHT TEXHOJOTHK CXEMAacH Ccojjajiamagd Ba aHda aHuK Oyimo
KONaaM, OYHMHI HATWKACHIA WIUIAIIMHUAHT WIIOHYJIWINIM OpTaad Ba WIUIATHII
OCOHJIAIIIAIH;

3axppa €pAamMud HCCUKJIMK—MEXaHHK ac000—yCKyHa COHM KaMasy, aipuMm
xoJuiapaa aca OyTKys OYIMaciura XxaM MyMKHH;

KypWIMII Ba MOHTAX KWIHII WIITAPH XaXMHU KUCKapaIw;

AIEKTP CTAHIMSIAPH KypHIIra KeTaJUraH Karurall Xapa)kaTiap KaMasiiu,

WEKTP CTaHIWAJIapHd Oyokimap OwrmaH Kynaid Xoimjga  KeHraWTHpHII
TabMHUHIAHAIY, OyHIa SHIU OJOKIap 3apypwsiTra Kapal® ONAMHTIIApura Kaparasua
¥3 mapameTtpiapu OnnaH GapKIaHAIN XaM MYMKHH.

KOCHuHr TexHOMOTMK cxemacu OWp  HeurFa TUBUMJAH: CKWIFU Y3aTHIIL
Exkwry Taépnanr; OyF reHepaTopu B TypOuHa OwiaH OMpraJimKaard acocui Oyr—cyB
KOHTYpY; IMPKYJSIIMOH CYB OWIaH TabMHHIALI, CyB TaW€pnanr; Kyia TYTHII Ba YHH
YUKapuO TaluIam TH3UMIIAPUIAH Ba HUXOAT, CTAHIMSHUHT MIEKTP KUCMHIAH TAIIKII

tomrad (1.32—pacwm).
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10

Tytyw
- KadTaprau

21.3—pacm. KOC HUHI NpHHIMITHATT TEXHOJIOTUK CXEMacCH:

1 — éxwrFn oMOOpH Ba EKWIFU Y3aTHIII TH3UMU, 2 — EKWIFH Taluepran TH3UMHE; 3 —
Oyr reHepaTopy; 4 — TypOUHa; 5 — KOHIEHCATOP; 6 — IMPKYJSIIMOH Hacoc; 7 —
KOHJICHCAT HACOCH; 8 — TABMHUHIIOBUU HACOC; 9 — OYF reHepaTopuHuHr ropenkacu; 10
— BeHTWIATOp; 11 — TyTyH cypruy; 12 — xaBo ucurkud; 13 — cyB skoHOMalk3epy; 14 —
macT 60CUMIIM CYB UCUTKIY; 15 — neaspaTtop; 16 — roKopr 00CUMITH HCUTKHY.

By oneMeHTnapHMHr XaMMacCHHMHI HOpMaJl WIUIAIIMHA — TabMHHIOBYU
MEXaHM3M Ba TW3WIMaigap craHmusd (OJ0K) HMHT Y3 SXTHUEKIApH TIBUMH €0
IOPUTIWIAJIUTaH TH3UM TapKUOUra KUpaam.

KOCnarn sHr kartta bsHepreTMk wucpoduiap acocuil OyF—CyB KOHTYpHAA,
XyCyCaH, KOHIEHCATOpa XOCHI Oy Iaau.

VY epna ko3oHma OyF XOCWI KWIMII Y4yH cap(iaHraH WCCHKJIMKHHHI aH4da
KACMUHHM Y3W[a cakjiaraH wipiad Oyiran OyF yHM IWMPKYJSIMOH CyBra Oepaiu.
Hccukmk TMpKYJSITMOH CYB OWIaH CyB XaB3acura YTHO KeTaau, SBHA HCPOd
oynanu. by ucpoduap acocan anekTp cranmsicuanar @M KH1 aHMK1a0, XaTTO 3HT
3amoHaBuii KOCna xam kymm 0wnan 40—42% HA TamKWI STaau.

Onektp CTaHLMACU XO0CHI KWwiaéTran AEKTP SHEPIHsCU

sHeprorHrmMiHepreTuk Tmumra 110-750 kB kyunanvmiga y3aTwiaaud Ba XyJaa Kam

KACMUIVHA CTAHUMSHUHT ¥3 OXTHEXKM YYyH IIy CTAaHIMSHUHT Y3ura Xusmat
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KWIaJurad TpaHc(opMaTop OpKajH OJMHA/H, Y TEHePATOPHHHI YMKHIINIA YyJaHraH
Oynanu.
I'enepatopnap Ba Ky4daWTHpyBYM  TpaHcopMaTopiap Osokapra

OMpNaITHPWINO, OaTAa OYHK KWIHO Tal€épriaHa uraH THIIATH I0KOPH KydJIaHUIIUTA

takcumiiaml Kypwmacu (OTK) ra ymanagu.

Hccnkamk 3Jie KTP CTAHIUSIIAPH—UCCHKINK WIeKTP MapKa3iapu

By Typmarn ameKkTp cTaHIMSUIApH CaHOAT KOPXOHAJApH Ba MIAXapiiapHH
HCCHKJIMK XaMJIa 2JIEKTP SHEPrusicH OWIAH MapKasjalraH ycyiaa TabMHUHIALI YIyH
Mymokayuianrad. Ymap xam KOCpmap kabu HMCCUKJIMK —CcTaHLMsUIapu  OYimo,
TypOuHanapna «unuiatud OYiuHran» OYFHMHI WCCUKIWIMIAH CaHoaT WIniad
YUKAPHIIM DXTUEHKH, IIYHUHTNICK, WCUTHIL, XaBOHH KOHIWIMOHEPJAIl Ba WCCHKJIUK
CyB OwnmaH TabMUHIAM y4yH Qovnamanmwmmm Owian KOCrnapman dapk Kwiaiaw.
DNEeKTp Ba HUCCHKIMK SHEPrHsCH XOCWI KWIMIIHMHT OyHIald KOMOWHAIMsJIaHTaH
ycyluaa OSHeprusi OWiaH ajioxula TabMHHIALIIAIATA KaparaHma, sS’bHH ICKTP

sueprusan  KOCna, WCCHKIMKHM 3Ca Maxajulid KO30H TYBRWIMAallapuaa OJIHIIIra
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Kaparanna €xkwirrdnan anda texanaau. yauar yayn FoHMOM uccukimk Ba 5ekTp
SHEPIWACU KYN MUKIOpAA WCTEbMOJI KWIMHAJAMIAH TyMaH (IIaxap)iapia KeHr
TapkajiraH. YMyMaH ojraHga OWSHMHI KUTbhaJa XOCWI KWIMHAJAWTaH 3JEKTP
SHepruscuHUHT 25% rauya kucmu FOHMOM na onuHaam.

TSHMOM  TexHOJOrMK  CXeMacuHuHr  xycycwsitnapu  1.44—pacmua
KypcaTtwiraH. by epma cxemanmHr ¥3 cTpykTypacu OVimda KOCHukwra yxmamr
KACcMIIapu KypcatwiMarad. Cxemanapaard acocuil (apk OyF—CyB KOHTYPHUHHHT
y3ura Xoc XycycHsATHIA Ba AEKTP SHEPTHACUHN Oepulll yCyIuaaaup.

TSHOM anexTp KUCMUHHHT Y3Ura XOC XYCYCUATHHH CTAHIMSHHUHT JIEKTP
UCTE€HbMOJ KWIMHAAWIAH MapKas3jiap SKUHWAA SKOWIAIIMIIY aHUKIaigu. byHpan
MIApOHTIIap/la KyBBATHUHT OHMp KHUCMH TYFpHIAH-TYFpU T€HEpATOp Ky4JIaHHIIMIA
MaxaJUIii TapMOKKa Oepwmiim MyMkuH. OfaTaa, Iy Makcaaaa CTaHLWSTHUHT y3una
rerepatopmu Takcumuiam Kypmwmacu (I'TK) 6apno srumagun. Oprukga KyBBaT, KOC

Jarv CHMHIrapy, TU3MMIa OIMpWIral Ky4dJaHMIIga 6ep1/mazu/1.

ByF rexnepaTopuaan

. T

Maxannui 3NEKTPOINEPIUR

Wwunab unkaprwra
Gepunanuran 6yr

HCTEBMOANMAAPKH Wccuk cyn

1

)

| Kaktran cys
l <=

1

By¥ reseparopura

@ =

’ 1.44-—pacm. FSHUSOM HUHT TEXHOJIOTHK CXEMaCH XyCYCHUSTIAPH:

1 — tapmoK Hacocy; 2 — TapMOK HCUTKUY .

‘ FOHUOM HuHr MyXpM XYCYCUSATIIAPHIAH sSHA OWPH INIyHIAKH, WCCHKIHAK

SHEpPIwsiCH OCPWIMIIMHA XHMCOOTa OJNraH XOoiJa WIEKTP CTAHIMACHHUHT IEKTP
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KyBBaTHra HHCOAaTaH HCCUKIIMK ac000—yCKyHaiapu KyBBaTH KarTa Oymamu. by
FSHUDOM HuHr ¥3 SXTHSKIApH y4yH 2nekTp sHeprwsicu capdmamm KOCaarwra
HHUcOaTaH KaTTa OYJmimra ojud Kejaau.

1.2.3 Arom e kTp crannusaapu (ADC), a3 TypOMHAIM I KTP CTAHIUSIAPH

ADC-0vy V3 MOXMSITH OWIaH WCCHUKIMK CTAHIWSIADH XUCOOJAHMO, VIap sIpo

PEAKIMACHHMHIT UCCHUKJIMK SHEPrusiCuaaH d)OfIII&JI&H&,Z[H.

ADC mmHr acocuit QJICMCHTJIapuaaH 6I/IDI/I peaktopaup. JKaxoHgaru KyIruHa

MaMJaKaTJapJAard CUHrapyd OW3HMHI KMTHaJa XaM acOCaH WCCHUKIIMK HEUTPOHIApU

TabCHUpHUaa U-235 YPAaHUHHMHI ITapYyaJIaHUII AAPO0 pCaKIMACHAaH d)oﬁuana}mnaﬂn.

peaKkImpsyIapHi amaira ommpuil yuyyH peakropaa ¢kwmru (U-235) man Tamkapu

HEWTPOHJIAPHM CEKHUHJIATIWY Ba TAOWMIAKH, PEaKTOPJaH UCCUKIMKHU OO KeTyBUW—
UCCUKJIMK 21TyBUM OViumm kepak. BBDOP turmmarm (cyB—cyBiam 3SHEpreTHk)
peakTopiapia CEeKMHIATTH4 XaMJa HCCHUKIHMK 3NMTyBuM cudaTuga 60cuM ocTHaarud
onatnaru cys mivtatwiagu. PBMK tummnaru peakroprnap (kaHaM KaTTa KyBBaTIH
peakTop)aa MCCHKIMK MTYBYH cudaThuma CyB, CEKMHIATIHY cudaTtuaa sca rpadur
Kywtammwagu. by wkkum Tunpmaru peaktop OmsnuHr kurba ADC mapunga KeHr

KYJUITaHWIMOK/1a.
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1.2.4 22 erai e P D e P e p o e e

| OTdopmarupoBaHo: 3aronosok 1,

Mo nesomy kpato, OTcTyn: MNepsas
ctpoka: 0 cm, Y3op: Hert

1 OTdopmarmpoBaHo: 3aronosok 1,

MonoxeHwne: MNo ropnsoHTann:
cneBa, OTHOCKTENbHO:KONOHKM, Mo
BEPTUKaNN: B CTPOKE,
OTHOoCuTenbHo:nons, Mo
ropusoHTtanm: 0 cm, obTekaHve
TEKCTOM

‘| OTdopmarupoBaHo: 3arososok 1,

Mo nesomy kpato, Y3op: Her,
MonoxeHwe: Mo ropusoHTanm:
cneBa, OTHOCUTENBbHO:KONOHKH, 10
BEPTUKANN: B CTPOKE,
OTHOCUTeNbHO:NoOASA, Mo
ropusoHTtaam: 0 cm, obTekaHve
TEKCTOM
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1 OTdopmaTupoBaHo: 3aronosok 1,
/(Mo nesomy kpato

b OTtdopmarmpoBaHo: 3arosoBok 1,
Mo neBomy kpato, ¥30p: Het

I'uaposnekrpocranuusiap (I'NC)

I'DCna snextp SHEprusick XOCWI KWIMII YYVH  ¥FAH—CYB OKHMHU (apé, Otdopmarnposano: OTcTyn:
Mepsas cTpoka: 1,25 cm,
[apuiapa Ba XOK3.30) JIApHUHI" SOHCPrusiCuaaH (I)OI/II[aJ'IaHI/IJ'IaI[I/I. MexaycTp.mHTepBan: 1,5 cTpoku

Xo3up xamma MeKTp sHeprusicuHuHr 15% ra skuan ['9Cna Xocwn KWIMHAIW.
By Typnarvd cTaHIWSUIADHMHT WHTEHKCHB KyprMacirura cabab xaTTa Kammra
Mabnar Tanad STUIM, KypWIMII MYAJAaTHHHHT Y30KJIHTH Ba THIPOPECYpCIapHUHT

OVBHMHI KHTha MaWIOHW OVima®d  >KOWIAIIMIIMHAAT —Y3ura XOCJATHIA AP

(ynapHuHT Ky KMCMH MaMJIakaT IIapKuaa >KOWIaIraH).

I'SC  wuar Owpnamuu JBUTaTeIUIAapM  CHHXPOH — T'MAPOTreHepaTopiIapHU

AWTaHTHUPYBYM THAPOTYpOMHANapmaH wubopart. [mmpoarperaT XOoCWI KwiaauraH
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KyBBaT cyB Oocumum H Ba cyB cappu Q ra mponoprmonan Oymaau, sSbHA
P =HQ.

ynnaii ko, ['9C vuHr KyBBaTH CYB capdu Ba 60cuMu OMlaH aHUKJIaHAH.

['upposnekTpocTanimsiiapaa onataa CyB OOCHMH TYFOH EpaamMmiaa XOCHIT
kwmHaH (1.76—pacwm). TYFoH onnmumaaru CyB caTXxu IOKOpUrH Obed, TYFOHIAH NAaCcTH
aca macTku O0bed ne6 ropurwiaan. FOkopurn 6ped catxu (FObC) 6mwran nactku 6bed
catxu (IIBC) opacunaru aitmpma 6ocum H Hu anvkmainm.

KOkopuru Obed cyB oMOOpMHM XOCWIT KWIHO, Y €pla MEKTP SHEPTusl XOCHI

KWIMII YIYH KePaKIUruda Ojfd TYpWIaJuraH CyB WHFIIA M.

35-500 kB

1.5/—pacm. I'DC HUHI NPUHIHIKAT TEXHOJIOTUMK CXEMACH.

Texucnaukna oOKaaWraH aapéiard THAPOy3elb TapKuOWra: TYFOH, ICKTP

cTaHIms OMHOCH, CYB TallUlarMd, KeMa YTKa3yBuM (LUTIO37ap), OaluK YTKa3yBUH

MHIIIOOTJIap Ba OOIIKaIap KApaiu.




I'DC map Kypumpa »SHepreTuka Macajacu OwiaH OWp KaTopla Xajk
XYXKAJUTHHAHT ~MYXUM ~ Macallajlapi: epJiapHd CYFOPHIL, KeMa KaTHOBHHU
PHMBOKIAHTHPUIII, HUPUK IIaXap Ba CAHOAT KOPXOHAJIAPHHU CYB OWIaH TabMHUHJIAII Ba

X0Ka30 Macaljajap XajJa dTuiagu.

1.86-pacm. 'ADC cxemacu.

I'DC pa onmekTp SHEprusicd XOCWI KWIMII TEXHOJOTUACH >KyJda OJIWiA
OyJTaHIMIM y9yH YHA OCOHIMHA aBToMatiamrupuiml MyMmkuH ['DC arperaturn
WIra Tymmpuiml y49yH kyma OwmwiaH 50 ¢ BakT capduaHaau, UIyHHHT YY9yH
SHEPFOTH3HMOHCPICTHUK TH3MMJIATH 3axXypa KyBBaTHM (hakaTIWHA IOy arperatiiap

OpKaJIM TabMMHJIALI MaKcaaAra MyBoQuK O¥ynaau.
I'SCHunr doiinamu v koddduimentu, onaraa, 85-90% ra skun 6ymaam.
OkcInlyataimsl — Xapakatiapu kKam  Oymramwmmrn  yayH [DC  anexrp
SHEPIUSICUHUHI TAHHAPXH, OAATAA, UCCUKIMK MIEKTP CTAHLMAIAPUHUKUATA KaparaHia

Oup Hewa mMapTa Kam OYaau.

XO3UpIU —SHEPFOFH3HMOHEPIeTHK  TH3UM/IA
cranmpsiap (TASC) myxum poins YitHalnu.

TUIPOAKKYMYJISILIMOHs

ByHnaii cTaHmmsiap KaMuIa HMKKATA XOBY3ra: OajlaHumMrd OViuda Typid
carxjapia >KoillalraH IOKOpUIM Ba MACTKU XoBy3napra sra Oymamu (1.68—pacwm).
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'ADC OwnHocuma KaWTap pexuMmaa WIUIAHIurad Tuapoarperatiap YpHaTWIAIN.

SHeproFH3HMIHEPICTUK TH3UM IOKJIaMac MHMHUMYM Oyniran coatimapaa [TADC

reHepaTopJlapy ABUraTelb PeXUMUra, TypOUHAIap 3ca HACOC PEKUMMIa YTKa3WIaIHU.
ByHnaii rugpoarperaTiap TapMOKIaH KyBBaT OJMO, CYBHU KyBYypiiap OpKaju MaCTKH

XOBY3/1aH IOKOPUIYM XOBY3ra XaWnaiou. SxeprofHswvIHEPreTUK TU3MMJA FOKJIaMa

MakcuMal 0yimO, reHepaTop KyBBaTH eTummMaras naspaa ['ADC amexTp sHeprusicu
xocu Kuwiaau. FOKopury XoBy3/1aH CyB OJraH TypOHHa reHepaTOpPHH ailnaHTupaau Ba

y TapMOKKa KyBBaT Oepajiu.

lynnait xkwmo, ['ADCnan  QolmalaHWIl SHEPFOTHSHMIHCPICTUK  TH3UM
IOKJIAaMaCHHU OUp MebEPra KesTupuiira €paaM Oepa iy, HATWKaJa UCCHKIIMK Ba aTOM
AEKTP CTAHIMSIAPH UIMHUHT TEXaMKOPJIMIY OILIaIH.

125
I'a3 TypOuHaM 1€ KTP CTAHIHUAIAPH

Xo3upra ra3 TypOMHAIHM MIEKTP CTAHIMAJIAPUHUHT acocuHd KyBBaTu 25-100
MBT u ra3 typOunamapu Tamkwi sTaau. ['a3 TypOMHAIM 3MIEKTp CTaHLMsIap
OJIOKMHMHT COJIaNIAIITUPIITAaH NPUHIMIHNAT cxeMacu 1.97—pacmaa KeaTupwira.

Enmmn kamepacura éxwiry (ras, Ausenb SKWIFUCH) TAIIAHAIHM, ITYHUHTTIEK, Y
epra KOMIpeccop OpKaJlu CUKWITaH XaBo xaimananu. Kysuran Enumn Maxcynoriapu
¥3 DSHeprusicuHu Ta3 TypOuHacura Oepagu Ba Yy KOMIIPECCOp Xamja CHHXPOH
T€HEPAaTOPHH aiIaHTHUpaIu.

Tuswima aimanTupuin ABUratead (pa3rOHHbIA JBUTATENb) Eplamuia HIra
Tymmpmwiaau Ba y 1-2 muayT naBom sranu. [y ca6a6mm ra3 TypOuHamm KypuwiMaiap

IOKOpH MAHCBPJIMKKaA Jra 65'7J'II/I6, SHEPTFOTHSHMOHCPICTUK THU3UMJIApAaru I[OJ'IBElp6

(mMK) roKJIaMajlapHU KOIUTIAlll YU4yH sipaiiau.
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Exuneu * raz
KC
t=650/700°C
faz ﬁwjﬁﬁﬁgﬁa ﬁa@%
=300/400FC

1.79-pacm. I'a3 TypOMHANMM MMEKTPOCTAHIMSHUHT TPUHIMIIAAI  TEXHOJIOTUK
CXeMacHu:
KC—énmmu kamepacu; KIT-xommnpeccop; ['T-ra3 typouna; I'—renepartop;
T—rpancopmatop; Jl-wimra TymmpyBYH MEKTP ABUTATEb.

a3 typOunamu oamextp cranmwsuapuauar ymymuii @MUK 30% atpoduna
Oynanu.

a3  TypOMHanmapuHUHr  TEXAMKOPJIMIMHA  OUIMPHII ~ y4yH  OyF-Ta3imm
twwivantap (bI'Y) wmma6é uukwiran. VYnapaa €ExkwrM OyF IeHepaTOPUHUHD
yTXoHacuaa €KWo, XocwI Oyirad OyF oca OyF TypOMHacura WyHanTupwiaan. byr
TeHepaTOpHIaH yuKaéTraH  CHMII MaxCy/oTJiapy, TETWIUIM Xapoparrada
COBUTWITaHIAaH CYHr, ra3 TypOuHacura MyHanrupwianu. Illynnaii xkum6, BI'Y
WKKUTA DJNEKTp TreHepaTopiapura sra OYnuO, ynapaaH OupvHM Ta3 TypOWHACH,
VMKKUHYUCWHA TypOWHACH OpKajdM ailaHTupwiagyd. byHma ra3 TypOMHACUHHMHT
KyBBaTH OyF TypOuHacH KyBBaTHHHUHT 20% MHU TAIIKWI 3TaJIu.

BiBHUHr KUThaga TEXHUK—MKTHUCOIMI KYpCaTKUWIApH €Tapid MUKAOpAA

o0ynran 200-250 mBT KyBBaT/IM BI'Y miad yukuiras.
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Il - BOB. QJIEKTP CTAHUUAJIAPUHUHI UIIJIALI PEXKUMU
2.1. McCHUKIMK 21 KTP MAPKA3MHUHT MILIALI PeKUMHU

DNeKTp CTaHIMsIcHAA IEKTp OSHeprus unuiad 4vukapum skapaéuy, Oy
SHEPIUSTHUHT WICKTP KaOyn KWIyBUWIApHIa HCTEHMON KIWIMHUIIM OWiIaH yambapdac
OOFMMKIUp. DNEKTp SHEPrWsACH alHW BaKTJa KCTEHMOJ KWIMHMAca, y WILIA0
YHKAPWIMaWIN.

Bynuar caGa0u mIyKW, MEKTp SHEPrHsICMHM WIDIa0 YMKapull Xap KaHmal
TypZAard CaHoaT, KUIUIOK XY’>KaJIMIM Ba OOIIKa MILIA0 4YMKapUIUIapJaH y3ura Xoc
XycycusiTH OWiaH (apK KIaJId: SEKTP SHEPTHACHHN HHFHO, 3aXppa KWIHO Ba Kepak
OynraHma mry 3axupajaH MIUATHO OYIMaiin. DHEPrusHA XO3UPTH CAHOAT UCTEBMOI

KWIaJural Macmrabdiapiaa TYImiail omaauraH JeKTP SHEPIWICH aKKyMYJSITOpIapu

HlyHnait kwmid, BAaKTHUHT Xap OWp JaKWMKachua KaHda SHEPrus HCTEBMOI
KWIMHAETran Oynca, xap OWp 9MEKTp CTaHIMsACH OyTyHHYa Ba YHHHT aipuMm
TeHepaTopJlapy XyAU IIyHYa IEKTP SHEPIUsiCU MIUIA0 YMKapaiu.

BakrHuHr Xxap Oup JakuKacwia WCTEHMOJN KIWIMHAETTAH WICKTP SHEPrHsiCU
MUKJIOPU KyHugarwiapHd apudMeTHK HIFMHIUCUTa TEeHr Oy maau:

—aifHy 1Ty CTAHIMATA YJIAHTaH MCTEHMOMIWIAPHUHT MIUIAETran 0apya MEeKTp
KaOyn KiiyBYWiIapH capd KwiaétraH KyBBaTiap,

—IEKTP CTAHIMSCHHUHI MIaXCHil »XTHUEXIapra (eKTp OwiaH Epuruil Ba
CTaHIMs acoCUi arperaTjapura Xu3MaT KWIyB4YM €pJaMyy KypWIMaIapHUHT JIEKTP
nBUTaTeIuiapura) capd 6ynaéTraH KyBBaTiap;

—3IeKTp SHEPIWSICHHM y3aTHIl Ba Takcumiamga ucpod Oymamuran (NEeKTp
TapMOKJIapy CUMJIAPHHUHT KM3UIIY, TpaHC(popMaTopiap 4yFaMiapy Ba ITy1aTHHUAHT
KM3MIIra ucpodyiapyd Xamjaa MarHWT, MHIYKIFOH Ba Oomika ucpoduap) KyBBaTiap.

bunoGapuH, 3MeKTp CTaHIMAJIAPHHUHT TeHepaTopiapd BaKTHHHI Xap Oup
JAKAKACHIa HUCTEHMONMYWIAPHN TaXMHHIAII, MAXCHH SXTUEKIAPUHN KOHIMPHII Ba
TapMoKjIapaa Oynaauran ucpoduiapHd KOIUIall yuyH eTapid OYJraH KyBBaT HILIA0

YHUKapUIUIapy Kepax.
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OnexTp oSHepruwsicu capQuHMHT Xamma Oy TallKWI O3TYBYWIAPH JJIEKTP
CTAHIMSCUHUHT WIII PEXXUMHHU Oenmwiaiinu. byHma ¥3—y3umaH MaxXjyMKH, JIEKTp
CTAHIWSICHHUHI IOKJaMa Tpadurd yJaHraH XaMMa HCTEbMOTYIIAPHUHT FOKIaMa
rpaduKIapy Ba WAFMHIWCH IIaXCHHA 3XTHEKIapra capdraHajuraH EKTP SHEPIUsiCH
XamJla MEKTP SHEPTUSHUHT TapMOKJIapaard ucpodu rpaduruiad Ty3WIa u.

DNEKTp SHEPIUSICUHH JJIEKTP CTAHIMSCHHUHT IMIAXCUH 3XTHUEKiapmra capd
OYJNHIIM Ba YHUHI TapMOKJIapHaard ucpodu HucOaTaH yHua Kyn Oyimacana, OUpoK,
aHJYarmHa TeKWC (JoMMUi) FOKJIaMaHd Tamkwl Kwiaau. CTaHIUSHUHT HIUIaNf
pekuMra, acocaH, UCTEbMOTUMWIAPHUHT SHEPrus capd KWIMIIMra Taxcup KypcaTay,
UCTEHbMOUMIAPHAHT HIIUIAII PEXXUMHU yJIapAard IOKJIaMaJapHUHT TaBcH(pUra OOFIHK
Oynanu.

DNeKTp CTaHIMACH IOKJIaMallapd CYTKAJIUK TpaQUIMHAHT SIPU  YUBHFH,
UCTEHMOMUWIAPDHUHT aJIOXHAa TypyXH HOKIAMAaCHHMHI CYTKaJIUK Tpaduru srpu
YIBWFATA Kaparahaa, aHda TEKHCPOK Oymamu. Mcrebmomdmwiapnard OKiIamanap
TaBCUDM KaHYAIMK TYpJIM-TyMaH OYJica, MEKTP CTAHIMACHHUHI MIUIAIl PEXUMU
IIyHYa TeKUC OYNaan. DIeKTp CTAHIMACH IOKIAMaCcH KaHYaJIMK TeKUC OyIica, yHiaru
arperatiiapiad IlyH4a Tyjga Ba Oup Tekuc Qoiimananmwianu, Oy sca TeHepaTopiap
JBHTaTEIUIapura cap@iaHaJ uraH SHEPTUSTHAHT KaMaHWIIra Oji0 KeJia Iu.

ynmait KMIMO, SMEKTP CTAHIMSACHMHHMHT OKJIama Tpadurd KaH4alduK TEKHC
Oyica, yHUHr (.M.K. IIyHYa FOKOPH, MIEKTP CTAHIMSCH WINM IIyHYa TEXKaMJld Ba
MU0 YMKapaanraH MEKTP SHEPIUACH LIyHYAJIMK ap30H Oymanu.

ONeKTp CTAaHIMACH MWIIMHMHT TEXaAMIWIMIM XaM yHAa VpHATWIraH
reHepaTopiiap KyBBaTHIAH CYTKa JaBOMHAA KaHUaNMK (oiimanaHmiraHura OOFINK
Oymanu Ba OenrwiaHraH KyBBaTAaH (Qolnamanmm koxpdumentn Kk, Omran

annknanran. Onatna K, Oupran kuavk 63 ma .

Ky =5 (2.1)

Oy epna Py, —cyrkamik rpaduk 6yiinga ypraya roknama, KBr;

Pge,;—CTanImsAa YpHATIWITaH TeHEpATOpIap KyBBATHHUHT WMFVHANCH, KBT.
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benrunanran xkyBBaTmaH doigananuin KodhQUIMEHTH, MaxJlyM BakKT H4UIA,
amMaina wnuiad YMKApWIraH OSHEPrusl MUKIOPMHMHI Iy 9JIeKTP CTaHLMSICH
TeHepaTOpJIApUHUHI HOMMHAJ KyBBaTHIAH LIy BakT nuuia ¢oinananubd wunuad
YUKAPWIAJUIaH SHEPrus MUKAOPUIAH KaH4a MapTa KaM SKaHUHU OWITupaii.

lysuer yayH ki, KaHdanuk Oup—Oupura skuH OyJica, CTaHIMsA IeHepaTopiapH
Tyna [oKIamMa OwlaH TNIyHda Ky WIDIaraH Ba JeMaK, YHWHT WKTHUCOIUA
KYypCaTKUWJIAPH LIyHIa FOKOpU Oy Iaam.

2.2. DM napHHMHI acOCHil KyPHJIMAJAPU Ba arperarJiapu

Byr TypOuHamu aMeKTp CTAHIMSACHIA MEXaHUK SHEPTUSHH YICKTP SHEpruscura
aimaHTupuO OepyBUM arperaT — mypooazpezam 1ebd aTanaau.

’ Typ6oarperar (2.1-pacm) ymymuii pyHmameHran rmrara YpHaTWITaH ydTa
acocuil MalMHaAaH-OyF TypOuHacu 6, y4 (ha3anu CHHXpPOH TypOoreHepatop 5 Ba
IIYHTJIA y3rapMac TOK JHHAMOMAIIMHACHIAH MOOpaT TeHepaTop YWFOTTHYH 3 JaH

’ TY3WITaHIUp. Y4aja MalliHa BaJulapy y3apo OUpaIiTupiraH.

TypOuna cTaHIWs KO30HXOHAJIApUIaH KeJaéTraH OyF SHEpPIusCHIaH XapakaTra

KEeNTUpagd  Xamja  TeHepaTop Ba  YHUHI  YWFOTIMYMHM  aillaHTHpaju.

2.1-pacm. Bomopon 6wnan copurmnaauran 100 muar kBT KyBBaTIIM TypOOoarperar:
1-¢ynnament, 2—Bo1OpOA XY KAJIUIMHA OOIIKAPHII IUTH, 3—yHFOTTHY,
4-ra3 COBUTTHUJIAP CEKIWMSICH, S—TeHepaTop, 6—0yF TypOUHaCH,

T—BomoponH OasioHIap, 8—Mo Xy KaJuru
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YI#OTIMd CUHXPOH T€HEPATOPHUHI ailaHyBYM POTOPU UyJFaMura ysrapmac
TOK Oepajyu, Oy TOKHMHI MarHUT Kyd4 YHM3UKJIApWd CTATOp YYJFaMHHUA KecuO YTHO,
YHIA 3.10.K. XOCHWI KWIaIH.
2.2. Byr TypOuHanapu.
byr TypOuHacuma OYyFHHMHT TIOTEHCHAll SHEPIUACH KHHETHK DSHEPrHsra, KHHETHK
SHEPIUsl 3ca TypOWHA BaJIMHUHI MEXAHWK SHEPIHSICHra ailaHTHpalId. TypOWHA Bayd
OeBocHTa €KU y3aTMa MOCJIaMa OpKaJIM MIIYH MAIlFHA OWIaH yllaHaIu.

byr TypOunanapu Oyr 6ocumura Kypa Kyhraarnda Typiaapra Oy iirHau:
- ¥pra 6ocumim TypouHanap, p=3,43 Mlla, t = 345°C;

- opTTHpWIraH 6ocumin TypouHanap, p = 8,8 Mlla, t =535°C;

- FoKOpu Oocumu TypOuHanap, p = 12,7 Mlla, t =565°C;

- KpuTuk OocuMIaH 1oKopu Oocumum TypOuna, p = 23,5 Mlla, t = 560°C;
tkk=5650C.

TypOunanap 6up G0CKUIM Ba Ky OOCKHIIN Oy 1aTu.

bup Gockuaim sHr comna TypOWHA Baiwra, aiflaHacu OYimal Wi Kypakiapu
OyiraH, mynat Jarmak (AUCK) MaxkamiaHraH. Kypakmap kapmmcuga OyF OTHimO
YUKAJITaH Ky3FajMac coroiuiap Maxkamianrad. COMNOJUIApUHHMHT yuyjapuaa Kydjd
Oyr OKMMHU XOocwia OYimO, narmak Kyparura 6ocaau Ba yHM TypOuwHa Baju OwiaH
OWpraimkma amaHTUpaI.

bup Oocknunu TypOMHamap ONEKTpP CTaHIMSIAPH TeHEPATOPJIAPUHIHT
nBUTaTeNM cudaTuIa WIUIATWIMAWIM, YyHKH yinapHuar ¢.uk. mact. byHmai
MaKcaajap y4yH aHda MyKammall OyiraH, Ky OOCKUYIN TypOrHAIAp MIILIATHIAIH.

Ky Gockuum TypOuHamap Baluaa W KypakKiapu MaxkKamilaHraH Oup Heua
Jammak Oyyamu;, xXap KaicH JIAIMaKHUHT V3 COIUIOCHM Oynmajau. bupwHYM narmak
COIIOCHIAH yTHO, KeHraiimd Ba KUCMaH OOCHMHH HYKOTTaH Xoijia OyF WMKKHHIU
Jammak coriocura Kupaad. VIKKMHYM coIulona siHa/Ja KEeHrasau Ba CYHT yYWHUU
JammaK comiocura kupaiau Ba xokaszo. lyHmal xkummbd, kym Gockuwim TypOuHaja

OyF TypOMHaHMHT Xap OWp OOCKWYMHHM YTraHM capud OOCHMHU KaMainOo Oopaiu.
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Hatwkana OyFHMHT coOIUIONapiaH OKHO YHWKWII TE3JWIH, JeMaK, TypOWHAHWHT
almaHu Te3uru YyeknaHaau. Kym 6ockuuinm TypOWHAHWHT alTaHWII TE3JIMTH YHTa
100opmwiaaural OyF MHKIOpH OWIaH poCTiIaHaAW. ByFHUHT KeHraimm xapaéHuga
YHUHI XapepatXxapopaTH Nacasiy.
2.2.1. KongeHcanuoH OyF TypOMHaJIapu

By Typmaru typOunanapaa mnuiatwiran Oyr Oocmmu atMocdepa GocuMuIaH
KM4MK Oymmud  KoHOeHcaTopra Kejaau Ba OyHma  KoHIeHcarra  (cyBra)
aimaHTUpuIaIu.

byr TpyOumHamapmma ro3aJM  KOHIEHCATOpra  KyJUlaHAJH,  YJIapHUAHT
KyBypJlapulaH COBUTYBYM CYB XapakaTlaHaJy, TypOMHaJIaH YUKaéTraH Oyf Iy
KyBYpJIapHH TallKapuaaH Koraiinn. Hatwkaga MCCHKIMK MeTauinaH Oa)apwiraH
103211 KOHZIGHcaTopnapuaa TapkaTwiaan. KoHmeHcaToprmap KaTTa yiadyaMiu Ba
KAUMMAT Hapxra ora. JIekuH wKoOWii TOMOHM KOHACHCATHH HM3OJIAIMSIA0 YHH KaiTa
TabMUHIIOBYU CYB cudaTuga KO30HIap/a KYJUIAHWIMII WMKOHMHU Oepanau. ByHnmax
TallKapy TypOuHa opTHAa abCOMIOT KMYMK OOCMMHH Xocwn Kummm, sionn 0,03+0,05
k['c/km” TeHr 6yIran ayKyp BaKyyM maiio 6ymau (97-+95%).

byran xocwn kwmmmra capduianraH  60%  HCCHKIIMK — KOHIEHCAaTopaa
nykormnaan. OxubaTna 3aMOHaBUK OyF TypOMHANAapHH JIOWHMXaJTaIITHPUIIIA
KOHJICHCATOpra KeJaAuraH OyF MUKIOPHHM KaMaWTHpWII Makcaauaa TYpOMHAHUHD
OpaK OOCHMM TOFOHAJIapHIaH OYFHM MaoidyM OUp KHCMHU TabMHUHIOBYH CYBHH
UCUTHII Y4yH OJIMO0 KeTwiaJlu. byHnaH pereHepatuB oau0 KeTHILIap COHU 2 naH 9
radga Oyymmm MyMmkuH. JKyna kaTTta COHIM OyHmal OyFHHM OMO KeTyBYWiIap OyFu
Jactinad KuiTManapu OKOpH [apaMeTpiapra TeHr OynraH TypOuHamapia
WIDTATHIA .

byran perenepatuB om0 KeTyBuUWIapu OOp KOHAEHCALMOH TypOHMHAIapu
KarTa commmrupMma capdra sra. JlekuH cTaHmsHUHT doinand uim KodpuimeHT
OyFHM o0MMO KeTyBUWIApcu3 OYiraH KOHIEHCAIMOH TypOMHalIapaaH KaTTaJup.
Uynku wmatwiran OyF  KoHneHcatopaa — doifmacu3z  HykonMaiinw, Oanku

TabMUHJIOBYH CYBHH MIIUIATHII YYYH KYJUTaHA U
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TypOoreHepaTopHM  WIMM  PEXUMU  y3rapTupwiranna  Goigand v
KO3pdHUIMEeHTH XaM Y3rapajiu.

KyBBat xamaifrupmwica Oyrau comvmurupMa capdu omaau Ba §.1.K. KUIpaino
Oopanm.

Arap TypOOreHepaTOpHHHT OyF coaT cap(u HOMHHAJ KyBBaTH yUYH:

Hrow =i N, 2.2)
TeHr OyJica Xxap KaHIai KyBBaT y4yH capd Kylugarnia aHUKJIaHaIu:
A =d N, (2_3)
OyHna d’ ead’ -HOMHHAJ Ba Xap KaHAaill OoIIKa KyBBAaT y4YyH COJMIITHpMA OYyF
capdu, KI/KBT Z.

TypOorenepatop canT pexUMHIAIMIHIA, KAUOHKH TapMOKKa KalTapwiaéTran
KyBBaT HOJTa TeHr Oyica, TypOuHa MaOinym Oup Oyr xaxvunu (=[x capduaiinu
(TypOoreHepaTOpHH, IOpUTMaHU EpIaMYH MeXaHM3MIIAPUHH XapaKaTra KeJITHPHII Ba
TypOMHA XaM/1a TeHepaTOplark MIKH HCCUKINKHA HYKOTHIIUIAPHA KOIUIAII YUYH).

Canr pexxumMuaa UCCHKJIMKHA HYKOTHII €KU OYF capuHM aHUKJIAII YIYH CalT
pexxuMH KodppUIMeHTH €paaMuaa aHUKJIAl MyMKUH.

Canr pexumu KOIPOUIMEHTH CaNT pexXuMunard OyF cap@uHM HOMHHAI
KyBBaT mautwpgaru Oyr capdura Oyiran nucOat OwiaH Ba X xapdu Owman

OeJrwIaHaIn;

X=Ixl1,, (2.4)

Oy xod(dument TypOMHAHUHT TypH Ba KyBBaTmra Oornmik. KyBBaTH katTa OynraH
TypOuHamap KHYMKPOK CanT pexumMu Kodpduimenrura osra. KonmeHcaimoH
TypouHanap yays: x=0,05+0,1
Typbuna ¢.m.K. yHUMHT KyBBaTH Xamzia OYFHHMHT JacTJa0K{ MapaMeTpiapura
(6ocumu Ba xapopaTura ) Kapad opTuO Gopaam.
2.2.2. Kapama-kapum 00cUMIU TYPOuHAaIap
bynnait TypOunanapna wnmatwiran Oyr Oocumu atmocepa OocumumaH

opTuK 0y1u0, (6up Heda aTMocdepa) UCUTHII Ba MIILTa0 YUKapUIlaa Ky UlaHalu.



3aBox Ba KOpXOHaJapaa OyF XWIMa-XWl TEXHOJOIWK >apa&Hiuapia Xamuaa
CYBHHM UCHTHIII MaKCaJuIa WIUIATWIaAW. VICUTHI Ba BEHTWIALMS YCKyHAJIapu YIyH
CTAHIWSIIaH KejaguraH OyF axoiM Ba KOMMYyHaJI-MauWIMi OMHONApHM MCHUTHII Ba
UCCHK CyB OWIaH TabMHHIAII YUYH MIUIATHIAIH.

TypOuHann KyBBaTH OeirwiaHraH OyF XaKMH OWIaH aHWKIaHAIu. Arap
Teckapu Oocumumm TypOmHaman OyF (Qakar wcurmmma capduanca, OyHmail
TypOHMHATAPHUHT WIIIMH PEXUMHU MAaBCYMIIH OYJIMO MKTHUCONMIA XuXaTAaH (oinacus,
yyHKH €31a OyrHu aTMocepara TapkaTumra Tyrpu kenaau. Illy cababnan teckapu
Oocumu TypOMHaNIap KOHASHCAIMOH TypOrHaap OWiaH Ouprajikaa UuiaTIaIu.

Teckapu Oocumu TypOMHAHM commThpMa OyF capdu XaM KOHIICHCAIMOH
TypOuHanap ydyH commmrupma Oyf cap(uHM aHHKIOBUM TEHITIAMAJIAPHHM KYIUIAIl
MyMKUH, pakaT Oy XOJaT Y4yH MCCHKJIMKHHM OFHIIM Ny aHYa KMYMK OYIMO Teckapu
6ocuM KuiiMaTura OOFIIHK.

2.2.3. Oub keTHIAETran OyFHU POCTJIAHMIIM KY3/1a TYTWITaH TypOuHa ap

Uccukmik uetTebMomdmwiapHi Typiiu 60cumii OyF OWiaH TabMHUHIALI
MaKcaauna TypouHanap opaiuk OyFHH OlMMO KeTyBUWIap OWwiaH Oakapruiaiu.

bynnait TypOunamap perenepatuBaarwiapiaH (Gapku: OMpUHYMIAH-0IMO
KeTwIaéTran OyF OOCHMH Y3rapMaiay; WMKKHHYWIAH-OYFHU OJIMO KETHII MHKIOPH
KEHI' JMana3oHa Y3rapuiid MyMKHH TypOMHaHM Makcumaln capdura nucOatan (0
nan 60+80% raya).

Omb keTuna€rran OyFu poCcTIaHyBUM OYnraH TypOMHAIap KOHACHCAIMOH Ba
TeCKapu OOCHMIIN 0¥ AT MyMKHH.

Konnencammon omu6 kerwiaérraH OyFd pOCTJIaHYBYM TypOHMHajJap KeHr
TapKaJiraH TeIIOQUKAIMOH TypOuHacu 0ym0 OupJaHura XaM MCCHKIIMK, XaM EKTP
IOKJIaMa OWiIaH TabMHUHIANIW. (POCTNAIl Hana30Hd OyHIa KaTTa).

Teckapym Oocumu onmud kKeTwiaéTraH OyFd pPOCTJIaHyBUM TpyOajap Kam
KYJUTaHIIAIM, YYHKH UCTEHMOMYMIAPHA MCCUKIIMK Ba MIEKTP SHEPrust OWIAH €Tapiu

Jdapaxajla TabMHUHIaMaIu.
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Kauvonkn wimnma® ywukapumma Oyr kepak Oynmaca, onmu0 keTwiaérraH OyF
POCTIIAHYBYH KOHICHCAIMOH TypOMHANmapu (JakaT KOHACHCAIMOH TYpOWHA PEKHMHU
YUYYH UIDIATWIAIN.

Konnencarmon typOunanapaaru Oyr caphu HOMHHAJI KyBBaTH y4yH,

A..=0.-34,.., € (2.5)

OyHna:
y= Io,z-uékem-_ li 26
= (2.6)
Yy - O2JIEKTp SHEPrUsHM MIUIA0 YHUKMIJArH ONMO KeTWwIiaéTraH OyFHM SHEprusicu
oXupuraya — MIOUIATWIMAraHd  KYypcaTKMYM — HOUad  YMKapWIMaraHINKHU
kod(ppureHT N

lonus xer — OJTMO KETUIAETTaH OyFHUHT SHTAIPIHSACH, KOK/KT.
I, — KOHIEHCATOpra KejaaéTraH OyFHUHT SHTANPIHscH, KK/K.
I, — TypOuHara kenmaérran OyrHUHT SHTaNPImsicu KOK/kr.
o — (BaKaT KOHIEHCAIMS PEXUMH KyBBAT HOMMHAIra TeHr y4ayH OYara (e
xer=0) — OyF capdu
Hosus xer — TYpOMHATaH ONMO KeTWIAETTaH OYF XaXKMH, KI/COaT.
Byr osHranpmuscu |-S nuarpamMmanaH aHUKJIAHAJAW Ba OYFHHMHT XOJIaTHHH
nmapaMeTpiapy agradaTa ym3rrd Oy iinda aHUKTaHa M.
Homunan KyBBaT KuiMaThIaH (apK KWiaJuraH XojaT y4yH OyF capdwu

Kyluaru TeHrjuamMa OpKaju aHUKJIAHAIU:

ﬂ? =xd'N, + d:(l— X)Ni+ J] Longren — I onuticem _ L , Kr/coat 2.7)

onubrem i
k

2.2.4. ByF TypOMHAJJApHUHI MapKaJapu
Bbyr nactnabkunapameTpnapu 6yitnaa Oyf TypOuHamapu Kylugaruiapra
aXpaTwIaIm:
A) mmmatwirad abcomot 6ocumu 1,2+2 at™ TeHr OYiaraH OyFHH KYJUTaWIuraH KHIuK

Oocumuin TypOHHATIAD;
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b) ab6comot 6ocrmu 40 aT™ TeHr 6y iraH OyFHM KyJUulalnuraH yprada 00cuMIIH
TypOUHaJIap;
B) abcomot 6ocumu 40 aT™ TeHr OyiraH OyFHU KYJUIaliiuraH I0KOpH O00CHMIIH
TypOuHaap;
E) abcomot 6ocumu 170 aT™ Ba yHIAH OPTHK XapopaTu 550°C Ba YHIaH 0KOpU
O0yyran OyFHM KYJUTaivraH yTa FoKOpr OOCHMIIM TypOHHAap;
J1) abcomrot 6ocumu 225 aT™ JaH IOKOPH OYJIraH siHTH OYFHU KYJUIaiuraH yta
KPUTHK OOCHMIIU TypOMHAIap.

Xap Kaiicu TypOMHAHMHI MapKacH yd KACMaH uoopat O0yiraH mwdp OwiaH
Oenrunanaay: OUpUHYKMCHU-Xap(; KONraHiaph paKam OpKaJIu.

Xap¢h OwiaH TypOMHAHUHT TYpPH aHHUKJIAHAIH:
K — onmub xeTunaérranOyru pocTiIaHMalIuraH KOHIEHCAIMOH TypOMHa;
T — o6 xketwraétranOyru poctianaawras (0,7+2,5 aT™m) TewiopuKaimon TypOuHa;
IT— abcomot 6ocumu P>3 atra teHr, onud keTmwiaéTranOyFu MIuiad YUKapyIl
»Kapa€Huaa pocTIaHyBUH TEIUIOQUKAIMOH TypOuHa 4
P — reckapu 6ocumin TemiopukaimMon TypOuHa.

HInppHIHT MKKUHYM KACMH TYpOWHAHA HOMHUHAJ KyBBAaTH (MUHT' KBT),
YYUHIU KHCMHU-OYFHHHT OOCHMHHH OeJTHIaiIn.

I1 Ba P Typnaru TypOuHanap y4yH HIMPPHUHT OMp KHMCMU HUCOAT OMWlaH
Oenrunanud, cypataa —Oyr O0CUMH, Maxpau 3ca TecKapu 00cuM KU OO

KeTWwIa€Tran OyFHn OOCUMUHHM KYypcaTa.
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2.2— pacwM. I1T-25-3 Tunnaru ®UDOMnaru maBxky/ |-TypOMHAHMHT KECHUM F03aCH.
[1T-25-3 Tunnaru TypOouHanuHr Temodukamms Oyruaun 6ocumu 0,7+2,5 atwm,

KyBBaTH 25 MuHr KBT; mirau 6ocmvu 90 atwm.

2.3— pacm. [1T-60-130/13 tummarn ®VOM naru MaBxy/ 3-TypOUHAHUHT KECHM
103acu. 1-poTpop, 2- Moiu Hacoc, 3-TastHd MOAIIMITHUTY, 4- TasHY TH3WIMa
TIOAIIUITHATH, S-pOCTOJIBYH MOFOHA, 6-, 14-15-mmmab ymkapummaru capadar, 16-

Tel'U'IO(I)I/lKaLI',I/IOH capajalil.



2.3. TypboreneparopJaap
TypOuHanapHuHr KyBBaTHra MOC paBuIlia TypOoreHepatopiap uuuiad
gukapwiagu. Typoocenepamopaap (TI') 6eBocura OyF €M ra3 TypOMHAIApHTa YAl
yU4yH MYIDKaJUIaHraH, yjaap Te3 OpyBYaH TeHepaTopnap ne0 Xam aiTuianu.

TypOorenepatopH—IapHUHr  ailaHMI  1aBPTE3IMIMHMA KyWugarnda aHuKJanml

MYMKHH:

n=—— (2-8)

Oy epna f—caHoat maBp Te3JHIH;
p—KydT KyTOJNap COHM.
[Myxnai kwmb, TapMokHuHr napre3murd 50 ' 6ynran OmsHuHr Ba FapOuit

EBporla  naBmatnmapuma — TypOoreHeparopHEIapHMHr  SHT  FOKOPH  ailimaHuIn

nappre3mura 3000 aly/MUH. Ta TEHT.

byr Ba ra3 typOuHanapu ainmanm dactoracu karta (3000 Ba 1500 aiin/muH)
KWIMO 4YWKApWIAIW, YYyHKH IIyHZa TypOOreHepaTtopiap OSHI FOKOPH TEXHUK—
WKTUCO/IMI KypcaTkudwiapra sra 6ynaau. Onaraa, EKWIFUIA WIUIAWINTAH UCCHUKITHK
amexTp cranmsuapuna (MOC napaa)—-arperaTaapHUHT ailllaHUII YacTOTACH, OfaT/a,

3000 ai/MMH HH TAIIKWI 3TaJ{, CUHXPOH TypOOreHepaTopiapia 3ca MKKUTa KyTO
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oynmamu. ADC na aimanmm gactoracu 1500 Ba 3000 ait/mun Oynran arperatiap
WILIATIA N,

TypOorenepatopiap Te3topapnurd cabaliayM YHUHI KOHCTPYKIMACHHUHT Y3Hra
XOC TOMOHIapu Oynmaau. by renepatopnap Baj TOPU30HTAJ >KOWIAIIAIUTaH KO
Taii€pnanaan. TypOoOreHepaTOPHHHI KaTTa MEXaHHK Ba HCCHKJIMK IOKJIamasapuia
WIIJIOBYH POTOPY MAaTHUT XaMJla MEXaHUK XOCcaslapy I0KOpH OYIraH Maxcyc (XpoM—
HUKEJUT €K XPOM—HHKETb—MOJIHO IS HITH) ITy1aT/1aH Tal€pliaHraH sIXJIUT KOIUIaMaaH
scayau.

Poropanmnr kyrOu anuk OynMmaimu. ATaHWIl 9acTOTAacH KaTtTa OYJTaHivra
y4yH, MEXaHMK MYCTaXKaMJIMKHH TabMHUHIAIl HYKTaW Ha3apuaaH, POTOPHUHT
nuametpu 3000 ait/mun yuyn 1,1-1,2 M man oprmaiinn. Porop OGoukacuHuHT
Y3YHJIMTH XaM MabJyM yerapara sra 0yiu0, 66,5 M ra TeHr 6ynaau. Y Baji cTaTHK
STWIMIIMHUHT PyXCaT 3TWIAJWIaH KaTTaJWIM Ba MabKyJl THTPAIl TaBCU(DHHU XOCHIT
KWIMII IIapTHUra Kypa aHUKJIaHaIu.

TypborenepaTop ctatopu Kopryc Ba Yy3aknan ubopat. Kopryc naiBannimad
Tai€piaanaau, TOpel] TOMOHIAPU IUUTIIAp OWlIaH OePKUTHINO, OOIIKA KUCMHU OWIaH
TyTalraH >oimapu 3uunaHanu (2.4-pacm). Cratop y3arm xamuawmara 0,5 mMmm
MyJNaTJaH Tal€plaHraH, MBOJSIWSAJIAHTAH JIMCTIapiaaH hwrwnanau. Jlnctmap maker
KYPUHMIIMAA HHFWIMG Yap OpacHIa BEHTWIALWS KaHAJUIAPH KOJIMPMIAIM. Y 3aK

W4MIary nasnapra yd ¢asany, oAaTAa, MKKH KaTJIaMIIU 4y JFaM >KoinaHaJu.

2.4—pacM. 3aMoHaBHiA TypOOTeHePATOPHUHT YMYMUIA Ky PUHHIIIH:
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1-xopmyc; 2—cTtaTop ¥3aru; 3—poTop; 4—BOIOPOIIIM COBUTHII CEKIWMSICH; S—
YHFOTKHWY;

l'enepamopnapnune Homunan napamempaapu. ['eHepaTopHn wunnIad
YUKAPYBUYM 3aBOJI YHM MablIyM pyXcaT 3TWITaH Y30K MY/JJATJIA Il PEKUMHUTA
MYyIDKaJUTalIu Ba Oy peXuM HoMuHan pexcum 1e0 arainaan. by wm pexumu
TeHEPATOPHUHI HOMUHAJ MAabJIyMOTJIAPH JI€TaH HOM OWIAH IOPUTWIAINTaH Ba YHUHT
épmuFua XaMmja MallldHa TacTopTHAa KypcaTWiaJurad mnapaMerpiap OwiaH
TaBcU(IaHA M.

l'enepamoprnune HOMuHaAN Ky4WlaHUWY — HOMHHAT pEXUMJA CTaToOp
yyraMuHuHT THHUS ((pazanapapo) KydiaHUIAIUD.

Hopman coBurmm mnapametrpnapuga (COBUTYBUM Ta3 Ba CYHOKJIMKHHHT
xapopaTu, 6ocuMu xXamza capdu) Ba reHepaTop MacropTuaa KypcaTWiraH KyBBaT
XaMJla KyWIAHHIIHAHI HOMMHAJI KUMMAaTJapua TeHEPATOPHUHI Y30K MYJIJIaTIIH
HOpPMaJI WIUIAIMra pyxcaT OSTWIAJWraH TOK KUAMATH TEHEepaTop CTaTOPWHUHT
HOMUHAA moky 1e0 aTalaju.

Tenepamoprune myna nomunan xyseéamu Kydunard udomanaH aHUKIaHAIA
(xkB-A):

S =V L (2-9)

I'enepamopHune axmué HOMUHA Ky868anmu YHUHT TypOUHA OWIaH KOMIUICKTAa
Y30K MyZJaT MIUIAIH YYyH MYJDKaJIAaHraH SHI KaTTa aKTUB HOMHUHAJ KYBBATIHD.

AKTUB HOMHHAJ KyBBaT Kyiunaru udoaaaaH aHuKIaHaau (kBr):

Priow = Suon " COS Pro (2-10)

Pomopnune nomunan moxku —TeHEepaTOPHUHT 3HT KaTTa YHFOTHII TOKH OV IHO0,
CTaTOPHUHI KYWIAHHIIIM HOMHHAJI MHUKIopuaaH £5% atpodumga y3rapud Typranuga
Ba HOMHHAJI KyBBaT KO3p(HMIMEHTHIA TeHepaTop IIy TOKIAa HOMHHAJI KyBBaT Oepa
OJIaJIu.

Homunan xyseam xosgppuyuenmu I'OCTra myBoduk 125 MB-A Ba yHnan
KHYMK KyBBaTJIM TeHepatopiap yuyH 0,8; kyBBatu 588 MB-A rawa O¥ynran
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Typborerepatopnap Ba 360 MB-A raua 6ynran runporeHepatopiap yuyH 0,85; anda
KyBBaTJIM MammHagap yayH 0,9 kaOys1 KiinHaau.

Xap KaHmad TeHepaToOp HOMMHAJ IOKJamMa Ba HOMHHAN  KyBBaT
koopdmmentunarn - GUK  Owran TaBcuduanagu. XO3Upru TeHepaTopiapaa
HomuHasm OUK 96,3-98,8% aTpoduna y3rapud Typaau.

I'enepaTop (porop, craTop Ba yiap YyJIFaMJIAPHHHHT) FOKJIAMacu OpPTHO
Oopran capy YHHMHT XapopaTh Xam opTub Oopaau. ['eHepaTop 6apya KuUCMIIAPWHUHT
XapopaTMHM HOpMa dYerapajapuaa cakiad Typull Y4yH TeHepaTOpIapHUHT
KOHCTPYKIMSUTApHIAa COBYTHII TH3UMHU Oynaaun. CTaTop Ba pOTOp UYJFamIIapUHHHD
Wyn KyWWwiaguraH KW3WII —XapopaTh OWpMHYM HaBOaTda, QoiimanaHmwiagural
VBOJLSIIMSL MaTepHUaIUIapu Ba COBUTYBYM MyXHT Xapopatura 6ormk ['OCT 533-76 ra
kypa B cunpnaru monsims Matepuamiapu (acpaabT—OUTYM acOCHIArH JIOK) YUyH
CTaTOp UyIFAaMHMHUHT Wyn kyhmiagurad xapopatu 105°C, porop yuyn aca 130°C
yerapacuga Oymmmm kepak. CTaTop Ba poTOp Uy IFaMiIapH W30S CUHIHT UCCHKKA
YuIaMIIIAry 1okopu, macanad, ' Ba H cunduna Oynranuma iyn kyiwianurax
KU3UII XapOPaTUHUHI Yerapacu OpTajiu.

Cratop Ba pOTOpHHMHI KW3WTaH UYyJFaMJIapuIaH WCCHKIMKHA OJNUO KETHII
ycyiura Kapad ouneocuma Ba 6egocuma COBUTHII Oy Iau.

bunBocura coBuTHIIIA POTOpP TOpEIMra YpHATWITAH BEHTHIITOpP EpaamMuia
COBUTYBYH ra3 (XaBo €KH BOJOPOMA) T€HEpATOp MYWra r0OOpWIagn Ba XaBO 3a30pH
XaMm/la BEHTWIIIMS KaHaJUlapy OpKaiu Xainanaau. byHna coBuryBuM ra3 ctaTtop Ba
POTOPHUHI YYJFaMJIAPUHUHT YTKAa3TM4YIapura TerMad yTaau Ba yiap axxpaTaéTraH
UCCHKJIMK Tasra KaTTa «HUCCHKIUK TYCHFM»—YYJIFaMIAPHUHT M3O0JSILISICH OpKAJU
yragu.

beBocura coBurHmma coBUTYBUM MoJa (ra3 €KUM CYIOKIWK) W3OJSIIMS Ba
THIDIAPHUHT TTyJIATHTa TETMac/IaH, TeHepaTop YyFaMIIapy Y TKa3rHaiapura OeBocura
TEeTHO YTaIu.

Xaso 6unan cogumuui. XaBo OWIAH COBUTHIIHUHT MKKH THU3MMU: OKUMIIA Ba

OEpK TUBUMH MaBXKYy/I.
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OKMMIIM COBUTHINI TY3UMHAAH KamJaH-kKaMm Ba ¢axkaT KyBBaTh 2 MB-A raua
Oynran TtypOoreHepaTopiapaa, UIyHUMHTACK, KyBBaTu 4 MB-A raua O¥yaran
rUIporeHepaTopiapaa KyUlaHwiagu. byHna reHepatop opKaiu MalllMHA 3ajugard
XaBO Xalmamaaw, y CTaTop Ba pOTOp YYJFAMJIAPUHUHT W3OJLILVSICHHA TE3
urocnainy, HaTWKaJa TeHEPATOPHUHT XM3MAT KWIHII MYJAaTHHA KUCKAPTHPAIH.
Bepk xaBo Owman coBytum Tmumuaa (2.12—pacm) reHepatop OpKaiM y3rapmac
XaKMJard XaBo Xahna®d Ttypwiaau. Kusuran XxaBo MallMHalaH CYBIM XaBO
COBYTKHMYTa IOOOpWIAJN: XaBO COBYTKMY COBYK CYB OKHO yTaawraH TpyOkajap
OaTapescugaH wuOOpaTaAWp. XABO COBYTIMY TpyOKamapu TepiamMaciird Xamia
ylapAaH MalluHa YyJFamiapura Ham yTmaciura yayH xaBo 20°C raya COBYTWIIHII
Kepak. XaBO TIEHEpaTOp PpOTOPUHMHI €H (TOpell) KHCMIIApUia YpHAaTWITaH

BEHTWIILWS Kypakiapu épramMusia xaiinanaau.

LA

P

L e L e T N

2.5-pacm. ['eHepaTopHH XaBO OWIAH COBYTHII O€PK TH3NMHU:
1-xoHneHcaT OKMO YMKHUIIM Y4YH XaHIaK (KIOBET), 2—CYBJIM XaBO COBYTIHYJIap,
3—-COBHUTWITAH XaBO KaMepacH, 4—HMCCHK XaBO Kamepacu, S—puibTp,

6-renepatop



I'enepatop Banu OWIaH YHMHI MKKaJla TOMOHHIATW IIApTJIapyd OpacuIard Ba
reHepaTop Kopnycu OwnaH (QyHZaMEeHT opacuIard TEIIMKIap OpKalk TeHepaTopaaH
MallliHa 3ajura CYHXMH XaBO OKMMH [00OpHO TypwiIajad, HaTIKaJla MallMHa HYura
udroc XaBo KUpManIu.

CoByTHIIl KaMepacura XaBo Maxcyc (QWIbTprap OpKaIu KUPaI.

Typboeenepamopaaptu 6000po0 bunan buneocuma cosunuui. Bomopon 6wian
OwIBOCHTA COBUTWIYBYM TypOOoreHepaTopiap OHp >KMXaTIaH OJTaHIa XaBO OWiIaH
COBUTHIIJIATM KaOM BEHTWIIIMA cxemacura yxumiam Oyimb , OyHIa COBHUTYBYH
BOJIOPOJTHMHI X2)KMU T€HEpaTOp KOpIycH OWIaH yerapajaHaad, IIyHHHT Y9yH XaM
COBHUTTUYJIAP KOPIYCHHHI MYMIa YKOWIAIITHUPHIAIH.

Bonopon OwnaH coBuTHMII XaBO OwiaH COBHTHINTA HUCOATaH caMapaimvpok,
YYHKH BOJOPOJ] COBHUTYBUM ra3 cuaTHIa XaBora Kaparanaa OHp KaH4a MyXUM
adzammkmapra sra. Y xaBora kaparanHma 1,54 mapra KaTTa HCCHUKIHMK Y3aTHII
koopumenTura Ba 7 Mapra KyNn HCCHKIMK YTKa3uml Xoccacura sra. Oxupra
X0occacH M3OMSIIMSA  Ba MA3MapHUHI OpajMFUIA BOAOPOJ KATJIAMUHHMHT KHYHK
UCCHKJIMK KapIIWIMKKA 3ra OYymimmra oiaud Kemau.

BonoponHuHr 3uunuri xaBora HucOaTaH aHYa KHYMK OYJITawidry y4yH
BeHTWIAIMOH  Hykorwwiap 8-10 wmapra kamaimO, OyHMHI HaTwKacuia
rerepatopauar  PUK 0,8-1% ra opranu.

I'enepaTopra kupa€Tran BOJOPOAHMHT XaBo OmnaH apanammaci (4,1% mas To
74% rauda, Mo Oyru xam kyumranna 3,3% nan to 81,5% raua) mopriam xaBhu
OynraH apajammMa XOCWI KWIaJay, IIyHUHT YYyH BOJOpOA OWIaH COBUTWIAJUTaH
MallMHaJIapa CTATOp KOPIYCHHUHT ra3 YTKa3MacCJWTMHA OPTTHUPHUII YUYH, BaJHA
Mo TUFM3Iaryuiaap  OwlaH, CTaToOp Ba POTOPHUHI YYJFaMHTa TOK
VTKa3yBUWIAPHA 3WU4J1a0, Ta3, COBUTYBUMHHMHI KOIKOFMHM 3W4JIA0, JIOKJIAPHH, €H
TOMOHJarM OJIMHYBYM TYCHUKJIApHU 3W4 ENWIMIIM Kepak. ['asHMHr Tamkapura
YVKAINAHA WINOHWIA  TYCYBYM MOWIH  3WUJIaTUd  OWIaH TeHEepaTOp BaJIMHU THFH3IIAIT
aH4ya Mypakka0 wil. Bamau MO THFVBIATUMHUHT MKKH TYpH: Xankanu (paauan) Ba
mopeyu (aKcHUa) Typiapu XeMaTHK KypcaTwirad. buprHaucyia Bajil Ba TUFMZIOBYU

BKJIQJWII OpAaCUIArd paavall KOHIEHTPUK 3a30pHM MOM mNapiacyu TYIAUPAJIH,
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UKKMHYM Typula 3ca THFM3IOBYM BKJIAAMII YK OVitna® Tabcup 3TYyBUM THpaK
NOMIIMITHUKHA 3ChaTafy, OyHZa MOH BKJIAQUII OWiaH BaJHUHI THPAaK JHUCKU
opacuiaH 1000puIa .

I'enepaTop KoprycHMHHM BOAOpOA OWIaH TYNAUpHIIA KaJIUPOK apajamma
XOCWI OYJIMINMHUHT OJIIMHHM OJIMIII YYYH XaBO aBBaJ MHEPT ra3 (omataa kapOoHAT
aHruapun) OwiaH cuknO yukapwiagu. KapOoHat anrumprn Oamion 6 maH GocuM
OCTH/Ia TACTKU KOJUIEKTOpra roOopmwiaay, OyHIa aH4a €HIWI XaBO IOKOPHIU
KOJUIEKTOp Ba IIy MNalTJa OYWIAJUIaH 2a3 YuKapuul BEHTWIM OpPKAJIM CHKUO
yukapmwiagyu. CukuO 4YMKapuil TNadThia Ta3lapHUHT apasaliviid  HATIKACHIA
KapOOHAT AHTMAPUIHUHT Iy OTNEpalysl YU4yH cap(u reHepaTop KOPITyCUHUHT HKKHA—YY
Xakmura TeHr Oymaanm. Xamma kapOoHat anrunpugHuHr  90% Ta  SAKWH
KOHLIGHTpAISICH OWIaH TYNraHnaH CYHI, IOKOPUIH KOJUIEKTOpra OocuM ocTHaa
BOZIOpO. oOopwnanay, y ¥3 HaBOaTHga KapOOHAT KHUCJIOTAHMHI TACTKU KOJUIEKTOP
OpKaJIi Ba 11y MaWTaa OUMIagurat Kapoouam aneuopuoHy 4uKapuul BEHTIN OPKAJIN
cukub umkapanu. Koprycaa BOIOpPOIHMHT TO3ajuMru OepwiraH gapa)iara eTraHna
KapboHnamaneuopuoHu YuKapuul BEHTIIN EMWIAIN Ba KOPIyCard BOAOPOa 60CUMU
HOpMaJl MHKJOprada eTKaswiaau. Bomopomnun kapOoHAT aHruapwa OwiaH cyHrpa
V3MHHM 3ca CUKIITaH XaBO OWIAH CUKUO YHKAPHIAIH.

Bonoponuuar ¢Gom3 MUKIOpH pyXcaT OTWITAHWIAH KaMaWraHna YHHHT
TO3AJIMTMHM THUKJIAIl TeHepaTopAaH H(QUIOCTaHTaH BOJAOPOAHM YWKAPHII Ba TO3a
BOZIOpOA KYIIMII Mynu OmwnaH amaira ommpwiaau. by onepaiwsHu wamonnamu6
mo3anaw (MpoayBKa) ned aTamagn

DNeKTp MAalIMHACO3JMIH 3aBOAJIAPU BOJOPON OmiaH OWIBOCHTa COBHTHII
TH3UMHM KyJulaHraH KyeBBaTu 150 MBt Ba yHnan xmuuk TB (TB2) cepusnaru
TeHepaTopiapHi viniad ynKapaau Ba ynap xyna kyn MOCnapaa nnuaTwimMokia.

Typboeenepamoprapru 6000p0o0 buiaH besocuma cosUnuuL.

Uynram YTKa3rMUIapHHAAT OV KOWIapy naura 1000pmwmbd OeBocHTa (MIKH)
COBHTHIII BOJOPOJ OwiaH OWIBOCHTA COBHTHIITA HHCOATaH sSHA XaM KaTTa camapa

Oepaam.
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IpOTO \%

TB® cepusicunaru reHepaTopiapAa CTaTOPHUHT YYJFAMMHU BOJOpOA OWiIaH
OWIBOCHTA Ba POTOPHHHI UyJIFaMHUHH OeBocHUTa (3kajai) COBUTHIN Ky UIaHWIAIU. by
TypZard reHepaTopiapia CTaTop 4yJFaMu XaM 0€BOCUTA COBUTWIAJINTAH KWITHHIAH.
Bogopon uynram cTep)keHIapu Muura ypHaTWITaH HOMArHuT MyJaTAaH TalépliaHran
IOTKa JI€BOPIIY Ba OJIJ1 TOMOHH OYHK, Haifuanapra 1000pHiaiu.

Xap wkkama Ttypnaru (TTB Ba TB®) resHepaTopiapHUHI KOpIyCHIArH
Bonopon 6ocumu 0,2-0,4 MIla opamuruma TyTwiagu. XO3WPTH BaKTAa WIUIAETTaH
KYITMHA KaTTa KyBBaTJIM TypOOreHepaTopjap XaBOHUHI YpHHMra BOJOpOA OWiIaH
COBYTHIIIAa YTKAa3WIMOKAA, SHIW KypwiaéTraH TypOoreHepaTopiaap 3ca ¢axaT
BOJIOpOJ OWIaH COBUTMIIAIN.

OUDOM nmarm TypOOreHEpaTOPIAPHUHT TEXHUK KYpCATKUYJIapu —KaJaBajia

KypCaTWIraH.

2.1-xanBa.

46




M | Mv kv ay/mi | m | kgs/s
AlV|A V|A |°C|°C|A

Vt | ar t n 3 m?
TT- 344 1325 13110 | 17 2

30 | 22 6,3 | 443 520 930 0,5
1 0 0|0 0|50 6
TT- 412 | 10, 19 | 25 13 110 | 27 5

60 | 45 710 760 1320 05
3 515 0|0 0|50 0
T - 680 168 |47 | 28 | 168 | 12 | 10 | 68 3

60 | 45 6,3 1640 2
4 0 O|l0|O0O] O0O]O|5]O0 4
T- 660 168 | 47 | 28 | 168 | 12 | 10 | 67 3

60 | 45 6,3 1640 2
5 0 0O|0|O0O] O |O0O]|5]|5 4
Tr- 687 |10, | 171 |49 |28 | 175 |11 | 12 | 61 5

100 | 75 1500 2,5
6 515 5100 0/]0]0]|5 0
Tr- 687 |10, | 171 ({49 |28 | 175 |11 | 12 | 60 5

100 | 75 1500 2,5
7 51|15 510|0]0]0]0]|5 0

2.3.1. CuHXpOH reHepaTopJapHu yHroTuil. CHHXPOH reHepaTopJIapHu YiiFOTHILL

CHCTEMACHHHHT IIAPTJIAPH, YHIa KYIHIraH Tanadaap Ba yHUHT MapaMe TpJiapH.

CHHXpOH  T€HEepaTopjapHd  pOTOp  4uVJFamjapy,  VHFOTKu4igap  aed

IOpyuTwianurad y3rapMac TOKHHMHI" Maxcyc MaHOaura TabMHUHIaHA IH.

YFOTTHYIAPHUHT _ KyBBaTH _TeHepaTop KyBBAaTWHUHT 0,3+1 (hOM3HHH, HOMHHAJ

kywianmn 3ca 100B gan 600650 B rava 6Viau.

["enepaTop Kanya Ky4au 6yica, U, XxaM katTa Oyiaau.

XO3Upru__yiFOTHIIl _cXeMallapy YWFOTTUY/IaH Talllkapd KYOrvHa EpAaaMyu

ac000—yCcKyHaJIapura ora.

Yirorrmy, épmamMud Ba OOMIKApYB KYpWIMAaJapHUHH OUprajvkga yHAFOTHII

TIBUMH €0 aTajaan.

47

-] OTdopmarmposaHo: LLpndT:(no
ymonyaHuto) Times New Roman,
Liet wpudra: YepHbin,
NOACTPOYHbIE




YHFOTTHYHMHT T€HEPATOP POTOPHHUHT UYYJIFAMHU OWIAH MIEKTPHK VIAIL KYIMHYA,

KOHTAKT, XaJIKa Ba YVTKaJlap EépJaMuaa amajra onmpmwiaau. UVTKacw3 VHAFOTHIN

TIBUMIIADY XaM ApaTWIrad Ba yiapaaH GoiaaJaHiuIMOKIA.

_ ViFoTWIm TH3UMJIAPW WIIOHYIM Ba TEXaMJIM OYIMINM;, YWFOTHIN TOKHHU
KEPaKJIM Yerapa/ia y3rapTUPHIL IMKOHUSATHHA OCpUIIN; eTapiH Japakaia Te3 TabCHp
ATYBYHW OYJIMINKM Kepak, NIyHUHITICK, TAPMOKIa aBapwsi rmanmo OyiaraHma SHT IOKOpH
YWFOTHUIIIHM TabMHHJIANI KEpaK. Y WFOTHII TOKHHM POCTJIAIl Hyiu OWIaH CHHXPOH
TEHepaTOPHUHI KyWIAHMIIM Ba YHMHI TapMOKKa OepaJuraH peakTHB KyBBaTHU
y3raptupmwiagu. ['eHepaTop YHFOTHIIMHM POCTIAII TEHEPATOPIAPHUHT Tapasuies
WIUIAIN TYPFYHIMTWHE OLIMPHIITAa MMKOHUAT Oepaju.

MacanaH, KMCKa TyTallyB MaiThna XOCWI OYyJiaguraH Ky4JIAHUIIHHHT KeCKHH
KaMaluimaa TeHEePaTOPHUHT YHFOTWIMILMHU orcadaniawnupuus (T€3 OpTTHPUIL)
KyJutanwiaay, Oy ¥3 HaBOoaTHaa TeHepaTOpIapHAHT WICKTP TEOPAHUIIIMHN TYXTaTHIITa
€pnaM Oepaau Ba mapajvielNl WIUIANl TYPFYHINIMHHA CaKJall NMKOHUSITUHU Oepaju.
ViffoTuil  TMBUMHHMHI 3HT MyXuMM  TaBcudmapu  Kyiumarwiap  Oymagu:
Kajamwramrapun: VvV =0,632 (U, .. -U, . )/U, .t (4.1-pacmra Kapawr) OynraHma

f.ucm t,Hom

POTOp YYJFaMUIaTH Ky4JIAHUITHAHT YCUIIT TE3IMTMHN aHUKJIOBUH TE3 MIIIIAIINA XaMmaa
MaKCcHMall YIFOTHII KYyYJaHWIIM KATTAJIUTMHUHT HOMHHAJ YWFOTHIN KyYJIaHHWILIUTa
/U

HHUcOaTH— U =k, aJaJUTWINK KappaJury.

taaem T € o

Typ6oreneparopiaap yayn ['OCT ra myBodwK Kk, >2, yHFOTHIIHWHT ¥CHII
Te3NMru 3ca cekyHmmra 2'/c maH KaM OynMacinrs kepak. JKagamik Kappamuri
KOJJIGKTOpJIM ~ YWFOTTMY ~ TEHEpPaTOPHMHI  BaJd OWIlaH  TyTaIUTHUpWIraHaa
rugporeneparopiap yuyH 1,8 gaH Ba Oomka yWFOTHIN TH3UMJIApU YYyH 2 JaH KaMm
OynMacmurd Kepak. YUWrOTHIN KywiaHWIIMHUHT Ycum tesmurd 4 MB-A kyBBaTin
IWIporeHepaTopiap  yayH —cexkymmura 1,3'/c  mam, KkarTa  KyBBaTHAru
THIPOTeHEPATOPIAp YIyH CeKyHIura 1,57/c TaH KHUHK 6FIMACIHIH Kepak.

V30K  Macodara  eKTp  y3aTHII  JIMHWACMTa  YJNAHTaH  KyWId
TWIPOTeHEPATOPIAPHUHT  YHFOTHMII TH3MMUTa aH4a IOKOpH Tanad Kyiwianu

(k<3....4, yirorummuar yewm Te3mmra cexyaaura 10 Ug,,, raua).
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PoropauHr uynramu Ba OWIBOCHTA COBUTWIYBYU T€HEPATOPIAPHUHT YHAFOTHII
TH3MMH HOMMHAJI TOKKa HucOaTaH 2 mapra KaTTa Tokka 50 cexkyHn aaBoMua
yygamm kepak. by BakT poTOpHHUHT uyFaMu O€BOCHTa COBUTWIYBYM TE€HepaTopiap
yuyH 20 cekyHaraya Kamasiju.

I'enepaTopnmapHuHr  yIFOTHII TIBMMHAHA HWKKATA TypyXra: MyCHAKUl

yueonmuwiiy Ba y3—y3udan yuomuwau (HOMYCTaKWI YAFOTHIN) TypyxJjapra Oy

MYMKHH.
o
E'ii‘: mor
,EJ.:’:'{'-S-’W;HL{.: .
A
Yynon
i L
it

2.5-pacm. JKamammanyiam yi#FoTHIT
KyWIAHALIMHHD Y3rapriif

T'enepamoprapuune mycmaxun yueomuiuuiy 3HC KYyT TapKairad. by ycymHuHr
acocuil adzaMri UIyHAaH HMOOpaTKH, OyHAA CHHXPOH TI'€HEpaTOPHHHI YHFOHMIIN
FEKTP TAPMOFU pEXUMHra OOFIMK OYNIMaiiy Ba IIYHMHT yYyH XaM SHI MIIOHYIN
XucoOaHau.

KysBatu 100 MBT Ba yH#an kaMm O¥iran reHepaTopiapnaa, ogaTiaa, YHroTTHY
cudaTHaa CHHXPOH TEHEPATOPHUHI Balli OWIaH OWPHUKTHUPIITAH y3rapMac TOK

reHepaTopu KyJuianunaau (4.2—pacm).

2.6—pacM. ['eHepaTOpHU MYCTAKWI NIEKTPOMAIINHAIN VIFOTUIITHUHT

NPUHIMIINAIL CXEMacCHu
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YWOTTUUHUHT Y3WHUHT YWFOTWIMIIK Y3—Y3UJaH YWFOTHII CXeMacHu acocuja
Oaxkapwiran (yWroTruyHuHr yifrorum uynramu OBB yifrorrnunuHr ¥3 sikopumaH
TabMHUHJIAHAM). Y WOTTMYHUHT  yifronuimHM, Oomkapumn OBB  3amxupura
VpHatwiran tryHTim peoctat P Ownan xynma €xum yirorum peryistopu APB
OWIaH aBTOMATHK amMaJra OLIAPIIIA N

V3rapmMac TOK reHepaTOpH OWIAH YHFOTHII TH3UMHMHMHI KAMYITHIM aCOCAH
YWFOTTUYHUHT Y3WHUHT KaMYIWIMA OWIaH aHUKIaHaAW. by KaMYWIMKIapaaH Oupu
aillaHAII 9acTOTACH KMYMK OYiraH ruaporeHeparopmapia (b= 1. . . 2Y)
YWFOTTHWJIAPHUHT, aWHUKCA YWFOHMIII TE3IMIM YCHINMHWHT HUACOATaH FOKOPH
Oy IMacIuruamp.

KyBBatu 165 MBT nman karta Oynaran TypOoreHepaTopiap y4yH yHFOTHII
KyBBaTH IIYHYAJHMK KaTTa OYmaanky, OyHaa koMMyTaiws mapoutiapu O0yimaa 3000
Al/MUH alJIaHUII YacTOTAaCcHIa Y3rapMac TOK TeHepaTOPHHUHT MIIIOHWIH HITUTATITHA

TabMHHJIAII aH4Ya Km‘lmm Tyraupaau.

2.3.2. CUHXPOH TreHepPAaTOPHHUHI NIeKTP MAIMHAIU YyiroTruwiap. CHHXpPOH < OtdopmarnposaHo: OBbIUHbIN,
Mo ueHTpy, MexaycTp.mHTepBan:
reHe paTOpPJAPHUHI IOKOPH YaCTOTAIM, THPUCTOPJIM, MYCTAKHJI Ba YyTKACU3 15 cTpoku

yiirorum cucremajapu. Kywm tabcup KHJIaIuran aBTOMaTHK YiFOTHIL

peryasasTopu.
1€ KTP MAIIMHAJINA VHFOTI MYJIA) .| OTdopmaTuposaHo: LLipu¢r:(no
ymonyaHuto) Times New Roman,
K¥sraTuin TiuMiIapy 2 Typyxra OVIIMHaIH: LigeT wpmndta: YepHbiii

1). MycTakwi KY3FaTHIIUIN,

2). §’3—\73M}1aH KY3FATHIUIN.

bupuHuM rypyxra ysrapyBuaH Ba Vy3rapMac TOKJa HIIUIOBYU 631)‘121 OJICKTP

MalllMHAJIA  KY3raTrudjaap  Kupaau. VIKKWHYM  rypyxra OeBOCHTa Ie€HEPATOD

YUKUIILIApUTra MaxCcyc TNacauTUpyBYU TDaHCd)ODMaTOD OpKaJIM yJIaHTaH KY3FaTHII

TIBUMJIAPU KUPAJIA.

Mumamm — TapMOK  X0JiaTura 6OFJ'II/IK 6§/J'IMal"aH]'II/Il"I/I YYYH MYCTAKWI

KY3FaTUILIN KY3FATUII TH3UMIAPU KSHT TapKaJraH.

v

Xo3upru _ maiityia  reHepartopiapiaa  KyWMAaard  KY3FaTHIL  TH3UMJIApU

KYyJUIaHWIA 1N



1). Y3rapMac TOK 3IeKTP MAIIVHAJIM,

2). IOroKopH J1aBPTE3INKIM;

3). TupucTOopin;

4). YyTkacms K.cC.

i’?.rapMac TOK MallWHAJIU Ky3raTum Tmsumiiapu 150 MBt kyBBatraua OVirad

reHepaTopiiapia MiUaTwiaju. by KY3FaTHIIl TH3UMIAPUHWUHT KaMYWIATH YJIAPHUHT

KY3FaTHII TOKHHU {/CI/IG GODI/I]J_I TC3JIMI'MHKM FOKOPH 3MACJIMI'H.

Karra KyBBaTIM reHeparopiapia sipuM VTKA3THWIN TYFPWIATHYIA KY3FaTHII

TIIVMIIapruIal  dornagamwiaad. byHna remepatop OwiaH OWrra Bajra KYIIMM4Ya

I'CHCPATOp VJaHraH 6VJ'II/16, VHUHT KYYJIQHUIIK TYFpUIarudjaap OpKaJlM  PoTop

uyaraMiIapura y3aTWiagu.

by epna sHeprug manbau 0Yano M1 xusMaT KWiaan.

K¥sratun TusuMiapuia I{s“/3faTmu TOKMHA YcHO OOpHWII TE3IMIVMHN OLIMAPHILN VYVH

KaJgauTalITHUPpUITIIaH (SI"LHI/I KY3FaTHUIl TOKWHU KECKMH OIIUPUIII, d)ODCI/IDOBKaJ'IaH_I)

dorinasarIa .

KAP

K(ur) BB T

2.7 —pacMm. T'enepaTopHu sipuM Y TKA3TWUJIN TYFPUIATHUIN KY3FATHIIL CXCMACH. «

OtdopmarupoBaHo: LLpundT:(no
* | ymonuaHwuto) Times New Roman,

LiBeT wpwndTa: YepHsbiii

| OTdopmaruposano: o LeHTPY,

MexaycTp.mHTepBan: 1,5 cTpoku

NI'—yuayKnpoH reHeparTop,

bBY—-0omkapwiMaianrad BEHTWUIA Y3rapTHPIAY.

DIEKTD MallMHAIM KY3FATHI TH3MMIAPWAA KY3FATHII TOKMHM YCHO OOpHII

tesmru t=0.4-0.5 cex. OVica, JOKOPH JIaBp TE3IMKIM Ky3raThi Tusumiapuaa t=0.3—

0.4 cex. ra. skaJaJUTAINTUPHUII KapPaJIUrH K¢= 2ra TEHI.

FOKOpH  IaBPTE3MMKIN _ Ky3raTvin  Twsumuapd 300 MBr  raya  Gyurad -

reHeparopiapia KyJulaHWIaIu.
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i OTtdopmarupoBaHo: LLpundT:(no

ymonuanuto) Times New Roman,
Lget wpudra: YepHbiin, y36ekckuii
(Knpvannua), NoACTPOYHbIE




2.3.3. T'eHepaTopJapHMHI MAJOHUHU aBTOMATHUK cYHaAupuuml.. CHHXPOH
reHe paTopJApHUHI MANTOHMHU CYHAUPHII ycy/uiapu. MaiiioHHU CYHAUPYBYH
aBTOMATJ/Iapra re He paTOPHUHI KYMWJIAAUIaH IWAPTJIApU, TAJa0Japu Ba YHUMHT
napame TpJapu.

Maiinonan cyHIupuIn 1e0 TeHepaTOPHUHT YWFOTHIIN MArHUT OKWMHHH HOJTa
SKUH OVJraH KaTTaJlMKKada Te3 CYHIUpPHIIIAaH noopaT OYyiraH kapaéHra auTwiaIq.
Bynna reneparoprusr OFOK mMoc xonaa kamasiiu.

Marsur MailoHMHN CYHAMPUII TeHEPATOPHUHT Y31 MUMIATH OY3WINIIHUIAaH EKU
YVHIAH YWKKaH CHUMJIapAaH Keiaud YHMKAJuraH aBapus peKUMIIApuIa MYyXHUM
axaMmusTra sra 0ynamam.

['enepaTopHUHr MuMAary KMCKa TyTallyB, OJaTAa, MEKTP E€WM OpKaIu COIUP
Oynaau—XyAaau Iy XoJaT CTATOPHUHI YyJFamjiapd Ba aKTUB IYJIaTHHUHI aH4a
MIMKACTJIAHUIIMIA ~ OAM0  Kemaau.  OXTUMOJJAH  XOIM  SMAcKy,  MYKH
HIMKaCTJIAHUIIAATU TOK [, reHepaTopiaH YMKKaH CUMJIApHUHT KHUCKA TYTalllyBHUIAaru
TOKZaH KaTTa Oynmaau. byHnail Xxonga aBapusiHUHI EHMWIMIIMHM YEKJall Ba CTATOP
gymFaMil  OWIaH MYJaTHHAHT KyHHO  KeTHIIMHMHT  OJJIWHM  OJIMII  y49yH
TeHePAaTOPHUHI MAWIOHWHU TE€3 CYHIUPHII 3apyp OYymanu.

HlyHnait kwmb, TeHepaTOpPJIAPHUMHT WYHAAa KHCKAa TYTallyB comaup Oyica,
yIapHd TallkKd TapMOKIaH Yy3uOrMHA KONMMai, Oajku YHFOTHIIHMHI MUTHUT
MaWIOHMHH T€3 CYHIUpHII Kepak Oymaau, Oy reHepatopuuar JFOK kamaitmimra Ba
EWHUHT CYHUILIMTa OJIMO KeJaJu.

MalioHHl CYHIUPUII YYYH TEHEPATOPHUHI POTOP UYIFaMHHU YWFOTTHYJAH
y3uIll Kepak. bupok OyHna poTop 4yIFaMUHHMHT KaTTa MHAYKTHUBIUIY Ty(}ailii yHUHT
KUCKMYJIapUIa, M30SLMAHA TEIIMIIM MYMKHUH OYiraH KaTTa yTa Ky4IAHWII XOCHWI
Oymmmm wmymkuH.  lllysuAar y9yH MaigoHHM TIyHAAW CYHAMPUII —KEpaKKH,
YWFOTTHYHM MaHOaJaH y3ulll OWwiaH OWp BakTJa TeHEepaTop KUCKUWIapUaard yTa
Ky4YIaHHI OeNTWiIaHraH KaTTaJuMKAaH OMIMAcIaH TYpHO, YHHHI POTOp UyJFaMHUIard
MarHuT MAaWIOHM DHEPIWACHHUHT Te€3 CYHIUPWIMIINIA SPUIIMII Kepak. XO3up
TEHepaTOPHUHI KyBBAaTHIa Ba YHUHI YIFOTHMII TH3UMUHMHI XyCycHsTHra Kapao,

MarHiT MAaWIOHMHW CYHIWPHIIHUHT Y9 YyCyiIumaH QolmaNaHmwiagn: CYHIAPYBIN
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(aKTMB) KapUIMIMKKA POTOpP YYJFAMUHM TYTAIITUPHIIL, POTOpP UYJIFAMUHHUHT
3aHKMpUra T€3 WIUIOBYM ABTOMATHUHT €W CYHIUMPYBYM TAaHXapacHHU YIIall,
YWFOTTHYHU TECKapH KWIHO YIIalll.

buprHun wkky ycynma Maxcyc KOMMYTalMsl >KUXO3Iapu €pJamMuia YHFOTHII
3aHKMpIApUia TETWIUTM KaiTa yilalUlapHd amaira OUIMpHIN Ky3/1a TYTWIaaud Ba

yIapHu MatidoHHUu cypoupyeuu asmomamuap (AT'Tl) ne6 ropurwiaam.

2.8-pacm. Eif cyHaMpyBYM MamwKapanm aBToMaT OWIAH TeHepaTop MaiiloHHH
CYHIMPHIIIATH MEKTP 3aKUPIAPUHUHT CXEMACH

I'enepaTop pOTOPHHMHI YYIFAMUHA MaxcyC KapUIWIMKKa yjaraHaa MarHuT
MaWIOHMHU CYHIUPHII >Kapa€HU Kyla 4YY3WIMO KeTaau, LIYHUHI Y4YyH XO3Hp
TEHePAaTOPHUHI MAarHuT MaWIoHMHM €W CcYHaupriuiu namwkapacu Oymran AITI
épramua aHda TabCUPIU CYHIUPHII YCYIIU SHT KYTI KyJulaHmwMokaa (5.1—pacwm).

I'enepaTopma Kucka TyramryB Oynranma Xxumosi pesiecu P3 wmra Tymaam Ba
V3UHUHT KOHTAKTJIAapU OWIaH VYUPIHYHHMHT Y3yBYHM 2ekTpomarHur D0 ra tabcup
9TUO, T€HepaTOpPHU TAlKK TapMOKAaH y3aau, xamaa AITl Hu y3uira mminysbc
Oepanm.

ABTOMaTHHHT HIII KOHTAKTJIapH 2 Ba €¥ CyHAMpyBYHM KOHTaKTIapu 1 6op 6Ymo,
ynap reHepatop HopMai unuiad Typranma Oepk Typaau. AI'TIHuxr konrakTiaapu 3
aBTOMAT yuraHaa YWFOTTMMHHMHI YHFOTHILI 3aHKUpUra KylMM4a KapUwivMk R, HH
ylaway, HaTwkala YWFOTTHYHUAHT yiroTuin Toku kamasiu. ATl opamwru 1,5-3 mm
71 MUC TUTACTUHKAJIApH 4 1aH sicairaH Namkapa OwiaH TabMUHIaHIAH.

ABTOMAT yuraHga aBBaJl MII KOHTAKTJApU y3wiaiy, OyHIoa ynapia XOcwl
OynmaauraH i MarauTIM myduam Epramuna i CYHIUPYBYH MAMKapara TOPTWIAAH Ba
KaTop KeTMa—KeT KHUCKa €ilnapra 0YyimHaIu.
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Kucka €1 HOUMBMKIIM aKTUB KAapIIWIMK XHUCOOTaHAIH, YHAATH KydJIaHAIITHAHT
KaMaluIy, €iMaard TOK KaTTAJINTMHAHT KEHT Yerapajia y3rapuilimra KapaMmam, amania
25-30 B ra TeHr 6ynraH qOMMUil KaTTaIMK/AA CaKJIaHaIH.

Eiinary KydJaHAIIHEMET yMyMUiA TIacaiuIi KyHuaarira TEHr:

U, =nuU, (2-11)

Oynna U,—Kucka €inary Ky4JaHUI; n—THamkapaaa KeTMa—KeT KeJIyBUM € opaivru
COHU.

lyHnait xkwmb, €WHMHT aBTOMAT TAHWKApacura KHUPHII TadThaa yHAArd
KywiaHui 1apxoi Ug; KaTTallMKKada omagy Ba €M CYHTYHYA y3rapMail TypaiH.

[lamwkapagary IUIacTUHKAaJIap COHM ULIyHAAaM TaWwnaHaauky, OyHnma Ug;
YWFOTTMYHUHT 3Hr KartTa Kywianuimm Uy, JaH katTta Oyoummm kepak. bynna €i
TEHEPATOPHUHI YWFOHUILI YYyJFaMHIard MarHuT MaWIOHMHMHI 3aXHpa BHEPIusAcHU
TyraryHda yuymau TypaJi.

Arap poTOp UYYJFAaMUHMHI AaKTHUB KapIIWIMIMAArH Ky4yJaHUII KaMalWIIMHA
xucobra onuHMaca (MMpUK CHHXPOH Te€HepaTopiap y4yH HyJ KYWHII MyMKHH), YTHII
JKapa€HUHUHT TEHINIAMACH KyWUIari Ky pUHUILHA OJadu:

Lo('jituué.ﬁ _u, (2-12)

Tox §k HMHr Yy3rapummga YHFOTHIN YYJFAMH Y3WHAYKISICHHHHT OSJICKTP
fopuTyBun Kyuu Lis/ dt ra TeHr. Y poTop UyIFaMumard noTeHIMaxuiap aiiupmMacuan
anuknainy. TokauHr y3rapum Te3mru di/ dt kaHga katTa O0yica, Y3UHIYKIMSIHAHT
OIOK mryHya katta 6ymaau. PoTop aymFraMu M30ISIMSCHHAHT MEKTP MYCTaXKaMITHK
maptura acocad 0y OKOK Uy, nan xatta 6ynrannuru kepak. CyHaupui xapaéauia
Uy amanza y3rapMac KaTTalMKKa dra OYIrariird yayH Terriama (5-3) MaimoHHIHr
CYHHMIIIM MaKCcUMall TE3NMKAa OViraH ImapouT/a YTHI J>KapaSHUHUAT OOIIMIaH
oxXHpurava Kyluaard KypuHuia 0ynaau:

U, +U, =U, (2-13)

[y Hazapma TYTHII KEPaKKH, MaWIOHHH CYHIWpWII naBpu naBommna Ug
aMaJia ysrapmanau.

2.2—xanBai



AT'TI HUHT TeXHMK MabJIyMOTJapu

[TapameTtpnap ATTI-12 ATTI-30 | ATITI-60
HomwuHan Ky4JiaHumm, B 500 500 500
Homumran Toku, A 1200 3000 6000
["abapurnapu, Mm:
OamaHIIIrH 730 940 1063
SHH 420 630 820
YyKYpPIUTH 254 313 405
Maccacu, kT 50 150 280

2.2—xanBanjga WHpHK CHHXpOH MammHaigap yuyH AITI mapuuar acocwii
napameTpiaapy KeATUPWITaH .
ViFoTTHaHM  KapaMa—Kapmm —yiam OwIaH MaHJOHHM CYHIWPWIN, OjaTia,
THPUCTOPJIM yWFOTHILI TEHEpaTOpiapu Yy4YyH KylaHwiagu. byHna BeHTwuiap
WHBEHTOp pPEXUMMIa YTKazwiagud. YJapJard KywlaHdll VY3  WyHaJIUIIUHA
y3raptupaay, 0y 3ca poTop uyiaFaMugard TOKHUHI HOJraya Te3 KaMaWuiura oivo
KeJIaJu.

2.3.4. 'eHepaTopapHu YHFOTHIIIHA aBTOMATHK pocT.Jail (APB)

TexHuk oSkcIuTyatalms KWIMII KOoWJajlapura acocaH XaMMa TIeHepartopiap,
KyBBaTH Ba Ky4WIaHMIIMIAH KAaThbM Hazap, YWFOTHIIHHUHT peJiejM >KaJlaJulall
KypwiMmacura sra Oymuim, 3 MBT Ba yHmaH opTHK KyBBaTJM T€HepaTopiap 3ca

YWFOTHIITHUHT aBTOMATHK peryisitopiapy (APB) OmiaH xuxo3maHumm Kepak.
P .
S
P < QF
WP,
o] o

2.9-pacm. ['erepaTopHn kagan yHFOHUIIMHUAT PEJICIH CXEMACH.
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ABapus pexuMua TEeHEPATOPHUHI YWFOHMIIIMHA >KaJ@JUIAIITHPUIL  YIYH
MYyJDKaJUIAaHTaH OIJWA aBTOMAaTHK KypwiMa OYiuO, YHFOTHMIIHHHT — peiesin
JKaaJUTAIITUPHIT KypuwiMacu xucoOmanaau (5.2—pacmaa pene U < Ba KOHTakTop
K®). JXagan Tabcup OTHII TPUHIMIM [IyHZAH HWOOPAaTKH, TEHEPATOPHHUHT
KUCKMYJIApUIATd KyWIAHWIIHAHT —aH4Ya  Macaiuimy (0JaTna HOMHHAHUHT 85%
WJIaH KaMpOK) MUHMMaJ Kywianu pesnecu U <ga §3 KOHTAKTIApUHHU TyTalUTHpaan
Ba ajaamTupui KourakTopu K@ Hu wmra Tymmpanu, y ¥3 HaBOaTHma wira
TYIMO, YWFOTTUMHUHT 3aHXupuaard uiyHriam peoctatu P HuHr kapummuraxua
KUCKa Tyramrupaau. Hatwkana yWFOTTHUYHHHT YHFOTHII TOKH MaKCUMal
MUKJIOpUraya Te3 Kymasaud Ba TeHEPATOPHUHI YHFOTWIMILM Yerapa KuiMaTuraya
eTau.

APB HuHr oSHr Kkym Tapkadral KypwiMalapuaaH Oupu Ky4JIaHUIITHA
KOppeKTOopIami OmiaH Ouprajukia KoMmayHaiam Kypwmvacuanp (5.3—pacm).

«KoMmayHamannpy TepMUHM CTATOPHUHI TOKWTa OOFIMK XOJJa MAIlHHAHUHT
YWFOTHIII TOKMHA aBTOMATHK pocTiamnu udomanaiian. Hopman pexumuaa cratop
TOKM OpPTHII XOoiJa (aKTHB—MHIYKTUB IOKJIaMmaja) TeHEPATOPHUHT Ky4JIAHHIIN
KaMmasiay, aMMO KOMIIAYHJJIAIl KypWIMAacH YWFOTTWYHMHI YWFOTHII TOKHUHH,
OMHOOApPWH, TEHEPATOPHUHI POTOP TOKMHMA aBTOMATHK PAaBHIA ONIMPAIH, OyHHHT
TabCUpHAA TEHEPaTOp CTATOPUHMHI KUCKUWIApUIArM KYyWIAHMII — KEepaKiIu
KAMaTHhrada OIlajgH.

Kommaynnnam KypuiMacu TE€HEpPaTOPHHHI aBapHs peXuUMHUAA XaM, SbHU
TeHePAaTOPHUHI Ky4JIAaHUIIM KaMaiuO, CTAaTOPHUHI UyJFaMUIard TOK aHda OpTraHiaa
XaM SIXIIIN WILUTa T

Komnaynnnam cxemacura MKKIJIaM4u 4y IFaMu opajik TpaHcgopmatopu Y TII
ra ymaHran Tok TpaHcopmaropmapu TT Xamma KoOMHOayHmIAm TOKHHU
yWFOTTMYHUMT yifroTum uyiaramu OBB ra Oepuiigan oniuH TYfpwial yqyH Xu3MaT
kwtagurad Tyrpwiarnd Bl xupagn. Kommaysmmam Tokw |, KoppekimsHE XpcoOTa
oJMaraHna, Tok |, ra nmponopiponan Oyiaamu.

KoMmnayHanam reHepaTop Ky4JaHUIIMHMHI €Tapindya aHUK Oup MHKIOpAa

TypULIIMMM TabMHUHIAN orMainu. [IyHUHr ydyyH yWFOTHMIIHM T€HEPATOpP CTATOPHUHHUHT
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TOKHM OY¥nda pocTiam OwinaH OWp BaKT/Ja CTATOPHHUHT Ky4YJIaHUIH OYHUYa poCTIIaIl
xaMm Kymwtanmiaay. Kydmanumm Oyimda  pocTiaml HMMIYJIbCHHM O€pull  y4yH
TpaHcopmaTop Y TII (MarHuTiaanud TypyBUYH yHHBEpCas TpaHC(OpMaTOp) UKKUTA 2
Ba 4 uynram OwiaH TapMuHIaHaau (5.3—pacwm, a).

Uynram 2 maru Tok U, ra mpornoprmoHan [, TOKHUHT ¢a3acu reHepaTop TOKH
pPEaKTHB TAIIKWI STYBYHCHUHHUHT (pazacura TYFpH KejaJuraH KWinO TamIaHaIu.

ynuHr yayH cod akTuB roknamana 1 Ba 2 uynrammapauar MEOK Oup—Ouprra
Huc6atan 90° cwokuran O6ynaau, reHepaTop cod peakTHB IOKIaMaja Hiniaca, yaap
dazacu 6yiimaa ycrma—yct tymanau. Ly ca6abmml. Ba U, kuitmaTiaapu y3rapmaradia
COS( KaHua KMYMK O¥yica €KM IeHepaTOpPHUHI PEakTHB IOKJIIaMacu KaTTa OyIca,
KOMITAYHIJIAII TOKY IIIyH4Ya KaTTa O0ynmaau — Oy ¢a3aBuii KOMIayHJIAI XUCOOIaHUO,
y Ky4IaHMIIIHM aHUKPOK yIUIa0 TYPUIIHM TabMHUHIAWIM, YyHKH KOMIAYHIJIAIl TOKU
(dakaT reHepaTop TOKMHUHT a0COIOT MUKIOpUra OOFIHK OyMai, 6k cosp ra XaM

OOFIMKAH.

2.10-pacm. I'eneparopauar APB cxemacn.
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Kommaynnmam TokuauHr Koppekmwsicu, U; HEHr OepwiraH MUKIOpHra Kapao,
VTII HuHr Kymmmuya Mar"uriam 4yiaramMud 4 opKaldd Ky4ylIaHUII KOPPEKTOpU
épaMua HUXOSICUTa eTKa3WIaI1.

YMymuii  Xonmjga  KyWIaHWII — KOPPEKTOPHMHHMHI  TapkuOwra  MebEpIarl
aBroTpancopmatopu YAT opkamu kyurmanum TtpaHcdopmatcpu TH 3amkwuprra
ylaHaaudral vukkura ymuaam snementu M1 Ba U2 kupanm.

KoppekTop ynuam oOpraHMHMHr WIDIAml  OpuHIMM - 5.3-pacM, 0 1a
TYNIYHTHpWITAH, Yidam ieMeHTH W1 HMHr YMKMIINIATH TYFPUIAHTAH TOK Iy
KHAPUIIT KyWIAHHWIIMIa TY¥pu mpornopimonaiaup. [lyauar yayH Oy ameMeHT TYFpu
YIBUKIN NIeMeHT 1e0 aTajta u.

W2 snemMeHTHUHT, YUKUIIMIATH TYFpPWIaHraH TOK [, arpu um3ukim aed atanmo,
KUpMIII Ky4IaHWIIM KaTTaJurura HacOaTaH Srpv YM3UKIM OOFIaHMIIra sra Oynaau
(5.3-pacwm, 0). Ukkama Tok l; Ba |, Kydaiirupria Y ra kejaaw Ba KydaWTHPIad
yIapHUHT aiiupMacura peaxkims Oepaau Ba yHM Kydalrwpaau. KoppekTopHuHr
YUKHUIIMIAH YUKKaH Tok Oy xonna YTII Husr xymmmya marsuriam uyiaramu 4 ra
KeJau.

2.3.5. CHHXpPOH TeHepaTOpPJAPHUHI MNapaies] MIUIAINTra yJall
I'eHeparopiapHuHI mapajuies] HILIANra yjaam Basudacu, WAapTjapu Ba
TanadJapu. AHUK CMHXPOHJIAIL

['enepatopiapHy mapajuiesl WIUallra yiIalll aHWuK CHUHXPOHIAII Ba V3—V3WIaH

CHUHXPOHJIAIl YCVYJIM OmIaH aManira OIIMpWIa AN,

['eHepaTop aHMK CHHXPOHIAII YCVIM OWIAH VIAHraHma KyHHIary Iapriap

0 AXKAPWIHIIHN 3aPYyp.

1. CerepaTop KYYWIAHMIIM TAPMOK KYYJIAHUIIN OWIAH TEHr OVJIIMIIN 3apyD.

2. ['eHepaTop Ba TAPMOK AABD TE3JIUIH OUp XWil OV IIUIIH JIO3KM.

3. dazasap KeTMa—KETJIMIM OUp XWl OVIIMIIN KEPAK.

byHna reHepaTop KYYJIAHMIIMHAHT TApMOK KYYJAHMIIKAAH YeTJIAIIUILIKI d)a3a

oViinua 1550ra, monyiu Ovimdya 20%ra(omatmna 5%), maspre3muk Oviimua 0.1%

(0,05T') raua pyxcaT STWIAIN.
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dazanap KeTMa—KETJNIYM T'€HEPATOPHUHI OWPHHYM YIAHUII MaiTHaa, Xampaas

TabMUPJAIIAH CYHI VHHUHT 6I/IDJ'IaM‘~II/I 3aHKUpJapuaa TEKIIMPWINIIN Kepak. by

Hapca KYyYJIaHUIII TDaHC(bODMaTODHaDI/I €pJlaMHia Maxcyc cxeMa OpKaJIM amalira

OHIMpWIa .

AHUK CHHXpOHJIAII INAPTHHHA aMaJira ONIMPHUIITHH Ky3 OWiaH KypuO Hazopat
KWIMII WKKUTa BOJNBTMETP (TEHEPATOp Ba TapMOK KyWJaHMIUIAPHUHUHT TEHITIUTHHA
Ha3opaT KWIMII Y4YyH), HMKKATa 4YacToTa  ymdarmd (ynapuaH OupH TapMOK
YaCTOTAaCHHM, MWKKMHYHCH yJaHA&TraH TeHepaTop 4YacTOTaCHHM KypcaTaln),
IIyHUHTZICK, Oup HoMmarw ¢aszanap KywIaHHWIDIApU BEKTOPJIAPUHHHT OMp—OuWpHTra
MOC TYIMIIMHM  Ha30paT KWIMII WMKOHMATHHM OepaawraH maxcyc ac0o0—
cuHxponockon €paamuaa amaira oumpmwiagu. by ac6o0nap CHHXpOHM3AIWSUIALL
HMTyaapy EKM KOJIOHKAJIApK TapKuOMra KUpay Ba yiap Oapya  aJIeKTp cTaHIpsuIapaa
MaBKyITUD.

AHHK CHHXPOHJAIIa yJall Y4yH HUMITyJIbC OCpHIl MAWTH CHpHAHUII Oypyak
Tesmurd (dacTtotajap ¢apku) OwiaH aimaHa€TraH CHHXPOHOCKOIHHMHT CTPEJIKACH
OpKaJIM aHUKJIaHAAW. bHpraM4¥M JBUraTEIHUHT TE3IHK PETYJSITOpHIa TabCHp
3TH0,  YacTOTAJAPHUHT TeHNIAIIMIIWTa ~ HIyHIaW Spulnuaguky,  OyHna
CHHXpOHOCKOI KypcaTkmum 20 ¢ wmamga OWp MaprajaH OpPTHK aillaHMaCHH.
CHHXpOHOCKON IIKajJacwia KywaHWIUIapHu ¢aszanap Oyimda Oup Xuin OYiIMImHA
KYypcaTyBUM YIBMK TOpTWiraH. VMiynbc Oepuill yuyyH IeHepaTOPHHHI Y4YMpPTHYMHA
CHUHXPOHOCKOII KYPCATKUYM YM3UK TOPTIIraH OeJirura 03rMHa €TMaraH rnairja yniam
JI03UM, YYHKH YUMPTUMHUHT YJaHUIIM y4yH capquiaHajuraH BaKTHH XaM XucoOra
OJIMII KEePaK.

AHUK CHHXpOHJAIl KyJia €KUM aBTOMATHK Tap3aa Oymumm MymkuH. Kynga
AQHUK CHHXPOHJAIIHMHI XaMMa OIepalsijapyd oOnepaTop TOMOHHIAH KYyiia
Oaxapwianu. OnepaTOPHUHI HOTYFPH XapakaT KWIMO KYWHIIIMHM MYKOTHII Y4yH
CHHXpOHJIAIl CXEMacura Maxcyc OJIOKMpOBKAa KHPIVBWIAIH, Yy HOKyJad TaiTaa
VUUprUYHA ylaml y4yH O€pwiraH WMITYJIbCHHHI YTHINNIA aBTOMATHK Tap3aa

TYCKHMHIMK KWJIaIH.
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ABTOMaTHK CHHXPOHJIAII Maxcyc KypwIMajap—aBTOMAaTHK CHHXPOHH3ATOpJIAp
épnaMuna aManra ommpwiag. ABTOMATHK CHHXPOHM3ATOpNIAP CHHXPOHIAHAETTaH
TeHePaTOPHUHI KY4IAHWILIM Ba YaCTOTACHHU POCTJIAIll BA YHHU OIlEpaTOPCH3 TapMOK/1a
yJIanl IMKOHHSITHHN OepyBYH XKy/a Mypakkad cxemara ora.

AHVMK  CHHXpOHJAIl  yCYJIMHMHT KaMUYWIMKJIApWra SKapaéHHH amaJra
OIMPUIITHAHT MYpaKKaOJIMIM Ba Y30K JaBOM OSTHIMHM (0y alHMKCa SHEPreTHK
TH3UMHUHT aBapusi WII PEXUMHU IIAPOUTHIA YACTOTAa Ba KyWIAHWIIHUHT Y3rapuo
TypyII coAaup OynraHna siHa XaMm KYNpoK OmwmHagu Xamjaa OOIIKapyBUM Iaxc
IOKOpY MaJjlakara sra OYJIMIHMHM Tajad STHIMHA XaMJa CHHXPOHJIAINI IIapTiiaph
Oy3wica, KaTTa aBapusuiap COAUp OYIJIMIINHA KUPUTHII MYMKHH.

V33unu cunxponnawida TeHEpaTOp YHFOTHIMAM, TaXMHHAH CHHXPOHIAII
yacToTara TEHI 4acToTaja ainaHaéTraH BakTuaa (cupnanum +2-3%) TapMOKKa
yIaHAAW. YUMprUd yNAHMIIM 3aXOTH YHFOTHII TOKHM OEpWiajy Ba reepatop 1—2
CEKYH/JIa CHHXPOHI3MTIA TOPTWIAIH.

VYiFroTunmaras reHepaTop TapMOKKA yJIaHTaH NaiTa y TapMOKIaH aH4a KaTTa
PEaKTUB TOK HCTebMOJ Kiaan. CTaTop uyaFaMunan OKuo YTaéTrad ymoy TOK XOCHIT
KWIAETraH ailaHyBYM MAarHurT MailoHM Te€HepaTop poTopuHuHr uyinramunga OIOK
XOCHIT KHJIAIH.

Vra kyumanum Tyaimd MBOISIMSHUHT OY3WIMIIMHMET OJIMHM OJHII YdyH
TeHepaTop POTOPHHUHT YYJFAMH YUUPTUUHU YIAILIaH OJJIMH Y3—Y3WHU CUHXPOHJIALI
Maxcyc kKapunumrura €Exku AI'Tl  KypwIMacHHUHT CYHAMPYBYUM KapLIWIMTHTa
TyTaIITUpWITaH Oy kepak, 0y kapummk ATl ymanrannan keinH y3uiaam.

'enepaTop ¥3-y3uHM CHHXpOHJAII YCYJIM OWIaH TapMOKKA yJIaHTaHia, yHIa
YTKUHUM >kapa€Hiaap coaup Oynanu Ba Oynap IeHepaTOplJaH YMKKaH cUMIlaparu
KHCKa TYTaIllyB apaéHiapura yXmam 0yiaau .

I'enepaTop—TpaHcpopMaTop OJOKIAPUHM SHEPreTHK TH3UM OWIaH mMapasuiesn
WIIUTAIra yJIAHTaHIa CTaTopAa XOCWI OViajuraH TOK aHda KaM OYmanu, 9yHKH Oy
BaKT/a TpaHC(GOPMATOp KAPIIMIUTMHUHT YeTapajioBun Tabcupu O0ymanu. IllyHan xam

AWTUII KEpaKKW, Y3—y3MHUM CHHXPOHJIALIJa CTAaTOPHUHI TOKM YyJlall TIAWTuaa



MHIYKTHB TaBcu(ra sra 6ynaau , AeMak, TeHepaTOPHUHI BaJIA KYIIMM4Ya MEXaHHK
IOKJIaMajiap XOCW1 KWIManIu.

OnekTp KypwIMaJapHHUHT KypWIMII KOWJACH TOKHMHI CaKpalld HOMMHAI
TOKJIaH 3,5 wMaprajaH Kyl OIIMAaC/IMK IIapTuaa, TeHEPaTOpJapHU ¥3—Y3UHU
CHHXPOHJIAII YCYJM OWIIaH ylamira pyxcaT 3Taiu, IbHU

- <
V(X +X,

Oyuna [' —Oommmamrmu yTkaswmm Tokd, KA; U-—kypwimanuar dazamapu
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opacuiard Ky4ianuil kB; X'y —TeHepaTOpHMHI YTHII Kapumwiury, (); X.—3HepreTuk
TH3MMHHUHI T€HEepaTop KUCKHWwiapurada OynraH xapummiry, (Q; |,,—TeHepaTOpHUHT
HOMHMHAJI TOKH, KA.

I'enepaTop y3—y3uHM CHHXpOHTAI yCcynu OYyimda ymam KyWuaard TapTuodna
Oaxapwiaam:

TEHepaToOp CHHXPOH Te3NMMKAaH Kymn Ownan 2-3% dapk Kwiaaura
aillaHMIIUIap YacToTacuradya ailaHTUpWIAAW, YacTOTAJAPHUHT WyJl KYyWWIaJIuraH
dapku, onatna, UPY pene acocunarn aBToMaTHUK KypiwiMa OWIaH Ha30paT KWIMHAIM,

HIYHTJIOBYM peocTaT Ba PAB HuHr ypHAaTWIMIIMHKM ¥Y3rapTUpyBYH KypriiMa
canr wuwiaraga U ,,, HA TabMHUHIOBYM YWFOTHIIIa TYFPU KEIyBUM XOJaTra
Ky kepak , OyHna AITI yuupwiran xonatna 0ynaau;

TEHEPATOPHUHT YYUPIWYM yJaHaIX Ba y ynaHraH 3axoTu AI'Tl mu ynam yuyn
aBTOMATHK Tap3/1a KoMaHIa Oepuiaiu.

I'enepaTop TapMOKKa ylaHraHJaH CYHI, KMCKAa BaKT ACHMHXPOH JIBHraTelra
VXmam wimanan. ACHHXpOH CHUPHAHUIIT MOMEHTH TE€HEPATOPHHHT POTOPHHH
CHUHXPOH 4acTOTaJa ailaHuira TopTajgu. Y IoTHIl OepwiraHnaH CYHr pOTOPHHUHT
yyaFamMuga TOKHUHT KyTainb Oopuim OwiaH acTa—CEKWH OmHMO OOpyBUM CHHXPOH
MOMeHTH Xocwl Oynanu. Hatwkaga reHepaTop BaJd KECKHMH MEXaHUK TypTKWIapra
Y4 KeaMaiau.

V3-§3UHN CHHXPOHJIALI YCYIHHUHT aCOCHil a(h3a IIUH TeHePATOPHN TAPMOKKA
yJall TeXHOJIOTHSCUHUHT COLIATMIMAA NP, YyHKU Oy BaKT/1a yJaHaJuraH TeHepaTop

OWwilaH TW3UM KyWIAHMIUIAPUHUHT KUAMAaTJIapuHM Ba YacTOTAJAPUHH  AHUK
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TYFpunaimra xoxat KoiMmaind. CHHXpOHNIAIl aH4a cojjajialliajv Ba Te3laluajiu,
ylanuiapaard Wyyg KyWwiraH xatonap Ty(aiin MalmMHAHUHT OFUp  OY3WITHIIT
SXTUMOJUIApU HyKonaay, >kapa€HHU aBTOMATJAIITHUPMIN COAJMAIAINAIY, IIyHUHIZICK,
SHEPreTHK THU3MMJIaTH YacTOTA Ba Ky4JAHHMII Y3raprania XaM yJlanl MyMKHUH Oy iaiu.

Hopman wnoiam mapowtnapuga y3—y3WHA CUHXPOHNAIN YCYJIM T€HEPATOp—
TpaHcopMmaTop OJOKM cXeMacuia WIUIAWIATaH Ba dyJFaMiapu OWIBOCHTA
COBUTHIIyBUM TYpOOr€HEpaTOpiapHH, IIyHHHITIEK, XaMMa THIpOreHepaTopiapHi
ylall y4yH KYJJIaHWIaIH.

Uynramiapu OWIBOCHTA COBUTWIAJINTAH Ba T€HEPATOP Ky4JIAHHIIM IIHMHACHIA
WIUIaiiurad  TypOOreHepaTopiapHM,  IIYHWHTZCK,  uyJFamiapu  OeBocHTa
COBUTHWITYBUM T€HEPATOPJIAPHU YJalll XaM, OJlaT/Aa, aHUK CUHXPOHJIAII YCYJIU OuiaH
Oakapwiaam.

ABapus TyraTwirad, xXaMmma reHepaTopiiapHu Napajiies Ullira TYIUPUIT Y3—Y3UHI
CHHXPOHJIAI yCYJM OWIaH amalira OMMPWINII MYMKUH.

2.4. CTaHIUSIHUHU XyCyCHH e XTHEKUMHUHT MaKcaau Ba Bazudacu
DM HuHr xycycuit 3XTuéx TH3UMHU aeranna MOM HUHr KypuiMmaiapuHu €Herust
OWIaH TaMUHIAII TYIIUHWIA N,
NDM HuHr acocuid 2JIEKTP SHEPIVSICUHA UCTEBMOMYMIAPH JIeTaH/a KO3OHHUHT
UCTEBMOUU HACOCIAPH, LIMPKYJISILIMSIIOBUM HACOCap, KOHAEHCAT Hacocaap, TapMOK
HacocJapy, Typiau, MOWIoBUYM Hacociap kupaau. Kyssatu 200MBT Ba yHIaH rokopu
0ysca XD aeKTp ABUraTeuiapu yuyH 6kB ra ynamn, KMIuk KyBBaTJIU JBUTATEIIAD
yayH 380B kaOyn kwmaran. TypOuHaHHHT MO HacocIapH, OOCUMHHN POCTIIOBUH
JIBUraTeJUIApHU aBapyUsJI PEKUMHU yuyH y3rapmac 220B kyunanuiaru Manbaaax
TabMHUHIaHa WM. 6KB KyunaHumgary TabMUHIOBYM XD 3NEKTP IOKIaMalapu y9yH
PB-10-1600-0.25 T peakrTop Ky3na ryrwirad. 380/220B ym uctesMomuunapHu
tabpmunaam Mmakcaguna TKX3-0.4xkB (PYCH) kaOyn KuimvHaTd.
Bapua xycywit uctebmonumwiapuu okiaamacu 0.4kB nmm vkkuTa ceKnusiiaH TauKuil
TOITraH aCOCHiA TYTyHra yjianuo, Oy Tyrywiap y3 mHaBOaTuna anoxuna Kyseatu 1000

kBAmm TpanchopmaTopiapra 6ormanaau. Acocuil TyryHIard TpaachopMaToOpHA
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3axupara oyum Makcaauaa 6/0.4kB kyananmmom KyBBatu 1000 kBa mm kydianvmm
6kBim yMymceKImsiTa yIaHAIN KY3/1a TyTWIa .

Moiinu Hacocnap, TypOuHa OOCHMHHU pOCTJIAll Ba OOMIKAPHII MEXaHU3MIIApH,
XUMOST KWIHII 3aHKUPIIAPUHH aBaprsuUIM pekuMmja uira Tymmpui makcaauaa CK-
20 Ba CK-28 THmm MKKUTa akKyMJIATOp OaTapesiap KaOys KWIHHIAH.

2.5. Ko3on arperaru

Koszon arperatu (kotyioarperat) Typiad KypwiMmajap KOMIUIEKCHUIAH HOOpaT
0ymb, Kymisacura: YTXOHa KypwiMacH; KO30H; XaBO OepyBYM Ba HIUIATIINO
OYJIMHTaH Ta3MapHU CYpHO YHMKApHO TYpPYBYH BEHTWIATOPIAD; OYFHH yTa KU3IUPHIII
YUyH KypWiMa Ba OolKaiap Kapaiu.

Ko3onnapun xKaTTukK €KWIFd (KyMHp, TOpd, ClaHel) OWIaH TaXMHUHIAI YIyH
YHU OJIMO KEJWIl, MIUIAIl Ba YTXOHa KypwiMmacura roOOpHIl Kepak, OyHHHI y4yH
cTaHImsAAa EKWHFW KEJNTUPWIAJAWIAH TEMHUpP WYl TapMOFM EKWIFH OMOOpIapH,
Maiganam KypwiMalapy, KYyMHp YaHbU Tau€praiquraH TerupMmoHnap, OyHkeprap,

TacMaJm Ba OOIIKa TpaHCTIOPTEpIap, TPyOOIpoBOAIap Ba X0Ka30ap KypHIll Kepax.
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T/4ac | ara °C °C ata | ™3 M3
1+3 TI1-170 170 510 315 | 111 | 885 | 885
4+6 BK3-160-100D 160 100 540 215 | 112 | 790 | 790
7+8 | TTM-84; TTM-84A | 420 140 550 230 | 155 | 1560 | 1560
9+12 TI'M-84b 420 140 560 230 | 155 | 1557 | 1557
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2.11-pacM. 3aMOHaBHil KO30H arperaTUHUHT KypuHUIIM. 1 — Oapaban; 2 — EKui
KamepacH, 3 — KYMHUPIIM Topeika; 4 — 1ol ¢ JIETKOW; 5 — mmpMa; 6 — KU3IUpTAYHIHT
KOHBEKTOPIIM KHCMU, 7 — SKOHOMai3ep; 8 — TpyOasm XaBOKM3AUprud; 9 — unkapyuu

LMKJIOHIN LieTiapaTop.

Korenbneie arperatel TI'M-84 mnpenHa3zHaueHsl Ui TMONYyYEHUs [apa BBICOKOIO

JAaBJICHUA TPpU CIKUTAHUA ra3006pa3Horo TOIUIMBAa WIM Ma3yTa W pPAaCCUUTAHbl Ha

CJIeTYIOIIHE TIapaMeTpBbL:
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2.12-pacm. [lpomonmpHBIi M TONEpeYHBIA pa3pe3bl razomasyTHoro koria TI'M-84:
1 — Tomounas xkamepa; 2 — ropenky; 3 — O6apaban; 4 — mmpMa; 5 — KOHBEKTHBHBIN
maporeperpeBaresib, 6 — KOHAEHcalwsi KypuMmacu; 7 — dKkoHomaiep; 11 —
IpoOeyIOBUTENb; 12 — YMKapy4YH IMKJIOHIA LEeTapaTop.

Ko3oHHM CcyB OmWlaH TaxMHMHIAIl Y4yH XaM Maxcyc KypuiMmaziap, MacalaH,
TypOuHana wnwiad OYnran OyFHM KOHIEHCATra aillaHTUpyBYM KypwiMalsap
(KoHZEeHcaTOpIap); XaB3aJaH OMMHAETTaH CYBHH KUMEBHI TO3asall KypwiMalapy;
CyBllaH XaBO 3appavallapuHd aXpaTHII KypwiMmanapu (zneaspaToprap); CyBHH
MCUTHII KypwIMajiapu (3KOHOMaii3epriap) Ba XOKa3oJlap KypHIll Kepak.

byr tTypOmnHamm (kymup EKWIaaWraH) OSIEKTp CTaHIMSIApUIa yiapaard
arperatjiap Ba KypwIMaJapuHUHI TaBcudura Ba Oa)kapaJuraH HIIHra MYyBO(HK

paBHIIIa Kydraard nexiaap 0ymamm:
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1) €xwrr-TpaHCTIOPT UeXH (EKWHUHUT TYIIHUPYBYH Ba OMOOpIAaH KO30H
HEXVHUHT OyHKepnapura OepyBYM TPAHCIOPT KypWwiIMalapu YpHATWITaH EKWFU
oMmOopnapmn);

2) KO30H Iiexy, Oy nexja KO30HIap, KyKyH Taiépani TerupMOHIapH Ba KyJTHH
HUFYBYM XamJla OJIMO YMKHO TAIUIOBYW KypHIMap Y pHATHIAIM

3) TypbuHa mexu, Oy mexma TypOuHamap Ba MOM HHMHr HMCCHKIMK OwWiaH
TaxXMHHIOBUH KypHIMaiapu 0yianu,

4) anexTp 1exu, Oy reHepaTopiap Ba CTAHIMSHUHT O0apya 3NEKTp YCKyHaJapH,
KyMJIa/laH, TaKCUMJIAIl KypuIMalapy Y pHATIITaH;

5) xuméBuii 1ex, Oy mexJa CyBHH KHMEBMH To3aiall KypHIMalapH
VpHATWITaH.

bynnan Tamkapy, WMpUK ~ OI€KTp  CTaHIMAIApUAA  MEKTPOTEXHUKA
nmabopaTopusicy Ba Ha30paT—ydoB acOobmapu tabopaTopusicu Oy aau.

Tyman OyF-TypOMHACH OIIEKTp CTAHIMSACHAATd AaCOCHH HHIIIOOTJIAPHUHT

yMyMHii sxoiTammy 2.13-pacmaa KypcaTuiras.

2.13-pacm. TyMaH aneKTp CTAaHIMACHHUHT aCOCHI MHIIOOTIIAPY:
1-110 kB nu keTyBuM MEKTp y3aTHIl ifywnapy, 2—220 kB n1 o4rK Takcumiiam
KypwiMacy; 3—TpaHc(opMaTop yCTaxoHACH; 4—0OIIKapHIII IIUTH; S—MallliHa 3aJIH;
6—KO30HXOHA; 7—YTHII KyTpUK4acH, 8—1ya0yponnap; 9—kymup maiiganamn

OMHOCHIaH KO30HXOHAHWHT OyHKep OmHOcura OepyBUM TacMad
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TpaHcTOpTEpIapHUHr Oepk cTakagacy; 10—omOGopnan KyMup Maiinanam 6GuHOCHUra
OepyBUYHM TacMaJi TPAHCTIOPTEPIapHUHT OepK dcTakangacy; 1 1-kymup maimanamn
O6uHocy; 12—xynpukiu rpeiidep kymup kpany; 13—kymup mrademu (yiomu); 14—

KHPhOK Hacoc cTaHmsicy; 15—cyB xaBzacu; 16—xmmar 6urocn, 17-110 kB mm ounk

TaKCUMJIAII KypHWIMacCH.
2.5.1. KongeHCAaMOH NIEKTP CTAHUMACHAA MILIA0 YMKAPHII Kapaé HU

KonneHncaimon OyF TypOMHAa CTAaHIMACHHMHT TypOWHACHIA MEXAHUK HIII
OakapraH MCCHK OyF KOHJCHCAIMsJIAHAIH, S’IbHA COBMIMAM Ba NHWCTWUIAHTAH CyBTa
aimaHaan, Oy CyB TypOMHaHM XapakaTra KEITHPYBYM OyF XOCWI KWIWII YIyH
KO30HIa F00OPWIAJIH.

By mMaxcyc kypwimanap—KOHAEHCATOpiapAa KOHIEHCATra ailaHaJu; HUCCHK
OyF COBYK CyB OKa€TraH HoBjapra Teru0 coBuiinu. beBocura cyB xaB3acu (napé Ba
KYJ)IaH OJIMHAINTaH Oy CYB UUPKYAAUUAIAHYEYU CY6 Ne0 aTaau.

CoBuryBun cyB OyFJaH WCCHKJIMKHH ONMO sHA XaB3ara KaWraau. byr
KO30HJIapUHM TaXMMHJIALIJA JUCTWUIAHTAH CYB (KOHAEHCAT) HUHT aXxaMMATHU XKyJa
KaTTa, YyHKM KUMEBHI JKMXATJaH T03a OYNraH CyB KO30H HOBJIApWIa KyHKa XOCHIT

KWIMaiIM Ba yJIapHUHT XM3MaT KWIHII MYJJATHHU y3auTUpaau.
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2.14—pacwm. byr TypOnHaIM KOHICHCAIMOH YICKTP CTAHIMACHIA WIIUIA0 YHKAPHUIIT
JKapaéHu cXeMacu:
1-xymup omOo0py; 2—Mmakinanam KypuwimMaiapy; 3—KyKyH Taiépnam 6ynumu; 4—
VTXOHA; 5—KO030H; 6—3KOHOMai3ep; 7—XaBO UCUTKWY; 8—IIypKalll BEHTEIATOpH; 9—
TyTyH cyprud; 10—cyB ncurruy; 11,14 Ba 15—Hacocnap; 12—aeaspatop; 13—cyBHu
KUMEBHI To3anam yckynacy; 16—rpancopmatop 17-reneparop; 18—Kko30H
Oapabanm; 19-Typouna; 20—koHIeHCATOp; 2 |—MKEeKTOp; 22—O0yFHHA yTa KU3TUPIHY.
2.14-pacmna koHnmeHcaims OyF TypOWHA CTaHIMSICHIA DSHEPrus MILIA0
YUKAPUII Kapa&HUHUHT CXeMacu OepwiraH.

Temup Wynm TpaHCTIOPTH OWIaH MEKTP CTaHIMA oMOopu | ra KenTupwiraH
HHMpUK KyMUprap TacMalil TpaHCHopTépnap €pAaMuaa Maijganam KypwiMacu 2 ra
o0opunaan. Malnanam KypwiManapuna MaiganaHraH KyMHUp CTaHIIHsSCUHIHD
KO30H LEeXWIard HaMm Kymup OyHkepura roOopwiaau. ByHkepnapnaH HaM Kymup
aCTa—CEeKUH KyKyH Tai€pnani O0YJIMMU 3 HUHT MIApIH TETHPMOHIAPUra TIIKHIA N

[Hapmu TerupmoH (2.15-pacmra Kapasr) SMeKTp [BUTATeNp EpAamuaa
almanTupanural mynat OapabanHman uOopat OVmmO, GapabGanHuHr 25% W 4ysiH

mapnap Ownan Tynmupwirad. [llapmap OapaGan wumma nymanab, mailmanaHraH
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KYMUpHU KyKyHra aittanrupaiu. KyMup KyKyHM TETMPMOHIAQH MaxCyC BEHTWIATOP
(9KcraycTep) €paamMmia CUIpWIAJM Ba HOBIAp OpKaiu EKWru OyHKepura, Oy epaaH
KO30H 5 yTXOHacH 4 HUHI €HbHuapura roopwiaau (2.14—pacm).

Kymup xykyHuHM Tavi€pnail Ba yHH TPaHCTIOPTHUPOBKA KWIMII BaKTHIIA KYKYH
TETUPMOH OapabaHira KeJyBYM UCCHK XaBO OWIaH NCUTWIAIH, CerapaTop Epramuaa
VHIAH WupuK OYiakdanap axpaTwiald Ba ylap TETUPMOHra Kaira 100O0pmIany;,
KYyMHUP KyKYHH XaBOJaH IMKJIOH €praMuna axpatwianu. by anementmap Ba Oomka

IIyHra yxmamn 6apya 3eMeHTIap CXeMaHU COJa alTHPHUII YUyH KypcaTWIMaraH.

ii" N
] s

2.15-pacwm. [lapmm TerupmoH.

dopcyHKamapaa MypKaill, MypKall BEHTWIATOpH 8 épramuia Oakapwiany, Oy
BEHTWIITOP XaBOHM XaBO KIBOUPIHMY 7 OpKald Xamailmn. XaBOHH XaBoO
KU3IMPIAY/la MCUTHIL YYYH YMKUO KETYBUM ra3jiap UCCUKJIMIUAaH (oinaaaHumaim.
T'asmapuu 5ca yTXoHAa 4 AaH TYTYH cyprud 9 cypud omaam. Envmt xapadHuny 1aBoM
STTUPHO TYPHII YYYH, HCUTaH XaBO, KO3OHHUHT YTXOHACH 4 ra XaM OeprO TypHIaIu.

KyMup kykyHr KO30H YyTXOHacH 4 1a MyaJulaK TypraH Mamioai makiuaa ¢Huo,
Ky MHKIOpa WCCHKIMK a)paTuOd ywukapanu. Mnuaran rasmap 3KOHOMaizep 6
OpKaJi KO30HHMHI Oapabanu 18 ra kemaauraH TaXMUHJIAIl CYBHHH XaM HCUTaIW.
Kozonna xocun 6ynran Oyr 6apaban 18 HUHT 1OKOpH KHCMUIA TYTUTaHHO, Oy epraH
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Oyr yra xkm3nupruuu 22 ra xkemaan. CyHrpa yta Kmsurad Oyr TypOuna 19 ra xenmo,
YHHHT TeHepaTtopu 17 poropu OwiaH OupnamraH BajHH aimantupanu. TypOuHana
mi O6axkapud Oynran Oyr koHneHcatop 20 ra keiaau Ba CyB XaB3acHIaH Hacoc 15
épnamuia YMKapwiaJuraH [UPKYJSAIMs cyBu OwiaH coutwiaan. Wm OGaxkapud
Oyyran Oyr OwiaH Oupra KOHAEHcATOpra KMpraH XaBOHH OYF ammapaTr—»KeKTop 21
cypud omb, KOHAEHCATOpAA MaxXJIyM Jdapakaga BaKyyM XOCHI KWIHO TypaIH.

Konnencar xonnencatop 20 gan Hacoc 14 é€pmamuna npeaspatop 12 ra
xaiimanaau, y epaan sca vHacoc 11 épaamuna ko3oHHuHT 6apabann 18 ra robopunaau.
TaxMuHnam cyBW KO30Hra KeNuil Wynuma cyB vcutrma 10 Ba cyB SKoHOMaizepu 6
na ucuiinu. CyBHu neaspatop 12 na Ba cyB ucurrmd 10 1a TypOMHAHUHI OpaJUK
OOCKHYJIapHIaH OJIMHTaH OYF UCHTAIIH.

Taxmumnam cyBuHM TypOWHA/IaH OJMHIaH OyF OWIaH pereHepaTHB HCUTHILL,
YHH KO30H YTXOHACHIAH KEJIyBYM HCCHK rasnap OWiIaH KyIIMM4Ya HUCUTWIMIIHA XaM
UCCHKJIMK YIEKTP CTAHLMSUIAPUHUHT (.M.K. HU OIIUPA]H, YYHKH UCCHUK CYB KO30HHH
COBUTMAainy, OajKu Te3poK Oyfra aiaHaau.

Byr Ba KOHIEHCAT CTAHIWSIHUHT TYPIIH JKOiapuna KUCMaH uCpod Oy v
Tyaiii KOHIEHCAT KO30HHU KEepaKIM MHUKIOPIArd CyB OWIaH TaXMUHIANW OIManI.
By ucpodmapHuHT MpHUHM KOTUTAIl Y9yH XOBY3/IaH XaM CYB OJHMHUO KypmwmMa 13 ma
KUMEBHI yCynia TO3aJlaHaJy, TO3aJlaHraH KyllMM4ya CyB KOHACHCAT OwnaH Oupra
neaspatop 12 ra kenagu.

Heaspatop 12 maru cyB yHHMHT TapKuOWaru rasnap, >KymjajaaH, KHUCIOPOA
WHTCHCUB pAaBHIJIa aXpaiud YMKaJWraH Xapepatxapoparraua KHU3IUPHIAIN.
CyBIaH KHCJIOPOIHH a)XpaTHO OJHWIN HATIKACHAA KO30H Ba TYpOMHAHUHT CYB Ba OYF
HOBJIapH 3aHIVIAIIaH CaKJIaHa N

I'enepatop vuiad YMKapra 3MEKTP SHEPIUACH TAKCUMIIAII KypiWiIMacura EKu
TYFpUIAH-TYFpU KydaWTHpyBuM TpaHchopmaTop 16 ra kemaam Ba 3MEKTp y3aTHII
WyIIapy opacuaa TaKCUMJIaHAI.

Konnencamms Oyr TypOuHa CTaHIMSUTApHHUHT ().MLK. YHYa KaTTa 3Mac, YYHKH

WCCUKJIMKHUHI aHYarMHa KMCMUHH IMPKYJIAIMS CYBH XaB3ara OjM0 YMKUO KeTaJld.
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2.5.2. UccnKIMK OMJIaH TAXMHHJIOBYH 1€ KTP CTAHIHUSCHIA
HILIA0 YHKAPHUII sKapaé HU

Uccukmuk Ownan Taxmumiam anektp craHmmsiiapy (MOM) skunnaa (50 km
paguycia) SKOWIAITaH TyMaH WCTEHMONYIWIAPHHA WCCHKIVMK SHEPrHscH OwiaH
TaxXMUHIAWIH. Avau Oup BakTaa MOM KYIIHM KOpXOHAIapra Ba SHEPreTHKA TH3NMHU
FEKTP TapMOKJIapura 00OpWIagUraH 3MEKTP SHEPIWICHMHA XaM HIUIad YhKapaai.
2.16-pacmia MCCUKIMK OWIAaH TaXMHUHIAN CTAHIMSICUHUAT KOHYHHMSITIIM TEXHOJIOTUK
CXEeMacH KeJITUPWIraH.

HNccukmk OwiaH TaxMHUHIAII Y9yH TYpOWMHAHMHT OpaJMK OOCKWYJIapuIaH
OJIMHTaH Ba eTapinya xapepatfxapopar xamaa Oocumra sra 0yiraH OyF MIIIIATIIIA N
byHna wucTebMOMUWIApHUHT 3XTHEKIapura kKapa® ymapra €ku OyF €xu 1ry OyF
épaaMupyia CTaHIWSIHUHT OoiiepiaapuaaH HMCUTWIAAMIAH HCCHK CyB Oepriaju.
boitnepnap amoxuma KOHCTPYKISIAATH UCUTKUY OaKiiapumad uoopar.

Tyna v Gaxkapud Oyiran Ba TypOuMHanapna KeHraimO, xapepatxapopaTu Ba
OocuMu KamailiraH OyF KOHAEHcaTopra KejaJud Ba OJATJard KOHAEHCALWMs
CTAaHIMSIJIAPUIATH CHUHTApU LHPKYJSIIMA CYBHM OWIaH cOByTWiagu. TaOwmii cyB
XaB3acu OYimaraHna IWpKY/IALMS CYBM Tap3uia  BOJOIPOBOJA  CYBUIAH
doiinananwiaam, yau copyTail yayH UDOM Xynynuna sxyaa KaTTa O4uK TEMHpP OCTOH
YaHaJapAaH MOOpaT TpaJupHsIap Kypwiaau. [ paJupHsapHUHT WMKU JE€BOpIapuIa
TEIIMKIIM HOBJIAp KOJUICKTOPJIAPU KOMIAIITUPUIITAH.

Konnencatopnan keinraH HMCCUK CYB TPaJHPHSIHUHT HOBJIM KOJUIEKTOpJapura
KemO, HOBJAp TEIMIMIAH WHTMYKAa OKWMM INAKIUIa TpaaupHsi IeBopiapu Oyiinad
TyOura okud Tymiaau Ba mry Owian Oupra, coBuiinu. COBUraH CyB IpaJupHs TyOUIaH
siHA KOHJIEHCATOp TpyOKanapura :00opwiaau Xamaa OyFHU COBYTHIJIA CYBHUHI Y31

WCHIIM Ba MCHTaH CYB COBYII YUYH sTHAa TpaJupHsiITa OOpaiu.
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2.16—pacm. Mccrkmk OWIaH TaXMHUHIAI CTAHIMSICUHAHT KOHYHHSTIIN
TEXHOJIOTHK CXeMacH.|-TapMOK HACOCH, 2—TapMOK UCUTTUY .

TaOumii cyB xaB3amapu OYyiMaranna, IMPKYJsilmsi CyBH OomKa ycyiaa,
MacaJaH, caupaTyBuH (oHTaHIapu Oyiran 0acceimiap EpaaMuaa COBYTWIAIN.

HNccukmuk OwraH TaxMuHIam SXTuéikiapun ydyH MOM ma maxcyc Kym
Oockymwim TypOuHajap VpHaTwiagw;,; OyF TypOMHAHMHI OpajMK OOCKHYJIapuaaH
omuHaau. bonmanrma OOCKMUIapyaaH OMMHTaH OyF MIUIad YMKapuiira ro0opHiaIu.
Ketinarin Oocku4siapjaH OJMHTaH OYF Aca, KOHICHCAIWs CTAaHIMSUIAPUIATH CUHTAPH,
KOHJICHCATHA HWCHTHIN Y4yH, CYHrpa OyF WCHUTHIN TapMOFHWTa OOOpIIAINTaH, CYB
WCHUTWIAUraH, Ooiiepiapra OJMHAIH.

Uccuknmuk OwnaH TaXMUHIAII TaAPMOFUIATU UCCHK CYB OepK KOHTYp OYimua
Hacocnap €pramuaa ananuO ropaau: OoiiepiaH TapMOKKa YTaau, CYHrpa, COBHO,

ssHa OoMyiepra KauTaay, y epaa Kaifra ucud siHa TapMOKKa Oopaim.
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TypOuHanmHr  opaiuK  OOCKMYJIApWIAH  ONMHAIWTAaH OyF  MHKIOpH
UCTEHMOMUMWIAPHAHT WCCUKJIMK SHepruscura Oyiaran sSxruéiviapura OOFTHKIUD.
Hccumk sHeprusicura SxXTHEXK OyiIMaraH xomiapaa TypOMHajlap KOHIEHCALMsS
pexuMuna woiad, MEKTp SHeprusicura OYiraH SXTHEKHWTMHA KOHIUpaIH. bupok
OyHnai mapontaa OM na snekTp sHeprusicu Miuiad YUKapuIll Texxamim 0y mmMaiam.

NDM sHepreTrka TH3MUMHUHHHT OOIIKA MICKTP CTAHIWSIApU OWIaH Tapayuiel
WIUTaTaHUJATUHA ~TEXaMJIM  OVyiaau, YYHKM WCCHKIMK OSHEPIHsCUra  OXTHUEK
Oynmaranma, Oomka MEKTp cTaHwsuiap ury MOM maH aeKTp SHEPIrusiCu OIyBYHU
UCTEBMOUWIAPHN TaxMHUHIA0 Typanwiap. by sca DM HuHr TypOoarperaTiapuHi
TEKaMCH3 KOHJICHCAIWS PeKUMHra YTKa3Mai, 0aTaMoM TYXTaTHO KYWHIII MMKOHHHU
Ocpann. byHmall BakTiapaa THIPONICKTP CTaHIMsUIapuaaH (oinaiaHuil, alHUKCA,
Makcajara MyBopuK OYymanu. XakukaTaH XxaM Kuil BakrTiapuaa MOM makcuman
WCCUKJIMK OKIamMacu OwiaH wunuiad Kym MHUKIOpAA SIEKTp JSHEPrusicu winiad
YUKapaau, XyIIu OIy BaKTJa CyB KaMYmI Oyiranu TyQaiid Ky TYWIMK THIPONICKTP
CTAHLMSUTAPUHUHT YIEKTP SHEPTHSACH MILIA0 YMKAPHIIN KamasiIu.

Byr TypOvHamM cTaHIMSAIAPUHUHT UCCHUKJIMK MYBO3aHATH

Uccukmuk sHeprusicu capd 6ynanuran xoitnap | Konnencarms Uccuknmk
cTaHmsicuna, % Omnan
TaXMHHIAII

cTaHpsicuaa, %

Hccukmk ucpodmapu 76 43
Koson arperatiapuma 14 14
TypOoarperat Ba TypOoIpoBoIapaa 7 9
byr xoHneHcaTTa aiaHraHaa 55 55
DJIEKTp SHEPTHACH 24 17

I/ICCI/IKJ'II/IK OmwIan TaxMHHIAaIra KETaauraH

HCCUKJIMK DHEPIHSICH — 40
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Esna ruaposnekTp cTaHIMANApUAA SMEKTP SHEPIUSACHHH HILIA0 YMKapHil
opraaM Ba 1y MyHocabar OwnaH 3nmekTp sHeprusicuan MOM nan omum doinacus
6ym6 xomagu. Hlynnait xkwmb, UOM Ba yHua kaTTa OYiaMaran THAPOIIEKTP
CTaHIsUTapu Yy3apo Oup—Oumpmra &Epmam OepuO, OyTyH SHEpreTHKa TH3MMHUHHHT
TEKaMJTH MIDTAIIMHA TaXMUHIaiamap.

NOM nuar ¢. m. K. omaTmard KOHAEHCAIWs CTAHISJIAPUHUHT ¢. U K. JaH
aHya 1oKopu Oynanu. By aiiHMKca, CTaHIMSUIAPHUHT SHEPreTHK MYBO3aHATIIAPHHU
CONMMIITHPUO KYpraunua, SKKOJI Ky pHHAIA.

Ko3oH KypwimanapuHvHr yTXoHanapuaa €KwiraH €Kwird sHeprusicuan 100%
ned oncak, SHr SHTM CTaHIWSJIApAa SHEPIUSHUHT TYPIM JKoinapaa capdiaHum
2.5-KanBania KeITUPWITAH UCCUKIIMK MYBO3aHATH €plaMu/ia aHUKIIaHAIH.

X03Upru 3aMOH MUpHK KOHIEHCalms CcTaHmsiapuHuar ¢.ukx. 28-32% nan
OIIMAiIY, WCCUKIMK OWIaH TaXMUHJIOBYM CTAaHIWSUIADHUHT (.M.K. FOKOPH Ba
UCCHKJIMK OWIaH TaxXMUHJIAIIHM TAIIKWI STUIIHAHT MyKaMMaJl SKaHIurd Tyhaiim
WMpUK I1axapiap Ba caHoaT Mapkasznapuaa MOM nap kyn Kypuiaau.

2.6. H-UDMTIH na 60F0BuM TpaHCcHOPMATOPJAPHUHT COHH Ba KYBBATHHH

Tawjgam., -] OTdopmarmposaHo: L pndT:(no

ymonuaHuio) Times New Roman

FeHepaTome Ky4JIaHWIIl IIWHAJIapura ora 65'7J'I1"3.H QJICKTpOCTAaHIMAIapaa Iy« OTtdopmarmpoBaHo: OTCTyn:
Mepgas cTpoka: 1,25 cm,

MexaycTtp.mHTepsan: 1,5 ctpoku

[IMHAJIAPHU OKOPY KYyWIAHWIIDTA IIMHAJap OwiaH Ooraml yuyyH TpaHcdopMaTopiap

YpHaTHIl Ky34a TyTwiaaud. byHnail OomiaHMII XaMMa TIeHepaTopiap MHIUIaraHna

HOPMaJI PEKUM/IaTH SHEPFOFH3HMOHE PIeTUK TH3MMTa OPTUKYA KyBBaTHHU O€pHIN YUyH

XamJa TeHepaTopiapAaH OupuHM pexanu €ku aBapwsim ys3umna 6-10 kB mm
KyWIaHUIIAA UCTEHMOMUH (FOKJIaMa) JJAPHUHT TabMUHOTHHH 3aXHpajall yIyH 3apyp
Oynanu.

boznosuu mpancgopmamopraprnune conu ooamoa UKKUMAOAH owmMauou 6a
Kyuuoaeu Myaoxasanap acocuoa maHiaHaou:

I'TKauar vFMa HIMHAJIAPUHUHT CEKLMSACH Y4 Ba YHIAH OpPTHK OyiraHna,
UKKUTa OOFnoBUM TpaHcopMmaTop YpHaTWwiaau. by cuMMeTpuk cxema Ty3HILTra

XamJla TeHepaTopiapiaH OupH y3wirauma, CEKIWsap OopacuIaH KyBBaT YTHIINHUA
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KaMalTupuira WMKOH Oepaau. SxeprotmsmmIHepreTuk Tmunmvra F3HMOM nan

SHEPFOTH3IHMOHC PICTUK THU3MMHHHT afmaHthH/I 3axypa KyBBaTH

(cHeproTH3HMOHEPICTUK TU3UMHHHI YMyMHH OeirmiaHran KyBBaTHMHUHT 10-12%)

OwraH Takkociaca OYiajWraH MHKIOpAAard KaTTa KyBBaT OepwiraHia, HWKKHATA
TpaHcopMaTop  ypHaTWUImI  JIO3UM. by  Xomatna — OpTHMKYa — KyBBaTHHU

SHEPFOTHSHMOHCPICTHUK TH3MMId MIIOHYJIM Yy3aTWIaIu.

FTK 6I/IIZFI/IKKI/I CCKOUAAaH TalIKWI TOIAaHAA, SHEProTH3HMOHCPICTHK

Tr3uMra OepmwiaéTraH KyBBaT 3ca KaTTa OyaMmaran 6oika xouiapaa, Ourra OOrIoBYN

TpaHcGOpMATOp YPHATHII €TAPIIH.

bosnoseuu  mpancgopmamopnap — sHepeonmHAIHEPICMUK  MU3UMSA

2eHepamopIapHUne XaMMa aKmMue 8a peakmué Ky8eamuoaH, MUHUMYM I0KIaAMa
oaspuoa, xammo 0am OAUul KYHAAPUHU KYWUO, 2eHepamop KyulaHUuumuodaau
maKcumiaeuy Kypuima 6d V3 dXMuédcu KIAMaiapuny oaud mauanazanoacu
KY868amHu y3amuHu mabMUHIAULU TO3UM.

2.1754—pacmaa FSHIMOM HUHT 2MEKTp DHEPIUSICUHH Y3aTHII CXeMacu
KEeNTUpWIraH Oyimb, yHAa reHepaTop Ba IOKOPY KyWIAHHIIIATW WUFMa IIHHAJap

apTiId KypcaTWIraH.

SIWJHM

PN. max

Py.min i
P\”l.a

G1 G2

2.175-4—pacwm. bornoBuu TpaHchopmaTopiap TaHIalmra J0up.
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TpancopmaTopinap OpkajdM y3aTWIaJuraH KyBBaT Te€HEpaTOpPJIapHHHT,
IOKIAMAJIApHAHT Ba ¥3 OXTHEKUIATH HCTCHMOMYIIAPHUHT COSQ KUAMATIApPU.

Oy MIIIMHA XpcoOra ONMMHMO AHWKJIAHAIH:

s=/€r-P-P,2+€Q.-Q,-Q, 2 (53-1)

Oynma XP,, XQ, —iwfMa mmHajapra ylaHraH T€HEpATOPIAPHUHT YMYMHUH aKTHB Ba
peakTuB KyBBaTy; Py, Q,— reHepaTop KyuIaHUIIJary akTUB Ba PeaKkTHB okiIama; P,
Qc.x — ¥3 OXTUEKMHUHT aKTUB Ba PEAKTHB IOKJIAMAaCH.

BornoBun TpaHcdopmaTopiap OpKaJIH y3aTwIaJuran KyBBaT
TeHePAaTOPIAPHUHT HIDIAIl PEeXUMU OWIaH HCTEHMOTYWIAPHUHT OKJIaMa rpaduru
acocunma y3rapanu. llly KyBBaTHMHI KaTTaJWIMHA TEHEPATOPIAPHHUHT HIILIA0
YuKapaJuraH KyBBaTHHUHI CYTKalu Tpadurd Ba HUCTEBbMOMYMWIAp OwiaH
FOHUOMHMHT ¥3 3XTHEXKM YUYH IOKIaMa rpadukiapyd acocuia aHUKJIAll MyMKHH.
byHnaii rpadukmap Oynmaca, TpaHcopMaTOp OpKaidHM y3aTWIAETraH KyBBaTHU yd
peXuMIa aHUKJIaHA M

MUHAMAJT FOKIaMamap — peadMuid, Py nin, Qu min, JapHu (83-1) ra kxyimo, S;
aHUKJIAHAIM;, MaKcuMan Harpyskaokiamanapiap pexumMuad  (Pymao Qu max) S2
AHWKJIaHAIM;, aBapus PEKUMUIA, SHT KaTTa KyBBaTJIM reHepaTop y3wiranga P, 2Q,
KaTTaJIWIU Yy3rapaau) S; aHWKIaHaau. TaHgaHraH TpaHc(OPMATOPIapHUHT KyBBaTH
XUCOOJIaHraH KaTTalMK Sy, Sy, S; TapHUHT Xap OMpUIaH KaTTa OYJIMIH Kepax.

Hopman pexwumpa OormoBun TpanchopmaTopmap yTa IOKIaMallaHMAaCIHTU
JIO3HM.

TpaHchopmaTopnapnan OWpH WIIIAW YWKCA, MKKUHYMCH TETHIDIAYA PyXcat
ITWIAJUraH yTa FoKIIamMaa KICKa MyJIaT HIu/a aBapysId FOKJIAHHIIA MyMKUH-(22—

Oxopuna aiTub YTUITaHUACK, OOFIOBYU TpaHchopmaTopiap

SHEPFOTHBHMOHEPICTUK TH3UMIa KyBBaT OEpyBUM peXnMJa KydyaWTHPYBUM XaMm[a

SHEPFOTH3HMOHC PIeTHK TH3MM/IAH KyBBAaTHH y3aTHIIIA TACAUTUPYBYH OYIIHO HIILIAIIN

MYMKUH. PeBepcuB Ml Ky4WwIaHMIIM IOKJIaMa ocTHaa  OolIKapwiaauraH

TpaHchopMaTOpIapHU KYJUIALIHA Tanal 3Taju.
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Tpancopmartopmap, arap FIHNUOM na 6-10 kB rokmamamaH Tamkapy,
TpaHC(HOPMATOPHIHI YMYMUH IOKIaMacuHu kamuna 15% vy tamkwn sryBun 35 kB

M KyWIaQHHUIZIATH F0KIama 0y ino—-{5-2—6-paem), SHePFOFH3HMOHC PICTHK TH3UM OMIaH

oormannm 110 kB Ky4ianuia amanra ommpwica, yd 4y IFamMIIi OYInI MyMKHH.
Ymywmuii roknamManuar 15% wunan kuauk 6ynran 35 kB mm roxmamana 35/6-10
kKB i ukkn gymFamim TpaHchopMaTopiIap YpHaTHIa N
VY4 uymramium TpanchopMaTopiaap IOKOpHAa KypcaTWiran yuTta pexumaa (53—
1) Oyimua aHWKIaHAJAWTAaH KUYWK Ky4YJAHWIIUIM YYJIFAMHHMHT FOKJIamacura Kapal

aHUKJIaHA M.

A

&+-KOC, I'OC 6a ADC daeu boanosuu mpancghopmamopiapunume coOHu 84 Ky668amMuUHU

maniaul,

Kyseatmu KOC, I'DC Ba ADC napja sHeproFH3HMIHEPIETUK TH3UMTA 3JIEKTP

SHEPIHUSIHA OCpHIN MKKHMTA, alpuM XOJIa 3Ca y4Ta KydalTHUpWITaH KydJaHUIIUIapaa
amaJira OmmMpwiagu+{5-3—paem;6;8).

Typmu Ky4laHMIIard TaKCHMIIAII KypwiMajapd opacuiard  OOFIaHHIIL,

omataa, aBToTpaHchopmaropimap €paaMuaa amaira  OIMPWINO,  yJapHHHT

KYJUTAHIIMIINA FOKOPHIA KYpHO YUKWITaH KaTop aB3auIMKIapra acociaHran{22—$).
2.6. Takcumaam KypuiMasaapu

2.6.1. Enuk TakcuM/IaII KypHJIMAJIAPH .
6-10 kB 1u ETK.

\3py . ;

-Takcumnaw Kypuamacu — 0y 21eKmp dHepSUsAHU KaOYl KULUUL 64 MAKCUMAAUL
VUVH XU3Mam KULy8uu Xamoda d2JeKmp annapamiap, wumaiap 6a époamdu
Kypuamanapea 3ea 0ya2aun 2J1eKmp musuimaoup.

Arap TakcUMJAll KypwiMacu OWHO WYWra >KoWmamraH Oyica, y €Emmk
TaKCUMJIAII KypwiMacu 1e0 aTanaim.

Enux maxcumnaw xypurmanapu (ETK-3P¥3PY) omatma 3-20 kB m

KyWwIaHura Mypkauad kypwiagu. Opataa, KaTTa KydilaHunoiapaa oduk TK
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Kypwiaan. bupok TK ra axkpatwiran MaiinoH 4yekimanrad 6yica, Ekuarmocdepa xyna
udocnanran 6yica, mynuaraek Yekka [llnmon patientymannapuna xam 35-220 kB
kydnaray 3PY ETK Ky IIaHummImg MyMKHH.

Takcumamn KypwiMaidapd SIeKTp TH3WIMAJAPHUHI WIIOHWIN HIIIAIIHHA
TabMHUHJIAII Kepak. by Tama0 amekTp ac0o00-yCKyHalapuHU TYFpU TaHIaml Ba
xoimamruprn, TK tam 6unan koHcTpykmmsicuan [TV D ra MmyBodwMK TYFpu TaHIaII
iym OunaH Oakapiiau.

TK ea xuzmam kunuw Kyaau ea xasgpcuz o6yauwu kepax. TK na xoinamras
ac000—yckyHamap OMp—OWpHHM TYCMal SXIIM KYPHHUIIHM, TabMHpP HWIUIApU Kyjaai
Oa)kapwiIHIlM, TAbMUP KWIMIIUIAPJA Ba YJIAPHH Ky3[aH KeuukpHIaa Tyina XxaBdcus
Oy kepak. XaB(CH3IUKHY TabMHUHIAI yayH 3PY.ETK napHUHr TOK YTKa3yB4n
KUCMJIApUIaH YHUHT TYpiM 3MI€MEHTJIapuradya OyiaraH macoda MHMHMMAN OYIMIIN
tanab srwiaau [A.1-12].

H3onayuananmazan mox ymkasyeuu KUCMIApued macooupan meeud Kemmaciuk
VUYH yaap kamepaza Jcouranumiu éku uxomanianean 6yauwu kepax. Ixora sxuur
éku TYpmu 6Ymmmm MymkuH, Kymummk: 3PYETK napHUHT KOHCTpPyKIMsnapuaa
apajaiml uXoTa KYJUIAHWIAJW — MXOTAHMHI SAXJUT KUCMHAA Yuupruwiap Ba
QKPATKUWIAPHUHT FOPUTMACU MaxKaMJIaHUO, TYp KUCMH 3ca ac000—yCKyHaJIapHU
KY31aH KeYHPUIl UMKOHMSATHUHH Oepanu. byHnait mxoranuar Ganmanmmrd 1,9 M naH
KaM Oynmacmury, TYp ymuamu 25X25 MM JaH KaTTa OyJaMaraH TeIMKIapra sra
oymmmE kepak. Mxoramap kynaduad xyimwmnm no3um. 3—10 kB mu Tisunmanapaa
nonaan 6ananmmra 2,5 M 1aH kam, 20-35 kB ym TmswiManapaa 2,7 M OanaHnamkaa
YKOWTAITaH M30JIFsIAaHMAaral TOK YTKa3yBUM KACMIIap TYp OwiaH Tycumb, OyHaa
TYp TaruiaH yTaauraH o4uK xoi 6amanamurd 1,9 M 1aH nact 6yaMaciuru Kepax.

AcOo0—yCcKyHamapHu Ky34aH KEUHpHII, VJIApPHUHT SKOWIAImImy  Owup
TOMOH/IaMa OYiica, KeHMru 1 M JaH KM4uK OyiIMaras, MKKM TOMOHIama 6yiica 1,2
M O¥JITaH, XM3MaT KWW ¥KOpHAOPUYIaTUIAH OO0 OOpwiIaIv.

Arap 3PVETK xepuaepilyiaruaa akpaTKMd OWIaH  §UUPIUYIIAPHUHT
IOpUTMacH JKoinaiica, yHaa OyHmald OOIIKapHIl epHAOPUYIATUHUHT KEHIJIMTH

terunutmga 1,5 Ba 2 M Oy kepak.
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3PVETK xonanapuoan mawikapuea Yukuul éKu YHUH2 udueda Kupuiul yyyH
énmaiioucan oegop ea mycukiapoau ymuwui sxcounapu kurunaou. TK y3yrmaru 7 m
raya Oyica, OMTTa YUKHII >KOMK; y3yHiurd 7 qaH 60 M raga Oyica, MKKH YeKKacuaa
WKKUTA YHKHUII SKOWH; y3yHTurd 60 M MaH OpTUK OYJraHmaa MKKA YeKKaCHIaH UKKHUTA
Ba KyIMMYa YHKHWII >KOWIApHW IIyHnan Kyhmwiaauke, Oyana TK wxepraepily1aruHuHr
UCTaraH HyKTaCHIaH YUKHMII xonurada 0ynran macogda 30 M 1aH OMIMaciIiIy Kepax.
TK HuHr Sy Tamkapura OYWIaJurad Ba Y3—y3wmaaH KyndrmaHaguran Kyadra sra
6ym6, TK TOMOHMIAH KaJIUTCU3 OYWINILIH Kepak.

3PVETK éneunea Kapwu Xaécusiukuu mMabMuHiQwy Kepax. Bk
TaKCUMJIAIl KypWIMallapd KOHCTPYKIWMSJIAPUHA KypWIMII HOpPMa Ba KOHAAllapu
(CHull), mynuarnek, €nruanan caxnanum kowpanapu (I1T1O) Tanabnapura sxaBoO
O6epunm kepak. TK HuHr OmHOCM YyTra uugaMid MaTepHaUlapiaH KypwiaJu.
3PYETK Hu noMMXajamyia 103 OepraH aBapMSHMHT TAPKAJANIMHMA YEKIall ydyH
tanOupnap Hazapaa Tyrwiagu. bymuar yuyn TK aifpum anementnapunuHr ac600—
YCKYHacH Kamepajapra— _XaMma TOMOHMIAH JeBopiap, HXoTajap OwiaH
YyerapaJlaHraH XOHajapra >KOmamrTupwiaad. Arap MXOTaHMHT OWp KHCMH TYpIAaH
uoopat Oyica, yHEa YHM oyux Kamepa JNevmwnand. byHmait kamepamapna
QXpaTKAWJIAp, MOMCH3, KaM MOWIHM Yuuprudiap OwiaH Moin 25 Kr rada OyiraH
Gaxau Yuupruunap koinamamu. Xosupru 3RPYETK mapaa moitu kyn 6yiaran 6aximm
YVuupruwiap (60 Kr naH IOKOpHM) KYJUIAHWIMAHAM, YyHKH YJNApHU YpHATHII yYyH
TalllKapura YWKaJWraH YHUKMII KoM Oynran €mik kamepa Tana® srwmb, Oy a3ca
KypWIHIII KACMHHA OMpMyHYa MyppakaOamTupaim.

3PYETK ra moiinmu TpancdopMaTopiap YpHaTWIraHIa MO HUFVILI Ba yHM MO
WWFUII TYBMMMIa YUKApUII Taa0upiapy Ky puiaau.

3PYETK na TpaschopmaTopiap OWIAaH peakToplap XOHAJAPUHM TaOumii
[IaMOJUIATHII, IIyHUHIJIEK MOH TYinupwiraH acO000—ycKyHanap YpHATWITaAH OYHK
KaMEpaJapHUHI XM3MAaT KWIMII ¥epHAepiyIarmapuia aBapusid TOPTHO oiaauraH
BEHTWIILMS Ha3apaa TyTHIAIH.

Takcumnaw Kypuamacu medxcamau oyauwiu no3um. TK HA KypHin KudMaTu—

KypWIHIII KHCMH, 9EKTp ac000—yCKyHajap, ZJIEKTp MOHTaX WIUIApu OwiIaH
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HAKJIaJHOM Xapa)aTiap KUMMAaTJIAPUHUHT WWFMHAMCHIra TeHr. Kypuivin KueMUHHHT
KWMAaTHHA KaMaWTHPHII Y4yH MYMKHH KaJap OMHO Xa)KMH KaMaWTHPWIHO, YHHHT
KOHCTPYKIMSICH COAJIAIAIITUpWIaAY; AaBBajUlapy KYJUIAHWITAH FUIIT J1€BOpP YpHUTa
WrMa TeMup—O0€TOH KOHCTPYKIMSCHIAH KypwiraH OwHomaH Qoimananum iym
Oowian TK KuiiMaTHHUHT KaMaWWIIMra SpHIIIA TN,

DJNEeKTp MOHTaX WIUIAPUHUHT KuMMaTuHU Kamairupumi Ba TK KypuiHd
TE3MAIUTUPHII YYYH UXTUCOCIAIUTUPIWITaH MOHTaX 0a3aja MFWIraH HUpHK y3ejuiap
KeHr Kyuanwnaau. byHnaii y3emnapra naura snekTp acoo0—ycKyHanap ypHaTwiral
KaMmepa Ba Imkadmap: iiwFMa IMHAIAp Ba IIMHA aXXKpaTKU4YJIap Y4yH Kamepamap,
Vaupruaiapa Oomkapuin Imkaduapy, JTHHUS aXpaTKuwiap mkadgu Ba Xokaszomap
kupagu. Xosupru TK na 6-10 kB nu nuHusIapHy ynaml yuyH KOMIUIEKT TaKCUMJIaIl
KypWIMalapy IKa(u KeHr KylaHunamu. —(6-2-§—ra—kapatr) - MpHKIaIITHPIITaH
ysemmapan  kymmam  3PVETK  kypumpma —wmHIycTpHAn — MeFesyCyUapuuaH
dolinamaHu® OSNEKTP MOHT@X WIUIAPHHA MaKCHUMall MeXaHM3aLsUIAIITUPHIIT
MMKOHUATHHH Oepajiu.

Hupurnawmupuneanysennapoan iueunean maxcumnau Kypuimacu tiueva TK
0e6 amanaou. Vvema TK 1a 6MHO KyTH KYPHHMIIMIA, Xed KAHIAH MXOTaIapCHs, 3a1
KypuHAIIMIa Kypwiaau. KaMepaHuHr acocMHM MyJiaT KapKac TallKwil 3Taiu,
KaMmepajiap ypracugard HxoTa 3ca acOOleMeHT €KM THICOIUT IUIMTanapaaH
Tak€praHagu.

TK xuiiMaTHHM KaMaWTUpHINTa, IIYHUHTACK yJapHU THIIABUA Joiuxa OViinmda
Kypuinl Wynmu OwiaH Xam spummwiaan. TK TumaBuii joinxacu OW3HMHT KWTha—HHUHD
6ol JToiMXaall KOPXOHAIAPH TOMOHWIAH MIIUTA0 YMKWIAH. Y KyBUMHHHT Ba3udacy
YypHaTWwIraH ac600—yCKyHa OWIaH MEKTP yJIaHUIUIAP CXeMacura TYFpu KeJlaJuraH ¥

€KM 6y-TUMaBUiA KOHCTPYKIWSTHA TaHIAIIIaH HoopaT.

Bup musumnu tiuema wunanu 6 — 10 kB au 3RYETK xoncmpykyusiapu.
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Keraguran nuamsinapuaa peakropnapu 6yimarad Oup TmsuM nmHamm 6—10 kB
mi TK casoaT KypwiMajnapuga Ba INIAXapHUHT OJJIEKTP TapMOKIapuaa KEeHr
kymnanmiagu. bynnaih TK ga kuuumk rabapuriy, kam Mo €kd  MoWMcH3
VIUPTHIapHAHT YPHATWIMINKE OWp yJIaHWITHUHT XaMMa ac000—yCKyHajgapuHu Oup
Kamepara ypHatum umkoHmsITHHHA Oepaan. KCO-266, KCO-366 kamepanu myHai
TK kenr Tapkanrad. bupok yuwprimamapan Oy xamepanapaa TabMHpIAl KHANHPOK,
Oynrawmru cababmy, xo3up Oynap ypHHra FIIAUpad YHKAJUraH apaBadajapra
VpHATWITAaH YYUPIUYJIM KaMmepajap KYJUIAaHWIMO, YJIapHM KOMIUIEKT TaKCHUMJIAII
kypwimacu (KTK) saeiikacu ne6 ropurwiaan. KTK HUHT KOHCTpYKIMsIcu-6-2—§-1a
KYpwiagu.

T'enepamop xyunanuwuoacu maxcumiaw gypuimacu (I'TK) FSHUOM ra
Kypwinb, WurMa Ba KOMIUIEKT siueikanap KyJuiald Taii€pranaam.

21861 pacmaa Oup TBUMIIM IMHAJAP Ba JIMHWUIAPAATH TYPyXJIH KYII

peakropnapra sra 6ynran 6-10 kB mu I'TK kypcatwiran. by—exema—S5-9—paemaa
S s e B s

TK ©Hu KoHCTpyKimsnama acO0o0—yCKyHaJlapHMHT Kamepaiap Oyimua
YKOWTAIIMIIIMHE OWINII JIO3UM, OYHUHT Y4yH aBBaJI TYIIMPUII CXeMACH YH3HIA N

Tynoupuw cxemacu — 6y acocuii acoob—ycKyHaiap OuiaH annapamyp alapHuHe
9NIeKMPUK VIAHUWL cxemacu OYaub, y yIapHuHe XaKuKuil y3apo HCOUuIauuuHu
maceupaauou.

Tynaupum cxeMacu MacmradCcu3, MapTJIM paBuilna OMHO OWiaH KaMepanap
KOHTYpH, ac000—yCKyHAJJAPHUHT >KOIIAIIMIIHA KYpPCAaTWINO, KEPAKIH TYIIyHTHPHIII
é3yBiapu Oymaaun. Tynaupui cxemacu ac600—ycKyHanapra criel(ukaiys Ty3UITHA
enrwuiamrupagyu. TK KOHCTPYKIMSICUHM TYIIYHHIIIHA OCOHNIAITHpanu, 0upox TK
HUHI KOHCTPYKTHMB 4M3Majapu YpHUHM Oocmaiinu. Alpum xomtapna TK pexacu
9ymwmo, yHAa maptim Oexrwiap OwiaH ac000—yCKyHAJapHUHT IKOMIAIIVIIN

Kypcatmwiagu. Xyaau myHaai pexa—cxema 62.180—pacm;-6-1a kypcaTmiraH.
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2.18-pacm. bup TH3uMIM HirFMa MMHAJIAPU Ba TYPYXJIHM peakTopiapu 0yiran 6—10

kBm I'TK:

a-TEHepaTop Ba TypyX/UBHH PEAKTOPHUHI 3aHXupiapu Oyimua kecumu: 1—Tok

TpaHchopMaTopy; 2—YTYBYU H3OJSITOP; 3—TEHEpaTop YUMUPIHUMHMHT KaMmepacu; 4—
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YUHMprud IOpUTMAcCH; S5—WMFMa IMHajgap OJIOKW; 6-IHMHA aKpaTKudiaap OJIOKH; 7— ‘°'¢°'°""a'"”°“a"°:L”p”q’“(”"

ymonyaHuto) Times New Roman,
14 nt




IIMHA QXXPAaTKAWIAp Ba epra TYTAaIUTHPYBYH IIMYOKJIAp I0pUTMAacH; 8—Ky(T peakTop

kamepacy; 9—mmHa yTrasrid; 10-KTK srueiikanapu; 0—TYiiqupuin peska—CXeMacH,

Ot¢popmarupoBaHo: LLipndT:(no
ymonyaHuto) Times New Roman,
14 nt

I'TK na imFmMa mmHanap y4 CeKLMsra akpaTWiuO, yaapHUHr Xap Oupura 60

MBt 5 renepatop ynaHraH. bupuHuM OWiIaH YYMHUM CEKIMATa y4 YYJIFaMIIN
OOFI0BYM TpaHC(HOpMaTOp yIaHraH Xap Oup ceximsiga MKkuTanan rypyxam 2 X 2000
A m kym peaktop Ba BMII-10 Yuuprium (K—XII cepwsum) KTK muar Typrra
vmrmacu YpHatwirad. ['TK 3apOwuii Tokamar 300 KA Taya MUKIOpHUra XMCOOJIaHTaH.
I'TK Ounocu O6ump kaBaT OymuO, mponétu 18 M Oymm6, FOSHUOM nuar Oomka
OWHONApMHM  KypHIlla  XaM  KyJUIAHWIQJWraH  CTaHgapT  TeMHp—OeTOH
KOHCTPYKLMSLJIapAaH Tak€praHagy. bUHOHMHT MapKas3uil KHCMHIA UKKU KaTop WFMa
mMHamap OWiaH [IMHA aXXpaTKWujgap OJOKW, YnaplaH KeHWWH TeHepaTopiap,
TpaHc(hopMaTOpiIap Ba CEKLMOH Y4Mprudiap, rypyx/uBHi Ba CEKIMOH peakTopiap
Xamjia MIMHA KyWIAHHII TpaHCcGOopMaTOPIIAPHHUHT sSTYelKaIapy KoitamraH. Sdeiika
kagamu 3 M. bunonmar aesopmapu ommmmaa KTK mkadmapu skxoimamran. Xamma
kaOeyulap MKKWTa Kabedbs TyHHeIumaH yTanu. Peakroprnapra COBUTYBUM—, XaBO
WKKHTAa BEHTWIIMOH KaHAJJAH KEJTHUPWINO, KH3MTaH XaBO TOPTHII I[IAXTacH
OpKajM Talmkapura dyukapud rodopmwiaan. Kawamrapra xaBo yura kamepa (1, 2, 3,
2.180—pacMm;-6)-mapra ypHaTWIraH MaXCyC BEHTHIATOPIAH 00OpHIaIM.
2.6.2. O4yuK TaKkcMMJIAIl KypPHJIMAJIapH.

Ouux xaeooa counawean mMaAKCUMIAW KypPUIMAacu OYUK MAKCUMAAUL
Kypuamacu 0ed ropumuraou. Onaraa, 35 kB Ba yunan rokopu kyunanunum TK oumk
JKOMra KypuiiaJiu.

3PVYETK nap cumrapy ouuk TK HMIUlam MIIOHYTWIATMHY, KypHWIAILITa
MHUHUAMAJl XapakaT KWIMHIAH XaMJa Xu3MaT KWIMII XaB(Cu3 Ba Kyiaail OYyiuimHy,
KCHraWTUpHIII WMKOHMSTHHH, 3aBOJJa TaWCpiaHaguraH WHPWK OJIOKJIM Yy3eJUIapHU
MaKCUMaJl KYJUIAIIHA TabMHUHIIAIIN JIO3KM.

Tok yrkazyBum kucmiap opacu Ba ymapgan OTK wuar Typmm
aemeHTIapuraya Oynaran macoga IIYD Ttanmabu [1-12] ra MyBOQUWK TaHIaHUILIA

Kepax.

“| OTdpopmaruposaHo: WpnoT:(no

ymonyaHuto) Times New Roman,

14 nt

i OTtdopmarupoBaHo: LLpndT:(no

ymonyaHuto) Times New Roman,
14 n7, y36ekckunin (kupuannua)




OTK nuar 6apya armmapatiapy, onaTaa, yHda OanmaHn OyiamaraH (MeTaiun €Ku
temup—0eToH) acoca xornamaan. OTK Huxr Maiinonn 0Yiinab ac600—ycKyHanapHu
MOHT)X XaMJa TabMHUp KWIMIIHM MeXaHu3alus €paamuna Oakapuil ydyH Hyuiap
kwmHaan, lvHamap kynm cumum  YTKasrvuiapaaH dMacTHK KWmO Eku  OuKp
TpyOagaH TaW€piaHWIM MYMKHH. BHpHMHUHMCH TIeITOKJIapura ocMma W30JSTOpIIap
épmamua WKKHHYHCH 3Ca TEeMHp—OCTOH €KM MeTalUld CTOWKajapra TasHd
moysITOpap €paaMuna MaxKaMilaHaau.

bukp mmHanapHu Kyjuiaml HaTIWKaCHUAa MEITOKIapAaH Bo3 keumira Ba OTK
MAWIOHVMHY KaMaWTHPHIIra SpPUIIIAIN.

110 xB Ba yHIaH IOKOpH KyWIAHHIIUTM Kyd TpaHCc(hOpMATOpIapH, MOWIH
peakTopnap Ba Oaxnm yuupruuiap Tarura 25 c¢M J1aH KaMm OyiImaraH KaJWHIUKIA
Maiiia Toll KaTjaMu ETKM3WIMO, aBapus XOJIapuia »aja CYBJIAPUHM YHKAPUII
TH3UMHATA MOMHM OKM3MO roOopumn ky3ma Tytwiagu. OmnepaTuB 3amKupiap, peie
XUMOSICH, aBTOMaTHKa Ba xaBo Wysuapunuar kabGemmapu OTK kxoHcTpykimsiewra
OCIWITaH METa/ul HOBJAp MYMra YpHaTWiaaud €KU epra KyMWIMaraH TeMHp—OeTOH
KOHCTPYKIMsiAaH Tai€pnanraHn Hoeimap wuumra YypHatwiagn. Oumk TK wmxoramab
kyimmamm kepak. OTK map ETK nmapra kaparanna Kyiimnaru  adsammkiapra ora:

KypWIHIII WIUIAPUHUAHT XaXMW KUYWK, YyHKH (QaKaT MaigoH Tau€prari, iy
Kypull, TOiAeBOpiap KWIMII Ba TasgHWIApP YpHATUIITMHA JIO3UM OYIraHauru
cab6a6bmm OTK Kypwill BakTH Ba KWAMaTH KaMasi iy,

KEHralTUpHIIl Ba PEKOHCTPYKLMSAIAII OCOHIALIA I,

XaMMa armapaTiapHd Ky3aTHO TYpPHII MyMKUH.

[y 6unan 6up Katopaa mact xapopaTia Ba érumHrapuywmkaa ounk TK mapra
XIBMAT KWIMII aH4Ya HOKYJaii, 3PVETK ra HucOaTaH aH4a KaTTa MaiJoOHHU
sramavinn, OTK naru armapaTtiap uduiocnanaay, 4aHr 60caau Ba XapopaTH y3rapuo
TypaJu.

OTK koHCTpyKIWsICH Typiuda 0Ym0, SMEKTPUK YITAHHIT CXEeMACH, YIUPTHIIIAD
Ba aXpaTruujiap TUIMIa XaMJa YJapHUHT y3apo >koitanummra Oormuk. Kyimma

Typsu Kywianvapaary OTK napHu vnuiad 4ukvim Mucoiulapu KypuO YTwiraH.
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6)-Hrnuzma wunanu 35—110 kB au OTK koncmpykyusnapu

35 kB m OTK mmHanmap TusuMu OMTTa CeKLwsira KOWIAIITHUPWITAaH cXema
Oyimua Omp mopraywm Kwio Kypwiaau (13.1-pacm). 4,6 M opaimkaa KoWmamraH
MeTaJT CTOMKajap MBeUiepiap Xamaa Oypyakiukiap OwiaH OUPUKTHPWINO OHKp
KOHCTPYKIHMSHA XOCWI KWIAJA¥, YHHHT OCTKH KHCMHUIa YuYupraaiap OwiaH TOK
TpaHchopMaTopiapy, OKOPM KHCMHTa 3Ca aXparruayiap OwiaH WWFMa IIMHAJAP
VpHaTwiaau. JIMHMS Ba MMHA a)XXpaTrudjapy ypracunaa, TabMHp matuaa Junus (EKu
TpaHcopMaTOp) TOMOHWIAH TasHUTa KYyTapWwiMIa XaB(OCUIMKHA TabMHHIAII
YUyH, TYpIUM TYCUK KyWwiaau. AKpaTTUUYJIAPHUHT OpUTMajlapd acoCUi MeTal
cToikanapra ypHatwiaan. Kyn nponérnmm nopran 0Vitnad Ha3opaT kabOeiuiapu yayH
HoB yTanu. bynnait OTK erapnumya nxuam 6110, GMpOK a’kpaTrH4JIapHUHT OajlaH/ra
JKOWTAmralmra ca0alim SKCIITyaTalys KWIHIT HOKYJIaMpOK.

3aBoaaa mnuiabd yukapmiras ooknapaaH taiépnanran 35 kB m OTK sHa xam
KeHI KYJutaHwiMoKIa-{6-16—paer). Bynnait OTK na ac600—ycKyHanapHUHT XaMMacH
3aBojJia WFWIMO, MOHTaX KW y4yH Tai€p Omokmap (b—1, b-2 Ttummapm)
KYpUHUILIMAA KenTupwiaau. bioknapHu ynaguraH dvFMa HIMHAJAP SMACTUK EKU
Oukp OYyymmm MyMKWH. brioknmappgarn axpatruuiap yH4a OanmaHm Oyimaran
OaNaHIIMK/IA JKOMTAIraHu yYyH yJIapHA TabMHpP KWIHII OCOHPOK OYnmamu. biokmap
XM3MAT KWIMIIAA XaB(QCU3IMKHI TabMUHIIAI YYYH yJap Typiu Tycukra sra. biok b-1
METaJUl KOHCTPYKImsiiaH uoopat 0ymm0, yara C—35-630 yuupruuu, nMHa Ba JIMHKS
axparrnanaps PJTHJI-35 MOHTa KWIMHIAH. Y YMPIHYHUHT IOPUTMACH YIIa METaI
KOHCTPYKIMATa MaXKaMJIAaHMaH MKa(ra YpHATHIIAH. Y YUprud apaTrHdiap HOTYFpH
olepalsJIAPHUHT OJJIMHM OJMII Y4yH y3apo OJIOKMpOBKajaHraH. Pernemu xumos,
aBTOMATHKa, YI4Yall Ba CUIHAJIM3ALWMS armapatyiapy opurma mkadu EHunaru pee
mkadura xoittamaay. b-2 0J0kK XaM MeTaT KOHCTPYKIHsJaH noopat 0yuo, yHra
kywianum TpaHcopmatopmapy 3HOM-35, cakmarmumap [IKTH-35, BenTwum
paspsaaukiaap PBC-35 Ba wkkura epra TYTalITHPYBYM MHYOKIM AXPaTKHUJIAP
PJIH/I-2-35 MoOHTaX KWIMHIAH. Konctpykimsima penenu Tamku —mkad

MaxKaMiaHaqu. biok werapacwmaru (naumarv) ac000—yCKyHaJapHUHT XaMMacCHHA
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pocTiam Ba CO3Jalll MIUIAPU 3aBOAJa Oa’kKapWIraHIMIUd YYyH TOACTAHLMSIHA
MOHTaX KHWJIUILI Ba uIra TYLLIMPHILI
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2.195-pacwm. 35 kB mu 6up nopramum ounk TK:

a—mHuAHMHr  sueiikacy;  1-CT-35  rtasgnmu  msomatopnapw; 2-PHJI331-35

axpatknmd;3—-BMK-35  yumpruum; 4-Tok  Tpancopmartopw;  S—PHJI32-35
QXPATKUIM; O-TapaHrall THPISTHIACH; 7—OpajiMK TUPJSHAA; 8—IOKOPH 4acTOTaJU

Tycuk; 8—tokopu uactoraimu Tycuk; 9—CMP anoka konmeHcatopu; 10-—ymanuin
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- OTdpopmMmaTupoBaHo: LLipndT:(no
. ymonyaHuto) Times New Roman,
TYJIAUpUII CXEMaCH. 14 nt

88



OtdopmaruposaHo: LLpnoT: 14

nrt

OTtdopmarumpoBaHo: LLpudT: 14

nrt

i
s
o S

It " L

¢

a7

<

/2800

e [

2800

1078

_iﬁfﬂ
@,
=
g’

1 v

a}-

FR8Y

~

89



A-nuug hopmgrnapy

2 ot

e

& & ol

i

B~ uiune nEDMATREGY

3

-— K K 7

. . o1 h
. 3

< ”/. g
J30, 500k
A

— ———— ——T

R

11G150,220n8

A

aA N

_—T—é—r——-—-

I I

3

b 7
220, 3305 8

8
/

g

——
iill
T

.’5:_?«5 ’

| OTrdopmarnposaHo:
| MexaycTp.nHTepsan: 1,5 cTpoky,

Monoxerwe: Mo ropusoHTanm:
cneBa, OTHOCUTEIBHO: KONIOHKM, o
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OTHOCuTenbHO: nos, Mo
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| OrdpopmaruposaHo: Mo LeHTPY,

OTctyn: MNepsas ctpoka: 0 cm,
Mexgyctp.uHTepBan: 1,5 ctpokun

8)-330-500 kB mu OTK koHCTpyKIMsIapy.

OTtdopmaruposaHo: LLpndT: (no
ymonuanuto) Times New Roman,
He MONY>XVPHbIN

Arap 330-500 kB mu OTK wukku mim mmHacw Xamaa ailaHu® YTyBUYd

| OTdopmarmposaHo: LpndT: (No

ymonuanuto) Times New Roman,
He NONYXVPHbIN

[IMHAJIAp THU3UMH CXeMacH OYimua Kypwica, yHAa THIABHH KOMIOHOBKA KaOys

KwimHa . {6-17—paes)—bup 3amkupra, Oup sSpUMTa YUUPIUWIM CXeMa Y4yH

' OTtdopmarupoBaHo: LLpundT: (no

ymonuaHuto) Times New Roman,

He MONYXVPHbIN

VUUprudilapHd y4 KaTop KWIMO YpHATHII KOMIOHOBKACH KEHI KYJUIaHWIaAW

{6:22—paem)—. Bynnait OTK na yu xatop yuuprudaigap OVit1ab iyiiap Kypuiin

- OtdopmaruposaHo: LLpundt: (no

ymonyanuto) Times New Roman,
He MoNy>XWPHbIA

JIO3UMITMTH ca0a0m, siueiikanap y3ywmrd oup myrda opranu (1574 m). 330 kB
M YYMPrUYJIapHA MOHTAX Ba TabMHUP KWIMII TAWTHIA aBTOKPAaH HCTaraH
(azara Kejga ONMIIM y4yH yiaap opacuaard (asanap macodacu 7,5—-8 M Kwimb
OJIMHA/IH.

TabMup—MOHTaX HILIApUIa KPaHHUHI 5SHC IOKOpU HyKTacu 16 M
Oananmmkaa Oymuim MyMKHH. KpaHnaH Ky4/IaHUII OCTHIATW cuMradya Oynra
MuHUMaJI Macoda 4 M, CUMJIap COJKHIIUIMIY 3¢a 3 M OJIMHHUIIIMHKA XHUcoOra oo,

OTK rtasgHuvHUHr OaJaHIJIMTUHA 23 M KWIMO OJIMHIAH.
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500 kB 5 mynnait komnonokagaru OTK sueiikacunuar y3ywiru 2494
M sueikacuHuHr Kajgamu 3ca 28 M ra teHr. OTK HuHr ymymuii yigamiapu
OIyHYaJWK OpPTAAMKH, YHM OJEKTp CTaHIMA MailoHWAa >KOWIAIITHPUII
kuimmnamaayn. 500 kBmu OTK  ynmuamnmapuayd KudpaWTupuin  Makcaauaa
OoIIKayua MKOWIAIITUPHUII KYJUTAHUIIM MYMKHH, MacajaH: YyYuprudjaapHy axmaT
yCY/UIa UKKU KaTOp KoWmamTupuil. Arap ac000—ycKyHajlap Taruiard CTyJuap
OamaHyruad 4 M J1aH KWIMO OJIMHCA, TabMUP—MOHTaXX MeXaHU3MJIAPUHHUHT
VTUIIM Ba KYIIHA 3aHXKUpIapjard TOKHM y3Mail, ylapHM uITa Taépnai
UMKOHUATH TYFWIHO, Y4 KaTtop yuwmpruuiap OViimad ydra Wyn KypullIad BO3
KEUMIIl MyMKUH Oyaau.

500 kB m1 OTK na ocma axpatriaiapau Kyswiam HaTwkacuaa OTK sxy,
BOJSILSTHAHT  TapMOKJIapH COHM, IIMHAJANl Y3YHJIMTH, YCTYH KO3MKJIapra
cap(uiaHaiuraH TeMHUP—OETOH KECKHUH KaMasi/IH.

2.6.3.OneparuB TOK MaHOaJIapu. JHe prusi KCTebLMOJIYHJIAPU Ba

y3rapmMac TOK NIeKTP KyYPHJIMACHHUHT U X0JIATJIAPH.

A

G)-YB’ZCZPMCZCA MOK IHEPSUACU UCMEBMOTHUNIAPDU .

OneKTp CTaHIMA Ba HUPHK CTaHIWSUIApAa OOIIKApPWIL, CHIrHAJIM3A IS,

ABTOMATHK, aBapusia EpUTHII 3aHXKUPIAPUHU TaAbMUHIAII YYYH, LIYHUHITIEK,
ac00o0—ycKkyHalmapHu Oa)apa oONaJuraH XojaTia cakjaaiauraH (Moiiamt
Hacoclapy, BajJ THFMRIATAWIapH, TypOOreHepaTOpJapHUHT  OOIIKAPHII
TYBAMIIAPH) §3 OXTHUEKUHUHT SHT MYXPM MEXaHBMIIAPUHA JJIEKTp OwiaH
TabMUHJIAIl Y4YyH akKKyMyjaTopnap OarapsescugaH uOopaT y3rapmac TOK
TH3WIMACH 3apypaup.

AKKyMymsTOpIap OaTapesicuiaH TabMMHIAHAAUTAH XamMmma
UCTEHMOTUMIAPHA KYHUIATH Y4 TypyXra OY W MyMKHH:

Jlonmuii ynaHraH rokiama. byHra ymapmas y3rapmac TOK YTHO TypaauraH

Oomkapuil, OJOKUPOBKA, CHTHANM3ALWMSI Ba pPeJeNl XUMOS KypHiIMajlapHHUHT
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anmapatiapy, LIyHUHIJIEK aBapusia EpUTHIIHMHI JIOMMHH YyJaHTaH KUCMHU
KUpaIu;

BAKTHMHUAJIMK IOKJIaMa aBapus PeXMMHUIA y3rapyBuaH TOK WYKOJTaHIA
maiino Oymaaum. by aBapwsamarm Epurmin  Ba  y3rapMac  TOK  JIEKTP
JBUraTEJUIAPUHUHT OKJIaMa TOKJIaph. by IOKIIaMaHUHI JaBOMUIIMIH aBapus

JTABOMUIWIMTH OWIaH aHUKJIAHATW (SHePFOFHSHMOHEPICTHK TIBUM  OWIaH

OormMK  OynraH onmekTp craHmpsuiap ydyyH Oy  Bakr 0,5  coar,
SHEPFOFHBHMOHEPICTUK TH3MM OWIaH OOFIMK OYJiMaraH 3IeKTPOCTaHIsIAp

yayH 1 coat ommHaan)—5-1};

Kucka myoodamiu IOKIaMa—IaBOMUWINTH 5 COaTAaH OpPTHK OYiaMainu.
byHpali rokjmamMaHu Vuydhprud Ba aBTOMATjiap HOPUTMACHHM YAl Ba Y3HII
TOKJIapH XOCWI KIWIAH, IIYHUHITIEK, MEKTP ABUraTEIUIAPHUHT UIIra TYIIUPHIIL
TOKJIApH XamJa KUCKA BaKT HYWIA TOK YTYBUHM OOMIKApHIL, OJOKHUPOBKA,
CUrHaJM3alsl Ba peJiefiM XHUMOS ammapaTiapd FOKJIaMacHHUHT TOKJIapU
TOMOHHJIaH XOCHIT OY1aIm.

Axkymymaroprap — Oartapescura  Tymiaaurad — ysrapmMac — IOKJIama
CHTHANIM3ALMSTHAHT TOMMUK yJIaHTaH JIAMITACH Ba aBapusJard EpUTHII KyBBATH,
IIYHUHTJICK, peJiesiap TUnmra OOFIMK Oy iiaam.

Xucobmanutapma JIOMMHUH  yJaHraH  IOKJIaMallapHUHT  KyWumaru
KaTTaJIMKJIapHHU OJIMII MYyMKUH:

KYHIalIaHr OOFIAHUIIUTY MCCUKIIMK CTaHIMsAIapH yuyH (Oup Oatapesira) —20 A;

150-200 MBTt arperatiiv OJOKJIM MCCUKIMK CTAHIMSIAPUA YIyH (MKKHUTa
arperatra ourta Oatapes) —30 A;

300 MBtr O05OKIM WCCHKIMK CTaHIMsUIapu YyuyH (Osiokka Owurra
Oartapes) —40 A;

110-500 kB nmu ¥imprik noacTaHimsiap yayn—25 A;

60 MBr arperatim FSHMOM §3 OXTHEKUMHUHT TabMHHIAHULLA
Oy3wiranaa akKymyJsiTopiaap Oatapesicura TyIIaJuraH IOKJIaMaHUHT Y3rapHIig

KaHIai OYIMIIMHA KYPHO YUKAMU3.
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§’3rapquaH TOK HyKOJMraHZaH CYHT OWUPHHYU CEKYHIAAEK Y3 3XTHEKA
THBUMUHMHT ~ 3axXypacuiard  TpaHcopMaTtop  yjldaHady, UIyHHHT  YYyH
VYUPTHYIHUHT IEKTPOMATHUTIIM IOPUTMACH UCTEHMON KWIAJAWraH TOK |, HuHT
3apbu Oarapesira Tymanu. [y mairgaéx mmra tymmmga I3 TOKUHE HCTEBMOT
KWIyBYH, OOFIAHMII KypWIMAacH Y4yH 3aXvpa Y3rapTHprUdujM arperaT yilaHaau
Ba 4 ¢ nman keimH aBapwiga &Epurum |, ymanamu (+2.20— pacm). Arap ¥3
OXTUEKMHUHI TAabMUHOTH THKJIAHMAaca, yHHa OWp Heda CEKyHAJaH CYHT
TUFVBIIATMWIAPDHAHT MOM HAcocjapy yiaHa OolulaHagy, CYHrpa Mol
HACOCJIapu MIITa TYIIMO, yaap KUCKa MYyAJIATI TOK 3apou ls, lg mapHu xocun
KWIagun. AKKyMmyJsiTopiaap OaTapesicuiard FOKJIAMaHWHI KECKHH — Y3rapHill

TABPU YMKUHYU #poHececapaét 1e0 IopuTwIaam.

Iz
Alp

Is -
Is :
Is
Is
I> I3 Is Is
I4
I1
- t
) UJ 123 30c YrimHum pexiim IMVH - 30MI/II—1
L Sle F g >
| 7 VILLIHMHI aBapia pexiiMiA i
HopMan ng{r:s
pexsM p

2.20—pacm. 3 X 60 MBt s F3HIDOM y4yH akKyMyssaTopiap 6aTapesiCUHIHD

IOKJIaMa Tpagur.

XaMMa WCTSHMOIMHIIAD VIAHTaH BaKTJa Ba aBapwsiard EpUTHIIHH XaM

KVIIraHgau KEWWH TYPFYH PEXKUM XOCHI KWIMHAIU. ABaDI/Iﬂ PECKUMHUHHHT

oxupuaa 0ol cxemaja VUMPIMYHU VialyiaH 3apOuil roKjIaMa Iaimno OVJImim

MYMKHH.
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VY3rapMac TOK UICT€bMOTUWIAPUHAHT aCOCHI MabIyMOTIapu

UcTtenmomuunap Homunan | Pyxcat srwiran kyunasum %
KyWIAHWI,|  JapaKaCHHIMHI HOMHHAJTa
B HHCOaTaH
NACTKH I0OKOpH
yerapacu yerapacu

Bomkapu, 0JIOKMpPOBKAJIAILI,

CUTHAJIM3AIMS Ba PEJICId XUMOS 220 80 110
ammaparypacu

Moiinu VUUPTrUYIapHAHT

FOPUTMACH: yJan 220 80-85 110
AICKTPOMATHUTJIIAPH, y3um| 220 65 120
WIEKTPOMATHUTIIAPH
XaBo Vuupruanapuay| 220 65 120
OOIMIKAPHII AMEKTPOMATHUATIIAPH 220 95 105
ABapusii EpuTHII 220 95 105
DNeKTp ABUTATEILIAD

VY3rapmac TOK MCTEHMOTYWIAPU KyWJIAHWII HOMMHAIrAa SIKUH OynraHma

HopMman wnpiaian. 2.20742-xanBaifa KyWIQHWIIHUHT PyXCaT STWITaH 4eTra
YUKUILLIApH KEJITUPWITaH.
2.7. Kyu TpancdopmaTop/api TY3HJIHIIMHUHT /1€ Me HTJIapH.
2.7.1. TpancdopMaTopJapHUHT TYPJapH Ba YIAPHUHT MapaMeTpJIapu.
OnexkTp  cTaHWs ~ Ba  MOACTAHIMSAJAapura  ypHaTWIraH  Kyd
TpaHcopMaTopapy MEKTP SHEPrUSHA OWp KYWIAHMIIIAH HKKHMHYUCHTA

almaHTUpUII Y4yH XM3MaT KWiaau. Yu ¢azanu TpancopmaTopiap 3HT KyI
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TapKajiraH, 4yHKH yilapAa aMd KyBBaTH XyAIU IIyH4a Oynran y4yrta Oup
(azamm TpanchopmaTopiapra Kaparaaaa ucpodmap 12—15%, aktus matepuamap
capdu Omnan kuiiMatu 20-25% kam.

Tpanchopmatopcoznuknaru Tapakkuér 220 Ba 500 kB kyunmanumum,
KyBBaTu 630 MBA raua, 330 kB kyunanmnum, xyBBatu 1000 MBA mm yu
¢azam Tpanchopmaropnapan Ba 500/110 kBmu, 6upmik kyBBat 250 kBA 1w
aBTOTpaHC(OpMATOpIApHM  WIUIA0  YWKApHUII ~ WMKOHMATHHH  Oepiu.
TpancopmaTopnapHuHr Yyerapa OUPIHK KyBBaTH YHH TPAHCTIOPTHPOBKA KHITUII
[IapOUTIIApY, MACCAaCH Ba YIdamiapy OwiaH YeKIaHaIu.

bup ¢pasanu TpancpopmaTopnap, ogaTaa, eTapin KyBBaTra sra Oyiara yu
¢azamm TpanchopmaTop Tai€pnam MyMKHH OyiMaraH €KH TPaHCTIOPTHUPOBKA

KWIWII aHYa KWKH OYJIraH XoJulapIaruHa Ky iTaHWIa u.

Ay By &3 03 Ay By ;03 Ay B3 £;

&
BH BH 24
HH cH HHy Hi 2
. f E } M

Az Bz Lz Az Bz Lo Az Bz C2 p Az Bz Cz A B2 0%
a) o) )

2.21-pacm. TpaHchopMaTOpIapHUHT NPHHIMINAI CXeMallapH:

a—WKKH 9yJIFaMIIM;, O0—y4 9YIFaMIIM; 6—TACT KyWIAHWIILITM aXKpaTWiIraH

Yy IFaMIIN.

bup ¢azamu TpanchopmaToprap TypyXJIapHHUHT SHT KaTTa KyBBaTH 500
kB kywnanuma 1600 MB A; 750 kB kyunanmna 1250 MB A ra teHr.
Xap Oup ¢dazagard Typiu KywIaHHMIIZArd 4YyJFamiap coHMra Kapaod

TpaHcopMaTopIap UKKK yyieamu Ba yu uyneamiueuea 0ymiHanu (2.21—pacw, a,
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0). byHman Ttamkapu, aifHaH OWp XWI KyWwIaHHIIJATHd 4YyJFamiap, oaaTia,
nacauTupyBYM 4yiFamMu Oup—OupHaH Ba epra TYTAIUTHUPIITAH KHCMJapaaH
VB30I KWIMHTAH MKKM Ba YHAAH OPTHK Mapajuied TapMOKIapAaH TalllKul
tonaau. byHnai TpaHcpopmaropnap axcpamunean uyneamiu TpaachopMaTopiap
ne6 atanmaau (6.1-pacwm, ). FOkopu, ypraua Ba macT Ky4WIAHHIILTM Yy IFaMIIapHA
kruckaya BH (Briciiee nanpsoxenue), CH (cpennee Hanpsixenne) Ba HH (misiee
HanpspkeHue ) 1e6 Genrmian Kadys KWIMHTaH.

[TacT KyunaHWIUIM aXpaTWiraH 4YyJFamiu TpaHchopMatopiap Ourta
KydalTupyB4YM TpaHchopMmaTopra OMp HeUTa TeHepaTOPJapHH Yiall UMKOHHHU
O0epanu. bynnaii vmpuknamrupwiran Oonoknap TK 330-500 kB cxemacunu
connanamTupaan. Axparwiran, HH uynrammm tpanchopmaropiap 200-1200
MBT 6ok Himpuk MD9C napHUHT ¥3 5XTHEKUHM TabMUHIAINI CXEMaJlapHia,
IIYHUHTJIEK, KUCKA TYTAallyB TOKHWHMHI KATTaJUTMHA YEKJAaIll MakcaJaua,
MacaTUpyBYM NOJACTAHIMANAPAA XaM KEH KYJUIAaHWIMOK/A.

TpanchopMaTOpHUHI HOMHHANI KyBBAaTH, KyWJIaHWIIM, TOKH, KHCKa
TyTallyB KyWIaHWIIM, CailT WIUIANI TOKW, CalT uiUlam OWIaH KUCKa
TyTaumyBaara  ucpoduiap  TpaHC(OPMATOPHHHI  aCOCHH  MapaMeTplapu
XHACOOJIaHA M.

Tpancpopmamopnune Homunan xKysgeamu 0eb 3d600 NACNOPMUOA
Kypcanmuican myia Ky88amunHune KUMamuea atmuiud, HOMUHAL 4acmoma 64
KVUIAHUWOA, YPHAMUWL JHCOUU 8d COBUMUUL MYXUMU HOMUHAT OYlI2aH
wapoumiapoa mpaHcoopmamopHu wy Kyeeam OUian y3iyKcus oKiamaiaul
MYMKUH OY1a0uU.

YMymuii Makcazyiap y4yH MyJDKaJUIaHTaH, OYMK XaBOJA YpHATWITaH Ba
nyquiamacaan €xku nydrnad TaOumii paBuIIa MOW OWIAH COBHTHIIYBYH
TpaHchopMaTopiap Y4yH HOMHHAJ COBHTHII MIAPOMTIIApU cHpaTHIA TaIIKU
XaBOHUHI TaOMMI paBHIIA Y3rapyBuM XapopaTu (¥pTaua CYTKaJMK Y3rapHIld
kym1 Owran 30° C, yprava Wk y3rapunm kymi Owian 20°C), moii—cyB
OwnaH COBHTWIAIWIaH TpaHC(opMaTopiap Y4yH 3Ca COBUTTMYTa KHUpa&TraH

CYBHHHT XapopatTH (kymu 6wmnan 25°C) kaOyn KWIHHAIH .
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Nxkkn uyiramim TpaHcGopMaTOpIapHUHI HOMUHAJ KyBBaTH—YHHMHT Xap
OWp dYYyIFaMUHMHI KyBBaTJaH wuOopaT. Y4 uynFamiu TpaHc(opMaTopiap
YYIFaMIIAPUHUHT KyBBaTH OMp—OupHra TeHr €KM Xap XWwil KWIMO TaképraHaau.
KyBBatmapu xap xwn Oynranga xap Oup anoxyiga 4dyjFaM HYWIa SHT KaTTa
HOMMHAJT KyBBaTra dra OYJraH YYJFAMHUHT KYBBAaTH TpaHC(HOpMATOPHUHT
HOMHHAJ KyBBaTH Ae0 KaOyn KWINHAIH.

ABTOTpaHCOpMATOPHUHI ~ HOMMHAN  KyBBaTH  cudatuma  ¥3apo
aBToTpaHchopMaTopiu OofIaHMITa dra OYiaraH TOMOHIApAAH OUPUHUHT
HOMHMHAJI KyBBaTH (YTYBUYH KyBBaT—«IPOXOIHAS MOITHOCTHY) KOyl KIWINHAI.

Tpancopmatopnap OYHMK XaBOJa YPHATIWIMIIZIAH TalIKapH, TaOuwid
maMoJUIaTWIauras, MK, UCUTWIMAaiIuran OuHoNmapra xaMm ypHatwiagu. by
XoJga xXaM TpaHchopMaTopiiap HOMHHAJI KyBBaT OWIaH Y3IyKCU3 FOKJIQHMIIIN
MYMKHH, aMMO OyHAail mapoutia TpaHe (GOpMAaTOPHUHT XU3MAT KIUIUII MYAAaTH
COBUTHIII [IAPOUTIIApU EMOHIMIY Ty(dailnyn aHya KaMasu.

Yneamnaprune HOMUHAN KYYIAHUULAPU —MPAHCHOPMAMOPHUHE CALM
UWIAWUOA OUPAAMYY 84 UKKULIAMYY YPIRAMIAPUHUHE KYUIAHUWAApUoup. Y4
¢dazamm  TpanchopmaTop yuyH —Oy yHuHr JmHMA ((aszamap opacumard)
Kywilanummaup. bup ¢aszamum  TpaHcopmaTop arap Ioigy3 cxemacuaa
OMPUKTUPWINO, Y4 (a3aiii Typyxra yiaimra MyJhkaiaHran 0yica, Oy KydIaHuIn
U/+3 ra tenr 6ynaau. TpancdopmaTopHuHr TpaHcpopMaims KodpQUIMEHTH n
IOKOpM Ba [MAacT KyWIaHUII YYJFaMJIApPUHUHI HOMMHAJ  Ky4JaHHUIUIAP
HucOaTunan ubopat Oynaau:

U

nom,BH
n=—-——

U o
Y4 uymrammu TpancdopMaTopiapaa 4yIFaMIApHUHT Xap Kahcu xKypru
yuyH TpaHchopmalms kodpdumentu anuknasaan: BH sa HH; BH Ba CH; CH
Ba HH.
Tpancpopmamopraprune HOMUHAT MOKLAPU 0D, UPI2AMAAPHUHE 3A800

nacnopmuda  Kypcamuiean — MOKIAPUHUHZ — Kuuimamuea — aumuiuo,
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Mpanchopmamop—HuHe aHa wy moxkiapoa y30K 6aKm HOPMAal UUIAUUSA UY]
KYUunaou.

TpanchopMaTOpHUHI UCTaNraH OWp YYIFAMHHUHT HOMMHAJI TOKH YHHHD
HOMUHAJI KyBBaTH OWIaH HOMHHAJI KyWIAHWINWIAH aHWKJIAHAIH.

Kucka  mymawys — xkyunanuwu U, —wynoai  KyulaHuwKu,
mMpanchopmamopHune yyieamiapuoan oupuea wy Kyuianuui Oepuneanod
bowKa yynzamuea Kucka mymauwiean 6yica, yHOaum ymaémean mox HOMUHAT
MuKoopuea mete 0yiaou.

Kucka tyramryB kKyunaHumm Tpanc(hopMaToOp Ky4UJaHUIIMHUHT Tia Caiiuin
KaTTAJIMMHA ~ aHWKNA0, yHMHT  YyJFamiapugard  Tyna — KapIIWINKHA
TaBcuGIainm.

Yu uymramum TpaHchopMaTtopia KHCKa TYTaIllyB KYy4JIAHWIIN YHUHT
uctanraH Oup KyQpr UYIFaMM YUyH, YUYMHUM 4YYJIFaMH Y3u0 KYHWMO
anukimaHaan. lynnaih kwmb, yu uymrammu TpaHcgopmatop U, HuHT ydta
KuiiMaTura sra Oymaau.

Xamma TpaHc(opMaTopiiap y4yH KHCKA TYTAllyB KyWJAHHIIN HOMHHAT

KywlaHumra HacOaTaH ¢ous xucoduna uponanaHaam:

U, =,/uj +u’

Oynna U —TpaHCOpPMATOPHHHI AaKTUB KapUlwiMrura OOFIMK OyiaraH
KUCKa  TyTallyB  Ky4JaHUMIUMHMHI  aKTHB  Tamkul oryBumcy; U,
TpaHCOPMATOPHUHT PEAKTHB (MHIYKTUB) KaplIwmrara OOFIUK OYJraH KHUCKa
TYTaIlyB Ky4IAHUAIHHIHT PEAKTHB TAIIKMI STYBUYHCH.

Uy HMHI KaTTaJUrd TpaHCPOPMATOpIApHUHI Ky4JaHWIIM Ba KyBBaTH
oyimua 'OCTna Oemrunab kyhmiaau. TpaHchopMaTOPHUHT FOKOPH Ky4JIa HUIITH
Ba KyBBaTH KaH4Ya KaTTa OyJica, KUCKAa TYTallyB KyWJIAHWIIM [IyHYa KaTTa
Oymamu. UYyHomuw, tokopu Kywianmmmm 10 kB Oymran 630 kBA mm
tpancdopmarop U,=5,5% ra, rokopu kyunanumm 35 kB 6ymranu aca U,=6,5%
ra sra Oymanu;, roxkopu kywianmmm 35 kB O6Yynran 80000 kBA kyBBatin
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tpancpopmarop U,<9% ra, rokopu Kywianunm 110 kB 6yaranm aca 10,5% ra
ara Oymaam.

Canm wpuw moku 1, TyIaTAard aKTUB Ba pPEaKkTHB HUCpoduiapHU
TaBcupIainM Ba TYJATHUHT MAarHUT XOCCACWra, MAarHuUT —YTKa3THIHUHT
KOHCTPYKIMSICH Ba YHU WHMFHII CH(aTHra XamJla MarHAT MHAYKIMsICUra OOFIINK
O6ynmaan. Canr OpHII TOKMHMHT KAaTTaJMId TPaHC(OpPMATOp HOMHUHAJ TOKHWIa
HucOaTaH goms xucobuna udonanaHaIm.

Canm uwnawoaeu APx Ba xucka mymawuwoaeu AP, ucpogprap
TpaHC(OPMATOPHUHT TeXaMiid WHUIamHA  Omwnaupanu. Canr  wnoiamgara
ucpoduiap MyJaTHUHI KaiTa MarHUTJIAHWIIN XaMJa YIOpMa TOKJIApHH XOCHIT
OymmMIaH KeJud YHMKaauraH wcpoduiap WFMHIMCHAAH wuOopaT. YapHu
KaMalTUpUII YUYyH KaM YIJIEPOAJIM Ba Maxcyc KyIIIMaliap apajallTHpUITaH,
COBYKJIaliMH mpokatiaHrad, Kasuwmrd 0,35 MM mu 9330A Mapkaim, UCCUKKa
Oapon KaTJIaMJITH AeKTPOTEXHUK TMyJIaT viiaTwiagu. A Ba b napaxanap yuyH
APy Huwr kuiiMatiapu OWigupriud Ba OWIIHMprUdiIapAaH ONMHAAW. A Japaka
MEKTPOTEXHUK TMyJaTAaH Taiépianran, comumTupma ucpodu 0,9 Br/kr, b
napaxacu  comamrupmMa  umcpoju 1,1 Br/kr  pmaH  ommMaiinuraH
TpanchopmaTtopnapra taamtykmuaup (B = 1,5 T, £=50 't ga).

TpancdopMaTopIapHUHT XO3UPrH KOHCTpYKIWsuiapuaa ucpodmap aHdya,
kamairupwirad. Macanas, 250000 kBA, U=110 kB mu (APx=200 kBT, AP,=790
kBrT), imn naBomuna mnuiainura T,,,,=6300 coat) TpaHchopMaTOpaary AEKTP
SHEPIrUSHUHT Ucpou yHmaH yTraH smekTp sHeprusicuauHr 0,43% WHU TaIIKIT
srangu. TpanchopmaTop KyBBaTH KaH4a KHYHMK OYjica, yHmard HUCOMH MCpod
nIyH4a KaTTa O0ynaau.

2.7.2. TpancdopMaTopJiap 4yIF aMJIADUHUHT YJIAHHMII CXeMAIaApH Ba
rypyxJapu

TpanchopMaTOplapHUHT YyIFaMiIapy, ofaTAa, onay3 Y, YHMKapwiraH
Helrpaim ronay3 Yo Ba ydOypuyak A KypuHHMIIMIArd cxemanap Oyiimga

ynaHaan. bupmamum Ba wrkmwiamuu gyimramiiapauar JFOK mapu (E; Ba E,)
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opacunard ¢asajap CWDKUIIMHUA IIAPTIM PaBHIAA YIaHUIDIAp TypyxXu OwiaH
npomanam KaOys KWIMHIAH.

VY4 ¢azamu TpaHcopMaTOpIAPHUHT YYIFAMIAPUHU Typiuda yjiaml Hynu
OWIaH YJaHWIIUIAPDHUHT YH WMKKUTAa TYpJd TYPYXHMHH OJIMIII MYMKHH, OyHIa
gy IFaMIIapHU I0J1Ty3—F0JIY3 CXeMacuaa yinamnya ucranrad 2, 4, 6, 8, 10, 0 xydr
TYPYXHH, IOJIy3—y4Oypuak €k yuOypuak—Ioiay3 CXeMacuia yaamnja ucTairad
1,3,5 7,9, 11 TOK rypyXHd XOCWJ KWJIMHAJIH.

)

A
Ig

2.22—pacm. Onru (pazanmu resepaTopnan Oup aza TparcgopMaTopIapHa
TabMUHIAIIATY BEKTOp JIHarpaMMa JiapH Ba Yy IFaMIIAPHIHT YIAHULLIL.
UynraMHUHT yJTaHWIT CXeMacH OCJTMCHHMHT YHI TOMOHHMIA YHHHT
yIaHUII TypyXu €3wnanu. 2.22-pacMja KypcaTWiraH TpaHchopMaTopiaap
YYIFaMIIAPUHUHT yJIaHHII TYPYXM Ba cXeMacu Kyhunaruda:
YJA-1L Y Y JA0-11; YIA-A-11-11.
BH uynramunu rongy3 cxemacuiga ynaml YyJFaMHUHT WYKHA (Xap Oup
Vpamu opacuparu) wmomsimsicuan  (aza OKOK  xucoOunaH, SbHH  JIMHUS

Ky4JIaHMIIUTa Kaparamia 3 Mapra KUK Ky4IaHWIra MYJDKauia® Gaskapuii
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mymkuH. HH uynrammapu, acocan, yuOypyak cxemacunaa yhaHaa, Oy a3ca
uyIFaM KeCUMHUHK (Da3a TOKK J/+/3 Ta Xuco01a0, yHUHT YII4aMHUHA KaMaiTHpHIIL
WMKOHMSITHHU Oepanu. byHnaH Tamkapu, TpaHcopMaTop 4yIFaMuHA y90ypUaK
cXeMacura yriaraHjia yd COHMra Kappaju IOKOpH TapMOHUK TOKJIAp y4yH Oepk
KOHTYp XocwWl1 OYynagau Ba Oy TOKJIAp TAIIKH TAPMOKKA YTMACJIUIH HATWKACcHIA

OKJIaMajJia Ky4JaHull CUMMETPUACH SAXIIWIaHAIU.

PBM-35+PBM-20 110«8 330 kB
(PBC-60) (150 kB) 500 kB
[PBC-110] [220 KB] PBM-35+PBM-20 110«B
'IFW \
30H-110 i d

= 6)

330 kB
500 B

e)
2.23—pacm. TpanchopmaTop Ba aBTOTpaHC(HOPMATOPIAPHUHT HEHT pasIapUHA
epra ynai ycysuiapu:

a—110-220 kB mu PITH cu3 tpancdopmaropnapaa; 6—330-500 kB mu PITH cu3
Tpancopmaropnapaa; B—110 kB mau ypuatwiran PITH
TpaHcdopmatopiaapaa; r—aBToTpanchopmaTopiapaa; 1—150-220 kB mu PITH nm
tpancopmaroprapaa; e—-330-500 kB mu PITH mm TpanchopmaToprnapaa.

UynramyapHUHI HOJb HYKTAaCHHM 4YMKAapHO, IOJIAY3 CXeMacuaa yJialll
Yy FaM HeWTpasu epra TyTaluTUpWIKILM 3apyp OYaraH xoina Kyuianniaaan. BH
gynramu 330 kB Ba yHmaH FOKOpH KyWIAHHIUTH TpaHChopMaTopiIap Ba Xamma
aBToTpanchopmatopnapana BH uymrammapu HelfrpanuHum epra camapaim
TyTalTupui mwapt (Kyiuna 6atademn Tynryntupwiaan). 110, 150 Ba 220 kB mu
TIBUMIIAD XaM HEWTpaid epra camapalid TYTAIUTUPWITaH XOJja HIDIanImy,
Oupok Omp (Jazasm KuCKa TyTallyB TOKHMHM KaMaWTHpWI  Y49yH
TpaHchopMaTopnap HEWTpaJMHUHT OMp KUCMHU epra ynanMmainu. UYyHkw,
YUKApWIraH HOJAb CUMJIAp IBOJMIMSICHM, OfaTAa, Tyjla Ky4IaHMIIra

XHUCOOJIAHMA MY, IIYHUHT YIyH HEWTpaJii epra yJlaHMaraH Wil peXXUMUIa XOCHIT
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Oy SXTUMOAM OOp YTa KydyJaHWIUIAPHA TpPaHC(HOPMATOPHUHT HOJIb
HyKTaCHra BEHTWUIN pa3psIHUKIAPHA OUPHKTHUPHUIN HYJH OWIaH KaMmaiTHUpHII
MyMKHH (2.23-pacm). Ulymmnrnek, typr cumum 380/220 Ba 220/127 B
TapMOKJIaPHA TabMHUHIOBYM TPaHC(HOPMATOPIAPHUHI MKKIIAMYHN Yy IIFaMHUIard
Heiirpan xaM epra Tyrawmrupwiaan. 10-35 xkBam kywnanvmpgaru gynarammiap
HeTpanu epra yJaHMaiau €K1 CHFUM TOKJIAPUHU KOMIIEHCAIWS KWIMII YUyH €1
CYHAMPYBYH FANTaK OPKAJM epra yJlaHaJu.
2.7.3. TpaHcpopMaTopJIapHUHT COBUTHLI TH3MMH

TpancdopMaTOpHUHT HIUIAIN >Kapa&HUAa YHHHT YyJFaMiIapd Ba MarHUT
YTKasrmum ynapAard SHEPrUSHUHT Hcpod OYmumm XucoOura Ky3HHAIU.
TpanchopMaTop KUCMIIAPUHUHI KM3UII YerapacHHU M30JI LMl YeKJIaiay, YyHKH
VHUHT WIIUTAIl MYAJAaTH KWW Xapopatura OormmK. TpaHcdopmaTtop KyBBaTH
KaHJa KaTTa O0yJca, COBUTHII TH3UMHU IITyHYa HHTCHCUBPOK OYIJIUIIN KepaK.

Kyiinna TpaHchopMaTOpIapHUHT COBHWTHIN TH3MMJIAPH KHCKaua OaéH
KWIMHIAH.

TpanchopmaToprapan yaéo Ounan madbuuil cosumuui XABOHUHT TaOwmid
KOHBEKISICH Ba KHCMaH XaBora Hyp YMKApuIl Wyau OwiaH Oakapwialii.
Bbynnaii TpaHcdopMaToprap «Kypyk» HOMHHM ONraH. XaBO OwmaH TaOumii
COBUTHIII MIAPTJIM PaBUINAA Kyluaarnda OesmrmwiaHaau: o9k Taiépianraamna C,
xumosyii Tan€pnanranuna C3; repmetuk ta€piaanranuaa CI.

«Kypyk» TpaHchopMaTop UYIFAMH XapOPATHHUHI COBHUTYBYH MYXHT
XapopaTugaH Wyn1 KYHWIaJAWTaH OIIMII Yerapacy V3OALMSHUHT KU3HUIITa
gygammmrd cuHgura 6ormuk Ba 'OCT 11677—75 ra myBoduk A cunpu yuyH
60° C; E cundu yuyn 75° C;B cundu yuyn 80° C; C cundu yuyn 100° C; H
cuHpu yuyH 125° C naH Ky OYIMaciuru Kepax.

CoBurviauHr Oy TH3MMHM KaM caMapajud Oyirawimrd cababmnm
kyunanmnm 15 kB rauga, kyBBatu 1600 kBA raua 6ynran tpancdopmaTopnap
YUYH KYJUIAaHWIAIH.

Mou 6unan mabuuti cosunuw (M) 16000 kBA Ba yHmaH kaMm KyBBaTJIH

TpaHcdopMaTopiap y4uyH Kywianwiaau. byHnait Tpancdopmaropnapaa ayiaram
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Ba MarHUT YTKa3rM4Jia a)kpajiraH UCCUKJIMK ynap aTpodunaru moira Oepunanu,
Oy Moii 6ak Ba paguatop TpyOanapua ainanu0, yau atpoduaru xaBora 6epaiu.
TpanchopmaTop rOKIaMacH HOMHHAJI OYiraHna MOMHUHT XapopaTd IOKOPHUTH
SHr Km3urad Katiamiapuaa £95° C nan ommaciury kepak (ITTD 35.13-3§).

ATpodra WCCHUKIMKHM SXIIM TapKATHII Y4yH TpaHchopmaTopnap Oaku,
KyBBaTra Kapa0, KOBypFajap, COBHTHII TpyOanapu €Ku paauatopiapu OWwiaH
KUXO3/IaHAIM.

Motinu nygraw 6a mabuuii yupkyrayusiaw uyau ouran cosunmuwu (1)

KaTTa KyBBaTJM TpaHc(opMaropiapaa KyulaHwiagud. by Xonma paawaTop
TpyOamapugaH TalKWI TONIAH OCMa COBUTTHYJIAPTra BEHTWIATOP YpHATIIAIAH
(3.5—pacm).
BenrunsaTop macTnaH XaBOHM cypaau Ba TpyOalapHUHI FOKOPHIM KH3HUTaH
KUCMHWIa  Xalgagu. BeHTwiTopiapHd Wira TYIIWMIOM Ba  TYXTalld
TpaHC(OPMATOPHUHI IOKJIaMacH Ba MOWHHMHI KM3HMII XapopaTura Kapao,
aBTOMaTUK amaira oumpwmdind — MyMkuH.  [lyHnait  coBurwiagurax
TpaHc(opmaTopiap, arap IOKjJama KyBBaTHMHUHI HoMmHHal Kuitmatuau 100%
WIaH ollMaca, MOWHMHI IOKOPHIM KaTJaMHUHHHT xapopatu sca +55° C man
IOKOpH OyMaca, NIyHHHIJIEK, COBUTAIMTaH XaBO XapopaTH MUHYC OyJica Xxam/a
IOKJIaMaJIaH KaTbhuil Hazap Mol xapopatu +45° C nan okopu 0ynmaca, myduamt
TYJIMK TYXTaTWirald xonaa nuuianm MyMkuH (ITTO 35-10). Homunan roxknamana
MIUIA€Tragaa MOW IOKOPUTM KATJIAMUHMUI WyJl KyHWWIaJWraH XapopaTUHUHT
Makcumaln yerapacu +95° C 6ynanm.

Motinu nygraw 6a MmoluHU XA80 COBUMUYLAP OPKAIU MAANCOYPULL
yupxyrayusniaw uyau ounan cosumuw (1) kyBBatr 63000 kB-A Ba yHnaH
KaTTa OynraH TpaHchopmMaTopiap yuyH KyJUIaHWIaau.

CoBurriuiiap TallKapucura BEHTWIITOP XaBO XaWIalauraH KHPpaJIM FOIKA
TpyOanap TM3MMHAAH TAIIKWI TOrraH. Mol Tpybacu wMdura >KOWIAIITHUPIITaH
JEKTP HAcocjapd MOWHMHI COBUTTHWIAp OpKadd Y3IyKCcH3 MakOypaH

LMPKYJSIIMCHHN XOCWIT Kwiagu (2.24—pacwm).
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Moii kaTTta Te3NMKAA UMPKYSIMSAJIAHWIM, COBUTHILI  FO3aJIapu
KaTTaJallllaHd Ba “Xajaj myuiam XucoOWra COBUTTHWIAD HCCHKIMKHU KYTI
y3aTtagu Ba  uxdamaump. CoBurummmHr  OyHmail  TH3UMWra  yTuIn

TpaHC(OPMATOPJAPHUHT  YMaMJIapHMHA aHYa KaMalTHpHII — MMKOHHSTHUHU

&

Oepaam.
! 5
—>H > |
-
I
<
>
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—><

2.24—pacwm. /1] THBUMH COBUTKUYHHMHI TPUHIIMITAAII CXEMAaCH:
1-TpanchopmaTop 6aku; 2—3meKTp Hacocu;, 3—ancopd GwibTp; 4—COBUTKUY; S—
nydyiar BeHTWISTOpIIapy.

CoBurrnuiap TpaHcopmaTopiaap OwiaH Oup moineBopra  Eku
TpaHc(HopMaTOPHUHT OAKM EHUATH aJIOXHIa MOMIeBOpra Y pHATWIMILIH MYMK HH.

JL coBurmm T3MMIHM TpaHchopMaToprapaa MOHHUHT MaKCHMasl Wy
Kyiwiran xapopatu +75° C.

Moii MaxOypaH [HMPKyJSIsUIaHaauraH Moi—cyBma  coBytmmn (1)
npuHIMMai xuxataad L TisuMura yxmam Ty3wirad gakaT ¢apky MIyHIaKu,
YHIAT¥ COBHUTTHWIAp TpyOanapaaH uoopat OyimO ynap vauaa CyB ailaHaiy,
TpyOanap opacuaa 3ca MO ropaiu.

Moii coBurruura kupaétran Mo xapopatu +70° C naH ommaciuru
JIO3UM.

TpancopMaTOpHUHI MO TIBUMHra CyB TYUIMIIMHAHT OJIIMHU OJIWII
YU4yH MOW COBHUTTHUYJIApAATH MOW OOCHMU yiapja aiiaHyBYM CyB OOCHUMHUIIAH
kamuna 0,02 MIla (2 H/cm®) ra opruk 6w kepak. COBHTHIIHUHT 6y TH3HMI

caMmapany, OHPOK KOHCTPYKIISICH O>KUXAaTHAaH aHda Mypakka® Oymm0,
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TUApOCTaHIMA Ba €MUK XoHajapra ypHaTtwiaaurad (100 MB-A Ba yHmaH IOKOpH)
KyBBATJIM TpaHC(hopMaTopIapaa UIUIaTHIa 1.

AL Ba Il coBuThm Tv3UMIIM TpaHcQopMaTopiapiaa MOWHH MaXOypaH
IMPKYJAIFSIIAIT KyprIMacu TpaHc(opMaTop MIra TYIHIM OwiaH Oup BakTaa
aBTOMAaTHMK YJaHMIIM Ba TPaHC(POPMATOPHHHI IOKIAMacHaH KaTbhUH Haszap
y3nyken3 unuiamm kepak. 1y Ownan Oupra, uira Tymmpuiagurad COBUTTHUIIAD
COHM TpaHC(OPMATOPHMHI IOKIaMacura Kapa® anukmaHagu. byHnaii
TpaHcopMaTopiaap MOHHMHI Ba COBUTYBYM CYBHHMHI LMPKYJISIMSIAHUALIMHA
TYXTaTUIl, BEHTWIATOPHA TYXTATHIL KEPAKIATH XAKUIATU CUTHAJIM3ALWMATA dra
Oy JIMIIN Kepax.

[lyan xam aiTuO YTUII KEepaKKH, XO3HMp YYyJFamiapy KyJa XaMm [acT
XapopaTraya COBHUTWIAJHWIaH TPaHC(HOPMATOPIAPHUHT SHIM KOHCTPYKIWSLIApU
nipiad YMKWIMOKIa. MeTasut macT xapopaT/a yTa YTKa3yBUaHIMK XO0CCacura sra
OyIub, uyIFaM KeCHMHMHM KECKMH KAMAiTHPHII WMKOHMHM Oepami. YTa
YTKa3yBYaHIIMK NPUHLMIIAIATA TpaHcopmaTopiap (xproreHM
Tpancdopmaropnap KyBeatu 1000 MB-A Ba yHnaH 1oKopu Oymimra Kapaman,
KUYUK OFUPJIMKKA 9ra.

Xap Ouwp TpaHchopmaTOp Kyiuma KypcaTwiraH TapTHOJArd IIapTiIH
xapduii Genrmapra sra:

1) gazanap conn (6up dazamu yayn—0, yu pazamun yays—T);

2) COBUTHII TYpU—IOKOPH/IA KEITUPWITaH TYIIyHTUPHII aCOCHUIA;

3) TypiM Ky4JIaHWIIUTA TapMOKJIap/ia UIUIAaWIUraH dyJiFaMiiap COHM (arapa
y UKKUTaJaH OpTHK OVyica); yd4 uymrammu TpanchopmaTopmap yuyH T,
aXpaTwiraH 4yjramid TpaHcopmatop ydyH P (dasamap conuman KkeimH
KypcaTwiaan).

4) gaynrammapgan O6wpu PIIH kypwimacm Ownan Taii€pnanran Oyiica,
kymmmua H xapdu 6unan Oenrinanany;

5) aBToTpaHchopMaTopIapHu Oenrwiam y4yH OupuHIM ypuHna A Xapdu

KY IIIAIAIH.
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Xaphuii OenrugaH KeWMH HOMMHAJI KyBBAaT Ba Ky4yJaHWII CHUHDH
KypcaTwiaan. bup xwi1 mapamerpnd, Oup XWwl KOHCTPYKIWSIM TYpIid
KOpXOHalapaa Hnuiad YuKapwiaJuraH TpaHchopmaTopiap Y4yH, MIy
KOHCTpYyKIWsiiarn  TpaHcopmaTopiap Kaiicu i#wiman Oompia® — wmiad
YHKApWIMIIK KypCAaTHWIAIN.

Macaman: TMH-10000/110-95-y4 (aszamy, WMKKM 9yaFamin, MOH OWiIaH
Tabumii copurwtyBur, PITH mu Homunan kyBBatu 10000 kB.A, 110 kB cundmm,

1995 iunna sipaTWiraH KOHCTPYKIMSIITA Tpchq)opMaTop
k12
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2.25 — pacm. TIAI'-75000/110
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2.27 — pacm. T/I1-125000/110

2.28 — pacm. TPJTHC-25000/10
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