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Кiрiспе: 

Өзбекстанның жетiк бiлiмге iйе пұхарасын жетiк адамды тəрбiе ұлыұма 

орта бiлiм берiұ системасының ең басты мiндетi Президентимiз 

I.А.Каримовтың төмендегi сөздерi тəлiмнiң ұлыұма мақсетiн белгiлеұде 

негiзгi өлшеұ бола алады: «Жетiк адам дегенде бiз алдын жоқары саналы, өз 



бетiнше пiкiрлей алатын, мiйнез-құлқы менен  өзгелерге өрнек бiлiмдi, 

мəденiеттi адамдарды түсiнемiз» (I.Каримов «Тарiйхiй хотiрасiз келажак ёқ» 

«Мұлокот» жұрнали, 1998йiл, 5-сон, 3-бет). 

Оқұшыларымызға пəндердiң түрлi информациялары ағымының толық 

қабылданып, саналы жəне терең өзлестiрiұi талап етiлiұiне байланысты, 

көптеген оқыұшыларымыздың есте сақтаұ, оларды аналiзлеп, жұмақ шығара 

алiұ мүмкiншiлiклерiнен жоқарылап баратырғаны баршаға белгiлi. 

Сондықтан да оқытыұда кəзiргi заман компютер мүмкiншiлiклерiнен кең 

пайдаланыұ назерде тұтылып отыр. Мақсетiмiз-оқұшыларымызды 

информациялардың əпiуайы  тыңлаұшысынан, оларды өздерi қызыққан 

заттарының iзленiұшiсiне айландырұ, құрамалы түсiнiктердi өзлестiрiұ бiр-

бiрi мен  бiрге iслесiұiн жолға қойыұ. Класс оқұшыларының ұсылайынша  өз-

бетiнше iзленiұi-мұғаллiмнiң жұмысын жеңiллетедi дегенiмiз емес, ал 

керiсiнше барлық ұақыт оқұшыларды МТС талаптарына сай түсiнiктердi 

терең меңгерiұ ұшын технiка мүмкiншiлiклерiнен кең пайдаланыұға 

бағдарлап баруы талап етiледi (А.Т.Гафұров, Х.Шокиров, М.Нишонбоева, Ц. 

Толипов 1998). 

Орта мектеп, лицей жəне кəсiп өнер колледжлерiнде зоология,биология 

сабақларында балықтар класының ұакiлдерi темасын оқытыұ тəбiйiй жəне 

педагогикалық iлiм сыпатында оқыұшыларды экологиялық жəне рұухый 

жақтан тəрбiелеұдiң негiзi болып табылады.  

Жер бетiнде 2,5 млн, ға жақын жаныуардар жасайды. Олардың арасында 

көк кiт немесе пiлге ұсаған ұлкен жəне құрамалы дұзiлгенлерi мен бiр 

қатарда мiкроскрпiялық үлкендерi əпiуайы  түзiлген түрдерi бар. 

Жаныуардар бiрден тосатта пайда болып қалмаған, ал ұзақ ұақыт даұамында, 

əсте-ақырын пайда болған. Жаныуар дүнiесiнiң ұзақ тарiйхый даұiр 

даұамында өзгерiп, оның түрдерi санының артып барыүы эвалюция деп 

аталады. 

Бiз осы дүнiенi үйренiп, жаныуардар дүнiесiнiң эвалюциясы, оның 

палеонтологиялық, салыстырма анатомиялық, эмбрилогиялық дəлiлдердi 



бiлiұiңiз; қазылма аралық формалар, тiрi қазылмалардың барлығын бiр 

клеткалылар жəне хордалылардың келiп шығұы, эвалюциясы тұралы ұлыұма 

түсiнiкке iйе болыұымыз керек.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I.  Жаныуар дұнiесi эвалюциясының дəлiлдерi. 

  

1735- жылы Швед ғылымпазы Линнейдiң «Табiғат системасы» деген 

мiйнетi жаратылды. Соннан кейiн кəзiргi заман зоология пəнiнiң дамұ дəұiрi 

бастанды XVIII, XIX жəне XX ғаср бастарында жаныуардардың түрдерiн 



жəне түзiлiсiн үйренiұ жəне зоология систематiкасының дамыұында Бюффон 

Г, Сент-Илер, Ламарк, Кювье, Паллас. Каспар Вольф Бэр, Рұлье сыяқты 

ғылымпаздардың хызметтерi үлкен. Чарлз Дарвиннiң эволюцiон тəлiматы 

ғылымый материалистлiк зоология пəнiнiң пайда болыұына себеп болды. 

Зоология пəнiнiң эволюциялық теория негiзiнде дамыұына А.Ұоллес, 

Т.Гекслi, Э.Геккель, А.О.Ковалевский, I.I.Мечников, Богданов Заварзин, 

Холодковский., Н.М.Книпович, Е.Н.Повловский, Скрябин, Өзбекстанда 

Т.З.Захидов., А.М.Мұҳаммедиев., М.А.Абдұллаев., А.Төлегенов., 

М.А.Сұлтанов., I.К.Эргашев., Ш.А.Азимов., Ж.А.Азимов., А.О.Орипов., 

А.К.Сагитов., М.А.Қодиров., К.С.Самадов жəне тағы басқалар өздерiнiң 

тiйiстi үлестерiн қосған. Бiзге белгiлi кəзiргi ұақытта түрлi орталықта жасап 

атырған жаныуар дүнiесiнде 2 млн. нан артық түр болып, кəзiргi заман 

систематiкасы бойынша олар бiр клеткалылар жəне көп клеткалыларға 

бөлiнедi. Бiр клеткалылар бес тiпке, яғный саркомастiгафоралар (немесе 

саркодалылар), споралылар, книдоспоридиялар, миксоспоридиялар, 

инфұзориялар (яғный кiпрiктiлер) ге бөлiнедi. 

Көп клеткалылар болса 18 тiптен iбарат. Əр бiр тiп миллион жылдар 

даұам еткен процесс нəтiйжесiнде пайда болған, əр бiрi өз алдына бағдарға iе, 

яғный бiр тiпге кiретұғын жаныуар ұəкiллерiнiң өмiрi бiрбiрiнен парқ етедi. 

Кəзiргi ұақытта жаныуар дұнiесi төмендегi систематiк бiрлiклерге бөлiнедi. 

Тiплер-кластар-отрядлар-семействалар-тұұыстар-түрдер. 

Бұданда басқа  көпшiлiк жағдайда аралық систематик бiрлiклер-кiшi 

тiп, кiшi клас, кiшi отряд жəне басқалар қолланылады. Жаныуар дүнiесiнiң 

систематикасында ең кiшi систематiк топар немесе бiрлiк сыпатында түр 

қабыл етiлген. 

Көпшiлiк түрдер бiр неше жүз мыңдап индивидлерден iбарат. Жаныуар 

дүнiесiндегi барлық организмлердiң орталық пен өзара тəсiрлесетұғын айрым 

элементтерi экологиялық факторлар деп аталады. 



Жаныуар дүнiесi əтiраптағы тəбiйғый орталық пен бiрге өзiн сақтап 

тұратұғын тұрақты экологик система-биоценозды пайда қылады. Бұл 

системада зат дөңгелек бойлап айланып тұрады. 

Биоценоздың органик жəне анорганiкалық  компонентлерi топырақ, 

ығалдық, атмосфера жəне соған ұқсас заттар мен тығыз байланысқан ҳалда  

экосистема- бiогеоценозды пайда етедi. Биоценоз экосистеманың 

биологиялық бөлiмi бiогеоценоз болса жəне органiкалық жəне анаргонiкалық 

компонентлердi өз iшiне алады. Тоғай дала, сұ, шөлiстан жəне тағы басқалар 

биоценоз жəне бiогеоценозға мысал бола алады.  Жыллық жамғырдың 

мұғдары 250-750 мм ге тең болған  жайларда дала (дашт) лер пайда болады. 

Жамғырдың бұл мұғдары тоғай пайда болыұы ұшын аз, шөл пайда болыұы 

ұшын көп болады. Дала (дашт) өсiмдiклерiне,   негiзiнен шөптер кiредi.  

 

Ағаштар тек сұ бар жайларда өседi. Жайран, сайғақ, құлан, 

кемiрiұшiлер, қосаяқлылар, қоянтəрiзлiлер, құстар жəне жыртқыштар 

(қасқыр, түлкi) дала биоценозы ұшын тəн жаныуардар есептеледi. 

Бұл системада бүркiттер, қырғыйлар, тұұалақлар, тоғай сыяқты құстар 

(кұлвор) жылан ала (чiнор) жылан, кесiртке, тасбақа сыяқты жер 

баұырлаұшылар жəне ҳəр қыйлы дала өсiмдiктерi жəне клiматқа iйкемдескен 

шыбын-шыркейлер ұлыұма дала биоценозының бiр бөлегiн құрайды.  

 



 

Олардың ҳəммесi бiргелiкте тұрақты дала биогеоценозын пайда етедi. 

Мiне осындай етiп жаныуардар дүнiесi əпiуайы дан құрамалыға қарап 

эволюциялық жол мен дамыған белгiлi бiр системаға iе. 2000000   түрдi өз 

iшiне алыұшы жаныуардардан iбарат болып есептеледi. 

Бiр клеткалылар кiшi патшалығы немесе əпiуайы  жаныуардар. 

Əпiуайы лар денесi бiр клеткалыдан iбарат болып, мұстақыл жасаұға 

iйкемдескен организмдер болып есептеледi. Бұндай жаныуардардың өлшемi 

150-200 мiкронға, базы паразит формалары болса 3-5  микронға тең. 

Антон Левегұк  1675 жылда  200 рет үлкейтiрiп  көрсетiлетұғын өзi 

жасаған мiкроскоп астында сол ұақытта пəнге белгiлi болмаған жүдə 

кiшкене, əпiуайы  көзге көрiнбейтұғын организмдердi сол мен бiр қатарда 

əпiуайы  жаныуардардыда көредi. Ол басқада тұрып қалған жамғыр сұұын 

мiкроскоп астында тексередi жəне майда заттардың тəртiпсiз əрекеттенiп 

атырғанын көрiп ҳайран қалды. Мiне осындай етiп бiр бiр клеткалы 

жаныуардар iлiмге сондай белгiлi болды. 

Кейнiнен анықланғанда бұл майда жаныуардар адам денесiнде де 

ұшырасыұы мəлiм болды. Əпiуайы  жаныуардарды үйренiұде О.Ф.Мюллер, 

Əренбұрг, Данилевскiй, Мишьяков, В.А.догель жəне басқалардың хызметтерi 

үлкен. 

Кəзiргi ұақытта бiр клеткалы жаныуардардың 30  мыңнан артық 

түрдерi белгiлi. Олар теңiз жəне океандарда дұшшы сұларда, ығал топырақта 



өсiмдiктер жəне жаныуардар денесiнде ұшырасады. Солардан 3 мыңға жақын 

түрi жаныуар жəне адам организмiнде паразiтлiк қылады. Əпiуайы  

жаныуардар денесi бiр клеткадан iбарат болып, ол негiзiнен цитоплазма, 

ядро, вокұолдан тұрады. Көпшiлiк əпiуайы  жаныуардардың клеткаларында 

бiр ядро болса, көп ядролыларыда ұшырап тұрады. Цитоплазма белок жəне 

лiпоiдтан түзiлген сыртқы менбранаға iе. Мембрана клеткаға заттар кiрiұiн 

басқарып тұрады. Цитоплазмада клетка органоидлары, митохондриялар, 

эндоплазматик тор, рибосомалар, Гольжи аппаратының элементтерi 

орналасқан. Əпiуайы  жаныуардар клеткаларында қысқарыұшы жəне аұқат 

сiңiрiұшi вокұоллар болады. 

Ядро клетканың тiрiшiлiгiн жəне көбейiұiн тəмiндейдi. Ядро шiресiнде 

хроматин, нұклеин кислоталар, белок жəңе басқа заттар бар. Əпiуайы  

организмдер сыртқы орталық пен үзiлiксiз байланыстағы бiр пүтiн организм 

болып, мұстақыл өмiр сүредi. Басқаша айтқанда əпiуайы  Жаныуардар 

морфологиялық жақтан бiр клетка, физиологиялық жақтан болса бiр пүтiн 

организм. Бiр клеткалылар ярым патшалығы өз нəұбетiнде бiр неше тiптерге 

немесе классларға бөлiнедi.  

Көп мыңдаған жылдар даұамында адамдар барлық жаныуардардың бiрден 

тосаттан пайда болғандығы жəне олардың өзгермеұi тұралы көз қарасқа iе 

болмаған. Тек XIX ғасрге келiп ғашыққы жаныуардардың тасқа айланған 

сүйектерi жəне тастағы iздерi табыла бастағаннан кейiн алғашқы дəұiрде Жер 

бетiнде кəзiргi түрдерге ұқсамаған жаныуардардың жасағандығы белгiлi 

болды. (О.Мовлонов-2009) 

Алғашқы жаныуардардың қалдығын үйренұшi палеонтологиялық 

(«paleo»-грекше «алғашқы») ғылымы жер бетiнде жаныуардар барған сайын 

өзгерiп құрамаласып барғандығы, бұрындары кəзiргiге қарағанда бiр қанша 

əпiуайы  түзiлген организмлердiң жасағандығы жүдə көп дəлiлдерге iе. 



 

 

Кəзiргi жаныуардар мен алғашқы жаныуардардың тұұысқан екендiгiне 

«аралық формалар» деп аталатын жаныуарлардың қазылма қалдықтарын 

табұыда дəлiл болады. Аралық формалар төмен жəне жоқары түзiлген 

жаныуардардың белгiлерiне iе болады. Мысалы, жыртқыш тiстi кесiрткелер 

жер баұырдаұшылар мен құстар арасындағы аралық формалар есептеледi. 

 

 

 



Палеонтологиялық дəлiлдер жəрдемiнде эвалюцiон өзгерiстер себебiн де 

түсiндiрiп берұi мүмкiн. Аттар эвалюциясы бұған мысал бола алады. Кəзiргi 

аттар бұннан 60-70 млн. жыл алдын жасаған үлкендiгi түлкiдей бес бармақты 

жыртқыш жаныуардардан келiп шыққан. Клiматтың құрғақтасыұы, 

ормандардың қысқарып, шөллердiң кеңеiұi тəсiрiнде олар жаңа шараятқа 

iйкемдесiп барған: денесi iрiленген, бармақтарының саны кемейген, бас 

сүйегi жəне тiстерi өзгерiп, от-шөп жеұшi таң белгiлер дамыған. Аяқтарының 

өсiұi, тұяқтарының дамұы жəне дененiң дамұ арқылы аұқат табұ жəне 

дұшпандарынан қашып құтылыұға жақсы мүмкiншiлiк бередi. 

Түрдердиң жəне туыстардың, туыстардан жаңа туқымдастардың жəне т.с.с 

пайда болу процесi-макроэволюция деп аталады. Ол тарихи орасан зор уақыт 

аралығында өтедi, сондықтан оны тиккелей зерттеу мүмкiн емес. 

Макроэволюция-түрден жоғары топтарда өтетiн эволюция, бул оның түр 

iшiнде, түр популяцияларының iшiнде өтетiн микроэволюциядан 

айырмашылығы болып саналады. Алайда, макроэволюциялық процестер 

микроэволюциялық процестерге негiзделетiндiктiн, олардың арасында 

айтарлықтай айырмашылықтар болмайды. (О.Мовлонов-2009) 

 



 

 

 Макроэволюцияда да тiрiшiлiк ушын күрес, табиғи сурыпталу жəне соған 

байланысты өлiп бшту процестерi жүредi. Микроэволюция сыяқты 

макроэволюция да дивергенттик сыпатта болады. 

Таксондар арасындағы туыстықты анықтайтындықтан эволюциялық 

дəлшлдемелерге жүйелеу деректерi пайдаланылады. Жердегi тiрiшiлiк 

эволюциясы макро жəне микро эволюциялық процестер бiрлiгiнде жүзеге 

асады. Эволюциядағы жеке түрдердiң ролi солардан бастама алған жоғары 

жүйелеу топтарының пайда болуында тарихи айқындала түседи. 

 

 

 

 



II. Эвалюцияның салыстырма анатомиялық 

дəлiлдерi 

 

Жаныуардардың өзара тұұысқандығын олардың түзiлiсiн салыстырыұ 

арқылы да анықтаұ мүмкiн. Мысалы, құстардың аяқтарындағы 

қабыршақтардың формасы жəне түзiлiсi кесiрткелерiдiкiне, жер-сұ 

жаныуарларынан iтбалықтың түзiлiсi балықтарға ұсайды. Құрғақтықта 

жасаұшы барлық омыртқалы жаныуарлардың скелети жəне iшкi түзiлiсiнде 

жүдə көп ұқсастықтар бар. (О.Мовлонов-2009) 

Салыстырма анатомиялық тексерұлердiң нəтiйжесiнде кəзiргi төмен жəне 

жоқары дəрежелi түзiлiске iе жаныуарлардың арасында да «аралық 

формалар»дың бар екендiгi анықталды. Мысалы, пəнже қанатты балықтарды 

мен жер-сұ жаныуардары арасындағы аралық формалар деп айтыұ мүмкiн. 

Үйректұмсық жомыртқа тұұып көбейiұшi жəне клоакасының болуы мен жер 

баұырлаұшыларға баласын сүт пен бағұ жəне жүнiнiң болуы мен сүт 

қоректiлерге ұқсайды. Кəзiргi дəұiрде жасап атырған аралық формалар жəне 

алғашқы ұақыттан сақтанып қалған жаныуарларды «тiрi қазылмалар» деп 

атайды. 

 

 



Омыртқалы жаныуардар, мысалы, кит, делфин, жерқазар, жарқанат, 

крокодил, құстардың алдыңғы аяқ сүйектерi адамның сүйектерi мен 

салыстырып көрiлгенде атқаратын хызметiне қарамастан олардың түзiлiсi 

өзара ұқсас екендiгiн көрсетедi. Бұл жағдай омыртқалылардың алдыңғы 

аяқтарының келiп шығыұындағы ұлыұмалықты көрсетедi. 

 

 

Жаныуардар арасындағы тұысқандыққа айырым жаныуардарда сақтанып 

қалған, бiрақ iслемейтiн органдарының болуыда дəлiл болады. Мысалы, 

кiттердiң денесiнде аяқтар рұдиментiнiң болуы олардың ата-тегi құрылықта 

жасағандығын бiлдiредi. Киттер құйрық қалашаларының жəрдемiнде жүзедi. 

Соның ұшын эвалюция даұамында олардың артқы аяқтары жоқ болып 

кеткен. 

Гемологиялық органдар атқаратын фұнкциясына қарамастан түзiлiсi жəне 

келiп шығыұы жағынан бiр-бiрiне ұқсас органдар гомологiялық органдар деп 



аталады. Мысалы: омыртқалы жаныуардардың құрғақтықта, ҳаұада 

тарқалған ұəкiллдерiнде алдыңғы аяқ жүрiұ, жер қазыұ, жүзiұ хызметтерiн 

атқарады. Бiрақ бұлардың барлығы жаұырын, йiiн, бiлек, алақан жəне бармақ 

сүйектерден тұрады. Гомологиялық органдар өсiмдiктерде де ұшырайды. 

Мысалы, бұршақ мұртшалары, барбарiс жəне  

кактұстың тiкендерi түр өзгерген жапырақ болады. 

Анологиялық органдар дегенде атқаратын фұнкциясы жағынан ұқсас, 

бiрақ келiп шығыұ жағынан əр қыйлы органдар түсiнiледi. Кактұстың 

тiкендерi жантақтың, долананың тiкендерi пақалдың, əтiгұл жəне малiнаның 

тiкендерi болса эпидермис жаныуарлардың өсiмшелерiнен өзгерiұiнен пайда 

болған. Сондай-ақ бас-аяқты молюскалардың көзi мен омыртқалы 

Жаныуарлардың көзi де аналогик органдарға мысал болады. Тап сондай бас-

аяқты молюскаларда көз эктодерма қабатының өсiұiнен, омыртқалылыарда 

бас мiйiнiң қаптал өсiмшесiнен дамылады.  

Айырым жағдайларда əр түрлi систематiкалық топардардың ұзақ мың 

жылдар даұамында бiр қыйлы жағдайда бейiмлесiұiне эвалюциялық процесс 

келiп шығады. Бұлл процесс конвергенцiя-белгiлердiң ұқсастығы деп 

аталады. Конвергенцiяға мысал ретiнде балықтардан акұла, мезазой 

эрасында, тiрiшiлiк етiп соң өлiп кеткен жер баұырлаұшылардан iхтiоазавр 

жəне сүт коректiлердiң дельфiннiң дене түзiлiсi, əрекет етұ органдары 

ұқсастығын алу мүмкiн. Сүт қоректiлер классының сұмкалылар жəне 

плаценталылар кiшi класының ұəкiлдерi болған сұмкалы крот, əпiуайы  

кроттың сыртқы көрiнiсi өз-ара ұқсастығы да конвергенцияның нəтiйжесi 

болып есептеледi.  

Рұдимент жəне атавiзмлер Эволюция процессiнде дəстепкi түрдiң 

сақтанып қалыұында өз əҳмiйетiн жоғалтқан жəне жоқ болып кетiұ алдында 

тұрған органдар рұдимент органдар деп аталады (латынша рұдиментұм-

дəслепкi, қалдық мəнiсiн аңлатады) Рұдимент органдар алғашқы аұладларда 

нормал дамыған жəне фұнкция атқарған. Соңында эволюциялық процессте 

өзiнiң биологиялық əҳмiйетiн жоғалтып, қалдық түрiнде сақтанып қалған. 



Рұдимент органдар өсiмдiктерде де жəне жаныуарларда да ұшырайды. 

Мысалы, мерұертгүл, бiйдайық, папоротнiк жəне үй өсiмдiктерiнен 

аспiдiстра пақал тамырында қабықтар рұдимент ҳалдағы жапырақ есептеледi. 

Аттың екiншi жəне төртiншi бармақтары, киттiң құрық сүйектерi, 

шыбындардағы бiр жұп қанатлар жəне рұдимент органдар болып табылады. 

Өсiмдiк, Жаныуар жəне адамдардағы рұдимент органдар ең əҳмiйеттi 

эволюциялық дəлiл болып есептеледi. Органiкалық дүнiенiң тарiйхый 

дамыұын атавiзм құбылысы тастыйықтайды. Атавизм (латынша атави-ата-

тек) дегенде айырым индивидлерде ата тегiндегi белгiлердiң қайталанұ 

құбылысы түсiнiледi. Мысалы, ұақты-ұақты құлыншақтар зебр тəрiздi болып 

тұылады, торы аттың қыр арқасында сызықтар пайда болыұ жағдайлары да 

ұшырайды. Бұлар үйретiлген аттың жабайы ата-теклерi зебр тəрiздi жол-жол 

терiлi болғандығынан жұп емшектер пайда болыұы мүмкiн. Бұл құбылыс 

сыйырдар төрт жұп емшектi жабайы ата-теклерiден келiп шыққандығын 

көрсетедi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



II.  Эвалюцияның эмбрионалдық дəлiлдерi. 

 

Жаныуардардың эмбрилогиялық дамұын үйренетiн эмбрилогия («embrio»-

грекшеден «ұрық») ғылымының дəлiдерi де олардың өзара тұысқандығын 

дəлiдедi. Себебi барлық жаныуардардың дамұы бiр жомыртқа клеткадан 

бастанады. Əр қыйлы систематiкалық грұппаларға тiйiстi жаныуардар 

эмбрионал дамұының дəстепкi дəұiрдерi ұқсас болады. Мысалы, хордалылар 

тiпiне тiйiстi жер-сұ жаныуардары, дер баұырдаұшылар, құстар, сүт 

қоректiлердiң эмбрионның дамұының дəстепкi дəұiрлерiнде балықтар 

сыяқты жұтқыншақ дiйұалында сағақ жарықтары болады. Эмбрион, немесе 

ұрықтың түзiлiсi дамұы даұамында барған сайын құрамаласып барады; оның 

əпiуайы  түзiлген организмдер ұшын тəн болған органдар пайда бола 

бастайды. Мысалы, iтбалықтар дəстеп балыққа жүдə ұқсас болады (сағағы, 

құйрық қалашасы, қаптал сызығы, екi камералы жүрегi, қан айланұ 

системасының бiр шеңберден тұратындығы). Солай етiп, жаныуардар 

индивидұал (жеке) дамұы даұамында өз түрiнiң келiп шығыұындағы негiзгi 

дəұiрдердi тəкiрардайды. (О.Мовлонов-2009) 

 

 

 



XIX ғасрдың 60 жылларынан бастап жаныуардар эмбрилогиясы пүткiллей 

жаңа ғылымый негiзде дамыды. Бұл дəұiрде жаныуардар эмбрилогиясы бiр 

қанша дəлiлдерге iе болса да, олар метафизикалық теориясы көз-қарасынан 

жұумақтанған едi. 

 Жаныуардар эмбрилогиясының эволюцион тəлiмат негiзiнде дамыұы 

А.О.Ковалевский (1840-1901) ҳəм I.I.Мечников аты мен тығыз байланысты, 

себебi олар салыстырма эмбрилогиясының негiзiн салыұшылар. 

 Ковалевский дəстепкi эмбриологик iзерттеұлерiн ланцетниктiң 

дамыұын үйренiұден бастады. Оған дейiн бұл жаныуардың систематикадағы 

орны белгiсiз едi. XVIII əсiрде рұсс академiгi Паллас оны моллюскаларға, 

басқа iлiмпазлар омыртқалыларға кiргiзiп келген. Ковалевский 1865 ж 

басылған “История развития Amphioxys lanceolotum” мiйнетiнде 

ланцетниктiң эмбрионлық дəұiрiндегi жəне оннан кейiнгi дамыұын үйренiп, 

оның эмбрионында iшектердiң дамыұы омыртқасыз жаныуардарға, нерв 

системасының дамыұы омыртқалылардiкiне ұқсастығын, ержеткенлерiнiң 

гейпара органдарында сегментлi түзiлiс прiнцiпiнiң сақтанғандығын, бөлiп 

шығару системасы, қанының реңсiздiгi омыртқасызлардiкiне: хорда, нерв, 

қан тамыр системасы жəне тыныс алу органдары омыртқалылардiкiне 

ұқсастығын тастыйықлайды. Сонлықтан да ланцетниклердiң түзiлiсiне 

байланыслы омыртқасыз ҳəм омыртқалы жаныуардар ортасында аралық 

форманың барлығы тастыйықланды. Ковалевский ашқан бұл жағдай 

жаныуар дүнiесi системасын қайта көрiп шығыұды талап еттi.  

 Геккель Ковалевский мағлыұматтарынан пайдаланып, хордалылар 

тiпiн ажыратты жəне ланцетниктi бұл тiптiң бассүйексiздер кiшi тiпiнiң 

ұəкiлiне мысал етiп алды. Ковалевский өз iзертлеұлерiн даұам етiп, 

омыртқасыз жаныуардар мен ланцетник ортасында қандай аралық форма 

барлығын анықтаұға кiрiстi. Ол, ланцетникке ұқсас жаныуардар 

системасында орны белгiсiз асцидияға үлкен iтiбар бердi. Бұл Жаныуардың 

эмбрион раұажланыұында – эмбрион жапырақтары (қатламдары) жəне де 

личинкалық дамыұындағы гейпара қəсiйеттер – хорда, жабралар (сағақлар), 



жақсы дамыған нерв системасы, көз, есiтұ көбiкшесi жəне тең салмақ сақтаұ 

органдары мен ланцетникке ұқсас екендiгiн тастыйықлайды. Бiрақ кейiн 

асцiдiя жынысый жетiлiсiұ арапасында прогрессив өзгерiстерге ұшыраұы, 

оның актiв ҳəрекетiн отырып тiрiшiлiк етiұге өтiұiне байланысты прогрессiв 

органлары жоқ болып түзiлiсi əпiуайы ласып қалады. Мiне осы iзерттеұлер 

негiзiнде оның моллюска емес, ал хордалы жаныуар екенi тастыйықланады. 

Бұннан кейiн ол омыртқалылардың көптеген ұəкiлдерi үстiнде 

эмбрилогиялық iзерттеұлер алып барып, бiр қанша ашылыұлар iследi. Оның 

анықтаұынша үйренiлген барлық формаларда эмбрион жапырақтары, 

бластұла, гастрұла басқыштарының бiрден пайда болыұы да, гейде 

органогенездiң ұқсастығыда анық болады. 

 

 Бұл ашылыұ барлық жаныуар грұппалары ұшын ұлыұмалық негiзде iске 

асырылады деген жұұмаққа алып келедi. Алынған мағлыұматтар 

Ковалевский, Дарвин тəлiматына негiзденiп тек эмбрилогияда емес, 

эволюцiон биологияда да басты жұұмаққа келгендiгiнiң дəлiлi есептеледi. 

Ковалевскийдiң эмбрилогия тараұындағы жұмыстары Дарвин тəрепiнен 

жоқары баҳаланды. 

 Мечников (1845-1916) Ковалевский мен бiр қатарда салыстырмалы 

эмбрилогия тараұында бiр қанша iзерттеұлер алып барды. Ол бас аяқты 



моллюскалар мысалында омыртқасыз жаныуардар эмбрионының дамыұында 

да тап омыртқалыларға ұқсас 3 эмбрион жапырағы (эктодерма, эндодерма, 

мезодерма) анық болатұғынын жəне олардан органлар пайда болыұының 

омыртқалылардiкiне ұқсас екендiгiн тастыйықлады. Осы негiзiнде Мечников 

омыртқасызлар мен омыртқалылардың эмбрион жапырақтары гомологiк 

екендiгi тұурысында пiкiрдi бiрiншi болып алға шығарды жəне Пандер, 

Бердин эмбрион жапырақтары теориясын филогенетикалық мазмұн мен 

байытты. 

 

 Мечников гұбкалар мен медұзалардың дамыұын үйренiп көп 

клеткалардың келiп шығыұы тұралы “Паренхимұлла” болжауын дөреттi. Бұл 

болжау бойынша көп клеткалы организмдер бiр клеткалы организмдердiң 

колония болып жасайтұғын формаларының дифференцияланыұы 

(ажыратылыұы) нəтiйжесiнде жүзеге келген. Мечников кiрпiклi жаұын 

құрттарын үйренiп, бiрiншi мəртебе клетка iшi аұқаттаныұын ашты.  Бiр 

қанша омыртқасыз жаныуардар личинкалар, якi ержеткен дəұiрiнде 

аұқаттаныұ фұнкциясын паренхима клеткалары атқарады. Олар амиоба 

сыяқты аұқаттық затын орап алып, кейiн өзлестiредi. Бұндай клеткаларды 

Мечников “Фагоцитлер” деп атап, кейiн фагоцитоз тұралы тəлiмат дөреттi. 

 Фагоцитоз – организмнiң қорғаныұ фұнкциясы, барлық мезодерма 

қабатына iе Жаныуардарға тəн екендiгi, эволюция процессiнде клеткалар 



iшiнде аұқаттаныұдың жүзеге келгендiгiн айрықша тəжрiбелерде 

тастыйықлады. 

 Солай етiп, Ковалевский жəне Мечников өз iзерттеұлерi мен 

омыртқасыз жəне омыртқалы Жаныуардар өз-ара тұұыстас екендiгiн 

жаныуар  дүнiесiнiң бiрлiгiн сыпаттап бердi. Олардың iзерттеұлерi арқылы 

эволюцiон эмбрилогия пəн сыпатында пайда болды. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IV. Жаныуардар дұнiесiнiң эвалюциясының негiзгi 

басқыштары 

Дəстепкi тiрi организмдер бұннан 3-3,5 млн. жыл алдын теңiздерде пайда 

болған. Олар ең əпiуайы  түзiлген клеткасыз организмдер болып, теңiз 

сұында ерiген органiкалық заттарды дене бетi арқылы сорып аұқаттанған. 

Əсте-ақырын құрамаласып баруының нəтiйжесiнде олар əпiуайы  түзiлген бiр 

клеткалы организмдерге айланған. Кейiн ала олардан айырымдарының 

денесiнде жасыл пiгменттiң пайда болыұы мен барлық тiрi организмдер 

Жаныуар жəне өсiмдiктер дүнiесiне бөлiнген. Осы жол мен ең алғашқы бiр 

клеткалылардан кəзiргi бiр клеткалылар келiп шыққан. 

Бiрақ көп клеткалылардың дамұы бiр тұқымданған жомыртқа клеткадан 

бастанады. Бұл жағдай көп клеткалыларды бiр клеткалылар мен тұысқан 

екендiгiн көрсетедi. Дəстепкi көп клеткалылардың волвоксқа ұқсас болған; 

бiрақ таяр ауқат пен ауқаттанатын колония болып жасайтын жаныуарлардан 

келiп шыққан. Дəстепкi колониялардың денесi екi қабат клеткалардан тұрған. 

Кейiн ала клеткалар əр қыйлы хызметтердi орындаұға iйкемдесе барұы мен 

олардың түзiлiсiнде де айырмашылық пайда болған. Сыртқы қабат 

клеткалары əрекет ету жəне азығын ұстаұға, iшкi қабат болса азығын 

сiңiрiұге қəнiгелескен. Мiне осы жол мен iшек құуыстылар пайда болған. 

Шынында да iшек құуыстылар энтодермасында қамшылы клеткалардың 

болуы олардың колония болып жасаушы қамшылылардан келiп 

шыққандығына дəлiл болады. (О.Мовлонов-2009) 

Жоқарғы дəрежелi көп клеткалылардың келiп шығұы. Жаныуар 

дүнiесiнiң бұннан кейiнгi дамуы үш қабатты жаныуардардың пайда болуы 

мен байланысты. Дəстепкi үш қабатты жаныуардар кəзiргi əпiуайы түзiлген 

кiрпiклi құрттарға ұқсас болған. Эвалюция дауамында клетклар барған сайын 

қанiгелесiп баруы нəтiйжесiнде тоқымалар келiп шыққан. Бұлшықет 

тоқымасының пайда болуы əрекет етiудiң құрамаласыуына, нерв тоқымасы, 

сезу органдары жəне рефлекслердiң дамуына алып келген. 



Жаныуардардың бұннан кейiнгi тарiйхый дамұы дене бостығының пайда 

болуы жəне iшкi органдардың дамұына алып келген. Кiрпiктi құрттардан 

дөңгелек құрттар жəне сақыйналы құрттар, сақыйналы құрттардан болса 

моллюскалар жəне бұуын аяқтылар келiп шыққан. Тыныс алу жəне қан 

айланұ системаларының пайда болуы, ас сiңiрiұ, бөлiп шығару жəне нерв 

системасының дамып баруы мен жаныуардардың денесi де үлкейген. 

Хордалылардың келiп шығұы.Хордалылар арасында ең əпiуайы  

түзiлген ланцетник бөлiп шығару жəне қан айланұ системасының түзiлiсi, бас 

мiйi жəне жүрегiнiң жоқтығы, бұлшықеттердiң бұуын болып жайласқандығы 

мен сақыйналы құрттарға ұқсап кетедi. Бұл ұқсастық олардық тұысқан 

екендiгiн көрсетедi. Ланцетнике ұқсас төмен дəрежелi хордалылардың ең 

алғашқы түрдерi төмен түзiлген сақыйналы құрттардан келiп шыққан. 

Ланцентнiктiң түзiлiсi 

 

 

 

Сыртқы көрiнiсi 

 

Сырткы корiнiсi, ренi ярым молдiр, ұзындығы 7-8 см., денесi балык 

формасында, капталынан кысыңқы, арқа қалаш қатламы созылып, ол кұйрык 

болiмiнде ланцет формасында болады. Дене капталынын төменгi тарепiнде 

екi метаплевралык катлам болып, ол арткы атриаль тесiгiне дейiн созылады. 

Денесiнiн алды бетiнiн томенiнде 10-20 жұп кармалаұшылары мен қоршалған 

аұыз алды тесiгi болып, оннан ас пiсiрiұ жолы басланады  

Терi каптамы – екi кабаттан тұрады, сырткысы - эпидермис, iшкiсi – кұтiс. 

Жокары хордалылардан айырмашылыгы эпидермисi бiр кабат болып 

сыртынан жұка кұтiкұла кабыгы мен жабылган. Эпидермистiн копшiлiк 



жасышалары цiлiндр сыяклы – сопак донгелек бокалдын формасында, безлi 

жасышалары да болады.  

Скелети – тiйкарынан хорда болып, ол дене кошер скелети ролiн 

аткарады. (г-сұұрет). Сагак тесiклерi капталында жасышасынан талшык 

заттарынан тұратұғын кұрамалы таяныш таяқшалары орналасқан. Қалаш 

хызметiн тығыз гiлкiлдек тканы аткарады.  

Орайлык нерв системасы ұзынына жайласкан (найча) тұтiк невроцельдiн 

ұшлары оз-ара тұтаспаған нерв тұтiгiнiн алдынгы болiмiнде невроцель бiр 

қанша кенейедi. Бұл кеңейген орын омыртқалы жаныуардар бас мiйiнiн 

ұшiншi ярым шарына тұура келедi. Фұнкциясы бойынша ол рефлекторлык 

хызметiн аткарады. Онын бұзылыұы əрекет координациясынын бұзылыұына 

себеп болады. Ланцентниктiн раұажланыұында нерв түтiгi сыртқы орталық 

пен невропор тесiкшесi арқылы байланысады. Ер жеткенлерiнде бұл тесiкше 

ұлыума болмайды. Оның орнында есiтiұ шұқыршасы пайда болады.  

     Нерв тұтiкшесiн бойлап, невроцельдiң шетлерiнде сезiұшi – Гёссе 

козшелерi жайласқан. Олардың əр бiрi жарық сезiұшi жəне пигмент 

жасышалары комбинациясынан тұрады. Натiйжеде Ланцетник мiйiнiн жəне  

жерi жарыкты сезедi.  

� Оларда аукатланыуы жəне тыныс алыуы – бiр канша томен. Ланцетник 

сұуда қалқып, ығып жұрген майда организмдер жəне өсiмдiктер мен 

ауқаттанады. Ауқат аұз воронкасы (шаршары) атiрапында жайласқан 

қармалаушылары жəне кiрпiклi эпителияларынын əрекетi натiйжесiнде пайда 

болган сұу əрекетi арқылы ауызға кейiн тамаққа түседi.  Тамағы кең болып, 

қыя жайласқан көп (100 жұп) сағақ жырықтары сыртқа емес, ал атриаль, 

яғный сағак қаптал бослығына ашылады. Атриаль кұуыстығы дене 

қапталында жайласқан жыйрық қаттамдардын бiрiгiұiнен пайда болады. 

Олардың ең артқы шеткi қатламлары бiрiгiп өспей, ол жерде атриопор, деп 

аталатын тесiк пайда болады. Солай етiп, сағак тесiктерi арқылы атриаль 

бослығына, оннан кейiн атриопор арқылы сыртқа шығарылады. Сағақ қаптал 



бослығы сағак аппаратын топырақ тығылып калыұдан сақтайды. Бұл 

ланцетник тiрiшiлiгiнде ұлкен ахмiйетке iйе.  

 

 

 

 

 

Ланцетниктiн кан айланысы 

 

 

 

 

Кабыклылардын филогенетикасы еле анык емес. Асцидияның дамуы 

туралы А.О. Ковалевскийдiн жəне А.Н. Северцовтын филогенетикалык 

iзертлеұлерiне тiйкарланып қабықтылардың жəне басқада хордалылардың 

ата-тегi бiр деп болжаұға болады. Қабықлылардың ата-тегi ұзын құйрық 

қалашының жəрдемi мен əрекет етiп еркiн жұзетұғын жаныуардар болған.  

� Асцидияның онтогенези (жеке раұажланыұы) олардың 

личинкаларының əр түрли дамуы басқышындағы тұзiлiсiнiн жəне жасаұ 

жағдайының өз-ара байланысты екенiн көрсетедi.  

Хордалылар тарiйхый даұамында сақыйналы құрттарға қарағанда бiр 

қанша прогрессив белгiлерге iе болған. Атап айқанда iшкi скелет пайда 

болған: нерв системасы түтiкшелерi, бұшықеттерi, қан айланұ жəне нерв 

системасы құрамалы түзiлген. Эволюция процессинде төмен дəрежелi 

хордасы омыртқа бағанасына айланған; қан айланұ системасынан жүрек 

пайда болған. Мiне осы жол мен ланцетнике ұқсас төмен дəрежелi 

хордалылардан балықтар келiп шыққан. 



Балықтардың климаттың құрғақтасұы жəне сұ бассейндерiнiң 

сайызданұына iйкемдесұi нəтiйжесiнде пəнже қанатты балықтар, олардан 

болса дəстепкi құрғақтық Жаныуардары-жер-сұ Жаныуардары келiп шыққан. 

Жер-сұ жаныуардарының келiп шығұы балықтар жұп қалашлардың аяқтарға 

айланұы, өкпе арқылы тыныс алу жəне екi қан айланұ шеңберiнiң пайда 

болуы мен байланысты. 

Климатта құрғақтасып барұы нəтiйжесiнде жер-сұ жаныуардарының 

құрғақтықта жасаұға көбiрек iйкемдесұi (терiнiң қалыңдасұы, iшкi 

тұқымданұ, құрғақтықта жомыртқа тұыұ) нəтiйжесiнде жер баұырдаұшыұлар 

пайда болған. Тап осы жол мен алғашқы stegeosefallar жер баұырдаұшыларға 

айланған. 

Бұннан кейiн климаттың салқындасып барұы мен сұуық қанды жер 

баұырдаұшылардың көпшiлiгi қырылып кетедi. Олардың орнын ыссы қанды 

жаныуардар-құстар жəне сүтқоректiлер iелейдi. Arxeopteriks құстардың, 

жыртқыш тiстi кесiртке болса сүтқоректiлердiң ата-тегi есептеледi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



АЯҚТАЎ 

 

Жаныуар дүнiесiнiң узақ тарiхi дəуiр дауамында өзгерiп оның көп 

түрлiлiгiнiң артып баруы эволюция деп аталады. Жаныуардар эволюциясына 

палеонтология, салыстырма анатомия, эмбриология жəне басқа 

ғылымдардың мағлыуматтары дəлiл болады. Палеонтология ғылымы 

алғашқы дəуiрлерде жер бетiнде кəзiргiге уқсас емес, бiр қанша əпiуайы 

түзiлген жаныуардардың жасағандығын анықтайды. Салыстырма анатомiя 

жаныуардардың əр түрлi сiстематiкалық группалардың түзiлiсiндегi 

уқсастықтарға негiзденiп олар арасында туысқандықтың бар екендiгiн 

көрсетедi. Эмбриология барлық эаныуардардың дамуы бiр клеткадан 

баслануы, барлық хордалылардың эмбрионал дамыуы арасында улыумалық 

барлығын дəлiллейдi. 

Жаныуардардың дүнiесi узақ тарiхi дамыуында пайда болған жəне 

дамылып барған. Дəстеп бiр клеткалылар, колонiя болып жасаушы бiр 

клеткалылардан болса əпiуайы түзiлген көп клеткалылар келiп шыққан 

Эволюция процессiнде жаныуардардың түзiлiсi барған сайын қурамаласып 

эмбриология жəне басқа ғылымдар жаныуардар дүнiесiнiң дамыуы туралы 

көптеп дəлiлдер бередi. 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Əжинияз атындағы НМПИ 2 в кұрс «Биология» бакалавр тəлiм бағдары  

талабасы  Оразбаев Сейтқасымның  “Зоология” пəнiнен «Жаныуар дүниеси 

эволюциясы» атамасындағы кұрс жұмысына  

 

СЫН 

  Зоология кұрсы Биологиялық бiлiмдердiң фұндаментал пəндерi 

қатарына кiредi. Зоология жаныұар дүнiесiн əр қыйлы тəрептеме iзерттенген.  

Жаныұардар омыртқалылардың iшiндегi жоқарғы дүзiлiске iе 

жаныұардар. 

Жаныуар дүнiесi əтiраптағы тəбiйғый орталық пен бiрге өзiн сақтап 

тұратұғын тұрақты экологик система-биоценозды пайда қылады. Бұл 

системада зат дөңгелек бойлап айланып тұрады. 

Кұрс жұмысы  кiрiсiў, тiйкарғы бөлiм, жұўмақлаў ҳəм пайдаланылған 

əдебiятлар дiзiмiнен iбарат болып 4 баптан тұрады.  

Кұрс жұмысы  тiйкарғы бөлiмiнде Жаныуар дұнiесi эвалюциясының 

дəлiлдерi, Эвалюцияның салыстырма анатомиялық дəлiлдерi, Эвалюцияның 

эмбрионалдық дəлiлдерi, Жаныуардар дұнiесiнiң эвалюциясының негiзгi 

басқыштары  ҳаққында толық мағлыўматлар келтiрiлген. 

Жұўмақлаў бөлiмiнде кұрс жұмысының мақсетi ҳəм ўазыйпасынан келiп 

шыққан ҳалда қысқаша  жұўмақ берiлген. 

Ұлыўмаластырып айтқанда, кұрс жұмысы мазмұны, əҳмiйетi, көлемi 

бойынша қойылатын талапларга жұўап бередi. 

 

Əжiнiяз атындағы НМПИ ның  

Зоологiя кафедрасы  

Б.i.к.:                                                                   М.Медетов 
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