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camapaii OMHOJIApHM JIOMMXAJIAII)» MyTaXaCCUCIUTU Oyiiua Maructp
JlapaXaCUHU OJIUIL YU9YH

“Kyn kaBaT/ii OMHOJIAPHMHTI KyiiMa TeMUPOETOH POMJIAPHHU KYPYK — HCCUK
UKJIMM HIAPOUTHHM XHCOOTra oJIraH XoJaa Jouxajgam”

MaB3yCHAAIrn MaruCTpJauK JUCCCPpTAIUACHUHUHT

AHHOTAaImsa

Hacpunauno X.IL“Kyn kaBatnu OWHOJApHUHT KyiiMa TeMUPOETOH
POMJIApUHU KypYK— UCCHK MKJIMM IIAPOUTUHU XUCOOTa OJIraH XoJijia Joiuxanaur’
5A 340201 — buno Ba MHIOOTIAp Kypuiauiy’ (DHeprus caMmapaid OMHOJAPHU

JoMMXaal) MyTaxacCHUCIUTH OYirda MaruCTPJIMK JUCCEPTAHSICH.

Kyn xaBariu OMHOJApHUHT KyiiMa TeMHpPOETOH POMIIAPUHU XMCOOJIAIl Ba
Joluxanamga KypyK — MUCCUK WKIUM IMapOUTHA XOCWI OyIaaurad Xapopar Ba
HAMJIMKHA XUCOOTa OJIMIN, YJIApHUHT Tabcupuia OWHO pomiapuHu (YCTyH Ba
TYCUH)Ia XOCWI OYIaguran Kymmmya 3ypHUKHUIUIAPHA aHHUKJAl Ba Oy acocuaa
KOHCTPYKIMSIJIADHU ~ MYCTaXKaMJIITUHU ~ TabMUHJAIL,  J1ap30apAoluMTriuHa
O PUIITHP.

baxapwiran Kyidumara JuccepTaysi Uimaa OuHO TeMUpOETOH pOMIIapUHH

- KypYyK — HCCUK WKIAM IIAPOWTHAAQ WIUIAMINIAH KyWIAHTAaHIUK —
nedopMaIus X0JIaTHHA aHUKJIAIIL,

- Xapopar Ba HAMJIMK TabCUPH;

- XMCOO0alI anropUTMU;

- COHJIM MHUCOJUIAp KYPHII Ba YJIAPHUHT HATIKAIAPU aCOCHJIA JIOHMHXasall

oyiinya kypcarmanap Oepuiras.



AHHOTAaIMsa

Maructepckoii auccepranui  Maructpanra crnenuaabHocTH SA340201
“CrpowutensctBo31anmii U coopyxkennii” ([IpoekTrpoBaHue 3HEprocOESperaromx
3nanuit) X. 1. HacpunauaoBmo Teme: acu€T M MPOEKTHPOBAHUEC MOHOJUTHBIX

X.1I1LH “P

KENe300€TOHHBIX PaMbl C YIETOM CYXOT0 — JKapKoro Kiumara

X.I.Hacpuaanuos “Pacuér u MPOEKTUPOBAHUE MOHOJINUTHBIX
JKEINe300€TOHHBIX paMbl C Y4E€TOM CYXOro — jkapkoro kmmmara “SA 340201
“CtpouTeNnbCcTBa 3JaHUH W COOPYKEHUW  MarucTpckas JuccepTalus Ha
COUCKaHUE CTENEHU MarucTpa.

VY4er BIMsAHUS TeMIEPaTyphl U BIAKHOCTH KeJ€300€TOHHbIE KOHCTPYKITUU
MIpU pacu€Te ¥ MPOCSKTUPOBHUE B YCIOBUSIX CYXOT0 — KapKOT0O KJIMMaTa MPUBOJIUT
K 00ecTieueHHE MPOYHOCTHU U TPEIIMHOCTOMKACTA KOHCTPYKIIUH.

B nmanHO#l nuccepTaimoHHONW poOOTE, CO3/aeTCS AJITOPUTHUM pacuéra u
aHAJIM3UPYETCS pe3yJIbTaTOB YHCIJIEHHBIX MIPHUMEPOB MOHOJIUTHBIX

KeNe300€TOHHBIX paMbl ¢ YIETOM U3MEHEHHE TeMIIEPaTyphl U BIaXKHOCTH.



THE SUMMARY

of the magistry dissertation post graduated student of a speciality
5A340201 "Building activity and buildings" (Designing efficient on consuption
of the energy buildings) H.Sh.Nasriddinovon subject: "The Influence of
temperature and humidity for calculation and projecting constructions in the

condition of dryhot dimate takes the strengthen of the construction”

H.Sh.Nasriddinov «The calculation and projecting monolites blocks
5A340201“Building Construction” in the condition of dry & hot climate» Research
work for Master Degru.The Influence of temperature and humidity for calculation
and projecting constructions in the condition of dryhot dimate takes the strengthen
of the construction.

There you can find the calculation algorithm and the results of examples are given.
1. Define situation strain — deformation in the

conctiton of dry and hot.

2. Temperature and humidity in fluence.
3. Calculation of algorithm.
4. To solre numeral exucises and its results

ofessed on projecting instructions.
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Kupum

[lpesunentumuz M.A. KapumoB Tabkuasiaran acocuil BasupamapHUHT
OupuHYM OaHAUAWH KeMO YMKKaH XOJ/1a 3aMOHABUN WIILIA0 YMKApHII OMHO Ba
VMHIIOOTJIAPUHU MOJEPHU3AIMS KWIUII, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK XUXaTJaH KaiTa
KUX03Jlap OWJIaH J>KUXO3JIAlll YYyH KypWIMaBUA Ba XaKMUH — pexkaBuld
CUMMJIAPVHM Y3Wra XOC €YMMIIAPUHHU TOMUIIHU Tanad stanu. Ymly Bazudaman
KeMO YMKKaH XOJija OMHO Ba HHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKTHUB Ba XAKMHUNH —
peXaBUl EUUMIIMPUHU Y3TapTUPHUII YUYYH KYPYK— HCCHK HMKJIUM IApOUTHIA
UIUTOBYM TEMUPOETOH KOHCTPYKIIUSJIAPHHU TaHJAIll Ba TAIIKU OKJIAp TabCHUPHUIA
nedhopManvsIIIApHUAT MUKJIOPWHM KaMaTHpHINI yTa J0J3apd MacamanapiaH
SKAaHJMTWHU 3BTHOOpPra OJraH XOJa MarucCTPJIMK JUCCEPTAIUACH XaKMHUJIA
KYPYK—HUCCUK HWKJIUM INAPOUTHA HILIOBYM TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSIAPHU
nedopmals — Ky4dJaHTaHJIMK XOJATJapUHU YPTaHWII, YIapHU TaIKUK STHUII Ba
XyJjocanap Oepull Macainagapyu KeITUPUIITaH.

[Ipesunentumus HMcnom KapumoBHMHT “7KaxOH MONMMSABUN — HUKTUCOIUMN
MHKUPO3H, Y30eKMCTOH IIApOMTHAA YHM Oaprapad STHIIHHHT HYIIapu Ba
yopaiapu” [5] acapuma “SIHru yit KypmacaaH TypuO, 3CKUHH Oy3MaHI” JieraH
Xa€TUi TaMOMWIIra TassHraH X0Ji7a, UCJIOXOTJIAPHU U3YMJI Ba OOCKHYMA — OOCKUY
amaJira OIMPHII HYJUTApMHK TaHJAAUK — J1e0 Kaiia sataunap. [Ipe3unneHTHMU3HIHAT
yioy (Qukpiapura KymmiraH XoJJa MaBxyJ OWMHO Ba HMHIIOOTIAPHU KailTa
TaKOMWUIAIITUPUIL, ~ MyKaMMal  TabMHpJAIl  >KapacHiapuja  KypHIMII
KOHCTPYKIUSJTAPUHUHT KYHIAJIAHT KECUMJIAQPUHU ONTUMaJl PAaBHILAA TAHJIAII
VIQPHUHT KYpyK — MCCHK MWKIMM IIAPOUTHIA WIUIAIIMHA TabMUHJIAIL
KEITUPWITaH AabBarra y3 uynuaa xaBo0O O0ynaau.

[IpesunenTumus y3 acapiapuna “Tobopa uyKypaammbd OopaérraH *axoH
MOJIMSIBUM MHKUPO3W MamJIaKaTUMM3ra TabCHUp KypcaTMmaiu, OW3HM 4YeTsiad
VyTaau, JeraH XyJOCaHW YMKapMaciuK Kepak. Macamanu OyHmail TyuryHUIN yTa
COIJANIMK, aUTHUILI MyMKUHKH KeuupubO O0ynmMac xaro 6ynap 3au” GUKpPHU OJJIUHTa

cyprannap. Ymoy ¢hukpaan kenud YukKaH xoma Mycrakun PecyOmmkamus qaru
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MaBxKyZ, OWMHO Ba HWHIIOOTJIAPHM KalTa TaKOMWUIAIITUPUII, MyKamMMal
TabMUpJAIl MIDIApUIa TEeMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIADHUA Xap KaHIal HKJIUM
IIAPOUTH/IA UIILIAI MAPOUTUHU TAbMUHJIAIIHY YPraHuIll, XUcoOJaml yCyJlapuHu
SApaTUIll Ba yJIAPHU KYPWIMII aMaTUETHIA KYyJUIall 10J3ap0 MacananapiaH Oupu
0ymb xucoOmaHaIH.

WNuKupo3ra Kapim yopanap 1acTypUHUHT KOHKPET OYIuMIiIapu OenruiaHrad
KOMIIJIEKC Yopa — TaAOupiap acocuil BazudarapHu Xal dTHINTa KapaTtwirad. Yopa
— TanOWpJApHUHT OWpUHYM OaHIHWIa KOPXOHAJTAPHU MOJCPHU3AIMS KHJIHIIL
TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KailTa >KMXO3JAIlHU SHAJla KaJaJUlalliTUPUII,3aMOHABUI
MOCJIallyBYaH TEXHOJOTHSUIADHU KEHTr »opui stunl. by Bazuda aBBazambop,
MKTUCOOUETHUHT  aCOCUM  TApMOKJIApH, OKCOOPTra WyHAITUPWITaH Ba
MaxaJUTMANIAIITUPUIITaH UIIDTa0 YUKApUIIl KyBBaTJIapura TeruiuidIup.

by Vpunaa wnoiad YWUKApUIIHU MOJSPHU3HUIUS KWIWII, TEXHUK Ba
TEXHOJIOTHK KaWTa >KUX03Jap XaIKopo cudar craHgapTiapu Oyihnda KaOy
KWJIMHTaH TapMOK JacTypJIapuHU aMalira OUIMPHUINHHM TE3JNAITUPUIN Basudacu
KYHMIMOKIA. Y3 HaBGaTHma Oy MaMIAKATUMHM3HMHT XaM TallKM XaM HYKH
06030puaa 6apkapop MaBKera sra OVIUIIHU TabMHUHJIAI UMKOHUHU Oepanu [1].

Kypunum sca ap30H camapai Ba €TapiM Japaxaaa MycTaxkaMm OYIuiim,
KypWIHILI KOHCTPYKIUSJIApUHU XaKUKUI UIIIMHA XUCOOTa OJITaH X0J1J1a Jouxaail
Ty KyHHUHT acOCHil Bazudacuaup.

MycTaxkaMianK, OUKpPJUMK  XamjJa Kynra  YdWJaMIWIMK — KypUJIHII
KOHCTPYKIUSIJIApUra KyWrIaaurad acocuid Tamadiapaup. buHokop — MyxaHmauc
KOHCTPYKIIUSTHUHT IyHJal €YMMUHU TOTIHUII KEpaKKW, OyHJa KOHCTPYKIIUS XaM
IOKOpHUIAru Tajadiapra )aBo0O OepcuH, xaMm Texxamin 0VicuH. by aca macamanu
UKTUCOIUN TEKaMJIH JIOMMXaTall MyaMMOCHTa OJINO Keaju.

Kypuimui KOHCTpYKIMSAIApH ynapra Ky MiIaJurad dKCILTyaTalluoOH, TEXHUK,
UKTUCOUM, SCTETUK Ba OOIIKa TajabJapHu XUcoOra ojral XoJijia JoMnxanaHaau.

DKcIUTyataliuoH Tanabjapra Kypa, Xap Kaiich KOHCTPYKIUS, KaHaai

Makcaara MyJbKaJlaHran Oyiica, 1ryHra Moc Oy MM XaMma OMHO €KUM MHIIIOO0TIA



OaxapuiaéTraH TEXHOJIOTMK TNPOLIECCIapHUHT KyJail Ba XaB(pcHU3 OYIMIIMHU
TabMUHJIAILM JIO3UM.

TexHuk Tanadyiap KOHCTPYKLMSHUHI 3apyp MYCTaXKaMJIUTH, OMKPJIMIU Ba
Y30KKa YHMJIAIMHA TabMUHIIAIIaH HoopaTaup.

Kypunmuin koHCTpyKIMsiIapura KyWuaaJauraH MyXyMM Taja0Japra,yjaapHu
Tal€piaml Ba MIUIATUINAATH  TEOKAMIWIMK, Tal€piaml  HMHAYCTPHATUIUTH
BaTEXHOJIOTUSOOTUTUT Y KUPATIH.

3aBonsa Tal€piaHraH AJEeMEeHTIapAaH ubopar WuFMa KOHCTpYyKIUsuap Oy
TayiabJIapHU TYJIUK KaHOATJIAHTUPAIU.

HxTucoauii Tanadbnap— KOHCTPYKUMSI MaTEpUAIMHU, YHUHT TUIK ((pepmarnap
€KUM TYCHHJIAp)HU Ba YHUHT acOCHM Yyayamuiapu (MacayiaH, TYCHH OalaH]UJTUT Y )HUA
TaHJIAIIra aH4Ya TabCUP ATAJIH.

KoHCTpyKTHB eunmiiap, KOHCTPYKLIMSUIADHA MYaisiH IIapT —IIapoUTiIapaa
UIUIATUIIHUHT TEXHUK —MKTUCOAMM KUXATJaH Makcaara MYBO(UKIUIUAra
acocCJIaHraH X0Ji7ia MaTepuai Ba SHEprusi capPUHHU, IIYHUHTJEK, CEPMEXHATIMTMHA
XaMJla KypWIMIIl OOBEKTHMHUHI HApXMHU MaKCUMall Jlapakaja KaMalTHPUIIHU
xucoOra ojraH xoJjjia TaHjJaHraH OyiuiM kepak. byHra KyluparunapHu amanra

OILIMPHUII OUJIAH IPUIIMII MYMKHUH:

camapalii KypwWIuIll MaTeprauiapy Ba KOHCTPYKIMsUIapuaad (poiinaaaHui;
- KOHCTPYKUMSUIAPHUHI MAaCCaCUHU KaMauTUPUILL;
- MarepualTapHUHT  (QU3MK—MEXaHUK XyCYCUSTIApHUIAH Tyjlda —TYKHC
doinananm;
- MaxaJUIMi KypUJIUII MaTepruaiapuaad Gho1amaHuIlL;
- acocHil KypWIMII MaTepUaUIApUHU TEKAMKOPJIMK OwiaH capd KUIUIIra

OWJI TETUIIUIH Tajadaapra prosi KUJIMIIL.

Jloimxanamaa €4MMJIApHUHT OWp HeYa BapuUaHTIIApU Ty3Wwiaub yrnapaa
KOHCTPYKIMSJIAPHU Tauépiall Ba KypHUILJAard Marepuamiiap, SHEPrus, MEXHAT
capdu, KypwIdIll HapXy Ba MyJAJaTura OWJ Kypcarruwiap aHukiIaHaau.by
BAPUAHTIIAPJIA KOHCTPYKUMSHUHT APXUTEKTypa XKUXATUAAH UYUPOWIIMIIUTH XaM

KypHuO YMKUTIAIH.



KoHCTpyKIMATapHUAT — TOKaMJIWJIUTH ~— yjapra KyWHJIaJuradH acocCui
Tanabiapaan Oupu xucoOnaHaau. TexamimMK marepuaiap cappu Ba HApXH
KOHCTPYKUMSIJIAPHU Tal€pal, Kyprinil MalJOHUra TalMuO KEITUPUILL, MOHTAXK
KWIUII Ba yJapaaH GoiigalaHuInra Teruium capdaapra 0OFauK 0Viaam.

Marepuayiap capdu  KuxatumaH dHr  ad3an  KOHCTPYKIUS — TEHT
MyCTaxXKaMJIMKJard KOHCTPYKIMs XucoOnaHaau. bynaail koHCTpKiusgaru 6apua
KeCHMJIap yYHTa UIDIATWIAAUTaH MaTepUaIapHUHT (PU3UK MEXaHUK XOCCalapHIaH
Tyna doigananuin mapT OWIaH TaHJIaHTaH Oynanu (TEHr MyCTaxXKaMJIMKKa 3ra
OYyIMaran KOHCTpYKIUsuIapAa 0ab3u HUPUK AJIEMEHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTHIaH
TYna GoitnanaHuIManIn).

KoHcTpykuMs Tabcup 3TaguraH Kywiapra XucoOyiaHraH OVIMIIM Kepak.
Tamky Kywiap, TasHYIAPHUHT CHDKHIIM, XapOPATHUHT Y3TapHIIH, KUPHUIIUIILIAp
Ba OOIKa WIyHra YyXIIam XOoAucajdap KOHCTPYKIMsJIApra TabCHP OTaUTaH
Ky4Jiapra KUpaju.

buHO Ba MHIIOOTIApHU JOWKXANAIIAa KOHCTPYKTHB CXeMajap Ty3HUII Kepak.

bynnait cxemanap GMHO Ba MHIOOTHUHT XaMMa KMCMJIApHIa, IITyHUHTEK,
YyHH Kypuimn Ba (Qoimamanum Oyiinya Oapua OOCKUWiIapuaa anpum
KOHCTPYKTIMSUTAPHUHT 3apypUil MyCTaXKaMIIUTH, YCTYBOPJIMTHHH TabMHUHIIAMIH.

Jloinxanapa KOHCTPYKIMSUTAPHUHT Y30KKA YHIaMIMIUTUHI TabMHUHJIAIITa
KapaTwirad TaaOupiapHU Ky3Ja TYTUII, COBYKOApIOoIl Ba ¥yTra YuIamiIy,
KOPPO3Us0apA0Il MaTepUuaUIapHU TaHJIAI, YJIApHA YMPHUIIIAH XUMOS KHJIHIITa
JIOUP Yopaiap KypHIll KEPakK.

Xaér Ba KypWJIHII TAXKPUOACH IIIyHU KypCaTauKd, XO3UPTH 3aMOH KaruTal
KyPWIUIIMHAHT aCOCUHHU TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSIAPU TaIKui 3taau. Kanuran
KypUIMaiapra aykpaTuirad MaOJiarHi /4 KUCMU TEeMHPOCTOH KOHCTPYKIHUsIapra
capdmaHap 3KaH.

Jlemak, GuHOKOpIap OJiAuAa TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSTIAPUHUHT TEXHUK -
UKTUCOMUN  KYPCATKUUJAPUHU  SIXIIWIANI,  OyIOMJIApHUHT  TaHHAp XUHU

ap30HJAIITUPUIIIEK MyXuM Bazuda Typubau. bymap HaBOaTtgarm Kypuidm
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KOHCTPYKIUSITIApUHY XMCOOJIaI yCY/UITApUHU JJOMMO TAKOMILIAIITUPUO OOPUIITHU
Taka3o  9ATaau. TeMHUpOETOH  KOHCTPYKIMSUIADUHU  MyCTaxKkaM  KUJHO
JoMuxanaiigaH Talkapy ap30H Ba KyJjail BapUaHTJIApUHU TOMMIN Kepak. by ¥3
HaBOaTuga TEeMUPOETOH KOHCTPYKIMSJIAPUHU XAKUKUN HWIMHK XHcoOTa oJiraH
X0JIIa XUCOOIall aIrOpUTMHHN TYFPH TaHJIAIN Ba OYHWHT HATOKAacHaa ONTHMAIT
JIOMHXAJIAIIra SPUILUIIIUD.

baxxapunaérran Kydugarda AUCCEpTalMs HINMAA KypyK — HCCHUK HKIAM
MIApOUTHIA MIDUIOBYM TEMUPOETOH pPOM DdJIEMEHTIAPUHU  Ky4JIAHTaHJIMK-
nedopmaliusi X0JIaTUHU aHUKJIANl YYyH OUPUHYM - KOMIBIOTEP TEXHUKACUTA MOC
JacTyp Ty3JUM, XHUCOOJall AJIrOPUTMUHUHT OJIOK CXEMacu acocuja COHJIU
MUCOJUTAp KYPWIIM, WKKUHYM - OJIMHTaH HaTWXKalap TaxJIMIM acocuaa

TaBCUSHOMAJIAP TANEPIAIUM.

Huwinunz makcaou;

Ym0y TaaKUKOT MIIMHUHT MAaKCaJu: KypyK - HCCHK HUKJIUM IIapOUTHIIA
UIUIOBYM KyliMa TeMHUPOETOH KOHCTPYKIUSJIAPUHYU Ky4dJIAaHTAHJIUK Jedopmarius
XOJIATUHYU aHUKJIAIll Ba 1Ty acOCH1a XMCOOJIaIT aJIrOPUTMUHHU SPATHUII XaM/1a COHJIU
MHUCOJIIAp HATWKATAPUHU TAXJIAJ STHILIUD.

OnguHra KyWwiraH wacajaHd €YUMMHM TONHMII Y4yH KyHujaru
Bazu(aTapHU CUMIITHA MAKCaJ KHINO OJTHK:

-  TeMUpOETOH KOHCTPYKIUSJIAPUHUA KypyK — HCCHUK WKJIUM IAapOUTHIA
UIIIAMMIaH Ky4IaHTaHIUK — AeGopMalus X0JaTHHU Ky3aTHlIL,

- Xapopar Ba HAMJIMKHUHT TEMUPOETOH KOHCTPYKIHUsJIApTa TabCUPH;

-  TeMHUpPOETOH KOHCTPYKIUSJAPUHU XHUCOOJAlll aIrOPUTMHUHM SpaTUIIIA
Xapopar TabCUPUHUA XUCOOTA OJIHIII;

- COHJIM MHUCOJUIAP KYPHILL;

- OJIMHTaH MHCOJUIAPHU TaXJIWJ KWJHUII Ba TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUSJIApUHU
XpCcoOam Ba JoMuXanamga xXapopar Ba HaAMIMKHHHT TabCUPHUHHU XpCOOTa

OJIMII.
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Hwinunz unmuii aneunuxnapu,
TemMupOCTOH KOHCTPYKIWMSUIAPUHU XUCOOaIIa Xapopar Ba HaMIIMK
TabCUPUHHU XMCOOTa OJITaH X0J1/1a XHCOOJIAIT arOPUTMUHH WIIUIA0 THKHIIL,

Conii MHUCOJITAp HATHXKAJApHW aCOCHJIA ONITUMAT JIO MM XAJIAIITa P I,

Hwnune ghoitoanu momonu;

TemMupOCTOH KOHCTPYKIMSJIADUHM JIOWUXAJamiga Xapopar Ba HaMIIMK
TabCUPHUHH XUCOOTA OJIUIII,

WNupiab 9YuKWIraH ajiropuT™M acocHuja COHIM MHCOJUIAp HaTKalapuHU
TaxXJIMJI KWJIMO ONTUMAJ JIOMMXaIalira SpUIuII;

Numa® yukunarad aaropuTM acocuaa XucoOJam Wiuiapuaa KOMITFOTEP
TEXHUKACHUJIaH YHyMJIM (hOoHJalaHUII Ba OYHUHT acOCH/a XUCOOall BaKTHHU

KUCKap THPHILL

Hwinunz amanuémoa Kynnanuiuuiu
64 U3TAHUW HAMUICANAPU;

1.

“IlpuMeHeHHE  COBPEMEHHBIX  CANpPBIPOCKTHPOBAHMM  3JaHUM U
coopyxennii”  A.T.Mup3aaxmenos, X .HacpunguuoB  Y36ekucTon
PecnyOmukacu ~ MycTakwimmruauHr 22 Wwumrura — OaruIIDIaHTaH
npodeccop — VKUTYBUWIAD WIMHA — aManuid amkymanu. @Daprona
MoJIMTeXHUKA MHCTUTYTH 2013 ¥ini 15 — maii.

“TemupOETOH KOHCTPYKUHUSJIAPUHYU XapopaT Ba HAMJIMK TabCUPUHU XpcoOra
osrad xoJaa xucoomanr’A. T.Mup3aaxmenos, M13 — 12 rypyx MarucTpadTu
X.Hacpunnunos “Hkrupopiau Tanmabanap, MarucTpaHIap, KaTTa WIMHMA
XOJIUM — U3JIaHYBUMJIAp Ba MYCTaKWI TAAKUKOTYMIAP  WIMHNA — aH)KyMaHU.
®aprona noaurexHuka UHCTUTYTU 2014 ¥inn 22-23 anpens. l1- urysoa.
“TeMupOETOH KOHCTPYKUHMSLIIAp UHU XapOopar Ba HAMJIMK TabCUPUHU XUCOOra
oJirad xoJna xucoonam anroputMmu’”A.T.Mupzaaxmenos, M13 — 12 rypyx
MarucTpaHTy X.Hacpugnunos V36ukucton Pecnybnmkacu

MYCTaKWUIMTHHUHT WUTUpMa y4 WWumrura Oarunnianrad “Ilpodeccop —
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VKuTyBUMiap” amxyManu. @aproHa nosmrexHuka nHCTUTyTd 2014 inn 22-
23 mait. - mys0acuma mabpy3anap KWIMHIH.
Nmma®é  yukwiran — airoput™M  acocuzaa  “‘@aproHadykaposoiinxa”  Ba
“AHAMKOHPYKApOIOUHUXa® HHCTUTYTIApUIa TEeMHUPOETOH KOHCTPYKUUSIAPUHU
JoMuxanama xapopar Ba HAMJIMKHM XHUCOOTra OJiraH XoJjia KyIMM4Ya HIuiap —
O0eToH Ba apmaTypa CHH(IApUHU Y3Trap TUPHUIT KWIMHMOK/IA.
JuccepTanus - kwpwir, yd acocuit 000, 8ta pacm, 3ta ’kagBaj, Xyjoca Ba
doimananuiran agabuériap pyixaru noopar 0ynmo, xaxxmu 73caxudaHu TaIKuiI

DTaJIN.
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| — 000. Kyiima TeMup0eToH poM 3j1eMeHTJIApUra Xxapopar Ba
HAMJIMK TABCMPUHHM XMCOOra 0JITaH X0JI/1a XucoO0J1am Oyiinua

YMYMU# HIIIAP XO0JIATH
1.1. XwucoOaamycylIapUHUHT X03UPI'H X0JIATH

Ky xaBatim cuHYIM OMHOIAapra eHrui caHoar (ac600Cco3uK, KUME, O3HK-
OBKaT, TYKMMadaJIMK Ba OOINKa) KOPXOHAIApH, My3XOHAJIapH, omOopap,
rapaxiap, IIyHUHTJEK MEXMOHXOHAJIap, JJaBOJIalll Myaccacajapu KaOuiap
YKOWJTAIITUP UITA]TH.

Kyn kaBatinu cuH4YiM OMHOMAp KYHAAJIAHT pamaliap MaKMyacHJaH TAIIKUII
TOTMO, yyap oup — Oupu OusaH KaBatiaapapo €nManap €paamuaa OUPUKTUPUIIAIN.

Enmanap tycunmm éku Tycuncus 6ymunm mymkus(1.3.1-pacm). TYcuncus
énMarnap/ia YCTyH KOIIM OWiaH MyxTa OUPUKTUPUIITaH TEMUPOETOH TUIUTA PUTETh
Bazudacuam yraiiau. BepTtukan rokmap Oapua XoJutapja KyHIaJIaHT pamaiapra
y3atuiaaan. ['opu30oHTan IOKIapHH KaOysn KWiuImmra Kapad, KapkKaciu OWHOJap
pamaiu, pama — OOFJIaruyin Ba OOFJIaruyid cucTeMasnapra O yiInHaau.

Pamanu cuctema. CHHYHUHT paMaiyd CUCTEMACHIA FOKHU YCTYH Ba pUreiiap

KaOyn kuinaau. Puremnap yctynnapra Oukp OMpHUKTHpUIIaaH, HaTWXKaaa (Ha3oBUi
cucteMa xocui 0ynanu.KaBarnap coHu opTHIM OWIIaH IIaMOJ Ky4yd TabCUpHUIA
NACTKU KaBaT YCTYH Ba pUreiUIapuja BYXKy/ra KeiaaJurad 3ryBUl MOMEHTIIap XaM
optub O6opanu, Oy 3ca YCTyH Ba pureiuiap KeCUMHUHU KaTTANAIITUPUIIHU Taiad
aTagu. By X011 OMHO KOHCTPYKUMSUIApUHU OUPXWUIAIITUPUIIHU (YHUDUKALINS)
KUHUHIIAIITUPAAH, IIYHUHT YYYH paMmaid cucTeMaiap 8 KaBaraaH Oananja OyiaraH
OMHOJIap1a KYJUTaHUIMaNIH.

Pamamu cuctemanapia TrOpU3OHTA IOKJIAPHHA TYJAIWTAYA KYHIAJIAHT
pamanmap KaOyn KWiaau, ILIYHUHT Y4YyH ylap aHa MIy Ky4yilap TabCHpUra
XUCOOIaHaIH.

Pama — OGornoBumim cuctema. bamanmmuru 8 kaBargaH OpTHK OYiraH

OMHOJIap/la TOPU3OHTAT IOKJIApHU OWKp TYTryHJIM pamajiap Ba BepTUKaI
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YKOMIamran OMKPJIMK 3JIEMEHTIIapH, BEPTUKAT IOKJIAPHH 3ca paMajiap Ba KMCMaH
OMKpJIMK »lieMeHTIapu KaOyn Kwiagu. bynait snemenTiap cudaruaa ojarna
TeMHPOETOH JeBopJiap — Auadparmanap €kd MeTaUIAaH UIIUIaHTaH OoFiarnyiap

KYJUIAHWJIA]IH.

7 m— | — ik

RN |

=[G

1.3.1 — pacm. Tycuncumon énmanu Kyn Kagamau pama — CUHYIU OUHO.

Jloimxamam  TaXpuUOACUHUHT  KypcaTulmya pamMa —  OOFJIarudiu
cucTeMajapiaru BepTukan nuadpparmanap ropuzontan KywiapHuar 80...90 %
WHH, arap Oupo3 Kyuaittupuica, 100 % uHu y3ura Kadyn Kuia osap 3kaH. Pama —
OOFNIarv4M CcUcTeMalapja TOPU30HTAT Kywiap Tallku JeBOpJiap OpKaiu

KaBamiapapo €nmanapra y3atwiaau. EnManap ropusonTan aunadparma cudaruaa

15



unuiad, 60CMMHM BepTHKaN auadparmanapra yzataau. Beptukan auadparmanap
TOPU3OHTAI Ky4sap TabCUPHUJA, MOWIEBOpra MaxkKamJyiaHTaH KOHCOJb CUHTapH
unuiaiiau. BepTukan nuadparMamapHUHT OUKPJIUTA KaMpoK OYiica, TOpU30HTAT
Ky4JIapHUHT OMp KUCMUHHU KYHIAJIaHT pamayiap KaOys Kuiaaau. Pama — 6ormarudm
CHUCTEMAIApHU CEHCMUK XyayAJiapaa KeHI KyJUTall TaBCHsl ITUJIa .

bornarnunu cucrema.byHaai cuctemana BEpTUKaN IOKIApHU pamasap Ba

KrcMaH nradparmanap KaOyn Kunaau. Purens OunaH yCTYHHUHT TyTallyBU

TYT'YHU KHYHMK KUMMATIM MOMEHTH KaOyJl Kuja oJlaurad KUiano

-
o
Y

LT
xt
A

unuiaHajau.

1.3.2 — pacm. Ycemyn ea pueennapuune oupuxuuu.

1- yeryn; 2 — puren; 3- xoBypranu niuTanap; 4 — ycTyHMHT KyiiunMa narannapu; 5 —

YYJIMK KOIlJIaMa, 6 — MaHTaXx ITHPHU Ba 6ypqa1c111/11<; 7 = AXJIMTIIaIl 6eTOHI/I; 8 —ManBaH/.
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MoMeHTHap KUMUMATUHUHT JTOUMHMWIUTA OUPHUKHUIIM TYT'YHJIapu Ba YCTYH
XaMJla puUreiulapHu OUpXWLIAIITUPUIL UMKOHMHU Oepanu. CyHru mnaittinapna
METAJUIHU TeXalll MMKOHUATHHU OepaauraH MApHUPIM TYTyHJap spaTuiuo,
aMamMérra  TaTOMK ~ OTHIMOKIA. MuFMa  TeMHpOETOH  3lIeMEHTIIApHIIaH
TUKJIAHAJUTaH Typap — Ol Ba xamoar OuHoapuaa OOFIaruiiv CucTeManap KeHr

KY JUIAHWJIA]TH.
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1.3.3 — pacm. Yemynuune oukp voxnapu.

a— mynar KaJutakiu; 0 — 6eToH OypTmanu; 1 — ycTyHUHT OYiiamMa UIMU apMmartypacu; 2 —
MaiBaHJIaHTaH CUMTYpJiap; 3 — Oypyakiv Ba JIMCTIAp/AaH sicajaJuraH myjaaT ooboimanap; 4 —

MapKa3JIalTUPyBUYM MYIIAT IUIACTUHANA ; 5 — YUWIMK CTepKEeHIap; 6 — BaHHAJU MaiiBaHg; 7 — 4OK

KOBaru.

TYynuk 6ynMaran CUH4IM OMHOJIAPHU XaM OOFJIaruyJjv cucTemMaiapra KUpuTca

oymanu. bynapna rok kyTapyBuu OViimama Ba KYHIQJIAHT JCBOPJAP BEPTHKAT
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nuadparMa poJMHHM YHHaAWAW. YCTYH Ba puUrelUiaplaH TaIlKWi TONTaH WYKU
CUHYJIap AeBopJapra TasHuO, (hakaT BepTUKAII IOKJIapHU KaOyJl KUJIa .

YMyMaH ofnrasaa, yCTyH Ba PUTEIUIAPHUHT YJIaHUII TYTyHJIapu OUKp Ba
mapHupad  Oymumm  MyMkuH. KynuHua pureuiapHu VpHaTHII Makcaauaa
YCTYHJapAaH KUYMK KOHCOJUIAp YHMKapubd KoJaupuiagud. Arap, MebMOpuit
YKUXATJaH KOHCOJUTAPHUHT YMKHO TypHIIM Makcaara MyBo (puk Oymaca (MacaaH,
dbykapo OMHOJapHIa), Y X0JAa KOHCOJUTH PUTEN OalaHINTH/1a KHINO, YPHATHII
y4yH pureina KeMTUK Koiagupwianau.l.3.2 — pacmaa ycTyH OWJiaH pUTEUTMHT
yJIQaHUIL TYTYHJIApU TacBUpJaHraH. Puremiap y3apo Ba ycTyHjap OwiaH KyHuiMa
JeTaJUIapHU TMaiBaH IJIal OPKAIA OUPUKTUPUIIAIH.

X0o3Upru JaBpjaa KypyK — UCCHUK HMKJIUM IIApOUTHAA OWHO Ba MHIIOOTIIAP
KypWIMIIHIa WUFMa Ba KyiiMa TeMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIAPHIAH KEHT
boTaHnIMOK/ 1.

Jlofiuxamamr Ba KypWIMIN WIDIApH MeEbEPUAA OO OOPWIMIIH yIyH
KOHCTPYKIUSI dJIEMEHTIapura caiOuil TabCHp ATaaWraH UCCHK Xapopar, KypykK
XaBO XamJa Kyulu Ky€ll paauanuscu TabCHUPUHU IHTUOOpPTa OJMII JIO3UM.
Jlo#imxanam Ba KypwWIUII UIIUTApUHUHT CU(ATH KYTI KUXATAAH yIIIOy MyaMMOHHUHT
Kall Japaxana Xajdl JTWIHMIIUTa OOFIMK. TeMHUpOeTOH KOHCTPYKIMSUTAPUHUHT
UIIMTa XapopaT Ba HAMIMKHHHT TabCUPUHU XUCOOTa OJIMII Macajach Maxcyc
TaAOUpJIApHU amaira OIMpUIl OuilaH Oofuk OYaub, kymmmya capd
XapakaTJIapHU Tainad dTaau.

TemMupOETOH KOHCTPYKIMSJIADUHUA OEXOBOTHUP Ba Y30K MYIJAT XHA3Mar
KWIUIIH JIOWWXa KapaéHuaaru XucoOJapHUHT TYFpH OaKapUIUIIUTa OOFTUKIUD.

TemupOETOH KOHCTPYKIMSIapTra Xapopar Ba HAMIMKHUHT TabCUPH, ylapaa
Ky4JIaHTaHJIMK— JedopMariusi XOJaTUHUHT MYypaKkKaOJIUTH, XUCcoOall aropuTMu
Ba JoMMxanam Oyiuya xyaa Ky OJMMJIap Ba MyXaHIUCJap amMalluil Ba Ha3apui
w3naHunuiEap omu6 Oopwmran. Macaman:  C.B.AnekcanapoBckuit  [6,7],
b.A.Ackapos[8], B.M.bonmapenko [9], B.A.bonnepenko, [1.1.Bacuiwes [7,8],
['.J.Bummerckuii  [13,14], A.A.I'Bo3aeB [15,16], A.P.Pxanumun  [19,20],
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I.P.Huzomor [17,18], A.®.MunoBano [21,22], C.A.®omuH, A.A.AxMenoB
[23].

Nuuia® yukwiran Ba Takiud OSTWITaH KYNTUHA YyCyiuiap XucoO:iar
ATOPUTMUHU SIpaTHIIa KYNTMHA HOKYJNAWIMK KEeNTUpUO 4yukKapraHu cadbalbiu
amamméTna kam KyJuanwimokaa. LllymapHu XpcoOra oJjraH XoJiga JUcCCepTanus

UINHATard U3JIaHKIIDIAp MaKCaau Ba Bazudanapy aHUKJIaHIH.

1.2 TaaKuKOT MacajlaCMHU KYWWJIHIIN.

Onmumusra Kyhnnaérrad Oy WIMHWHT MakCaad, KOMITBIOTEp TEXHUKACUTa
MYJDKaJIAaHTaH XUCOOJall aropuTMH Ba TEMUPOECTOHHUHT KypYK— MCCHUK KM
MIOPOUTHAA KYWIAHTAHJIMK — Jeopmanus XOJIATHHH OaxoJIOBYM JacTypiap
SpaTUIII, XaMJ1a COHJIM MUCOJUIAPHU Ha3apUuid TaXJIMil KUJTHIIIHD.

TankukoT Bazudanapu Kyvngaruiap:
1. Kypyk— HWCCHK  HWKIUM  IIApOUTHAA  HWIUIOBYM  TEMUPOETOH
KOHCTPYKUMSTIAPUHU KYWIAHTaHIMK — JleopMalvs XOJaTHHU aHUKJIAII,
2. Xapopar  TabCUpMHM  Xucobra  oJraH  XoJija  TeMUpOeTOH
KOHCTPYKIUSTIAPUHN XUCOOJIAIT aITOPUTMUHYU UIUTA0 YHUKHIIL;

3. Conym MucoJuiap Kypulll Ba HATHXKaJlap TaxJTHIIH.

1.3 Xuco0Js1am yCyJJUHHM TaHJIAIIL

3amMoHaBUH Ky KaBaTJId OMHOJIAP TP XUJI SJIEMEHTIAPHU Y3 WYUTa OJIraH
Mypakkad ¢a3oBUil CcUCTEMajapJlaH TalIKWiI TOMaau. byHpgalh OwHOMapHU
xpcobnamna Oapya KOHCTPYKTHUB XyCYCHSITIApH, TabCUP OSTYBUM IOKJIAPHHUHT
TaBCU(GUHNA IBTHOOpPTa OJNMIN KUWWH MacaianapjaH XucoOyaHaau. TaOuuiikw,
OyHmai xucoOapHu Oaxapuiiaa Jjoinxauu sHr aBBasi D XM ra cysHaau.

Mypakka® xucoOJiapHU amMajra OIIMpHUIlAa JOWMXauyura XUCOOHUHT
MYyXaHJIMCIIMK yCIIyOnmapu xamja €paaMuM >KaiBajlap XaM JKyJa KyJ Kenaju.
yHuHraek, XUCOOHMHI COJJalallTUPWITaH ycyjulapu MaBxkyJ. MacanaH,
da3oBuil cucTemMaHu OWp HeYa SICCHM CUCTEMalapra axparud, yJapHUHT Xap

KalCUCUHUA MYCTAKWJI paBHUIIIa XUcoOJaHaau. BUHOHUHT aiipuM 3JieMeHTIapua
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XOCWJI OYymaguraH 3VpUKUILUIApHU TakpuOaH aHUKIAIIA Iy YyCyJiaH
dolnananunaay, Kynua4da 0y ycysa aHUK HaTvXaiap Oepaau.

Kyn kaBatiamu OuHOJIap acocHil Ba MaxCyc HOKJap TabCUpHUra XMcoOIaHaIu.
Xuco0 yCTyH Ba pUTCIUIADHUHT HUCOWW OWKPJIMKIAPWHU  aHUKJIAIIaH
OomntaHaau. ByHUHr ydyH, MaBXyJ KOHCTpYKIMsIIApTa YyXIiaTMa paBHIIIA,
AIIEMEHTHUHT KYHJAJIAHT KecuM Yirdamyapu Oenruinanann. KecuMHHM TakpuOuii
Xuco0 acocuaa Oenrmiiaca XxaMm Oyimaau. MacanmaH, pUTeTHUHT KECHUMHHH TasHY

MOMEHTH OpKaJIi aHHUKJIaca XaM OV iau:

2
M= (0,6..0,7)My; M, = E28

Oy epna:
g BaVL — puUreJUIMHT 1M ra Moc Oy Jrad JOUMUH Ba MyBaKKaT XHUCOOHUKIOK;

lo— pUreTHUHT XUCOOUH Y3YHIIUTH.

PurenHunr KyHaanaHr KECUMIIApU:

ho = 1.8,/M/R,; b = (0,3 ...0,4)h.(1.3.2)

YCTYHHUHT KYHIAQJIAHT KECUMIIAPH:
Ay = (1.2...1.5)N/Ry: (1.3.3)

Oy epna:

1,2..15 — ycTyHra 5ryB4d MOMEHT TabCHUPUHHU XHCOOTa OJaauraf
K03 urmeHT;

N — rox MaiftoHn OYitmda XpcoOianrad Oyinama Kyd.

Kecummnap Takpubuii ycysnna TaHnaHrad, ycTyH OWJIaH pHrelb KeCUMIIapu
Oup — Oupura MocCHaITUPWIAAW, y4amiiap OUPXWUIAIITUPWIAAU. YCTyH Ba
pUTeIUIApHUHT HUMOMI OMKpIMKIIApU aHa 11y KaOyn KWIMHraH Kecumiiap Oyiinua
XHCcOoOJIaHa .

da30BUl pamMa KapKaCHMHU MYXAHJUCIMK YCIyOuja XucoOJjaHTaHJa YHU

aNoOXKaa SICCH pamMajapra axparwiaau. bUHO KapKaCMHUHI KY4YMIUIAPH OJAaTIaa
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KWUYKWHA OYJIraHMru cababiiu, Kydiap TabCUPUHUHT MYCTAaKUJUIUTH KOUAacUIaH
doiinananud, xap 6up pama BepTUKAJI Ba TOPU3OHTAN IOKJIAp TabCHUPHUra ajio Xuaa
XUCOOIaHA !,

Pamanapuu BepTHKan OKIap Tabcupura xucooOsmami. Kym kaBartim pama
IOKOPHY, YpTa Ba KyWH KaBaTJIapHHU Yy3HUJa MYXKacCcamIalITHPTraH yd4 XWil Oup
KaBarau pamamapra axparwiaan  (1.3.3-pacm 0).Tai€p kanBammapman
doiinananran Xoy1a Xxap Kalcu pama ajoxuaa xucooaadaau. Pama puremmapugaru

TasTHY MOMEHTJIApH KyWuaaru GopmyiaaaH aHUKIaHAIH:

M = (ag + Bv)l?(1.3.4)

Oy epna:

@ Ba [f- opalMK/Iap COHU,IOKJIAHUII CXEMacu XaMmJla YCTYH Ba pPUTreib
OukpiuKIapu HUCOaTura O0FIMK Oyirad KoddHIueHT.

g BaL - | M purenra Tyfpu KelraH JOMMHUNA Ba MyBaKKar 1OK;

| — purens y3yHimru.

YcTyHnapaard SryBYd MOMEHTIAp TYTYHAA pUTe/Ulap TasHYUIA XOCHI
Oyiran MoOMeHTNIap (PapKUHM YCTYHHUHI HUCOUNA OUKpJAMrura MyTaHOCHUO
(mpomopuoHal) paBHIlAa TAKCUM KWIMII WM OwiaH aHuKIaHaau. Jloumuii Ba
MYBaKKaT IOKJIAQPHUHT TYpJM XWJ KYPUHUIIIArd WUFUHAWIAPU YYYH KypUJITaH
ATYBYM MOMEHT Ba KYHJaJaHT KydJjiap SIIOpajapy acocuja yMymilaliMa dIopa
KypWIaau Ba 3YpUKHUIIIIAp KalTa TAKCUMIIaHAAU. Arap pama OpaluKjiapH ydTaiaH
OpTHK OVJica, pama OapuOup y4 opauKiIu Ae0 KapadaBepaim.

Pamanapau ropuszoHTan 10k Tabcupura xucobunaiml. Pamanapuu ropuzoHran
Kywiap (IIamMOJI,3WI3WIA) TabCUpHUra XucoOjaraHaa TakpuOWil ycysuiapaaH
doiinananunany. FHuK ropusoHTan 10Kmap pama TyryHJIapura KyHulyBun HUFUK
Kywiap OWIaH aMalITUpWiIagu. YCTYHJIapJard 3ryBYd MOMEHTHUHI HOJITA TEHT
Oynran KuiimMaTu, OMpHHYM KaBaTdaH OoOIlKa KaBaTiapja, YCTYHHUHT YpTacuaa
KoMmamman ne0 onuHagu. bupwHum KaBaraa sca (YCTyH IMOMIeBOpra MaxkKam
OupukTHpUITaH OYJica) HOJ HyKTa OalaHIJIMKHUHAT 2/3 KUCMHIa ETaau.

KaBatra tabcup 3TyBUM yMyMHM KYHIAJIAHT Ky
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Qi =W, + W1+ ...+ Wiy + W;(135)

Oymub, xap Oup yCTyHTra yJIapHUHT  OWUKHpJUTHra MYTaHOCHO paBHUIIIIA

TaKCHUMJIaHA U
I

Qp = Q;BXB, (1.3.6)
l
Oy epna:
B — ycTyH KeCUMHUHUHT OUKPJIUTH;

m — KaBaTJaru yCTyHJIap
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1.3.4— pacm. Ky kaBatiau pamapau BepTrkai ( a,0 ) Ba

e

COHH.

ropu3oHTan ( B,I' ) FOKIAp Tabcupura xucodmam aoup; Qi— I- KaBaTmark KyHIaJIaHT Kyd.
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Tonunran kyHIamaHr Ky4iap acocuaadbapua KaBar ycTyHiuapuaa (OupuHIu

KaBaTAaH Ta]_HKapI/I) XOCHJI 65’/.]121):[1/11“ dH SI'YBYH MOMCHTJIAP aHUKJIAHAIW:
M = Q4 -h/2(13.7)

bupunun kaBataa yctyHHUHT ycTku M, Ba mactku M, xecumiapuaa XoCui

OYyIaaMrad SryB4rd MOMEHT Kyhuaard (GopMysiaiaH TOMUIAIHN:
M, =Qp-h/3; My, =0Qg-2h /3 (138)

Puremnapaaru tassH4 MOMEHTIIapU TYT'YHJIap MYBO3aHATHU/IaH aHUKJIAHAIH.

Typnu xun (qouMuil Ba MyBaKKaT) IOKJIAp y4yH KypWJIraH 3TYBUU MOMEHT
M Ba kyHAoamanr Kkyujgap @ osmopaigapd acocuja yMmymulaliMa 3mropanap
KypWIaau,IIacTuK aedopMalrusiiap Xucooura pureiapiara 3ypuKknIuiap Kaita
TaKCUMJIAHa[IM; YCTYH Ba pUreuiap XUcoOW aHa IIy KalTa TaKCHMJIAHTaH
smropayiap Oyiinmua Oaxapwiagu. Puremmap srumyBud 3neMeHTIap cudaruaa
HOpMaJl Ba OFMa KecumJjap Oyinua xucoOiaHagu. YCTyHJIQp 3ca HOMapKa3zHid
CUKWJTYBUYHU AJIEMEHTIIAp CUHTapH XUCOOIaHaIH.

FOkopuaa xentupwiran xucoOJam ycyiapura KynmMua KypyK — HCCHUK
UKJIUM IIapOUTH TabCUPH XaM KyIIuica KyiimMa TeMUpOETOH pOM 3JIeMEHTIIapuaa
Ky4JIaHTaHJIMK — AeQopMalius X0JaTH y3rapaiu.

Kypumum menépnapu KMK 2.01.01 — 94 [19] na MIX XyayauHu HKJIAM
6y itiua Tymannapra (paifoHIapra) aXpaTHIraH XapuTa Gepiirad. Yiua XapHTaaa
KYPYK— HCCHUK HMKJIAM Imapoutura sra Oymran mamswwpiap I Ba IV wmxmmmmit
TyMaHJIapra KUpUTWITaH. byHaH Talkapy XaBOHMHT KyHJIUK, Xa(Taluk, OWIMK
Ba MWUIMK XapopaTura JIoup pakamiap Oepwirad. Ka3upama HCCHUK OWHUHT
ypTada MakCuMal XapopaTH, KyHIAJIMK XapOPaTHUHT ypTada JaBOMUIINTH, Ky€ELl
paauanrsACy, UIyHUHTAEK XaBOHUHT ypTada OMIMK HAMIIUTH XaM Mas3Kyp MebEpa
V3 aKCUHU TOIITaH.

Kypyk— HCCHK HMKIMM IIapOWUTHAArd XyAy[Jap €p KyppacHHHHT OeligaH

OMp KUCMUHU TalIKWiI 3Taau. KypyKIMKHUHT TaXMUHAH y4JaH Oup KUCMH aliHaH

23



ury ukymmra tyrpu  kenmanu(l.3.5-pacm). JlyHé MuKEcHIa WCCHUK HKIMMIIHA
XyAyaJ1ap TYPT MHUHTakara OYJIMHAAM: 3KBaTOpHaj, CyO3KBaTOpuai, TPOIHUK Ba
cyOoTponuk. MJIXHUHI HMCCHUK HWKIMMIM XyAyAJapu CyOTpONMK Ba KUCMaH
MYBTAIUI  MKIMMIM ~ MHUHTakaiapia oxoimammran (1.3.6-pacm).  Mapkaswii
OCHEHUHT UKJIUM IApOUTU KyH,0i Ba vui daciapu MoOailHIIa XaBO Xapoparu
Ba HUCOWI HAMIIMTHHUHT KeCKWH Yy3rapuO Typuimm OwraH EBporma mapouTtumaad
bapk KuIaau.

Mapkazuit Ocué MKJIUM MapouTHIa TeMUPOETOH KOHCTPYKIMSIIAPH TaBPHid
y3rapyBuyaH xapopar Ba HaMJMK Tabcupuja Oynaau. CyTka naBoMuaa KyHIy3u
XAPOPATHUHT  KYTApWJIMIIA,HAMIIMKHUHT ~KaMaWuIM, Ke4acu 0Hca aKCUHYa,
XApOpaTHUHI MacalMIly Ba HAMIIMKHUHT OpTHO OOpHUIIM Ky3aTuiaaaud. Xapopar Ba
Ky€lll pagualMsiCHHUHT V3rapuili HaTHKacujaa OeToHJaru Xxapopar MaiJoHU
AJIEMEHTHUHT KECUM F03acH OYilnad y3iayKcu3 paBuiiia y3rapud 6opanu [6].

XapopaT Ba HaMJMKHUHT AJIEMEHT KeCUMHU OViiyiad HOTEKHC TapKaIHIIN
AIIEMEHTIa XyCYCHI XapopaT — KHPUIINII Ky4JaHUIIDIApWHUHT TTala0 Oy I Ba
AIIEMEHTHUHT EPWIMINMHN Te3namrupann. Kecum rozacu Oyitmda XapOopaTHUHT
TapKAJIMIIM BakT JAaBOMUIA TYFPU UYH3HKIM 53Mac. Xapopar ManJIOHUHU
xucoOmamiga 3Hr EMOH MIAPOUT YYyH AOMMHMA OYnImaraH XapopaT MaijoHU
HIapTJIM paBUla TOUMHNA 1€0 Kapanaau. bolka ifyHanmuiga sca yHU UXTUEPUN
y3rapaau Ae0 OJMHAIH.

Mapxkazuit Ocué KypyK — UCCUK MKJIMMUHUHT Y3Ura X0C XyCUCHITH LIyHAaH
nobopaTku, Oy ep/iaH XaBO XapOpaTy Ba HAMJIMTMHUHT KyHJIAJIMK, OWIIMK Ba HUJUTUK
y3rapuim Kya karra 0yiaanu. by Xynyamnapaa €31a — uioH, U0, aBTyCT oMapuaa
TeMUPOETOH KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT KyHTail cupmiapu kyHay3u 70°C ra kamap
ku3uiian, Tyana 20°C ra kagap nacasau. XaBOHUHT HUCOWH HAMIIMTH €3 oimapuaa
yptaua 20 — 40%opammruna,kynays3u 10% ra kagap nacaiuim MyMKHH.

Mapxkasuii Ocué mapoutuaa Huia naBoMuga EFMHTApUWIMK XaM Oup
Mapomza 6y iMaiiay. Erurrapunmik Muxkaopu 6up iunna 250 — 300MM HE TAIIKKI

aTanu, 6ab3u nutapu 450 — 480mm rada eragu.
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1.3.5 —pacm. [Iynénune uccukuKIuMaU MUHMAaxKalapy Xapumacu.:
—MYTaanuJI MUHTAaKaA.

1 — skBaropuans MuHTaKa; 2 — Cy6IKBATOpPUAT MHHTAKA;

CyOTPONUK MUHTAKA; O



00}

1.3.6 —pacm. MJ[X xyoyonapunu uxaumuil MUHMAKAIAWMUPUUL XADUMACU.
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EFyHrapuMIMKHUAT acocuil KMCMH KuII Ba 0axop Qaciura TYrpu Kenamu,
€3/ma aca xyna kam Oynaau. bab3an €31a ymyman émrup €rmaiinu.by xaBogaru
HAMJIMKHUHT SIHaJa KamMalummra o0 Kenaau. XaBo XapOpaTUHHUHT FOKOPWIIUTU
Ba arpo( - MyXUT HUCOMN HAMIIUTMHUHT KaMJIMTW TeMHpPOETOH 3JIEMEHTIapuja
Ce3WJIapJIM Japakaa Xapopar, KUPUIIUIIL, UIKH Ky4IaHUII Ba gedopMarusiapHA
BY)Ky/ITa KETUPATIH.

Kyém paguanuscuaaH Myxodasa ATHIITaH TEMHUPOETOH
KOHCTPYKIUSIApUHU XucoOumanaa Kypwmin Mebepiapu KMK 2.01.03 — 94 [20]

TalIKApUJArd XaBO XAPOPATUHUHI MEBEPUM KUMMATIIApUHU €372 (tﬂ) Ba KHIII

mapoutnia (t7;) Kyiiunarn popMyanap opKaai aHHUKIALIHE TABCHS STAJIH:

t = tyir + Ayyr(1.3.9)
tg = tyrr + Ayr(1.3.10)

Tamkapugaru XxaBo XapOpaTHHUHT XUCOOW KUWMATHMHU aHMKJIAIl Y4yH

Kyhuaara Gpopmyrna TakauM STHIIAIH:
tT =t} —3°C(1.3.11)
t*=tf —6C(1.3.12)
Arap (1.3.1) Ba (1.3.2) um (1.3.3) Ba (1.3.4) ra x¥yiicak,+3°C;
th =ty + Ay +3°C; (1.3.13)
t* =t; — A —6°C; (1.3.14)

KEeJINO YUKAIH.
Oy epna:
tyyy Ba [; — MIOJIb Ba sTHBaph OWJIAPUAArM XaBOHMHI KYIl MWJUIMK ypTada

xapoparu 0yim0, mewnépiapunan [20] omunamu. Ay, Ba A; — urosiBa sIHBaph
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oilapu y4yH OeNrujaHraH yprada xapoparjaH oruiid. Mapkazuii Ocué uKjmmMu
yayH A, =+ 6°C, A= - 15° CHu Tamkui sTaau.

Mapxkazuit Ocué HKIMM aporuTHIa TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSIAPH TaBpUi
y3rapyB4aH Xapopar Ba HamJIMK Tabcupuaa Oymamu. CyTka TaBOMHIA KyHIy3U
XAPOPATHUHI KYTAPWIMILM, HAMIMKHUHI KaMaluIlM, KE4acH 7Ca aKCUHYa,
XapOPaTHUHT NTaCaliuIlM Ba HAMJIMKHUHT OPTUO OOpUILM Ky3aTuiagu. Xapopar Ba
Ky€ll pagualMsiCUHUHT Y3rapuilld HaTwkKacuaa OETOHJard Xapopar MailJoHU
9JICMEHTHUHT KeCUM 103acu OYiiad y3imykcus pasuiiia y3rapubd copaaulb)

Xapopar Ba HaAMJIMKHHUHT 3JIEMEHT KeCUMHU OYilad HOTEKHC TapKaIWIIH
AIIEMEHTAA XyCcycum xapopar =
KUPUIIHIIKYYIAHUIIDIAP HUHT TIA 10 O Y I BA3IEMEHTHUHT €P MITUIIIMHU TE3 AL TH
panu.

KecumriozacuOyiinuaxapopaTHUHI TApKAIMIIMBAKTAABOMUIATY FPUI N3 UKIUIMAC.
Xapopar MaiJoHUHUXUC OO Ia HT eMOHIIAP OUTYUYHIO UMHITO yIMarad Xxapopar
Mai 10 HUIIAp TIIMPABUILAA0 UMUK IO Kap allaiu. bynna
OupiyHaMMIIAAXapOpaTIM3UKIUTapKaIaiu1e0Kapaiaau.

Bomkaity HanmumascayHuuxXtuépuiny 3rapaanae00MHaIu. bynna
YU3UKJIUXAP O PATIMIOPAC UHUILIAP TIUPABUIIIAUKKUT A0 Y IMIIIMYMKHH:

1. XapopaTHUHT KECUM 103aCH Oyiina oup
XUJITap KATUIIMAJIEM EHTHUHT Y 3ai UM T aKMKUC Kap UIITUT a0 TUOKETIa . bynna
AIIEMEHTOONUIAHFUYIOKOPU  Xapopar  OujaHyprada  xapopar  (apkwra,
SbHUWWITHUHT NCCUKBACOBYK/IABPHUIArMBAKTUT aXUCOOIaHa M.

2. DJIEMEHTHUHIY3yHJIMTAY3TapMaraHxoJ1akecuMI03ac o yiinuaxapopaTHu
HIHOTEKHUCY3rapullld  3JIEMEHT STPUWIMTMHUHIY3rapuimraojnokenagu. byHna
DIIEMEHT
KEeCUMI03aCM0ETOHHUHT TAIKUBAUYKUCUP TIapUAar udHT KarTaxapopardapkura,
ITYHUHT JEKUUTHUHT UCCUKXAM/1aCOBYK/IaBp U 1ar UBAKTUTaXUCOOTaHAIH.

Kypyx -

HCCUKHKTAMINAP OUTHAAKU3 U TUT aHAIEMEHTIAp HUXUCOOJIAaNTd 0 FU 1A,
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OCTOHHMHT SIIITHIO3 aCHéKI/IYHI/IHCI/IK,I/IJ]T AHKHCMHUIO3aCUOTUPIIMKMAPKA3UHU,
INYHUHT ACKAJINIUKCCUM CTAaTUK Ba HWHCPHOHUA MOMCHTIIApWHUAHUKIIAINAA SJIIN
KCCUMHHU KU3UMaArad, MyCTaxXKaMJIMTU FOKOPH 6S'/JIF3H Oeronra KCJITI/IpI/I6 OJIMHaaIu

[20]. BynuHr yayH kecum OamanHK OViinad Oup Heda KucMra 0yIJM0 YUKWIaIH.

Kentupunran 13a 4,..; Kyiingara popmymnagad TOMAIAIH:
A;Bp KT
ATEd,I — ¥(1315)
@i
Oy epna:

A; — KeCUMHUHT 1 —KHCMHU I03aCH;

= X

X | K| K X
v Se——
2L | X

LR

1.3.7 — pacm. InemenmHuune kecumMutu ro3aiapa Oyl
I, JxuumK ro3amapHMHT KoopauHatamapu. | — 1 mam nY raga; j— 1 gam nZ ravaf,; — Geton
KECHUMHHHHT i — KHCMH OFMPIHK MapKasHard Xapoparra OOFIMK G6yiraH kodddurmentV; -

KACKa MYIJATIM KU3WII Y4yH OCETOH KECHMMHHMHII —KUCMH 103aCH OFHPJIMK MapKa3uJard

xapoparra OOFIMK OynraH Kod(hpUIueHTH; @y1-0CTOHHUHT KUCKA MYJIATIH TOO TalUIaliHU

xpcoOra onyBYH Kod(hpumeHt
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Kuzuran uy3unyBuu A, Ba cukwiyBYMA, apmaTypalapHUHT F03acHu
KM3UMaraH,MyCTaxKaMJIUTH FOKOpU OYraH OETOH 103a OMpJIMTUTa KeNTUPUIIaIH.

AEV
As,’red - E-;;bf (1.3.16.)

A EV,
Ep@pe

sred —

Oy epna:
A, eqBa A, .q- YY3WITaH Ba CUKWITAH apMaTypalapHUH KEJITHPUITaH

1o03aapu;E - apMaTypaHUHT 3JaCTUKIMK MOIYNH; [f¢ -apMaTypaHUHT Xapoparura
OOFNMK OYyraH K03 (UIUEHT.

XucoOnamia xapopar Ba HaMJIMK OepuiraH Ae0 Kapajiaau, KeCUM BakT
Oyinya y3rapuim uXTuépuii 1e0 OIMHAIH.

DONacTUKIMK MOAYJIHM, YM3UKIM KEHraum KodPQHUIMEeHTH Xamjaa
OCTOHHMHT KHUPHIIMUIIM XapopaT Ba HaMJMKHUHT Y3rapuimra OOFIMK XOJaa
uHoOarra oymHaau. ONauHAAH YHFOTWIQAWTAH KYWIAHUIIHUHT MUKIOPHU XaMm
KypYK —HCCHK WKJIUM IIApOUTHIA XHUCOOTa OJIMHAAN Ba YHUHT KuiiMatu atpod -
MYXUT XapOpaTy Ba HAMJIMTMHUHT Y3rapuimra OOFIuK 3Mac, 1e0 Kapalaau.

Kyém Ttabcupuna Oynaguran TeMUpOETOH KOHCTpyKUusgap Oolka
xucoOmapan dapkiau YiaapokK KyWugaruda XucoOJIaHaJu: WCCUK — HWKJIUM
[IapOUTHA XaBOHUHI OUPHHYM E€3TM XMCOOUI Xapoparu TabCUpHIa KU3UIIH Ba
y30K €3 JaBOMHJA XapOPaTHUHT JaBPUM KU3HWII Ba KUIIKA XHMCOOWMA Xapopar
TabCUPHUA COBYIIH YbTUOOPUTA ONMHAAW. byHaai Macananu euunina 6€TOHHUHT
Oup KUHCU3IMK XOCcajlapu Ba XapOPATHUHI HOTEKHUC Y3TapHIlM XucooOra
OJIMHUIIN Kepak. VICCHKIMK OKUMHU JJIEMEHTHHHI OOl YKura Oypuyak OCTHAA
TabCUP OTraHjaa TEeMHUPOETOH »dyeMeHTIapuaa OaéH JTwiraH ycyn Owusiad
XUCOOJIaHA .

Bynunr yuyH OyTyH 103a «y» Ba «Z» VKM OyilMua KUYMK lo3anapra

OynmHaau. Xap OMp KMYUMK 103a4a Y3MHUHT MabJIiyM Xapoparura ara. (1.3.6- pacm)
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TemMupOETOH »JIEMEHT HOTEKHMC KH3WTaH XOJjIa YHMHT YKUA KyHumarda
TapTHOAa AedopManusiaHagu (4Y3UIUIN 30HACH Jap3 KEeTMaraH XOJI Y4yH)

AJIEMEHT YKUHUHT Y3aHuHUILIu:

ny.nz : :
E;‘J: 1,1Ared,ij'£t,ij +Asreafst A'sread’s
€= (1.3.17.)
Ared

Y Ba Z YKjapura HucOaTraH 3JeMEHT YKUHUHT TPHIUTH.

nynz
(1)  Ky+¥; 521 14vedijZoijCeij t

r Jred

nynz i
+ E;[',j: 1.1 ;)fred,ij,y

(1.3.18.)
Jred

] / Olej- Lo
W ;

i -
i &
i

N i
N r

hi,z

Obt j+1- tb,j+1

th, i+1 th,i

AT ] ] -]
Op, +1 B, +1 LU i toi

1.3.8 — pacm. Uccuxnux mapxanuwiu mapxu.

ny.nz
(1) _ KztXij=114reaijVijCtij+

r Jred
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nymnz
+E” 11 )fred_uz

(1.3.19.)
fre-ri

.o o 1 o
BeToH KeCUMMHUHT (i, J)KUCMHIArH y3aiuiu &, ;; STPUIMKIAP ~ Ky¥izaru

(bopmynanap/1aH aHUKJIAHAIK:

GptitpitAptivitpisr™
Eeis = (1.3.20.)
L] 4

(1) _ Qptjly; — Cpej+1tp,j+1
h.

T iz

+aptithjtptiv1tot+1

1.3.21.
" ( )

(3) _ bt tb,j—ﬂfnt,jﬂtb,jﬂ(l 3.22)
" ™ 3.22.

ApMarypaHUHT y3alHIILUIApHU:
Es — {Istts; Els — astfs (1-3-23-)

o0ymanu. @opmynanap TapKuOuUra KUpraH

¥

Ared;ATedJi}'; As,red; A s,red:
Yb,iji Vs y’s; Zb,i_,f; Jred: ]’red,x; jred,y;
Bakabu mukgopiaap KMK 2.03.04- 94 nan [21] ommuanu; Konaran mukaopiap 1.3.7
— pacmparu Tapx Oyiinya KaOyJs KUJIMHAIH.
Kecumuunr i, j kucmuaa 0€TOH/1a BY)Ky/Ara KelaJurad Ky4iIaHull Kyiuaaru
dbopMynanap/laH aHUKJIaHAIU:
a) Xapopar KecuM Oyinua YM3UKCU3 TapKaIraHIa KU3UIIaH XOCHI OYyiraH

YY3WIMII Ky4JIaHUILIN:

Optt,ij = [Et — E¢ij T ( )Zb ij + ( )Jr"b 1}] Ep By UVb ij:(1.3.24.)
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0) KMCKa MyJIaTJId KU3UILIaH XOCWJI OYJraH CUKWIUII Ky4JIaHUIIIN:

M. M —
— - —Z .
Opij = + (E‘ ZE‘J.U + B yb,ij) EbEb,ijvb,ijJ(l-S-ZS-)
¥ Z

B) COBHIN >xapa¢Hua OCTOHJArd KUPHIIMII Ba TOO TalUlall TaAbCHPHIA XOCHI

OYynaguran Ky4JIaHHIL:
1 1
Optt,ij — [Ecsc — Eeseij — Eciij + (;) Zinj + (;) Jr"bj}'] bb;(1.3.26.)

(1.3.22.) Ba (1.3.24.) dopmymamapmna My, M_eaN, — “y” Ba “Z” orupmmk
Mapkasura Kyiwiran Oyinama ky4;Bp;; Ba v; — CHull nan [20] osmuanuran

ko3¢ punmeHTIap.
TemMupOeToH  SJIEMEHTMHUHTI  YKM  COBYII  BakTUJa Kylumaruda
nedopmanvsiianaay (4y3WIMII 30HacK1a 1ap3 KeTMaraH X0J1 y4yH):

DneMeHT YKUHUHT KUCKapUIM (KUPUIIMII BaTOO Taluall TabCUpPHIA)

ny.nz
_ Ei,j= 1.2‘4?9-!1,1'} ) Ec_l?c,ij

Ecsc —

1.3.27.
‘qred ( )

Y Ba Z YKjapura HucOaTaH 3JeMEHT YKUHUHT STPUJINATH.

1
(3) _ ZAredyfescij Zb.ij n E(F)frediﬁ}r (1.3.28))
T Trea freci,}r e
1
(1) _ XAredz €cscijZb.ij n E(F)f?"e-fiiﬁz (1.3.29.)
T Jred red.z SR

beron xecumunuHT (1J) KHCMUIArd KUCKApUIIM  E£.q-;; BA  OTPHIMK

1
(;)Kyﬁn,uam dbopmynapiap/laH aHUKJIaHAHU:

| Qi tpi€ci T Aesivalpitr T Aesjlp,j +
Ecstiy - 4

Tcsjr1thj+1 + J-J‘ °oC s, jtpjteciv18cjt Ecj+1 (1.3.30.)
A B » (L.o.30.
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1 (fxcs,j tbjfc,j) T (fxcs,j+ltbj i+1 T €ci+1
| = J J .
h; ’

T’ J'rJz

ci+1.(1.3.31)

(1) _ (s tpigci)—(Acsivitpis1te

T hi, v

Kentupunran kecuM ro3acu Kyiugaru hopMyliajaH aHUKJIaHaIH:

A’red — Zzﬂ:rjzﬂf‘qred,ij + As,red + AJS,TEd;(1'3-32-)

Oy epna:

Areqi; + Asyea + A'sreq; - OCTOHHUHT 1, ] KACMUIArU KEITUPUITaH 1033, S Ba S’

mukaopsap KMK 2.03.04 — 94 nan [3] osmuHagu.

Kentupwiran 103aHUHT OFUPJIMK MapKa3H Vp Ba Zp Kyluaaru popmysagan

AHUKJIAHAIH.
_ Sre-ri,g _ Sreci,z
Yo = ;o Lo = 3(1.3.33)
Ared Ared

Oy epna:S, 4., BaS,yeq - KENTUPUITaH O3aHUHI CTATUK MOMEHTH OYIMO, Kyiuaard

dbopmynagan TOMHIAIN:
S’red,z — Z‘q?‘ed,ijyb,ij + Asysj + A’sy’s,i;
Sredy =D Ared,ijlpij + Asls;+ AsZ'5;,(1.3.34)

bo S”K,Ka HucOaTaH KCITUPpWIITaH KECCUMHHUHIT UTHCPUA MOMCHTHU KYﬁHﬂaFH

dbopMynanap OuiaH aHUKJIaHAIH:

Jlred,y :Z]Tedjijjy + Zﬂredjijzgjij + Asj?"edzg + AJSJTECE (Z’s )2;
}I’red,z :Z Jr?"edJisz + E‘qred,ijzs,ij + As,Tedysz + A’s,*red (}r’s )2;(1-3-35-)

Oy epna:
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Yoij = Yij —YoiZpij = Zij — Zo;(1.3.36.)

2
Are-ri,i ih” g

A hZ.
— Zredy? iz — frealTLy (1 3.37)

JrredJiij — 12 ;j?"ed,ij,z

FOkopunaru dopmynara kupaguran Koyran kuiimariap KMK 2.03.04- 94
JlaH [2] olmHaau.

[lynmaii kumb, “romacumMoH” Mojenb Oyimya OXMpa xucoOmanr
HaTWXKacuja KOHCTPYKIMSHUHT BEPTUKAT €KH TOpPH3aHTal CUPTHUTA TabCHUP
ATaéTraH Ky€ paaualus CHHUHT KU3JUPHIII OKnOaTH1a 0€TOHAaru XapopaTHuHT
KYTapWIMIIKA HaTWKacuia XOCWI OYlIaauraH KywWwIaHUIDIApHA XucoOra OJvII
MyMkuH. Kypub yTunran ycmy6 Oyitnua, Ky&€m Hypjapu 3JIeMEHT YKura Oypuax
OCTHJa TabCHp OTTraHJa, HOTEKUC KU3UTaH TEMUPOETOH HIIEMEHTIAPUHU
XHCOOJIaIl MyMKHH.

KMK 2.03.01 - 94 ra [3] Ounoan IV «a» uxmummuii Xyayauaa 6eBocuTa
Ky€Il HypH TabCUpHUIa OVIaauran TeMUpOETOH KOHCTPYKIUSJIApHU XUCoOaria
ynapra Kymmm4ya Tajgabnmap Kyhunanw. byHmail TamaOmapHUHT KYyWWIMIIMTA
KyHuara oMujuiap cabaduuaup.

TaxpubanapHUHT KypcaTUInia FOKOPHIa KYpCcaTUIral HKIMMAN X yay11a
KOHCTPYKIMSIHUHT Ky€IIra Kaparal CUpTy uccuk kynnapaa 70° C ra kagap Kuzup,
xaBo Hamuuru 3ca 20 % ra kamap nacasp 3kan[17].

TaakukoTIapHUHT Kypcarummya, 0etoH xapopatu 50° C gan opTraHaa
YHUHT (PU3UK—MeEXaHMKXOCCalapuaa KUIAui y3rapumniap 103 oepanu [17). beron
60°C ra kagap KW3IMPWITaHIa YHUHT MyCTaxkamuuru S5 — 25% kamMaiuiim
TaxpuOaaa aHUKJIaHTaH.

beroHHM KypyK— MCCHK MKJIMM IIApOUTH A CHHAJTaH/Ia XaM IITyHTa Y XIIarl
HaTWKanap ojuHraH. Kypyk — HCCHK UKIUM IApOUTHUAArW OETOHHUHT
MyCTaxKaMJIITH MELEPUN IMapouTaa KoTraH Oeronra HucOatan 15 — 20%
kamaup. beron 60° C ra kagap KU3JIUpUITraHia YHUHT 3JIACTUKIMK Moy 10 —
22%yxamaanu. byHpan KypuHaauKu, OETOH XapOPATUHHHI OPTHILIM, YHUHT

QJIACTHUKIIMK MOJAYJIM Ba MYCTaXKaMJIMIura CC3WJIapJid Aapaxkajga TabCHUp I3Tap
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JKaH.

Kypyk Ba MCCHUK UKJIMM OETOHHUHT KUPUIIMIIK Ba TOO TalUlalldra Xam
ceswnapiu Tabcup dtagu. KymnmagaH, xaBo HamuuruHuHr 70 dowus
(mebépuitHamuik) naH 30 dousrada Kajgap macaluim OCTOHHUHT KUPHUIIHUIIAHA
Ba T00 TanutammHu 50 ¢pousra OMMPUIIA MyMKHH.

Taxpubanap XapOpaTHUHT KYTapWIMIIA TEMHUPOETOH DJIEMEHTIAPHUHT
nebopmanpsUiapura XaM TabCUp OTHIIMHU Kypcarad. MacamaH, OJIIuHAaH
3YpUKTHpWITaH TeMupOeToH TycuHHU 60°C KU3AUpWITaHIa YHUHT CAIKWIUTH
40% ra kanap optanu. lllynnail KuiuO, WIMUN U3JaHUILIUIAP HATHOXKACH XapopaT
50° man opTraHga OCTOHHHMHT MYCTAXKAMJIMTH Ba JJIACTHUKIMK MOJYJMHUHT
nacaluivHy, AeGopManusapHUHT 3ca OpTUIMHU Kypcartau. LllyHuHr y4ayH
TEeMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIApHU JIOMMXalall >kapaéHuaa Iy KypcaTuiral
OMWUIAPHU 3bTUOOpTA oSl 3apyp. YeT an Mmebépiapuaa IOKOPHU XapopaTHU
45°C mau 6o1wrad xucoOra OJIUII TABCHUS DTUIAIM.

[V«a» uxmumuit xynyn yayH (1.3.5 - pacm) MymkauiaHraH TeMHpPOETOH
KOHCTPYKIUSJIAPHY JIOMUXamamiga Y»THO0pra OJIMHUIIM 3apyp OYiaraH KymmMdaa

Tanabyiap Kyluaarwiapaad noopar:

1. Kuzuran OCTOHHUHT AJIaC TUKITUK MO1yJIH E,

HUHTKUAMATHHH V7 =0.85 kosddurmentura KynmanTupuimn  opKaid
KaMauTUPIIUIIN JIO3HUM.

2. OnauuaaH  3YpUKTUPWITaH  KOHCTpYKIUsapaa  OCTOHHUHT
KUPUIIMINIMHY Ba TOO TalUlalid dBa3ura apMarypajard KydJIaHMIIIIap
HykoTwummmHUHAT 50% Tra OpTUIIM XUCOOTra OJIMHMIIM JIO3UM.

3. Xapopar TabCHUPHU/IA XOCHIT Oynrax nehopManus
YBTHOOPTACIMHUTITN3AP YD .

FOxopuaaru tamabaapHUHT YpTHOOPTa ONMHUIH, [V «a» UKIUMUN Xymdyn
YU4YH MYJDKUIAHTaH KOHCTPYKLUMSUIAD MYCTAXKaMJIMIMHU MEbEPUN HKIMMUN
IAPOUTra MYJDKAUIAHTaH KOHCTPYKUMSJIAD MYyCTaxXKamJIMTd — Japaxacuja

JoMuxanai UMKOHUHU sparaau. Arap Johuxa xkapaéHuaa Oy tamabiap xucoora
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OJIMHMACA, y X0JI/1a KOHCTPYKIUS MYAJIaTHIaH WIrapy eMUPUIUIIA MyMKUH.

bynpait Xxynyanapaa MyaaaTHAaH WIrapy eMHPWITaH TEeMUPOETOH
KOHCTPYKIMANApra Kymia®d MHCON  KeITHpHII MyMKMH. Ypra Ocué
TEMUPIYIIApUHUHT OMp ydacTKacuJa TeMUpOETOH mmaiap 7-9 iunga vigad
yuKa Oonuiagu, OMPOK MyTaxacCHUCIApHUHT (UKpHUTa Kypa OyHmal mmaiap
MebEpuil mapoutaa 70 HuaaaH OPTUK XU3MaT KWK JIO3UM SIU.

Comnop To3anan HHIIOOTIAPUHUHT CYIOKJIMK CaKJIaHauTaH pe3epByapiapH,
TomkeHT TYKMMauMIMK KOMOMHATHra Kapauuld KaTop WMHIIOOTIap Ba OOIIKa
KOHCTPYKUMSITIApAa TeMIlepaTypaBuil KUPHUIIUII HaTHKacuaa OSpKUTUII KUWWH
GyaraH Kyaa Kyn EpuKiIap maino 6yiaraH. Y30ekHCTOH XyayIuaard aBToMaou
Hynnapura OETOH KoIUlamajap €TKM3WITaHAAaH CYHI MabJyM BaKT YTraHuAaH
KeinH Oy KoIUlaMaJapHUHT Oup Kucmu Oy3wina Oomvianau. by sca wymHUM
TabMHpPJANl WIUIAPWHA KAMMATIAITAPUO, XU3MaT MYAJIAaTHHUH MeEbEpUTa
HucOaran 2 — 3 MapoTaba KHCKApHIIUTa OJIN0 KeJIu.

KMK 2.03.01. - 96 ra [4] myBobHK KypyK HCCHK HKJIAM IIApOMTHAA
OeBocuTa Ky€ml HYypW TYMHUOTYypaguraH TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUSAIapHUTa
KymmM4Ya Tajgabiap KydWwnagu. Ymapra €nMa ImTaigap (arap HCCHUKIHMK
U30JSIMSICH  MaBXya OyiMaca), OaJKOH IUIMTajIapH, OWHOJAPHUHT TAalIKH
JEBOPJIapU, OYUK JCTaKaJaJApHUHI YCTYH Ba CappoBJIapU, MYXAHIUCIHUK
MHIIOOTJIapU, HOBJIAp, CWJIOCHAp, 3JeBaTopyap, pe3epByapJiap, MINaUap Ba
0OIIIKa KOHCTPYKIMSIIAP KUPAJIH.

Kyummua TayabIapHH Xpcoora OJIMIIIKY TTHHYATEMHUP OCTOH
KOHCTPYKUUSIJITADUHUHT  KMMMamianlyBura — onuOkenmanu.  KuMmarnannyB
cababmapu myHmIaH MOOPaATKH, KypYK Ba HCCHK MKJIMM IApOUTHIA WIUIAHIATaH
KOHCTPYKUMSJAPHUHT AeQOopMaIMsUIaHUIIN Ba EPUKOAPIOUUIUIUHE MEbEPUA
[IAPOUTIA HUUIAWIUTaH »JJIEMEHTIapra TEHIJAIITUPUII Yy4yH OETOHHHMHT
MyCTaxKaMJMIUHU Oup cuHpra ommpumn Ba apmarypa cappunu 10% ra
KYTaiTUpUIIra TYFpU Kelaau. Fku TeMUpOEToH KOHCTPYKUMSACHHUHT XAKMKMi
XOJaTUHA Ba XHW3MaT MYJJATHHU aHUKJIAIl y4yyH OyHIal HMKJIMM IIApOUTHAA

Tal€piiaHaural Ba UIUIATWIAAUTaH KOHCTPYKIUSJIApHU HadakaT Tallky KydJap
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TabCUPUTa, OATKU XapOopar Ba HAMIIMKHUHT TabCUPUTa XaM XUCOOJIaII JIO3UM.
FOkopuna kentupwirad XucooOusain ycyiiapura KymmmMua KypyK — UCCUK
UKJIUM IIapOUTH/IA UIIAETraH TeMUPOETOH pPOMIIAPHHUHT AJIEMEHTIapUra xapopar
Ba HaMJIUK TabCUPUHU XucoOra oyl 3apyp. byHra cab6ab, Gerton Tapkubuma
Xapopar TabCHpHJIa CYBHUHT OYFJIaHMO KETHIM HATHUXKacha FOBAKIAp XOCHII
oymanqu. Hammukau y3ura TopTe®O oJraH OCTOH MIMINIAAM Ba KWII MaBCyMHUAA
XKMH Y3rapu0 rmapyaianuin coaup 0ymnaau. by aca 3JIeMEHTHHHT MyCTaxKaMJIUTH

Ba Jap30ap 0TI UHNA KaMalTHPaJIH.
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I-000 Oyiinua xyJocajap

Xapopar Ba HAMJIMKHUHT D3JIEMEHT KeCUMHU OViIad HOTEKHC TapKaJIMIIN
AIIEMEHTZIa XYCYCHIM XapopaT — KUPHUIIHUII Ky4JaHUILIAPHUHT a0 Oy Ba
AJIEMEHTHUHT EPUIMIIMHU TE3JIAIITUPATH.

Kecum rozacu Oyitmua XapOpaTHMHT TapKaJWIIM BakT JaBOMHUAA TYFpHU
YU3UKJIU DMAC.

Xapopar MalJJOHMHU XUCcOoOIana SHT EMOH LIAPOUT YUyH JOUMUI OyIMaran
Xapopar MaWJIOHM IApTIM paBuUIa JAouMuid Aed0 Kapamaau. byHma Owup
HyHamumiga xapopar YM3UKIM TapKaiaau 1e0 xapanaau. boika yHamuiga sca
YHU UXTUEpUN V3rapaau Ae0 onmHaau. byHma 4M3HWKIM Xapopar SMI0pacyuHU
HIapTJIM PaBHUIIIA UKKUTA OV I MyMKUH:

XapopaTHUHT KECUM Io3acH Oyiiaa Oup Xuil TapKaIWIINM JJIEMEHTHHUHT
y3aiummra €Ki KUCKapuImra oiub kemaau. byHna sieMeHT OONUIaHFUY FI0OKOPHU
xapopar OwiaH ypTada xapopar (apkura, SbHA WAJHHUHT HCCHUK Ba COBYK
JlaBpUIaru BaKTUra XucoOaHaju.

ONEMEHTHUHI  Y3YHJIMTM y3rapMaraH XoJiga KecuM ro3acu Oyiinua
XapOPaTHUHI HOTEKUC Y3TapuIllMd 3JIEMEHT STPWIMTHMHHUHT Y3TapuIIura oJuo
kenaau. byH7a s1eMeHT KecuM 103acu OCTOHHUHT TalllKU Ba MUKW CUPTIApUIaru
9HT KaTTa Xapopar dapKura, IyHUHIJEK WAJTHUHT UCCUK XaMJla COBYK JaBpHIaru
BaKTHUTa XMCOOJIAHA/IN.

Taxpubanap XapopaTHUHI KYTapWIMIIM TEMUPOETOH SJIEMEHTIAPHUHT
nebopmanpsuiapura XaMm TabCUp OTHUIIMHU Kypcarau. MacamaH, OJIIuHAaH
3YpUKTHpWITaH TeMupOeToH TycuHHU 60°C KU3AUpWITaHIa YHUHT CAIKWINTH

40% ra kamap opranu

Kusuran OCTOHHUHI 3IaCTUKIMK Moaynu Ej HuHrkwiiMatuam ¥s; =0.85
ko3 uLreHTHra KYmanTupuIll OpKaaIud KaMalTHPUITUALLH JIO3HUM.

OnnuHIaH 3y pUKTUPWITaH KOHCTPYKIMIapAa OCTOHHUHT KUPUIIHUIINHE Ba
TOO TalDIalM 3Ba3ura apMmaTypaaard KywiaHunuiap WykoTwmmuHuHT 50% Ta

OPTHUIIN X,I/ICO6Fa OJIMHHUIIIN JTO3UM.
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[1-600. KypyK - HCCHKHK/JIMM HIaPOMTHAA UILIOBYM KyiMa

TeMHPOETOH POMJIAPHU XHCOOJIAII Ba JIOMHUXAJIAII aACOCJIAPH
2.1. MacaJlaHUHT KyWHJIWIIA

beroHHMHT XapopaT TabCcHUpHUJa yHAA KUpHII Jedopmarusiigapu COIUp
oynanu. JlepopManussHUHT aCOCUNA KUCMHU HAMJIMKHUHT MapyajaHUIll MUKIOPUTa,
KYHJIQJIaHT KECUM to3acura OOofiMK OYimO, HaMmJIMK (KUpHUIIUII) aeopmaruscu
XaM YU3HMKCH3 Ba XyCYCHUW KUPHIIMII JehOopMaUsiCUHA XOCWI OYiuimra oJimo
KeJa/iu.

Arap kapamaérraH TEeMHUPOETOH KOHCTPYKIMSCH CTaTHK HOAHUWK OYica,
KApUIMII  AeopMalMSICUHU  TyXTamm (KYHAAJIAHT KECUMHHHUHT OypyYakiv
KYUHII Ba YHUHT OFHMPJIMK MapKasujmard OViimama aedopmarusiap)aad Xam
3YpUKHIILIAP XOCUIT OYIIaiu.

Kypyk — HCCHUK UWKIMM IIApOWUTHIA WILUIOBYM OETOH Ba TEMUPOETOH
KOHCTPYKIMsIIapuaa  KUpUIMIl — jaegopmarusicuiad Xocuwil  OyJaaurad
3YPUKHUIILIAPIAH TAIIKAPHU XapOpar 3yPUKHUIILUIAPU XaM Ky3aTUIaIu.

Byrynru kyHaa xapopar — KUPUIIMII 3YPUKULIUIAPUHA XUCOOJIAIl acocaH
MebEpHU  XyxoKariaapaa Y3  akcuHu  tomnrad  C.B.AjekcaHapOBCKHIl  Ba
b.A.AckapoB ycymiapu opKaiau Oakapuiiaim.

DJIEMEHT KYHJIaJIaHT KECUM F03acua Xapopar Ba HAMJIMK TabCUPUIAH XOCHI
Oynaguran 3y pyUKHIILIAP TEHTJIMK IAPTH Ba TEKUC KECUMJIAp TUTIOTE3acura acocaH
aHUKJIaHA]H.

FOkopunarunapra acocianu® xapopar t(X) HUHT YHU3UKJIM TapKATUIIUAAH
KYHJIAJIaHT KECUM F03acHuJia XOCUJI OYJIauraH Ky4JIaHTaHJIUK XOJIATUHU KYpaMu3.

I''H.MacnoB [27] Ttakimud >TraH TOJIAHMHI 3JaCTUK HUCOMH YM3HIIUIIN

KyWHJarunya TOnuJIaiau.

dy

€ynp = dx

J— {Itj
Oy epna:
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y — Oyinama YK x — WYHaIMIIIard KyHIaJaHr KeCUM HYKTaTapUHUHT CUIDKUIIIN.

Texkuc KEeCUMJIap IruroTe3acura aCoCaH.

og=E(A+B,) —Ea,
I'yk KOHYHMHU KYyJIIacax,
0 =E(A+B,) — Ea; (2.1.1)

FOkopuna aiTunranuiek, HopMai 3ypUKUILIap Ba MOMEHT HOJITA TEHT .

Afﬂ dw +Bfﬂ xdw —a:fﬂ tdw =0
Y xounna, (2.1.2)
A, xdw +B [, x*dw —a [, t-xdw =0

by tenrnamanapaan A Ba b koaddunuentiapan Tormmo (2.1.1.)ra xyiicaxk,

{I'Efﬂ tdw {I'Efn txdw

g = — x —aEt =
QO [ x%dx
. 1 fn t-xdew .
— aF [ﬂ J, tdw + + N aw X 1](2.1.3)
TYprOypuak 6pycaa:
1 - ffxﬂﬂ t - xdx
o=a-E|— tdx + x—1|=
n J’ [ x2dx
—xg —Xp

= aE E ff;ﬂ tdx + E ' ffiﬂ tdx — t](2.1.4)

KaBc wumparn KymmiayBuWjIap Xapopar MHUKIOpPHMHHM Oepaau Ba y

KyHuJaru KypruHAIIMAA E3WITAAN:

C=-["tdx; D

h"—Xp - 3 —xg

12 rxy

t-x-dx (2.1.5)
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Oy epaa: [2] na kentupwiran Oyiinya:
_ _ 1 rxg
C=tep=1 f_xﬂ tdx (2.1.6)

_ 12 X

D=t txdx (2.1.7)

KyHpananr kecum Ba CTaTUK MOMEHT:

1
Aoc’p :tcp.h:E J’ tdx
—xg

xp *p
1
Soco = 7 f tdf = f x(te, +tx)dx =

—Xp —Xg

Xg
2 12 h?

= —xjtep=—'— | t-x-dx
3707 p3 12

oynamm.
bymap Xxakukui YHM3HMKCU3 XapopaT »JIIOpacH Xakuaa TacaBBYDP
KWIMIIMMHU3Ta UMKOH Oepajiu.

yK YM3UFMHUHI Ba 6ypanJ11/I KS"‘-II/IHIHI/IHF SAKWHJIIAIIIAIITN

Af, = affi}ﬂ +da =a-f£+cp (2.1.8)

af-12
hE

A¢, = fjjﬂ +xdx = aft  (2.1.9)

KypuHUIIIa Oy naau.
Kypunu® typubnuku, GepwiraH KywiaHTaHIuK — AedopMaius XojaaTtuia
Xapopar:
_ . TX)
tx) =t +t-x ——(2.1.10)
Oy epna:
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t, Bat* (2.1.8.), (2.1.9.)nan Tonunany.

. .E'-.E (o A,
AL o

t, Ba t* HMHr MuUKnopsapu [2] na KeaTUpuIraH HACOMH nedopmanusiap

TCHIIAMACHUIaH XaM aHUKJIAHWIIN MYMKHWH.
c=alty, +t-x) 2111
ex=—aV(tp,+t x)+(1-v)a-t (2112

X7 %
TypTOypuak KecMMIM TEMUpPOETOH KOHCTpyKuMsiapuiaa t,, Ba t* HMHT
KUUMAaTJIApUHU KyMuJarndya aHuKIaiMu3.

Apwmartypanaru 3macTuk aedopmarus Kydugaruda 0ynaau:

e = a{—t|xi]| + (tep + top - x2)}(2.1.13)

beronmaru snacTuk gedopmManys:

o= |(tep +tep + %) — tep (0)]|(2.1.19)

KuiiMaTiapHy aHMKnamaa CTaTUKa WapTiapyu — HOPMAJ 3y PUKUIILIAPHUHT

oo BCKTOPH Ba oo MOMCHTIIapH HOJITa TCHITIUTUAAaH (bOﬁﬂaHaHaMHB.

*o
N =a-Eg 2y, f [(tcp +tep x) — t(x)]dx +
=
+aBs ) f0{(tep + topx®) — t00) 4]}
(i)
—aEg Z (ﬂ' tep +1t ?x§1}) — t(x) — t[xj]} =

®
—a-E,-2Y,
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Xp

by 20 — ft(x)dx + aBy(h— 1)

—xp

Z A {tw +t-ad) — t[x;']} ~0

(2

M=a- Eg-2% [ (tep + tep - x — t(0)]
xdx + a - ESZ(I} fs(i}

(tcp + lep -x;:i}) — t[xé]xsi —a

+Ep Z fs(i} {(tq,:r + tep - xf}) —t [xgi}]} xk =

(i)
*o
2 s © i
=a-Ep-2Y, |ty 3%~ t(x)xdx aEE(—l)zfs v xl
—Xp {i}

® 1
{tep + top - 2P —t[xi]} = 0
By TeHrJIaMaJIap CUCTCMACHHU CYHIII OpKaJII/I tcp Ba tcp HUHI KHﬁMaTHapH

KyWHJarnda aHuKJIaHaIu:

Xg
n—1
— f t(x)xdx + t., - h + !Z fsm
21, )
—Xg i

{tc'p +iep x.:?: —t [Xiﬂ]} = 0(2.1.15)

Xp
R (n—1)
— | tQ)xdx + to,—+ Z @
f (e)xdx + tep 12 2Y, L J:
—Xp (1}

{tcp +top X —t [X_Eﬂ]}xf} = 0 (2.1.16)
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benrunanuiap kupuramus:
(1)
XamMa apMarypaiap KyHIaJIaHI KECUM F03aCH:
Se= ) f00
(@)

(1))

Xamma apMatypaiapHUHT “y” YKUra Hucoaran CTaTUK MOMEHTH:

2
Jo= D £

(@)
Xamma apMarypaigapHUHT “y” YKUra HucOaTaH CTaTUK MOMEHTH UHEPIIMSICH |
*o
A = f t(x)dx
—xg

XapOopaTHUHT TapKAJIMIIUIaH OepUIraH XapopaT dIMI0pach CTAaTUK MOMEHTH .

Xp

S, = ft(x)xdx

“y” yKkura HucOaTaH OEpUIraH dII0pa F03acH.
-3
(&)
Apmarypa KaOyn KMJIaAuraH Xapopar 3IM0pacu XaKMHUHUHT KUCMU:
5= Q0[] 10
(@)

(1))

y” ¥kura Huc6aran Vig — HUHT CTaTUK MOMEHT UHEPLMSICH:
Ap =2-Y - h

beroH KeCUMUHUHT 103aCH;
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_2-Y-h3

b =—1,
beroH keCUMHUHMHT MOMEHT UHEPLIUSACH:
Es
n= En
Apwmarypa Ba OCTOHHUHT KEITUPWITaH 103aCH KO3PPUIIUESHTH.
VY xomnaa:
Ay (n—1) (n—-1) (n—-1)
——+teyy Vs +———t A+ ——t- 5. =0
h cp AE ts AE cp s AE‘ 5
2-Yo-5¢ Sts
—— ttyp - (n— 1)-I+
(n—-1) (n—1)
+—tcp'Ss+ tes'Js =0
Ja s

Hkxunau Tedriamaiad

2] s St ] B ] s Sts
tep =~ — |\ <t ) tep +—
(n—-1) S s(n—1) S Ss

Ba OyHM OMPUHYM TEHIJIaMara KysiMus3.

At AS(H—l)-l-AE ZIYD

_I_ .
h A, (n—1)
St As(n_l)-l"qb JIb +As(n_1)+‘qb JI.S' "
S, Ap Se(n—1) Ap S.|F
A (n—-1)+4, S n—1 n—1
Ap S, Ay Ay

Arei=Asregt Ag-As — Xxamma Oyiiama apmaTypalapHu XucoOra oJirad xXoJiia
KEJITUPUIITaH.
Jred=JsredtAred-Js — XamMma OViimama apMarypajlapHU XHCcoOTa OJraH X0Jiia

KCITUPHIITaH KECCUM H03aCH MOMCHT MHCPIUACH,
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K = 1

= - = JUT'MHU 6I/IJIF aH XoJiaa Kyﬁn,uar nya aﬂMaHITI/IleIﬂap
Jreddreg—(R—1)75;

KWIMHTAH/IaH CYHT.

tcp — k{(?’l — 1)[FT‘1 'Sta - (TL — 1) ) SaUta] + 2YD[St Fﬂ - (Tl - 1) '
Sa Ft]}
(2.1.17)

tep = k{(?’l— 1)Uﬂ ‘Ut — (TL— 1) *Sa 'Sta] + ZYﬂUﬂ B, — (Tl— 1)
St 'Sa]}
(2.1.18)

HU TOITAMH3.

(2.1.17.) Ba  (2.1.18.)  dopmynamap  2yeMEHTAArM  Ky4dJIAHTAHJIMK—
nedopManusIXoJaTHHUAHUKIAI WMKOHWHK  Oepamgu. (2.1.18.) Ba (2.1.19.)
dbopMmymazap

Epamuia Ky4umuiap Ba Oyp4akiiv CHIDKHIILIAP TOTHIIA/IH.

beronaaru Ba apmarypanaru 3ypuKunuiap:

o = @ Ep|(te, +t-x) — t(x)](2.1.19)
0, = Ep{(tey + t - x) — t|x| }2120)

TemupOeTOH KOHCTPYKUMSTIAPUHHU XucoOiam (opMynamapuaa YU3UKINA
keHranum xkoddduruentTuan Xy, 0€TOH Ba apMmaTypa AJIacTUKIMK Moayiu E, Ba
Es au y3rapmac ne6 oymm mMymkuH [26.10]. Xakukartna 4M3WKIA KEHTaHHUII
KO3 GUITEHTH, OCTOHHUHT 3JIaCTHKIMK MOIYJIH XapopaT TabCHUPHA Y3Trapaju.
XapopaTHUHT YM3UKCU3 TApKAIWIIA  HATIKacWIa YM3UKIM  KEHTaWuIl
K03 GUIMEHTH Ba OCTOHMHHI 3JaCTUKIMK MOJYIM KecuM OanaHanuru Oyiinua

y3rapyBuaH Oynaau.
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11-000 Oyiimua xyJjocaJap

TemupOeToOH KOHCTPYKIUSTIApUHU XUCOOJIaI (popMyragapuIa Y3 UKIHU
KeHranum kodhduimneHTnan X, 0ETOH Ba apMarypa dJIacTUKINK Moayin Ey Ba

Es Hu ¥3rapmac 16 oJiIn MyMKHH .

Um3ukmm KeHraiui ko3P huiimeHT:, 0ETOHHUHT 3JIaCTUKIMK MOTYJIA Xapopar

TabCUPUAA y3TapaJiu.

XapOpaTHUHT YU3UKCU3 TAPKATUIIM HATHKACUIA YU3UKIIM KeHTal Ul
k03¢ dueHTH Ba OETOHUHHT 31aCTUKIUK MOy KECUM OalaHIMTru Oyitnua

y3rapyBuaH Oyiaau.
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I11-000. buno Kyiima TeMUpOeTOH POMJIAPUHM XapopaT Ba

HAMJIMKHM XHCOOTra 0JIraH X0J11a XUCOo0aall aJropuTMH
3.1. XucobJam aJJroputMu
Okopuna kenTupwiran TEMHUPOETOH AJIEMEHTIAPUHM  Ky4JIaHTaHIIMK
nedbopmanms XoJjlaTWra Xapopar Ba HAMIMKHHHT TabCHPHHH XucoOra oimb
XUCOONaHraH yCy/Ulapyu TaxJWiIM UIyHd KypcaTaaukd, sSbHH [6] na
ANIEMEHTJIAPHUHT KYWJIAQHTaHIMK — JepopMaiusl XoJjiaTura KecuMmaa XOCHII
Oynamguran yprada xucoOim xapopar Ba xucobuii dapk tabcupu Oymumm, [22]

KYy4JIaHT"aHJINK I[e(l)OpMaHI/ISI XoJiaTuaa I[e(l)OpMaHI/IH KCITUPpWIIT'aH KCCUM

o o 1
I03aCMHHMHT OFUPJIMK MapKa3H yKra HucOaran kyuui E; Ba Xxapopar srpuinru o
ty

OpKaJll aHUKJAIl Xapopar 3YPUKUIUIAPHU XUCOONAIHM aH4Ya EHrHJUIATHILIH
Oepunras.

baxkapwiran auccepranus MIIMAa XapopaT Ba HAMIIMK Tabcupuaa OyiraH
TEMUPOETOH 3JEMEHTIIapuAa XOCWI OYJaAurad 3YpUKUIUIAPHUA aHMUKJIALI
ATOPUTMHUHUA MILUIA0 YMKUIL Ba COHJIM MUCOJUIAP KYPUIIMO, YJApHUHT TaXJIHIU
acocwujia JJonuxaail y4yH KypcarMmaiap OepuIaup.

Xapopar Ba HAMJIMKHMHT DJJIEMEHT KYHAAJaHT KECHUMHUIA TapKaJIMILIN
Oepwiran ne6 ommHagu. by epma 6€TOH Ba apMaTypaHHWHT 3JIACTUKIUK MOIYJH
Y3rapyBUaHJIMIy Xapoparra, YM3UKIM KeHraumm Kod()@UIUeHTura, 4Yu3uKIu
KUPUILMII Ba Xapopar TabCUpUAA XOCWI OYyNaauraH HaMJIMKKA OOFIMKIUTH
XucoOra OJMHAIN.

TemMupOETOH 3M€MEHTH KyHAAJaHI KECUMUHU TEHI Karakjapra OYJIMHIaH
ned Kapajaau Ba Xapopar Ba HAMJIMK KuiMaTh Oepuirad Ae0 OJMHa .

CHUMMETpUK KYHJAIaHT KECUMJIM TEMUPOETOH KOHCTPYKLMsIIapUaa Xapopar
Ba HAMJIMKHUHT TapKaJIMIIUJAaH KEITUPWITaH KECUM OFUPJIMK Mapa3u Kyhujaaru

dbopMynagan aHUKJIaHAIH.

—  _ Szn . — _ E?H
yy B Ar-&-riJ Z}; Ared (3.1.1)

Ku3zumaran OCTOHHMHT KENITUPUITaHKECHUM F03aCH Areq Ba CTATHK MOMEHTH
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S Ba Sy, 1ap x Ba y YKIapura HUCOaTaH KyWuaarnia aHMKJIaHaau.

E
Ared = Lj=1 Liz=1 bihy - Bsij + i fe1 i1 Asij * Bsij (3.1.2)
SE“ - }le &lh} '8’5’1} y,g,u . lz Slj 'Esij §5U(313)

_ n N — E_rf M m -
Syn = Dje1 Dier Bihy  Baij - Zpy + E, te1izq Asij * Bsij * Zsi50y

epna: (3.1.4)
Buijy Psij — Xapopar TabcupuaaH OETOH Ba apMAaTypaHMHI BIIACTUKIIMK
MOJYJIJIApH Y3rapuiiy Kod3pduimeHTiapu.
?bij, Z bij — XBa V YKmapuaaH Kapana€IraH KaTak OFUpJMK MapKasurada
Oynran Macoda.
?sij, Z si— X Ba VyKnmapuaan Kapaja€TraH KaTakJard apmaryparada Oyiran
macoda.
E,, Es — 6eton Ba apMarypa snacTHKIiK Moaymwiaps (20°C).
Ounu YV Ba Z YKIApUHUHT STHTY MapKa3uil KOOpUHATaIapUHU TaHJIaiMM3:
Y=YV, Z=2Z— Z,,(3.1.5)
Y Xonga TeKUC po3alap TUIIOTE3acUra MOC XOJIa Xapopar KUPHIIMII

nehopMaIusICH:

1 1
Etuij =& + P YL_; + - 7, ' Z;5(3.1.6)

tuz uy
(XOY) Ba (XOZ) Ttekucimruaa KEITHPUITaH KECHM [03aCH OFHMPJIMK
Mapka3ura HucOaran ojuHrad ngedopmanus Yy, Ba OSTPUWIMK KydHgarada
KuiiMarra sra Oyiamau:
121— Ogij ”‘?”h—l'z 12 Osij s:j:'[]
Z}Llﬁi 1 Opij by + X5y 2T sy AsijVsi; = 0(3.1.7)
?:1 Zi=1ﬁ&ij’f’”ihjzij + E _1 Dimyq Osij * AsijZsij = 0

VY xonna:
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?’1

£ = _;(Aredug&tuu + Asu E.S‘I})
tuw E
?:1 ﬁl’fyﬁhj»g&if + i ?=1 ?il‘qsi}'»gsif
(3.1.8)
1 (Z T"Edl_}'gfﬁ‘tul}ylj +Z 1Zﬂi Asijgsijysij)'
Ptuz (E ; i Teduz;_; +erl 1E 5'1} s:;

(E ; 1 Tedl_;rzu +Z 12 .5'1} 31}

(Z L 1 ?”Edljyu + Z 1 1 Sljysu) —
_(Z red:}yuz:} + Z 121”3 ASifySifZSff) '
_(E 1 1 red:;yuzu +E r, 1 SUySU 51})2
) (E red:_;r Eaﬂftw,_,rzu +E lz ASI}ESUZ 1})
_(2 Ted;}yuzu + Z ASL}ySU SI})2

(3.1.9)
1 (Z ?"Edl_}gﬁ*tuljzlj +Z 12TrTri Asijgsijzsij)'
ptuy (Z 1 1 Tedr,_;z;_; +Z_;’=1 e ASI}ESEU
(Z L 1 T"Edl}yl_}' ZT}_IEW Sijy.gij) o
(Z T"Edl}y;u + Z Sl}ysu) o
_(E T"Edl}yl_}'zl_}' + E lzﬂE Aﬂffyﬂifzﬂf) '
_(Z 1 1 T"Edl}yljzlj +Z r, 1 SIIySII 51})2
' (Z ’red:r,_,r S«E*tur,_,ryz_,r + Z 1Zﬂi Asijgsijysij)
_(E 1 1 T"Edl_}'yljzl_}' + E .S‘L_}'ySI} .S‘L_,T)2
(3.1.10)

bab3u 6up Oenrunanuiap KUpUTaMu3:

Ptu = ﬂ 1(‘4?&‘&,1} E&tuu + Asu 551})(3 1. 11)
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My, = E?:l iy Areqij€ptuijVij + Z}Ll iy Agi €4 ¥sij (3.1.12)
Miyy = ?=1 Eﬁl‘qredijaﬂftuijzij + E}le 1 Agi;Eij 255 (3.1.13)
te1 Xiey AreaijVis + Lioq Xinq Asijya; (3.1.14)
?:1 i1 Aredijzizj + E}Ll Eﬁlﬂsijzfij (3.1.15)
Tyz = iy Xin1 Aveaj VijZij + D=1 Liv1 AsijVsijZsij(3.1.16)

V¥ xonga (3.1.8) +(3.1.10) popmynanap:

P
Eru = —(3.1.17)
Ared

1 TyMpy,- :?},szz(B 1.18)

Ptuz jyjz jyz
1 IgMpyy—IdyzM;
Wy vz Uy (3 1.19)
Ptuy jyjz jyz

oynanu.
(3.1.8) +(3.1.10) dopmynamapnan (3.1.11) +(3.1.16) OenrwnanuiapaaH

OJIAVH KyHuaaru Oenrunanuiap Kadysn KUJIMHTaH d71u.

Areqij = Bihifsi;(3.1.20)
E5
Agj = aﬁsijﬂsij(&l-zj-)

| ] karakmaru OCTOHHHMHT SPKHH XapopaT KUPHUIIUII JehOopMaIUsICH
Eptuij = ﬂi&tfj(tij — to) — puij(uupij — Uij)(3-1-22)
beroHHMHr  YM3WMKIM  KeHrahmm — Kod(hdUIMEHTH TaXpUOaBU

TaJKUKOTIIapTa acOCaH:

prij = 10 1078(1 + 63,6U7)[1 — 0,00036(t;; — 20)](3.1.23)
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ne6 KaOyJ KWJIMHTaH.
Oy epna:

tij — KaTaKaaru }”/pTaqa Xapopar Bay KYﬁHHaFan AdHUKJIaHaaAUu:

tif = 0?25(513—11_;'—1 + E1’—1J_,r' + Eij_;’—l + Eijj) (3.1.24)

tj — KaTakHUHT 1j TYTYHHJArd Xapopar
Ujj — OCTOHUHT 1j KaTarugaru ypraya HUCOUM HaAMJIKK.

BeTOHHUHT YM3MKIIM KUPUIIULI KOAPPUIUEHTH |
Bui_,f _ Euzﬂ—exp[—ﬂﬂﬂlﬁ.ﬁ(t—zﬁ}](3.1.25)

Oy epna:
Bz - 1=20°C maru umsnkmm Kupummn KodhULHeHTH.
Kupnmmm — gedhopMarusiCHHUHT  OOTIUIAHWIIMIAH — XOCHII

OCTOHHUHT KPUTUK HAMJIUTH
Uupij = Uupzo + 3,83(£ij —20)%- 1{]_4(3,1,26)
Oy epna:
Uypao - t=20°C maru GeTOHHUHT KPUTUK HAMJIUTH.
Apmarypanaru 3pKuH Xapopar aedopMaruscu
Esif = gyj (tsij — to)(3.1.27)

dbopMynagan aHUKJIaHATH.

Oynaguran

Apmarypanaru 4Yu3UKIM KeHTraiui kodpuimentu Kyiugaru Gopmynaaan

AHVKJIAHAI!.

I‘ISU = fIS[]_ + C.S‘(tr,} — 2{])](3128)
A — llcundmm apmarypa yuyH:
1 1
a, = 11-10_5%; CS=0,000433%;

A — Il cundmu apmarypa yayH:
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1 1
@, =125-10"°—; C.=0,0004—
°C °C

ApmaTtypanaru xapopar t; KaTakJ1ara ypradya Xapoparra TeHr 10 OJMHaIu,

SBHU tei= ;.
beroHnmaru 3y puKHILL

1 1
Opij = EsPgij [Stu oYyt . zi; — @peij(tij — to) +

Ptu
+Puij (Unpij — uij)l
(3.1.29)
Apmarypaziaru 3y pUKHILL

1 1
Osij = sﬁsij [Etu + E ‘Vij t ?{W ‘Zij — s (t-‘:?ff - tﬂ)l(?"l'?’o)

Kentupunran xucoOmaiil anropuT™Mu OpKaid TEMUPOETOH 3J1EMEHTIIAPUHUHT
KyWwIaHTaHaMK JedopMaius XOJaTWHM AaHMKJIAHAJAW Ba JoOWHMXanall y4yH
TaBcUsyIap Oepulll MyMKHH OV aiu.

Nmna® yukuirad XucoO0am aropuT™MH YIyH OJIOK cXeMa Ty3aMHu3.

XUCOBJIAII AJITOPUTMMH BJIOK - CXEMACH

[ boluwianFuy MabJlyMOTJIADHU KUPUTHIILL 1
[ Slueiikanapaaru ypraya XapopaTHu XUCoOIal 1
[ ApMarypajaru XapopaTHy aHUKJIAII }

U
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beroH suelikanapugaru XxapOparHUHT Y3rapyBYaHIIMK
KOX(P(UIIMEHTUHN aHUKJIAII

(—

t;;;< 100°C Texmmpuin

(—

ApMatypajaru XapOpaTHUHT Y3rapyBUYaHIMK
KO2(PPUITMEHTUHN aHUKJIAIIl

(—

Bsij — 1-0,0005 ( Ts-100) dopmysta Ouman apmarypagaru
Y3rapyBYaHIMK KO3(QQUIMEHTUHH aHUKIALI

(—

Kentupunran kecum 103aCMHUA aHUKJIAII

U

ApMarypagasZ bij 64 }_’sij}”lKnapHraqa oynran macodanu

AHUKJIAIIl

U

Kecumuunr Y S'/KI/II“ a HucOaTaH CTaTUK MOMEHTHHU

AHMKJIaI

U

Kecumuuar £ Ykura HucOaTran CTATUK MOMEHTHHH

AHUKJIaIll

Il



Z yxuranucOaran OFjﬂI[IK MapKa3uHU aHUKJIAIIl

Y YkuranucOaran orupIiMK MapKa3uHN aHHKJTAIIl

U

beron sueikanapuaaru YN3NKIN KEHM AUHIII
K02 PUITMEHTHHN aHUKJIAIIl

1y

Apmarypaaru YM3MKIM KeHraium ko3¢ GuuueHTHHA
aHUKJIaIl

U

Augeitkagaru spkuH gedopMarsIapHu aHUKJTAI

U

Apwmartypanaru 3pKkuH AehopManusiapHi aHUKIAI

U

Orupsmk Mapka3uHu gedopmarusira HucOaTaH aHUKIIAII

U

Zi= Z i - Zjj MAKIOPHMHH aHMKJIALI




U

Yi= Y- YV Muknopnan anuxmam

-

Lsj= 2 isij'Z_ i j MUKIOPUHH aHHUKJIAII

(—

YsiJ:?ij-Yij MUKIOPHUHU aHUKJIAIT

(—

SlueKaHWHT KENTUPUIITaH F03aCUHU AHUKJIAII

(—

[ ApMaTypaHI/IHF KCIITUPpWIITaH F0O3aCHMHU aHUKJIAIl }

(—

Y ykura HUCOaTaH KECUMHUHT MHEPLIUS MOMEHTUHU

AHUKJIAII

(—

Z yKHFa HHcOaTaH KECUMHHUHT HHCPpIOUSI MOMCHTHHHU
AHUKJIaII

g

Y Z yxura HucOaTtaH KECUMHUHT UHEPIIUS MOMEHTUHU

AHUKJIAII




U

Y ykura HECOaTaH STyBYM MOMCHTHHH XHCOOJIaI

1y

Zyxura HucOaTaH 3ryBYM MOMEHTHHHU XMCOOIaIl

U

o 1
Y yKkura HICOaTaH STPUITUK S HU XHUCOoOalI

U

o 1
Zyxura HucOarax STPMIIMK - HH XHUCOOIaIlI

U

beron siuelikanapuaaru 3y puKAIIHA XUCOOIaII

U

ApmTarypajaru 3ypuKHIUIApHU XUCOOIam

U

beronmaru acocuii BEKTOpHHU XHUCOOIaI

U



Apwmarypanaru acocuil BEKTOpHHU XUCcOOJalll

U

- 100%rmmap THY TeKIMApPHIIT

U

Xuco0 HaTWKalapuHu OocMara YuKapHuIiln

_ Ps—Ps
25

3

Coniau MucoJIAp eYHIl

Numad yukuirad xpcoOmam oJAropuUTMUA acocuia TEMUPOETOH POMHHMHT
PUTENMHU KyWIAHTAaHIUK — AeQopMaliusi X0JIaTHHU aHUKJIAiMM3.
Puren xynnananr kecumunu 9 Ta siueiikara 6yiamb oxaMus.

Kentupunran kecum ro3acu Kynjaaru ¢Gopmysa OpKajau TONUIAIU

9 5 Q 7
Aroa =) D b B+ ) > bhyf
j=1i=1 pij J=8i= bij
9 5 9 7
E, E,
T Y =y B W=
i £ Ep e 2 Ep
Jj=1i=1 sif j=81i=6 sij

KU,
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Aog =20- 20223 +6922A3U,&‘

j=1i=

j=1i=

1—>I(aIIBaJI pureia KeCuMuaaru apMarypanuHr JKOMIAIIMIINA Ba YHHUHI 103aCH

2
CM"J1a Oepuiiras.

1 —xagBan

/] 1 2 3 4 5 7
9 10,179 | 10,179 | 8,043;8,043 | 8,047 | 10,179 3,147

10,179 8,043;8,043 10,179 1,131
8 0 0 0 0 0 1,31
7 10,179 0 0 0 10,179
6 10,179 0 0 0 10,179
5 0 0 0 0 0
4 10,179 0 0 0 10,179
3 10,179 0 0 0 10,179
2 0 0 0 0 0
1 10,179 | 10,179 | 10,179;10,179 | 10,179 | 10,179

10,179 | 10,179 | 10,179;10,179 | 10,179 | 10,179

beToH Ba apMaTypaHUHT 3JIACTUKIIMK MOAYJIN
Ep = Ep * Pot, E¢ = Es " Bst
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xapopat t=100°C raua Bs=1, xapopar t=100°C gan omranna B,=1-0,0005(t,-100)
Apwmarypajaru XapOpaTHUHI siuedKanap XapOpaTHUHI ypTacura TEHr Jed
0JIaMU3.

Apwmarypanai cxeMacuHH XUcoOra OJiraH X0Ji1a KeJITUPUITaH 103a.

9 5 9 5
D DA sy + Z Z 5 By

=1 i=1

ey
Il

E
= —=[2:10,179 fs11 +10179 Bs1 3 + 10,179 By 4 + 10,179
b

Bsie + 10,179 Bs; 7 +2-10,179 - fs; ¢ + 2 - 10,179
Bszq +4-10,179 - Bsz 1 +2-10,179 By, + 2 - 10,179
Bss1 + 10,179+ Bss 3 + 10,179  Bss 4 + 10,179 - Pes ¢
+10,179  Bss 5 + 2+ 10,179 Bss o + 10,179 - Bs, 5 + 4
8,043 - Bs3 0 + 8,043 - fsyo + 1,131+ B, 5 + (3,142

+1,131) - »85?,9]

lﬂﬁxr

E. = 2-108kr/cv® ;E;, = 0,29 -

M

beron cundu B30 6yica:
Es 2-10°

- =69
E, 0,29-10°

b; =20cm; h; =20cm
}Bbi}' =1— 0’0{]21(t1} — 2{])
Apij = [10 —0,0036(t;; — 20)] - 107 1/rpan

ﬂ*bij — (12,5 + U,UOStIJ) . 10_61/Fpaﬂyc
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Jj=11i=1
9 7 9 s
_ Es _
+Zzbi'hj'£bij'yij+z ASE_'ﬁsij'Ysij
=8 i-6 i=1i=1 b

EKH.
Sen = 4002 Z Bbij '?bij + 6:92 Z ﬁsu ?SU Ag

j-1
_ h;

1
j-1

2 - KaaBai
i/j 1 2 3 4 5 6 7
9 174 174 174 165 174 174 174
165 165 165 165 165
8 0 0 0 0 150
7 135 0 0 135
6 105 0 0 105
5 0 0 0 0
4 75 0 0 75
3 45 0 0 45
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2 0 0 0 0 0
1 15 15 15 15 15 15
5 5 5 5 5 5
5 9
_ Ee _
Syn Zzbi Ry Brijc Zij +ZZASE_'JBSij * Lsij
j=1i=1 i=1i=1 b

3-xagBai

/] 1 2 3 4 5 7
9 9 27,5 | 455 54,5 | 725 91 134

9 455 54,5 91 134
8 0 0 0 0 0 134
7 9 0 0 0 91
6 9 0 0 0 91
5 0 0 0 0 0
4 9 0 0 0 91
3 9 0 0 0 91
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2 0 0 0 0 0

1 9 27,5 | 455 545 | 72,5 91

9 27,5 | 455 545 | 72,5 91

Ky4nanranmuk xojaTd yMyMHid Xxapopar aegopMaiusicu:

E E ! Y; ! Z
P _I_ — s .. _I_ — ..
Y ‘ Prz Pty Y
Kentupunran kecuM  FO3aCHMHUHI  OFUPJMK  MapKa3ujaaru HucOui
nedhopmarus:
IT
£ — ;}zlz?ilgtij ) Fmg + Z?:l Eﬁl‘qsi}' ) Etij
.=
Ared
EKU.
. 400X 71 X7_1 Eeij * Poij + 69X 721 Xio1 Asij - Bsij * Exyj
L=
Afred
&ij = Apij(t; — 20)
&ij = Asij (ti; — 20)
1 . Mty]z — M;, 'jyz +Ay Jz— Ay 'jyz
Pty ]y ‘Jz _jjzé‘z
7 9 7
M, = Z Z Eij " Areqij " Zij = 40022 Eij * Pruij * Vij
j=1i=1 j=1i=1
Zij = Zij — Z,
9 7 9 7
M, = ZZEU *Areqij " Yij = 40022 &ij * Boij * Yij
j=1i=1 j=1i=1
Yij =Yy -V,



Ay

=)

J

9 7
Agredij " €sij " Lsij
=1i=1
9 7
— E E sif )851} Esij * 31}
: i=1
tsr,_,r — Zsi_,f Zj;
Yaj =Yg -1,
7 7
As,redij " Egij " s ==6,9 E E
j=1i=1 j=1i=1
9 7
]z — E E sredij U E ASTEEE

9
Iy = 40022551-}- - Z; +6,QZ

9 7

j=11=1

L

I
=
s

I
=

1 . Mtz]y — My, ']ty + A, ']y

Agi; 'Jgsij * Egij * Ysij

ij Y = 400

2
Asij 'BSL_,T Zsr,_;r

sif 'Bsij ) Yzij 'Zzij

— Ay Jyz

Ptz Jrj.-" ‘]z _]fm?fz

beronparu 3ypukuni:
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1 1
Opy = Eb(f--—ft——-?'-- ——-Z--),{?b
d Y Ptz Pty Y d
ApMarypajaru 3y pyuKHILL
1 1
Osij = BEs | €sij — &¢ — — " Yoij — — Zsij | Psij
Ptz pty

Nurad yukuiarad anroputM acocuga XM ydyH mporpamma Ty3WiraH.
Xucobnam HaTwKacula KyWuaard HaTwxalap OJIMHAAW: TYp TYyTryHJIapujiaru
Xapopar, apMaTypa KyHIaJlaHT KECUM 103acH, OETOH suelKanapy Ba apMarypajaru
ypTaua XxapoparT MUKAOpJiapyu, OETOH Ba apmarypajaru y3rapyBuUaHJIUK
KOA(pOUIMEHTIapY, KEeNTUPWIAraH KEeCHM [03acH, KENTHUPWIraH KEeCHM 103acH
CTaTHUK MOMEHTH, KENTHUPUITAaH KECUM F03aCH OFUPJIMK MapKa3u KOOPAUHATAIAPH,
Ky4JaHTaHJIMK — JepopManusiiapy, CalKWIMK, OETOH Ba apMarypajaru
3YPUKHILIIAP.

Xuco6 HaTIKANAPUHU TEKIIMPUI YIYH KyWHUJary mapiap Kyiuiaau:

Pp = ZZ Opij * Apij; Ppr = ZZ Osij " Asijs

. Py — Ps
Pp

£ +100%

XucoOnam HaTWwKacuia pureil KyHJaIaHT KECUMHUJIArd CAJKWIMK Ba

HUCOUI nedopmanusyiap aHUKIaHAIH:

1
g, = 0,1364x107%; — = 0,5545x10"° 1/cm
pt}?

1
— =0,1076x10"* 1/cm
Ptz
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Yuuuuu 000 Oyimnua xyjaocajap:

. Takmad  stunram  xucoOmam — anropuT™Mu  Oyimlama — Xxapopar

nedopmarusiiapunu 34% ra y3rapuiMHu Kypcaraiu,
. OrpwiK MUKA0pUHU 50% Y3TrapuIMHU KypcaTaiu.

. Xapopar Ba HaMJIMK TabCcUpHAa EPUKIAP XOCHJ OYIIMUIIM, YHUHT OJIUHU

OJIMII YUYH 3JIEMEHT OUKPJIUTUHH OLUMPHUIL KEPAKIUTUHU aHUKJIaHAIH.

. Xapopar Ba HAaMJMKHM  XucoOra oJraH Xojna  TeMUpOEeToH
KOHCTPYKLUMSJIAPUHU Xpco0ar Ba JIOMMXaJal YJIIAPHUHT
Jap30apAONUTMTUHN TabMUHJIAINTA, MYCTAaXKaMJIMTHHHU OIIMPHINTAa OJUO

KEJaIu.
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VYMYMVYUN XYIJIOCAJIAP

Xapopar Ba HAMIIMKHUHI DJJIEMEHT KeCUMHU OVinad HOTEKHUC TapKaIWIIH
AJIIEMEHTJIa XYCYCHM Xapopar — KUPHUIIMUII Ky4JaHUILIApHUHT MMai10 OYuIlM Ba
AJIEMEHTHUHT €PWIMIINHU TE€3JAITUPAIH.

Kecum 1ozacu OyiiMua XapOopaTHMHI TapKaJUIIM BakT JaBOMUAA TYFpU
YU3UKJIU HMAC.

XapopaT MalIOHMHHA XECOOIaIaa YT EMOH IIApOUT YIYH JOUMHM OYMaraH
Xapopar MaWJIOHW IMAPTIM paBUIIa JOMMHA 1e0 Kapamagu. byrma Oup
HyHamumma xapopar YM3NKIM TapKainaau 1e0 Kapananu. boika yHammma sca
yHU uXTUEpUM Yy3rapagum ae0 onmHaau. byHma 4u3ukim Xapopar SHIopacuHd
HIAP TN paBUIIIA UKKUTA OV NI MyMKHH:

XapopaTHUHT KEeCUM o3acu Oyiiaa Oup Xuwil TapKIMIIKM 3JIEMEHTHUHT
y3aiuimra €Ki KucKapuimra ojaud kenaau. byHma amemMeHT OOolIaHFUd I0KOPH
xapopar OwinaH ypTaya xapopaT ¢apkura, sS’bHM HWWIHUHT HCCUK Ba COBYK
JlaBpHIaru BaKTUTa XUCOOTaHA H.

DJNIEMEHTHUHT y3YHJIMTH ¥y3rapMmarad Xojiga KecuM fo3acu Oyiunda
XApOPaTHUHT HOTEKUC Y3Tapullld SJEMEHT JTPUINTUHUHT V3TapHIura oJmo
Kenaau. byHja sieMeHT KeCuM 103acu OCTOHHUHT TAlllKK Ba UYKU CUPTIIapUaru
SHT KaTTa Xapopart (papKura, IyHUHTAEK WMITHUHT UCCUK XamJa COBYK JaBpuaru
BaKTUIa XHUCOOJIaHAIN.

Taxpubanap XapoOpaTHUHI KYTapWIMIIM TEMUPOETOH 3JIEMEHTIapHUHT
nedopManmsiapura Xxam TabCHp OTHIIMHU Kypcarnu. MacanaH, OJIIMHIaH
3ypukTupuirad TeMupOeToH TycuHHU 60°C Ku3aupwiraHjga YHUHT CaJKUAJIUTH

40% ra Kamap opTaau

Kusuran OCTOHHUHI 3IaCTUKIMK Monaymu Ep, HunrkwiiMatuam ¥g; =0.85
kod(punreHTHra KYMan THPHII OPKATA KaMalTUPWITHIIIN JIO3UM.

OnnuHIaH 3y PUKTUPWITaH KOHCTPYKIMAIapAa OCTOHHUHT KUPHUIIHMIINHA Ba
TOO TalllIalM 3Ba3ura apMmarypajard KywiaHunuiap WykoTwmmuHuHr 50% ra

OPTHIIN XUCOOTa OJIMHMIIM JIO3UM.
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TemupOEeTOH KOHCTPYKIUSIAPUHU XECcOo01all popMynanapuia Yu3uKiIu
KeHraiiui ko3¢ duumenTiHn Xy, OETOH Ba apMarypa 3JIacTUKIMK Moayiu Ey Ba

Es Hu ¥3rapmac 1€6 oM MyMKHH .

YUuzukmm KeHrauin Ko3QphuimeHTy, 0€TOHHUHT 3JIaCTUKIIUK MOTYJIM Xapopar

TabCUPUJA Y3Tapau.

XapOpaTHUHT YU3UKCU3 TAPKAIMILM HATHXKACH]1a YU3UKIIU KEHT AU
K03(puireHTH Ba OETOHUHHT 3JaCTUKIMK MOAYIH KeCUM Oananuru 0ynda

y3rapyBuaH 0y iaau.

Nunmab yukuirad Xxucooiai anropuTtMu €paaMmuia, HOCUMMETPUK Ky HIaIaHr
KECUMJIM TEMHPOETOH KOHCTPYKIMSJIAPUHU, XAPOPATHHUHT 1033/1a TapKAIUIIIY,
HAMJIMK TabCHUPH, OCTOH Ba apMaTypaHUHT JIACTUKINK MOIY/UIAPUHU Y3Tapulliy,
YU3UKIM KeHrauim Kod()(UIMEHTHHN V3TapyBUAHINTH, YU3UKIA KUPUIIAIITHA
Xapopar Ba HAMJIMK TabCUPH/IA OYIIMIINHA XUCOOTa OJIraH X0Jia KyWIAHT aHIIK —
nedopmManus XoJaTH Kypruo YNKHIIIH.

OJnMHraH HaTHXKanap TaxJ MM KyHuaara Xyjiocanapra oJiud Kenaau:
1. Takmud  osTwiran  xucoOjauuiap  aroputMu  Oyinama  Xapopar

nepopmanusiiapunn 34% ra y3rapuivHu;
2. DOrpunuk Muknopunu 50% Y3rapuimHuy,

3. Xapopar Ba HaMJIMK TabCcUpHAA EPUKIAP XOCHI OVIHINM, YHUHT OJIUHU

OJIUII YYYH 3JIEMEHT OUKPJIUTHHH OLIUPHII KEPAKIUTH aHUKTaHAIH;

4. KypyK — HCCUK HKJIMM IIAPOUTHHHU XUCOOTra OJraH XOoJijIa TeMHUPOETOH
KOHCTPYKITUSTIApTHA XHACOOJIaII Ba JIOMMXasar yIIAPHUHT
Jap30ap AONUTMINTHHA TabMHHIIAINTA, MYCTaXKaMJINTHHHA OIIMPHIITA OJIUO

KEIaau.
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Myajaing TOMOHMIAH HALIP 3TWITaH MJIMHHA MaKoJiajap.

“IlpuMeHEHHE COBPEMEHHBIX canmp B NPOCKTUPOBAHUM 3JaHUN W
coopyxerui”’ Mupzaaxmenos A.T., Ymapos I, Hacpunaunos X.
V36ekucron  PecnyOmukacn  MyCTaKWIUIMTMHMHT 22 HHJDIMTHTA
Oarvunutanrad npodeccop — YKUTYBUWIAD WIMHM — aMaivii aH)XyMaHH.
@aprona [lommrexanka MacTtutytn 2013 iinn 15 — maid.

“TeMupOETOH KOHCTPYKIUSJIAPUHH XapOopaT Ba HAMJIMK TabCUPUHHU XHUCOOTa
ofqran Xojaa xucoOmanr’. Mup3aaxmenoB A.T., HacpummuaoB X,
“Uxktrmopim  Tamabamap, MarucTpaHTiIap, KarTa WIMHA XOJHM —
W3JIaHYBUMJIAp Ba MYCTAKWI TaAKUKOTUYWIAP WIMUN — aHKyMaHu. PaproHa
noJIMTeXHUKa MHCTUTYTH 2014 ¥inn 22-23 anpens. II- mys0a.

“buHO KyiimMa TeMHpOETOH pOMJIAPHHM XapopaT Ba HaMJIMKHM XucoOra
oJirad xoJiga xucoOmam anmroptmu”. MupszaaxmenoB A.T., HacpugauHos
X.V36ekncton Pecnybimkacn  MyCTaKWUIMTHMHMHET 23 HWMrura
Oarunuianrad npodeccop — YKUTYBUWIAp WIMHM — aMalldid aH)KyMaHH.

®aprona [lonmurexnuka Uuctutytn 2014 itnn 23 — 24 maii.
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TEMHWPBEETOH KOHCTPYKIUAJIAPMHU XAPOPAT BA HAMJIMK
TABCHUPUHU XUCOBI'A OJIT'AH XOJIJA XUCOBJIALL

Mup3zaaxmenos A.T., M 13 — 12 rypyx maructpantu X.Hacpunaunos

CeMMeTpUK KYHIATaHT KECUMIIM TeMHPOETOH KOHCTPYKIMsIIApaa XapopaT
Ba HAMJIMKHUHI TapKaJIMIIUAAH KEITUPWITaH KECUM OFUPJIMK MapKa3u Kylujaaru

dbopMyagaH aHUKJIaHAIH:
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Apmarypajaru 3ypukuir: O ¢=| &y t+

1
S_'ys]' — Qpy (Sj _tsojEs P sj (6)
tu

CHMMETPUK KECUMH TEMHPOETOH KOHCTPYKIVSUIAPU KydJIaHTAHIIUK —
nedopmanmsi XoJaTu ¢akaT Xapopar (TEeMUPOETOH IJIEMEHTH KypUTHIITaH) EKd
HAMJIMK (TEMHPOETOH 3JIEMEHTH OJMK XOJaTAa KypHTWITaH) TabCUpHuaa 0ab3u
Xaromiapaa Ky3aTHiIaIu.

dakar xapopar Tabcupuaa 0yinca (1-6) - hbopmynanap Kyiunaruda 0ynaam.
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Kenrtupunran dopmynanap opkaad Xapopar Ba HaMIIMK TabCUPUAATH
TEMUPOETOH DJEMEHTIapUAard Ky4JIaHTaHJIUK - nedopmarus  XOJIATUHU
aHUKJIaHAIU.

Nmma® d4gukuiaran xucoOsamn airoputMu  €paamujia, HOCUMMETPHUK
KYHIQJIAHT KEeCHUMJIA TEMHUPOETOH KOHCTPYKIMSJIApUHHU, XapOPATHUHT (03aj1a
TapKAJIUIIN, HAMJIMK TabCUPH, OCTOH Ba apMaTypaHUHT dJIaCTUKIMK MOTYJUIapTHU
V3rapuiiy, YU3UKIN KEHrahum KOAD(PHUIMCHTHHH V3rapyBUYaH/IATH, YHU3UKIIN
KUPHUIIHIIHU XapopaT Ba HaMJIMK TabCUpHUAA OYJIMIIMHA XpUcOOra ojiraH XoJjjia

Ky4JIaHTaHIMK — JeopmMarius X0JaTh Kypuo YUKUIJIN.
OnuHraH HaTWXaIap TaxJ WM KyWHard Xyjaocanapra oau0 Kenau:

1. Takmud >Trrad XpcoOIam arapuT™MH OVitiama xapopart aegopmarusiapuHu
34 % ra y3rapuIlvHY;

2. Orpwmk MUKIopuHA S50 % Y3rapuIIMHU Ky pcaTaii.

3. Xapopar Ba HAMJIUK TabCUpHJIa EPUKIIAP XOCUIT OYIIUIIN, YHUHT OJITUHU OJIUIIT
YUYH JIEMEHT OUKUPIUTUHU OIIUPHUII KEPAKIMTUHN aHUKJIAHTH.

4. KypyKk — HCCHK HKJIUM IIIAPOUTHHU XUCOOTra OJraH XoJjjaa TeMHpPOETOH
KOHCTPYKIUSIJIADUHU ~ XUCOOJIall Ba JIOMUXANall YJIApHUHT 10J3apO0JUruHu
TabMUHJIAIITA, MyCTaXKAMJIMTUHU OIIMPHUIITA 0JIUO KeNaau.
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BUHO KYUMA TEMUPBETOH POMJIAPMHU XAPOPAT BA HAMJIMKHU
XVCOBT'A OJITAH XOJIIA XVICOBJIALL AJITOPUTMU

Mup3aaxmenos A.T., Hacpunaunos X.
“buHO Ba MHILIOOTIAp KYPWJIMILIH, Te0e3Usl, KapTorapadus Ba Kagactp”’

TemupOeTOH NIEMEHTVIAPWHN KyWIAHTAHJIMK JedopMalusl X0JIaThra Xapopar Ba
HaMJIMKHUHT TabCUPHUHU XHUCOOTa 0JIMO, XUCOOJaHraH yCyIUIapy TaX MU ITYH!
KypcaTaguKy, 3JIEMEHTIApHUHT Ky4YJIaHTaHIMK JedopMaiusi XoJaThra Kecumia
Xocw1 Oyjanurad ypraua XucoOui xapopar Ba Xucoouil (apk Tabcupu Oy Uiy,

KYYJIaHT'aHJIUK I[C(I)OpMaI_[I/IH XO0JIaTuAa KCITUPpUIITaH KCCUM HO3aCHHUHIT OFYHUPJINK

o o 1
MapKas¥ YKura HucOaraH kyuuin E; Ba Xapopar srpuiuru o OpKaJIM aHUKJIAIT
ty

Xapopar 3y pUKHIIDIAPHA XUCOOJIAITHNA aHYa SHTWIIIATHIIN OSpUIITaH.
Xapopar Ba HaAMJIMKHUHT 3JIEMEHT KYHIAJaHT KeCUMHJa TapKaJIUIIM OepuiraH
ne6 onmHuO, OCTOH Ba apMaTypaHUHT AJIACTUKIMK MOJIYJIH Y3rapyBUaHJIMTU
Xapoparra, YU3UKJIM KeHranui Ko3hUIMeHTHra, Yn3uKIi KUPUIIHII Ba Xapopar
TabCUPUJIA XOCKJI OYJIaguraH HaMJIMKKa OOFIMKJIUTYA XUCOOra OJIMHAIH.
CumMeTpuK KYHIAJaHT KeCHUMJIM TEeMHPOETOH KOHCTPYKIUsJIapuaa XapopaTt Ba
HAMJIKHUHT TapKaJIWIIMIaH KEJITUPWITaH KECUM OFHUPJIMK MapKa3u KyWujaaru
dbopMyagaH aHUKJIaHAIH:
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— E. —
S_?n = ?:1 Zﬁl’&ihj ' ﬁ&a‘j “Zgyy T §2?21EE1ASU ' ﬁsij ‘Zg; (4)
beronparu 3ypukumn:
1 1
Ogij = Eﬁfﬁ&ij Epu T ens Vi T 2y — a&tij(tij - tu) + ﬁuij(uxpij - ua’j)

Pruy
()
ApMarypajaru 3y puKHILL

1 1
Osij = sﬁsij [Em ¥t _} "y T g (tsij - tu)] (6)

Pruz Bru
KGJITI/IpI/IJIFaH XHCo0arn AJIT'OPUTMH OPKaAJIA TeMI/Ip6€T OH SJICMCHTJIAp MHUHT
Ky4JIaHI'aHJIMK ILC(I)OpMaHHSICI/I XO0JIATMHM aHUKJIaHAAW Ba JOMMXajalll Y4YyH
TaBCuyAJIap 6€pI/IHI MYMKHH 6§/Ha,Z[I/I.
XapopaT Ba HAMJIMK XHCOOTa oJraH X0Ja TeMI/Ip6€TOH KOHCTPpYKUHUAJIAPpUHA
XUCOOJIaI Ba JTOMUXaaIl YJIapHUHI I[ap36apI[0H_UII/IJII/IFI/IHI/I TabMUHJIAITa,

MYCTaXKaMJI'MHA OIIMPHUIITa 010 KEJIaaH.
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