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KHUPHUII

Aurm acp (aH Ba TEXHUKAHU PUBONKJIAHMIIKIA MYXUM YPUH TYTMOKJA.
Mxtumounii XaéTHU Xap OHMp coXacura sIHTM TEXHUKAa Ba TEXHOJIOTHSIAP KUPUO
oopmokna. Mnua®d yukapuil caHOaTUAa TEXHOJOTHK Kapa€Hiap KypuiMaliapu
SHTWJIAHUO, TEXHOJIOTHUSIIAp MOJEpHU3AIMSIIIAaHMOK/1a.

Hyuéan  Hydy3nM  UKTHCOAMM  aHAJWTUK  KOMIIAHWSUIApUHU  OepraH
MabIyMOTJIapHWra KaparaHjga PecmyOnmkamusga UWKTHCOAWN — YCHII — TyHEHU
UKTUCOMUETH Te3 cypamiap OwiaH ycaérraH  MamJjakatiap katopuna. byHnait
HATWKa MaMJIAaKaTUMU3HU UKTUCOJUI PUBOXIIAHMIN OYinYa TaHjaraH Wyiau TyFpu
DKaHJIMTMHU Kypcaraan

Nua®  yukapuil CcaHOATMHM SIHTWJIAl  Ba  MOJEpHM3AMSIIAIITa  TalllKU
VWHBECTULUSHU, SIHTM TEXHOJIOTHS Ba KypWIMaIapHU OJMO KEIMHUIIM MYXHM
axamusiTra sra Oynasiu.

PecniyOmmka  MKTHCOOMETMHM ~ PHBOXIAHWIMAA  EOUTAp  XaM  KaXOH
XaMJKaMUSATUIAH OpTa KOJMaraH XOJjjaa y3 HW3JaHMIUIApH, YKyB Maxopard OwujiaH
XUcca KYIIMOKIA. XO3WPTH JaBpra KemmO Oapya Maxcyc IpoTrpaMmanap,
ANEKTPOHUKA, MHUKPOAJIEKTOPOHMKA Ba KOJABEPCA HAHOTEXHAJIOTHK KypWIMAalapH
IOKOPHU Jlapakajard TEXHOJIOTHsIapTra TasiHraH Oynu0, ynapHu Enuiap MYyCTaKWI
yprauu0, uaM ¢paH MUKECUIA STHTWIMKIIAp ApaTUIIra XapakaT KWIMOK/IA.

bu3z xyituaa kentupud yTraH Ba OM3 TOMOHMMU3/JIaH WUIILIA0 YMKWITAH JIOWHXA,
KOMITbIOTEPJIM aBTOMATHKA COXacura TabIyKJIu 0YInM0, KOPXOHA Il YHUMAOPJIUTUHU
OIMPUOTHHA KOJMacaaH 0E€BOCUTA, HWKTUCOIWN CAJOXUSTUHU OPTUPUIITA XU3MaT
KHWJIA/IN.

®daproHa He()THM KalTa MIDIA0 YUKAPHUII 3aBOAUIA KYIIIa0 AJIEKTp IOpHTMAJIap
Kyl MWUiap AaBOMHJIA TYPJIA XWJI TEXHOJIOTHK JKapaéHyapJa Xu3Mar KypcaTrMOKIa.
By nBuraremnap oKOpu JAapaxaaa MOKJIaMa OCTHAA WIUIAlM, KU3UO KETUII

XOJamiapuaa Ba TYXTOBCHU3 Y30K BAKT XM3MaT KypCaTHUII Kapa€HU TaBOMHUAA Y3
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UIMU XOJaTHU HyKkoTanu. By Oopaga Xo3upru 3aMOH TEXHOJOTHUSJIAPU OPKAIU
ANIEKTP IOPUTMAIAPHUHT OKJIaMa KUHUMATMHM MyMTa3aM paBHIlla Ky3aTtuO, yHH
UIUIAll JKapaCHUHU TaxJWil KWIMO, KEepakiM XyJocara Kenuml sibHU (DaosusTu
JaBOMHUJA SCKUPUIIMJAH, MNOPTIAMIAH OJIIMHJAH XaOopaop OYiMIl MYyMKHH.
KomnbroTepiu THU3UM 3JEKTp ABUTATEUIAPHM TEXHUK XOJIATUHM HA30parT KUIMO
KypujiMa oreperopra 3apypuii nHbopMalysJlapHd OHUK BakTAa OepuO OopwuigaH
TalIKApU 3apypHil XOJIaTiIap/a aBapUSHU OJIJMHU OJIMII YYYH KEPaKiIM KOMaHIaHU

OepuI MyMKHH.



| — 600. HedrHu KajiTa MILIAII CAHOATHAA YJIEKTP ABUTaTE/LIIAPHHH

KYJJIaHWJIH N

1.1. He¢dTHHn KaliTa HIILIAII TEXHOJOTHSACH

HedTau kaitta nnuamra taiépiam yuyyH OMpuHYM HaBOataa HedTh CyB OusiaH
apanamTupuiIaay, 0y yHIaru Ty3JapHHUHT spuimmmra épaam oepaau. CyHr HedTHH
ANeKTp Ty3cuziantupyBuu (DJIOY) Kypunmara xaijaail amaira OmMpUiIagnd, YHUHT
ANEKTPOTUAPATOPIIApU JKyJla IOKOPU KY4WIaHUILUIM TOK TabCUPHAA CYB Ba He(Th
apanamMacuHu napyaiaian. CyB anmapaTHUHT KyHU KUCMUZA TYTIUIAHAAW, KEHUH
TopTHO onuHagu. KOKopy mapyanaHuil camapaJopiurd OyiuIlMd Y4YyH aloXuaa
BOcHUTa (MOJ1/1a) — JIEAIMYJIbraTopiiap UILIIATUIaIH.

Ty3cuznantupwirad HeptHr DJIOY nan HedTHU aTMOCchepa-BaKyyMIIn Xaniaanl
Kypwimacura xaiinab yrtkazunanu. Kypunmana 2 ta 010K KaiiTa MIIDIAIIHUA aMaira
ommpaau. bupununcu armocdepanu. YHuHr €paamuga O€H3UH, KEPOCUH Ba AU3ETb
(Gpakiuaaapy axpaauim amanara omagd. Ymap 360° C raua 6yiran xapoparaa
KaliHa0 YMKWO, yJapHWHT YUKW Hedrra HucOatan 45-60 % HHM TaKWI dTagu.
bynpai xaipamgaH KOJTraH MaxcyJoT - Ma3yTaup. Bakyymid xalJalnHuHT XapakaT
ycyau KyWuparuda: PekTU(QHUKAlMOH KOJOHHAaCHUJard KOHTAaKT KypwiIMalapu
(Tapenka) TabCUpU OCTHAA OyFllap IOKOPHra, CYIOKIMK 3ca KyHura xapaxarjaHau.
Jemak 1okopujaa OeH3UHAM Oyf (pakuuscu KOJIaAW, [HM3€lIb Ba KEPOCHUHIIU
dbpaxuusiaap 3ca Kepakiu KUICMIaru KOHAEeHCAUsJaH CYHI YUKApUIa I, Ma3yT CYIOK
XOJIATUHU CakjIa0 KOJMMO KOJOHHAHMHT Macku Kucmuaan cypu® omuHagu. CYHr
XaWJalHUHT WMKKUHYY OVIMMHUHHM KyJaHuimaau — Oy Bakyymian OymuMm. By
CAaHOATHUHT OONIKA TypJiap Y4yH Ma3yTAaH MOWIN JUCTHWUIATIAPHU aXXKpaTuO OJIUIL
y4H 3apyp. Xaijammad ¢y Hri KOJIIUK MaxcylIoT IyapoH xucoomananu. YKapaéu 360°
C JnaH CcYHr napyajaHUIOMHY ~ OOLLIAWAWIaH YIJIEBOJOPOJIAp YYYH 3apyp,

ra3oMJIHUHT KauWHam cyHru 520 rpaayc Ba yHJaH IOKOPH Xapoparaa ro3ara Kela



oomtaiiau. KomoHHamapiaH MaxCcyJaOTIapHUA Y3aTUII WHXKEKTOPJAp OpKaIM aMmajra
ommpwunanu([l,2,46,47].

BeH3MHHUHT MKKWUHYM TUKWI epJlaMHuia aXparuO OJMHAIU. BUPpUHYM UKW
MaxCyJIOTHHU KOJIOHHAra y3aruuiia Oyiaau.

1.1.1.He¢ptom KaiiTa unuUIad YUKApUIHU aTMoc(hepa OOCHUMMIU
TeXHOJIOTHSACH

bupmamun kaiita wnuiam (TYFpuaad TYFPHW Xaigamn) JUCTHDIITHU TalTKAT
ATYBYM KOMITOHEHTJIAPHUHUAT TEPMUK TMapyUaJaHMINCK3, KalHAIl Xapopartu OwmiaH
dapxnanyBun HePTh (pakIUAIApUHNA OJMHYBYH >KapagHra autuiaau. by xapaéHuu
arMocdepa Ba I0Kopu Oocumiiapaa Kyoau €ku TpyOanu KypuiaMasapaa €Ki BakyyM/ia
amaJra OLIMPHUILI MyMKHH.

JlacTnaOku HedTHM xaiinam Kypuimaitapu 1745-itmnna Poccusina Yxrena, cyHr
Mo3snoB Ba bokyna kypwiran sau. by nmaBpuii Tabcupaaru KyOonu Kypuiamanap
6ynran. YIraH 103 WWUMKHMHT 70-HHIUIapy OXMpUra KenmO OyHmail Kypuiamaniap
COHH 10371aH OPTHK 314. Ynap 1,5-3 T curumim BepTHKaI (TUK) KyOJapJaH Ba WIOH
W3CHMOH COBYTTHY OMPUKTHPWITAH €F0d YaHagaH noopar 6ymuo, iummra 8§ 000 nqan
10 000 mynraga HeTHM KaiTa WImiarad. Xap Oup KypwiMa Oup cMeHana yd Hadap
UMUK Xu3Mar kKypcarrad. 1885-iimnma baky maxpuma A.D.MHUMK TOMOHUAAH
XKaxoHAaru OWPUHYM Y3JIyKCH3 MILIOBUM KyOsm Oarapess KypwiraH OYyimoO,
KeUMMHYATMK ““HOOENEeBCKUIT” €0 HOMJIaHaau. Y Cylmajgap xamja »KoWjaimrad YHTa
ropusaHTai (€MuK) Kyosnapaan nbopar 6yaran Ba HeT KyOaH Kyora y3-Y3uaan OKuo
yTran. Xaiam Kyou UCCUKJIMK KyBYpJiapy Ba XOM-all€ra cyB OyFura KUpUTUII Y9yH
MaTOYHMK OwjaH TabMuHiaHrad (guctwusitd 20% raua). KyOGmapna wedTsh
bpakumsuiapy  Xalgamumm comup OViamO, ynmapHWHT Oyfiapu KOHJecarop Ba
XOJIOMWIBHUK (CYBYTTHY) JIapra KenmuO KOHJecaTJaHraH (CyOK XoJra yTrad) Ba
coBytwirad. Konzaecar (cyroknamma) y3-y3uman okub capanai Oyiumura yTras, y
eplla OolIKa KoHJecamiap OwnaH apaitammO cyndar KuciaoTa Ba MIIKOp €paamuaa

OpPTUKYAa KOMIIOHCHTIIApA4aH TO3ajJlall Y4YH IO60pI/IJ'IYB‘-II/I MaxCyJioT (bpaKI_[I/ISIJIapI/IHI/I
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XOCHJ KwiraH (Kepakcu3 KOMIIOHEHTJIap: 4YeKCHU3 yrieBajgaponiap, HadreH
KHCJIoTalapu Ba cmouianap). Oxupru Kybja xom-ameé xapoparu 320° C arpoduna
yluuiad TypwiraH. DHr eHruia (pakuusylapHU TYTHII Ba KyOJapHUHI arMmocdepa
OWiaH aJOKACHHM YUUIAlll YYyH COBYK CYyB OWJIaH TYWHHYBYM CKpyOOep Xxu3mar
KWIraH. Xai1ab aXxparuil aHuKJIUTY acT OYiraH.

HedTp canoatHu TuKIaHWII AaBpu HWUIapuaa KyOJM KypwiManap Kairta
TabMUPJIAHUO peKkTUudUKaIms KOJOHHATapu OwiaH jkuxosianrad. llly cabGabmm
Xaiad aXpaThIll aHUKJIATHA OIHO, TOBAp MaxCyaoTaap cudaTu sXIIUIaHrad. AMMO
KaM YHYMJOpPJIMK, aliapamiap COHUHUHI KYIUIMTM IOKOPHU TaHHApX YJIYaMUHU
KaTTaIMrd Ba CHFUHra XaBQMWIMK He)THM Kailta uWOUIam —3aBojJlapuia
MOJIEpHU3aLUsJIAIITaH KyOsn OaTapesap pUBOKUTA TYCKUHIIMK KUJITaH.

Moitmu kyOnu Oatapesyiapia Ma3yTiM Xaiinad MOW AUCTHWUIATIAPUHU OJUILIA
XaM XyJu myHaal sau. Mo 6arapesiapy KOHCTPpYKIMsIIApH (Ty3uiMapy) OMpUHYU
mapTta myxanauciap B.I'.IllyxoBum Ba W.M.EnuH TOMOHMAAH MILIA0 YUKUIITaH.
Moiinn TUCTUIIATIAP TapKUOUTA KUPYBYH YTOJIEBOJIOPOIIAP MapyYaIaHUIIITa Wy
KyWMacJaH Xaijamr XapopaTWHW TacaWTHUPHUIN Makcaaujaa ymoy Oarapesiaapaa
Xaimam amanra ommpwiarad. Mo Oarapesiiapu HCCHUKIMK KyBypjapura oJra
OynmaraH Ba €KUII YUOFU KyO ocTua OyiraH.

Moitmn puctuuiatr Oyfniapu Ba cyB OyfFu Jedurmarop Ba KOHJIECATOP
XOJIOAWILHUKIIAP OPKaIM KaOyin capanam OYIMMUHUHT MOW (PpaKkuusyiapy CUFUMUTA
nynantupuirad. [lapuamaHUIIHUHT KOHAEpCUpiIaHMaraH Oy¥iapu, CyB Oyfiapu Ba
ra3 XoJIJaru MaxcynoTiapu 0apoMeTpUK KOHecaTopra Keirald CyB Ba MO# Oyfiapu
KOHJIECaTJIaHUO, a3 XOJUaard yrieBoaopoayiap OyF OKUMIIH 3KEKTopiap EpaaMusia
cypub omnuHTaH. benrumanraH = KOBYIIKOKJIWKIArd TOBAp XOJUAArm MOU
TUCTHUIITIAPUHNA OJIMII y4yH KaOyn capamam OymuMuaa OyF JUCTHLIATIAPH
KOMIIOYHJMpJIaHTraH (apajaliTupwirad). Mo#l JUCTWUIATIAPUHU —TapyaiaHuIl
MaxCyJnoTiapu, cCMojia Ba HaTEeH KUCJIOTAJlapHuJiaH TO3aJalll IIYHUHIAECK CyibQar

KHCJIaTa Ba UIIKOP OusaH 0Jiu0 Gepuiras.
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Motinu ky6 Oatapesiapy peKOHCTPYKIIHS KWIMIIIA yiapHu “Oour” Ba “oxupru”
TpyOuaTkanap OwiaH TabMHUHJIAHTaH. “‘bour’ TpyOuarkara ra3oib Ba OOIIKa €HIHJ
bpakuusiap  xaiiganmO, KOJMAWK Xaijgam KyOnmapura okuO VrraH. ‘“oxupru”
TpyOuaTkanap xoM-amé OYyiau0, OXUpru KyOJaru HMCCUK TYyAPOH (SIpUMTYIPOH)
xucoOaHaau. YHHU TpyOaum neds (Y4OK) opKayid Oyfiaruiira xaaanran. by epna
IOKOpH KOBYIIKOK MOM TUCTWUISITIAPU BaKyyM Ba IOKOPH CYB OyFu capduua TYIUK
OyFiIaHaIu.

Kypunmanap &UXO3JaHUIIMHUHT MYPAKKaOJIUTH, IOKOpU EHFUH XaB(IWIMK Ba
oJMHAETTaH MOMWIApHUHT TacT cudaru Mol KyO Oarapesapu KypUIHIIN
PUBOXKJIAHUIITA TYCKUHIMK Kuiaad. XyAau KepacuHiu KyO Oarapesyiapu CUHTapu
yJap Y3 YpHUHH IOKOPHU YHYMIOPJIU TpyOaiu atMocdepa Ba BaKyyMIId KypuiManapra
oymatud Oepaau. HedgrHu xaimam yuyyH OyHaall TypJard KypuwiManap OUpUHYU
mapta 1890-1891-immapna B.I'.lllykoB Ba C.I.I'aBpunoBmap TOMOHHIaH
naTeHTiaaHrad. Jlekun ymapHuHr Kypwmnm 1925- iunnaruna baky Ba ['po3nuiina
OOIITaHTaH.

Tpybamu  Kypuwimanapjaa — xajgam — XOM-allIEHUHT  KHU3HUII  XapOpaTUHU
nacaTUpHILITa UMKOH OepraH, AeMaK XOM-alllEHUHT MapyajaHuIy KaMalTHpPUIUILIH
Ba JUCTWUIITIAp CU(pATUHU OIIMPUII MMKOHMHU Oepranu cababmu OupiaaMyu
OyFJaTuIl TPUHCIUTAa acocaH amalra oummMpwirad. byHmaH Ttamkapu TpyOanm
KypuiMaiap IOKOPH HMCCHUKIHMK K.ILJ., Ba KaM COJIMINTHPMA KamuTan Mabyiar Ba
AKCIUTyaTalioH capduiap Ounad dhapkiaHaIm.

HedTau kaiita unai 3aMoHaBuid 0ocKuwiapuaa Tpyoanu KypuiaMmanap HehTHU
KaiTa MIIIall 3aBojlapu OapyacUHUHT TapKuOura KUpuO XaMm ToBap Xojaard Hedr
MaxcyJnoTiaapu OWJIaH TabMUHJIAHYBYHM, XaM HKKWJIAM4YM >KapaéHiap (KaTaJUTUK
KPEKUHT, PUPOPMHUHT, TUAPOKPEKUHT, KOKCIAI, U30MepJialll Ba 0.) yuyH XOM-aIé
TAabMUHOTYHUCH CH(]ATHIA XU3MAT KUJIaIH.

HedtHu kaiiTa WNUIAIIHUHT KEHr TapKajiraH HMKKWIAMYM YCYJUIApH Xaiaain

OYJIMMU aHUKJIUTUra, HEPTh (PpaKUUSIIApUHUHT YpTa Ba OFUP UYYKyp TaHJIOBUTA
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TanaOHu Kydaitupau. by tanabiapra myBopuk HepTh 3aBoANIapUIa PEKTU(DUKAIIOH
KOJIOHHA Ty3WIMaJapu TaKOMWUIAIITHPWINO, YyiapJaru JMKOTUIAp COHH,
2hGEKTUBINTA OPTUPUIMOKIA, XamJa WKKAJIAMUYM XaWaaml,  9yKyp BaKyyM,
caupallliHi TYCYBYM BOCHUTaJAp, KYNHMKKAa Kapld KylnuMaiap Ba Oolikanap
KYJUIAHMOK/1A.

Hedtau Ouprnamum KaiTa unuiam Kypuiamanapd KyBBaTHHU OLIMPHIN OWIaH
oup karopaa HeGTHUHT Oy jkapa¢HMHM OOINKAa TEXHAJOTHWK >KapafHmap OwiaH
OmpuHYM HaBOATAA CYBCH3JIAHTHPHIIL, Ty3CU3JIAHTUPHII, CcTaOMIIaIT (MyBa3aHaTIIaI)
Ba OCH3WHHU HKKWJIaM4u Xaigam ((ppakdusiapHU OJMII MaKCaaua) KaTaluTHK
KPEKUHIJIAII, KOKCJam Ba 0. OuimaH xkoMOmHUpJaHMokia (Kymmiamokaa). Hedrau
OupiamMum Kaita wunpiam OVinya O0ab3u KypWIMAIAPHUHT YHYMAOPIUTU 6-7
MJH. T/MwiHd Tamkun otaau. KyeBatu 10-12 muH. T/ Oyiran OupiiaMyuu KaiTa
WIDIal  KaM KyBBAaTJM KypWIMAJIapUHU MOJICPHU3AIMS  KWIMHMOKIA CKH
YHYMJIOPPOKJIapUra, 3aMOHAaBH TEXHHMKA Japaxajgapura »xaBoO OepyBumiapura
anMarrupuIMokaal2,47].

Tpyokaau KypuaMaJapHUHHT cMH(IAHUIIN.

JlektnukanmoH KOJOHHAIAPUAArH TPYOKaIW KypuiaMmamap Oocumra OOFJIHK
xonna armocdepa (AT), Bakyym (BT) Ba armocdepa-pakyymmumapra (ABT)
toudanaHaau. byrmanum OOCKUWIapu COHMra Kypa TpyOaim KypuwiMmanap Oup-,
WUKKH-, y49-, Ba TYpT Kappaiu OyfiaTruujapra TypjiaHaau. bupmamun OyfFiaTuid
KypuiMaiapuaa Outra peKkTuduKauroH KOJIOHHaaa arMocdepa 6ocumuaa HedTaaH
Oapya TUCTWUIATIAAP — OCH3WHAAru KOBYIIKOK CHJIMHIP JUCTWUISITUTada OJIMHAIH.
XalganHUHT KOJIIUK MaxXxCYJIOTH T'YAPOH XUCOOTaHaIH.

WNxkunamun OyFnaTuill KypuiaMmaiapuaa TyIpOoHTada xaljgam MKKA OO0CKuYa
o6 Oopwiaau: aBBain atMocdepa 6ocumuaa HePTh Ma3yTrada Xaiganaad, CYHT Yy
BaKyyMJla KOJAWK TyAPOH OJIMHTYHYa Xaiganagd. by okapaCHmap UWKKHUTA
peKkTU(UKAIIMOH KOJIOHHAA aMaira OIMPHIaIn: yiiapaaH OupuHuncHaa atMmocdepa

oocumHu ynma6 TypWiIiaau, UKKUHYHUCHU/IA - BAKYYM. He(bTHHHF MasyTrada MKKUJIaMiu
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OyFNIaTWINIIN IIyHUHTIEK aTMocdepa O0CUMHUIa UKKUTA PEKTU(PHUKAIIMOH KOJIOHHAIA
amaJira OLIMPUJIMILM MyMKUH: OMpUHUKMCHAA (pakaT OEH3UH aXpaTuinO, XalJalTHUHT
KOJIIMK MaxCyJIOTH O€H3UHCU3JIAHTUPUITaH HEPTh Oy a1, UKKMHYUCHIA SHT I0OKOpHU
Xapoparraya Ku3Jupwirad O€H3UH CYIOKJIAHTUPWITraH He(pTh MazyTraya xaimanaau.
[y Typaaru uKKu KOJOHHAIM npuMaiap atmocdepamm (AT) rypyxra Tarykiu.

VYunamuu OyfnaTuill KypuiaMmaiapujaa HehTHU Xaljall yuTa KOJOHHAJa amalra
OIMPWJIAAN: WKKATAa Tamocdepamn Ba OWTTa BaKyyMIId. Yd4jJamM4u OyFJIQTHII
KypuiMamapuaad Oupm Oup arMocdepa Ba HWKKUTA BakyyM KojoHHamM ABT
KyprIMacy XucoOIaHa .

WNKKk1HYM BaKyyMJIM KOJIOHHA TYAPOHM TYJHMK OyFJaTull Y4yH MYJDKAJUIAHTaH,
YHJIa acOCHUM BaKkyyMyId KOJIOHHaJaru HUCOaTaH YyKKyppOK BakKyyM yIUIa0
TypUIaIu.

Typrnamum Oyfnatuinl KypuiMaigapu OOl KUCMUAA OEH3UHCHU3JIAHTUPYBUU
arMocdepa KOJIOHHAIM Ba “AyM” KHUCMZA TYAPOH Y4YyH TYIUK OYFIaHTHUPYBYHU
BakyyM kosioHHamu ABT kypuiamacu kypunuimaaruiapaup [2,3].

1.1.2.AtMocdepann, Bakyymiim Ba aTMocdepa BaKyymMJu TPYoUaATIH
KypuiMmaJiap.

Bupaamuyu Hedrs OyFiaaTtum KypwiMasaapu. by  Kypuwimanapiaa
Ty3CH3JaHTUpWIraH Ba cradwoiamrupuwirad  Hepts (l.1-pacm.) wuccukmMK
anMaiutuprud 4 Ba TpyOanu ned 1 HUHT 3MEEBUTH OPKAJIM PEKTU(PUKAUOH KOJIOHHA
2 ra xaiinananu. by MuHOppaHuHT oKopuaaru optukda 6ocum 0,2 aT. HU TaIIKWII
3THO, Oy KOHECATOPHUHT TUAPOBIUK KapIIMIUTUra MOC KeIau; KOJOHHAHUHT KyWlu
KUCMUTa KU3IUpUirad cyB Oyru y3atwiaau. KonoHnHagan kKaiHain xapopaty OwiaH
dapkianyBun (ppaknysiap: OCH3WH, JMTPOWH, KEPOCHHIIM, Ta30ilid, COJsIp Ba
Oomkanap axparwiagu. JIMrpoun ¢paxkuusacuaard nacT KalHOBYM KOMITaHEHTIIap
KaiiHaTTU4 OWJIaH TabMUHJIAHTaH OyFiaTrud KoJjoHHA 3 xahpamagu. Kypumima 1000

T/CyTKaraya eHrui HepTHH KaiTa unuiaiau. Opakdyus yukumm: Oenzunmm 26-30%,
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murponu 7-14%, kepacunmu 5-8 %, razoiuigan Ba cotsip 19-20%, eHrui Ba ofup
napadunamm nuctwuatiaap 15-18%, KoJraHu ryIpOHHU TalLIKWJI 3TajH.

JlekTU(pUKAMOH KOJIOHHAAaru XoM-allé KUpUTUINIL KHCMUHUHT KyHUpuruaa 6
Ta Tapeska, KUPUTHII IoKopucuaa 32 Ta Tapeika YpHaTuirad, OyHIaH Tallkapu 5 Ta
W4YKd OyFiatuml OYIMMHHMHT Xap Oupuaa (CTpunnuHiIap) 3 TaJaH Tapelika
OMPUKTHPUIraH SbHU KamMu 53 Tapenka. Exumru cappu 2,5%HH CyB OyFUHHHT
y3aTMim HedTra 6% HU TAIIKWI 3T lH.

bupnamun Tpybanm KypwIMalapHMHI IKOOMM —ajnoxuna XycycHsTiapu
anmnapariap COHUHMHI KaMJIMTH KaMyHHKalMs Ty3WIMAIAPUHUHT KHCKAJUTH;
KyJIAIUIMT Y, KypWjiMa 3rajulaiiIuirad F03aHUHT KUYUKIIUMTH; [Ie41ard XoM-aie Kyui
XapOpaTUHUHI HUCOATaH MAaCJWIY; BaKyyMJIH KypWIMAaIapHUHT MaBXyJ SMaCJIHIH;
CyB OyFH Ba EKWIFHU cap(UHUHT KaMJIUTU XUCOOIaHaIu.

bynpaail KypuiManapHUHT KaMUMJIUTUTa UCCUKIUK aMAIITUPTAY Ba ey (Y4OK)
TpyOanmapugaru XxoM-ami€¢ OKMMHra IOKOPH THAPOBJIMK KapIIMIUTH OYIrb, XoM-aIe
HACOCHHU MIITa TYIHMPHUIIIArA I0KOPU dHEPTus capdranaay Ba 0KMOaTaa UCCUKITUK
aMAIITUPTUYJiap TEPMUTUKIUIA Oy3WIraHjaa IUCTWIUIITOPTa HEPTHUHT TYLIMIIH
HXTUMOJIH 103ara KJaju.

bupnaamuu OyFiaHuIl KypUJIMAaCUHUHT U He(DTHU Ma3yT EKHU SIPUMTYApPOHTrada
xainamaa coaaanamanu (1.1-pacm.). By KypWIMaHUHT aJloXy]la XyCYCHSITH OPaAJIUK,
HUPKYJSLUMOH CYFOPUIIHUHT Ba €HJIOLI NOTOHJAPHUHT Xap OMpH y4yH YHMKAPUITaH
Oyfnatrud  OYJIMMJIAPHUHT  KyJaHummaup. Tpybamu Oupiamuu  OyFJIaHUII
KypuwiManapuaa Gakar sSxmmiad CcTaOWIallTUPWITaH Ba TY3CHU3JIAaHTUPWITAH
HepTIapHU MyBaQakUATIM KailTa WOUIAll MYyMKAH. AKC XOJJa HCCHUKJIUK
aMalITUPIUY Ba Me4siap KyBypjapu Ty3 OwnaH Tyiagu, Oy Xom-am€ Hacocuaa

0ocuM opTHpHIITa 0O KEMMO Ted TpyOaJapMHUHT KyWHImra cabad O0ymaau.
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1.1-pacm. He(pTHu ryaponraua xaigam y4yyH TpyO0aju KypujaMacu cxeMacu

1- Tpybanu meu (Y4oK); 2- peKTU(UKAIUSUIN KOJOHHA, 3- OyFIaTrud KOJOHHA; 4- MCCHKIUK
aIMalruprayiap; S- COByrruuiap; 6- KOHJIecaTop-COBYTIHY;

Umsuknap: [-wedr; Il-rokopuru maxcynot; IlI-&n maxcynormap; IV- rympon; V- cyB Oyru;
VI- cys.

HedTHH Ma3yTraya MKKHJIaM4M OyFJIaTHII KypHJIMAaJIapH.

By kypuiamamap y4yH TpyOand Iiedra KeMInAa OJITMH HE(PTHUHT OJIAUHIAH
KUCMaH OyFiaTWwiMiny —Xapaktepiu. byrmatum Oyrnatruuga (O KOOMKIH
KOJIOHHA/1a) €K1 TapeJKali peKTU(PUKAIIMOH KOJOHHA 1A OV MyMKUH. byFiarruda
XoM-am¢ cudarna SHrwI CYBIAaHTUPWITaH CTaOWIUIAIITHPWITAH (JIera3jlaHraH) Ba
BOJIOPOJ CyJb(uI TyrMarad HepTh XU3MaT KWITaH XoJariapaa Ky UIaHWIIa IH.

Opuran r1a3 (Bojopoiacyindua XaMm) CyB Ba Ty3 TyTrad Hedtiaap

OCH3MHCU3JIAHTUPYBUH PEKTU(DUKAIIMOH KOJIOHHATra MYHANTUPUIAIH.

12



o L
T - -
.. | . -‘ .
o Lo A
. f;g/ o
: o =
L_ 1§ 7 )
I fL’/'ﬂy -

1.2.pacm. Slpum ryapanranya Hed THH XaiJam y4yH TpyOoaaIu KypuiMa TacBUpPH.
1- tpyObynu meud (Y4uok); 2- pekTH(PUKAUOH KOJOHHA, 3- KaHJCHCATOp COBYITHY,
4- cyB axparruy; 5- OyFaTyBud KOJIOHHANap; 6- MCCUKIUK aJMalITUprawiap; 7- COBYITHYJIAp.
Uusuknap: [-uedgrp; [-kypyk ra3; Ill-tokopura maxcynot; [V-éunom dpakuusnap; V-
apumryapos; VI-cyB Oyru.

HedtHu onamHmaH KuU3AMPUIN YUYH CEPKYISILMOH CYFOPUIN (TYWHHTHPHUII)
UCCUKJIUTUIAH MakcuMman ¢oiianaHull Ba acoOCH KOJIOHHAJaru CYFOPHUIIHU
MHUHHAMYMIaya KUCKapTUPHUII Ky34a TYyTUIITaH.

bup BakTaa HCCHKIMK aJMaIITUPTAY Ba COBYTIMWIAP K03aCH KaTTAJaITUPTaH,
NOPIICHJIM HAcOCJap MapKa3JaH KouupMajapra ajlMAallMpWIAW, SIHTH Hacocjap
YpHaTUIAH, Teygaru Oyr ku3aupwinu. KyBypiap xam Ku3IUpHUIITa MOCTAIITHP UITH.
KoHzeHcaTmon KypHIMaJIapHUHT €MUPWIALITa Kapli¥ Kypalluil y4yH KOJIOHHA

NIIEMJIM KyBYpJIapura ra3 XoJMjaru aMuak OepuiraH.
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1.3-pacMm. ByFaaTruwin MKKWJIAMYH OMFJIATHII KyPWIMACH TACBHPH.
1-meunap (Y4oknap); 2-OyFmarrud; 3-peKTH(PUKAIMOH KOJIOHHA; 4-OCH3WH KOHICHCATOPH,
5-cyB axparruu; 6- raszcemaparopu (CYFOPHII CUFHMH); 7- OCH3WHHH HIIKOPJAII Y4yH KOJIOHHA,
8-Oyrimarruy kosoHHanap; 9-copyrruunap; 10-opanuk curum; 11-uccuKIuK anmamruprad; 12-cyB

JIOMKA a’KpaTruy.
Yusuknap: I-ras; II-¢ppakuus m.x. — 140° C; Ill-cys Oyru; IV-dpakuus 140-240° C; V-
Hedrs; VI- ¢ppaxuus 240-300° C; VII- ¢pakuus 300-350° C; VIII-masyr; IX-cyropuin

1.3-pacmMamarn cxemMa pEKOHCTPYKUIHUSIArW KEWWHTH KypuiMa CXEeMacH.
Ty3cuznammupuinrad HehTh V HMKKH OKMMJIa MCCHKJMK anMamruprud 11 Ba cyB
naiika axxparkud 12 opkamu xaiigamm6 200° C skuH xapopar Owian OyFiaarruy 2 ra
kenmanau, Oy epaa Oy Ba cyrok (daza axpamanud. byr ¢asza acocuit KojloHHa 3 ra
iynantupuiana; cyiok dasa xam med 1 ga 330-340° C raua kusgupuirad Iy epra
kenaau. Kononna 3 xoHueHTpanuoH kucmuaa 31 tapenkara (JIMKOM) 3ra MCCHUKIH
OpaMK LUPKYJSILMOH CyFOpMIIl OwinaH Kyhuaarn xucooOmarmuza 10, 17 Ba 25

TapenKajgapJaH 0Jau0 KETHIIAIH.
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Enpom noronnap cudaruaa 140-240, 240-300 sa 300-350° C naru dpaxuusiap
taraaan. Kononnamapuuuar 6o Maxcyiaotd 6ensud |l (H.x.-140° C) xucobnanaau.
VYHunr Oyfnapu KoHueHcarop 4 paH yTuO, KOHAEHCAaT CyB axparrud S5 Ba
razocenapartop 6 ra kenagu. KonpencaropHuHr oup kucmu cyropuil IX cudaruna
UIUIaTUiIa 1, 0aJaHe MUKJIOPHU 3Ca KOJIOHHA 7 Ta MILIKOPUH I0pUIIra HyHanaau, CYyHT
MaxcynoT ombOopura. Konaencupnanmaran yriaeBojpopojiap | raz dpakumon
Kypwimara kenaau. KoJOHHaHUHT KOJJIUK MaxCyJIOTH Ma3yT.

byrmarrma  ypHuMra agoxujga peKTH(PHUKANWOH KOJIOHHACH YPHATHUITaH
UKKWJIaM4U OyFJIaTHUIN KypWiMajapu KeHr TapKairadH. bynmait kypunmanapnaa. (1.4-
pacm.) HedT | Oup Heua mapanem OKUM OuilaH UCCUKIIMK ajMaIITUpTUYiIap 7 Typyxu
OpKaJIM OJIIMHJaH OyFJaTuIl KOJOHHACHMHMHI YpTa KUCMUra Xaijnanaau. beH3uH Ba
CyB Oyfnapu HeTIa SpuUraH YIIIMBAJOpOJ rasjiapy Ba BOJAOPOJ] Cyiabdun Ouiax

KOHJEHCATOP—COBYTIHY 6 OpKaju ra3ocenaparop S ra yTaau.

1.4-pacM. BeH3UH a:KpaTruy4 KOJOHHAIH UKKWJIAMYH OYFJIATHII KyPWIMACH TaCBHPH
1-tpybamn  med; 2-0€H3WH aXpaTrud KOJIOHHA, 3-acocHii atMocdepa KOJOHHACH;
4-crabuIutalITupyBYM  KOJIOHHA,  5-razocemnaparop (CYFOPHUILI CUFMH ); 6-KOH/IEHCATOp COBYTTUY;
7-MCCUKTUK aIMAIITUPTHY; 8-OYyFIaTrud KOJIOHHA, 9-OyFIu KU3IUPIHY.
Uusugap: I-xom Hedrs; 1I-6ensuncuznantupmirad Hedrs; II-Kypyk ra3 ; [V-cuxunran ras;
V-orup Hedrh; VI-crabun 6ensun; VII-éunom maxcynoraap; VII-mazyr; IX-cyB; X-cyB Oyru; XI-

CYFOPHIII .
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['azocenaparopaaru ra3 Il rasam ¢pakcusiiam Kypuiamacura, OCH3MH 3ca
KHCMaH CyFOpPYyBYU cUdaThjia KOJOHHAra KoJraH KUCMH CTaOuUIall KOJIOHHAcH 4 ra
y3artuiaau. bocuMm ocTHia IIUIOBYM Y KOJJOHHAHUHT OOIIl MaxCyJlOTH CUKWITaH ras
IV xuco06nanu6, ra3z gppaxuusian KypuiMacura XxaM nyHaJITupuiIaIu.

bensungan axpartwirad Hedth Il kosioHHa 2 naH ned 1 HUHT 3MeBUTH OViiIa0
MacT/aH caHaraHja 7-Tapejka OCTUJard acoCHil KOJIOHHAa 3 ra Xaijalaju.
Kononnamarn ymymmii tapenkamgap 40 ta. YHuUHT OOIN MaxCynoTh OFvp OCH3WH
0y 0, yHUHT OyFIapu KaHAeCcaTop—COBYTIHY 6 1aH YTHO ra3 cemapaTop S ra Kejlaau,
y €pllaH KHCMaH 3 ra CyFOpHIITa, KOJraH KUCMU WIIKOPCHU3JAHTHPraHJaH Ba CYB
OWjaH COBUTWITaHAaH CYHr KojJioHHa 4 pgan ctabun Oew3uH VI Owian
KoMnayHaupJiamnmra yraagd. Kypunmanga nmryHUHTIEK aBualusi KepacuHu (Gpakuusicu
VII, nuzens ékniFrcu Qpakiuscy Ba KOJIOHHA 3 M€Y NacTUIa Ma3yT aXpaTUiaau.

Ma3yTHu Xaiaam y4yH BaKyyMJUIM KypujmMaJiap.

Bakyymaa ma3yrnu xaljamjga yHAAH KadHAIl Xapoparh, KOBYLIKOKJIWIH Ba
OomKa XycycusTinapu OuiaH (papKiIaHyBYM MOMIM TUCTWIATIAP KOJAWK cudarnma
SpUMTYJIPOH Ba TyaApoH oymHagud. Bakyymimm kypuimanmap (BT) éxwmrucu Ba
Moiimunapra 6y muHau. Exumrumm kypunManapaa masyraad 550° C raua 6yirad keHr
dpaxims — BaKyyMJIH Ta30MJI KPaTHO OJIMHUO, y KAaTATUTUK KU THAPOKPEKUHT YIYH
am€ cudaruga UOUIATWIAAW. BYJIMMHUHT  aHUKJIMrura Tajabnap Mo,
JTUCTWISATIAPHUKUTA Kaparanjaa KaM TaladpoK acoCaH TapKUOUra UCTEbMOJI OPTraHUuK
OupukMamap OpPTUO KETMACIWId YYyH BaKyyMJId Ta3oWjabra Maija TyIpoH
TOMYMJIAPUHUHT TYJIMO KOJMINMMHUHT OJIIUHU OJIUII 3apyp, Yiap KaTau3aTOpHH
3axapyiad KpEeKUHIrJa KOKC XOCWJ OYIuIIM OpTHO KeTaau. ByHMHT y4yH CHUJIMKOH
TUNUAArd  TOpUcaTKalap  KYJUIaHWIMO  XOM-am€é  KUPUTWIAIUTaH  >KOWiapja
npecciaanrad €ku ro@puiyiaHral MeTall ceTka (TYp) JapJaH TYCHUII KypuiMalapu
YpHaTUIAgu. EXKMIFMIM KypuaManap BaKyyMJIH KOJOHHAJIApHAa TaperiKkaiap COHH
karra 5Mmac. KoHceHTpaunoH Kucmaa &8 Tarada xaujgam kKacmuaa 4 Ta

TapCIIKAIAPHUHT THAPOSJICKT KAPIIWUJIUTU KUYHK 6S'IJ'II/II_HI/I MYMKHH. KOJIOHHaI[aF 141
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BakyyM 700-740 MM.CUM.YCT. TalIKWJI 3Tajau; OyHra MyBO(MK KOJOHHAJard nact
KOJIMK OocuM Ba CyB OYFJIQpUHUHI MAaBXYJJIMTA JUCTWISITHUHT YyKYppPOK
axparwmuira €piam oOepaau.

Mot  AUCTWIISATIAPHU OJIMIIIa Xaiigad aXpaTull aHUKJIMIUIra KaTTHUKPOK
tanabnap kyhuinagu. KosoHHamapja TapenkalapHUHI KarTa MUKIOpU (xap Oup
TUCTWIAT yuyyH 8 Taraya) ypHarunaau. Ba Oyrnarruu OVimmiiap KYJUTaHUIIAIHU.
Axpatmnaétran MoW (paKknUsJIApUHUHT KaHA0 KHUKUII dYerapacu HEPTHUHT
Ta0uaTura, BAKyyMJId KOJIOHHA MILIALI PeKUMUTa, YHUHT Xailnad axpaTHll yCyJura,
TUCTWUIATIApHUHT Tajnad ATUAraH KOBYIIKOKJIMIUIA, Tapeikajap Ty3WiIMacura
OOFIIHK.

Moiinmu AucTUIDISITOpJiap KaiiHaO YUKHILM Yerapacu nacT OyJraHu capu 3apypuit
TO3ajall PeXUMH IIyHYa OCOH TabMHUHJIAHMO OJIMHAETraH MoWap cudaru Kopu
oOynaan. Mo# ¢pakuusiapuHd aHUKPOK aXpaTHUIl YYyH Ma3yT HMKKHA KOJIOHHAJIU
KypwimManapaa xaijganaaud. BapuantnapHunr Oupu Oyiimdya OMpHUHYM BaKyyMJIU
KOJIOHHaJla KeHI' MOM (ppakiuucu axparuiagd UKKHHUYUCHAA dCa TapeiKaJapHUHT
KaTrTa COHM OYJIraH BaKyyMJIM KOJIOHHaja Oy ¢dhpakums sHaaa KHYUK (pakiysiapra
aKpaTuiagm.

NKky KOJOHHANM XalIalUHUHT OOIIKA BapuaHTU OyiiHya Ma3yT MKKUTA KEeTMa-
KeT OMPUKKAH BaKyyMmJIM KOJIOHHayapja Xailnanaau. bupuHun kojoHHara HucOaraHn
SHI'WJI JUCTWIUISATIIAP Ba SPUMIYIPOH aXpaTWIMO, Y UKKMHYM KOJIOHHAra yTajau Ba 'y
ep/la KOBYIIKOK JUCTWISTIIAP Ba TYAPOH OJIMHAIMU.

bupunuu ycynra mucon kummb 187-pacMaaru Bakyymud KypujiMma CXeMacu
(TacBMpM)HU OJIUII MYMKHH. By Kypuimana OMpUHYM BaKyyMJId KOJIOHHada 2 Oorn
MaxcynoT cudaruaa auctraT ukkura Il axpanagu (<350° C), énnama naro 6yub
keHr Mol ¢paxuus Il xucobmamanu (350-375° C) Ba Kommuk —ryapon VII
WxxkuHun Bakyymui KojioHHA 3 na keHr ¢pakmus Il nan puctunsatiaap ommuaau. [V
(350-460° C), V (460-490 °C) Ba VI (490 °C nman roxkopu). Juctumisar V. gard eHrun

bpakuusiiap MUKI0pHU OyFJIaTTU4 KOJIOHHA 8 OuiiaH OOoIIKapuiaau.
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1.5-pacm. Ma3yTHu xaiigam y4yH HKKH MHHHPAJIN BAKYyMJIH KypWiMa TaCBUPH
1-Tpybanu meunap; 2-OMPUHYM BaKyyMJIM KOJIOHHA, 3-WKKHMHYU BaKyyMJIM KOJIOHHA, 4-
HCCUKIIUK alIMalITUpPruyiaap; S-coByrruuiap; 6-0apoMeTpuK KOHIecaTopiap; 7-3)Kekropiap; 8-
OyF/UIaTIUY KOJIOHHA.
Yusuxap: [-masyr; [I-guctumasr <350° C; IlI-kenr moitnu dpaxuus; IV-guccammiar 350-
460° C; V-muctruisar 460-490° C; VI-guctumnsar >490° C; VII-ryapon; VIII-cys Oyru; IX-cys; X-
KOHJIepCUpJIaHMaraH OyF Ba rasiap.

Kylinga iucTiiuisT Ba ryApOH TaCHU(DU KENTUPUITaH

Kaitnao gukui | 350 raua 350-460 460-490 490-575 575 nmaH 10KopHu

gerapacu °C

P4’ 0,829 0,851 0,883 0,885 0,980

KoByImKOKIHK, TaOuuii

50°C 4,29 12,5 38,5 32,4*

100°C 1,89 4,0 8,3 13,6 21,5

Xapopart, °C

COBHIII 16 39 46 61 -

JaKHAII - 165 200 - -

[Mapadun Murkmopu - 38 32 - -

Mounexynsap maccacu 235 310 - 564 -

Kokcmanumr % - - - - 8-10

Yukui, oFup MasyT 2,1 42.6 10,6 23,4 20,3
*70°C 0a

by xypunmanarn 9uku0 KeTaéTraH OKUMJIAp WCCHUKJIMTUHUA OUp KUCMH 7 aTMm.

O0ocumu CyB OyFM KUCMUTA UIUIATHIAAN, Oy UKTUCOANI caMapalopIMKHU OIIUPA/IH.
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KypunManapHUHT TE€XHUK MKTUCOAMMN Kypcarkuuiapu Kyhduparwnap (1 T xom-amé

YUYH).

Capd

Exunru, xe 26,5
Cys, m°

ailylTaaMa 14,2
KUMEBUH TO3AJIaHTaH 0,135
DJIEKTP PHEPTUSACH, KM "C 3,72
Kanuran capduiap, cym 151

Kononna 2 Ba 3 napuunr tacuudu (1.5-pacM.) Kyiugaruyia:

Komonna?2 Komonna 3
Huametpu, m
FOKOPH KMCMH 5,0 -
ypra Kucmu 8,6 6,4
KyHH KACMH 5,0 -
Tapenkanap coHu 20 26
Komnnk oocum (kosoHHA
IOKOPUCH 1) MM.CM.YCI. 40 40
Xapopart °C
KOJIOHHA FOKOPHCH 70-90 90
KOJIOHHA ITacTH 390 340

Hxkana koJoHHA XaM BaKyyM XOCHJI KWJIHMII YU9yH MYCTAaKWJI OyF 3J€KTOpJapu
OWNaH J>KMXO3JIaHTaH. AJIaHTaTM KU3IUPTUWIAP WCCUKIMKKA YuJamid. AJaHracus
ropwikajgap OwnaH xuxosnaHraH. Hacocnap pexkudukalMsiHUHT NOCTaMeH OJIOKU
OCTHJIa OYMK MalJOH A )oinamrad. MaigoH ymuammap 62x80 M.

Ma3yTHU UKKMA KOJOHHAIM XaWjaml YCYJIMHUHT siHa OuMpu OyFJIaHUO KEeTyBYHU
areHT KyJUIlaHaguraH xapaéH xucoOiaHagu. By xapa€uga OMpHUHYM BaKyyMIIU
KOJIOHHA KOJIUFH (SIpUM TYJIPOH KM T'YAPOH) CHIujI OyFIaHyBYH (PpaKIUsICcH OWjIaH
axparuiaaan.(M: KepacuH €KMW ra3oiib OwWiiaH) Ba TpyOaM meyja Ku3JupuiraHaaH
CYHI MKKMHYH BAKyyMJIM KOJIOHHara WyHAJITUPWIAAU. by FOKOpU KOBYIIKOK MOWJIU
TUCTUIUIATIAP, OyFJIaHyBYM areHT (KaiTa jkapa¢Hra KauTapuiaaan) KOJAUK — OUTyM
axpaTwiaan. XalpamHuHr OyHAal ycynu Typtiamuu Oyrnatuin ABTna amanra

OIIMPUIAIN.
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By xapaén naboparopusi apouTHIa YypraHWIraH. ByFiaHuO KeTyBUM areHt

O0yimO OEeH3MH Ba XapopaT Ba OCH3MHHUHI XOM-all€ra Kapajiurura ojud Oopuira

Kyinza 3 ta Taxxpuda HaTWKanapyu KeITUPUIaau:

Temneparypa °C

340 360 390
Yuxumr, %
Moiiap 47,0 58,0 74,5
outym 53,0 42,0 25,5
Moiinu qucTuAT cudat
p4%° 0,9417 0,9455 0,9487
100°C paru KOBYIIKOKIHK BY 2,2 2,8 3,0
butym cudatu
fommiant xapoparu (Kulll 6¥it) °C 28 37 50
WUTHAHUHT KUPPHUIL YyKypJIUTH Oxanu 275 55
YY3UITYBYAHIIUTH, CM CYIOK 65 100

Bensunuar xom-améra kappammra 0,25:1 Ba OU xapopartu 390 °C Gyaranma

noteHuuangad 90% rada OKOpM KOBYIIKOK CWJIMHAP MOMM Ba OUTYM OJIMHIaH.

Jactnal ryapoH Kyiugaru Xycycusitaa sra Oyiras:

P4’ 0,9728
Taptuo, %

MoiIap 82,7
cMoJanap 16,9
acdanpTeHIap 0,4
Koxkcnanwum, % 7,0
100°C naru KOBYIIKOKIHK, BY 7,68
550°C raya xaitHa® YUKUIIA 50

DpUTYBUYMHUHT XOM-all€ Kappajlurura kKaHda okopu 0yica, OU mparu xapopar
IOKOpH Ba OyFiarruyiard 60CuM KaH4ya nact 0yica MOIM AUCTUIUIAT YMKHII IIIyHYa
Kyn Oynau. DBy yCylmHHMHr KaM4yWiIurud OyfnaTuira KyI HCCUKIUK Ba OYyFiIaHUO
KEeTyBUM areHTra Kym cyB capdraHuinmaa, xamjaa HUcOaraH KOHAecarop Ba

COBUTTHUJIAPa METAUTHUHT KyTl capdianumm xucoonanaau|[3,4].
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1.2. DyexTp ABUrarTe/uiapu épaamuaa Het Ba HeT MAXCYTOTIAPHHA
OMp pe3ypBapaaH 00IIKACUIAa éKHU PeaKTOPra y3aTulll TeXHOJIOTHUSICH

IHH- e Maxcyj10TH MapKa3JIaH KOYMa HACOCH

[IH- ukkh TOMOH KHPHUIUIA, TOPHU3AHTAIL,
Oup TMOFOHAIM YEKKaJapu 3WYJIaHraH Oyiamd —
HepT MaxcCyloTiapu Ba TapkuOmma HedT

MaxcynoTiaapu OynaraH CyBHM Y3aTUII Y4yH

mymmkamanrad. Hacoc noptiamira xaBgmm. TOCT
P31530,19-99 yuyn IIA, IIB xareropwsum, T1, T2, T3 rypyxnapura KupyBuu
CYIOKJIMKJIAPHU Y3aTHUIIl YYYH WUIUIATUIITA PyXCaT TUIAIH.

VY3arunaérran CYIOKJIMK: TO3a XOJJIard PEaKTUB JABUTATEIUIAD YUYYH EKWIFH, EKH
Macca oyitnda 0.3% rava Kapim KpUCTATU3AIMOH CYIOK, KOBYIIKOKJIUTH 6x10” M/c
(60c Cr) , 3uwsmru 755-860 kr/m° raua, xapoparu

-40 nan +50°C raua aBromoOun OeH3uHiapu Ba Ausen Eéxkwrwiapu. Lllynunraex
KOBYILIKOKJIMTY Ba KUEBUM aKTUBJIUIU CYBra yXIam OOIIKa CYIOKIUKIIAp YU4yH
[apTmm 6enrunapu

DJIEKTPOHACOC arperaTUHUHT AP OeIrHHUILIAPU
Mucon yayn: [IH 160/112a-1-E-T V2 TV 26-06-1640-91
I[H-Hacoc Typu;

160-y3aruin xaxmu M/c

112 — xocun Kwran 60cuM, M;

YV — ukJimmui Tanép;

2 — KOUJAIITHPHUII KOTETOPHSICH,

1 — >xagBan MOC paBuIIIa KOHCTPYTOPIUK TaHEPIIaHUIIIHN,
E —nacoc Taniépnanran Mmrepusia Oyitnua;

T —sxka, €praMun 3UUITAHUTILIIH,

TI[ — HUKKHWJIAHT'aH YCKKaJIU, 3UYJIaHUIIIN,
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['paduk xapakTepucTukamapuaa OeNrwIaHUIIDIAPH |
Q — y3arum, m3/4ac;

H — 6ocumMm , M;

N — ncTemon KyBBaTH , KBT;

N — alJIaHMWII YacTOTAaCH, 00/MUH;

n — ®UK, %;

I[IH Typaaru Hacocnap TEXHUK XapaKTEPUTHUKAIAPH.

Arperar mapkacu | y3aruuy, | bocum, M | Ailanui Hctemon | Pyxcar atunran
M3/yac 4acTOTACH KyBBAaTH, KaBUTallMOH
(aits/MuH) kBT 3axupa, M
ITH 90/100-E 90 100.00 2900 50.00 4.80
ITH 90/100a 80 80.00 2900 40.00 4.80
ITH 90/100a-E 80 80.00 2900 45.00 4.80
[IH 160/112 160 112.00 2900 77.00 4.80
[IH 160/112E 160 112.00 2900 85.00 4.80
[TH 160/112a 150 100.00 2900 62.00 4.80
ITH 160/112a-E 150 100.00 2900 67.00 4.80
[TH 160/1126 135 80.00 2900 50.00 4.80
[IH 160/1126-E 135 80.00 2900 54.00 4.80
ITH 160/112B-E-T | 135 78.00 2600 46.00 4.40

He¢t maxcynoanapu yuyn BK -Q2I,1I'), BKC-Q2I',1I') typaaruyropmaBuii
Hacoc arperatjiapu

By Typaaru HacociapHu KaMm y3aTHIIUIM, JIEKHH
HucOaraH IOKopu OocwM  3apyp  JKoWjapna
KY JUTAHUJIQ]IH.

BK, BKC - yropmasuii, Oup noroHajm rOpHU3aHTall,

KOHCOJI HaCOCJapHu.
Hacoc KOPITYyCH Ba KOIIKOTHIa JKOMJIaITraH UMY KaMcpa. HacocHunr KUpHUII

Ba YMKMIL NATpyOKaIapuHU OUPJIAIITUPUIN XaJTKAIM KaHAT MaBXKJA. XalKaau KaHail
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Oyinad CYIOKIMKHMA 3apakaTiaHWIIM Ba KEPaKIM DHEPTUSHUA OJUIIM pPagual
Janatkaiy, JUCK IMAKIUAArd UIlMy FUIINpaK EpaaMuia amaira OnMpuiIagu.
Hacocnap Oup Ba WKKM €KjlaMa 3WYJIAHMIIM MYMKWH. OJIEKTp JBUrareiiapiaH
HAaCOCHH IOPTU3UII My(dTa OpKAIM amajra OIMpUIIa .

Y3arwiaérrad CyrKJIMKIap:

BK-(2I,1T"), BKC-(2I',1T") yropMaBuii Hacocliap Baml yjap acoCHIarv arperarjiap
HEUTpan, KaM arpeccuB, 3apapiii, Mmopriamra XaB(piau, KHHEMATHK BOBYIIKOKIUTH
36°10-6 m2/c rava, KaTTuK apaigammaiap Mukaopu 0,01% gan ommaran, yadamu Ba
maccacu 0,05 MM 1aH OpTMaiUraH CYOKIMKIApPHU y3aTUI YUYH MYJDKAJIAHTaH.
Hed w™maxcynormapu ydyH HAaCOCHHHT y3aTMa KUCHUM OpOH3aJacH TalépiiaHraH
Oy Uil Kepak.

[Maptiu 6enrunapu.

BK — Hacoc Typu (yropma, KOHCOJ);

C — y3u cypyBuy,

2 — y3awi, J1/c;

26 — 6ocum, M;

b — oxum kucmu marepuamu: A (aysH), b (6ponsa), K (Hepx);

2I" — BanHM 3uwWIaHUIIM (MKKH TOMOH/AH);

II" — BayHM 3uuiaHum (OMp TOMOHJIAH);

V3.1; T2 — ukmmmui TaéiE€pIIaHuIIN, YpHATHUIL KATErOPHUACH

K- koHco/1/1M TYypaaru HepT MaxcyJa0T/IapH Y4yH Hacocaap
Mapkazman kouma, koHcom K80-50-200-E Ba

ynap acocuaru arperariap HEPT

MaxCyJOTIapUHU Y3aTUll YYyH MYJDKaJUIAaHTaH.

[lopTnamra xaBdim wunuiad yukapuiga IIA,
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[1B kareropustmapurasa T1, T2, T3 rypyxnapura tTyrpu kenanu, B-Ia, B-16, B-Ir, B-
[IA, 1I-1 Ba |I-2 mopTnamra xaBdiu >xoinapaa Kysuiam MyMKUH .

VY3aTwisi€Irad CyroKIvK:

Kopymkokmuru 10-4 m2/c rauda, xapoparu 243 K mgan 358K (ot mmuyc 30°C mo
+85°C), ¥ymuammapu 0,2Mm karta OVaraH KarTuk xucmiiap apananmacu 0,2 % nax

OopTUK OYIMaran He)TMaxCyJlIoTIIapH.

[lapTmm 6enrunapu:

K80-50-200-E

K-koncou;

80 — kupu natpy0oK TUaMeTpu, MM;

50 — yuKHII TaTpyOOK JUAMETPU, MM,

200 — umuu aitlama JuaMeTpu , MM;

V3.1 — uKJMMuii Tal€pIaHUILIM BA KOUTAIITUPULI KATETOPUSICH
E — xaBcuznuk Tamabmapura xxaBo0 Oepanu.
['paduk xapakTeprcTUKaIapuIa OeITMIaHUIILIApH .
Q — y3arum, m3/4ac;

H — 6ocum , M;

N — ncTemon KyBBaTH , KBT;

N — alJIaHMIII 9YacTOTacH, 00/MUH;

n — ®UK, %;
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1.3.91eKTp ABUraTeJIap Ba yJIAPHH XUMOSICH

1.3.1.DneKTp ABUTraTeJIAP TYPJAApPH Ba YJIAPHHU UILIAN NPUHIUILIAPU
ONeKTp MpUTMa TEXHOJOTUK MEXaHM3MJIAPHU WINMYM OPTaHWHU XapakaTra

KeJITUPHIN YIYH XU3MAaT KWIAAH. DJIEKTP IOpUTMa N1e0 DJEKTp MOTOp, y3aTyBuu
MEXaHW3M Ba WINMYM OpTaHAaH uWOOpaT yMyMJallraH KypwiMmara anTHIIaIu.
ABTOMATNAITaH d3JIEKTP OpPUTMa TapKUOWTa stHa OJEKTP JSHEPrus y3TapTKUUH,
JaTYMKIAP Ba JJIEKTP OPUTMAHM OOIIKApWIl THU3UMH Kupaau. byHman Ttamkapu
ANEKTp IOpUTMA TapKUOWra aHUKIMK Ba TE3JMKHU OUIMPAAWraH KylluM4a
NMIEMEHTNIAp KUPUTWIMIIM MyMKUH. Macaman OXM, pakamim JaT4uKIiap,
MYBO(DUKJIAIITUPYBYH FIEMEHTIAP KyJUITAHWIUIIN MYyMKHH.

Nuntab yukapuin CaHOATWHU aCOCH AJIEKTP KypWiIManapuaaH OUpH DJIEKTP
JIBUTaTE/UIApUAup. Yiaap Typjuda 0Vnub cxemaaaru CUHrapu KiacuduKasiaHa .

-KYJIaHWJIauraH »dJICKTp TOKM Typura Kapab® (¥3rapmac, Y3rapyBuaH,
VMITYJIbCJIH )

-KY3FaTHIIl Typura Kapad (3JIEeKTpOMarHuTiInd, JTOUMUANA MarHUTIIH)

-poTop KypuHUIIUTa Kapad (MMIMHIPHUK, TUCKIIH)

Inekmpoosuzamennap
L ]

Y3eapmac mok Y3eapyeuan mox
Inekmpomaznum Aoumuis nazrummu ACUHXPOH CUHXDOH Kaoamau
Ky3camuuiiu Ky3zamuuiiu

1.6-pacm DnexTp ABUTATEIIAp TypIapH.
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V3rapmac Tok JBHraTeapH

V3rapmac TOK JBHMraTe/iap¥ OOIIKAPHMIYBYM AailIaHMII 4YacTOTACH Taiab
KWIMHAAUTaH IOKOPHW Japaka 3JIEKTp IOpUTMallapuia KyJUlaHWwiIaad. JlBuraresHu
HIYHUHT €K TeHEPATOPHU XOCCalapu YHU Ky3FaTHUIIl CXeMacH Typura Kapad O0ymnamgu.
V 3/IeKTPOMArHWTIIM EKH JTOMMHH MarHUTIM 6y7iamu. Y3rapmac TOK JBHTaTeIMHH

re”Heparop cudaTuaa xaMm Ky UTAaHUIIA MyMKHH.

ObmoTra
S Konnektop poTopa Crartop

£

Patap

+ - a) WeTka

1.7-pacm. Y3rapmac TOK ABUTATEIIApH.

V3rapmMac TOK JIBHTAaTeUIAPUHM acOCHHl KaMUMJIMKIApPHIAH OWpH  yiapja
KOHTaKT IIETKAJTAPUHHA KYyJUIAHWITAHINTH OYirO, yimap KYJUIaHWII jkapaéHumaa Te3
WIJIaH 4YMK3aAW Ba paauo noMexyap xocwun Kwiagu. lIyHuHr ydyH ynapHH
KYJUIQaHUIIYU YerapajlaHraH.

ACHHXpOH IOpUTTUY CTaToOp Je0 HOMJIAHYBYHM Ky3FajiMac KUCMTra, poTop 1ed
HOMJIaHYBYM ailllaHyB4YM KucMra sra. Ctaropa ailllaHyB4u MarHUT MaiJOHHA XOCHUII
KWIyBYM ypaM >koiammrad. Kucka tyrainysiy ypamiau potop daszanapuaa aTroMUH
€KM MHUC cTepkeHnap >xonamradH. CtepxkeH Topciapu OViinad amrOMUHEKHM MHUC

xajikanaap ypanran[4,5]
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1.8 —pacM. DneKTp IOPUTMAHUHT CTATOP Ba POTOP KUCMUHUHT KYPUHUILN

Xocwust OyuIM MyMKHH OYJraH yropMalid TOKJIApHU KaMaUTHPHII MaKCaJauIa
CTaToOp Ba POTOPHHU BJIEKTPOTEXHUK MYIAT JUCTIApAaH Taépianaau. CtaTopaa XOCHI
OyJIraH MarHUT MaiiJIOHU POTOPJArd ypamuapaa WHIAYKIIMOH TOK XOCUJ Kuiagu. by
TOK MAarHUT MaWJIOHM CTaTOp MarHUT MalJIOHM OWIaH TabCUPJIANIMO POTOPHU
xapakarra kearupaau. CTaTop MarHUT MAalIOHW QJIAHWII YacTOTaChU POTOPHU
allJIaHUIIT YacTOTAaCHUJIaH Karta Oyiaau. SI5HU pOTOP allIaHUIIKM aCUHXPOH (CUHXPOH
Mac).

ACHWHXpOH JBUTaTeIUIap KyHaard yCTyHIMKIapra 3ra

- Tuznmua merTka — KOJUIEKTOP KUCMHU MYK
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- Cota KOHCTpPYKIMSATa 3ra

PotopHu aiinaHum Te3MMruHU (pakaT CTaTOp MArHUT MaWJOHWUHM alJIaHUII
TE3JIMTUHU Y3rapTUPUI OUJIaHTHA aMalira OIIMPUII MyMKHH.

Kamxamuu nBurareJuiap.

Kanamimm aBuraremiap acocaH CTaHOKJIapAa KyJUIAaHWIAAW, KEHT KyJiaMJiaru
KajgaM OOCHII JHalmacoHWTa 3ra. DHI cojla MoTopiapaa Owp Kamamaa potop 90
rpaayc ainmanagu. Kenrupuiaran asurareriapaa Oypwmm 1,8, ,.72 rpagyc O ymummm
MYMKHH. DbyHJal ajaHunuiapHd XOCWJ KWIMII YYYH ypamiiapra Ky4JaHWIIA
Kaccup Kucmiapu oepunanu, Eku LLIIMM monynuaan oiinamanunanu

CuUHXPOH ABUTraTeJLIAP.

ACHHXPOH JABUTaTe/UIapaH PapKiIu YIapoK, CHHXPOH JABUTATEIUIAPHU alJIaHUIIT
4acTOTaCU TypJiM IOKIaManapaa xam Oup xwi Oymangu. CHHXpOH JBUTaTeUIap
y3rapmac Te3JMKAa ailaHyBYM MalllMHaiapja (Hacoc, KOMIPECCOp, BEHTWISATOP Ba
CTAHOKJIAP) KEHT KYJUTAaHWJIaIH.

CUHXpOH ABWUTATEIIHA AWJIAHUII CXEMAaCHWHU KyHJard pacM OpPKaJId TYIIMHHII
MYMKHH.

Wi

1 4N

g

_ I
v f”_—*“\“
S /S A
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CraropHM MarHuT MalIOHM AWJIAHWIIMHUA MarHuT -1, MarHWTJIaHTaH POTOPHU
MaHUT -2 kabu wudonanaiimus. lkkana MarHuTJIapHU alJaHUIOM OUp XU
Oynanu[15,16]

1.3.2.0nekTp [aBUraTeJIapHd He(T caHoaTHAA KY/UIAHMIIM Ba
MyaMMOoJIapH.

Nuab yukapuin caHoTaa Kymiad 3JeKTp IOpUTMaiap Kyn Wuuiap JaBoMUa
TYpaM XWJI Kapa€Hiapaa Xu3Mar KypcarMokaa. by nBuraremiap OKopH Aapaxkaaa
IOKJIaMa OCTHJa MWIUIANIM, KU3UO KETUII XOJjaTjapuja Ba TYXTOBCH3 Y30K BaKT
XU3MaT KypcaTull >kapa€Hu JaBOMHUAA Y3 MINYM XOJIaTHU WykoTaau. by Oopana
XO3UPTU 3aMOH TEXHOJIOTHSJIAPH OPKAIM AJIEKTP IOPUTMAJIApHU MyMTa3aM paBUILa
Ky3aTHO, YHHM HIUIAII XapaéHUHU TaXJIWil KWIMO, Kepakiii XyJiocara KeJHIl SbHU
daonusTH 1aBOMHUIA SCKUPUIIUAAH, TOPTIANIUIAH OJITUH Xa0op10p OYIUIII MyMKHH.
ByHMHT y4yH aBTOMATHK paBHIIIa OTEPATOP DJCKTP JBUTATEIHH WIIYU XOJIATHHU
KOMITBIOTEp OpKaIM Y30K Maco(dana Ky3atub Ba IIy €pHHU y3ujaa TE3KOP paBUIIAA
JBUTATEIIHU TYXTaTulra OyHpyK Oepaaud Ba TEXHUK XOAUMIIAP JIEKTP FOPHUTMaHH
MaHOagaH y3u0, TEXHUK XH3MaT Kypcanuiap [23,52].

1.3.3.2/1eKTPIOTUTIUYJIAP XUMOSICH

DJIeKTPIOPUTTHYJIAPHUHT 0Y3UIMILIAPH.

DNEeKTPIOPUTIUY Ypamiapuaa ctatop Oup (a3acHMHHUHT epra KUCKa TyTalllyBH,
Vpammap opacuza kyn ¢gazam K3 (Kucka TyTairyB)aapy ro3ara KeJlIuii MyMKHYH.

Epra Ba kxyn ¢azaimm K3 (kucka TyTalllyB)idapy HIYHUHTJEK SJIEKTPIOPUTTUY
yuKapMaiapu, kabemiap, mydra Ba BopoHka (¥pa, TUpa00)apaa XaMm r03ara KeJauim
MYMKHH. DJICKTPIOPUTIHYJIApAaru KUCKa TyTYIIyBJap H30JBIIUs (XUMOS KOTLIaM) Ba
MHC YpaMm, pOTOp Ba CTarop IyJaTHHH €MHPYBUM KaTrTa TOK YTHIM OwiaH Oupra
kedaau. Kyn gazamm K3napaan anexktpropuTrudiapHu XUMOS KAJIHII YIyH TOK Y3TA4
¢ku OVitnama nuddepennuan xumos (Yuupuira xapakaT KUIyBUN) XU3MaT KA Iu.

DIIEeKTPIOpUTIUUJIap CTarop ypamugaru epra oup ¢azamm tyramysiap 3-10 kB

Ky4JIaHHUIInaa K3ra aucoaran XaB(bCHSPOK, yiaap TapMOK CUTUM TOKJIApU aHUKJIOBYH
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5-20A Tok OwiaH Ouprajivkaa yTaau. 2000 KBt TaH KaM  KYyBBAaTJIU
ANIEKTPIOPUTIUYIIAp HHUCOATaH KaM HApXUHU IbTUOOpra oJmd epra TyTallyBJaH
XMMOsLJIAIl TOKHUHT epra TyrtamryBu 10A Oyiranna ypuarunanu, 2000 kBt rokopu
KYyBBaTJIM JIEKTPIOPUTTUUIIAp1a TOKHUHT epra TyTalulyBu SA 10Kopu Oyranaa XumMost
YUUPUIIra Xu3Mar KWIAIn.

DJEKTPIOpUTIUYIapia ypamiap TyTallyBHAaH XUMOSI YpHaTUIMaWau. byHnai
KYPHUHHIIIArd Oy3uiMnniapHu Oaptapad STHIIA SIACKTPIOPUTTHUYIAPHUHAT OOIIKA
XUMOsUTaliapu OWjlaH amMaira OIIMPWIAAH, YYHKA Yypamid TyTallyBiap Kyl
XoJulapja epra TyTalryB OuiiaH keuaau €ku kym (azamu K3ra yranu.

600 B xyunanummraua 6ynran snekrproputruwiap K3uunr Oapua Typiapuaan
(uryHuHTIEK OMp (hazanuiaH) SpyBUM XUMOsIIaruujap €Ku aBTOMAaTuK YUUPTrudiIapHu
T€3 XapakaTih y3yBUM MOcCJamanap €paaMuia XUMOsJIaHaIH.

HonopmaJy (HopMaJ1 0yJIMaraH) M pexxuMJIapu.

DJIEKTPIOPUTIUUIIAD YIYH HOpMaJl OYJMaraH Wil PeXUMJIAPUHH aCOCHUU TypH
yIapHd  HOMHMHAJJAH  IOKOPU  TOK  OwiaH  OpTHKYAa  FOKJIAQHMIIIHP.
DNEKTPIOPUTTUYIAPHUHT OPTUKYA IOKJIAHUIN MY KYWWIraH BakTH KyWugaru
ndo1anan aHuKIaHATH.

A
k* -1

LAl

Y I 1 |IHUM ]

25 &0 75 Miong%

1.10-pacM. DJIEKTPIOPUTIHY TOKHHUHT POTOPHUHT aiJIAaHHUIII YaCTOTACUTa OOFTUKJIUTH.

Oy epna

k- SJICKTPHOPUTITUY TOKWHUHTI HOMHWHAJIra HucOaran KappaJnujinru,
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A- DICKTPIOPUTIUY TypH Ba Oakapuiummra OOFIHMK OyiaraH koduueHT: A=250-xarta yimuam

Ba OFUPJIMKKA 3Tra €MUK JIEKTPIOPUTIHYIAp yuyH, A=150-04uK 3JIEKTpIOpUTIHYIIAp YUYH.

DJIEKTPIOPUTTUWIAPDHUHT  OPTUKYA  OKJIAHMIIM  MEXaHM3MJIADHUHT  yTa
IOKJIAaHWIIWJAH (MacajgaH TEerMpMOH €KMW  SHYINEYHUHI KyMUpra TYiIuO KeTuIIH,
BEHTWISITOPJAPHUHT YaHT OWJIaH TYJUIIM, B.0) Ba HOCO3JMKAAH l03ara KeJUIIn
MYMKHH. (MacajlaH: OJIIMITHUKIAPHUHT OY3WIIULIN).

Homunanra HucOaran 10Kopu O0KIap ANIEKTPIOPUTTUUIIAPHU UIITa TyIIMPUIIT Ba
y3-y3UIaH WuIra TyIIMIOWAa YTaaud. Dby SJIEKTPIOPUTTMYHM YHHUHT — AWJIaHUII
4acTOTaCHra KapUIWJIWTd KaMaluimm okubaruaa coaup Oynanu. DIEKTPIOPUTTUY
TOKMHMHT | ailylaHuII yacToTacu N ra yHUHI YUKapMalapyuaard JOMMHN Ky4JIaHUIITa
oormukuru 1.10-pacMaa keaTupuiarad. DJIEKTPIOPUTIUY POTOPH YUUPUITaHAa TOK
IOKOpH KHIMaTtra sra; MIra TYHIypyBUM J€0 HOMJIaHYBYU Oy TOK DJCKTPIOPUTTUAY
HOMMHAJ] TOK KMHMaThjgaH Oup Heuya mMapTa roKopHu. OpTHKYa IOKJIAHULIIAH XUMOS
CHUTHAJIra, MEXaHU3MHH HOKCU3JIAHUIIUTA EKU JJIEKTPIOPUTIUYHU YUHUPHUILITa TabCUP
sruil  MyMKuH. K3  (kucka TyrtamryB) YuraHaaH —CYHD  DJIEKTPHOPUTTAY
YUKApMaJIApUAary Ky4JIaHWII THUKJIAHAAW Ba YHUHI QWJIAHUII 4YacTATaCH OPTAH.
ByHpna snekTp OpUTIUY ypamiapujaH KaTTa TOK YTHO, YJapHUHT KypcaTKU4Jiapu
AIIEKTPIOPUTIUY  AlJIaHUII YacTOTaCM Ba YHUKApMalapuiaru Ky4laHWIl OujiaH
aHuKIaHaau. Aiannm yactotacMHMHr 10-25% ra kamaiiMim 3JIEeKTPIOPUTIHY
KAPLIIWIATMHUHT MMHMMQJI KypCarrud HIIra TYIIUPUII TOKUIa MOC KEIyBUYH
KAiiMaTrada macaiummra oiaubd Kemaau. DJeKTpropuTrudHuar K3 yuupwirangan
CYHI HOpMall WIIMHM TUKIAHUIIM V3-Y3uJaH MIOra TYHMWIW Aevunanu, OyHzaa
yTaaura TOKJIap 3ca Y3-Y3uAaH HIra TyIIUPHII TOKIapu Ae0 IOpUTHIIAIH.

bapua acHHXpOH 3JEKTp IOPUTTHYIAPAA Y3-Y3WHHM HIITa TYIIMPHUII YIAPHUHT
Oy3wmnuiapu xaB()cH3 aMaira OLIMPWIMIIMA MYMKHH, UIYHUHT YYyH YJIQpHUHT
XUMOSICH ¥3-Y3WHU HWIIra TYHIMPUUI pexuMuaad xouu Oymumm jo3um. I[llaxcwuii

DXTUEK aCOCHUNA MEXAaHU3MJIAPU ACHUHXPOH AJIEKTPIOPUTTUUIAPUHUHT Y3 -Y3UHU UIITa
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TYIIMPUII JAaBOMUIINTA Ba UMKOHHUSTUTA HUCCHUKIMK 3JEKTPCTaHIUSIap UHUHT
y3JyKCH3 UIUIAIINTa OOFIHK.

Arap Ky4JaHUIIHMHT OpTUKYA Kamailumm okuOatuaa Oapya MIILIOBYU
AIIEKTPIOPUTIUWIAPHH Y3-Y3UJaH UIIra TYIIMIIMHA TabMHHJIAIl MYMKHH OYyimMaca,
yIQpHUHT OUp KUCMHU Vuyupwiagud. ByHUHT ydyH Maxcyc MUHUMa Ky4JIaHUII
XUMOSICU KYJUTaHWUIHO, KY4JIaHHUIII KamMaWraiaa  3apypuu 0 yiMaran
ANEKTPIOPUTTUWIAPHU YJIApHUHT dukapManapuaa 60-70% HaMuHanITaya yuupai.
Cratop Yypammapu Oupop (azacu y3unuimm XoJariapuja SJACKTPIOPUTTAY HIIUHU
JaBOM JTTUpaau. byHa poTOpHMHI aillaHUII YacToTacu OMp MyHYa Kamasiau, 2 Ta
y3unMaral ¢aza ypamiapu 3ca HOMUHAI TokAaH 1,5-2 MapTa opTuUKYa TOK OWiIaH
IOKJIAaHA/IU. DJEKTPIOPUTTUWIAPHUHT MKKU (pazaja MUUIAlMAaH XUMOsIalml Qaxar
Myxoda3zanarud OuaaH XUMOSUIaHTaH 3JIEKTPIOPUTIUYJIap/ia KyJUIaHWIAAH (arap UKKU
dazanu Uil peKUMU AJICKTPIOPUTTUUIIAPHUHT OY3WIHUIIUTA OJMO KEJUIIHM SXTUMOJIN
oynca). Karra KyBBamIM WCCHUKIMK OJJIEKTPOCTaHIMsUIapuAa TYTyH CYprud,
BEHTWJISITOPJAP Ba HUPKYJLIIUAIOBYM HAcOC oputManap u cudaruga 6kB KyBBatra
ora OYnuO, WKKWJIAMYM TE3JIMKIM ACHHXPOH OJJIEKTPIOPUTTHUWIAP KEHT Kyaamja
KYJUTaHWIaau. by 3leKTpropuTrudiap UKKuTa Oup-Ompura ctatop YpamiapuHa Oup
BaKTHUHT y3HJa WIIra Tymupuo OyiMaiiau, OyHUHT ydyH OOLIKapUIl TH3UMIIApUaa
Maxcyc OJsiakupoBKa (TYCHKIap Ky3Ja TyTWIraH). ByHIaH S3JeKTpIOPUTTUYIAPHU
KYJUIAIll JIEKTP SHEPTUSHU YIAPHUHT ailIaHUII YacTOTAJIapUHU arperar IKjIaMacura
OOFJIMK XOJI7a Y3rap TUPHII WY OWIIaH UKTUCO KWJIMIIT IMKOHUHM Oepanu. byHmaii
AMEKTPIOPUTIUWIApAA 2 KOMIUIGKT penenu xumos ypHatwiaau. (Pene-umra
TYIIUPaIUTad ce3rup ac6o00).

lyHuHrIeK MEXaHW3MHH HWKKUTa OWpJaliraH  dJIeKTPIOPUTTUY  OWilaH
alJIaHUIIMHA Ky3/1a TYTYBUHM JJIEKTPIOPUTIUY CXEMalapy XaM HIIAa KyJUIAHWIAIW.
(MacanaH: HIAPOBOWIM TETMPMOH), yiap OuTra yuupruura ynaHaau. byHnga Oapua
XUMOSIANUIAP HMKKaia 3JIEKTPIOPUTIMY YU4yH YMyMHd OYimO, (hakaT HOJUIM KeTMma-

KETJHMKJIaru TOK XUMosicu OyHmaH mycrtacHo [13,15,16].

32



ACHHXPOH JJICKTPIOPUTTHWIAPHH (a3ajiapapo KHCKAa TyTallyB, OPTHKYA
IOKJIAHMII Ba €epra TyTalMIIaH XMMOSJIALL

KyeBaru 5000 kBt raua OyiraH sJEeKTpPIOpUTIMUYJIApHM Ky ¢a3zaad KHUCKa
TyTalllMIJIaH XUMOsUIall YYyH OJlaTJa MakCUMall TOK Kecrud Kyiuanuiaau. bynnait
KECTUYHU YUUPTUY IOpUTMACUTa YPHATWITaH TYFPU TabCUP 3TYBUH periea Oakapulll
OCOHPOK xucoOnananu. Penera OuwnmBocura Ttabcup TT Ba pene OupramrTHpwUIn
CXeMacWHW WKKuTacujaH Owpm Kymwtanwiaam. (1.11 Ba 1.12-pacm). Bormmxmmk
tacHU(Ura sra OyHAal penenapHd KyJUlall XyIJIH 1Ty PeJIeIapHUHT Y3u EpraMuaa
K3 Ba opTuKua IOKJIaHMIIIAH XUMOsSUIAl MMKOHMHHM Oepanu. KecrmyHuHr wuira

TYLIMII TOKH KyHUJaru MyHOCa0aT/1aH TaHJIaHAu:

=k k|

H CX nyckK

Oy epna
Kex- cxema koddpumentn, 6.3-pacmmaru cxema yayH 1 ra , 6.2-pacmaard cxema ydyH 3 ra
TEHT;

liyex- DMEKTPIOPUTIMYHY UINTA TYHIMPHILI TOKH.

Arap peleHr WIra TYIMPHUII TOKHM HINTa TYIIUPHUIN TOKW/IaH UIUIaHTaH OyIica,
KOMJIard MyBO(HUK KeCTHY dJICKTPIOPpUTIHY Tamku K3ma kecuira ro00pyBYH TOKIaH
MyCTaxKaMm Kypwiagu. DJIKTPIOPUTTUMYHUHT HaMUHAI TOKU |, Ba HIra TyIIMpPUII
TOKU K, HUHT TaKpOPHUIMTH (KOTAIOT/1a KSATUPWITaH)HU OWJraH XoJiga Kydumard

I/I(I)OI[aIIaH Hira TymmpHria TOKHHA XI/ICO6J'Ia]J_I MYMKHH:

| =Kk |

nycK H  HOM
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1.11-pacm. DyIeKTpIOpUTTHYHH OUP TOK pejiesid JapXoJl XapakaTra KeayBYHM TOK y3rhu OuiaH

XUMOAIall CXEeMacCH.

a-TOK 3aHXKUpJIapH, 0-onepaTuB (TE€3KOp) TOMMHI TOK 3aHKUPJIApH.

1.13-pacmaa KeNTUPHITaH OCIIIOrpaMMaiaH Ky pHUHAIUKH TY HHHTHPYBYH HACOC
AIIEKTPIOPUTIUYM FOPUTHUII TOKH YJIAHUIIHUHT OMPUHYA MOMEHTHUAA dJIEKTPOPUTIAY
EKWINII TOKUAAH IOKOpH OYJIraH MarHUTJIOBYM OYiraH TYKHUHI KHCKA YYKKHUCH
ro3ara kenagu. Cosnamr yuyH Oy UYYKKMIAaH KECTMYHHM HIITa TYIIHMPYBYM TOK
UIIOHYWIMJIMTUHA KO3(PPUIIEHTUHU XucoOra oirad xoJiga tannaHaau. Ku=1.8 PT-40
TUTIAJATU OPAJTUK peneap OpKaju Tacup 3TyBuu penenap yuyH Ku=2 UT-82, UT-84
(PT-82, PT-84) tunuparu penenap xamja TYFPUIAH-TYFPU XapaKaTIaHyBUW peJie
y4yH

E + e
KA1 KAZ KA1 1 %ﬂ YAT

i st L '
J KAZ 1
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&'l KA1 2
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1.12-pacm. DneKTprOpUTTHWIAPHU KHCKA TyTalllyB Ba OpTHKYa foknaHagurad PT-84 typunaru

HUKKH PCJIC ép,[[aMI/II[a XUMOAIall TaCBUpPU

a-TOK 3aHXUPJIapU O-TE€3KOP JOUMHI TOK 3aHKUPU
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1.13-pacm. DNEKTPIOPUTIMYHY UIITa TYIIMPUIL TOKH.

Ocummnorpammacu KyBatd 2000xkBT OYnraH 3MeKTpIOPUTTUYIIAP KECTHYUHU
Kouza Oyinua onaraa oAUl Ba ap30H Oup perenu cxemasna Oamkapui jgo3um 1.12-
pacM Ba KENTHPWITaH cxeMa Oyiinya OaxapuiraH KUcMra HuUCOaTaH CE3rUpJIMru
HucOaTaH NacTAUTUIUD.

[ynuar yuyn KyBBath 2000-5000xBT snekTpropuTruyiapia Ce3rUpJIMKHU
OIMPHUII YIyYH TOKIM KECTHd 2 peneiar KO, Oaxkapuiaaau. 2 peliein Kecrud
cxemanu IyHuHTACK KyBBaTH 2000 kBT raga OVaraH sieKTprOpUTIUWIapaa Ky UIall
2 d¢azamm K3ma Oup penenu ce3rUpAUK  KOIPPHUIICHTH  DICKTP IOPUTTUY
yuKapMajgapuia 2 1aH Kam OyJIraniarvHa TaBCHUs STHIIAIH.

KyeBaru 5000 xBr Ba rokopu OyiraH siekTpropuTruujiapjaa Oyiiinama
nupdupennman  xuMmos  YpHaTWIaAW, Oy  OJEKTPIOPUTTHY  ypamiapu  Ba
yukapmanapuaa K3ra 1okopu ce3rupivkHM TabMUHIANAN. By XuMos MKKUA €K YU
dazamu PHT-565 tunuparu pene Ounan Oaxapunanu. (I'eneparop xumosicura
YXIIalil) uiira TyIUpUII TUTMHU 2/Hom KaOyJl KWK TaBCHsI ATUJIA .

Hkkn ¢azanmm XuMosi epra HKKWIAMYM TyTallyBlap/a KYyJUlaraHjiuru Oouc
KYIITMHA PAaBUILA MaxCyC MKKWJIAM4YM TyTallyBJapa XUMOs YpHATUIAIH.

OpruKYa TOKJIAHMIYIAH XUMOSIAIL.

OpTUKYa TOKJIAHUIIIAH XHUMOsJaml (pakaT TEXHAJOTUK OpPTHUKYA FOKJIamara
ydparad SJEKTPIOpUTTHYIapa Koujara MYBO(PHUK MEXaHM3MHHU CO3JIaHMUIIN EKU
CUTHAJIUTA XapaKaTjlaHyBYM KWIMO YpHATWIAAW, MacalaH UIaxTa TErUupMOHIApHU
ANIEKTPIOPUTIUUIIAPH  XUMOSICK KYMHUP VYTKa3yBUM MEXAHU3M AIIEKTPIOPUTIHUUU
VUupwiIdIia xapakarra KeJIHWIId MYyMKUH. byHra MyBOQHK TErMPMOHHH KYMHpP

Owman OymuO Koymim ojiau oymHagd. OpTUKYa IOKJIAHWIIAH XUMOSJIarud Yy3u
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YpHAaTWITaH DSJEKTPIOPUTIMYHU (PakaT yHH YuwpmaciaaH TypuO cababrapuHu
Oaprtapad >THO OyMaraH XoJulapAaruHy YUUpHIL J03H10.

OpTHKYa IOKJIAHUIIIAH XUMOSJIAIIHUHT YUHUPUIITa XapakaTiaHyBUM TYPUHHHT
KYJUTAaHWIMIINA XU3MaT Ky pcaTyBUH MIaxciap OyamaraH KypuiManapia XxaM Makcaara

MYBO(I)HK XI/ICO6JIaHaI[I/I. OpTI/Ian TOKJIIAHUIIIJaH XUMOAJIallll'a MIIIJIOBYH TOK

oy epna k, =1,1-1,2.

byH/la OpTHKYa IOKJIAHUIIIAH XUMOSJIOBUH PeJie UILTa TYIIUPHUII TOKHIA UILIa0
KETHUIIM MYMKHH, ITyHUHI YYYH XMUMOSI BAKTUHHHT JTaBOMUIUIUTH 3JIEKTPOPUTTUYHU
UIIIra TYIMIMPUII BaKTH co3yanuil mapTuaad 10-20 ne6 kaOyn KuianHaau.

Optukua roxnanunad xumosiiam WUT-80 (PT-80) tununaru pene MHAYKIIMOH
penenn €paamuna Oaxapunaau. Arap SJEKTPIOPUTTUY OPTHUKYA TOKJIAHMIILIApAA
Vuupwidnm kepak OVyica, xumos cxemacuna WUT-82 (PT-82) tunumparu pene
KyJuanuwiaau. OpTUKYaA FOKIAHUIIAAH XUMOsUIAIll YUMpPUIITa XapakaT KWIMalauran
anekrproputruwiapaa UT-84 (PU-84) tummmarn vkky Ky(dT KOHTAKTIN pejesiapHU
KyJtam Makcaara MyBo(UK yiap OYJMM Ba MHAYKIMOH 3JEMEHTJIApHUHT aJoXHa
TabCUPUHU TabMUHIaWAW. bup katop Typran >xoiima kaiipuimumm Baktd 30-35
CEKyH/IHH TAlIKWJI 3TYyBYM OSJICKTPIOPUTIUUIAP Y4YyH (TYTYH XaiJoBYM Hacoc,
yJI0BYH BUHTWISITOPJIAp, TETUPMOHJIAp ) OpPTUKYA TOKJIaHUIIIaH XuMostiai pene PT -
84 cxemanmapu OB-144 tunuparu BakT penenapu OWIaH TYJIIUPUIIAIHA, Y TOK
pPENECUHU Tacup TYTAIIyBUAAH CYHT MIIra Tylmaau. byHaa XuMosi BaKTH ylIaHdIM 36
CEeKyHAradya y3autupwivim MyMKUH. CYHIM BakDIapa UIAXCHUHA  DXTUEK
ANIEKTPIOPUTTUUJIAPHU OPTHKYA XuMosiial yayH PT-84 tunuparu OUTTH TOK pesnenu
OB-144 Tunmparm OWTTa BaKT peeny cxeMaiapjaH ¢oigamannimMokaa. Mmmra
Ty BakTM 20 ceKyHAIaH OpTUK Oynran snekTpropurruuiap yuyH BH-34

TUMHJIATH BAaKT peniecu KysumanmwiMokia. (1-100 cexynn mkanmanm).
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MuHuMaJI Ky4JIAaHMII CXeMACH.

K3 (xucka TyTyuryB) yuupwiraHiaH cyHr OyiauM €kM IIMHalap CHUCTEMacura
yJIaHTaH JIEKTPIOPUTTUWIAP y3-y3uAaH uura Tymanu, yaapaa K3 Bakru KydnaHuin
nacaiumm ypHu Gop. VY3-Y3umaH MINra TYMIMPWITaH TOKIApU (HOMHHAINAH OHp
Heya OpPTUK OyiraH) Imaxcuil OHXTUEX HMCTEMOJ Ka3wiManapugaH (E€ku
Tpandopmaropiapaan) Vyraad. Harmkaga maxcwii SXTHEK IMHATApH  JIeMaK
ANEKTPIOPUTTUUJIAPJArd KYWIAHHI HIyHYAIMK TMacasgu OyHJa 3JIEKTPIOPUTIHY
BaJIMJIard aiJIaHAIIT MOMEHTH YHHUHT KaWTapWIMIM y9yH €Tapjii OYiaMai KOJIMIIN
myMmkuH. [mHamapparm kyumanum 55-56%  [mom nman mact Oynmail Kojca
ANIEKTPIOPUTITUYHUHT y3-Y3HUIaH HUIITa TN aMaJlra OIIMAacIulrd MyMKHH.

Hucbaran 3apypuil »IEKTPIOPUTIUWIAPHUHT Y3-Y3UIAH HUIra TYUIUIIUHUA
TabMHUHJIAII yY4YyH MallyM BakT MoOalHWJa WYKIWTU MOuiad YUKapull >kapacHura
TabCHUP KypcaTMalaurad. ODJEKTPIOPUTTUYWIAPHA YUUPYBUM MUHUMAI Ky4JIAHWII
cxeMacu ypHartwinaaud. byHaa  y3-y3ujaH WIra TYIIUPUIIHUHT TOK WUFUHIUCH
KaMasid Ba HIMHAJIApIard IIAaXCHM 3XTHUEXK Ky4JIaHUII OpTaau, OyHUHT XucoOwura
3apypHUi NIEKTPIOPUTTUUIIAPHUHT Y3-Y3UIaH WINTra TYIIUII TabMUHIAHAIH.

basu xonarmapia y30K MyagaT KydyJaHUII MaBxyld Oyiamaca MHHUMAT
KYWIAHNAII XUMOSICM aCOCHM JJIEKTPIOPUTTUWIAPHM XaMm yuupanu. by kynnHua
ANeKTpropuTruuIapHUHr ABP cxemanapyHy Uilra TyIUMpHII XaMa UIDiad YuKapuil
TeXHOJIoTUsicH OYitnya 3apyp. Macanan 6apya TyTyH cypruuiap YYupuirad xojaraa
TErMPMOH Ba NYPKOBYM BEHTWIATOPJAP, YaHT CYpPrUWIap VUYHPWIUIIHA 3apyp;
UIYHUHTAEK [ypKOBYM BEHTWIATOpPJAP VUYHPWITaH TaKAUpAAa — TETMPMOH
BEHTWISITOPJIAPU Ba YaHI CYPruwiap YUYUpwiagud. 3apypuil AJIEKTPIOPUTIHUYIIAP
MUHHAMAQJI Ky4WIAHHII XAMOSUIATMYHUA YYUPWIMILM XaM YJIAPHUHI Y3-y3UJaH WIIra
TYHIUPWIMIINATA TEXHUKA XaB(CU3IUTH MIapTiaapu EKU IOPUTYBUU MEXaHU3MJIAPHUHT
Oy3wmm xaBdua iyn kynummanu[S, 9, 15,].

MuHMMan KydyJaHUII XUMOSICUHM OaXapUIIHUHT, y (azamapapo KydIaHUIIra

YyJaHaau. Jlekun 6YHI[aﬁ XUMOA MIIOHYJIM 5MAC, YYHKH KYJIAHUII 3aHKHUPJIapuaaru

37



y3WIMIUIapaa dSJICKTPIOPUTTUYIAPHUHT  COXTa VUUPWIMIIM OYJIUIIM MYMKHH.
[IIyHUHT y4yH XUMOSIHUHT OUp penenu cxeMacu (akar TYFpu TabCUPIIU pelienapiaH
dbolnanaHrasjaruil KyJulaHaad. XUMOSHHUHT €IFOH (COXTa) MIIra TYUIMIIIMHU
OJIIMHU OJMII YYH KYWIAHWII 3aHXKUpJapuaard Oy3wWIMIUIapa MaxcyC Ky4dJIaHWII
penenapuHu EKUII cXManapu KyJaaHaau.

TsOKIPOMANEKTPONIPOCKTH HIUIA0  YUKWITaH TypTa DSJICKTPIOPUTTUY YUYYH
OyHmaii cxemanmapaad oupu 1.14-pacmma kypcatwirad. TYFpuIaH-TYFPU TabCUPHU
MuanMan KywiranuHm penecu KVT1-KVT4 ¢aszamapapo kymanuHm ab Ba bc ra
yinaHrad. XUMOSHHUHT HWIIOHWIWJINTUHY OIIMPUIN Y4yH Oy pernenap KypuiMma Ba
XUcoOjarnujap/iad ajoxXyja TabMUHJIAHAIW, YyJap KyWIaHUII 3aHKUPUra OHHM
AIIKTPOMArHUT Yy3THWIM yd ¢a3zamm aBTomaruk €kkmd SF3 ra ymadran. (2 dazamm
aBTOMAaTUK yuupruuiap GoigaraHUITaH. )

Kyunanum 3amxupnapununr B daszacu €nuk 3amuHnanmaciaH Temmod yTyBUYU
xumostarud FV Ounan 3aMuHIaHTaH.

A ¢dazanuHr XuMosicuaa Oup ¢azand 3IEKTPOMArHUT OHUM Y3THUIM YUUPTUd
SF1 ypuarmran, C $azana - CEeKMHIAINTAH UCCUKIMK Y3TUWIA aBTOMATHK YAUPTHY
Vpuatwiran. 4 Ba C ¢azanap opamruaa 30 Mx® curumim koHgaecarop C Ekunrax

0ynmu0, Bazudacu Kyiuaa KypcaTuiaiu.

Kv3 KV1.1
|
KVT4 KVT2 el |
SF3  SF1 —D——U—l | B CA N
et i ol B B2 jouenat
e M| o 5F2 ] SF21
[ sra
Fv 5F3.

=

1.14-pacm. PHB Tunuaaru Ty¥pu TabCUp peead MUHUMAI KyWIAHUIIITA XMMOSI CXeMacH.

Kyunanum 3amwxupnapugard Oy3uiMIDIapiard KYpuiIsi€TraH XuMos Y3UHU

Kyhugaruda tyragu. dazamapjaan OMpUHYN epra TyTaIUIK FOKOpHIa OCprITaH/eK,
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aBTOMAaTWK YYMPTUYWIAPHUA YUYUIIATH OJMO  KEeIMalaW, YyHKM Ky4JIaHUII
3aHKUpJapHU OEpK 3aMHUHIra 3ra dMac.

B Ba C ¢azanapuunr ukku ¢aszamu kucka tyrayBuaa (K3) ¢axkar C ¢dazanunr
SF2 aBromaruk yuupruuu yuanu. KVT1 Ba KVT2 kyunanuin penenapu OyHia HopMart
KyWIaHUILIUTa YJIaHTaHWra KOJiaJu, IIyHUHT Y4YH HIra Tymmpunmaiian. Kydnanum
3amkupyapuaaru kucka tyramrysaa (K3) umra tymran KVT3 Ba KVT4 penenapu SF2
aBTOMATUK Y4upruujaap VYuupwiraHjgan cyHr ynapra C KoHaecaTop opkamm A
¢dazanaH KydJaHUII y3aTHITAHINTH YUYH siHAa TOPTUIMO KOJaau.

AB €&u AC dazamapnarm kucka tyramryBaa (K3) 4 dazana ypuarwiran SF1
apToMaTuK yuupruy ydaau. Kucka tyrammim yuupunrangaan cyar KVT1 Ba KVT2
peneanapu C ¢dazagaH y3aTWIarH KyWIaHIIM TabCUPU OCTHAA SHA TUKJIAHAIU.
Kyunanum C xonzpecatop opkamu kemaau. KVT3 Ba KVT4 penemapu wumira
tymmaiinu. 4 Ba C dazanap y3wirasja Xxam penenap XyJIId IIyHJal XapakaTjlaHau.

Mynaait kunmubd, Kypuaa€rraH XMMOSJIAl CXeMacH Ky4JIaHUII 3aHKUPIIapuIaru
[03ara KeJIWIMM MYMKUH OyiraH Oy3wmnuiapia COXTa HIUIaMaiau. XUMOSHHHT
COXTa WIUIAIIM Ky4JaHWIl 3aHKUPJAPUHUHT  KamJaH-Kam XoJatTiapuaa
Oy3wmnuiapua OYIuIm MyMKHH X0JIOC — SHU  yu ¢a3zamu Kucka tyranryB (K3)ma
¢k SF1 Ba SF2 aBTOMaTHK yuuprudiap Yaupuirasia.

JlonMuii T€3KOp TOKIM KypwIMajapJa MUHUMAJI Ky4IAHHII XMMOSICH IIAXCUH
XTUEK HUFMa IIMHAIAPHUHT Xap Oup Oymumu yuyH 1.15-pacMpa kenarupuiran
cXeMa acocujia baxapuiaau.

3apypuii OyaMmaraH >JEKTPIOPUTTUUJIAPHU YYupuiuimra unuioBuu K71 Bakr
penecu 3amxupuga KV1 kyumaHuimn yd MUHUMa pPEJIECUHUHT KOHTAKTIapHU KeTMa-
KeT Eékwiarad. PeneHuHr OyHmal EKWIMIM XMCOOWTra KydJIaHWII TpaHChOpMaTopu
3aHKUPJIAPUIATY UCTATaH XUMOSJIarud KyWraHja coXTa WIra TYIUMIIWHU OJIU
omHaan. KV1 penenmnr wmmra tymmmm kywianumm 70% 1, arpoduma xabyn

KHHaaAWu.
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1.15- pacMm. Jloumuii T€3KOp TOKIa MUHUMAJ KyWIAHHUIIH XUMOSICH CXeMacH
a- y3rapyBYaH KywIaHUII 3aHXUpIapu; O- TE3KOp TapMOK 3aHXupiapu; | - 3apypuii 6ynmaran

IOpUTIUWIapHU Yunpui yuyH; |l -acocuil ropuTrudaiapHu YUYUPHIL yIYH.

3apypuil OyJIMaraH OSIEKTPIOPUTTUWIAPHUHT YUUPHILIUTA KETAJWLIAH BaKT
JABOMUMJIMTY AJEKTIOPUTTUY OYIMHMacuaaH 1031aiu6 0,5—1,5 kumub ypHaTunaau.

Acocuil 3JEKTPIOPUTTUUWIAPHU YUYUpPHUII y4yH BakT goumuiimuru K3 (kuca
TyTalllyB) Ba SJCKTPIOPUTTUUYIAPHUHT Y3-Y3uAaH HINTa TYIIWIIM HaTWXKacuia
Ky4JIaHWII MacairaH BakTJa XMMOSIHM YdupuIra unuad xermacaurud yuyH 10-15
CeKyH[ 1e0 KaOyJ1 KIIMHAIH.

DKcIuTyaranys TaxpuOanapu KypcaTaaukd, Ky XoJaTiapaa V3 dXTHEKA yIyH
mHanapaa Kywianum nacaiiranga 60-70% U, rada saeKTprOpUTTUYIAPHUHT V3-
y3unan umra tymmimm 20-25 ceKyHI JaBoM 3Taau. by BakTaa KyhWuaaruda yopanap
KypwimMacu wunra tynmm Ypaatmacura (0,6- 0,7) U, sra Oynran MuHHMAI
kywianui (pene KV1) xumosicu acocuii 3NEeKTPIOPUTTUUIIAPHU YUUPUIIM MYMKHH
smu. YpaMm 3amkupiapuaa OyHM OJJIMHM OJIMIN y4yH BakT penecu K72 ococwuii
AIIEKTPIOPUTIUWIAPHA YUUPHUINTA UIDIOBYM KYUJIAHUII TYPTUHUM pesieCuHUHT KV2
koHTakTu KV2.1 ékunaau. Oxupru nmadmiapaa 3JIeKTpIOpUTrudiiapia 0omka Typiaru
XUMOS cxeMacH Kysutanuiaan. (1.16- pacm)

by cxemama yurta wimra Tymmpuin pernecunaH ¢oipananwiaan.. PHO-1M
TUNIUIArd KalTap KeTMa—KeTiauruiaaru Kywianum penecu Ba PH-54/160 tunmmaru

KV2 Ba KV3 MuHuMaI Ky4aaHuIl pesec.
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1.16-pacm. TYFpu KeTMa-KeTIIMTHAATY KyWIAHUII PeJIed MUHUMAJ Ky4JIaHHUIIDTH XAMOSIIAIl
cxemacu

a- KyJaJIHUII 3aHXXUpJIapy; 0-Te3Kop 3aHKUPU

Qdazanapapo Ky4JaHULUIAP CUMMETPUK OVraHiaa HopMasl peXUM/Ia BakT peecu
Ypamu 3amkupunaru xumosiap K71 Ba K72 y3unu kontaktd KV1.1 €nuk napnaru
curHamm3anus 3amkupuaaru ryramrupyBuu KV1.2 axpanran. KV2.1 sa KV3.1 pene
@KpaTyBYM KOHTAKTIAPHU OyHJIa )KpaiaraH Oyiaam.

bapua dazanapaa kyunmaaum ncairagga KV1.1 koHTakT énMuKmruya Kojaau Ba
KeTMa-KeT X0J1/1a TAbCUpP 3TAAMN: OUPUHYM MUHUMAJ Ky4IaHUII Xumosi 6ockuuu KV2
Ba KT1 penenap €épaamuaa amanra omMpuiIaau. (MUra TyIIMIIM YpHaTMa KUiiMatu
0,7U,,,); ukkununcu — KV3 Ba K72 penenapu €pramuaa (Mimra TYIIUIIN YpHAaTMa
kuitmatu 0,5U,,,,) dazanapaan 6upu €xku ukkutacu Oyswiranaa KV1 pene wumra
TylIaJd, YHUHT TyTalITUpyBud KoHTakth KV1.2 TOMOHMIAH KydJIaHUII
3aHKUpAapuaaru Oy3uininiapy TYFPUCHIA CUTHAT y3aTUIau.

Xap oup xumos 6ockuun unniad kerranaa [[IMH 1 Ba [[IMH?2 mmHanapra 1iroc
y3aTwiaan, Oy epaaH JJIEKTPIOPUTTUWIAPHU YUHPHIN 3aHXKUpHUTa yTaau. XuMos
xapakatu KH1 Ba KH2 xypcarrudim penenap €paamuaa xadapsaHuO, yiaap napasien
¢kumanguran ypamuiapra ara[16,22,23].

1.3.4. DJieKTp ABUraTeVIAPMHU KOMNBIOTEPJIH XUMOSCHHHU TAIIKUJI ITHII
3apypusiTu

Okopuna xypub ytnukku yTran acpuu 80 WWutapia JIoWMXallaHTaH AJICKTP

JBUTaTeUIADUHU XHMOSICH XO3UpJAa XaM KEHr KyJUIaHWIMOKAa. JIekuH ymapHu
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3apypuil KypuiMajJapuHU HIuiad 4YUKapHIIaH oJM0 TaluUIlaHMOKIa, Oy 3ca eCcKH
TU3UMHM  KyJUIall ~ MMKOHMATHMHM  MYKaTMOKAa. YmOy OCKM  TU3UMJaH
doinananuIMaéTraHMrura Kyiuaaru cabadiapHu KenTUpUO YTUIIMMUA3 MyMKHUH:

- JBUTaTeUIapHM Mapamerpiap Oyiinuya XUMOsUlall KUMMATiIapHU JOUMO
XoJiaTaH Kenub YuKUO Y3rapTUPUIL UMKOHUSATU WY KITUTH;

- 3CKH XUMOSI JIEKTP Ba 3JICKTPOH BOCUTAJIAPHU UIIUIA0 YMKAPUILAAH CEKU HAcTa
0JIN0 TalUTAHACTT AHJIAT Y

- MIUIa0 YMKApUILI CAHOATUTA KOMIBIOTEPIIM aBTOMAaTHKa KypuIMalapuHu KUpuo
KEJHILH,

DJIeKTp JABUraTeJUIAPUHU XUMOSUIAIIHKA SIHTU MOJEPHU3ALUSJIAHTaH TU3UMHHU

JIoMuxaan 3apYPUATUHHA KCJ'ITI/IpI/I6 YUKapau.
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Il —0600 AT-1 HepTHM KaiiTa HILIAI KYPHJIMACUHU 00LIKAPHII
TA3UMMHHM MO/IePHU3ANUSIIALI

2.1.AT-1 KypuIMacu TeXHAJOTHK CXeMACH

V36exucTon Pecnybnmkacu Tabumii ep pecypciapura 6ol JaBIaTAup.
MycCTakuIIMK SpUIITaHgaH CYHT KyTu1ad Tadunii OoMIMKIapra Ka3ub OJIvII, yiapaaH
okuioHa (oimanan® wnwam Oyinda kymiad unuiap oaubd 6opmmmokaa. Iy acnona
He(T COHOATHIAa XaM KYTulad FOTHKJapra 3ra OYIIuK. V3 napmatummsgan xa3uo
oymHaétrad HepT MadCynoTIapuHU Ta€p Xomnma eTkazud Oepuin Oyinua kymiad
unuiap onubd 6opunmokxaa. by 6opana PecriyOmkamuszaa xa3ub olmHaeTraH HeTHU
acocuil kucMu PaproHa HeTHHM KailTa MIIUIAII 3aBOJAM/IA amalira OLUMPUIACTraHUHN
aNIOXM/1a TAKUJIAI JIO3UM.

Hedr canoatrna xaMm unuiabd YMKapUIHA TYPIH MyaMMOJapy MaBxky. DaproHa
He(THU KaiTa unuiad YWMKapWIl 3aBOAMAA IIyHAAld MyaMMOJiapJiaH OupH  DJIIEKTP
IOpUTMAJIApUHU KyJUlall Ba yHAAH (oWIaIaHMIIAArd macaiajapadp . by amektp
IOpUTMANIap 3aBOJIHUHT Xap OUp TEXHOJOTHK LUKWIKAA KaTTa axaMUsT KacO 3Taja.
HedtHu pesypBapiapra Kyiuiga, HeT MaxCyJoTIapuHA YCTaHOBKaiapra erka3zuo
Oepunina, KyHuHKH, Oapua 3apypuil XoMm aménapHu Oup epnaH Ooika Oup epra
Kyuupuiiaa xu3mar Kwiaad. HedTHu kadita wunuad dukapumn OViinda 3aBOJHUHT
acocuil KypwimManapuaad Oyiran AT-1 KypuiMacuia xaM Karra YpHUH TyTaju.

bu3 3amonaBuii TexHojnorusnap Epnamuaa daproHa HedpTHH KalTa uuuiad
yuKapuin 3aBoAWHUHT AT-1 KypuiMacuHM MOJEpPHHM3ANMS KHIHIITA SPUIJIHK.
Xo3upru KyHja ymoy KypwiMaaa 3aMOHAaBUN KOMIIOTED JKUXO3JIapH KYJUIAHUIHO

kenmumokal35,38].
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Kyituna ®aprona nedTHH Kaiita wunuia®d yukapum, AT-1 KypuimMacUHMHT

KOMITFOTEPJIM TEXHAJIOTHUK CXEMacH KeATUPUO Y THIMOKIA.

[ anoy
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nua noe
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a) AT-KypuiiMa KUuCMH



AL

0) 2JIOY-KypuimMa KuCMH

2.1-pacm AT-1 Kypunmacu MOAEpHHU3AMSUIAHTAaH TEXHAJIOTUK CXeMacu

2.2. AT-1 kypuamacuaa 3J1eKTp ABUraTeUIapuHU KYJUIAHWINIIN Ba

IEKTP TAbMHUHOTH

IOxopuaa aiTuO yTraHuMaeK AJIeKTIUBaTe/UIap HeTHU KaiTa UIllTamaa KaTTa
xu3Mar Kunaau. AT-1 Kypunmacuza >JeTp opuTMainapu Kyiuaaru Taptu0a Xxu3mar
Kypcaraau.

bupunun nad6arna pesypByapiapra kenud Tymrad Hegt xom amécunu. H-5,
H-7, H-9 Hacocmapu opKaaM MapkKaaH  AIEKTPOTHIApaTopra  y3aTWiajy,
aNeKTporuaAparopAa HePT Karra SJEKTp TOKH EpaaMuia Ty3CH3JaHTUPHUIIAIN,
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TY3CU3JIAHTUPWITAaH MaxCyJIOT TEIUIOOOMEHHUK (XapopaT aJIMallTUPTU4) OpKaH
Y10, A-4 xanonnara 6opu6 Kyhmnaau. KojgoHHanaH axpanid 4MKKaH MoJIyMa3yTHU
H-34, H-11, H-25, H-19 nacocmapu opxamu maxcynotHu [I-1 Ba II-2 meunapra
1000pamu3, xapopatu 800 rpagycian omrad HeT MaxCYIOTHHU TYFPUIAH-TYFPU A-2
KOJIOHHara xainanaau. Acocuii uni xapa¢Hu A-2 Ba A-3 KaJlOHHaJapia 103 Oepaau.
360 rpamycravya KaitHaraH MaxcysiaoT OCH3WH, KEpOCHUH Ba JAU3elTa akpaiaan. bensun
MaxcynotuHu H-16, H-26, H-41 Hacocnap opkiau pe3ypBYpJiM MapKiapra, KEpOCUH
H-1 Ba H-2 Hacocnap opkanu KepOCHHIIM Mapkjapra, AU3enl Maxcyiotiaapu 3ca H-7,

H-12 opkanu au3yn napkiapura 1000puiagm.

—(—’_"_‘_4 —— |_|

II L
= F_J ,._H =Y "_‘-‘J t‘.‘t—ﬂ t‘.‘" = | Tabnuua Kauanunl t ] _}‘:‘
LIIA LJLJLJI = (P~ =" [CAUA
_ Tabnnya Teun |

2.2-pacm. AT-1 TexHanOrusCCUIaTH JIEKTP JBUTATEIUIAPHUHT MOJICPHU3ALMSIIAITAH KYPUHHIIN

Maxcynotnap Typura kKapa® paHrjap axparuinbd, KypcaTtuinO YTHiraH.
MaxcynoTnapHu KUPHILM KAYUIIM KypcaTKuuiap opkaiu Oenrwiad YTHraH.
KOxopunaru pacmia JIeKTPIOPUTMAHHU KYPaTKAWIAPH KOMITFOTEPAa aKC STTHPUIITaH.
Pacummapuu 6awn3u xoiumapja MHeMocxema xXam je0 aramanu. by MHemocxemana
KypuiMa OoIepaTopu y3ura 3apyp Oyirad HHPOpMalusIapHU oJuira GoigaaaHaiy.

MueMocxeMa TEXHOJIOTHK JKapaeHHH OOpUIlM Tyrpucua Tyna uHpopmarms oepaau.
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TexHOIOTHK XKapacHHU MapaMeTpiiapy KUMaTh OHMIA XO0JaT/a KypcaTuO Typuiiaau.

by mapamerpuap xapopar, 6ocuM, capd , catx Ba Oomkanapaup[2].

2.3.AT-1 Kypuamacuaa 3JeKTp ABUTaTeJUVIAPUHU HOKJIAMACUHHA

j’mqannm TU3UMHUHH MOJACPHHU3AIUMAJIAHIaH CXEMACH

Canoatumu3zia MIUIATUIACTTaH dJEKTP MOpUTMANap XKyJda XuiaMma-Xuwi Oynuo
olaraa yjap MabiyM Oup Meb30H acocuaa TacHu(ranagu. buz xam smektp
IOpUTMAJIAPHU ypraHaeTraHuMH3a yuoy TacHu(uapaan ¢oiinamaHaMus . DJIEKTP
IOpUTMa Myppakad SJIeKTpOMEXaHWK THU3UM Oynu0 ojaria ynap dJEeKTp OpUTMa
ANIEMEHTJIAPHJIaH TAIIKWI TOTAau. DJEKTp IOpUTMA Hazapusicuaa Oy dJIeMeHTIIap
Oaxxapuiaauran Bazudacura Kypa TacHuGIaHaIu. IJEKTP IOpUTMATIAPHU ypraHUIIia
KylIMHYa CTPYKTypaBud cxemanapiad ¢oiinananwiaan. byamga xap Oup smemeHT
amoxja TypTOypYaK IIakiuaa Ba KUPHII XaM/la YUKW CUTHAJUIapy Owiiad Oepuiaau.
VYHIaH Talmkpu Xap OUp SJIEeMEHTHHHI OOIIKa 3JieMeHTIap OuilaH OolulaHUIUIapu
Kypcatwnaau. Xap OWp OdJIeMEHT oJarAa CTPYKTypaBUH CXeMalapla y3aTull
GyHKUMsIapu OWIaH €KM y3arull Ko3(pQUIMEHTIapu OujlaH XapakTepJaHau.
byHIan Tamkapu OSIEKTp HOPUTMAIAPHM HWIUIAl MPUHIUILIAPUA  (PYHKIIMOHAT
cxeMmaliap/ia Ba MPHUHIMIHAT 3JIEKTP cXxeMaapia udo aaaHajim.

Hazopar ymyoB acOoOmapu wnniad YUKApWIN >KapaeHWHW Ha30paT KWJIMIIL
TEXHOJIOTUK TapaMeTpJIApHU YiTdalll, aBTOMAaTWK Ha30par, XMMOS Ba CHUTHAIDIAII
CUCTEMAaJIAPUHUHT CUCTEMAaJIAPUHUHT WIMUI NPUHLUIUIAPU Ba
XapaKTePUCTUKAIAPHUHY, IIYHUHTJEK, YJIapHU TY3UII YYyH KyJUIaHWJIAJAWTaH TEXHUK
BOCHUTAJIAP-yT4OB acOOONMapUHUHT  TY3WJIMILHHY, XyCYCHUATIAPUHU Ba
KyJUIAHWJIMIIMHA ypraHaaud. by Hazopar acocan anekTp ymyamn ac6o0mapu opKaim
aMmaira OommMpuwiaan. ABTOMATHK HAa30paT acoCaH HOXJIEKTP MHKIAOPIAPHU SJIEKTP

CUTHaJUIapra aliaaHtupud amanra oummpuiaau. lyHuHTr yuyyH OeBocuTa YI4OBUH
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acbo0mapaa Tamkapy HOXJIEKTP MUKIOPJIAPHU DJIEKTP CUTHAJUIApTra ajlaHTUPYBUYU
KypwiManap ypraHwiaau.

Hazopar ynuoB ac0o0iapu KypCHMHM YTHIIJAH acOCH Makcaj -MIuiad
YUKapuIl >KapacHJIApUHU  aBTOMATIAIITUPUIIHKA KEHI PHUBOXJIAHTUPUII Ba
TAaKOMWUIAILITUPUILL aCOCUIA TEXHOJIOTMK MAallMHAJIAPHUHT ONTHUMal peXumIIapaa
UIIOHYWIM WIUIAIIMHU MaxCyJloOT CU(aTUHU OKOPU KypcaTKuwiap 3ra OyJIWIIMHU
TabMHUHJIOBYM HA30pAT-YITYOB 3JEMEHTJIAPUHU >KOPUH 3TUII MabJIAKACUHU XOCHJI
kuai[3].

Onerp  ABHUraTejuUlapMHU  IOKJIAMACHHM  yJdall  THU3UMHM  KyWujaaruda

JIOMUXaJIaHTaH

JIEKTP TOK TPAHC®OP- MEPEOBPA3A-
IOPUTMA |— MATOPH | — BATEJI —

MUKPOIIPO- KOHBEPTOP |:> KOMIIBIOTEP
— | LECCOP —

2.3 pacM. DJeKTp JBUTraTel TOK Harpy3KacMHU KOIMBbIOTEP OPKAJIU HA30paT KHJIMIIHU OJOK cXeMacH

T.T. 100/5
| i ~0-5 A —0-5mA RS-485 RS-232
I ] E-842 [4 [:] Anam- Konsep- Komrib-
1 KypwiMa [3— 017 TOp 10TEP

-24B - 24B

2.4 pacM. DJeKTp ABHUTaTes] TOK Harpy3KaCMHH KOIBIOTEP OPKAJIM HA30paT KUJIUIIHHN OOFIaHUII
cXeMacH
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DJeKTp ABWTATCIUIADHM TOK KWUWMAaTWHM ojwmiga. Pacmpa kentupu® yTumraH
OOFJIaHMINI OpKAJM KOMITIOTepra eTkazuirad. bynna roputma ¢dazacura 100/5A Tox
TpHChapmaTopu opkainu 6ornanra. Tpanchopmaropaan onuuran 0-5A y3rapyBuan
Tok Kuiimatu E-842 mapkamu mepeoOpazaBaren (Y3ratuprud) ra yzatwiaau. E-842
KypuaMacu ysrapmac 0-5 MA 4mkapamd. Y3rapmac TOK Kuitmatuau Anam-7017
MUKPOKOHTPOJIEpU KaOysl KWiIMO, aHaJIOr AJIEKTP CUTHAIMHUDP pakaMJjM CUTHAIra
ainantupu6O, ctaHpapt  uHTepderic RS-485 Tap3uma y3aragu. by curHamHu
koHBepTOp RS-232 nnrtepdeiicura aiimantupud, Komnbiorepra 3atagu. KommoTepaa
Maxcyc OKJIATWITaH IporpaMMaiap OpKaiM YOy KHMMAaTHH 3KpaHra 4ukapud

oepam.

00 00 00 0P 00 00 00 00 0p0 00 00
0p 00 00 0p 00 00 00 00 0o 00 00

HIH34H11 H25 H Hlé H2% H14 Hi HIs X HI2
WeEs RER R

2.5 pacm. DeKTp ABUTATEIIApHU KypCaTKAYJIapUHU KONIAIIyBH

IOkopuna  2NIEKTPIOPUTMAIAPHUHI  KOMIIIOTEpAArM  peal  KypPUHUIIU
TacBUpJIaHTaH. DKpaH napameTp (KypcaTkuujiapu) JApUHUHT aCOCUN OeNTUIaHUIIIN:
Oputruu:

- alJIaHraHaa - UIUIasnau
- alylTagMaraf/a - unuiaMasnian

Kopa panrgaru KypcaTrkhud HAaCOCHHUHI peajl XOJIaTJard WYy FOKJIaMacHHHU
AbHA TOK KUMIMAaTUHU KypCaTaau.

K3k padrmaru kypcaTkadiap 3JeKTPABUTATETHA KU3U0 KETMACIUTHHU OJTHHH
OJIMII MaKcaauia, OPUTMAJAPHUHT TOAIMMIUTUTA KU3HUII XapopaTh KypcaTud

YTUITaH.
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2.4. Kopuii 3J1eKTp IOKJIAMACHMHE KOMIIbIOTepaa udoaaaanHm
nporpaMmMa TabMHHOTH

2.4.1. lactypuii TabMHHOTHUHT Ba3udacu Ba Tysuaumu. (Tpace Moje 5)

TexHOJOTUK >Kapa€HJapHW aBTOMATJIAIITUD KYJUIAHWITAH HWHCTPYMEHTAI
nporpamma naker xucodnanrad Poccusana daomusat kypcaraérran “AdAstra” rypyxu
tomonuaad spatwmrad «TRACE MODE» mnporpaMMa nakeTMHM Makcaja Ba
UMKOHUATIAPU TYIrpUCHIA TyXTAIMOKUYMMM3. UyHKH OW3 JoMuMXanaraH Ba XO3upia
MaMJIaKaTUMU3HU OMp Heua KopXoHalapuia KyJUIaHWIaEéTraH aBTOMATJIAIITUPUITaH
OOILIKapuII cUCTEMaNlapH 1Ty MakKeT EpaMuia amalira OIMPUIITaH.,

«TRACE MODE» nporpamma MakeTMHH XO3HWprada OWp Heda BepCHsIapH
MaBxkya. «4.10» Bepcusrada Oynran makermnmap JIOC myxutuma, KeWnHrd «5.0»
Bepcusigad 6omwiab sca Window MyxuTHaa HILIAA .

«TRACE MODE»nporpaMmmMa mnakeTdn KOMIUIEKC nporpamMmma 0ymam0 vy,
TEXHOJIOTUK >KapaéHyapHU OOIIKapuIl CHUCTEMAJApUHU SIPATHUI, CO3Jall Ba peail
BakTna wummra tymmpmHd TaomuHnaiau. «TRACE MODE»nakern TtapkuOura
KAPYBYM IPOTpaMMajiap UKKHU Ipyxra OyiauHaau:

- Texnonoruk >xapa€HmapHu aBTOMaTWK Oomkapuil cuctemanapu (TXK
ABC) HE noMXanail HUHCTPYMEHTAII CUCTEMACH;

- TXX ABC uu 6axapuir Moy (pyHTAME).

HNHCTpyMeHTaNn cucTteMa y3 nuura yudra peJakTOpHU OJIadu.

Ynap Kyuparunap:

- Kanamnap 6a3acu penakropu;

- MasbayMoTiapHu udoaanail pe1akTopu;

- [[TaGnonnap penakropu.

by nmporpammanap €paamua TEXHOJIOTHK >KapacHIapHU OOPUIIMHU KOMITIOTED
sKpaHuaa udoaanan(BU3yaM3acus), peajl MablIyMOTIap Oa3aCUHM TaIKWJI JTHII,

TEXHOJIOTUK >KapaCHJapHU OOIIKApHUII, OJIMHIaH MAabJIyMOTJIapHU OOIIKAPHII,
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Tex>kapaCHHU BakT OyiiMya apXWBUHM TaIIKWI STHII Ba 3apypHil KypHHHUILUIapJa
xuco00T (popManapuHu Tai€piam kabu onepacusiap amaira OIMpUIaIu.

HNHcTpyMeHTan cucteManap Oup OupuaaH Kailta nuuiail ogaaurad HtHGopMalus
OJIMII Ba YUKApUIl YMYMUH HyKTajJapu cOHU OwnaH ¢apkiaHagu. JIuneH3mon
nporpaMManap  OWTTa npekTAa(aBTOMATIAIITUPUITAH CHUCTeMaja) HHpopmacus
KUPUII-YUKUII KaHayuiap conu 128, 1024ranmuk Oynagu.

by epaa xupuill CUTHALIApU(HYKTaJdapu) JeHWIraHia aBTOMATIAIITUPUITraH
CUCTEMAaHH  TEXHOJIOTMK  >KapaéHaard  KypwiMmanapaa  QoiganaHuiaaérran
NaTYUKIApUAaH OJIMHAAWTaH CUTHAUIAp TYIIMHWIAAW. YHMKUII CUTrHaUIapu
Jeunrania TEXHOJIOTHK kKapadH ia Ky UIaHWIaETran OakapyBuMl MeXaHU3UMJIapra Ba
ym4oB acOoOmapura ro0OopwiaéiraH CurHaulap TylryHwiaau. Jlatuukinapra
TEMIEpaTypaHu CE3yBUM KypwIMaiap: TepMollapa, TEpMOKApIIWIMK, OOCHMHH,
6ocumiap dapKUHU, BAKyMHHU CE3yBYHU KypuiMaiap — carndup Ba MeTpaHiap; Oupop
KypWwIMaHu HOUtaérraH €Ku HIUIaMaéTraHIuryd TYFPUCHJIa CUTHAI OepyBUM perie
Kypuiamaiapu kupanu[32,33,34,].

Kanannap 6a3acu perakropu opkaiu Kyiaaruiap amaira OLMpUiIaIu:

- aBTOMATJIAIITUPWITaH OOIIKapUIl CUCTEMAaCHHU MaTeMaTuk acocu
TAILIKWJT STUJIAILL

- cuTeMa TapKUOWra KUPYBUM HIIYU CTaHCUsAJIAp,KOHTPOJUIEpJap Ba
TEXHOJIOTUK 000€KT OmiaH OOTJIaHUIL KypHIManapu KOH(UTrypacuscu Oeruiail;

- KypwiManap ypracuja HHpopMacusiiap OKUMIIAPUHU HYHATUILIapUHU
KYpCAaTHILL;

- KUPHUII Ba YUKUII CUTHAUIApW udoanaii, ylapHU MabIyMOTIApHU
TyIUIall Ba OOLIKapuUIl KypHUiMaliapy ypTacuaard ajlokaHy Oenruai,

- WYY CTaHCUS OMJIaH KypuiIManap ypTracujaru nHpopmacus aJMallliHyB

JIaBpUHM OeJruial;
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- oJmHaéTran Ba I00opwiaérran uHGOpMacHsI(CUTHAT)IAPHU OupiaMuu
KaliTa WA, TEXHOJOTUK 4YerapajapHu YpHATHUI, KalWTa WIUlalml Ba OOMIKapuII
JIOTUKACUHU KYPCAaTHIIL;

- TEXHOJIOTHK MapaMeTpjapHU apXuBialll, TapMOK Oyiuda uHPOpmacus
ATMAIIMHYBUHH TAILIKUII STHII Ba OOIIKasap.

Xynocanad aWtwiradma, KaHawiap Oaszacu pemakropu Epmammma TXK ABC
JIOMXaCcUHU MaTeMaTuK Ba MHGOPMACHUOH CTPYKTypacu sipatwiaau. by ctpykrypa y3
WYura JIoMuxajgaru KaHauiap 0asacu TyIJIaMHHH, Oapya KOHTpPOJUIEpJiap Ba HIIYU
cTtanius  (Qaiyuilap KOHPUTypacHsICMHM, Xamja JioWnxaHu Oapua Qaiiyuiap
KOHUrypacuscuHu y3 wuura osaau. Jloduxanuu ¢aiin xoHpurypacuscu ~.cmt”
KeHraiTmara sra 0yub uildu Karajiorjad ko onaau. Kanamiap 6a3zacu sca daitnna
cananu6 “.dbb” kewraiitmara »sra Oymamu. Kanamwmap ©0a3zacu pemgakropu
UHCTPYMCHTAJI CHUTEMaHH MOC HKOHM eku ~’Chb.exe” mporpamMmacu ra cTapT

OepuIHILM OWJIaH UINTa TYIIAIH.

2.6 pacm. TRACE MODE naketn

Maspaymoriapuu u@oaasam peJakTOPH JIOMUXaHW HIMYM CTAHCUACU U
MOHUTTOPU 3KpaHHIa Tpaduka KypuHHIMIa udoJanall ydyyH Xu3MaT Kuiaau.y
éplaMua Kyiaarmwiap amajira OIpwiIaan:

- JIOMMXaHU 60111Kap1/1111 CHUCTCMAaCHHH Fpa(bI/IK KHUCMU ApaTUILL;
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- TEXHOJIOTUK JKapafHIapHU wuQoaaanyiard CTaTUCTHK KypUIMaJapHH
udo nanari;

- XapakaT/Jaard MeXaHu3MJIapHU peajl XapakaTUHUA TaOMUHJIAIIT,

- WITYYA CTAaHCHS MOHHUTOpHAA OMp HEUTa dKpaH TAIIKWI THUII Ba yiapaa
Oup Ompwura yTUIl MEXaHU3MUHU SPATHIIL;

- pacMjiary Ba rpadUKTIard TEXHOJIOTHK JkapaéH xap OUp JETaTHH MabiIyM
KaHajra Ooriar Ba OoIKaiap.

PenakTopHM MHCTpYMEHTAI CHTEMaaard MOC MKOH EKH «picman.exe» daiiaura
ctapt Oepuin OwWiaH WITa TYMMPWIAAU.XOCWT OyiraH Qaill Wy KaTajaoraa
«.dbg»keHraiiTMa OwJIaH XOCHIT OyJIa/IH.

IIa6J10HJap peIaKTOPH JIoHUXaaa Xuuco0oT (hopMaTapruHu TAIIKIII ATHIN YIyH
Xu3Matr Kuiann. PemakTop €paamuia makeT €paaMuiaa OJIMHTaH WHGOpMacHUsIapHU
Wunnowce cuctema nporpammanapu Wopa, 9xcen, Acccec Japra nuHpopmacusiapHu
OKCIIOPT KWIMII aMajira OIMMPWIAINA MYyMKHH. PeJakTopHHM HMHCTPYMEHTAI
CUTEMaJard MOC HWKOH €KH «XTMmmuend.exe» (admura ctapt Oepuinl OWiIaH HIITa
TYIIHPUIIA]IH.

[lakeTHn OaxkapyBUM MOAYJM Y3 MYWra WHCTPYMEHTAI CHUCTeMa EpaaMmua
ApaTWiraH  JIOWXaHH  OaXapWIUIIMHA  TaOMHHJIOBYM  Ba  OOIIKApyBYH
npoTrpaMMajIapHU TYIUIAMUHH OJiaau TyriaMra KyWaard JUCEH3UOH MporpamManap
KApaIu:

- MIIb:

- HerJIunk MIIb:

- Anantue Contpos MIIb:

- MIIb Mopewm +:

- Double Force MPB:

- Double Force NetLink MPB:

- NetLink Light:

- CYIIBPBUCOP:
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- ['moGan peructparop;

- CepBep JOKYMEHTUPOBAHHUE;

- Koncou TpeBor;

- Muxkpo MPB;

- Mukpo MPB Mojewm;

- Mukpo MPB I'CM+:

- I'CM — aktuBarop;

- Web — aktuBarop.

Kenrtupunrannapinan  OKOpUJard yH  UMKKUTaCM  aBTOMATJIAIUTHPUWITAH
CUCTEMAaJIapHU IOKOPHU CaTX/IaH MINTa TYIUHPHUII Ba OOMIKAPUII YUYH MYJDKAJUIaHTaH.
Mukpo MPB, Mukpo MPB Mogem, Mukpo MPB I'CM+ mnporpammanapu
KOHTpOJUIEpJap acocHja TAlKWI OSTWIraH KylH caTx aBTOMAaTJallTHPUITaH
CUCTEMAJIapHU MINTa TYIUPUII YUYH XU3MaT KUIAIH.

Pean Bakt Mmouutopu(MPB) Hu wmmra Tymmpuin OWiaH Kyigard macasiaiap
XaJ KWJIMHAIU:

- nporpaMMa TapKUOWra KUPUTWITaH(BCTPOEHHKH) MPOTOKOJUIAD €KHU
IpaiiBepyiap €pIamuaa TEXHOJIOTHK >KapafH XaKuaa MabyMOT OJIMIIIHUA TalTKUI
ITHIL,

- nporpaMMa TapKUOWra KUPUTWITaH(BCTPOEHHKH) HPOTOKOJUIAD €KHU
npaiiBepiiap €paamMuia Kyiu catxra OomKapuiln KoMaHAIapUHU F000PUIIL;

- o0ekT KypuMaiapu 6unan anoka(USQO) miaranapu OuinaH MabiyMOTIap
AIMAIIMIITHA TAIIKWI YTHILL;

- MabJIyMOTJIAPHHA apXUBTa CaKJIaI,

- KOMITIOTEp TapMoTH opkamu Macodamarm MPB Owmman  mabiiymoT
aJIMaIIIHIII,

- KOMITIOTEp TAapMOTH OpKald HaBOaTAard carx aBTOMATJIAIITHPWITaH
cucTeMacy OWJIaH aloKa ypHATUILL,

- ODBC opkanu MabJiyMOT aJIMAIIIHIIL;
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- omeparopra  TEXHOJIOTHK >kapaéH Xakuaa rupadpuknap Epaamuaa
uHpopmacus Oepu;

- TEXHOJIOTUK Kapa€HHU aBTOMAaTHK Ba CYNEPBU30PIIM OOLIKAPUILL

- Windows wnoBa mnporpamMmanapd OWIaH MabJIyMOT ajiMaIlIWIl Ba
Oo1kaap.

NetLink MPB - 06y mnporpamma MPB ra Kkymmmua paBuiijia
aBTOMATIAIITHPWITaH  cuctemMa  somxacuga  TPEMC MOVl  opkam
nporpamMmaliaHyB4YH KOHTPOJUIEpJap UIUTPOK TraHjaa KyJUlaHUIIaIu.

AnantuBe Contpon MPB - nporpamma MPB ra kymmmua paBuiina
aranTacHsyiaHraH OoIIKapyBUH OMOIMOTEKA MpOrpaMMallapUHU y3 MUUTa OJa Iu.

MPB Moaem+ Kyummmya paBuUIlga KOMMYTACHSIJIAHTAH TapMOKIIAD OpKaU
MabJIyMOT aJIMAlllyBUHUA TaMUHJIAHIN.

Double Force MPB — mporpamma MPB nporpamMmacura Kynmm4a paBHIijia
WYY CTAaHCHUATA PE3E€PB CTAHCUS KyHHUIII MMKOHUHH Oepaju.

Double Force NetLink MPB - nporpamma MPB nporpamMMacura Kyimmaa
paBUIIJA WIIYM CTAHCUATA PE3E€PB CTAHCHS KyHHII MMKOHMHHU OEpHIIIaH TallKapHy,
Jouxaza KOHTpOoJUIepIapaaH xaMm (hoTaaHuIl MyMKHH OyJiaIu.

NetLink Light — nporpamma 6utra MPB mporpammacu ypHaTHATaH WIIYA
CTAaHCHATA TEXHOJIOTHK >KapaHHUHT OOpPUIIMHU Ky3aTUIIHU OMp HeuTa KylIHuMua
WYY CTaHCHsIap €paamMua Ky3aTHIll UMKOHUHU OepaJiu.

CYIIDPBUCOP - NetLink Light ra kyrmmmya paBuiijia TeXHOJIOTHK JKapaHHU
orepaTuB OOIIKapUIll UIMKOHUHU Oepaju.

I'mo6an perncTpaTop — aBTOMATIAIITHPUITaH OOIIKAPHIL CUCTEMAacUHU Oapya
KaHaJUIapUJaH KeliraH Ba KaHaJulapra 000puiraH MablyMOTJIAPHU TapMOK Oyitnua
apXvBla CaKJallHU Tamkuil dTaau. ApxuB MabiayMoTiapau CYIIDPBUCOP
epaamuia Oup Heda UIIYM CTaHCHUsIapAa OJMII UMKOHUATUHU Oepajii.

CepBep 10KYMEHTHPOBaHME — IPOrpaMMa MOAYJIM TEXHOJIOTHK >KapaéHHU

Oopummaary  UHQOpMacHsUIapHU — XY)KaTIAIITUPUIL,  MabiayM  Qopmanapia
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XHCcOOOTIap OJIMII Ba MablyMOTIapHUM MHTEepHET oOpkamu y3arum KaOu
orepacusiIapHU aMaira OUMPHUII YUyH KyJUTaHUIaIu.

Mukpo MPB, Mukpo MPB Moaem, Ba Mukpo MPB I'CM+ monyinapu
TEXHOJIOTUK >KapaCHJapHU OOIMIKAapHIIHU  aBTOMATJIAIITUPWITaH CUCTEMalapuaa
Kyl carx OOIIKapull CcHCTeMaJapuaa MUKPOKOHTpOJUIepiap, KOHTpPOJUIepiap
KyJUTaHWITaHU/1a JJOUXaHU Wra TyluMpuiaa poiaananuiaim.

by epma amoxupa takmmmad yrum kepakkw, “TRACE MODE” mporpamma
MaKeTH aBTOMATJAIITHPUITAH CUCTEMAApHM JIOMXaJala JOMXATOBUMIAH MaxXCyc
IpOTpaMMAJIAIITHPUII TWIA OYinua Tanéprapiauk Tanad KuiManau. [Iporpamma
MaKeTH MHXKEHEp XOJAMMIIapra MYyJDKalaHraH. TexXHOJOTUK KapaéHHHU aJrOpPUTMHK
TYJa TacaBBYp KWia OJaJIUTaH Xap KaHJal WHXKEHEP XOJUM MakernaH dhoiganaHnud
aBTOMATJIAIITHPMIIraH OOIIKAPHUII CUTEMACHHHU Jouxaiaim MyMkuH[36,38,39,40,54].

2.4.2. OnTuMaJj Ml y4yH KOHGUrypanusiap

Texnonoruk xapaéuuu OomkapyBuu kommiotep ACY TII “AT-17  HuHr
aKpaiMac KUCMHU XMCOOJaHaaW Ba YIIYOB MabJyMOTJIApUHU KaWTa MIIIAII, YITJaril
HATIDKAIAPUHU aKC ITTUPUII Ba omeraTop OwiaH ajoka yuyH 3apyp. Jloinxa ukku
KUCMJIaH HOOpaT: TEXHUK KICMU Ba MPOTpaMma TaMHUHOTH.

Hactypwuii 6omkapys Tpace Mode 5.12 myxTria amainra ommpuirad Ba CaHOAT
komnbioTepy, WIindows omepanyoH TH3UMH OOMIKapyBHIAa WIUIANl  yIyH
My pkaianrad. DBMra annapar tanadiapu onepaTioH TU3UMIap OuinaH MyBOQUK,
JIEKUH ONTUMAaJ Ul YUyH KyHuaaruiapJad nact Oyamarad KOHQUrypauusiap TaBCus
TUIIAIUA
- Pentum 166MI 11 mapaxamgaru mpormeccop
- 32 MO0 Te3Kop XOoTupa
- 1I'0 KaTTuK IUCK
- Buzeo anantep Ba ucTajaraH MOHUTOD, arap pexxuM/ia UIILIall Ha3apaa TyTUICca

- KnaBuarypa Ba “CHYKOHYA” MAHHUITYJIATOPH.
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2.4.2. IlporpaMmma TAbMHUHOTHHH SAPATHII

Kommrorepaaru sipatwirad mnporpaMMa TAabMUHOTHHU KYPUO YHKAMMU3.

Tpace Mode 5.12. na sHrum noiimxa xocwn KwinmHuO, “Kanammap 06azacu”
KACMHUIa KypwiIMalapJaH KeJIyBUM CUTHAJUIAp YYYH KaHHaJap XOCWUJ KWJIMHUO
oJmHaau. Xap Oup KypwiMa y4dyH y3ura TETHMIUIM OYJIraH KaHHaUIap XOCWII

kuHaau. KanHamiap KypuiIMaHUHT afpecu 0Viinda TapTudiaHaau

Xocua KAJIMHTaH KaHajuiap

KypunmanuHr anpecu

2 * TM50 - TRACE MODE 5 - PepakTop 6asti kananos =] x|
tafin Mpaska BWa MpoekT ¥3en Ofwert  TexHo OKHE  BolpaBHHEaHHE CTPOFKa  MoMowWE
W »BR &80 E [z 7 /
_EA38 <24 YaaneHHee 3
{ j[NDDEH °
N AHANOMOBLIA
Y eeon
o —TO17_1 <f>
AHANOMOBEIA |'—‘! - TO017_2 <8
{\_j BHIEO ! ! BT -0l
L ZVICKFETHEIR ny
EBO
=, fE i Ogex <> NODET
&rgﬂg [i=] Kanane: obnerTa : 7017_1 i [m]
 Kavan Ypanurs/ NofiasuTs B ofberT Mpaskefrpynnosas
’r? TAWI
ooy . e o
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DCs Aln =
[ Aln-da32-0101 I I J
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CETE fain4a32-0108 w [ wm
BEOLL Y ain-4a32-0108
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L FSC Het
EhIC USE=0(M&P=0]
OEF
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.@.DDE Konwposea [ [00 [ Joo [ foo [ oo [ [om [
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= = PYNMNOERIE
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2.7 pacM. “Kanammap 6azacu” KHCMHU/1a KaHAT XOCYIT KHJTAIIL.
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Pean roknamMa KUWMAaTUHM OJIMIIMMU YYyH, KaOysl KWIMHTAH CUTHAJUIAPHU
FBD nporpamMma KUCMU OpKajli, MaHTUKUN OJOKiIap €pAaamMuaa 3JIEKTP IOPUTMAHU

IOKJIaMa KUAMaTUHH XUCO01a GOpMYIacHHU Ty3aMu3.

a-k.A

M

A=

by epna.  a- KyOyn KWIMHTaH Kuiimar
K-TyFupam kodppuimeHTn
A,-MaKkcuMai Kypcarkud KuiMaru

& AT-1.ctm - TRACE MODE 5 - PeaK10p 6a3hl KaHa 105

©afin Mpaska Bna MpoexT Y¥sen OFbexT Textoll OkHa BbipasHueadke  HacTpoiica  Momoue

$ B GaaEE ?

<[m >

AT-1.NODEL.Harpyska ML, 100%

2.8 pacM. DJEeKTp IOpUTMATAPHUHT IOKIAMAaCUHU XHCOOJIAIHN KOMIIBIOTEPIU
MporpaMMaNallITUPUIIraH KUCM KYpUHUIIA
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Ym0y Xocui KWIMHTaH KaHajdapHU “Hamowur oifHacu”™ KucMura O6arjiaHaayd Ba

QJICKTP IOKJIaMdaHH CO3JIalll oMHacu Ty3WJ1aau.

Hacocsl

Harpyaka Harpyaxa Harpyaia ™ N = Harpyskass IO | o
1
Temneparypa m S J |— Termepawpa e 00 S l— Teuneparypa LK | b
Hacrpoiika Harpyska cThoitka Harpyska Hacrpoitka narpyska acthoiika HarpyzKd

Makcumantbiit narpysca [ i Maxcumanubiii narpysca [T Makcumankbiii narpyaica
Kosdpmuuenr 00 ] Koscpuument

Harpyska |~ B (r— o =
T
Tenneparypa DTN Ao Tenneparypa [T LJ I* Teuneparypa [T A=
? Hacrpoiiia warpysid

Makcusanibiit Harpysia
Koadpuument

HacTpoiixa Harpyska
MaKcHHanHbIA Harpy3ka
Koacpuumenr

Harpyzka H-12 s . Harpyska H-16 Harpysia IO | i
T
Teuneparypa [N LJ L] Tenneparypa [T LJ L Teuneparypa [N A

Hacrpoiixa Harpyska Hactpoiika Harpyska Hacrpoitka narpyska Hactpoiika narpys«d
Maxcumantbiit narpysa [ Makcuuanibii HarpysKa Maxcuwanubiii narpysia [N Maxcuuankbiii narpysia
Kosdpmuuent 0.0 | Koacuupent 00 | Koschuupent Kosdpuument

Harpyska | T | | F- S| [arpya [ R8T (e
1 1
Tenneparypa I | A4 = Tenneparypa IO | k24 [ W5 Teuneparypal I | A

Hacrpoitia Harpyska Hacrpoiika Harpysia Hacrpoitia narpysia Hactpoitka narpysia
MaKcHHANHLIR Harpyska Makcumanubii varpyza | [ Makcumanuwiii narpyzxa | [0 MaKcusanHbiit Harpyska
Koadpmument 00 | Koadpmument Koachmument Koadhuument

Harpgare NIy o34
Tenneparypa N A4 B

-Tpoiika Harpyzska

2.9. pacM. DJIeKTp IOPUTMAIAPHUHT IOKJIAMAaCHHU CO3JIAIl OMHACH.

IOxnama kypcarkuun

XapopaT KypCcaTKu4u

Maxkcumai KypcaTkud KuiMaTu
Harpyzka
Teunepawpa Tyrupnam kod3pduumrent

Hactpoika Harpyska
MakcumManHeIil Harpyzka

KoacdhuumeHt

2.10 pacm. H-1 Hacoc ydyH mporpamMmasamripuirad KucM.
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2.10 pacmma kypcatu® yTWiraH IOKJIamMa KHMMATH, TOAIMUIMHUKIATH KH3UII
xapopatu Kypcatud ytuiaraH. by epma kypcaru0® YTwiaraH cosjam KACMHUIATH

MakCcHMall KypcaTulll KWMMAaTy Ba TYFpuiail Ko3(pPUIMEeHTH KUpUTHIIAAH.

+| TonpofiHo

22.05.2010.45:29 07:45:40 07:46:00 22.05.2010.45:20 07:45:40 07:46:00
4 4

(01.07.7970 05:00:00.000 07.01.1970 05:00:00.000

2.11 pacM. DnekTp IOPUTMAHH FOKIaMa KUHMaTIapuHu rpaduk ndoaa KypuHULIMIA BaKT Oyiirnda

KOMIIIOTEp XOTHpAacura cakjail OMHUCH KypPUHHIII

Okopuna kypcatud yTwiran pacmjaa omneparop TE3KOp paBHIla Xap Oup
YKAJIEKTP FOPUTCMAHUHT Baky OYilMya rokjiamMa KUMMAaTWHUA KYpUO UYHMKHUIIUA Ba YOI

OTHII KYPHUJIIMACHU OPKaJIM HyCXa KS"‘-II/IpI/IIHI/I HUMKOHMATHUT'A OIa.

2.5. HedT canoaTuaa 3j1eKTp ABUraTeNIAPDMHHA JHEPrusi cappuuu

XMCOOMHH IOPUHTHIIIHA KOMIBHOTECP/IN BapUHAHTH

2.5.1.V3rapmac 0KIaHHIIA 3IeKTP ABUTaTe)] KyBBATHHH XHCOOIAIIHH
MaTeMaTuk udoaacu.

Te3nuru pocTinaHMacad y3rapMac €KM KaM y3rapyByd HOKJIaMaJa y30K BAKT
UIDIOBYM KYTuiad MEXaHMW3MIIap MaBXKyJ MHCOJ Y4yH Hacocliap, KOMIIPEccop,
BEHTWIATOpJAp. byHAall pexuM y4dyH BJEKTp [ABUTATel TaHJAIAA MEXaHWU3M

HUCTEMOK KyBBaTUHH OWJIMIIIMU3 KEpak.
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Arap KyBBar HOMalyM OyJiica yHM Hazapuil xucobiap €ku kym maporada
TaxpubagaH VYTraH KO3(DULMEHTNIAp KYJaHWIAAUTaH »dJEKTpUK Gdopmysaanap
épraMuaru xucoobaap €paamMuia aHuKIaHaIu.

Kam ypranwiran mexaHusmjap yY4yH KyBBaTHM aHMKIAIl Y3U Kail ATyBUYU
acOo0map €pmaMpaa Iy KaOu ycKyHaylap/a loKjama Juorpammaiapy OJvll OWIaH
aHUKJIaHAIW €KUM MaxCyjoT HIUIA0 YWKAPHUIIIA DJEKTp JHEPrusi COJMIITHPMA
cappuHu XxucoOra OJIyBUM CTAaTUK MAabyMOTJIOAp AacoCHIa OJMHIAH JHEPIus
UCTEMOJIM HOpMaTUBIapuaH GppiganaHuiIau.

Mexanu3M KyBBaTH aHHK OVyjca JIEKTp JBUTareNn KaTtajior Oyinya opaiuk y3arMa
doitmany ui kodpPUIMEHTHHN XKCcoOTa OJITaH XOJ/1a TaHJIaHa . DJICKTP JBUTATEI

Ballmaaru X3UCOoOuH KyBBar

Pu- MeXaHU3M HCTEMOK KyBBaTu

Nn- y3atma OUK

Karamor 6yiinya kaOyn KWIMHTAaH OSIIEKTPO JABUTATEl HOMHUHAN KyBBaTH
Xx1co0J1ad TOMUTaH.

TanmaHran  DOJISKPOJBHUraTeNl HCCHKJIMK EKM  OPTHKYA  FOKJIAQHHWIITa
TEKITUPUINra X0XKaT NyK, cababu Wnuiad YuKapyBUYHM KOpXOHa Oapya CHHANUIAD Ba
XMCOOJIAIUIapHA aMajira OIIUPTaH.

bynnait xucobmapra acoc Kwiu0 HOMHHAJI KyBBaTAa 3JIEKTp JABUTATENAa
dpiinananuiran MaTepuaIapAaH MakCUMa KYJUITAHUIIMIIH OJIMHTaH.

AmMO 0a3zmuzma BJIEKTPO JBUTAUTENl XOCWJI KUIYBYM HIITA TYIIMII MOMEHTH
eTapJid 3MaCJMIMHU TEKIMPHUILTA TYFPU Kelaau, OyHUHT cababu 06a3u MexaHu3miiap
UIpiam OommMaa IOKOPY HIUIANI KapIIFIUNTUra 3ra (MHCOJ YU4yH TpaHCIopTepiap,

MeTaJI KeCHIIl CTAaHOKJIApH).
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Hacoc yuyH »snektpoaBuraten KyBBatu Kyiuuparn ¢opmyna épaamuia

AHUKJIAHAIH.

P=k,——103%=k Q—plﬂ_E

Maacln * Nexacln
by epna
Ks- smektpoaBuraren KyBBaruga KenmuO uumkub 1,1-1,3 xaOynm KuiyBuM
3axvupa KOUQPUIIEHTH
g -3pPKUH TYIIHII TE3JTaHUIIH
Q -HACOCHH Y3aTHII XaKMH, M /C
H- xucobnanran kytapuini OanaH I, M
Y -y3aTHIASTIaH CYIOKIHK 3HWINIH KI/M
Nuac -Hacoc UK
o mnopmenm Hacoc yayH: 0.7-0.9;
O MapKa3JaH Kouma:
= (.4x105 Ila 6ocumpaan rokopu Hacocaap yayH 0.6-0.75;
= (.4x105 Ila 6ocumaan mact Hacocnap yayH 0.45-0.6;
N -y3atma UK 0.9-0.95 ra tenr
p= v hg - Hacoc xocwi kwiran 6ocum, Ila
Mapkazgan KouMa HAcOC Y4YyH BJIEKTPO JBUTATEIHU ailJIaHUIL 4acTOTACUHU
TYFPHU TaHJIAII XKYJIIa MyXUMIUP, cababu HACOCHUHT YHyMaopiuru Q, 6ananamuk H,
MOMEHT M Ba 3JIeKTpOIBUTaTeN Bajuaaru KyBBar P, Oypuak Te3mk @ Oofiuk. butra
HAaCOCHUHT Y3 y9yH ®; yuyH Qq, Hy, My, P, kmiimatnap, o, rezmukmaarun Q,, H,, M,,
P, kuitmaTinap Kyhugaru HucOar OnyaH OOFJIaHTaH.
Ym0y Hucbarnapaan kenub 4ukuo, Oypuak Te3JIMTH OPTraHu CallH Y UCTEMOJT
KUIaéTran KyBBaT opTHO OOpaay Ba JIEKTP JauTaTeo KU3HUIIMTa Ba UIIAaH YUKHUIIINTA
o6 kenanu. bypuak Te3nuru mact 6yica HacOC TOMOHMJAH XOCHJ OYiran 60cum

erapiy OyIMaiii Ba CYIOKJIMK y3aTUIMaliIu.
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[lopieHnn KOMIpPeECCOp YUYyH dJIEKTPO JABUTATEN KyBBaTH

A
P=kL, Q—ltﬁ

MM
be epna
Q-HACOC YHYMIOPIIHTH Y3aTHIIH M /c
A= (Ay+ A2)/2 - 1ana6 sturan P,60cumraya atmocdepa P, =1.1x105 Ila

0ocuM OuJIaH U30METPUK Ba aIU00ATUK CUKWIUIIIAH XOCHUJI OYJIraH HILL.

10x105 ITa raya 6yiaran 6ocumiap yauyH A HUHT KHAMaraiapu

P210°TIa 3 4 5 6 7 8 9 10

A, 10°x/m° | 132 164 190 213 230 245 260 | 272

nk-xkomnpeccop unaukarop GUK 0.6-0.8 ra tenr
nIl-y3atum ®HK 0.9-0.95 ra tenr

k3-3axupa kospdunuentu 1.05-1.15 raua

[TopiieHoM HACOC KyBaTMHU aHUKJIAraHJaH CYHT 3JIEKTPO JBHUIaTEN YUyH MOC
kenyBur CTA dacToTa y3rapTUpruiJIiapvHy TaHIalll MyMKHH.

BeHTUsITOp Y4yH 2JIEKTpOIBUTaTENl KyBBATH

QH
® Neln

P=k 1072
by epna
Q -BEHTHIIATOP YHHMIOPIIHTH, M /C
H- Betunarop yuknmmaaru 6ocum, Ila
1Mp-BEHTWIATOP UII KO3PPUIIEHTH
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Yk BenTrisiTop yayH 0.5-0.85
Mapka3zJaH Kouma BeHTwsiTop yuyH 0.4-0.7
Nn.y3yrma OUK
ks3axupa ko3 duimeHTy;
= 5kB nan optuk KyBBart 1.1-1.2 ra
= 2kBraval.5Sra

= ]xkBrauya 2ra

Xyaau my popmyna épaamMuaa MapkasaH KOUMa BEHTHIISITOP YUYH 3JEKTPO
JIBUTATE XUMOOJIaHa 1.

Mapxkazian KouMa MeXaHM3MJIapHH (Hacoc KOMPECcCcOop Ba BEHTHISATOPJAP)
OKCIUTyaTaTMOH  XYCYCHATIApH, MEXaHW3M  Typiu  Oypuyak  Te3JMKIaru
YHYMJIOPJIUTHIAH XOocwi OynmaraH OOCHMMHM OOFIMKIMK OWiaH aHWKIaHaIu. by
oormukmukiap Q-H xapakrepucTtuka n1e6 HOMIIaHAIM, KOHKPET MEXaHU3MJIAP Y4YyH

Karajorjapaa rpapuk KypuHHIDIap1a Oepuiaam.

2.5.2.V3rapmac 10KJIaHHIIA 3IeKTP ABUTaTe]l KyBBATHHH XHCOO0IAIHH
KOMIIOTEp/Aa AacTypJjamras udoaacu.

Marematuk ndogaHu gacTypuil abMUHOTHHH TY3HIIIa aBBAIO aHWK Ba HOAHUK
kuiimarnap Oemrwianu®  onmumnHagu. MOkopumarm  udonga DIIEKTp  IOpUMa
ko3hduuentiapun y3rapmac coH cudaruna OepwiraH. Homamym Kuiimatiap
KAAMalIap: BEHTWISATOP UMKHIIIArd OOCHUM KHIMAaTH, HCOCHHU Y3aTHII XaKMHU
OupiaMum KypuiMaiap OpKaId JacTypra KaOysa KUJIMHAIH.

Jactypwuit ndoganu Kyiugara KypUHAIIAA Y3aMuU3.

Marematuk wudomama Oepwiran KukMaTiaap Oyiimdya mporpaMMaaliiral

KaHHAJIAp OPKAIHA UKOJAIANMHU3.
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\-* Ann4.ctm - TRACE MODE 5 - PefakTop 6asbl KaHanos
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2.12 pacm. Jlacypuii TABMUHOTHUHT KaHHAJAP TY3UII KACMHU

bepuiran ¢popmynaHu MaHTUKUH 3JIEMEHTIIAp OPKAIM KOMITIOTEp1a JaCTYPHUHU
Ty3u0 unkamu3. bynna nactypuunr FBD nporpamma 6y numuaa umt o6 6opuniaau.

£ qwnd.ctm - TRACE MODE 5 - Pefaxrop 6ase kananos
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2.13 pacm. Maremaruk udoganun FBD 6moxnapu opkanu AacTypUHU TY3HII
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Hactypuunr “Kannan 6a3acu’ yucMuia FOKOpH/a Ty3WITaH KOMIIOTEpIIaIlirad
dbopmymanu xap udoaany OeNTIaHTaH KaHHaUIap OmiaH 00F1a0 YuKaMu3.

£* qund.ctm - TRACE MODE 5 - PefaxTop bas
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2.14. pacm. FBD opkanu Ty3uiiran GopMylaHu OeJrMjIaHraH KaHHAnap OuiiaH GOl

IOkopuna nactypuunr “Kannan 6a3acu’™ kucmuaa ty3uiran ndoaanu “Hamownn

oWHacH”’ KUCMHra OariaHaayd Ba dJIEKTP IOPUTMAHHM IOKJIAMaHW CO3JIAIll OWHACH
TY3WJIaJIH.

i NODE1: HoBan rpynna: HoBbiil SKpan

=18l

OneT topuTMa KyBBaTUHW XvcoBnall AacTypu

Q an.lopUT. yHUMAOP.

BnekTp topnTMma “
- kyssaTu (P)
H =snek.toput.umk. Bocum

2.15. pacm. Ty3wiran actypHd “Hamowum oitHacu™ KUCMUJA KYPHUHHUILIN. .
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1l — 000 HedT canoaTuaa 3JieKTp ABUraTe JIapHu MacodaaaH
OomKapuin

3.1. AXOopoTIapHH CHMMCH3 Y3aTHUII Ba Ka0yJ KMJIUIIHU

paguomMoaeM TY3WIHMII KypUIMaJjapu

DJIEKTPOMAarHuT TYJIKMHJIAPU Xakuaa MabiiyMoT XIX acpHUHI OXupuaa y30K
Macodamapra TapKajla OJIAuWraH, Ky3ra KypUHMaWaWraH OJEKTPOMArHUT
TYJKVHJIAPU HXTHUPO KWIMHAM Ba YJIAPHUHI XYCYCHATIApU TEKIMPUIAHU. by
TYJKUHIAp PaguoTyIKuHIap Ae0 artamagu. Tabuar xoaucanapura O KyTIaH-KyII
Taxpuba MarepuaiapuHu ymymiaamrupuO, uHriam3 ¢usuru Jxeiimc Makcsemn
DJIEKTPOMArHAT MauA0H Ha3apUsCHHMU sIpaTAu, KyE€ll HypU Ba paJHOTYIKWHIAPHUHT
TabMataH YMYMHUIUIMTMHM aHUKJIa0, YJIApHUHT  TapKaJIUMIl KOHYHMHH  OYJIM.
Keitmnuayimk  OolllKa HypJaHUIUIAp TEKIMPWIAH: yiaTpabuHadina, WHPpaKUA3UI,
PEHTreH HypJjapu Ba Oomkanap. Tekimpuiap IyHd KYpCaTaIuKy, YIApHUHT KaTop
Xycycusitiapu Oup-oupuaan (apkIaHUIINra Kapamaid, TabuataH Kenub YUKy Oup
XWJI: YAAPHUHT XaMMacu DJIEKTPOMArHuT TYJIKUHIApU 0Yimb, Pusuk Xycycustiapu
aca, TYJKWUH y3yHiauru OwmaH dapkiaadann. 1886—1888-immmapu ['eapux ['epc ¥3
Taxxpubamapuaa Makcgemn Ha3apuscu XyJIOCaJapUHU TacAUKJIAAH,
PaANOTYIKUHIAPHUHT TAPKAIUILM, KAWUTUIINA Ba CUHUIIN EPYFIMK HYpU TapKaIALIH
KOHYHHU OWJIaH OMp XWIIMIHHY KypcaTtan.[12,14,17]

3.1.1. Anoka kaHaJLIapH.

Anoka kanawwtapu (AK) wuctanran ax0opoT y3aTHIll TU3UMHHHMHT, YMYMHUN
OYFUMHIIUD.

®u3uk Tabnaty OViinya ajoKa KaHaulapy Kyhuaaruiapra Oy ImHaIn:

* MEXaHUK — axOOpOTHUHI MOJJUHM TaUlyBUWIAPUHU Yy3aTUII Y4YyH
UIUIATUIAIU;

* dKYCTHUK — TOBYIIM CUI'HAJI y3aTHUJIaaU,
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* ONTUK — EPYFIIMK CUTHAIIM Y3aTHIIA/IL;

* DNEKTPOH — DJIEKTPOH CUTHAJ Y3aTHJIA/IH.

DJIEKTPOH Ba ONTHUK aJIOKA KaHAJUIapW Kyluaaruya Oyauiuy MyMKHH:

* CMMJIM, CUTHAUTAPHH Y3aTUII y4yH QU3UK YTKazruwiap (DJIEKTpOH cumIap,
Ka0esuiap, CBETOBOJJIap Ba 0.) UIILUTATUIIA]IN;

* cumcu3 (paauoKaHayuiap, MHPpPaKU3UI KaHaiap Ba 0.), CHTHAIUIAPHU y3aTHIILI
yayH edup  Oyitmua  TapKamaguraH — OJEKTPOHOMArHUT  TYJKHHJIApAaH
dhornanaHuIaIu.

VY3artunaérran axOOpOTHM TacBUpJall IMakiu Oyiinua anoka KaHalapu
Kyhugaruda Oynaau:

e aHajgoram (y3Jykcu3 ) — axOopoT aHajor KaHautap OViinad y3iaykcus
MIaKJIJla TaCBUpJAHTaH, SOHU OUpOp (UMUK KATTATMKHUHT Y3IYKCH3 KHUHMAaTIapH
KaToOpU KYPUHUIINIA y3aTHIAIH;

* pakamIil — ax00poT pakamiM KaHaUIap Oyinda y €ku Oy hu3uk Tabuataaru
pakamim (IUCKPET, UMITYJICIIH) CUTHAUIAP KYPUHUIINIA y3aTHIIa U,

AXOOpOT Yy3aTWIIMIIMHUHT MYMKHH OYIIraH WyHamunuiapura OOFJIMK paBHIIAA
KyHuary ajoka KaHayuiapu OyJiiaau:

* CHHWJIEKCJIHM — axO00poTHU ¢akar Oup WyHaAIMIIAA y3aTHILITa UMKOH Oepaiu;

* APUM AYIIEKC — axXOOpPOTHHUHI TYFpPH Ba TECKapH MyHaIMIUIapAa rajiMa-rai
Y3aTWIMIIMHA TAOMUHIIANIN;

* AYIJIEKCJAM — axOOpOTHU OWp BAKTHUHI Y3UJa XaM TYFpH, XaM TeCKapH
HyHamunuiapaa y3aTuiira UMKOH Oepaju.

Panuokanan — edup OpKamM YTKa3WIQJAHTaH CHMCH3 alloKa KaHATUIHD.
Panuokanan paguoy3aTrud Ba paguoKaOdynl KWIrM4aaH Tamkuia —TOTTaH.
PanuoTynkuamm  auamna3oH KaOJyMOTJApHHM y3aTWIl Y49yH (oimamaHwiagurad
DNEeKTPOHOMArHUT CIIEKIPHUHI 4YacTOTATM IOJOCACH OMIAH aHMKIAHAIN. Y3apo
XOJaKUTIapHU Oaprapad €Tl ydyyH Xap OMp paJlMOKaHAJIHMHI y3aTKW4YW Ba KaOyin

KWITMYM TypJid 4YacToTajapaa €Kd raaMma-ral Oup XWJl 4YacToTajla WIUIANIN.
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Pagnokanan O0yiindya MabIyMOTJIQPHHM y3aTHUII TE3JIMIM amalija yekjiaHmarad (ynap
Ka0yJ KWIyBUM-y3aTyBUHM anmnaparypaHuHI MOJIOcacH OWilaH YeKJIaHaiu). KyhMujaaru
XKaaBajaa PaIMOTYJIKMH JIHANA30HIAPUHUHT HOMIJIAPU Ba yJapra MOC 4acTOTalIH

nmoJjiocajiap KCJITUPUIITaH.

Paauo TyIKUHIHATIA30HIAPH

T/p | TYJAKUH 1Mana30H HOMHA YacrTora mosocacu
1 VYTa y3yH TYIKUH 3-30 xI'c
2 VY3yH TYJIKUH 30-300 xI'c
3 Vpraua T IKuH 300-3000 kI'c
4 Kucka Tynxkun 3-30 x['c
5 YaTpakucka TyJIKUH 30 MI'C-300 xI'c
6 | CyOMuImmMeTpiu TYJIKUH 300-6000 xI'c

Tuxopar TeneKOMMYyHHKacMOH TH3MMIiapu yuyH kynuuda 902— 928 MI'c Ba
2,4-2,48 I'T'c yacToranu auamnasoHaap uiuiatmiaad (0a03u MaMiiakatiapaa, MacajiaH,
AKUI na, )xyna KMUMK HypJiaHUII KyaBBaTiapuaa - 1 BT raua, Oy guama3onnapHu
UIIUIATHUII J1aBJIaT JIMCCH3USACUCH3 PYXCAT CTHIITaH).

CumMmcu3 anoka KaHaUTApUHUHT XaJlaKUTJIapAaH XUMOSUIAHTaHIUTU EMOH, JICKHH
doiiamanyBuUra MaKCUMal YaKKOHJIMKHU Ba XO3UPKABOOJIMKHH TAaOMUHJIAWIH.
Xucobnam TapMOKJIapu1a MabIyMOTJIApHU y3aTHUII YYyH CHUMCHU3 aJOKa KaHaUIapH
aHOAHAaBUW KaOeIIM TEXHOJIOTHS KUWMH OynraH €Kku ymMyMaH HMMKOH OYyimaraH
oimapaa unuiatuiaaau[18,19,20].

3.1.2. PaanoTyIKUHJAPHUHT TaAPKAJUII ACOCJIAPH

AHTEHHa/IaH TapKaTWITaH PaJUOTYIKUHIAp Oapya WYHaIMIIIA TapKalau.
AHTEHHa/TaH Y30KJalrad capy TYJKUHIAp DHEprusicu ToOOopa Karra Xaxm Oyitnda
TaKCUMJIaHa OONUIal 1 Ba JEMaKKH DHEpryus KHiMaTu (Da3oHUHT Xap OUp HyKTacHa

Kamasl OOIIUIal/IH.
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TynxkuHnap Kyluaaru xycycusmiapra Jra:

. Cunraupuiaum  Xycycusitu.  TyIKuHIap  CUrHaguraH  Marepuall
YTKa3yBUaHINTU Ba TYJKWH Y3YHJIWTHM OPTraH Capy TYJIKWHJIAPHUHT CUHIAUPWIUII
XyCyCUSITU KaMaiub O6opaju.

2. KaiTumn Ba cuHMIM. buUp >XKMHCIM MyXuTAa paJvOTYJIKMHIAD TYFpHU
YU3UKJIM TapKaIMIIa JaBoM DTaau. TYaKuHIap Oup >KMHCIA MYXHUTIaH OOIIKa Oup
YKUHCIIM MYXHTTa VTraHuaa KaWuTUIM Ba CUHUINM Ky3artwiaan. Myxutiaap ¢apku Ba
TYJKWH y3YHJINTH KaHYa KaTTa 0yJjica CHHHMII ITyHYAIUK KydJId OViiaam.

3. du¢ppakcus. TYIKuHIapHUHT Hynna ydparad TYCUKIApHU alaaHUO YTHII
xycycuatura gudpaxkcus aednmnaan. TYIKUHIAp Y3YHJIMTH KaHYaIUK Karra OV iica,
yJiap TYCHUKJIApHU ITyHYa OCOH ailylaHuO yTaau.

4. Unteppepencus. Vkku €Exku Oup Heua TYJIKUHIAPHUHT MabiayM Oup
HyKTajgaru Oupnamminy (KYIIWIMION) WHTepdepeHcus naennnaad. Arap Outra
MaHOaHHUHT Oupukaérran TYJKUHIapu (a3zack MOC Tyllca, HaTWXKaBUH
DJIEKTPOMArHUT MaiiloH aMIUIMTyaack opTaau, arap (asamapu 180° ra dapk Kuica
HaTWKaBU MaiiIOH aMIUIMTYAAacH KaMasild Ba HOJIT'A TEHT OYJIMIIM XaM MYMKUH.

Ep cuptn O6Vinab Ttapkamaguradn Ba Te3-Te3 audpakcus Tydaidmm ep
KabapuKJIapuHU ailaHuO YTagurad TYJIKMHIAp cUpT OYitna® WyHanmran Eku ep
TynkuHiaapu aeinnanu (3.1-pacmaaru AC Orpu unsuk). Monocdepa Ba ep cuptuaan
KYII MapTa KaWTHUII HaTWXKacuja €p LIApUHU alaaHuO YTyBUM TYJIKUHIAp (pa3oBUit

Tynakuuiaap naevinnanu (3.1-pacm garu ABC 4u3uk).
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HNonocdepa b

Ep cuptu
A C

3.1-pacM. PanuoTYIKUHIAPHUHT TapKAJIHUILIN

PanuoTynkunmapHuHr ODHr  acoCHil  MapaMeTpiiapujaH Oupu  TYJIKUH
Y3YHIUTUANAP. Y KyHHJard TEHTJIMK OpKaId uQoTaraHa u:
A =BT (3.1)

B — TYJIKUH T€3JUTH, T-1aBpu.

Yacrota crekrpu | MeTpuKk HOMJIAHUIIA Y3ynwimuk ymyoB | YacToTa
OpaJIMK HOMEPHU JMana3zoHu JUana3oHu

4 MupuameTpim 100 — 10 xm 3—-30xlc

5 Kunomerpmu 10— 1 xm 30— 300 kI'c

6 ['exTomeTpin 1-0,1xm 300 — 3000 xI'c
7 JlexameTrpau 100 - 10 m 3—-30MIc

8 Merpiu 10-1wm™ 30— 300 MI'c
9 JlecumeTpiu 1-0,1m 300 — 3000 MTI'c
10 CaHTumeTpsm 1-10cm 3-30ITc

11 MummeTpim 1-10wMmmMm 30-300TITc
12 JecummimmmeTpiv 0,1-1wmm 300 — 3000 I'Tc

3.1-xanBan. Pannotynkunnap kiaccuduracuscu
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Panuocnekrpaap TYKKU3 paguoauana3soHra OyInHaIu.

Ep Xymyauma paguoTyJIKUHIAPHUHT TapKaIMIIN €p CHUPTH Ba arMocdepa
XyCycHUsITJIapura Kypa aMmaira olmMpwiaan. PaaguoTyaKuHiapHUHT ep cuptu 0yiinad
TapKaJIMII MapTiiapyu ep penedu, ep CUPTUHUHT DIEKTPUK apaMeTpiiapy Ba TYJIKUH
y3yHymrura Oormukaup. boika TYnKuHIapaa OYViaraHu cUHrapu pagudoTyJIKUHIIapra
xaM audpakcus xoAucacu Terunum. Pamuotynkuunap audpakcuscu  ed
PaTUOTYIKWHIAPHN TYCUKHHM aigaHu® VTUI XycycwsTura antwnaad. Ep cuptm
Oy#mab Tapkamagurad Ba €p KaBapWK KACMIIApWHU Audpakcus Tydaimu aimaHuo
YTHO TapKadyBUYU TYJKUHIAP €p CUPTU TYJIKUHIAPHU JCHHIIA M.

bup kuHCIM  OYyiamaran  MyxuT OVinad  TapkamaérraH - TYJIKUHIIAp
TPACKTOPUACUHUHT DTPUIALIMIIN Ba CUHUILIM pedpaKcus IeHniIaau.

Ep armocdepacu Oup >xkuncam Oyamaran Mypakkad tuzuM 0yimo0, Tponocdepa,
crtapTocepa Ba noHOocepa KaTiaMmIapuiaH TalKwi Tonran. Tpomocdepa Karaamu
ep cuptuaan 10-14 kM, ctparocdepa kariaamu 60-80 kM, noHocdepa KaTiamu Ica
crtapTocepa KaTIamMuaaH KeHUH Kenuo, ep paarnacuoH OeTOOFMHM TAIKWI KUJIAIH.
YMymuit Xonga ep armocdepacuaa paauoTyIKHHIAPHUHT TapKAIWIIMAA KyHugara
XoJiaTaap Ky3aTuiiaau:

1. AiHukca epHUHr HOHOcdepa KarjaMuIaH pPaJuOTYJIKWHIAp epra CHHUO
KalTaau,

2. TynkuH yacTtoTacu OPTHUILM OWIAH TYJKUHJIAPHUHT KAaWTUII KOOWIIMSATH
KaMasiJiu;

3. TYyAKUMH YacTOTacCH OPTHILM OWIaH TYJIKUHJIAPHUHT HMOHOC(epana CUHTHO
KETHUIII KOOWIMSATH KaMasiJIu;

4. Nonocdepa xomatu Ba y OWjiaH OOFIHMK XO0JJa TYJIKWHJIAPHUHT TapKaJIHII
IapTIapy TaBpUH Ba HOJIaBpHil y3rapud Typaam.

MupuameTpid Ba KHJIOMETPJIH TYJIKUH Y3YHIMKJIAPH.

1-xagBanmaru 4 — Ba 5 — AMana3oH PaguOTYJKUHIApU (MHUpUAMETPJIM Ba

KWJIOMETPJIU )HUHT a3 aIUTUKIIapU:
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1. Ep Ba ep kaOapuKIapyHU XM alJIaHUO Y TUIIHN;

2. AnokaHMHT aH4Ya Macodarapra XaMm X0CHWI KHJIUIIT UMKOHUSTH;

3. TYAKUHIAp TAPKATMILUHUHT CTAOUILTUTH.

by nuamazon TYJIKUHIApU KaMYUJIHKIAPH:

1. By anana3oH TYIKMHIapu HOHOC(hEpaaaH KaWTrania Ky KUCMH epra CUHTHO
KETTaHJITY YU4yH Oy TYJKUHIIAp y3aTKUYJIapH IOKOPY KyBBATIM OVIIMIIN KEpak;

2. By nuana3oH TYJKUHIApW YYyH aHTCHHAJAPHUHT aH4a OajaH KypHIIUII
KEPaKJIUTH;

3. Atmocdepa moBKUHIApUTa TabCUPYAHIIUTHY;

4. by nwmamazoHga XOCWJI KWIMII MYyMKHH OViraH KaHaulap COHWHUHT
yerapajaHraHJIuruamp.

by nuanazon TYJAKUHIApU paJWOHABUTACHS, PaJHOATIOKA, BAKT XU3MAaTJIapH,
aHWK YacTOTAJApPHM Y3aTUII XU3MAaTH, WIMHA-TEKIIMPYB Ba OoOIIKa Makcajajiapjaa
UILIATUIA]H.

I'ekTomMeTpau (Ypra) TYJIKUH Y3YHJIUTH THATIA30HU.

by nuanmazon TynkuHmapu cupTt OVinad WyHamaguran Ba ¢azo 0Viimabd
HyHamagurad OYynmuimm MyMKWH. By nnWama3zoH TYIKWHIApU yYyH KyHIY3 KyHH
TapKaJauin Macogacu yerapaianrad, TyHaa Jca Oy macoda omaau. Anoka macodacu
1000 — 1500 kM HEM Tamkwia DTagu. Y3aTKuura sSKMH Macodanapia ajgoka cudaTu
CyTKa IaBOMHIA Omp XWi 6ymamu. YpTa macodamapna Jca KyHIy3 KyHH aloka
cuaru émoH, TyHma Oca sxmm Oymaau. Ommc macodanmapaa amoka dakar TyHaa
MaBXy/Jl Oy MYMKHH.

CynunuapHu KaMauTUPUII CUTHAUIap KaOymuam Oup-Ompuman 200 — 300 kM
Macodama xoimamran 2-3 aHTCHHAa OpPKAIM aMmaira OIIMPHIN OPKAaIM aMalra
ommpuinaau. by ycynm cynunuiap Owp BakTma Oapua xoima pyd Oepmaciurura
aCOCJIAHTaH.

by nuanazon TynkuHIapm arMocdepa Ba HILIA0 YUKAPHUIN IMOBKUHJIAPUTA

TabCUpUaH. by Auana3zoH TYJKUHJIAPU PaauOy3aTUIIard JHT acOoCHIapaaH Oupu
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XpcoOJIaHaIM Ba KYTI TaBlaTiapaa ury Makcaaaa (hongalaHuIaIm.

JexamMeTpin (KUCKA) TYJIKUH Y3YHJIUTH THATIA30HU.

By nuana3zoH TYJIKUHIapu €p CUpTUra Kyn MUKIOpAa cuHrub keranu. LyHuHT
yuyH Oy JMana3oH y4yH ajioka macodacu YHiIad KM AaH oummMaiau. by TyikuHmap
TU(PaKCHOH XyCYCHSITIApU YHYAIMK Kywid Omac. AJOKa OJMCIMIH AaHTEHHa
WY HANITUPWITAHINTY Ba €p CUPTUJIAH OallaHIJIUTUra OOFIIUK,

by 1mana3zoH TYJKUHJIAQPUHW MIUIATAII WKTUCOAWM  JKMXATIaH aH4ya
camapanmuanp. YyHku Oy quama3oH TYJKUHIApH HOHOCdEepa KaTjamuaa yH4Ya Karra
CUHTAMPWIMANIN Ba KaUTHIIl HyKTacuaa aloka cudaTtuHu KaOysl KWITHIHUHT KHYHUK
KYBBAaTJIM KNMMATJIApH/Ia XaM TAOMUHJIAI MYMKHH.

Kynny3 kynmapu Oy Auana3oHHUHI KUCKA TYJIKUH Y3YHJMKIApU KYJUIAaHWIAAU
Ba ajloka oiuciauru TaxmuHaH 10-25 kM Hu Tamkun Otagu. by auamnazon
TYJKUHJIQPUHUHT KaMYWIWTH CYHUIUIAp Ba ajloKa MapxKyJ]l OyiamaraH 30HaJIapHUHT
MaBKYAJIATAUD.

By canma® yTunaran kamMuwivMkiapra Kapamai JeKaMeTpiu TYJIKWHIAp aloka
coxacuja KEHI KYJUlaHWjaau. AWHHUKcCA €p CYHOUM HYIAoUUIapu OpKaId amaira
OIMPWIAAUTAH ajokana Oy Iuama3oH TYJIKWHIApH MYXUM axamusaT kacO OTtamu.
VY3arknunap KyBBaTH yHUYa KaTTa OyJMaraH Takaupaa xam Oy Auana3oH TYJIKUHIapU
OpKaJIM aH4ya oJKc Macodanapra ajoka TaKWUIAIITAPUIT MyMKUH. by TYJIKuHIap
KOHTEHETJIapapo ajoKalap XOCWI KWiMIla acocuil MaHOa xucoOJiaHaIH.
[llynunraek Oy TYJIKWHIAp OpKau peiieu HOTEKHUC JKoiiapra ajJoKa TaIlKuiI DTHII
MMKOHHUSITH MaBXKY/I.

10 M 1aH KHCKA TYJIKUH Y3YHJIUTHA THATIA30HM.

by nuanazoH TynkuHimapu yTa Kucka y3yniaukiaaru (YKB) tynkunnap nevianu
Ba 5 Ta AWAma3oHHU Y3 WYWra OJaJu. Y30K BakIap JaBOMHJIA yTa KHUCKa
ysymwmkaard (YKY) TVIKMHIApHH HILIATHII Y3aTKHY Ba KOyl KMITMY aHTEHHATAPH
TYFPUAAH-TYFPH KYPUHHUII ApTIapy GuiaH uerapamanrad Dau. Poctian xam, YKY

TYJNKUHIApUIa AUPpakcus XyCyCHSITH MaBxKyd Omac Ba ¢axkaT TYFpUAaH-TYFpu
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Tapkanagu. MoHocdepanuHr HoHU3acus gapaxacu Jca Oy Auana3zoH TYJIKWHIAPUHA

KalTapuIill y9yH eTapyim Omac. AJoKa oJIMCIMK Macodacu Dca:

1= 3,6 (Vh1++h2) (3.2)

dbopMyIia OpKaIM aHUKJIAHAIU. X; Ba Xp — MOC XOJIJIa y3aTKAY Ba KaOyJl KUJITUY
aHTCHHAJIApU OaaH JIUTH.

ynnaii xkumO, (3.2) TEHIJIMKKAa acocaH, 25 M aHTeHHa Epaamuaa 36 K
Macodara ajoka XOCHJI KWIUIIT MyMKHUH. AJIOKA OJIUCIIUTUHU OIIMPHUII YUYH OPAJIUK
JUHUSAIApIa peTpaHcisITopiaap KyJulaiml €KW aHTeHHAa OCWIMII OaylaH I jIuT MHH
OIIMpPHIL Kepak. BUpuHYHY yCyn paJHopeneN CTaHCusiapia Ky JUTaHWIAIW Ba OPATTUK
ctacusimap 50-70 kM macodara xoinanaau. Tenedu3noH y3aTUIIUTAPHUHT TabCHP
JOMpPAacUHU  OIIMPUIN y4yH aHTEHHaap OajgaH]  MadTajapra OCHJIAJIH.
Mamitakatumu3gard  TOIIKEHT TejleKkoJoHHacH Oamanmmmru 375 M, OCTaHKHMHO
TeNneKoJIOHHAcH Oanmagymrua 520 M HU TallKWI KWIagH.

VKy TYyIKuHnapu DHr Ky KyJUIAHHIaUraH TYJIKMHIAp xucoOnaHaau. bywra
cabal, Oy TYJKUHIJIAp YacTOTa AUANAa30HU KEHTJUTH (5 TUana3oHHU ¥3 UUUra oJaan)
Ba Ky COHJIM KaHaUIap XOCWJI KWMII (YTKa3UIl OpAIUFU KEHT, JeMaK UXTUEPUH
TypJiary, KEHI CTIEKTPJIM CUTHALIAPHM Y3aTHIII MyYMKHH) XYCYCHITIAPUIUD.

by nuana3zoH TYJKUHJIApU TENEBUICHUE, PAAHODIMMUTTUPHIL, PaTUOJIOKACHS,
paauoOHaBUTaCHs, CYHOWMW UYIAONIIM ajokKa Ba OOINKa Makcajiapaa KeHT
KyJulaHuinaau. Merpiam  Ba  I€CUMETPJIM  TYJKUHJIAP AacOCaH  TEIEBUJICHUE,
PaIMODMIMTTUPHIL Ba XapaKaTJIaHyBUYM 000EKTIIap OWIaH paguoanoka YpHaTUull y4yH
KyJuianwiaan. CaHTUMETPIM TYJIKMHIIAp acOCaH KYI KaHAUIA aJloKa TypJiapyu Y4yH

unniatiiaaau[25,26,27].

75



3.1.3. PaguomoaeM Typiaapu
COHDBJI Paguomonemu.
Xozupru Bakrtna CJIA-70 cepusicu SHr HOEO paguoMojeM

xucobmanaan. 3 Ta Homyctakun RS232/RS485, DOtxepHer

10/100n0pT KUPUIY/YUKUIT KypUIMaHU TYFPUAAH TYFPU YJAHUII
3.2-pacm MOPTJIAPUHHM Y3Ua My>KacCaMJIAIITUPTaH OJIMO SMUTTUPHUILI PEKUMU,
yactotanapu 136 — 174 MI'c éku 400-470 MI'c. Y3arum Te3muru 21,7 K6ut/c rayga.
Uexusma nnurad yukapwirad (coHen c.p.o). Iapantus (kadomar) 2-imn. TexHuk
épnam Poccusina.
JATAPAJINO panromoaeMu.

Harapamno  pamumomoaemu  CCAJl  MabiymOTIIAapUHU
y3aTHIZa pakamId TapMOK KypHUIl y4yH 3aMOHaBUM BOCHUTA Ba

WIIOHYIWJIMTY OwnaH Y3uHU KypcatradH. Moaemunap aynénu 30

AdaH OPTHK AaBJIaT MIUIAPpHW, SHCPICTUKA, TPAHCIIOPT XU3MATHU Ba

aBUAIMA TAITKWI KWIMHAO KEHT KYyJUTAaHUIMOK/IA.

Caren CarenyiuHe paguoMO/IEMHU.
Ounnannua CATOJI ¢upmacu eBpomaga paguomMoneM
unuiad YuKapuijga erakuu xucoOnanaau. Panuomonem kymabd

naBiatiapaa ceprtudukamianrad. Odupna 19200 Owurt/c raua

TE3NUKHU  TamuHnaian.  RS-422/485/232  untepdelicnapu
3.4-pacm ypHaTuiaraH XatoHu TyFupnam (QyHkcuscu, JICJI-mMonuTOp

KyBBaTi 10 BT raua ukku anteHHaaa KaOyn Kusui[48].

76



3.5-pacm

“CIIDKTP” pagunomoaemnapu.

TexHonoruk sxapaHHM OOILIKAPUII y4YyH CaHOAT
pamuoMoeMu. V3 MamilakaTHaa TagOMK KHJIMHIAH 4YeT SJIHH
KOMIUIEKT KypWIMalapuHHU KY1iad HUFWITaH IOKOPHU CU(aTiu
KypUJIMaaup JULEH3UACU3 MOJEN — 4acToTa OJIMIIHU Tajaad

kunmaiinu. [optmapu: RS232, RS485 y3arum tezmuru: 4800,

9600, 19200, 38400 Ba 76800 60x. TapMOKHW TaIIKWJ KWIMIIIA JHT COAAA OCOH

BOCHUTAIIMTMHU KYypCaTaIu.

3.7-pacm

I'enepan Dnectpuc MJIC paguomoiemu.

Awmepukanu ['D Mucpowape [lara Ciictem paguoMoiem
¢dupmacu  CCAZIA cuctemacunn  “‘Hykra-xym Hykra”
CHCTEMacuja KypwiraH 3aMOHaBH MaxCyCc KOHCTPYKLHUA
uHTEphepeHcus E€KH CUTHAJ OKUM KUUUHIIMT 1A

PaaAnoOKypHUJIMaHHU XY UIUIAIIMHA TaO MI/IHJ'IaI‘/III[I/I .

MaxoH paguomMoaeMu

Munnana Panuo Copriopatnon ¢upmacu siparran Maxox
paguomoaeMu PalnOKOMMYHHUKAlLMsl Ba aJOKa COXacuaa SHT
OXUpru TeXHUK rMpaadimHendxnd spuiran Kypuamaiup.
Ccanacuctemacua, oymia koisamman CtarmoHap o0eKT Ba

TCIICMCTPpUA TapMOrHga aJIOKa BOCHTACH CI/I(l)aTI/I)Ia KEHI'

dboinananumvoxa [48,49]
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3.2. PaguomMoaemM Ty3uJIMIIHA, IPOrPaAMMAa TAbMHHOTH

3.2.1. “HeBoa-5” pagnomMoaemMu

“HeBon-5" paguomojemMiap  pakamjid  MabiIyMOTIApHM  TapMOKJapjaa
TaKCUMJIQaHT@H TEJIEMETPJIApUHM  y3aTHINAA KyJUIaHWIaAu, OYyHIaH Tallkapu
TEXHOJIOTUK  ’KapaHJapHU a0TOMATJAIITHPHINAA XaM KEHr  KYyJUIaHWJIaJIH.
Panromoaemmap GomkapyBuu mporpaMmaiti, KaOysl Kuinil Ba y3aruml, RS-232 &ku
RS-485 xypuHHIIAaru KeTMa-KeT CTaHAApT CUTHAUIAPHHU PAIUO0 YaCTOTAIN Y3aTHII
Ba KaOyJ KWJIMII XyCYCHSITIIApHra Jra.

Kypcarkuunap xaaBanu KOHQUTypalMsICcHU KeTMa-Kaer uHTepdeiic Oyilpykiap
opkanu Oaxapunaau. Paguomoaemiiap KOHTakT KOJoJKacura sra 0ynu0, y manOaa
Kabenmu Ba MHTEpEHCHU TE3KOp YJIAaHUIIHM, OYHIIaH TalllKapu >XUCM 3aHKUPHU
KYPUHUIIMHA TacBUpJsiad OepyBUU EPYFIMK JUOJIAP UHIUKATOPJIAPUHU UIUIAIIMHU
TAaOMHUHJIANIIN.

“HeBon-5” pammomonemmapu OupHeda MoACPUKANUAIAPA MaBXKYT yiap
Kylugaru typiapu ounan axpam6 typaau [10(4.xx, 5.xx, 6.xX, 7.xX).

7.XX TUOAArd paauomoneM 24 OWTIM KamMTH EpAamMuaa y3aTwiaéTra

MabJIYMOTHH KOJIAIITUPHUIT MYMKUHIINTA HMKOHUATHUTA 9Ta.

TexHuK XapaKTepUCTHKA.

Ne | TTapamerp Tunuk Kypcarknu ViaoB Gupsuru

1 | ManGaa HOMUHAJ Ky4JIAHHUIIH 12 b

2 | Man6aa MuHMUMAaN Ky4jJaHumm | 8 b

3 | Man6aa makcumain kywianumm | 15/303) b

4 Kabyn KWL pEKAMIApUIA | o /303) VA
cap(drmanaérran Tok

5 | Y3arumuparu capduanaérran ok | 150/1003) MA

6 | Y3arkuu KyBBaTH 10 nan opTuk smMac | mbt

7 Kalys Kuaruy cesuin gapaxac, | 117 B
MUH

78



Kyunanaumnsn TYJIKUHCUMOH

8 50 OMm
KapIIAJINT A
9 | Mmmam pexxumu Apumayrn, MKC
10 | MaBxyn yacToTa 433,92 +0,2% Ml'c
11 | YacToTa HOCTAOWIUTUTH 1 M
12 | Monynsiuus ycynu OUJI(DPCK)
13 | Moaynsauus 4u3uFu KEHTIIUTH 8/12,5...203) kl'c
14 | KonupoBkanam ycyiau MonuecTep
15 | YacToTanm kaHaJU1ap COHU 8/43)
16 Kanammmap ypracuma wactoramu 48/1203) «Te
y3aTHII
17 | Ddup Oyitnua y3aTuil TEIUTH 1200 out/c
. 1200/2400/4800
18 | Ddup Oyitnua y3aTHIl TETUTH 9600/14400/19200 out/c
NuTepdeiic KETME-KETIIUK 1200/2400/4800
19 9600/14400/19200 | out/c
UIIDIAIT TE3JTUTH
20 [lakernaru KagpiaapHU COHTPOJ 16 6uT
cymMMacu
21 | XatonapHu TYFUpJIall 1 KaJp/maKeT
RS-232
22 | Tamku uHTepdeiic (CLI/RTSorc)
RS-485
23 KalOyn kunuHaérran uHTEpeiic 27/5,03) <Baiir
Oydepu xaxxmu
24 Pyxcar STHITaH |, naH +85 °C
TeMIeparypaiap Auana3oHu
M(ZHTanc kopnycunan  JMH 70x122x51 MM
o5 pHeHKacnraqa (IIxbxT)
aMJTMKJIaH CaKJIOBYH
koprycuan (IIIXBXT) 80x140x44 MM
26 | IWH — peiika Tunu 35x7,5 MM

79




3.2.2. KypujimManu yMyMuii KYpUHHUIIH.
1- Moaem xopnycu
2- lo3unu menka 6unan JJMH — peiika Maxkamar

3-KoHTakT Konoikamap pazem

3.8 — pacm. “HeBoa-5" pagunomonemu

Kypunmanu Mmontaxku ctanaaptu JIMH peiikacura amanra ommpuiaan

Kypunimanu TaHa KUCMH TepMETHK OYimaraniuru cabaliu, caHoar wuuuiad
YUKapHII MIApOUTIapuaa MKadra >KOMIAITHPUINIINA J03UM, OyHaall mkaduap y3
Ha0aTH/1a Xap-XWI YaHT Ba HAMJIMK/IAH XUMOSI KMJIMII KOOWJISITUra 3ra OYIIHII JIO3HM.

Kuxoznun JIMH — pelikacura >KOWIAIITUPUIN KyHUJard TapTuOja amairam
OLIMPWIIALIH.

1. JKux03HM KOHTaKT KOJIOJKAJIAPWHU TIacTra KapaThO >KOWIAIITHPUIAIIH.
JINH — peiikacura MaxkamJIaHyBYM KHPYBYHM ITO3HHW TAcTra 3amieika OuaaH oupra
TYIIMPHUIL.

2.  Kuxoznu [JUH — peiikacura nryHai >0 WIalITHPHIL JIO3UMKH, YHIA TIO3HU
IOKOPHY KUCMJIaru Oy pTUKIAp peiika yeTiapura TYJIUK TYIIUILII JIO3HUM.

3. 3armrenkaHu TUprakkaya CUIDKUTUO KYHHII
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3.9-pacm. Paguomanemun ypHatuin

Kynnanwmmum: Pannomonemun anteHHa €Hura sxoinmamrupum yuyH, (UI1-65)
HAMJIMKJIaH CAKJIOBYM KOPITyCJaH XaM (hoianaHuIl MyMKUH.
3.2.3. Konrakr kojgoakaJjap Bazudaiapu.

1) pe3epBKOHTAKT

, )
£ Z ) yMyMHuit (3emiist)
/ 3) P-C232 RTS
I 4)-I- I
5) /- TXJI/RS - 485 — B

12345678910 6) -/I- PXII/RS - 485 — A

3.10- pacm 7) KOHpUTYpanusijial KOHTaKTU

8) yMymuit (3emiisi)
9) +12B
10) ymymuii (3emiist)

Moaem njatacuaaru MHaeKaTopJaap.

1) A1, s xydmanunuiap GapKu Iporieccopaaru TaOMUHOT.

2) 12, st Ddupaan KaOys KUJIHII XOJIaTH.

3) A3, Kku3uit: Y3arruy EHUKJIUTH PEeKUMHU.

4) 11, 12, I3 — Oup BakTAa EKWIaAu: KOH(PUTYpalUsall PEKUMHU HIITra

TYIIUPUIIUILIN.
IIlnaTtaga :xammnepsap KoiJia MM,

J1: tamku CTS /RTS nan doiinanann® vnuiam peskuMUHH Y3rap TAPHIIL
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1-2: ékunran (mmapouTra Kapaod)

2-3: Yuupuiaran

J2...J4: xeTMa-KeT MOPTHU UILIAII PEXUMHUHU Y3Tap TUPHIIL
1-2: RS — 232 (mapouTtra Kapao)

2-3: RS — 485

J5: RS — 485 mmnacuna TepMUHATOPHU Y3Trap TUPHUILL.

bepk. énuk (mapowntra Kapao)

O4uK. YUupuiIra.

Kynmmmua mabiymor:

RS — 485 mmHacu WKKHTa TEpMUHATOPJIApUra 3ra OYiuim Jo3uM. Arap xyzaa

KanTa mmHa ¢oigananuiaca (2M JaH OpPTHK), OWUTTa TEpMUHATOPAAH XaMm

doiinanaHuIl MyMKHH.

Moem miatacua TyryH4Yanap Ba MHACKATopJiap skoimarmin tTaptuou [50].

5 LT

O

O

o ]
E;_ ji J2J3J445 ]
1 olo
o o oifffhopo O
D1 D2 D3 Ij 5 D1 D2 D3
000 000
a) 4.xx, 5.xx, 6.XX BepcusIapu 0) 7.Xx BepCHsICH

3.11 — pacm.
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3.2.4. KypujiMaHy HILIATHII TAPTUOH.

HNura tymmpum taprudu.

MojeMHHu yiyain gapaxkacura oJiu0 O0OpHIl yuyH, KylHaaru KeTMa-KeTIuKaa
XapakaTJIaHUII JIO3UM.

1) Kerma-ker wunTepdeiicnap wunmam peKUMIAPUHU TYTyHUYAIAp OpKaId
riarara yKOMWJarll.

J2 - J4 tyrynuamapura RS — 232 ékm RS — 485 typmarm umnaTEepdeiicaap
JKOWJTAILITAP UITATH.

J1 Tyrynuacu (1-2) éxunagu Ba (2-3) yuupwmiaau, J5 6epk xomaruga RS — 485
IIMHACUTA MOCTIAIITHPWITAH TepMUHATOp ynaHaau RS — 485 ukkurta TepmuHaropra
sra OYynransuru cababmu JS5 Oepkutuin makcajara MyBodukaup;  (arap ImHaizap
Y3YHJIUTH 2M JJaHK aMm 0yJica OuTTa TepMuHaTopaH GoigaraHUIl MyMKUH).

2) Arap MoJieM KOPITyCH TyryHUYaiap *OMIAIITUPUILI y4yH OUMITaH Oyica, yHU
KaiTa OEpKUTHUII JIO3UM.

3) Ilapammen wuntepdeiic kabemam 1,5 TaOWHOAH KOHTAKT KOJOJKAIApU
MaxKamJIarnaura MaxkamJaml JO31M.

4) Tamky KOHTAaKTIM VY3TapTUPTUUIApPHU IIeNKa €KW MaxKamylarudjaard
TyryH4aiap 7 Ba 8 KOHTAaKT KOJIOAKaTapyd OWIaH MaxKamuiall, KOHTAKTJIH
Y3rapTUPTUY OYKK SKAHIUTUTA UIIIOHY XOCHJI KJTUIIT JIO3UM (arap KOH(pHUTypOoBKasIaIl
pexuMuIa ui oaud 6opuica).

5) 3apypar TyFyirasja MOJIEMHHM CTOMKara €ku mkadra yadai >Kuxo3u OuiiaH
YKOWIAILITUP UL

6) DpyaTui YTKa3rudHA MaxKaMJIarll.

7) Kerma-ker wHTepdeiicuHM VI90BYM KWUX03 HHTepdelc ImmHach OuinaH
MaxkamIam (Kouma oyinda RS — 485) €ku cTaHmapT TepMUHAT TOPTH (Kouaa Oyinda
RS — 232) 6unan Oofnami, arap pagdoMojeM/a Wil PSKUMUHHU OJJIMHJAH CO3JIall
Kepak Oyiica.

8) AHTEHHA yscuUra KyJUlaHWIa€TraH aHTeHHa KaOeIrHU OOoFall.
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JAnkKar!

MojeMHH aHTE€HHa uIra TymMpuiamacaad (oiaalaHuIl KM YHU 3KBUBAJICHT
TynKuH Kapunuryd 50 Om napaxacuaa Oyiica y3aTTMUHUA YMKYBYM 3aHXKHUpJIApUHU
UIIJaH YUKAPHUII MYMKHUH.

JInKKaT!

MojaeMHH wWilra TYHIMPUII Ba YUMpHUIN MaWTHAA Xed KaHAall OolIKapwuiil
Opranjapu 3apyp sSMac, IIYHHMHT ydyH MojAeM 9 Ba 10 KOHTAaKT KOJIOJKajgapura
Ky4JIaHUII OCPYITAIIM OWIIaH WINTa TYIIAIH.

Oparna MOaeMHM TaOMHHOT 3aHXKHpJapu MacT BOJTIM TaOMHUHOT OoIlKa
ymyoBuM mpubopiap OwinaH OofiaHagu Ba ynap OWJIaH YMyMUI TalllkKd Cakjiaruy
OWJIaH TAOMMHJIAHTaH.

IyHUHT ydyH TaOMHMHJIOBYM YTKa3rMWIAPHU MILITA TYUIMPHUILIAH OJIMH YHJA
KyWJIAHUII MaBXYy/Jl SMACJIUrura UKpop OYJIUII JO3UM.

9) Kyunanuin OuiiaH TaOMHUHJIOBYM y3aTruyHd 9 Ba 10 KOHTakT KOJIOJKAacHUra
MaxKamJIarl.

10) JKuxo3Hu HIIra TYIMMPUIIIAH OJIMH KydJIaHUII OMJIaH TAOMHHJIOBYH XaMMa
KaOeITapHU TYFPH YJIAHTAHJIUTUHA TEKITUPHUIIL.

11) Pannomoaemra KydJiaHui OEpHIlL.

HNurnam pexumJiiapu.

“HeBon” PagnomMoaeMuia OupHeya UIUIAIT PEKUMIIAPU MaxKY/I.

1) Tlakernm pexumM.

2) Oxumum pexuM (7.XX TypHIaH Tallkapu)

3) MabiiyMOTHH PETPAHCIIALHUSIAIL PEKUMU

4) PagvioMOsIK peXUMH

5) IlapamerpaapHu co3Iaml peXUMH (KOH(UTYPALIHSIILI).

1 Ba 3 xomatnap 3apypar Oyiranna koMOuHaIMsam ycynmuaa ¢oiinanaHuil
myMknH([42,44,49,50]
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3.2.5. [lakeTaN peskuM TYFpUCHIA YMYMUI MaABJIYMOT.

bynnaii sxapaénmnap 103 6epuiim OuinaH paguoMo1eM MabIlyMOTHH €TKa3UIl YUyH
MabJIyMOTHH CaKJIOBYM MAaKEeT XOCHUJI KWJIaaH, OyHaH Talllkapy MaH3WUIA Ba Ha30par
KWJIYBYH MAKETJIApHU XOCUJ KWlaiu. by maker Oup-Heua KaapJiapaaH TAIKUI TOTaIu
(1 man 7 raua), xap 6up kanpaa 1 nan 31 Oaiitraua Ba 16 OUTIM Ha30paT cyMmanap
MaBXkya OYymmm MyMmkwH. KajapiapHu COHUM Ba Xa&XKMH MabIyMOTHU JHHAMUK
y3yHiurura OOFimK y3rapuo Typanu. bapya xagpiap OalTiaapu acocua TYIUIaHA I,
0y aca XOP omeparusicu acocuma Oakapuiaam, Iy OviaH Oupra Kymmmda OpTHKYA
Kazpiap xaMm (Hazopar XxucoOu) OuaH TYIIaHaAu. XOCWI OVJraH MakeT, MakeTiap
Oydepura y3aTuil y4yH cakjiaHaJud Ba 3(upra makemap KeTMa-KeTJIMTH acocuia
TapTO Ownan y3atwiaau. Pagmomonem >¢gup Ounan OofnanHaau, arp Oym 3¢up
MaBxyJ 0yica (0y epaa KOIM3UIaH XUMOSJIAHUII MaBXy/).

KaOyn kwiyBuM mNpUEMHUK MaKeTHW KaOyn KWIMO MabIyMOTHH KajpJjap
CTPYKTypacHura axkxpatajau, OyHJaH TalllKapy Ha30paT Kajapiap WMFUHIMCUHU TaXJIUJ
Kuaaad. MabaymMoTiap KOppeKUusjiapu airOpUTMU  HMITYJICTH  IIIOBKUHIIApTa
MVJDKaJUTaHTaH. byHpmalk pakamim — paguoKaHal —CcXeMallapuHu  ad3amumkiapu
IIyHJaK{, UMITyJICTIap [IOBKUHJIAPY UAeal X0J1a KU YMyMaH X0CHI Oy IMaiiu.

HIyHUHT y4yH TAaOMHUHJIOBYM YTKA3THWIAPHU WIITa TYUIMPHUIIIAH OJIMH YHIA
Ky4YJIQHUII MaBXyJ] IMACIUTUTa UKPOP OYIIUIII JTO3UM.

9) Kyunanui OujlaH TAOMUHJIOBYM y3aTTUYHU 9 Ba 10 KOHTAKT KOJIOJKAacUra
MaxKamJIarll.

10) J)Kuxo3HM HIlra TyIIMPUILAAH OJIMH Ky4YJaHUII OUSIaH TAOMUHJIOBYM XamMma
KaOeJUTapHU TYFPH yJIaHTAHJIUTUHHU TEKITHPHIIL

11) Panmomoaemra KydiaHuI OepHIIL.

Curnan y3aruin xapaéHuaa kKeTMma-keT y3atuil moptd RTS curnamm RS 232
CTaHJApT MOPTIApU acocuaa OoUIKapuiaau (arap y MOC paBHIa TyryH4a OuiaH
TaOMUHJIAHTaH O¥yJica),

MabryMOTHapHU y3aTHIl kapaéHuga paguoMOJeMHH aaroputMm moptu RTS
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curHaiapu opkamu RS232  cranmapt mnoptd acocuga Oomkapwiaau (Arap
KEepaKJIUTyryHuajgap OwWiaH TAaOMUHJIAHraH Oyica), JEKMH KOH(Urypauusall
pexumu OyHIaH MycTacHO, yHiIa RTS curnamm kaOys KWmHManIu.

bynpail pexumaa unuiami, xap Oup paguoMOJEeM Y3WHU IIAXCUA MaH3WIMHU
Oy Tanad YTUIAIu.

Azpecyap MaiijIoHH.

Tapmoxm pagromoaeMm (TH) Typyx, HOMepiapuaaH noopar Ba paaIuoMOIeMHA
neRSonan Homepmapu (mH). XapOup MaH3wwiap KucMmu 1 Oaitman mbopar. Ymoy
rypyxjap  Oup-OupnapunaH  M3OJSILMSUIAHTaH — XOJJa O KOMJAIITUpUIaAu.
MabiymMOTHapHu  TYTPUAAH-TYFPU y3aruml (akatruHa Oup TypyxX HYHIaru
paguoMojaemiap  ypracuaa — OaxapwiMilld ~ MYMKHH, OOIlKa  TypyXJaru
paauoMoieMIapiaH y3aTuiaéTrad CUrHaulapHu KaOyn kwmmaMaau. [lysgai kumuo
OyHmai TypyxjapHu 256 Ttara Ba 11y OuiaH Oupra xap-oup rypyx nuuaa 256 tarada
paguomojemMaaH MOopar OV MyMKAH. BUpUHYM TYpyXJaH UKKHUHUM TypyXra
MabJIyMOT y3aTHII HMKKUJAMTUPYBYM  pETpaHCIATOpiap €paamuaa amManira
OmmMpWiIaau, OyHIal peTpaHCIATOpIap MKKUTA paaroMOJeMJaH uoopar, Hazapuil
MabJIyMOTSIapra TasHTaH Ba TypJiW TypyxXjapra TETUIUIHM, JEKUH OyHmaid
panroMojiemMiap ¥3apo Kerma-keT uHTepdeiican yTkasruuiapiad uoopar.

MabJyMOTJIaPHHM CTATHK MaPIIPYTJIall

MabayMoTiapHu CTaTWK Maplpymiangad ¢GoiaalaHuIga, MabIyMOT y3aTyBUU
paguoMoJeM MaH3WIMHHU aHMKJIAIIIa TX, pX pyixaTuaaru napamerpiaapuiaH Ba Ta,
pa mapamerpiapuian goinananunaau. Oaauil xonaraapia MabJIyMOTHU TapMOKIAru
Oapua Mojemiapra y3aTull y4yH Ta mapamerpiapujad (GoiganaHuiaau, TapMOK
nuypga O6apua MojaeMiap/iaH MabIyMOTHH KaOyJl KWIMII 3Ca pa MapamerpiapujiaH
dorinananunaay. byHaail mapouTiaapaa TX Ba pX pyWxaTH THapaMmerpiiapu KaOyir
KWIMHMaiiau. Arap aHuK Oup HOMepra sra OyiraH paguoMoOJieMra MabJIyMOT
y3aTWMIIM kepak Oyica, OyHAail Xonarjapaa MOJEM HOMEpJiapu TX pyuxarura

KAPUTUIAIU. Arap HOMEpJapu aHWK OYJraH paaruoMojemiap/iaH MablyMOT KalOyi
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KWJIMILI Kepak OyJica, yHAa paguoMoAeMIIap HOMEPJIapU pX pyuxarura KUpUTUIAIH.
bynpaii pyiixamnap koHurypamusuiam OocKUWwiIapuaa Oaxapuiaagd Ba acoCUi
pexuMIIap/ia UIUIall NauThIa MabJIyMOTIAPHU JUHAMUK Y3rapTUPHUII UMKOHUSITH
MaBxKyz Oy IMaiiiu.

MabaymMoT/IapHM AMHAMMK MAPIIPYTJIAl (Ha3apuil MaH3MJLJIAMI).

bynnaii xonarnmapma paamoMojeMHHMHT TeRSoHam HoMmepHu, KalWCHKWA YyHTa
MabIyMOT >KYHATWITaH, MAabJIyMOTHHHI OWpuOuYM OalTH TEXTH KYypPUHHUIIHIA
y3artuiaan. by OupuHun 6aliT MabaIyMOT y3aTHIAaETraH KUXO3HHUHT Y3U OupOanTiIn
TEXT KypuHHIIHAA Yy3araau. Hazapuii wman3wuianiman GoWgaiaHwmragia Ja
dakaTruHa paguomMojaeMra okiaaHagu. byHpait pagmomonmem 3ca OBM OwiiaH
OofnaHran Oyiaau Ba 1Iy OwiIaH OUpra TeXTHU Y3aTWIMIIMHYU JTUHAMUK Y3rap TUPHULIT
UMKOHUATUHU Oepanu. Konran Oapua paguomozemnap mnepedepusiia Kuxo3iap
Ownan OofnaHran Oyianu, OyHIal >KUXO3Jap 3Ca CTAaTUK MaplIpyTiall peKuMUIa
Oymanu, TX (HOMepjapra y3aTwiil) Ba px (HOMepJaH KaOyn Kwmin)aap meRSoHan
paguomMojeM OWlaH TAaOMHUHJIAHUIIMA 3apyp. JWHAMMUK MaH3WDIAIl pPEXUMUIA
unuaétrad MojemM, "Oapuara y3athmr' MaH3WUIAp PEKUMIIAPWHHM CO3JIAIHA Ba
"HOMepJlapra y3aThIll HICHTH(PHKAIUSA pYyHXaTh HOMEPJIApHHH KaOysl KuJIManiu.
"Homepnapra y3atum" mnakeriapu MaiiioHura OWUTTa HOMEpP KUPHUTUIUO
PaAMOMOIEMHUHI KUPYBUM MATOK MAbJIyMOTIap 0a3zacu OMpUHYM OalT MabIyMOTH
ned xucobnaHanu. Hazapuil MaH3WwDIall pexuMuaard MabiymoT 3¢upu gopmaru
pyHxaTiu MaH3WJUIAll MabJIyMOTH OUlaH OUpXUJI Ba pyixaraa Oup Xusn Homep Ousan
ubonanananu; Arap Hazapudl MaH3WLIAII >KapaCHHUa MablyMOTHU Oapuara
MaH3WJIapra y3aTumn 3apyp OVyiaca, mabiaymoT Oommaa "0" MabIymMOT HOMEpHU
KypCaTuiIaau.

JluHaMUK ~ MaH3WUIAl  PSKMMUIA MOJEMJA IKYHATWIraH TMaKeTJIapHU
peTpaHcIIMANIalI, pyixartaaru OUTTa HoMep OWilaH MakeTJIApHU PETPaHCISIUsIIAII

OwaH "HoMepapra y3arum' 1aH (apK KUIManau.
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3.2.6. OKMMJIN peKUM TYFpPUCHAA MABJIYMOT (4.XX, 5.XX Ba 6.XX Bepcusijiapu
YIYH).

YMyMuiit MabJIyMoOT.

bynpail pexxumaa paauomoeM MabiyMoTIapHu OKuUMIIM y3atuil Gpopmaruia,
TalllKU JKUX03 €pJamMuja aHUKIOBUM yCyiauaa MIUIaiaud. PagmomoaeM KOHTpO
HATIKAIAPUHU XUCOOIaMaliii Ba y3aTWITaH MabJIyMOTHU KOPPEKLUMACUHU amalra
ommpmaian. OyHaal xoJaTiapia KaOysl KWIMHAETTaH MablyMOTIApHU KyWHJard
KYPHUHHIIIATH XaTOJUKIAPX OV MyMKHH:

-y3aruna€rrad OalTHU yerapanaHuiny (yMymul yerapananuiiaad 89% raua)

-HOJIMHYM OalTHU Kyinmuinm (YMyMHU yerapananuiiad 5,5% rava)

-MabJIyMOTJIap OAUTHHU KUCKApHILM (YMyMUN yerapaidanuuiiad 5,5% rauda)

-MIaKeT KUICMUHU Ka0yJl KWIMIINIA KUICKapUIIK (FOKOPU MIOBKHH)

-[IaKEeTHU TYJIUFUYa HYKOTHII (FOKOPH IIOBKUH)

alipuM BapuaHTJIap YYYH TEOPUTUK XUCOOJAII yCyJUTapy KypcaTHirad, KanCHuKy
MabJIyMOTIap KETMa-KEeTJIMTH MOPTra y3JIyKCU3 y3aTuica, Tanaddyscus Ba X0kazo.

MaH3mnamr  xaM  TYJIMK TallKM  JKUX03 OpKaM aHuKIaHaan. Oxumim
peXuMIIapaa MakeTJapHH MaKCuMal Y3YHIUTH Oup Heda QakTpmap OwitaH
yerapananaiau Ba ynap taxmunad 1000 - 1500 Gaiitra TeHr.

OKuMIIM pexUMAaru paguoMoIeMIApHU OOIIKAPUII UKKUXWJI BApUAHTAA aMalra
OILMPUIIAIN:

RTS curHamu Ounan ¢€xku  Oydepaarn MabIymMOTiIap KuHMaTH OwuiaH
OomKapuIaIn.

VY3atnmau RTS curnanau 6unad umra Tymmpu (rc+)

RTS curnamm papaxkacu y3aTuin pexumunaa Il mapamerp KoHOUTypamuscu
Owmnan ndomamaHay.

rl-: Bapumantu yuyH KaOyn Kwmil -12B, y3atum pexxumuna sca +12B (nazapuit
napaxa'1"-kaOyn ki, "0"-y3arui), r'l+ BapuanTu yuyH akCuHYA.

Ddupra Kyhugara MabJIyMOTIAp Y3aTWIaAW, KAWCUKUA Y3aTUIl PEKUMHUHU
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UIUIaTHO KeTMa-KeT MOPTAaH KaOy/l KWIMHTaH MabJIyMOTIap XucoOjaHaau. Arap
KaHgaiinup cababiapra Kypa y3aTHIl peKMMUra YTUII IaBpHla KETMa-KeT MOpTaa
MabJIyMOTIIap KYypUHMAca, y3aTyBUd paguomonieM 3(dupra MabIyMOTHH MaBXKY/l
AMACJIUTMHU Kypcaraau, Oy maitaa sca >3gupHu TyJmK sramaiaun. Illynnai kummob
KaOyn KWIYyBUM PaJMOMOJIEM KEeTMa-KeT MOpTUAA XeuHapca yukMmaiau (egupaaru
IIOBKUH HOJIOBOW OallT 10 XuMCOOJaHWUIIM MYMKHH). Arap KeTMa-KeT MOpTaaru
MabJIyMOTHH y3aTuil, 3(pupHM Te3nurura HucOaraH karTa Oyica y3aTwiaéTraH
MabIyMOT Oydepra Tyuianagu. Pagnomoaem MabiymMmoTHH d(prupra Oydep TyaruaMTa
Kamap y3aranu, arap RTS curnamm Oexkop kuimHraga xam. RTS curnammzun
TEKIIUPUIL KeTMa-KeT NopT OydeprHH Tyramy OUiaH TeKIUpUIIaIu.

Ketma-keT mopt 0ydepunapuau MabJIymMoT Typura Kapaé muuiatum (rc-).

Pannomonem y3atui pexxumura 0ydepaa xeu Oyamaranjaa Oup maut MabaIyMOT
oynrannaruHa ytaau. RS 232 nopT yuyH y3aTHIll peKMMUHHU HILTa TYHIMPHUIIT KaOy
KWIKIIra HUCOaTaH a0J3apOpoK XucoOmaHuO® — arap 3dupaaH CHUrHaT KaOym
KUJIMHAETraHa XaM, y Te3JIMK OuiiaH y3aTull pexxumura y3rapaau. RS 485 cummex
mopT XUcoO0JaHnO Ba OyHTal MMKOHHUATIApTa dra sMac (OyHmail pamgmomopaemiap
NaKeTJIapHU Tyrammra Kajaap KaOysl KIWIHUILI pexuMuaa 0ynaam).

Paguomonem mabiaymotnapuu 3gupra Oyddep OymaryHura Kkaaap y3araiau, 11y
OwiaH Oupra MabIyMOTJIap OKMMJIApH Y3WIMIUIApU 7,5 MC JaH OKOpHU OYIJIMacIuK
kepak (1 Oaitr 1200 Te3nmuk ydyH). MabiaymoTiiap MaBxynd OymaraH IIapouTaa
paguoMOJEeM Y3aTUIIHU TYXTaTau Ba MabIyMOTJIap KaOys KWIUII PEXUMUTA YTaaH.
VY3arruuHUHr yuuiaHdm aaBpu 1 Mc 1aH kam OO, JeKUH y3aTyBUd paJlMOMOJIEM
MabJIyMOTJIapIaH OJIIMH MpeaMOyIllaHu y3aTHIIM 3apyp, Yoy npeamOyna Epaamuaa
KaO0yl KWIyBUM PaJUOMOJIEMHH co3jdaml MyMKuH. [IpeamOyna y3ywimuru T
napameTpJiapy OwWjlaH aHWKJIaHaIW Ba YHUHT OJJIHMK XoJaTaaru Kuimatu (tn=24) 20
MC Ta TeHr O0ynanu. Ymly BakT HUK/a KETMa-KeT MOPTAAH y3aTyBUM PaguoMOJIeMra
y3aTWIraH MabJIyMOT Oydepa cakianuO Ba HYKOTUIMAM .

Ddup opkamm y3arwia€rraH MabJIyMOT/Iap KeTMa-KeT TOPTAAH y3aTyBYyHd
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panroMojiemMra y3atuinaérrad OalTHU y3uauimra TeHr, Oy geranu 1200 6ut/cex nmopt
TE3JIMTY Y4yH TaxmuHad 23...30 Mc Hu Tamkwi ytaau. KaOyn KwiyBYM pagruoMoieM
MabJIyMOTJIApHU Tyramm OuiaH Oup Heua UXTUEpPUM OalTiIapHU OEpUIIM MYMKHUH
(woBkuH). by »3ca sdupnaru curHaap QapkuHM Ba ylap COHHMHU MIIUIAII
HIAPOUTHIATK  XaTOJMKIAp, VYJIAPHUHI COHM 73ca KM mapameTrpiapu OuiaH
HOpMAJUTAIITUP UIIA]TH.

MabayMoOT/IapHH PeTPAHCISIUSIIALI PeKUMHU.

by xommapma arap TapMOKIAarm WKKWM HYKTa YypTacuaa TYFPUIAH TYFpU
panroanoka YpHaTUIL UMKOHUITH OYIMaca Xap UKKUHYM TApMOK/Ia MabJIyMOTJIApHU
perpaHciAnMsAiam  ycyndaad  ¢oinananunaau. bapua typmarm  “HEBO”
paguomMojemiapu Oup BaTHUHI Y3MJa MAaKETIM PEXUMAa Ba pPETpaHCISIIUsIIAIT
pexXuMUa WIUIAl UMKOHUATUTA 3ra. by MKkana pexuMmHu Oupnammmmaa >¢upaa
Ka0yn KUJIMHAETra MabJiyMOT OMp BakTHU y3uAa KeTMa-KeT MOpTra y3aTuil yuyH
HaBOarra kyunaau. lllynnai Kkuanb MabaIyMOTIapHU PETPAHCISIMSIIAII KUX031aH
’KaBOO KaWTryHHWTa Kajap aMmairam ommpuiaau (arap a¢up Oyinya KaOynn KWIMHTaH
MabJIyMOT KUXO3HU KaBOOHIaH OJIIMH KeJica).

PaguomMoaem mak/IJIapuHu JaCTypuil TACHUPH.

YMymMuii MabIyMOT.

JlacTyp paaMOMOJEMHHU HIUIAIIMHU KYHJQIMK CO3Jall aHUKJIAll Ba YJIapHU
TapMOK HIAKJUIAPUHU Y3rapTUPHUIL YUYH Ky3/1a TYTUIITaH .

HeBon — 5 paguoMmonemunu 6apya Typjapu OWIaH MIDIAl MyMKHUH. Xap Oup
BEpCHUs YUYH Y3MHHHI IApaMmeTp TYIUIAMJIAPUHU aKC JTTUpPaad. MEHIOHUHI aupuMm
OYIuMIIapy KaM UIUIATWIUIN €KW UIUIATUIIMACIUTH MyMKHH.

XucoOJan Ba CO3JIalTH! y3rap THPHIIL:

a) COM-3yken OeBocHTa yIaHraH PaHOMOIEM.

0) Y30k Macodanapra ypHaTHIraH paIiuoMoieM OniiaH 0€BOCHTa al0Ka KHJIHIIL

B) ABBaJI cakjianraH ¢aiapaad

90



3.2.7. JacTyp OM/1aH MILIALL
Ninu 6onuiam.
Jactyp umira tymmpwirasga MoHUTOpAa JAaCTyp MAHENM aKCIaHaau T Kynuaaru

1-pacmaa kypcatwirad. [lanen ¥3 wuura Kylujgard wioBalapHHU oJiaau ““YmMymuii”,

“Anpec”, “VY3aryBum curHanHd Oomkapuur’, “Kymmmua”, “Tepmunan”,
GCT b
EKIIUP UL
P - kondrryparop onewa mepop-s IS x
v coM1 [~ coM2 [ coM3 [ COM4 Hacrposiku nopra

Uémuel‘ |y penayef | 1 | Tep | Teer |

: Bepcus nporpanivHoro ofecneyersa

vl Cropocte obmena (is) w | Ckopocte patoril no 3%wpy (b
I:l: Yacrorrsit kanan (ch) [~ BrmoueHue NOTOKOBOrO pesxina (st)
vl Yeraroexa Gura YeTHOCTH (1p) | Amiria Baira & Gurax (bl)
vl Kommectso cron-6ut (sb) [~ Cserosas uHamsauua (Id)
I~ P W KOHPUT! (ar)
™ Koneurypuposasue saneqHoro panuomonema I:":I Homep iaanensons Moaess
Cyurars HaCTPOIRM l 38rPYaHTEL HACTPOMKK l Mo ymonuauio ]
™ Cwrars us aina " 3anucare & pain
COM1 | Hacrpoiiky He sarpyxerotl! I
3.12-pacm.

Co3yamnu xucodjamr.

a) COM — noptra 6eBocuTa yJlaHraH paguoMOJEM YUYH.

JlacTyp maHenWHU IOKOPU KUCMHUJAH MOPT HOMEpJIApW KETMa — KaeTIMTUHU
tannam kepak. Kavicuku ynanrad paauomoaem (COM 1 pa simmpun KypcaTuiran) Ba
IaHETHW MOC KEeITyBUM KHOIKACMHHU KypcaTHO MOPTHU coO3Jall. Arap CO3JalIHU
YpHaTUII SIMIMPUH PEXKUMIA TaHJIAHTaHAa, QoiganaHaauraH pPeKUMHUMU3 IHAKT
KypuHHLI: Te3auk 9600 6ut/cek, xabap y3yHauru § OuT, Outnap KyqQTmIMru MaBxya
oymmaiiaun. VY érura “Co3znanmu Xxucooanr” KHOMKACHHH 33T 3apyp.

0) Y3oknaru paguoMoeM y4yH.

VY30Kaaru painoMoieM yuyH xuco0JiaiiHu co3ail uiia apeano COM — noptra
yJIaHTaH PaJUOMOJIEMHU CO3JAlUIApPUHU CaHall 3apyp, KeWWH wioBamap Oyinua

“Ymymuii” HU €KUO Y30KJIard paJuoMoeM Ak KYPUHHIIMHA Ba Y30KIard MOJIEM
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pakaMuHu Kypcatu0 “co3ialiHu XucoOsanr’ KHOIKacu 00CHIIaIu.

B) ABBaJIJIaH CaKJiaHTaH (haii.

JlocTyn mnaHeNIMHU MAacTKU KUCMUAaH “QainmaH xucoOnamr’ OallpoKYacUHU
YpHATHUIL JJO3UM Ba “‘CO3JIAIIHYU XUcoOalr’ KHoNKacu 0ocuinaau. by Ounan gactypHu
CTaHIapT OMHACU OYMIIA/IH.

Co3yalmHM y3rapTvpuiiL

Conim napameTpiiapHU SIOHH MalIOHTa MOC KEJIyBUM VHIIMK IIaKIWIaH pyuxar
€ku E3WIraH COHJAp yCy/UIapuAaH TaHiad y3rapTUpuUIl MyMKUH OyHJa yima epjia
HOAKTHB MaiIoHAa YH OJTUIMK CAaHOK CUCTEMACH KUPUTHIITaH.

bapua nmapamerpnapHu ypHaTUll yuyH “Smmpun’” xojgatuaa, 1acTyp MaHEIUHU
NacCTKU KUCMUaH MOC KEITyBYM KHOIKAHU OOCHII JIO3UM.

V30kaaru 1makn KYpUHMII PEKUMIApHIA MAaxCyC O3XTHETKOPIMK OuiaH
doiinanaHuin TaBcusl ATWIAAU Ba (akar QoiganaHyBXuWiap paauomojeM O uiaH
erapjiMya maxopar, OWIMM KYHMKMara sra Oyiumi, aipuM XoJulapia aloxXuja
KOMaH1aj1ap 0OEKT OMIaH ajoKa WY KOJIHIIL.

CozyamHm KJIAMNL

V3rapTupmiran CO3JIMKHH OKIamna PagpoMozeM “3arpy3HT HACTpPOMKH™
KHOTIKaCHHM 00CcHO Oakapwiiaiu.

VY30kaaru paguomMoieM Ouiiad MIUIala Co3Jiall alHu YIiia BaKTH]1a CaKIaHau
YHJIa SHEPTraHe3aBUCUMOM XOTHUpa.

Pannomonemna 6eocuta COM-mopT OwWiaH yjaHWINAA CO3JIAIIHU FOKJIAII
XOJUIapuAa JacTyp KyIlIMM4a paBUIla CaKJIAIlHU CYPan/Iu.

“@atinga é3unr’um  Tamjamiga, “‘CosyammbM  oKdanr’’ KHOIKACHMHH 0OocHO,
CTaHJApT OMHAAAH “KaHJiail cakJjiall’ aKTHUBJIAIITHPUIIIH.

3.2.8. lacTyp njioBajapuHu TaCHU(DH

PanunoMonemMHn Oapua mapameTpjapvHM CO3Jall Y4YyH OUp Hedya WJIoBaiap
YKOMIaIraH napamerpijaapHu xapuil OenrmiaHuuuiap Kapcaa Kypcaruirad Oeiru Ba

KaaBall IAKIUIapHUra MOC KCIIyBUYU KypHJIMaJlap 3KpaHda TCpMHUHAII PEKHUMA.
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Nnosa “Ymymuii”.

by wunoBaga (2-pacm) paguoMoAeMHHM JAacCTypud TAaOMUHOTH, NOPTHHU KETMeE-
KETJIMK MapaMeTpJiapy, KaHAJIHU 4acTOTa HOMEpHU Ba 3¢up Oyiinya HUIUIall TE3JIUrU
akc srtupwirad. lllynunraek Oy eplia Wi BakTuAa MHEPTUsT UCTEOMOJIM HacaMIim
YU4yH CBETOJAUOJHH YUUPHII MYMKHH.

3apypar y4dyH y30KIard paJuoMOJIeM MMapaMeTPUHU Y3TapTUPHUII Oy HIIOBaIaH

“Y30K pagroMoJieM MaKid KYypuHHUIIN OalpoKYaCHMHM EKHWII Ba YHH HOMEPHUHH

KypCaTHIL
= Hondwmryparop monema “HEBO/-5* glil@
W COM1 [T CoM2z [ CoM3 [ COM4 Hactpoiii nopra ver: 2003
Déiwue IAﬂ.Decauuq] YnpagneHue napeﬂ.auaml ﬂonnnHu‘reano] TepMMHa_ﬂl Tect ]
EepoiA nporpartioro ofiecnsseHiA
’m Cropocts ofireHa (1] ’m CropocTs pataoTe! noadupy [br]
l:l YacToTHeN kaHan [ch)
m YoTaHoEKa GUTA YETHOCTH (1p) m JnuHa cnoea e Guras (bl
m K.onuyecTso cron-gur [sh] ¥ CeeTosan WHaukauma [Id]
¥ Paspewurs ynanenHoe koHGUrypUposaHue [ar

I™ KoH®HrypMpOBaHHE Y0.3NEHHOM 0 PAaHOMOAEMa l:”:l

| Cuumate HACTpoiKkK | 3arpysuTe HACTPoikK Mo yrondanuo ‘

™ Cuurare us paiina I” 3anucate B Paiin
[Eom i |

3.15 — pacm. UnoBa “Ymymuii”

Hnosa “aapecnant”

By epna rypyxaaru MosieM HOMEpH Ba TYPyX pakamiiapy, pyWxaTtHu yxiain Oup
XWJI HOMepJiapu. “Homep yuyH y3atwiaaurad curHanr (10...19), “HOoMepaan
curHaiau Kaoyn kuwmnr (p0...p9), mrynunraek Moaoyc kypwimacu (M0...m9) aapec
pyiixatu 6unan paauoedup 6yinya amMaIITUPUILIHU amalira OLIHPaIu.

Arap “Oapua cur”HayulapHu y3atumr® Oalipokdyacura MyBo¢uk Ba “KaOyn
Oapuacugan” ExkunraH Oyica, yHIa OWPUHYM UWKKUTAa pYHWXaT aKTHUBJIAIITaH
(paomnamran 6ymaan). “Pexuma anamm3 makerod MonOyc” €éHuK BakTuaa Moaoyc

KypwIMacH aapec pyixatu Yuuk Oyimaau.
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E Kondwmryparop moaewma “"HEBO/A1-5" E‘E‘@‘

W COM1 | COM2 [ COM3 | COM4  Hacrpoiku nopra ver:2003
Ofwme Aapecaua | Unpasnenwe nepeaased | donomwreneno | Tepaan | Teer |
[T Horer rpurmi an)
e
t 1 i 1 0
11 3 n 3 0 m el
EPENada BCEM (13
2 T |2 [ 0 0 Me
13 5 =] 5 0 [T Mpust o7 Eces fra)
t4 E " 4 0 I el
i E 5 = i [ Norwecr.an anpecaun [l
18 o 16 0 0 [~ Peun petpaHoaaumm (i)
7 0 7 0 0
-m
8 o @ 0 0
13 0 It} 0 o [~ Pesun aHanusa nakeros Modbus (mb)
| LCuWTaTE HACTPORKH | JarpYsHTE HACTPORKH Mo yrionuaHKa |
[ Cuurare uz qaiina ™ 3anucate & Pain
[com Jcamt |

3.16 — pacm. Unosa “Man3uans’.

NnoBa: Y3aryBuu CUTHATHU OOIIKAPHIIL

by nnosa (3.16 -pacMra kapanr) 3apypar 0yirasaa3¢Gpupaa paTuoMoaeM YUKHIIT

napaMeTpJapuHu  Y3rapTUPUIN UMKOHWHU  Oepaiu.

ommaManaurad RTS curHammapuHu Yaupuiy/EKut.

6 | Kondmrypartop monema “HEBOA-5 E]‘E|E‘
¥ COM1 [~ COM2 |~ COM3 [ COM4  Hacrpodkw nopra ver: 20.0.3

Ot | Agpecawn  Ynpanenvis nepensuei | Donossmensro | Tepmiman | Teer |

MapareTpe! Bbmana & 3gup
i 3

[~ MoTafmayry nocne nosesessss nepeoro =]
Gavma (1]
= guTalimagrg NOCAE NOABASHHA NOCNEHErD [T JF ] raear, s10mac )
arma [t
o TaiMaTy Mo KonMHecTEY BaiT (i
Mo rai Sairr (1
I Mo cnewcumecny (k] |:|

I NOTOKGBOTD peXKiMa

¥ Hrrapvposarie curtiana ATS fi]

| C4Tart HACTPOKH | 3arpysHTL HICTROMKM Mo yronsathiio
I Cwmare us paiina I 3anucare & wain
[Eom1 Jcam |

lynuHraex

3.17 — pacm. UnoBa “Y3aryBun cuUTHaIHM OOmKapumr’

Nnosa: “Kymmmua”

By unoBana kyitnnaru pexxumiapHu Y4upruo/EKUIT MyMKHH.

4 edup 0BO3MHU SIMMUTHO TEKIITUPHIIL;

OJIMCAAryd PaAuOMOJEMHN YUKHUII HOMEPJIAPUHU;

5
6 Karop Oenruiapura KyumMua KUPHUTHULL,
7

maxcyc 6emrunapaan goinamanum (ACCUN — konuna);
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8 MaEK YMPOKIAPH PEKAMU.

9 Maék 4aCTOTACUHM YILIA0 TYpYBUU PEXUM.

OXupru UKKUTa peXuUM EKUITaH[a MAaEKHU CHUTHAI KYHATMACH JaBPUIIMTUHU
YpHaATUIL UMKOHUHU Oepajiu.

[IyHuHrAeK KyMugaruiapHu YpHATHUILI Ba Y3rapTUPUIL MyMKHH.

10 y3atyBuu curnan BaktuHu RS — 485 noptura MyBopUK TyTaIITHPHUILL;

11 maker npeamOynacuma (Oup-Orupy OWIaH KEIHIITYyBH) OUTIAp MUKIOPH;

12 KOyJ KHITMHYBYHM aXO0POT (CUTHAN)HU YHKHIII Japakallapu;

13 (ACCUU-konuna) [TMHI" komannanapu ydyH QoiimamaHugagurad, Maxcyc
oenrumnap;

14 kaOyn peXUMHIaH YUKUALITa4ya CUHXPOH XaToJap MUKIOPU;

15 y3arum KyBBatu (HucOuit oupmmknapaa: 0, 1 Ba 2 Oynap4, 7 Ba 10 mBt ra

8 Kondrrypatop moaema "HEBO/ 5" @|E‘@
M COM1 [ COMZ [ COM3 | COM4  Hactpodiednopra ver: 2003
Dt | Agpecauns | Unpasnenie nepenaven  denonmirensto } Tepririan| Teer |
I MpocnywmesHIe apa (5] |:| BpenA paseopora
nepeasTakaH10Me (cg)
I Mesars Home 3 naneHHOTD M oaera (Ip) |:| Kouecrso 6uT 6 npeambye
nakeTa [tp)
I fogasnerme cuveana nepepoaa crpor [ [ ] Beiman unoerA chrtana (i)
[ Wenanszaesmie crewsansHar cimeona (sc) [ ]
I Peskidn bisaka [pra) |:|
[FJF ] 3aaepmna cemonasawup (d) [ Mownoers nepenarasalpal
[ 0] cacea coctonmua raaema (sw) ]

3.18 — pacm. “Kyummua”

Nnora “Tepmunan” (“TepMunan” uiaoBacu).
Y6y unona (3.18 -pacMra KapaHr) TepMUHAT PEKUMHIA OOTIKAPYB OyHPYFUHU

Oepuil Ba paTiuoMoJieM OWiIaH WIUIal UMKOHUHU Oepajiu.
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= Kondwmryparop monema “HEBO -5 E]li‘g]
I COM1 7 CcOM2 [ COM2 [ COM4 HacTpoiikn napra wer: 20.0.2
Déwwe | Aapecawss | Unpaenere nepesaveit | Dononwrensio Teprinan | Teer |
I~ 3uo
[ Cuurate uz paitna I” 3anucare & aiin
B Jcom1 |
3.19 — pacwm.

“Texkumpuur’ (Tect) unosacu.

by wnoBa osmcmaru paguomojeM OWIaH ajgoka CU(PATUHM TEKIIMPHUII YUYH
MYIDKaTaHrad TeKIMpuiaanurad MoJIeM HOMEPHUHU Kypcatud Ba CYpOK BaKTUHHU
aHUKJIAIl MyMKHWH:
V3aryBum cHWrHaj gapakacu Ba KaOyn KWJIMHYBYM jkaBoO (MapTiu OWpIMKIApa)
yerapa KuiiMatu 1 gaH (CUrHan JapakacuHU MUHUMYMH), 45 raya (CUTHajiI IOKOpHU
napaxacu);
V3aryBun €ku KaOyn KWIMHYBYM CUTHAJIHM 4YacToTa OYiu4a OFUIIM HOMUHAI
KaTTaIMrujan (xap OMpkaHall yacToTacH) verapa Kuiimatu: -80 man 7® rada (€ku -
128 nan +127 raua YHIMK CAaHOK CHUCTEMAcHIa).
(cypoxap — oIMHMAraH >kaBo0Jiap) XaTo MUKIOPH
CW mMojziem xoJiaT cy3u.

YMymuii cypoBiIap MUKIOpHUTa OJIMHTaH )KaBoOIap MyHOCA0aTH UIIOHYJIAIIUT .
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28 Kondpmryparop mogema "HEBOA. 5" 2]
¥ COM1 [ cOM2 [ COM3 | COM4  Hacrporst nopra ver: 2003
Otwre 1 Aapecauna ] YnpaeneHue nepenayei 1 JononHuTensHo ] TeprdHan  TecT

Homep TecTUpyemora rMaogema l:":l

Mepiog onpoca Mogema [cex.] 2 Hueno peTpaHeaaudi

HpoeeHs CUrHana sanpoca OTKNOHEHUE 4ACTOTEI 3aMpaca

YpoBeHE curHana oTesTa OTKNOHEHWE YACTOTLI OTEETE

Kanwuecteo sanpocos F.0NHYeCTED OWWE0YHEIX SaNpOcos

CAOBO COCTOAHMA MONEMa HagesHocTe ceazm

Crapr

[™ Cunrare uz paiina I 3anucats & @ain
[comi Jcomi |

3.20 — pacm. Unosa “Tect”

3.3. @aproHa HeTHU KAWTA UILIALI 3aBOAUAM alJIaHUILI
CYBJIAPHU COBUTHII TU3UMHUAA JJIEKTP ABUraTe/IVIAPUHM I

PECKUMHUHA 601mcapmu TABUMHUHHU MOACPHHU3ANUSAIAIITH PH I

®aprona HedTHu kaiita unuiam 3aBOJM MKKMHYM BOJAOJIOK (CYB OJIOKMHM)
KUCMUHU KOMITFOTEPJIM OOIIKAPUIIT TH3UMUHH TAlKWII 3TUII Y9yH OMpUHYM HaBOaTaa
MaBXy/l 3JIEKTp CUTHAUIAPU TAPKUOU Ba COHU aHUKIA0 YUKUJIIIH.
1. CoByrum nBurareiapu conu — 71 ta
2. JlBuraTenHW WIMYM XOJATHMHU KYpcaTHO TypyBUM CHUTHAN (AUCKPET KUPHII
curaimm) -71 ta
3. JiurarenHu YuupuO KYWHIT CUTHAIM (JUCKPET YUKUII CUTHAIN) — 71 Ta
4. JIBUrartemHu IOKIAMacuHM KypcaTtud TypyBUYM CUTHAN (aHalor curHaimu) — 71ta
CyB 0n0kuHM Bazudacu 3aBoJ KypuiIMajlapura COBYTWITAH CYBHH Y3JIyKCH3
paBulia y3aru0 Typuuyaup. Y 3aBojjard KypuiMajapra COBYTWITAH CYBHH
KyHaTtaau, ylapJaH KalTraH CyBHHM COBYTHO Kaifta kyHaragu. CoByTHO

KYHATUIA€TraH CYBHM MHUKIOpHU OWp BaKTAa UNUIA€TraH KypWwIMalapHU CYB
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capduaaH KeIud YUKAIH.

CyB 010KMHM Bazudacu Kypuamanap Tainad KujaaérraH MUKAOpAaru COBYTHIITaH
CYBHM 100OpHUIIIaH nboparaup. Arap 3apypuil MUKAOpAaH KYyNpoK CyB ro0opuica
ANIEKTp 3Heprusicu optukya cap@ 0ynanu. LLlyHUHT ydyH COBYTMIITaH CYBHHU I000PUII
MUKJIOPUHU ONITUMaJl yuuiad TypHIl Kepax.

Kommtorepin Oomikapuil TU3MMHUHU KYWUIITAH Makcaa CyB OJIOKM WIIWHU
ONTUMAIUTAIITUPUO FNIEKTP SHEPTUACUHU TEKALITUP.

TuzuMHN OKOpHIA KYpCcaTWIIraH MaBKyJl 3JIEKTp CHTHAJUIAp COHMUJAH KeauO
YUKKaH X0JJa KyWuaaru KypuiManap OuiiaH Tallkuil dTUIIN:

- HeBon-5— 7 Ta

- AHTeHHa — 7 Ta

- MBA8 — 15Ta
- MBY8 — 15 1a
-bII24B—-15Ta

- Pene nnaracu 24 B — 15 Ta

- Pene nnaracu 220 B — 15 Ta

- ABTomar — 16 ta

- KonBeprop ukku noptimm — 1 ta
- [Ipomuinn komrmrorep — 1 Ta

- [Iporpamma taomusoTH Tpace Moae 5.12 — 1 ta

CyB OJOKMHM COBYTHII THU3MMJIAPUHU IKOWIAIIMII TapTUOM Ba YHTra
ypHaTWiaTa MOJEM, aHTeHHa cxema | na kypcatwimrad. CxemamaH KypuHUO
TypUOJUKHA COBYTHUI JABUTATEIIapU OJIOK — OJIOK KWIMO KOWIAITUPWIraH. Xap
Oup Osokaa 5 Taraya 3JIEKTp ABUTATEIN MABXKYI.

DJIEKTp ABHUrarelyd Karra yidaMJlard BEHTWISTOPJIApHH ailmaHtupagud. by
alylaHuI OWJIaH FOKOPHJIAaH OKWO Tymia€éTraH CYBHHM COBYTYBYM Ba IOKOpHUTaA
UYHAITUPWITAH XaBO OKWMH XOCWJI KWIMHAAW. DJIEKTP IBUTATEIUIAPUHU KyBBaTH

35 kBr.
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omepaTopJiap XoHaCH
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HeBogNe2

Ion-

I'p.Nel

BUHT- 11T

i

I'p.Nel

BUHT- 11T

HeBoaNel

I'p.Nel

BUHT-S11T

I'p.Ne9

BUHT- 51T

HeoaNe3

IHon-

I'p.Nel

BUHT-411T

CYBBJIOKJIAPH

I'p.Ne6

BUHT- 51T

I'p.Ne7

BUHT- 51T

HeBox Ne4

I'p.Ne8

BUHT- 11T

1 - cxema 99

I'p.Ne3

BUHT-S11IT

i

I'p.Ned

BUHT- 51T

Hesoa Ne5

I'p.Ne5

BUHT-S11T

I'p.Nel

BHUHT-S11T

Hesoa Ne6

I'p.Ne2

BUHT- 51T

I'p.Nel

BUHT-41T

HesoaNe7

IHon-

I'p.Nel

BUHT-31IT
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2-cxeMazia xap Oup COBYTHII OJOKIapura ypHaruiara OOLIKapuIl TU3UMU

mKagIapuH MOHTaX cXeMacu kentupwirad. by mkadmap repmerux Kuiaub

taii€pnanran. lllkadgnap wuwmra Kyumaru npuOop, KypuaMmanap ypHaTHITaH.

MBYS8, MBAS, pene mnaracu 220 B, pene miaracu 24 B, BII 24 B, aBTomar,

KIICMHUK.

MBVY8 — 0y KypuiMamu3 THUCKPET XaM aHAIOTJIM KUPUII CUTHAUIAPHU

Yxuiiau Ba Oy opkamu RS-485 y3raptupruy opKajim KOMIIOTEpPra CUTHAN y3aTau.

MBAS — 0y Kypuimamu3 (akaT aHAJIOTIM KUPUII CUTHATMHY KaOyJ KUJIAIH.

JJIeKTP ABUTATEJVIAPHUHT HATPY3KAa KUIMATHHU KOMITIOTEP HA30paTUra

OJINII, KYHHIATH TAPTHO/a aMaJITa OMPUJITAH

Tok

|:> TpaHcopMaTopH

0-5A

E-842

|:> nepeodpa3aBareJ

100/5 A
DJeKTpo-
ABHUTraTeJ
0-5 MA
MBA-8
|:> MHKPOKOHTPOJLIEP

RS-485

—

Komnbrorep

3-cxeMma. KOMHIOTep Ha3opaTura OJIMII OJIOK cxeMacu

T.T. 100/5

e ——n

~0-5 A

°—|_2 E-842

1| KypwiMa [3 N

RS-485

RS-232

0-5 MA

—

Konsep-

- 24B

Komrb-
I0TEp

7]

- 24B

4-cxeMa BHGI(Tp ABUTATCII TOK HAI'PY3KACUHU KOIIBIOTCPIa Y3aTHUII CXCMACU
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3.4. MacodanaH 3j1eKTp ABUraTeUIapHH 0OMIKAPUII TH3UMHHHU

NMporpaMMa TAabMHUHOTH

MabayMku TEXHOJIOTUK *Kapa€HIapHU aBTOMAaTUK OOIIKapuII
CHUCTEMAJIApUHU aCOCaH MKKHU KUCHUMTa OYIMHaau. BUpuHYM KUCM amnmapar KUCMU
neinnu0 yHra cuctemMa KypuwiMalapH, MEXaHW3MIApH, JIEKTPOH KUCMJIapU Ba
Oomkanap kupaau. MKKMHYM KUCMU 3ca MporpaMma TaOMUHOTH JEeHWInMO yHra
aBTOMATJIAIITUPWITAH CUCTEMAaNapHH JIOMXaJall MporpaMMa NakeTiaapu Kupaau.
TexHonoruk >xapa€HiaapHu OOMIKApUII cUCTeMaliapu Oyiinda nyHéna *Kyda Ky
Kopropacusiap ¢GaosmsAT Kypcaraau. YnapHu 0aO3unapu (akaT cucTeMalapHU
anmapar KucMJapuHA(MOAYJ, KOHTPOJUIEP, AWTAaHTUPTUY, KIEMHHUK Ba X.K.) UIILIA0
YUKapUIll OWiaH Mairysa 0yica, 6a03uinapu nporpaMmmMa TAOMUHOTUHU sIpaTajiy.
Jlekun mIyHgal KopHopacusiiap XaM MaBXKyAKd, ylap aBTOMAaTJallTUPUITaH
CHUCTEMAJIapHU amnmapar KUCMU OujlaH mporpaMma TaOMHUHOTHHM Oupra uuuiad
YuKaauiaap. YiaapHu uuuiad yMKaprad Kypujima Ba MporpaMma nakeTiapu eTyK Ba
KaMauWJIMKJIapu Mapxyna. ETyknapura miyHM TakuJJjanl JIO3UMKH, Hporpamma
TaOMMHOTH aBTOMATJALITUPWITaH CHUCTEMaHW anmapar KUCMHHM Oapua
UMKOHUSTIApUHU 30THOOpra oyia ojagu. by sca cucremanu 3¢ddexTuBauruHu
oprupagu. KaMunmiMk TOMOHM 5»ca MIYHJAKW, YyJIapHU youlad YHuKapraH
aBTOMATJAIUTUPUITaH CHCTEMaJlap ammapar KUCJIapuHu Oolllka  mporpamma
TaOMUHOTH OWJIaH KyJu1ab Oy IMaciiuru MyMKHH.

Xo3zupaa ayHé OyhnWya aBTOMATIAIITHPWITAH cUcTeManap Oyimda Qaoaust
kypcatwiarad ¢upmanapaad “Honywell”, “Siemens” , “Advantesh”, “Fastwel”
JapHU anoxuaa caHald YTuil MyMKHH. Acocuid 9KpaH, OyHIa cyB OJOKIapuaaru
BEHTWISITOPJAPHUHT KYPUHUILIM TaCBUpJaHTaH. Xap-Oup rpagupHuaa Oemraga
BEHTWISITOP MaBXy[l. by olfHana BEHTWIATOPIAPHUHT YUMK €KW HIUIA0 TypraH
PSKUMUHU KYpuIl MyMKHH. OWHaHUMHT YHT TOMOHHJIA TypraH OyiauMiapiaH
BEHTWIATOPJIAPHUHT OOIIKAa peXUMJIApUra YTUII MyMKUH. BeHTUISTOpJIapHUHT
UIUIarad peXuMiIapuHu rpaduk Tap3uaa XaMm KYpHIl MyMKHH Ba yJIapHH apXUB

Kb cakiad 6opuaaau[35].
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Nimu xomatu

IOxnama kuiimatu

Yyupuum tyrmacu

Bopobnok Ne2 01.01.1970 05:.00:00

Apxue. I'p.1234

Apxus.Ip56738
Apxue.lp.9-1112-13

Apxue.lp.14-15-154

Bpena-1

Bpena-2

Taénuua kaHanoB

MapameTpel rpagupen

FpagkvpHAa 11

rpaanpHa 15 rpaampHA 154

3.21.- pacMm. Acocuii OfHaHUHT yMYMUN KYPUHUIIA

['pagupHsgaru 3J1eKTp PUTMATIAPHU KOMITIOTEpAaru acocuii oiHacu 3.21
pacMmaakypcarud YyTUMOKA.

“Uuram xonat” — KU3WII paHTia 0yica YUuK, sl paHrjaa 0yIica uirdu
XoJaraa SKkaHuruau omngupanu. lly 6Tnan Oupranukaa BeTUISITOpIap UITYU
XOJIaT/1a alJIaHAIH, YYUK X0JI1a alIaHan/I!.

BentuiisToprapHUHT “rOKJIaMacy KUMMAT peall BAKTAAru KUKMaTHU
Kypcaraju.

By epaa Tyrma 31eKTp IOpUTMaHH MacO/IaH YYUPHIL YUYH Xa3MaT KAJIaIu.
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Harpy2kn TOKOB BEHTHRATOPOR TPagHpeH

. Bentunarop 1 . Benmunarop 1
. Bentnnarop 2 . Bentunatop 2
. Bentnnarop 3 . Bentunartop 3 pagupua 15/A. Bentunartop 3
. Bentunarop 4 . Bentunarop 4 Ipagupua 15/A. Bentnnatop 4
. Bentnnarop 5 . Bentunatop 5

. Bentunarop 1 . Benmunarop 1

. Bentunarop 2 . Benmunarop 2

. Bentnnarop 3 . Bentunatop 3

. Bentnnatop 4 . Bentunarop 4

. Bentunarop 5 . Benmunarop 5

. Bentnnarop 1 . Bentunarop 1

. Bentnnatop 2 . Bentunatop 2

. Bentunarop 3 . Benmunartop 3

. Bentnnarop 4 . Bentunatop 4

. Bentunarop 5

. Bentunarop 1 . Bentunarop 1

. Bentnnarop 2 . Benmunatop 2

. Bentnnarop 3 . Bentunatop 3

. Bentunarop 4 . Bentunatop 4

. Bennnatop 5 . Bentunarop 5

- Bentnnatop 1 . Bentunarop 1

. Bentunarop 2 . Bentunarop 2

. Bentunarop 3 . Bentunarop 3

. Bentunarop 4 . Bentunarop 4

. Bentunarop 5 . Bentunatop 5

. Bentunarop 1 . Bentunarop 1

- Bentunarop 2 . Bentunarop 2

- Bentunatop 3 . Bentunatop 3

. Bentnnarop 4 . BeHntunatop 4

. Bentnnarop 5 . Bentunarop 5

- Bentunatop 1 . Bentunarop 1

. BenTnnarop 2 . Bentunarop 2

. Bentunatop 3 . Beutunatop 3

. Bentunarop 4
. Bentunarop 5

3.22- pacm. by oiiHana rpagupHAAary BEHTUIISTOPIAPHUHT TOK Harpy3KacUHU KypcaTtuo
TypyBUU OMHACH

By oiinu xymm4aa oiiHa xuco0gaHu0, Xap OUp dICKTP IOPUTMAHUHT UIITIN

XOJIaTH Ba IOKJIaMa KHHMAaTUHU KypCcaTHOTypau.
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MpachMKW TOKOB BEHTUNATOPOE rPagUpeH 01.01.1970 05:00:00

Ipaaupna 1. Harpyaxa senmasTopon Ipaampna 2. Harpyaka BenmaaTopos.

22.05.2010:45 20 07:45:40 22.05.2010 4520 07:45:40 07 46:00
4 4

01.01.1970 05:00:00.000 01.01.1870 05:00:00.000

['pagnpnn 3. Harpyska senmastopos Tpagpprn 4. Harpysxa Benmiantopos

22.05.2010 4520 07:45:40 22.05.2010.45.20 07:45:40 07:46:00
4 4

01.07.7970 05:00:00.000 07.07.1970 05:00:00.000

Bpeua-2

3.23-pacM. ['paaupHuary BETUIATOPIAPHUHT O, KyH, coaT, MUHYT XMCOOM1a HIIIaraH

BaKT pPEeXUMU
FOkopunaru pacmaa xap OWI 3JIEKTp IOPUTMAHUHT IOKJIaMa KUIMaTH
CakJialll y4yH TAallKWJ 3TWIraH rpaguk oifHacu kentupud yrtunrad. benrunad
KYWWITaH BaKkT aBOMUJIA JAaBPUK PaBHUILJIA KOMIIBIOTEP XOTHUPACHUAA CAKJIAW]IH.
Kepakiu BakTaru umym xoJiar KAAMaTJIapUHA TE3KOP paBUIlla TYFPUJIAH TYFPU

MabJIyMOTra 3ra OYJIUIII MyMKHH.
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XyJsoca

MarucTtupimk guccepTanusacHHA TaépJiall JaBOMHUA Kyiiaru Xyjocanapra
€70)%000170 91

1. HedrHu kaiiTa UIuiamr TEXHOJOTHACH KHCKada MyXOKama KHJIMHIN

2. HedbtHn Kalita wmmiam caHoaTaa AJICKTPOJIBHUTATCIUIAPHU — YPHU
aTpodruda Taxaui KWIHHIHA

3. DnekTpoABUTATeIUIApHU  aHAHABMM XMMOSI TEXHUK BOCHUTAJapH
YPpraHWwiau.

4. bupuHuM MapoTaba AIEKTPOABUTATCIUIAPHN XUMOSCHUTa KOMITLIOTEPIIH
aBTOMAaTHKa TU3UMHU YKOPHIA STHIIH.

5. DnektpoaBuUTraTeIUIApHU UIN PSKUMHUHA MacodagaH Ha3opaT KWW Ba
OOIIKAPHUIIT KOMITHIOTEPJIM TU3UMH JIOMMXAJIAaHIM Ba WIIDIA0 YHKApHIITa
KOPUH STWIIH

6. TexHONOTHK >kapaéHiapHU OOIIKAPUII TH3UMIIAPUHU TAIIKWIJI STHUIIIA
KyJUTaHWJIyBYM HMHCTPYMEHTalI MporpaMma TMakeTHaaH (HongamaHulI

Hynnapu KenTupud yTuiau.
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