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KHUPUII

MyCTaKWIIMK Huimiapuaa Y36ekucToH Pecry6inukach KaTTa HaTikalapra
spumau. TapuxaH KUCKa Mynajaariga WKTUCOIMETHU OuWpEK/Iama pHBOKIIAHTaH,
acOCaH MaxTa pecnyOMKagaH Te3 cypbariap OuilaH YCuO xam alrbEcu eTkazud
OepwuIira MocJIallrad KoJIOK OopaeTral 3aMOHAaBUM caHOAT TapMOFUra sra OyJiraH,
JKaJlall TAPAKKUM 3TAETTaH MaMJIAKATra aujiaHu.

MyCTakWTMK HHIDIapyIa axoJIMHUHT peat SIMH TapoMajjiapy >KOH Oo1mra
8.2 6apo0Oap oy, MaMyIakaT UKTHCOAUETHAA JoJUIap Xucobuma 162 mummapagan
OpPTUK MaljaF y3JmamrTupuwiran Oymm0, 56 wmwumapa gosuapiaH  3uéau
WHBEC TUITUSTIAP U .

2014 nun ca”oar coxacuJa PHUBOXKIIAHIAH TEXHOJIOTHUSAIAPIA acCOCJIAHTaH
00BEKTIap, WHBECTULMSJIAPHU OIIUPHIN HWIM OYIAnTH. DJEKTp DHEPreTHKa
coxacuja TomMMap:KOH UCCUKIIHK JIEKTp cTaHiusicuaa 450 meraBart Oyiarad 2 Ta
OyfF-Ta3 KypuiMmacu, TOIIKEHT UCCUKJIUK AJIeKTp cTaHumscuna 370 meraBart Ba
HaBowuii uccuiimmk »ekTp ctaHiusicuaa KyBBatu 450 mera Bart Oyiran Oyf- ras
KypuIMalapuHU KypuIl Oyirda uimiap 6omniad :o0opuiraH.

DHepretrka coxacura OyiraH 3bTHOOp HWNIIA0 YMKAPHUII HHIYCTPHSICH,
KUIIUIOK XY>KaJIWTH, TPAHCTIOPT Ba XO Ka 30 TapMOKJapjaarud OyJIraH axaMusTd
Owan OenTrIaHa .

YyHKY 3aMOHABHI TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSI AJIEKTP Ba UCCUKJIMK YHEPTHUsIIAp
xucobura ¥3 BazudacuHu oaxapasu.

Cudarnm Ba OenruiiaHral KypcaTKuwiapra ra OyiIraH HCCUKIIMK Ba JJICKTP
SHEPTHUSHU UIIDIA0 YUKAPYBYH HCCUKJIMK JICKTP CTAHIUSAIAPHUHT CaMapaJiopJIvTH,
dorinam um Ko3(pGUIMEHTUHN OMIMPUIT XaMmaa TEXHOJOTHUS YUKUHIWIAPUHU
KaMaluTupuO Tabmarra OynraH canOwWii TabCUPUHHU WIIOXKH Oopuya Oaptapad
KUJIUII MaKCcaira MyBO(HK.

XaIKUMHU3HUHT SIIAIl JapakKaCcuHA ToOopa ycub OopaeTraH naBpja Typap
KOM Ba WXTUMOUN TapMOK OMHOJAPHUM MCCUKIMKIA OYIraH SXTUEXKH OPTHO
o6opmokaa. Mccukimk manOamapyu TyMaH KO30HXOHAJIApHW KU HUCCHUKIUK DJICKTP

Mapkazyapu 0yJIud UCCUKIIMK CYB Ba CyB OyFUHHU €TKa3uO Oepaau.



®daprona maxpuHuHr A.Koaupuit Homuaaru ma3ecuaa xoinamrad PK -
Ne3 k030HXOHACH KYII KaBaTiaH Typap >KOWIapHU UCCUKINK OWIaH TabMUHIANIH.
Ko30HXOHa y4Ta KO30H OWJaH >kamJjaHraH Oynu0, camMapagop/IMrUHU OLUMPHUIL
YUYH CEKIUSJIU CYB UCUTKUYJIapU KyutaHaau. Hatxkana Ko30HIapHUHT Qoiinaim
uin ko3 durmenty optaau. JIekun 6axapuirad TaxJmira Kypa COByK CyBHH KHII
MaBCyMM/1a UCTHUII YCIYOUHM KYJIIalll €TapJid SMACIIMTH aHUKJIaHTH.
[y cababaan, auccepTanusga CyB UCUTUIIHA UCUTKUYIIAPHUHT UCCHUKIIHK
OCpHUIITHY OIIMPUII OWJIaH TAKOMIUIAIITUPHUII Macalacu KyWWJIraH.
Jluccepmayus maszycunu oonzapoiucu
Xap Kalich KO30HXOHAa €KUM MCCHUKJIMK D3JICKTp Mapkasuaa CyB €Ku OyF
ucutkuwiap KyJutaHaau. IlyHWMHr y4yH, UCUTKMWIAPHUHT camapaJopJIMruHu
ommpuill Ha (akaT KO30HXOHA Ba MCCHUKIMK DJIEKTp MapKa3JapUHUHT
caMapaJopJIMTUHU OIIMPaI, Oainku capraHaauran EKWIFMHU TeXKaMIIalIu.
Taokuxom obvexmu 8a npeoMemuHuHe oeneUulIaHUuU
TagkuKOT O0O0BEKTH — KO30HXOHAJIAPHUHT CYB- CYBIUM HCHUTKUYJIAPH.
TagkukoT mpeamMeTd cudaruga UCUTKUYIAPHUHT HCCHUKIUK CaMapaaopIMruHu
OIMPUII Macajajapu OeIruIaHraH.
Taokuxom maxcaou ea eazugparapu
TaaKuKOT MaKCaI ICUTKUYJIAPHUHT UCCUKJIUK CaMapaI0PJIUTH O AP UIIL
YCYJUTAPUHU UIILTA0 YUKHUIIJIA OKUM UCCUKJIMK Y3aTHIITa KapaTHIraH.
Taokukomnune acocuii macaiaiapu éa gapasiapu
Acocuil Macana MCUTKAYIAPHUHT MCCUKJIMK CaMapaJopJIUTUHU
ommpuil 0yamO, ¢apasiapy HUCCUKIMKHA OKUMIAH fo3ara y3aTHIl MalTHaru
WCCUKJIUK y3aTUII KOOUTUSTHN OITUPHUIITAIHP.
Tapxukomnapea Kyunauuiean ycayorapHute KUckaia magcugu
TagkukoTIapHU 0O OOpPUIIIAa YerapaBUid KaTjiaM Ha3apHsICH Ky JUIaHTaH.
Taokuxom HamudcaiapuHute Ha3apuu 6a amMalull aAxamusamu
Juccepranusaga KypuO YMKWITaH Ha3apuidl €4UMMH Ba aMallMid KypcarManap
KO30HXOHA arperaTUHUHT CYB HCUTKUYHUHT CaMapaJOPJIUTUHU OLIUPALIH.

Taokukomuume uamuil SHeuIucu



Ko30HXOHaHa arperaTMHUHI CyB MCHUTKHYIAPHUJIA HUCHUTHUILI F03acH
nuddy3op- KoH(DY30p MIAKIKAA OJIUHTaH.
Jluccepmayus mapkubunune Kuckaia magcughu
HuccepTanus kupuill KMCMHU, yd4 000, Xynoca, anabuériap pyixatu Ba

WJIOBaJaru MHTEPHET MabJIyMOT/Iap1aH uoopar.

|- 000 UccuKIMK TABMUHOTHHHMHT aCOCHI NMPUHIMILIAPH



1. McCcuKIMK TABMMHOTH TH3UMJIAPH TYPJIapH

VICCHKIIMK SHEpPTHSCH O0JaM30T XaéTHaa KaTTa axaMUaTra sra. VMmHMHT
COBYK MaBCyMHJAa HCCHUKJIMK XOHAJAPHU HMCHUTUII YYyH ,CYyBHHM MCCHK CYB
Ta@bMUHOTH  3XTUEKU YUYYH HCUTHII, BEHTWIALMS THU3UMHAA XaBOHU HMCHUTHIII
XamJa TypJId TEXHOJIOTHK Kapac¢HIApHU KEYHIIVHU TAbBMUHOTH YYYH HUCCHKJIMK
DHEPIUACH KEHI' KyJUIAHWIAAW. byFyHI'M KyH/1a UCCUKJIMK DHEPTETUKACU TU3UMUA
WCCUKJIMK YHEPTHSI TAITyBUMCH cU(aTHIa UCCUK CYB Ba OyF KyJUlaHWIaau. byrmait
VMCCUKJIMK TallyBUWIAP WCCHUKIMK DJJIEKTP MapKa3u €KUM KO30HXOHAJIApAaH
KyBYpJIap OpKaJIM UCHUTHII TU3UMHJIAH YUKAETTaH €KA CYB TAbMUHOTH TUZUMHUIAH
OJIMHAETTaH COBYK CYBra y3 SHEPTUSICUHU Oepaii.

HcTebMOMMIapHd UCCHUKJIMK OWIaH TabMUHJIAII KyWUJaru TapTudaa
OaKap WIUIIH JIO3UM:

a) UCCUKJIMK TAlllyBYMHU Taléparil.

0) UCCUKJIMK TalllyBUMCUHHU TPAHCTIOPTUPOBKA KUJIHUIIL.

B) UCCHKJIMK TallTyBYMCUHUHT UCCHUKJIUTUHU KYJUIAIIL

FOxopunarunapra kypa uCCUKIMK TAbMUHOTH TH3UMHU Y4 KUCMJIaH HOOpaT:
1. ccuxnmmk Mmanbacu
2. KyBypraap Tuzumu
3. Mcutni yckyHaJIld MCCHUKJIMKHU UCTEBMOJI ATAETTaH TU3UMU.

HccukimMK TabMUHOTH TU3MMHM KyWUJaruiapra Kypa TypJiaHaiu:

- TAabCUP KWJIUII PATAYCH

- ICCUKJIUK MaHOacu Typu Oyinda

- UICCUKJIMK TalllyBUMCHU Typu Oyinda
- ICCUKJIMK KypyBJiapu COHH Oyiinya.

Tabcup Kwmm paguycu OyiiMda WCCUKINK TAabMHUHOTH  THU3WMH
WCCHKJIMKHH y3aTUI Macodacyu Ba UICTEbMOJIWIAP COHUTA Kypa aXpasau.

Arap MCCUKJIMK jkapaCHIapu KeuaauraH OyFuHIap OWp XOHaja skKamiiaHca

HUCCUKJIMK TabMHWHOTH TU3HUMU MaxaJuIui I[€6 aTanaz[H.ByH):[aﬁ TU3HUMJIAp



MUCOJIUAa KO30HXOHANap, ra3 Ba JEKTP UCUTKUWIAp OYIMIIM MyMKHH Ba OyHIa
UCCHUKJIMKHM OJIMII Ba XOHajJap XaBocura Oepuil OHUTTa KypuiMa OpKaju
Oakapuiaay Ba oJaraa ymoy KypuiMaiap UCUTUIAUTaH XOHa1a XKOWIala/Iu.

Hccukmk TabMUHOTUHUHT MapKa3uid TH3UMIIAPU UCCHUKIIMK SHEPTUSHU UCCUKIIUK
AIIEKTP MapKa3u €KU TyMaH KO30HXOHacujaH onanu (1-pacm). bBynpail xonatna

UCCHUKJIMK OMHOJap Typyxura Oepuiiaiu.

/ 2

1.1- pacm. Maplca3.11a1m"aﬂ HCCUKJIMK TABMUHOTUHUHI TPUHIHUIIHAJ] CXE€MAaCH.
1- UCCUKIIUK JJleKmp mapKas3u éKu MmMymMaH KO30HXOHACU,
2- ucumuwt 6a 6CHMUIAUUA MU3UMU,

3- mawiKu uCCUKIUKHU y3amyeuu Kyeypiap.

HUccukmmk wMaHOacu Typura Kypa  MapKa3Wil HCCHUKJIUK TabMHHOTH
TA3UMJIApU KyWHIaruiiapra axpanaiu :

a) TyMaH UCCUKJIMK TabMUHOTH TU3UMHU.

0) TeroduKalus THU3UMHU.

TyMaH UCCHKJIMK TabMUHOTH TH3UMHM KO30HXOHA/IaH HCCUKIMK OWIaH
TabMHUHJIAHCA, TeIo(UKalUg TUIUMU - HCCHUKJMK JJIEKTp MapKa3ujaH
O3UKJIAHAIH.

Hccukimk TalryBUMCUra UCCUKIMK SHEPTUSICH TyMaH KO30HXOHacuaa EKu
UCCHUKJIMK DJIEKTp Mapka3uja Oepuianu Ba OOCHUM OCTHAA €KH y3 SHEPTHSICH
xucobura (CyB OyFH ) KyBypJiap OpKaId CaHOAT KOPXOHAIAp , MAabMYpPHI Ba aX0JIu
Typap OHWHOJAPHUHI HWCHUTHUII Ba BEHTWIILMS TU3UMUra Keiaau. Mcutui
yCcKyHanap OuHO nuuja 0yiamub, UCCUKIINK TAlTyBYUCH UCCUKIMKHU Oepubd KaiTuim
KyBYpJIapy OpKaJld UCCUKJIMK MaHOAcura Kautapuiaii.

Temnodukanysa TU3UMHA XaM AJIEKTP, XaM MCCHUKJIMK SHEPTHSICU HUIUIa0

YUKWIAIH.



TyMmaH UCCHKIMK TAbMUHOTH TH3UMHM Ba TEIUIO(DUKAINAA TU3UMIIAPHU yXIIAI
AJNIEMEHTIAp/IaH TallKWi Tomnaau. bymapaan ,TpaHCHOPT,MCUTHIN  THU3UMH Ba
oomkanap. IllyHu Tabkuajam KepakKyd TEIUIOPUKAIUS  TU3UMHU HMKTUCOHM
JKUXATJaH TEXKaMJIM Ba TEXHUK >KMXaTAaH MyKaMMaJlJIup.

Hccukmmk TabMUHOTH TU3UMHM HUCCHUKJIMK TalllyBYMCH TypuTa Kypa: CyB Ba
Oyriapra axpanaau. CyB HCCHKIMK TallyBYMCH cHudaTHIa aXxoidd Ba MabMypHUi
OMHOJIap/la MCCHUKJIMK OWiIaH TabMHMHIAWIU. ByF 5ca HMCCUKIMK TallyBYHUCH
cudatuma caHoaT KOpXOHAJApW HCCUKJIMK TAbMUHOTH THU3MMHIIA XaMJa Kyd Ba
TEXHOJIOTUK apaCHJIApHU TabMUHJIAIL MakKcaauaa KyJulaHaau. JIEKuH , oXupru
NalTIa MCCUKIUK TabMUHOTH THU3UMHUA HWCCUKJIHMK TAlTyBUYUCH cHU(aTHIa CYyB
TypJiu MapaMeTpiiapujia UIUIATUIAIU, ShaHu TYpJM Xapoparraia UCUTUITaH CYB
TEXHOJIOTUK apa€Hiapia KyUlaHagu. MCCUKIMK TallyBUMHM — Oup TypJaa
UIUIATWINIIA KanuTaia cap@uapyuHu KamMalMIIura xamjla MCCUKIUK TabMUHOTH
TU3UMHUHM cUGATIN SKCIUTyaTalysl KWIMHUIINATa cabaduu Oynaau.

Mapka3zuii HCCHUKIMK TabMHUHOTH TH3UMHUJA KYyJUIAHAIUTAH HWCCUKJIUK
TallyBYMJIApUra KaToOp CaHWTap- TUTHEHWK, TEXHWK - HWKTHCOAWN Ba
DKCIUTyaTalldOH Tajalbjlap KyWmiagu. ACOCUN CaAHWTAP-TUTHUCHWK Tanadu —
VCCUKJIMK TalllyBYMCH XOHAHUHI MHUKPOUKIUM HIAPOUTHHUA EMOHJIAIIMIIA Ba
oJlamiiap XoJjaTura CajiOuid TabCUp KypcaTMaciuru Kepak. MICCUKIMK TalryBYuCH
IOKOpH Xapoparra sra OyJIMacluTry Kepak ,a9yHKd Oy TaOWWil YaHTHUHT YYUIIN
Ba MapyajaHuIIMra oau0 KenuOd, oJaM OpraHM3MUHU  3au(uIalITUPUIAIN.
Wcntumn yekyHanap fozacuparu xapopar 95° C mam 105° C raua axon Typap
KO Ba MabMypuit OuHonapaa xamaa 150° C  caHoar KopxoHanapu GHHOJIApHIA
OpTHO KETMACIUTH KEPaK.

Hccukmk TamyBYMCHTa KYWAJIQIUTaH TEXHUK-UKTUCOIMM Tanad UCCUKIIUK
TallyBUMCH Y3aTUJIA€TraH HCCUKINK TapMOFH HAapXH WIOXKH Oopuda ap30H,
WUCHUTHUILl YCKyHAJIap Maccacu KHYMK Ba XOHAJApHU HMCUTHUIIra 3apyp Oyirax

Ekmru capdu Kam OYJIMIIM Kepak.



DKCIUTyaTallioH Tanadiapyd HMCCHKJIMK TallyBUMCH CH(}aTIapu HCCHUKIUK
TabMUHOTH TH3UMHUHUHT UCCHUKJIMK OSpUIMHU MapKa3JjallraH paBHINa POCTIIall
Owtan OenruiiaHaiu.

Hccuknmk 1OKJIaMaHu pPaBOH POCTIANl YCYIU WWIHUHT Typim (acimma
TAIlIKA XaBOHU XapOPATUHH Y3TapuIlHra Kypa 3apypuii Oynaau.

VcCHKJIMK ~ TaOTyBYMHUHT ~ OKCIUTyaTallMOH  KypCaTKWYW  HMCHTHII-
BEHTWIALIMOH THU3UMHMHHUHT XW3MaT KWIMII MyJJaTH OWiaH aHWKIaHaaW. by
Oopama WCCHKIMK TallyBYWIAp yYyH WXKOOWH cudariapu: HUCOATaH KHYHK
XapopaTH Ba IIyHra Kypa UCUTHII YCKYHAIAPUHUHT 03aJlapuaard KHIuK Xapopar
CYBHH y30K Macoara XxapopaTuHu Ce3WIapJiv y3rapTUpMacaaH y3aTHIIT, UCCUKITUK
TAbMUHOTH TH3WMHUHU WCCHUKJIMK Y3aTHUIIMHA MapKasJalliraH paBHIIIa POCTIIAIT
UMKOHU; CYBJIM MUCHUTHUII BEHTWIALHS Ba HCCUKIUK CYB TAbMUHOTH TH3MMJIAPUHH
COJ1j1a MOHTAKHU; MCUTHII Ba BEHTHISIIIUSHU Y30K MYJAAT/a XU3MaT KIJTHUIIIN.

byrauar  wxkoOuii  cudarmapu:  OyFHM ~ HadakaT  HUCCUKIMKHU
UCTEhMOTUMIAPUHY, OAKM Ky4 Ba TEXHAJIOTHK Xapa€Hiap y4yH TabMUHIIAIITA;
OyF MCHTHUII TH3UMJIAPHU T€3 MCUTHIII Ba TE€3 COBUTHIN XOHAHW JaBPHUK UCHUTHIII
Kepak OynraHga; KW49uk Oocumim OyF (MCUTHIN TH3WMH Ba HCCHUK CYB
TabMHUHOTH/A) KHIUK XaKMJIM Maccara sra (taxmuHad 1650 mapoTtaba CyBHUHT
XOKMHUM MaccacuJaH KUYUWK), OyHAall xoJaT Oyf HUCHUTHUII THU3UMJIApUIA
TUAPOCTATUK OOCUMHH XHCOOTa OJIMACIMKKAa UMKOH Oepaau Ba OyFHU UCCHUKIUK
TalmryBUYMCH cudaruga KYym KaBaTiaw OWHOJApWAa KyJUlall yYyH HWIUIATHJIAIIN
MYMKHWH; OyF MCCHUKJIMK TabMHUHOTH TH3UMHA XOWHUHT Xap Kaicu pembeduaa
KyJUIaHUIIIH MYMKHWH; HCHUTHIN YCKYHAJIAPHUHT FO3aCHHH Ba KyBYpJIApHUHT
TUaMETpU KWYUK OyiaraHu y4dyyH OYF THU3UMJIAPHU ap30HIUTH; JacTiIa0KH
POCTIIAIHU COJMAINTU; OYFHH TPAHCTIOPTUPOBKA KWIUIIIA DJIEKTP SHEPTUSHU
cap(uHH HYKIUTH.

ByrHUHT KamMuWIMKIapura KyWuaarwiap Kapaau: OyFHUHT XapopaTH KarTa
Oyiranu ydyH HUCCUKIMKHU KYMPOK WYKOTWIMIIHN, OyF HCUTHII TU3UMHHH CYB
WCUTHUII THU3UMHUTA Kypa OJKCIUIyaTallds KWIWII MYJJaTH aH4a KAYUK, TyHKH

KOHACHCAT KYBYPJIAPHHUHI' MKW IO3aCHHHUHI KOPPO3UACH MHTCHCUBPOK.



Kypumuin xonma Ba HopMmanapura Kypa OyF UCHUTHUIN TU3UMIIAPU XaMMOM,
KUP IOBUII KOMOMHATIAPH, KHHOTEaTpJiap, CaBl0 OMHOJApHU, CAHOAT KOpXOHAlapu
Ba lLexJapJa KyJUlaHWIaAW. AXOJMU Typap >KoWiapia OyF MCUTHIL TU3UMHUHU
KyJUlall TabKUKJIAHAIU. BUHOMAPHUHI XaBO MCUTHILI Ba BEHTWIALMS TU3UMUAA
XaBO OyF OWJIaH UCUTHIL pyXxcat 3Tuiaau.Miccuk cyB HCUTHIL TU3UMHUIa OYF COBYK
CYBHHM MCUTHII yUYYH HIIUIATHII PyXCaT STUIA/IH.

HNccukmmk TamryBYMHMHT TMapaMeTpu cudaruga xapopar Ba 0Oocum
oenmrunanrad. bocum ypaura 6ab3ua Harmop TyIIyHYAcH KyJulaHuiaan. Hamop Ba
0ocuM KyHHaard TeHriaMa Oujad OOTIINK:

H = PI(pg) (1.1)
oyuna: H- manop [ m ]; P- 6ocum [ Ila |; p-UCCUKIUK TallyBYNCUHUHT 3UUJIUTH
[ kr/m? ]; g-opkun Tymmm te3nanumm [ M/c? .

CyBHUHT UCCUKJIMK UMKOHHSITH
Q=Gc(t, —t,) (1.2)
Oynaa: G- HCHTHUII TABPMHUHOTH TU3UMHU OPKJIM YTaeTraH CyB MUKIOPH [ Kr/c |;
C-CYBHHUHT COJIMINTHPMA UCCUKIUK CUFUMU ( C = 4,19k00c [ k2C);

t, ~MCCUKJIMK TABMUHOTHU TU3UMUTa4a 0ynraH cys xapoparu [ °C |,

t, — MICCUKJIUK TAbMUHOTHU TH3UMHU/IaH KeiinH Oy ra cyB xapopatu [ °C |.
t, Bat, XapoparjapHU UCCUKIMK MaHOAcCUAaH KEMHUH Kyilnaarnya OJIMHA/IN:
a) axoJM Typap *oil Ba MabMypuil OMHOJIApUIA.
t, =95C°(105C°),t, = 70C°
0) 6omamap 6ofruacu Ba mmMdOXOHATAPJark UCUTHII TU3UMIIAPUIA.
t, =85C°,t, = 70C°
B) KO30HXOHa €KM HUCCUKJIMK DJIEKTp MapKa3jiapuiaH O3WKJIaHAIWraH MapKa3ui
UCCHUKJIMK TAbMUHOTU TH3UMHUJIA, XaMJla CAaHOAT KOPXOHAIAPHUHT OWHOJIAPUHUHT
UCHUTUII TU3UMHUIA.
t, =150C°,t, = 70C°

Hccukimk TabMUHOTH TU3UMUIA OYF Typau 00cuMia KyJulaHaau. Arap Oy

6ocumu 0,005 nan 0,07 MIla 6yica Oynnainap mactT 60CUMH OYF UCUTHUII TU3ZUMHU



ne6 aramamau. MOkopu 6ocummm tm3umaa OyrHuHT Oocumu 0,07 MIla optuk
oynamm.
Texnonoruk makcaana Oyr 60ocuMH OKOpU Oynanu. ByFHUHI HCCUKIMK

Oepuin Q (kBT) Ba MCCHUKJIMKHU y3aTUIIM YUyH Kepak OyiraH OyF MUKIOpU G

KyWHIard TeHrIaMa OujiaH aHWKJIaHAH;
Q=G,(i—-Crx,.) (1.3)
Oynma:G, —O0yr MUKIOpH [ Kr/c |;i— KypyK TYHHHraH OyF sHTaIbIusICH [ KJK/KT ];
Cx = 4,190 | keC°- KOHIEHCAT Ba CYBHHUHI UCCUKJIUK CUFUMHU.
[TacT 6ocummu Oy- yuyH (1.3) TeHrnamacu Kyiuaarnda ugoajaHuIm MyMKAH:
Q=G,r (1.4)
OyHaa r-0yF XOCHJI OYIMIIHUHT OCPKKUTUKYA UCCUKIUTH (1 = 2260K0ic [ k2 );
byf Ba KOHJIEHCAT MUKIOPY YU4YH TEHIJIama!
G=Q/(i—t,.Ck) (1.5)
2. Uccukauk TabMUHOTH cxeMajapu. CyB HCHTKHYJIAPH TH3UMJIAPH
FOkopuna alTnO KeTIIraHuAeK, UCCUKJIMK TAbMUHOTA TU3UMUHUHT aCcOCHM
AJIEMEHTJIApUJIaH MCCUKJIUK MaHOacH XucoOJiaHagu, SbaHW KO30HXOHA EKH
HUCCUKJIUK DJICKTpMapka3u. TyMaH UCCHUKIMK TabMHHOTHA MCCUKJIUK MaHOacu
cudarrga OyF €KM CyB MCUTHIN KO30HXaHAIApW KyJUlaHaau. byHmail McCHKIMK
MaHOamapujaa ¢akar OWp TypJaard SHEPrus HNUad YHWKWIAAW - HCCHKIAK
DHEpPruscu. YOy SHEPTUSHH OJUII y4YyH OpPTraHUuK EKWIFU — KYMHpP, Masyr,
Tabumii ra3 Enaupwiany. VMCCUKINMK SHEPTUICH UCTHEMOITYU UCCUK CYB €KH OYyF
KypuHUIIMa y3aTuiaaau. 1.2- pacm (a Ba 0),
1.2.6- pacmaa Kypcatwiran CyB HCUTHII KO30HXOHAJIM WCCUKJIMK TabMUHOTH
CXEMacu TapMOK Hacocjiapu €pJamMufia UCCUK CYBHU Y3JIYKCHU3 Yy3aTUIIHU
TabMUHIAWIU. VICCHK KyBypjap OpPKaIM CYB HCCHUKIMK HCTEbMOIUYUIApUTA
Oepwiaay, oOpKa KyBypiaap EpaaMuaa sSHA KO30HXOHAIapra KauTapuiiaam.
HctheMomummap TH3MMHAA TapMOK CYBH COBHMIM Ba OyHIA CyB HCCHK

OHCPIrusACHHHU E€KH BOJOIIpOBOA CyBHUIQ, €K BEHTWJISILIMS Ba KOHAWIHUOHHUPJIAII



TU3UMUJAry xaBora 6epaau. TapMoKIaru CyBHU MyHTa3aM TO3aJiall Ba TYIIAUPUIL
YUYH CXeMaJia Tps3eBUK [ p vIIaThiIaau Ba yHIaH CyB YTAaETIraHa apajammanap
yyKkaau. byHnaH Tamkapyu, KO30HXOHaJa CyBHM KMMBEBUM TO3ajall KypHJIMAacH
XBO ky3na tyrunrad. CyBHU y3aTHII YYYH pOCTiall Kiananinapu €épaamuaa P/l
Hacocjap OpKaav aMainra owmmpwiagd. XBO Tuzumupga cyBparu TysJap,

SPUTUIITAH KUCJIOPOJ, KapOOHKYJI KHCJIOTACH OJIUO KETUIIaIu.

a)

ra. :
2
i I

1.2- pacm. TymaH MCCHKJIMK TABMHUHOTH TH3HMHU.

a- 0y2 KO30HUOaH; 0- cyeé KO30HUOAaH.

TyMaH UCCUKIMK TABMUHOTH CXeMacura kypa Oyr KO30HXOHa/1aH UCCUKIIMK
TabMUHOTU TH3uMura Oepwnanu. lllynunrnek, OyF- CyB HMCUTKMYM Epaamuia
axoJi Typap OMHOJIAPHUHT UCUTULI TU3UMHUTa Oepuiiaau. CyBHUHT HUPKYIISIUICU
tapMoK Hacociapu CH Ownan Oaxapwnagu. Mccuk cyB cudarnma uCThEMOJ
ATUJIATTaH  HMCCHUK CyB TabMHUHOTH TH3UMHU Je0 HomuaHagu. byr
UCTHEMOTUMIAPUAAH KOHJEHCAT KyBypJiap OpKald KO30HXOHara Kenaaud Ba
KOHJIeHcaT Oakura b yranu
YOy Oakka CyB HUCHUTKHYJIApUIaH KoHueHcar kenanu. Keitmn sca, Oaxnan
KOHJeHcaT TabMuwioBuM Hacocimap IIH é&pmammpma xo3oHra ysartuinagu Ba
OyFJIaHTUPUIIA]IH.

by uctpMomuumnapu Typiau caHoaT KoMiulekciapu | Ba OMHOIApHUHT

ucutui tuzumu |l Ba | xypuHummaa 6y mmmnm MyMKUH.



TennogukanoH HCCUKIMK TAbMUHOTHUIA UKKU TypJaru 3HEpTUs HILIA0
YUKWIAAW. DJCKTP Ba HMCCUKIMK OSHEPrusich. ACOCHUN HCCUKIMK MaHOacH-
UCCHUKJIMK JIeKTp Mapkazuaup. Temnodukaius Yy3MHUHT HCCUKIUK MaHOACcH Typu
ownan (apknanagu. Macanas, kaTra 00cUMIM OyF UCCUKIMK TypOUHAcura Keimo
TypOWHA BaJIMHUHT WIIMYH FUJIIUPATMHUHT KypakdyaJlapuHU Xapakarra KelITHpaau
Ba T'EHEPATOPHUHT POTOP Xapoparra Keiaud 3JIeKTp TOKW WIDIad YuKwiaan. M
naiituaa OyF KEHTasau Ba YHUHT WUITYA OOCHMM IMacasiy Ba TypOWHA YHKHUIIHIA
oyr 6ocumum 0,003 + 0,004 MIla kuiimaturada nacasau. CyHT mact 6ocumim OyF
KOHJICHCATOpra yTaau Ba CyBra ainanagu. byHma Oyf ¥3 MCCUKIMTHHU Oepaiu.
Konnencaropaa cosutum cyB cudaruga 6acceiiH, Kyl Ba X.K. JAPHUHT CYBU
unpiatiuiaanau. KoHjaeHcaropaaH 4MKKaH KOHJEHCAT KO30HXOHAara siHa OyFJIaHuWII
YUyH 1000puiagu.

ByFHUHT OMp KUCMHU TYpHH3JaH OJIMO KETWIMIIIA YHHHT Tyja Oyimarad
XaKMHU KOHJIEHCATOpTa KeNaau, YyHKH OyFHUHT kepakiu kucmu 0,25 + 0,6 Mlla
O0ocuMu OwminaH uctbeMoiuura Oepwinagu. Byr 3JekTp TOKMHM HUIUIA0 YUKW
6ocum nuanazonu oonutanruygad 0,6 Mlla raua 6ynranna Ky3aTuiaau Ba yHAaH
KEHNH HCTheoumiapra Oepuiaau.

bynnaii Oyr unuiarwirad OyianO, MCCUKIWMK DHEPTHSHU WILIA0 YHKHIIIA
KyJulaHaqu. VICCHUKJIMK SHEPTUSiHA HIDIA0 YUKHIA KysutaHaau. VICCUKIMKHU
OyHmaii ycyn OwunaH y3aTWiMIIM OyF KypuUHMIIMIA aH4da Goilianu, YyHKH
TeroguKanus  Xojatuaa OyF HCThEMOJNYWIApra AJIEKTPIHEpTus  MIuiad
YUKWITaHJaH CYHT y3aTuiaaau. Vi Oy cxemazia EKWIFHN aH4ya TeKaMJIaHa/IH.

by KyBypiap opkanu uchTeMoJdmiIapra oepuinaau OyHIa OyFHH XOCHI
KWIMIIHUHT HMCCHUKJIUTA TEXHOJIOTUK ammapatiapiaa (), HCHTHIN TU3UMUHH
ucutuin yckyHanapuga (1) Ba MCCUK CyB TabMUHOTH THU3UMUJIA BOJOTPOBOJ
cysunn ucutuin tusumuga (1) xoumencarra aimanu®, OyF KOHIEHCAT KyBYypH
OpKaJI UCCUKJIMK 3JIEKTP MapKa3ura oepusiaiu.

ByF V3UMHHMHI MOTEHLMA SHEPTUsCH XucoOura OyF KyBypJiapu OpKaJH
XapakarjaHaau, SbHU OYFHUHT KyBYpHUJaru MINKAIAHWII KydjJapHu Oapropad

KHJIMIIOAa oocumMu Iacasau. Hacocnap KOHACHCATHH AHA CTaHIIUACUT'A Xaﬁﬂaﬁﬂﬂ.



Hccukmmk TabMUHOTUHUHT OyF TH3UMIIAPU acOCaH CaHOaT KOpXOHaIapia
TEXHOJIOTUK JSXTUEKUJA, UCUTHUII TU3UMHU Ba BEHTWIILMIA Xamja HUCCHUK CYB
TabMUHOTHUA UIIUIATAIIA/IN.

T I %
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1.3.0 —pacm. Tenog MKkanUSIHUHT NPUHIMIINAAJ CXeMAaCH

Hccukmk TabMUHOTUHUHT CYB Tu3uMmiapuaa (1.36-pacm) O6yr TypOuHanan
oymHaeTrad kuauk 6ocumim Oy (P= 0,06 ~ 0,25 MIla) cyB ucutkuwiapura B
Kenaau Ba OyHJa CYB UCUTHIIQAN, UCCUKIMK TAPMOFHUIA Ba HCCUKJIMKHU UCTHEMOIT
dTaeTraH TU3UMA UUpKysnusaaHaau. Mcutkudga OyF HCCUKIMKHH Oepud
KOHJIeHcaT xoJjarura yraau. KelinH KoHIeHcaT KO30Hra Kejnaau. Y Oy cxemaza
KOHJIEHCAT CTaHIUJaH YMKUO KETMaiI1 Ba UCCUKJIIMK AJIEKTP MapKazuaa KOJIaau.
byHnaii xonar KypwiMaHu TEKaMKOPJIMTMHU OLUMPAAY Ba EKUIIFUHU TeXKAMIIANU.
TemnodukauusHuHr  OomIKa (QaKTOp OPKAIM  TEXKAMKOPJIUTMHU  OIIMPUII
osmHaaurad 0yr 6ocumunu 0,06 +~ 0,25 MIla raya Tymmpuii OUIaH 3p UITHIAIH.
Yuiby Oyf MCCUKIMK TAalllyBUMCH cU]aTuaa axaMHUsITH KAYUK, YYHKUA Y KYTIPOK
JIEKTP SHEPTUSHU UIUIA0 YUKAPAIH.

Mynnait Kb Xynoca KUIMII MYMKUHKUA WCCHKJIMK TAbMUHOTHHUHT OYF
TU3UMJIApUA CYyB MCUTKHYJIAPU KYJUIAHAJW Ba HCHUTHUII TU3MMH Ba HCCHUK CYB

TA@bMHUHOTH Y4YH XU3MaT KUWJIaJH.



Hccuknuk sHepreTukacuja CyB MCHUTKMYIApU cudaThga HCCHUKIUK
aIMalllMHYB  to3ayiapu  unuiatwiaau. FO3amap keTma-ker ynaHrad Oup Heda
cekuusnadn ubopar Oynagu Ba Xap OUPU KOXYXJIH KyBYp KYpPHUHUILIMIATU
UCCHUKJIMK aJIMalIMHYB anmapaTtv 0Yau0 1uaMeTpu KUYUK OYiIraH KyByp Ba KOXKYX
OwnaH >xamaHaau. CeKUusM UCCHUKIMK aJIMalllMHYB amnmnapariapia CyB TEHT
capduu OYnraHja UCCHUKIMK TalllyBUMHUHTKYBYp/Iard TE3JIMTH XaM TEHr OYJaau.
Hatwmxkana uccukIMKHA y3aTuil KO3OPHUITMEHTH OpTaIH.

1.4- pacmaa cyB- CYBIM HCUTKHUYJIAPHUHT KOHCTPYKTHB TY3WJIHIINA
kypcarwirad. CyB- CyBJIM HCUTKUYJIAP aCOCAH CEKIIMOH UCUTKWYJIApIaH HUFUIaIN
Ba OWpiaMud XaMJa HMKKWIAMYM HCCUKJIMK TallyBUMCH Oyiinya KeTMa —Ker
OupyalITupwiIaan. AManjga CEKUMOH HMCUTKUWIAp KEHI KYyJUlaHWiaaau. Yoy
MCUTKUYJIAPHUHT KOPIyCJapH IyJiaT Hailuanap/aH OaXapuiraH, UCUTHUII F03aCH
ca JaryHHAaH Oaxapwiran JI-68 Halwanapunan wubopar. HailtwanapHuHr
nuamerpu 14 + 16 mm ra tenr. KyBypau nanxapanap MCHUTKUYHUHI KOPITyCHra
naiiBanananrad. HMccuk CcyB  TabMHMHOTM y4yH HUCHUTKMYJIAp  JIMH3AIU
KOMIIEHCATOPCU3 KuInO Oaxkapunaau. baxapuiaran TaakukoTIap KYpCaTUIIMTa,
OyHIall MCUTKUYWIAPHU MCCUK CYB TabMHUHOTH YUyH KYJUIallga UCUTWITAH CYB
JAaTyH Hapyajlap OpKaJM, MCUTACTraHW 3ca KyBypJlap apo yTaau Ba Xapoparu
150°C man opt™aiinm.

bynpail mapouTtaa KypWIMAaHUHI KOPIYCHMra JMH3aIM KOMIEHCATOpJIapHU
YpHaATHIL KepaKCH3, YYHKU HalluaJJapHUHT JE€BOPJAPU Ba KOPIYCAAru Ky4JIaHUIII
pyxcar 3TUIraH 4erapacujaH YMKuO KeTMaiiu.

Hevtuin tTu3umMuaa KyJUIaHaIUIaH HCUTKUWIApIa CYB HaAWYalapAaH yTaau,
UCUTYBYH CYB 3Ca KyBypJjap apo (a3oJaH y3aTHIaIH.

CyB- CyBIM HMCUTKMYIApAa HCCUKJIMKHU y3aTUII KOYPPHUIMEHTH IOKOPH
6y16, Taxmuaan 1000 + 1500 Br/M° °C opamkga 6ytagy. NCCHKINK y3aTHIIHA
KaNaUIMTd Halluajgap JacTacCMHMHI Oaxapuil cudarura xamjaa dYerapaBuii

KaTJIaMHHUHT THAPOAWMHAMHK PHUBOKIIAHUII XyCYCHUATHUTA 6OFJ'II/IK.
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1.4- pacm. CyB- CyBJIM HCCHKJIMK AJIMALMHYB ANNapaTJapUHUHI cXeMaJapH.
a- ceKyuAnu; 0- NIGCMUHKANU; 6-20()PeCUMOH IONKA NAACMUHKAIU;

2~ UCCUKJIUK mAUlYy6UUIADHUHZ XApaAKam CXemacu.

s T S—

1.5- pacm. Beprukana 0yr- cyBJIM TeMI10() MKAIIMOH HCUTKUYH.
1- mena cyeé kamepacu; 2- mena Kygypnu maxma; 3- Oy2Hu Kupzu3yeuu Haiua,
4- py2nu Giynanmupyeuu mycuknap; 5- nacmku Kyeypiu maxma;
6- nacmku cye kamepacu; 1- cyé Kamepacuoaun cysHu YuKapuo woopysuu Haiua,
8- ucumuw 6y2ununZ KOHOCHCaAamuHu myKkuo oepyeuu,
9- mapmok cysunune naituacu; 10- oyz kaiimapeuunune nucmu,

11-naiuanap; 12- maanunap.
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1.6- pacm. IICI'-5000-3,5-8,1 Typaaru ropu3oHTaj Temio¢pMKaHOH HCHTKHY.
1- kopnyc; 2- naituanu maxmanap; 3- Kupuwi cye Kamepacu,
A- aiinanmupyeydu cye Kamepacu; 5- KUpuui cyeé KamepacuHunz KOnKozu,
6- alinanmupyeuu cyé Kamepacununz KONKo2u,
7- Oy2nu onub Keauw,8- mapmox, cysunu Keimupuu,
9- konoencamnu uyeyeuu; 10-mupkuwinu naiiua;
11- aunzanu komnencamop;12- oyaum;
13- oyz- xaso aparawmanu o1uod Kemysuucu,

14- ankepnu 6o0znanuui.

[lynnaii kb, Xynoca KWIMII MYMKHHKH, CYB MCCHUKJIUK TalllyBYUCH
IOKOPH UCCUKIIMK Oepuiil koddduimentura sra. Haltuanapiaru CyBHH TypJid OKUM
PEeXKUMH IIAPOUTHIA KATTa XaKMJIArd UCCUKIMK OKMMUHU OJHIIM MyMKuH. CyB
Xapakatu KA4uK Oynagu. bByHgall KOHyHMSITJIap KOHBEKTHUB HMCCHKJIUK
aIMallIMHYBHU YUYH OJIMII MyMKHUH OV1O, unmuid agabuerinapuaa Oepuiras.
Kymnaman, MmaxxOypuii KOHBEKITMS COXacHa YXIIANDIMK Ha3apusIcuaa
yxmaauumk connapu Nu- HyccensT; Re- Peitnosbac; Pr- [Ipanamie Me3onnapu

cudaTuaa KEATUPUITaH.



3. CyB HCHTKHUYWJIApAaru HCCUKIMK aJIMAIINHYBH.

KOHBEKTHMB HCCUKIMK aJMallMHYBH J€raHa OKyBUaH (CYIOKIHMK €K Ta3)
MYXUTJIQPHU XapOpaKaTIaHUIIWIAa UCCHUKJIMKHHU Y3aTUIl Xapa€HW TYLIYHUIAIU.
Ymily ’xapaHM HMCCUKIMKHU Yy3aTUIINA WKKH MEXaHU3M TabCHUpUIA KEYaau:
KOHBEKTHB Y3aTHII Ba UICCUKJIMK YTKa3yBUAHIMKAA.

KOHBEKTHB UCCUKIINK aIMAIIMHYBUIa MYXUT/1a UCCUKJIMKHU TapKAJIHUILIN
OKyBYaH MYXUTHH IOKOPH XapopaT COXaCUIaH I1acT XapopaT COXacura
UCCHUKJIMKHM y3aTUIIN/A Keuaau Ba OyHAaH TallKapyu MUKpPO 3appadallapHu
UCCHUKJIMK XapaKaTy Ba KWHETUK SHepUssiapy OUJIaH alIMAILUIIY TabCUP KUIIaIu.

OneKTp YTKa3yBYaHIUTU OYIMaral MyxXutiap y4yH KOHBEKTUB Y3aTHUIIHUHT
VMHTEHCHUBJIUTY UCCUKJIMK YTKAa3yBUaHJIWIUIa HUCOATaH IOKOpHU OYiraHu cabadiu
JaMHUHAp OKHMM IIAPOUTHJA HCCUKIMK VYTKAa3yBUAHIMK MYXUT OKUMHUHHUHT
KYHIQIaHT HyHamummaa axamusiTii. KOHBEKHTHB UCCHKIMK alMallMHyBUAAru
UCCHUKJIMK YTKa3yBYAHJIMK 3JIEKTp YTKa3yBYaH MYXUT Xapoparujaa axaMUsTIH
(Macaman cyloK MeTtaul). byHpgalh  xonarma  HMCCHKIMK — YTKa3yBUYAHIIMK
CYIOKJIMKHHMHI Xapakar WyHAIWIIM TOMOH HWCCHUKJIWKHU Y3aTHINra Ce3WiIapiiv
TabCUP KypCaTaiu.

TypOyneHnT okuMuaa KYHIAIAHT paBHILIa MCCUKIMKHHU Y3aTHII >kapaéHuaa
TypOyJIEHT yIOpMalapHU NYJIbCAUUSAIAHIAH Y3aTWIMIIM MYXUM axaMHsITra ora.
Hccukmk — YTKa3yBUAHIMKHM  KOHBEKTMB  WCCUKIMK  IMAlIMHYBJIMKAAru
UIITUPOKU HATWKAcCU1a MyXUTHUHT UCCUKIUK- (DU3UK XyCyCUSITIIapura ce3usapiu
TabCUP KWIAAU: )KyMJIAJaH, UCCUKIMK YTKA3yBYAHIIUTUTa, UCCUKIMK CUFUMMUIa Ba
3UUIUTHTA.

KOHBEKTHB HCCUKIMK aJMallMHYyBUAa KOHBEKTHUB Y3aTUIIl aXxaMHsTra sra Ba
Oy ’kapaHiap CYIOKJIMKHUHT Xapakar Typura OOfiuK. byHaa MyXUTHUHT TE3JIUTH
Ba XapakarT HYHAJMIIM OKUMJAard TE3JIMKJIApHM TaKCHMJIAHWIIMIAa Ba Xapakar
OKUMHU Typura (JJamuHap €ku TypOyseHT) OOFIIHK.

['a3HUHTr KarTa Xapakar Te3JMIrua KOHBEKTUB HCCHUKIMK aMAalllMHYBUIa

OKUMOaru 0OCUMHU TaKCUMJIAHUIIN TabCHUP KWUJIaaHU.



Arap CYIOKJIHK XapaKaTy TalllKh KY3FaTKu4 (HacOC, BEHTUIISITOP, KOMIIPECCOP
Ba XO Ka 30) OPKAJIM TAIIKUJI ATUJICA, XapaKaT MaxOypHii Ba KOHBEKLI U] MaKOypuit
ne0 arajaau.

Arap CyIOKJIMK XapakaTh Xapopar MailZJJOHUHUHT OUp )KUHCIM OyImMaranu cabadmiu
naiino Oynca OyHaail Xapakar SpKUH €KUM TaOMHUI KOHBEKUMSACH 160 HOMJIIaHA !.
baw3u amanmuii xomnmapjia xaM MaxOypuid, XaM SpPKHH KOHBEKIMSIHU HWHOOATra
OJIMII 3apypaTu Oy Iaau.

KOHBEKTHB UCCHUKJIMK aIMAlIMHYBUHUHT SHI MYKOOWJ BapuaHTH cudaruaa
KOHBEKTHB HMCCHUKJIMKH Oepwi xapa¢Hu 0YVamb, OyHma MKKM (azaHu Oy IMHUIIN
yerapacuja Kke4aau (KaTTUK Ba CYIOK, KaTTHK Ba Fa3CMMOH, CYIOK Ba Fa3CUMOH).
Kyiunanuran acocuil Macaja HUCCUKIMK OKMMHMHM (hazajapHU OYIMHMILA
yerapacuza, ’ibaHu KypcaraeTraH UCCUKIUK MUKIOPUHH BaKT OUPIIUTHUIa OTbANTH
€KU OCpPBANTH.

FOxopuaa xypcarwirad QaxkTopiap/iaH Talllkapd KOHBEKTUB HCCHUKIUK
aIMaIlIMHYBUTa TabCUP KWIYBUM HUCCUKIUK OKUM 3UUWIUTH, KUCMHUHT IIAKJIMA Ba
yadamMura, FO3aHMHT Faaup-OyIMpIUTWra, r03a xapoparura xamja UCCHKJIUKHH
OepyBUM €KUM MCCUKIUK KaOyJl KWIyBUM MYXUTHUHT XapopaTura OOFJIHK.
KouBekTnB uccuKIMKHM Oepuin ydyH udoJa OSTyBYM TEHIJIaMa KyWHIard
KYypUHUIIIA Oy naau:

U= @ (To—Tom) (1.6)

OyHa: (., — 1032 YCTUJArd UCCUKIMK OKUMUHUHT 3UYJIUTU [6m/(M°-°C)]

To — myxur xapopatu (cyrok Ba raz), [°C ]
T.. — 103a yctuaaru xapopar,[ °C ]
(To — T.,,)=AT - xapopat 6ocumu,|[ °C ]
o —WCCUKIUKHU Oepuil KOA(PQOUIMEHTH >KapacHHU HWHTEHCHUBIUTHUHU
Oenrmnaiinn. YHUHT KUWMATUHU OPTHINNM MYXHUT XapaKaTWHU TE3JIUTU
OpTraH capu Ba JIAMUHAp PEKUMIAH TypOYJIEHT KypHUHUIIMIa YTraHia
y3rapangu. VcCUKIMK YTKa3yBUAHJIMTH KaTTa OYJraH MyXuTiap Y4yH o

KUIMaTH KaTTa Oyiaau.



Hccuxymkan 6epuiit Ko3QPUIMEHTH KECKUH Y3rapaau, arap 3ana ¢a3aBuii
yrum Oynca (macanaH, OyFJaHUII EKM KOHJAEHCAIMsA) Ba JOUM HCCHUKIMKHU
axpammy OwiaH keuca. LyHuHrnek, MCCUKIMKHU Oepuil Kod(p¢uuueHTura
1033Jar'M  MacCaBUM  @JIMAllyBIMK XaM Tabcup Kypcaraau. HMccuxkimk
aJIMAIIMHYBJIMK JKapacHJIapUHU XUCcOOalga acoCHii KUAMHYMIMK 0L HU TOTUIIIA
naigo Oymaau.

KOHBEKTHB HCCHUKIMK aJMallliHyB >KapacHUHU 3aMOHABUMN TaXJIMJT KUJIUII
yCyJUlapy 4erapaBHil KaTjiaM Ha3apusICHIa acOoCJaHTaH Ba KEpakiM aHWKJIMKIa
eunMHU Oepamau. Kymuwimk Xxommapaa HWCCHKIMK Oepuml  KoddduiumeHTrn
IKCIIEPUMEHT OpKalIM aHuKJIaHaau. byHna Hazapuil Ba SKCIIEpUMEHTA paBUIIIA
OJIMHTaH HaTIDKaNap VXIIANUIMK Ha3apusaCcH acocuaa KaWTta unuiad YuKuiaay Ba
oJarja KyMujaaru yirdaMmcu3 KypUHUIINAIA KETTUPUIIAIu ;

Nu = f (Re, Pr) — MaxOypuii KOHBEKIIUS yIyH
Nu = f (Gr, Pr) — spkuH KOHBEKIHS YUyH
Nu=af/ A -HyccenbT coHn
Re =uv/v — PeitHOMIBAC COHU

Pr=v/a —IIpanatis conu
AT
Gr= %Fpaccrop COHU
%

Hyccenbt coHu-uccukimuk OepuiHu yiadyamcu3 Kod(h(GUIUEHTH. YHUHT
udonacugaru L-oKMMHHUHT TaBCUPUI YTyaMu, A-UCCHUKIMK YTKa3yBaHIUTHHUHT
K03 purmeHTH.

PeliHOMBAC COHM OKMMJAru HHEPLUMS Kywiapyd Ba WYKH HIIKATAHUIIHU
HucOaty OmnaH aHuKIaHaau. PeitHobic corn ndomacuaa U- MyXUTHUHT TE3JTUTH,
V- MyXUTHUHT KHHEMATUK KOBYIIKOKJIUTH.

[IpanaTas COHM TEPMOIUHAMUK >KapaHIapHU MHTEHCUBIIMTHHU OeNTUiIaiiu
(0- xapopar YTkazyBYaHIUK KOIPPUITUEHTH )

['paccrod coHM OKHUMIArd apxumen Kydyd, HUHEpUHs Kydd Ba WYKH
UIIKAIAHUIIT KYy9H apo HUCOATWHM TaBCU(IIaku (- SpKUH TYIIHII Te3JIaHUIH; b-

XKMUN KeHraluI KO3PGUITUSHTH ).



XapakaTiaHyBUM CYIOKJIMK Ba YHU Ye€rapajlyBuH 1032 OpacuJarud MCCUKIUK
AIMAlllMHYBH KaTTa aMaluyd axaMmusitra ira. MacanaH, CYIOKIMK Ba KAaTTHK
JKUCMHUHT [03aCHM OpacHJiard HUCCUKJIUK aMallMHyBU €KUM ra3 Ba TOMYWIU
CYIOKJIMK F03aCH OpacHiaru UCCCUKIIMK aIMallliHYyBH.

DOpKUH KOHBEKIIUS XapaKaTJIAHTUPYBYM KyY JKUCM 03aCH OMJIaH KOHTAaKT/a
Oynran Ba 103a7aH Y30KJard CYIOKIMKIAPHUHT 3UWIMKIApu (papku OuiaH
Ooemrunanagu. YmoOy dapku xucoOura KyTapuin (apXuMen) Kydiaapd XOCHI
Oymamu. Kymmaman OyHmall KOHBEKIMS HIWIIIArd CyBra HCHUTHIN CITHPATH
YYKTHPHITaHIa XOCHIT Oy Ia/IH.

MaxOypuii KOHBEKIMS TallK{ XapaKaTJaHTUPYBUM Kydjap TabCUpHUAA
keuaau. byHna CyrOKIMK IOKOpH €KHM MacT XapopaTiiv K03aHu FOBUIIUA Y3UHUHT
xapopatu dapku  OYnaau. CyOKJIMKHUHT XapopakaT Te3JIMd MaxO0ypui
KOHBEKIIUS IIAPOUTH]IA S)PKUH KOHBEKIUICUTA KaparaHja kKarrapok Oynamgu. Iy
cababjaH OeNruIaHraH Xapopar TYIIMIIHAA Y3aTWIACTTaH WCCUKIUK MUKIOPH
KaTTapok OyJaau.

Hccukmk OKMMHUHM OPTHINM CYIOKJIMKHU XapakaTra KeiaThpuiira Oyira
SHEPrUsHUA capdura OOFINK aJIMaIIMHYBH UCCHUKIUKHA MOJIEKYJIap Ba KOHBEKTHB
paBHUIIIa XapaKaTJaHyBYM MYXUTHHHT Xap KaliCu HyKTacWra TabCUpHUAa KEJalH,
AbHU YOy >Kapa€HHU UCCUKIMK OKUMHU 3WYJIMK BEKTOPU HMKKH BEKTOP
WWFUHINCUTA TEHT.

Uccukmkuau 6epuiil Ko3QPUIIMEHTH UCCUKIUK Ba JUHAMUK YKapacHJIAPHUHT
Mypakka® (QyHKUusACH KypuHHMIIMAA OYJINMO, UCCHUKIMK aJMAalllMHYB IO3aHUHT
SKWHWJA OYraH pUBOKIAHYBYH MYXUTIA OY IajIH.

Hccuxymmkau Oepuil ko3dduuueHTd (akTOpJapHUHT Y4 Typyxu OuiaH
OenrwiaHagun.

1) reomeTpuk pakTopiap- KOHBEKTUB UCCUKJINK AIMAIIMHYB TU3UMHUHT IAKIIH,
sccu MmIacTuHa (103a) OViimald CYIOKIMK OKUMH; KyBypAaru okuMm (€Ku KyBypJiap

apo Oyilnama kaHauapjaa); KyByp Ba Hayaiap JaCTACMHU KYHJAJIAHT FOBIJIHUILIN.



2) ruapoauHaMHK GakTopiap — JaMUHAp Ba TYpOYyJEHT OKUMIAP PEKUMHU.
ByHIarm MCCHUKIMK ajMalliHYyB MEXaHU3MHU KeCKUH ¢apkiu. Xap Oup OKuM
PEXUMHU YUYH MUKIOPUN XapaKTEpUCTUKATIAPH y3raya.

3) MyXUTHUHT (PU3UKABUN XYCYCHUSTIApU- 3UUYJIMK, U300apa UCCUKIUK CUFUMH,
KOBYIIKOKIMK  Ba  MCCHUKJIMK  YTKazyBYaHiIMK.  VMccukmmkHu — Oepuin
Kod(uimeHTrra Mypakkad TabCHUp KypcaTaau. TeHr ImapouTAa HCCHKINK
YTKa3yBUAHJIMIM IOKOPUPOK OYiAraH MyXUT Y4yH HCCHUKJIMKHU —Oepuil
K03 puImeHTn KaTTapoK KuimaTuaa 0y maau.

KOBYIIKOKJIMK MCCHUKJIMK OEpUIIHM HWHTEHCUBIMIUIa TabCUp KWIAJIH.
Kymnanan, KOBYIIKOKIMK KHYMUK OYJica OKMMJA HCCHUKJIMK OEpUIIHU TE3JIMK
npoduiaK Kydasau Ba )apaéH MHTEHCUBIAIIaau. [ paBUTaIllMOH 3pKUH KOHBEKIIUS
aloxuja XoJlaT OynuO, CYIOKIMK 3WUWIMTMHAM OWp JKMHCIM  OyimaraH
TaKCUMJIAHUIIM MIAPOUTH]IA KeUaJau. SUWIMKHA OUp KUHCIM OYimaraHura cabad
XapopaTr MailloHMHU Oup >KMHCIM OyiIMaraHu Hatwxkacuaup. bynpail xonar
UCCUKJIMK aJMAIIMHYBUHUHT CYIOKJIMKHHM Xapopar Te3JMrura TabCcupu OwiiaH
OenrunaHagu.

Oparna Te3nukIap MaWJAOHM TalIKK (pakTopyiap TabCUpHIA LIAK/UIAaHAIU Ba
MYXUT XapaKaTHHU TallKWDIaian. byHaaai xomatmapaa MaxOypuil KOHBEKIHACH
Ke4aau Ba OyHJa HCCUKIMKHU OepuIM MaxOypuil KOHBEKIMSICHIArura Kypa
IOKOPUPOK Oy iiaau.

Hccuxmkau Oepuit kodpPuImeHTn ydyH pakamin KypCaTKA4Iapu KEeHT
Joupajaa y3rapaiu:

- DpKUH KOHBEKIIUS IapOUTHa XaBo yuyH a.=5 + 25 Br/(M2K);

- Cys yuyn 0=20 + 100 B1/(M?K) ;

- MaxOypwii kKoHBeKIHs mapouTaa xaBo yuyH a=100 + 200 Br/(m2K);
- Cys yuyn 0=50 + 100 B1/(M?K) ;

- KaitnoBum cyB yuyn a=3000 + 100000 Bt/(m?K);

- Konnencamusnanysuu cyB 0yru yayn a=5000 + 100000 Bt/(m?K) ;



KOHBEKTMB HCCHUKJIMK alIMalllMHYBU JKapacHJapy TEXHUKaJa Te3- Te3
yupaiinu, Tabuat/ia >kapaeHHUHT TapKuOuit KucM cudatuaa keuuod, aTpodh Myxurra
TEXHUK KypuJIMalapy TabCUpHJIa Naiina Oynaau.

[ly cababmaH UWCCUKIMKHU Oepull KOIPPUIMEHTHHU aHUKIAl MYXUM
XucoOJIaHa .

1.7- pacmaa CoByK A€BOp SKUHUJIA XapopaT MaioOHU KypcaTuirad 0yiaub aeBop
Oy#mab MCCHK CYIOKIMK OKaau. KMCMHHHT KaTTHK to3acura OeBocHaa SKUH
OYNraH CyIOKIMK XapakaTCHu3 IONKa KaTIaMHM XOCWJ Kuiaau. byHra cyrokimmk

3appadaJapHUHT EMUIINII IapTH cabaduu OVmamm.

- |

1.7- pacm. CoBYK /e BOp AIKHHHMIATH XapopaT Maii10OHU.

4-CyB HCUTKMYWIAPHUHT UCCHKJINKHH Oepuil KO3PpPUIMEeHTHHHN XUCOOH.

Hccukimk anMmalivMHyB anmnaparujga Oup CYIOKIMK — HCCHUK MYXHUT, OOIIKa
CYIOKJIMKKA- COBYK MYXUT, UICCUKJIMKHU Oepanu. ccukimk TauryBurcu cudaruia
UCCHUKJIMK aJIMalllMHyB ammapaThjia TOMYH Ba CYIOKIMKJIAp KYJUITaHAJAu Ba
yJiapJaru 60cuM Ba XapopaTH KeHI AHana3zoHa OJMHAIH.

Numram npuHmmnu 0yiinya anmnapatiap Kyiduaaruiaapra OyJIMHaIu:
a) pereHepaThB UCCUKIIMK aIMalIMHYB anmnapaTH,
0) apajalmTUPyBUYM UCCUKJIUK aJIMAIlIMHYB armapaTi;

B) PCKYIICPATUB UCCUKJIMK AJIMAIIMHYB allraparu.



PereHepatuB ajManmHyB anmnapajgapua HUCCUK HCCUKIMKHU TallyBUYHUCH
Y3UHUHT UCCHUKJIUTMHU  aKKyMyJSITOpJIOBYM ycKyHacura Oepamu. CyHr,
AKKyMYJISITOPJIOBYM YCKyHa MCCHUKJIMTMHU MKKUHYM CYHOKJIMK- COBYK MCCHKJIHK
TalllyBUMcura Oepaau, sS’baHU OUTTA 103a XaM HCCHK, XaM COBYK CyB OuiaH
FOBUJIA/IU.

ApanamThpyBuM ajaMalldHYB anmnapaniapia HCCHKIMKHU HWCCHUK CYBIaH
COBYK CyBra Oepuiljja apajaliTHpyBYM KOHJIEHCATOPJap KYIJUIaHAIH.
PekyneparnB WCCHKIMK ajMalllMHYB ammaparijapd TEXHUKAa coxXacuaa KeHT
PUBOXJIAHMO KYJUIAHWJIMOKAA. ByHJa HMCCHUKIMK HCCHUK CYIOKJIMKIAH COBYK
CYIOKJIMKKA JIEBOp OpKai y3aruiaau. KelnHru taxiuinaa peKkyneparuB HCCUKIUK
aJIMaIlIMHYB aImapariapy Xakuaa CyB IOPUTHIIA]IH.

Hccukimk anMaimMHyB anmapariapu Typiiu Bazudara moc Oymanu: OyF
KO30HJIapU, KOHJAEHcaropiap, OyF KU3IUPrUWwiIapu; MapKa3uid HCHUTHUII
TU3UMUHUHI YCKYHAcH Ba X0 Ka 30.

HNccukmmk aliMaliMHyB  anmapamiapy IIaKid, yaI4aMu Ba KYJUIAHAJIWTaH HWIIYU
)xucmutap OVitmda ¢axinananu.bynnai ¢apkiapra KapamaciaaH UCCUKIMK Oyinda
XUCcoOap yXmiam Oy mau.

Hccukmk  anMallMHyB —annapamiapuia CYIOKIMKHUHI XapakaTd yd acoOCHU
cxeMajap OVyinda amanra ONMpUIaaA. ATrap HCCUK Ba COBHUK HMCCHKIHUK
TallyBUWJIAPHUHT XapopaT WYHaIMIIM Oup TOMOHIU Oyica yHIa TYFpPU OKUMIU
ned HomiuaHagu (1.8.a- pacMm). Arap UCCHKIMK TalllyBUMCUHHUHI XapakaT
WYHAIMIIM COBYK MCCHUKJMK TalllyBUMCH XapakaT WYyHalIWIIMra Teckapu Oyiica
OyHIail xapakar Teckapu OKuIl ae0 aranaau Ba kypunuum 1.8.6- pacmaa
KENTUPpWIraH. Arap HCCHUK HWCCUKJIMKHU TallyBYUCHU COBYK HMCCHUKJIMKHU
TalllyBUMCUTAa HUCATaH MEPIEHIUKYISIP XapakaTiaHca OyHail XxapakaT alKallui
kypuHHIIaa Oyaann. (1.8.8- pacm).

Hccukimk anMaiimHyB ammapatiapjaard OKuMiap Mypakka0 kypuiaa 6ymaau Ba
UYHAIMIUIAPYA FOKOPUJA KypCaTWiraH y4dajla CXEMacura Kypa IIaKJUIaHWIIN

MYMKHH.



Ym0y anmapatiapaard UCCUKIMK Oyitnda Xuco0Jap MCCHUKIUK aMalliHYB
I03aHM XMCOOJIAIll Ba WIIMYU CYIOKJIUKIAPHU OXUPTH XapopaTIapyHU aHHUKJIAITa
KapaTwirad. VCCHUKIMK aJMallMHyB Yy4YyH acoCHUi XHCOOMiIl TeHriamanap
CTAallMOHAP PEKUMIA HCCUKIUKHU y3aTHII Ba UCCUKIMK OAlaHCUHM TEHTIaMalapH
KWINO OJIMHAIU.

WccukMKHY y3aTHIll TEHTJIaMack Kyiuaard KypuHuIa 0ynaau:
Q = KFAt
Oynma Q — MCCHUKIMK OKMMH, [BT];
K - uccukmmk y3atuimHuHT yprada kodddurmentu, [em/ m>C°];
F — anmapaTHUHT MCCHKJIMK aJIMAIIMHYB t03acu,[ M?];
t,,t,- HICCUK Ba COBUK OKMMJIAp Y4yH Xapopar QapKH.
Hccukymmk Wykotunuiap Ba (Ga3zoBuil yTunuap WYK €0 OJIMHTaH[a HCCHUKIUK

OaylaHCH TEHTJIaMacHu KyWHIar KypuHHUIIIa Oy iaam:
anux :Vlcl (tll _tle) = Qpacx(t21l _tZl)
OyHIa G,,G,- HCCHKJIMK TalllyBYWIIAPUHUHT MaccaBuii capdu [kr/cek];

C,,C,- t,,t, MHTEpBAIMAArU CYIOKIMKIAPHUHT YpTaua MaCCaBUN UCCUKJIMK CUFUMH;

th,t,’- amnmapar KUPHUIIMAArd CYIOKIMKIAPHUHT —xapopar; t't,''-anmapar

YUKHIIATU CYIOKIMKIADHUHT XapOopaTu.
VC =W, [Br/rpazg]- cyB €ku mapTiau SKBUBAIEHT Ae0 atanaan. OXupruHu xucoora
0JIMO UCCUKIMK OajlaHCH YUyH TeHrJiama Kyiuaarnda ugoaJaHuIid MyMKHUH:
t -t /" —t,) =W, /W, (1.9
W,,W, - HICCUKJIMK Ba COBHUK CYIOKJIMKJIAP YUYyH LIAPTIIM SKBUBAJICHTIIAP.
Hccukmk — aJlMalllvHYyB — anmaparuiad MIMYM  CYIOKJIMKIIAPDHHM  YTHII
HAaTW)KAacHUla HWCCUK Ba COBYK CYIOKIHKIAp Xapoparu y3rapaad. byHmai
y3rapunuiapra CyrOKIMKIAp XapakaTH CXEMaJapyd Ba IMIAPTIM KBHUBAJICHTIIAP
KUHUMAaTH TabCUP KypCaTaju.
1.8.a -pacmaa Tyrpu Ba TeCkapu OKMMIIM UCCUKJIMK AJIMAIIMHYB alllapaTiapu
Y4YH XapopaTh HUCCUK HCCHUKIMK TAllyBYMCHHHHI OXHUPTU XAPOPATU UCCUKIHUK

CYIOKJIMKHUHI OXMPTH XapopaThJaH aH4ya loKopu Oymuum mymkuH. Hatmkana



TECKapyu OKMMJIM ammapariap/ia TeHr OOIUIaHFUY IIApOUTAA COBYK CYIOJUKHU
TYFpH OKMMIIM ammapariapra Kypa FKOPUPOK TeMIeparyparada COBYK CYIOJIUKHU
WCHUTAJIH.
1.8.6-pacMra kypa XapopaTHU Yy3rapuimra Kypa WIIYd CYHOKIUKIAPHUHT
xapopamiapu apo (apku xaM Karta Oynaau, sibaHu xapopar O6ocumu At ra
optanu. dakarruHa dJIEMEHTap HCCHKIMK aiaManmuyB OF ro3acuma At Ba K
KHMaTIapuHu y3rapMac 1e0 Ka0yn Kuiwm MyMmkuH. [y cababmaH, MCCUKIMKHA
Oepumr  Tenrmamacuau  dF- MCCHMKIMK amMamMHYB 103a dJieMeHTHra (akar
nuddepeHIman makuIard TeHriaMa Xakjuanp Ba Kyimnarnda udoaaiaHaiu:
Q = KFdt (1.10)
VpTaua HCCUKTHKHE y3aTHII KOY(QQHUIMEHTH Y3rapMac GYIraniari Tya 03a
F opkamm y3aTwiraH HMCCHKIMK KYWIard TEHTJaMaHW WHTETpajulall OpKaIH
aHWKJIaHA]IH,
Q = KFdt = KFdt,, (1.11)
Oynma dt,- Tyma wmcutHia€Irad ro3a Oyinuya yprada JaropuMuK Xxapopar
oocumu.
Arap wucuTHiIa€traH I03aHMHT 0ab3uW  KUCMJApUIAa HUCCHUKIUK  OepuIl
ko3 durmeHTr y3rapca yHu yprada KHAMaTd XHUCOOIaHa U .
K, =(FK, +FK,+FK, +. . FK)/(F+F,+F+..F) (1.12)
Harwxkana K , =const Oyiranaa TeHriIama KypUHMIIM Kyluaarnda 0ynanu:
Q=K,_dt dF =K_dt_F (1.13)
Arap MCCHUKJIMK TalllyBUYMJIApHUHI XapopaTh YM3HKIM KOHYH Oyinua y3rapca,
ammapaTaard yprada xapopar Oocumu ypTada apuMETHK KHHUMATIapUHUHT
dapkura TeHr:
dt, =t +t")/2—(t, +t,") (1.14)
JIekyH HIUU CYIOKIMKIAP XapopaTiapy 3rpH YU3HUKIN KOHYH OYitnda y3rapaim.
[ynunar yuyyH TteHriama ¢akaT TaxXMUHUM OYyiagM Ba HKKala CYIOKJIUK

XapoparjJapuHU KWYHMK Y3rapraHja Kyjulaml MyMKAH Oymaau. OTpW 4YHM3UKIA



KOHYyH OyHu4a y3rapuinga Xapopar KWWMaThHM dt,, - ypTaya apu()METHK Xapopar
O0ocumu e araiaay Ba anmnapariap yu4yH KyWujaruda aHuKJIaHaIu:

At,, = (At, —At,)/23In(At, / At,)) (1.15)

Yoy udoganu TYFpu Ba Teckapu OKUMIIM ammapariap y4yH KyJUlall MyMKHH.

Tenr mapoutmarn unulamga TYFpH OKMMIM anmapariap ydyH Oynaran dt, na

kKarrapok Oymamu. Illy cabGabman Teckapu OKMMIIM ammapar yia4aMud KUYUKPOK
Oy manu.

Sccu neBop OpKaM MCCUKJIMKHH Y3aTHIN JIeTaHa JeBOP OPKATM HCCHK
UCCHUKJIMKHH TalTyBYMCHUAaH COBYK UCCHUKJIMKHU TalllyBYMCUTa UCCUKIMKHH OepHII
Hazapaa TyTwiagu. J[eBop HCCUKIMK TaulyBUmIapuuu 0ymuob typaau. Mccuknukau
y3aTuil MucoJim cudatuaa KyuuaaruiapHu Ky puil MyMKUH | UICUTUIL TA3UMUHUHT
AIIEMEHTJIADUHUHT HCCUK CYB MCCUKIMTMHM XOHa XaBocura Oepuil; OyF
KO30HJIapua TYTyH ra3jlapu UCCUKIUTMHUA KyBypJaru cyBra Oepuill; U4k €Hap
JBUTATETHUHT IIWIMHAPHU JEBOPU OPKAIM yTa KU3UTAH UCCHUKJIUTUHU COBUTHII
CYIOKJIMKKa Oepuiiaii: XOHAaHMHT MYKM XaBOCHU HUCCHUKJIMIMHU TAalllKh XaBoOTa
Oepunuiy Ba X0 Ka 30. byHma derapanoBuM JE€BOP UCCHKIMKHHU YTKAa3yBUHUCH
Oym0 WCCUKIMK YTKa3yBUAHJIMK OwWiaH OenruiaHca, AEBOpJaH TallKapura
OepaéTran NCCUKIIMTY KOHBEKITUS Ba HypJIAHUII Ky PUHHUIIKIA Oy IaIu.

[y cababmaH, MCCUKIMK alMallMHYBH MYypakkad >kapaéH OYnu0 MCCUKIUK
OCpUIIMHY TabMUHIANWIH.

JeBopnan  arpodra  OepuwiaeTraH  UCCHUKIMK-KOHBEKTUB  HMCCHUKJIMK
AIMaITMHYBY OWJIaH KeYasu.

Sccu AeBopAaH MCCUKIMKHU y3aTHUII MacajlaCUHU KypHIlia Oup Karjaamiiu,
KUTMHJIATA 6 Ba UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMTH A OYyiraH siCCH JIEBOP YUYyH KypuO
YUKAMU3.

HrrotoH- PUXMOH KOHyHWTa Kypa KaWHOK CYBIIaH JeBOpra OepuiacTraH

HCCHKJIUK MUKIOPH KyHugarnda xucooiaHaIn:

Q = aAtF (1.16)



OyHIla o — XapopaTu t"K KallHOK MyXWT/IaH Xapopartu t, Oyara JeBop ro3acura
Oysran uccuKmk oepuiil KodpduimenT; F — siccu AEBOPHUHT XHUCOOUH 103acH
J1leBop OpKaliv y3aTWIIraH UCCUKJIMK Ky MHIarv TEHIJIaMa OPKaIu AaHUKJIAHA]IH |
Q=(/o)t, —-t,)F (1.17)
JIeBOpHUHT MKKWHYM FO3aCHJIaH COBYK MYXHUTTa Y3aTHUJIAETTaH UCCUKIIUK
KyWHarnya aHuKJIaHa/Iu:
Q=a,(t,-t,)F (1.18)
OyHIa a, — XapopaTu t'"’K COByK MyXUTJaH UKKUHYH 103ara Oy JIraH UCCUKIUKHU
oepui Ko3hPUIIMEHTH, OXUPTH YU TEHIJIAMaHU XKCO001a0 Ky naaruuu oj1aMu3
Q = KFAt (1.19)
OyHnax =1/(L/ o, +1/ o, + 51 )
R, =1/a, +1la, + 51 1) — OUpKATIaAMIIU SICCH IEBOP OPKAIHM UCCUKIIUK
Y3aTUIIHY TYJIa TEPMUK KapIIHIIUTU
1/ o, 1/ ¢, — NEBOP F03aCUHUHT UCCUKIMKHU Y3aTUIIIAard TEPMUK KapIIUJIUIH;
0/ - NEBOPHUHT TEPMHUK KapILIUJIUTU
Kyn kaTtiamim siccu 1eBOP YUyH TyJia TEpMUK KapIIWIIMTY KyKgarnya
AHKWJIAHAH
R, = U/ a, +la, + 6,1 A, + 6,1 1,) (1.20)
HccukimkHy y3atui Ko3QQUIIMEHTH KYII KaTJIaMIId sICCH AEBOP YUYH Kyiluaaruda

XUCOOJIaHAIH:

K=1UUa,+1a, +5, 14 +65,12,) (1.21)



Bupun4yu 000 0yituua xysiaocanaap

1. Mcutuin TH3MMHIATH UCCHUKJTUK TAllTyBYMCH IOKOPH Xapopatra ara 0yJIMaciuru
kepak. YyHKH XOHAHWHT MUKPOKIMMATH EMOHJIAIIAAN, TAOUUI YaHTHU YYHUIIH Ba
napyaJaHuIIMra ojaud Kemaau Ba ojJaM opraHu3Mu 3audmiamamu. XKymuamas,
UCUTHIN YCKyHAJlap O3aCHJArd XapopaTr axoji Typap >XOH Ba MabMypHi
ounomapaa 95°C + 105°C raua xamjma caHoaT KopxoHamapu ounomapuaa 150 °C
JIlaH OPTMACJIUTH KepaK.

2. Uccukmuk TamryBuucu cudaThaa CyBHUHT WKoOuit cudarimapu: y30K Macodara
XapopaTHU Ce3WIapiiM y3rapMaciaH y3aTUll, HMCCUKIMK Y3aTULIHA POCTIAII
UMKOH; TU3UMHH COJI/1a MOHT@)XH Ba Y30K MYyJIJIaT/la XU3MAaT KUJIHIIIH.

ByFHUHT HMCCUKIMK TauryBUucu cudatuga wxoOuil cudariapu: KUUHK
O0ocumII OYFHU XaXMUWA Maccacu CYBHHMHI XaXMU Maccacujian 1650 mapotuba
KAYUK JUaMETpHla WIDIATHIl MYMKHHIUTHA; OYF TH3UMJIAPHH OP30HJIUTH
y3aTHILA 3JIEKTP HEPTUs cap(PUHU WY KIUTH.

3. Hccukimk SHEpreTrkaga CyB MCUTKHUYJIAPU HCCHUKIMK aJMAllMHYB I03aJlapy
KYPUHUIIN/A UITIATAIAIH.

CyB-CyBNM UCHUTKHYJAp OWpJIaMud Ba MKKWJIAMYH HCCUKIUK  Y3aTHII
ko3 durmentr okopu O0ymmuO, Taxmmuan 1000 + 1500 em/m*C° opamuruga
oynamm.

4. KOHBEKTHB UCCUKIIMK aJIMAIMHYBH OKYyBYaH MyXUTJIApPHU XapaKaTIaHUIIUAa
VCCHUKJIMKHH y3aTaJi Ba UKKA MEXaHU3M: KOHBEKTUB Y3aTHIIl Ba UCCUKITUK
YTKa3yBYAHJIMK TabCUPHUIA KEUAIH.

5. Uccuxymknau 6epuiil kKodhQUIMEeHTH KECKUH Y3rapaiu arap 103aaa ¢pa3zaBuii

yTui 6yica (Macanan OyFiaHUII KU KOHICHCALINSA ).



2-600. CyB-CyBJIM HCUTKHCXJIAPAATH UCCUKJIUKHHN Oepucx kapaéHjaapuHu
MacaJjaJjiapu

®aprona maxpu PK-3 K030HX0HATApHUHT CYB UCUTKUYJIAPU CYBHUA KO30HTa
KUPHILIAH OJIAMH UCUTUII YUYH KyJUIlaHa i1 Ba KOHCTpyKcusicu 100 noHa
JaTyHJaH OaxxapwiraH Hailuanapiad uoopart. Xap Oup HalUaHUHT Y3YHJIUTU 2M,
WYKH JuameTpu 14mm, Tamku guamerpu 16MMm, kopirycuHuHr auamerpu 0.45ra
TeHr. CyBHU MCUTHII CYB XapaKaTHHUHT KUYUK Te3JMKIapuaa oaxapunanu. Kum
Ba 0axop MaBCyMJIapH/ia UCUTHIII KapaCHU EMOHJIAMAIN, YyHKU EKIIFFUTa OYIraH
OXTUEXK OPTAIM Ba HCUTKMYTA y3aTUIAETIaH EKMIFU XaKMHU KECKHH T1acasiJIx.
ByHpaii XoJ1aT1a MCUTKWYJIAPHUHT UL camMapaJOpIUTMHU OLUPHULI 3apypaTH
OpTaJy Ba UCCUKJIMKHU Oepulll )kapaHaapu Ounan OOFIMK Oynanu. Yoy
XKapa€HIapHU KaJAJUIAIITUPUIL YCYIUIAPUHU TaHJIall YIyH UUKU UCCUKIIUK
aJIMaIIMHYB KapaCHIApUHU TaXJ W KWIUII JJO3UM. BYHUHT y4yH UCUTKHUY
KaHaJIM/a TUJIPOIMHAMUK KapaHIapHU PUBOKIIAHTUPHUIL MacalajJapyuHu Kypuod
YUKaMU3.

1. KoByHIKOK CYIOKJIHK/Iap IHAPOAMHAMUKACH/A 3appadaiapuu “Enuomm”
IIAPTUHH OeJrnianam

ByryHru kyHzna KOBYIIKOK CYHOKJIMKIAp THAPOJIUHAMUKACH 1A 0EBOCHTA
KaTTHK KUCMTIa Terud TypraH CYIOKIUK 3appadaiapy abcopOuusaaHnuo cyB
3appavanapu ro3acura Enumaay 1e0 rurnoTe3a TaXMUH KWIMHAAH SbHHU,
3appavanap T€3JIUrM )KUCM TEe3JIMIura TeHr 0Yiaau (arap >kMUCcM xapakaTcus 0yica
TE3JIMTH HOJITa TeHT 0Vanu). bynnai “énuimran” CylOKIMK KaTJaMUHU YEKCHU3
I0MKa €0 KaOyn KWIUII Kepak.

JeBop yctuaaru “énuiuran’ cyB 3appadaliapUHUHT TE3JIMTY HOJITa TEHTJIUT U
XaKUJaru runoTte3a Kymiald Hazapuil HIIUIApHUHT TaXpruOa HaTHXKaIapuaa
TacAUFUHH TONIaH.

JleBop ycTUIaru CYIOKJIMK TE3JIUTM HOJITa TEHT KWIIMO Ta3HU SIXJIUT MYXUT

ne0 xucooan MyMKUH OYIITyHYa OJIMHUIIN PYyXCaT STHIIAIH.



CuipaKIalMIIHKE OPTHILNM CAPH I'a3 Ba IE€BOP apo TabCHP Macas i Ba
CUMpaKiIallrad JeBOP OJIU I'a3 CaKkpallHy OOIUIai 1.

OxuMHH cuifpaknaumin gapaxacu Kuyacen mapamerpu (/1o Guan
TaBcu(IaHaau Ba ra3 MOJIEKYJIATAPUHUHT YpTaua SpKKUH IOTYPHUIN Y3 YHIMTUHH

KaTTHK YXUCMHUHT YJICXaMuTra iy Oyiran HucOaTtn Owian anukianaan. Ompatna ly—

KyBYPHHHT KM CUMHUHT IHaMETpu Oy iuin mymkus. Arap [/lo> 0,001 6yncaras
SAXJIAT MYXUT cudaruia Kadys KAIMII MyMKHH 3Mac Ba OyHaa “Enummin’’ mapTu
oaxxapunmaiiau. Kayacen mapamerpu kuitmatinapu 10 man karra Oyicaras 3p KWH
MOJIEKYJIAp OKUM cu(aThIa OJTMHUIIM MyYMKHH. YIIIOY OKUMHH KAaTTUK KHCM
OuaH y3apo TabCUPH ra3IApHUHT KUHETUK HAa3apusCH KOHYHJIApU acocuia
taBcunanagu. Kayncen napamerpu kuiimatiapu 0.001 gan 10 raua TeHr
OyJranna cuilpakialrad ra3 TyJja SXJUT Xam, TyJa 3pKUH MOJIEKYJISIP MyXHUT XaM
KWIMO OJMHUIIM MyMKHH 3Mac. Kypcarunran connap noupacunaru Kuyacen
napaMmeTpiiapy y4yH OKUMJIap Ba UCCUKJIMK aIMAIlIMHYB XHCOOJIApH YUyH Maxcyc
yCyOapu unuiad YuKuiIaIu.

JuccepTanusiga SXJIMT MyXUT KYprO YUKUIIAIN Ba YEKCU3 FOTTKA CYIOKJIUK

KaTJaMH Y9YyH T€3JIMK HOJITa TeHT J1e0 KaOys KUIMHAIH.

2. UccukaukHHM Oepuil TeHIJ1aMmacu
KarTuk >xucMm r03acuia XapakaTcus I0MKa CYIOK KaTjaM MaBXys OYIranu
cababnu 1eBopaaru UCCUKINK OKUMH 3UYIIUT U (McCUKIUKHU Oeputn) Oypbbe
TeHrjJamacu Oyirya aHUKIaHUIIN MYMKUH.
q=-A(ct/on), 4
q=alt, —t,, (2.1)
a=—(AIt, —t,)/(Geldn), ,
ByHnza n-)xucMm ro3acura Oyarad HopMad; t-1eBOp XapopaTH; t,-CYIOKIUK
XapoparTH.
Arap xapopar mMaiiioHu aHuK Oyiica q KuiMaTtuHu xucoobmania HeroToH —

Puxman konynura (2.1) Myposkaatr KuiMac/aaH aHUKJIaIl MyMKHH.

AHUK XapopaT MaiiioH! Oy in4a HCCUKIIMKHU Oepuill KOAdDPUIHEeHTHHH



aHMKJIAI MyMKUH. (2.1) TeHTIamagan o y9yH udo1a Kenmd YuKaad Ba ymoy
TEHTIJIaMa UCCUKIJIMKHU Oepulll TeHTJ1amacu J1e0 Homianaau. JKucwm ro3acuia
CYIOKJIMKHUHT HUCOMI TE3JIUTY HOJITa TEHIJIUTY IapTUra Kypa Xucooiap yayH
Oyyran amanuii Xysnocajuap Xapopar MaiiJJoHU Ba q Xama oL HU aHUKJIaIlHA
CHI WJUTAIITUPAIN.

3. 'mapoauHaMUK YerapaBuil KaTjiam

JKuicMHUHT siccH 103acuHU OVilylama paBHIIIa YeKCU3 CYIOKIMK OKUM OIaH
IOBIWJIMIINHU KYpUO YnKaMu3. bocTupuO KemyBYrM OKUMHUHT TE3JIMTH Ba XapopaTu
y3rapMac Ba TAATyKIU PaBUILIA (g Ba ty Ta TEHT

Kucwm ro03acu OmmaH Teruin HaTWKacuaa CYIOKINK 3appadaiapu
“énumaan’”’. Hatmkana racTiHa oJiAua I1Ka TYXTad TypraH CYIOKIUK KaTiaMu
KOBYIIKOKJIMK Ky4Japy TabCUpUa maiiio 6ynaau. byHna Te3/mk kucM r3acua
HOJIJIaH Fasla€HCU3 OKUM Te3JIMrurada (JKUCMaH y30K/a) y3rapam.

Ymly TyxTab TypraH CyIOKJIUK KaTjaMy THAPOJNHAMUK YerapaBuil KaTiaam
HOMMHHU OJITaH.

['uapoamHamMuk yerapaBuii Katiaam Hazapuscu wik 6op JI. [Ipanarins
toMoHuaH 1904-imnna nniad yukunrad. [macTHHAHWHT 0J1TH KUPFOFUIAH X
Macodacu KaHua KarTa 0yjca, yerapaBuii KatjaM KaJIWHJIUTU KaTrTa 0yiaau.
YyHKM CYIOKIMKHU XKHCM OV iiIa0 XapakaTJIaHUIIA Capy KOBYIIKOKJIMKHUHT
TabCUPHU FATAEHCHU3 OKUM WUUra Kupaau. YerapaBuii KaTmaMHUHT OyHAai
XycycusiTH 2.1-pacMia Kypcaruirad 0Yauo, Typiu X KuiiMaTiapuaa Te3TUKHA

TaKCUMOTH KCIITUPHUJITAaH.
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2.1.-pacm. YerapaBuii ruipoAMHAMUK KATJIAMUAATH Te3JIMKHH Y3rapuim



YerapaBuii KatiiaM WYUAAru CYIOKJIMKHUHT OKUMHU YUyH O0®,/0y#0 mapTu
xaknu. YerapaBuii KatinaMJaH TallKapy Ba YHUHI TalIKW 4erapacuja
00,/0y=0 Ba ©,=wo maptiapu Tyrpuaup. “YerapaBuii KaTIaMHUHT
KaJMHJIUTK Ba “YerapaBuil KaTJIAMHHUHT TallKW 4Yerapacu’ TyLIyHYalapH
mapTiau 0ynub, yuerapaBuil KaTjiaMIaH OKUMIra KECKUH YTUIIHU Y31 UV K.
UerapaBuii KaTiamaaru Te3JHK y OPTTaHU cCapu aCUMITOTHK paBUIIAa
Wora uatuiagu. LllyHuHr yuyH yerapaBuil KaTjaM KaJIUHJIUTU O JAeraHnaa
nactTiabd kuauk Kuiimatuaaru e<<l(macaman 1%ra) xucMaaH y30Kaaru
OKHMM Te3TUTHAaH GapKJIM Te3TUK Oynrangaru Mmacoda TyIIMHUIIAIH.
Arap y= 6 6yinca w ,=(1- €) w (. lynnaii Kuiub xucM rOBUIIAETran1a
CYIOKJIMK MKKU KUCMI'a OyIuMHaAu: yerapaBuil KatjiaM Ba TalIKU OKHUM.

Tamku KaTiiamMmaa UHEpUUs Ky4yJapu TabCUp KypcaTaau,
KOBYIIKOKJIMK Ky4japu 3ca OyHaa Aespsiu nmago 0ynmainau. Yerapasuii
KaTjaMmJa KOBYIIKOKJIMK Ba MHEPIUA Kyuaapu moc 6Vnanu. byngai xonar
yayH OZ YKy HyHanumuaa 4eKCcu3 sCCU MIaCTUHAHU IOBUIUIIHIA
CTalMoOHap Te3JUKJIaAp MallmoHUHH UdoaanoBuu 1uddepeHInan
TEHrJiaManap TU3UMUHU €3WII MyYMKHH.

Xapakar TeHTJIaMallapu:

w, (0w, 10xX) + 0, (0o, | 0w,) = v(0%w, 10x* +0%w 10y?) —11 p(dp/ox) —(2.2)
o, (0w, 10y)+ o, (0w, | 0y) = 1/(62a)y /ox? + Oza)y 1oy?) -1/ p(op/oy) —(2.3)
SIXIATINK TTEHTIaMaH .

oo, 10X+ 0w, [0y =0—(2.4)

YerapaBuii KaTjiaM Y4yH IOKOPHUJA KEITUPHUJITaH TEHIJIaMajap
TU3UMHUHU COAJANAITUPUILI UMKOHUHU KYpuO unkamus. YerapaBui
KaTJiaM KaJduHJIUTU KUYUK OYIraniauru cababiu KyHAalaHT TabCUp
KUJyBYU O00CUM y3rapmaiinu n1e6 Kkadyn KunuHaau, abHU Op/0y=0 TeHr.

Sccu 103aHM YeKCU3 OKUM OMJIaH I0BUIAETraH/1a Talllku OKUM
TE3JIMTU y3rapmac Ba Wy ra TeHr Oyiranaa bepHymiu TeHriamacura kypa
TaIKA OKUMJa 60cuM XaM Yy3rapmaiiau. YHAa Op/0x=0 Ba OyHaail OKUM

THApPOAWHAMUKAJa “TpalueHTCcu3 oKuM™~ 1eb HomIaHaau. Op/0y=0 mapTtu



yerapaBuil KaTjiaM yuyH Ba Op/0x=0 mapTu TalIKH KaTjiaM Y4yH
UCCUKIUKHU OepaéTran xyjocara Kkypa 0p/0x Xxocujlacu 4yerapaBuii
KaTjJaMmJa HOJra TEeHT. & , TE3JUTH HOJIIAaH W o Tada y3rapaau. « HUHT
napaxka KHHMaTUHH @ o KUJIuO 0axojgaiiMus.

AXnuTnuk TeHriamacura kypa om,/0x Ba 0m,/0y XOoCHUJIalapHUHT

napaxkalapu TEHT.

4. AccuKJINKHU OepyBYH 103a O0YilJad MCCUKJIMK aJIMAaIINHYBJIUKHU
OIIMPHUIT YCYJAJIAPH

3aMOHaBU KOpXOHAJAPHUHT PUBOKJIAHU U, IIIYHUHT JIEK
KOMMYHaJI-MaUIIU CEKTOPHU UCCUKJIUK YHEPTUSIHU UCTEHMOJ dTU IIUHU
KyH CallH OPTUIIH WHXKEHEP-JTOUUXATOBUMUIAPIaH UCCUKIUK DHEPTETUK
KypHUJIMallapHU MyKaMMaJJalmTUPUITHA Tanad kunaau. XKymiaangaH,
UCCHUKJIHUK TABMUHOTH TU3UMHKAA KYJUTAHAIUTAH TAPMOK UCUTKHU YJIapHU
TaKaMUJIJAIITHPUII MaKcaara MyBo(uk.

baxxapunran taxauiara Kypa cyB HCUTKHYJIAPpUHUHT UCCUKIUKHU
OepuIl XapakTepUCTUKAIAPHU AXIIWIANI HATHKACHUIA UCUTHUII TU3UMHU,
HUCCHUK CYB TABMUHOTHU Ba BEHTWJISAIUS YUYH capdaHaauraH ucCUKINK
XamJjia SJHepropecypciapHu Texalira UMKoOH Oepajiu.

TapMOK HCUTKUYJIApHU PEKYIEPATUB UCCUKIHUK aJIMAIINHYB
anmapariap Typura TaadlyKJIUTUHH Ba UCCUKJIUKHU OCPHU I aXXKpaTyBUH
JE€BOP OPKaJIM aMmajira oMUPWIMIINHN XUco0ra oaud OKUM YUyH

KyHuJaru cxemMaHu KaOys KujiaMu3

TypOyneHTHas cepAleBHHa — 5 =L Jafa:@ (e
- - il =

BydepHHIH CTOH —m88 > @ So— e —— -

JIaMHHApHAad IPOCTOHKA ——>

2.2.p3(!M. TapMOK HCUTKUINAAId HCCUKJIMK TYHIYBYUCUHHUHI OKUMHU CX€MacCu




2.2.pacmaa KypcaTWITaHUIeK OKUMHHUHT TY3WJIUIIHA UCCUKIUK
TalllyBYMCHHU KAaTJIaMJIM XapakaTtuja 6ymuo: TypOyneHt siapocu, Oydep Ba
JaMHUHAp OpaJIMK KaTjiam4aaaH ubopar.

KyBypHUHT 1eBopH1a XOCHII OYJIaAUraH YerapaBuii KaTiaMHUHT
TUAPOJIUHAMUK Ba UCCUKIIMK AJIMAIIMHYB XyCYCHUSITIAPUHUHT TaXJIUJIUra Kypa CyB
VCUTKAYJIAPHUHT KyBYpJIapyUHU OONUTaHFUY KUCMU/Ia JIJAaMUHAp YerapaBuil KaTjiam
makmianaan. Karmam P, <2300 O6ynranmga xam puBOKIAaHUIIN MyMKHH. YerapaBuit
KaTJlaM Ha3apusCHraKypaJIeBOp OJIH KaTjlaM TE€3JIMTM CEKMHJIAla 1 Ba
OeBocHTa KyBYp JAeBOpHIa HOJra TeHT 0Vaau. Hatmxkana derapaBuii KaTiiam
UCCHUKJIMK Kap IIMJIMTUHU XOCUJI KWIMO Ty3JIapHU I€BOPAa UYKUIINHUA cababuucu
oynaau. [llyHuHr yuyyH KyBYpHHUHI A€BOP OJIIM KUICMHU/Ia MaiiJia yiopMa
30HAJIApUHU SIPATUIL CYB UCUTKWYY UCCUKIIMK OSPUILIMHYU OIIMPAAH Ba Ty3JIapHU
YYKUIIMHYU NacauTUPaIn. YIOpMa 30HAJIApHU sipaTuiiia 2.3- pacMma Kypcartuiarad

po (UM 1032 KOHCTPYKIUSJIAPUHU KYJUTAIll MaKCaJIu Oy iaiu:
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2.3-pacm. Kananjapaaru McCHMKJINK aJIMANMHYBHHU KAAA/UIAIITHPYBYH
YCKYHAJIAp cXeMajiapu
a-euun2an Kyeyp, 0-oypanzan macma;
6-WIHEKIU YIOPMAAUWMUDYGUU; 2-6UHUUMOH KY8yp;

O-KyHOaNanz apukuaiu Kysypiaap.



FOxopuaa kypcaTuiran xaMMa KaHajuiap J€BOP OJIU KaTJIaMHU Oy3uIIra
MMKOH Oepajiy Ba KWUUK y3WIaurad YIOpMa 30HATapHU IpaTaIu.

[Ipodumm ro3anapra sra 0yJrad kKaHaJUIApHU Oa)kapu1l MacanalapuHu
VpraHuiHu KypcaTHIlra atoxuaa Madiar Ba BakT capguiamacaan quddysop-
KOH(Y30p TypJaruCUHHM Ky JIIaIl Makcaara MyBopuk (2.4-pacm)

Ve
£ £,

E
2.4-pacm. Iud ¢ y3op-koHd y30p 103aCHHIUHT CXeMACH.
I.,l- ougpghy3zop ea xonghyzop Kucmnapunune yzyuauzu;

2.;-oughghy3op Kucmununz ouunuw oOypuazu.

ByHnpail kaHayutapHU 3KCIUTyaTalus KWIMIIIA UCCUKIMKHY y3aTHII
k03¢ ULIMEeHTH HyKTau Ha3apaaH I0Kopu dGdexktuBauru anukiasau[1-3]. Jlekun,
VCCHUKJIMKHU y3aTHIl KOA()OUIMEHTUHA OPTUIIH Ba UCCUKIIUK aIMaIllliHYB
anmapatiiapy IeBopJapuia Ty3 KaTjaMHi KaTMHIUTUHU FOMKATAIIUIIN
TUAPOAUHAMUK Kap IMIUKHU OPTUIIMTa cababuu OV aau 4yHKU T€BOP OJIH
KHCM/Ia yIopMa 30Hacu Xocun 0ymanu. A. A. I'yxmarauar [1] MabiaymoTnra Kypa
UCCHUKJIMK aJIMAIIMHYBUHU >KaJaJUTAIMIIMHI OIIMPUILAA THIPABIUK
KapIIMJIUTuHA OapTapad Kumiaaru KyBBat caphiaapu MKTHUCOIUH )KUXaTaaH
MyKOOMIT Oy uim J03uM. YOy UKKHU (PakTopHU OUp BakTAa KYypHuO YMKUO
MHOOATra OJIMII UCCUKJIMK AIMAIIMHYBUHU 3PPEKTUB KaJaIallliINra TYFpu

6axo Oepa oyaay.

5. UcCUKINK aJIMAIIMHYBH KaAa/JIAMTaH CyB HCUTKHYJIAPHAA MCCHKIHK
aaManmmHyBH 3¢ (PpeKTHBIUTHHA TAXTHIH
A. A. I'yxmaH TabKuIammda sicCu KyByp 0Viiad OKMMHHU XapakaTuaa Oup
BaKTHU y3W/1a NCCUKIIMK UMITYJICUHHU Y3aTUIIl MEXaHU3MH TabCUpP KUIaau. Yoy
xonuca PeitHombac ananmorusicu €6 HOMJIaHAIU, Ha3apUsSICH 3¢a UCCHUKIIUK
aTMaIIMHYBUHUHT THIPOIUHAMUK HA3apUsCH J1e0 aTajla IH.

PeﬁHOHBHC AHAJIOTHACH HCCUKIIMK AJIMAIIIMHYBH Ba SHCPTHUA AUCIICPCUACH



apo TYFpY OOFJIMKIIMKHY Y pHATAIW Ba KyHHIaru TeHrjaMa Ouinan udogaiaHaam
[1]:

25t
o=l (2.5)

HccukmK TalryBYMCH KyBypJiiap Ba KaHAJUIAp WYK/Ia XapaKaTJIaHTaH1ark XoJjar

yuyH PelHOJIbAC aHANOTUACH Kyrnaarniya €3Iy MyMKHH:

_<
St= ] (2.6)

bynpia & ruipaBiauk Kap IWIMTUHUHT KO3 OULIMEHTH.
KyByp yuyH ypyHMma Kyunanuiii t H1 XxucoOra oJiib TeHr1aMa Ky puHUIIH
Kyhugaruda 0y iaam:

p=APd 2.7)

bocumnap ¢papkunu lapcu-Beiicbax TeHr1aMacu opKajid aHUKJIaIl

MYMKHUHJIUTUHU XUCO0OTa 010!

| pu
—E— 2.8
¢l 28)
KYWUUJAruHU OJIaMU3:
2
r=¢2 (2.9)
8
6yHza —— =St &ku r_Nu (2.10)
pu’ pu®  RePr
IOKOPHUIary TCHIIaMallapHU Xuco0Ta 0Jn0 Kyhuaarura 3ra 0y iaMus:
s N g STHHH Stzé; (2.11)

pu’ "8 RePr 8

Arap HCCHUKIIMK aJIMAIIMHYB [03aCH SICCH MIAKINIA SMAaC, OaIKH
MypakkaObpok Oyica PeliHobic aHATOTHSICH KYPUHHUIIMAATY UCCUKIMK
aJIMAIIMHYBUHUHT >KaJlaJJTUTY Ba cap(iaHaurad KyBBaT opacujaaru Hucoar
Oy3miaau. PeiiHObIC aHATTOTUSICUHY OY3 WML XaM UCCUKJIMKHU Y3aTUIIHA XaM
JUCCUNALUA Ky4Jap TOMOH KEUUIIN MYMKHH.

Arap PeliHoubic aHaOTHUACUHY OY3WITUIIH (€KUM CYPWIIMIIN) UCCUKITUKHU

y3aTuid TOMOH Cg’pI/IJ'ICEl HCCUKJIMK AJIMAIIIMHYBUHUHI KaJaJIJIMTHU OIIaIH.



Arap PeliHobIC aHATIOTUACUHY OY3WIUIIH (KU CYPHIIUIIN) TACCUTIAIIHS
Ky4JIap¥ TOMOH 0¥ Jica UCCUKIIMK aIMAIIMHYBHHHUHT KaIaJUTAIIUIIATA 01O
kenmanau. Hlynnait kuamO, 1eBop 041 OKUMHHM FaaéHIAIITUPUILIA MEXaHUK
sHEprusicu capuaa ¥3ub KeTUIM TOMOH TAIIKWII KHJTMHHIIN MaKCa lJIH.

Hccukmk aManmHyB sKaJaUIalITHPHINE Ha3apuscura Kypa 1eBop OJIIH
OKUMJIAPHWHHU Maijia yIopMa CTPYKTypasiap Ky PUHHCXHU/IA TACXKUI KIITHCX
HCCHKJIMK AJIMAaCXUHYBUHH XKaaayuiac Xucxu dpdexruBmuruau ommpaan. Mammuii
W3JIAHUIUIAPHUHT [2] Myaumdiapyu TabKUUIammya I0KOpUAa Al TUITaH KHYHUK
MacCIITa0IM Y3WIHUII 30HAIapH/1a KECKUH YPUHMA KyUJIaHUIIH T KaMasaiu Ba Oy aca
WCCHKJIMK JIMAIIIMHYBU CAaTXUHH CakJjad KOJIraH X0J/1a TUAPABIIUK Ky YJIAHHUIIIN
OwtaH OOFIMK Oy naau.

[y cababnaH, TYFpH TaHJIAHTaH F03aJIap MIAKIM XaM UCCHUKIINK aIMAIITHYBUHH
KalaUTAIITAPAIH, XaM THIPABIUK Kap IIWJINTH HUCOATaH CEKUH OPTaIu

Hccukmmk anmvammHyBHU 3()(HEKTHB KaJantalITHPUII HCCUKITUK THIPABIIUK
(b HEKTUBIMK MyaMMOCHHHU CU(ATIN Ba COHJIM KUXaTAaH 0axoJamra OOFIuK
Oynaau. MicCukmk aqMalmHyBUHA sKaaiammii 3QPeKkTHHr aMmanra OMMpyBYU
y €ku Oy Imakjaary r3a 0a3aBuii BapuaHT OMJIaH TaKKOCJIAHUIIHN 3apyp Ae0
xpcobnananu. CaHOAT UCCUKJIMK aJIMAIIMHYB YCKyHaJIapu1a KaOysl KAJIMHTaH!
cuHrapu 0azaBuii BapuaHT cudaruaa siCCH IIACTUHKATUTUHHA KAyl KU
MaKCaJJIH

XKapaéunapHu UCCUKIMK AIMAIIMHYBUHU KaIaJUTAIITUPUIIT Ha3apHsICUTa
Kypa oKuM TypOymu3aropiapu Nu/Nu,, > £/ &, HA TabMUHIIAIM 3apyp, OyHaa

Nu,, 6a &, - ICCH KyBYpJIQpHHUHT MCCHUKIUK AIMAITMHYBU Ba THIPABIUK
KapIIIATH .

bynpai xonataa UCCUKIMK aIMAIIMHYBUHUAHT KaIaJUIAIIMIINA SHEPTETUK
)uxarnan oimamu. J(uckper Fagup -0y aypirK IaKIvaa OaxapuimraH
TypOynu3aropiap y4yH MyXuM /€0 yIapHU IOBUIHIIM XpcoOnanaau. by
TUAPOIUHAMHUK PO (PUITHY ITacaluIMra oaud Kenaau Ba HaTHKaa KaHATHUHT
YMYMUH THAPOIMHAMUK Kap IIMIUTHHU OIITUPAJIH.

ByryHru BakT/1a HCCUKIMK TEXHUKACH BAa UCCHUKJIMK SHEPTETUKACH]IA



KaTAJUTAIITHPUI F03a/1apy yuyH [3] Typam sHepTreTuK 0axoJam Me30HIapu
unuUIad YUKWIrad. Ymoysapra Kypa sicCy KyBypJIapHU YpHUTA
“KajaluTalITUP WITAHIAPHU . KYyJUTall HCUTHIL F03JIApUHN KUCKapTUPaIH Ba
XHCOOJIAII TEHIJIAMaJIapHU OJIMILITa UMKOH Oepaau. XucoOapHu Kyinaaru
HiapTiapra Kypa 6axapaMus: HCCUKINK camapagopinuru, capd, UICCUKIIUK
TalTyBYUCHHU Xaiaamma Oyiarad capd, KyBypJap auameTrpu. AUTHO

KEeTWIraHJIapHU XUcoOTa 0mb KyHuaaru TeHriaMaiapHu udoj1a STUI MyMKHH:

3 3
P tmd =g, PO (212)
2 2
M=y (2.13)
4 4 oo
and/Atn=a_nd_ ¢ At N (2.14)

(2.3) TeHrIamMacuIaH KyWHIariHA OJIAaMU3:

(2.1) Tenrnamacunan At=At., kb osamMu3 Ba Kyiujarura sra 0yiamMus:

n ac’,'lg 2Jl
E (2.15)

2n

(1.4) Tearnmamacunn xucoOra oMb KyHugaruHu OJIaMU3:

3
T I 219
Zﬂa)&fl
(2.4) Tenrmamcunas (2.2) H1 Xxucoora 0amo:
3
n 2 naﬂ
2 i)

€K1

niz(ﬁij s L{%i} (2.18)



(2.8) Tenrmama >(pPEeKTUBIMK ME30HM y4yH E3wira Oyiaub siccu KyBypiapra
HUcOaTaH HHTeHCU(UKaTOpIIapra sra OyJraH KyBypJIApHUHT COHMHU TeKaMJIAIIHU
OeNruIanam.

Tapmok cyB kosuiektopyap d¢pdexkruBiuruan  O6axonad OepyBuu
TeHrnamacuaan (2.18) tamkapu sccu Ba NpoPUUIM KyBYpPJApHUHT HCCHKJIMK
aMaIIMHYBJIAPUHU TAKKOCJIAII YCIyOu OpKaJM Oakapuill MyMKHH [2]

Ymby ycymau 6atadpcui Kypud 4ruKaMu3.

O PPeKTUBIMK TEHITITaMAaCUHN YMKApHILAa UICCUKIIMK TAlllyBUMCHHU Xaiallra
capQuaHaguras KyBBar siCCH Ba PO (QUIUIM KyBYypJIap 1032 MailJOHIApH TEHT
xucoOanaau. bynnait xonaraa HCCUKIIMK aTMalIMHYB KOAGGUIMEHTIApUHA
TaKKOCJIaII1a KyBypJiap1ard OKUM PUBOYKIIAHTaH XUCOOIaHAIH.

YOy mapTiapHu €3amus:

N = N?J; F = FZ/I; d = d?ﬂ
(2.19)
¢ pa® md? F
N = Apy = &= = w=F— 2.20
V= = Eg o (2.20)
Oxuprunu xuco0Ora 010 KyiuaaruiapHu €3aMu3:
F F
égpﬁ)s = 53,7 ?pa)z.'zs (220)
€K1
§w3 = gz,7a)e.f13 (221)
é: Re3 = ge,rz Re2.13 (2'22)
1/3
Re, - (iJ Re (2.23)
S
P. conu kuitmarnapunau 6enrunad Pr.;, Nu Ba Nu,,, map xuco6manaau. Arap
KyHuaru TeHrCU3JIMK Oakapurca: l\ll\lTu >1;, TypOwm3artopJaprasra 0yiraHn

2l

1o3aap 3¢ dexkTuB Aed XxucoOaaHaau.



Mynnait Kummb,cyB MCUTTUYIAPHUHT Y3PPEKTUBIUTUHI OLIMPULIT YCITyOu1a
KyBYPHUHT JIEBOP OJIIM KUCMHJIa YErapaBHUil KaTjaaM KajTa y3uiraH OKUMJIapHU
TAILKWUJI STUIL WYy OulaH aMaira OMpHII Ky3/1a TyTiirad. CyB UCUTKAYJIAPHUHT
7 HEKTUBIUTUHA XUCOOJAI YCITyOu TaBCUsl STUJITaH Ba OyH]1a UCCUKJIUK

aJIMaIlIMHYB XaMmJla TUAPaBIIMK XapaKTepUCTUKATIAp XUCOOU yciryOu Oepuiiras.

2.6. Uccukauk ruapaBink 3¢ PeKTUBINK Me30HJIAPHHA HIILIA0 YHKHIIL
TapMOK CyB HICUTKMYJIAPHU YUYH UCCUKJIMK I'MIPABIMK ME30HIapUHH aHATTN3
KWINLIJIa UCUTKUYJIApHUHT rabapuTiiap M, MICCUKIIMK TalllyBYMCUHUHT Xaii1anl yuyH
cap(aHaguraH KyBBaT Ba HCCUKJIMK KyBBaTHHH OJIMIIA TypOMIU3aTopiaprajra
OyJiraH Ba siccu KyBypJjapra sra 0yjrannap TakkociaHaau. CyB HCUTKUYJIAPHUHT
XyCYCUSITIIapUHU XHUCOOTa 0110 3PPEKTUBIMKHUHT ME3OHJIAPUHU UIILIA0
YUKaMU3.

MesonnapHu Uuiad YMKHIIa 6a3aBuil HCUTKAY cUdaThIa — ICCH I03aTUCH
apdextuB cudaruga- updy3op —koHDyY30p MPOoGUILIM UCUTKUIHH KaOyI
KUJIAMMU3.

bupuHuy mapTHU KYpub YMKaMu3 Ba UKKala TypAaru UICUTIU4YJiap y4yH radapur
YirdamiIapy TaKKOCJIaiMu3. byH1a KOHCTPYKIMACH Y XIIAII , TUaMETPJIapu
SKBUBAIEHT ,HCCHUKJIMK TAlllyBUMCHHHU Xaiaamra capduap TeHr,'UAPaBINK
UYKOTUILIap OMp XWJI, UCCUKIMK KyBBATH XaM TEHT. Y IOy IapTJIapHU

Kyinaarnya udoanainmus:

Q =Qu (2.24)
G =G, (2.25)
AP = AP,, (2.26)
HcuTkud yayH IOKOpUIAruaapHu KyWHaarnya €3uil MyMKHUH:
bupuxuu mapt y4uyH :
a1 2.27)
Qe Fz.v
WMKKyHYY apT y4yH:

US = Uy, * Spy (2.28)



Y4uHYY MapT y4yH:

2
;I'“uz _1 (2.29)

bupunun Me30H HUCOATH 1A KYPUO YMKMUIAETTaH UCUTTUYHUHT quamerpu d=h n1e0
OJIaMM3.

KO3anunr maitnoan F = a - L, OyHaa L-UCUTTHYHUHT 103aCUHU Y3YHJIUTH

Kyunananr kecum ro3acu: S = a-h

ynaait kummbd Kyiuaarura sra 0y aMmus:

aal
— 2.
i 1 (2.30)

ean-en en

(2.31)

u ) s ) a’h?
G e

Jl e 2N

(2.30) Tenrnamanu nHOOatTra onmo (2.32) TeHIrIamManal KyWnaaruHu OJIaMHu3:

aa é&'/lufﬂ J—
aa 23)

(2.32)renrnamann wHOOaTTa 01O (2.33) TeHTIaMagaH KyHuaaruHu OJIaMHU3:

ca&, a’h?

2 2n2
azﬂa2ﬂ§ a h

N 2n

a _a, &(h, ?
i) @39

1 (2.34)

VYXuiai 5KBUBAIECHT JUaMeTpiiap TYFpUCHIard OMpUHY Y KOUIITUKHU XUCOoOra

0Ji0 Kyiuaarura sra 0yaaMmu3:

_4s

d,
11

(2.36)

byHnzia S- kaHaHUHT KYHIAIAHT KECUM F03aCUHUHT Mali0HH.
[I-kaHaQTHUHT KYHIAJaHT KECUM F03aCHUHU EPUMETPHU.

S=4a-h (2.37)

I1=2(ath) (2.38)



4ah

d =2 ~2h
>~ 2(a+h) (2:39)

Omunaran d,=const OYynaranm cababm h=h,, Ba (2.35) TeHrnmamacu KYpUHUIIHA

Kyhugaruda Oymaau:

a a &,

1

a _ (a iy (2.40)
Omnunras (2.40)TeHrinaMacy UKKU UCUTTUY YUyH radapumiapu 0yiinda TakKo clian
ME30HU]IHP.
Yuily teHrnamacura kypa Aupdy30p —KOHIy30p F03a7I1M UICUTTUYHUHT UCCUKITUK
aIMAIIMHYBH KaJaJUlalliral capy ruAPaBIIvK KapIIWJIUTUHY MTacaluIlm
HIapOUTH 1A rabapuTIApUHU KUYMK OaKapUII MyMKHH S'’bHU 3(PPEKTUB UCUTIUY
KaHAJUTAp COHUHU KaMalTUPHUII OPKAJIH.
WkkuHuM Xonaraa KypuO YMKUIAETraH UCUTIYJIap BapUaHTIIapy Y4yH OOCUMHHU
HYyKOTHII OV iMda TAKKOCIaAiMM3

Q=Qux G=G,,; F=F...
Hcutruy opKaim UCCUKIIMK TAIYBYUHU XalJamiia rupaBiuk 00cum

UYKOTUIUIApUHU KyHuaruia Xucoo1au MyMKYH:

2

I pu
AP=¢—.
éd > (2.41)

Sccu KyBypiu UCUTTUY YUyH (2.41) TeHriaMacuHu Kyiuaaruya ugoaanam

MYMKHH:

g 2
AP, =g, e P (2.42)

AP & 1 d, u?

A PZ Jl gc.’l I 2 d 2 u 3}7 ( )
d, =d, neb Kabyy KMIMHCA KyHMIarvHH OJIAMM3:
AP | i
AP T (2.44)
A P&'l §2/7 I 2o u /)

(2.40) TenrmamanaH Kyiugarura sra 0yjaamMu3:



al 4 (2.45)

a?}lac’ﬂl 1
1 _a.a, (2.46)
2o aa
(2.28) TenrnamasaH:
US=Uy,Sy (2.47)
u S a,h
S _ 21 ‘el 2. 48
u, S ( ah j (248)
h=h,, Tenrmknan xucobra oMb
v _(2) 2.49
%) 249
(2,48) Ba (2,49) Tenrnamanapuu (2,44)ra Kynnd 9MKuO KyHugaruHy OJlaMu3:
3
AP _ ($1¢,) (&j (250)
AP, (ala,) \ a

(2.50) Tenrnamara kypa (£/&,) HucOATHHU KamaiiraHu capuBa (a/a,,)

UCCUKJMKHU Oepuill KodpdureHTnapu HucOartunu optranu capu nuddys3op-
KOH(]Y30p KaHAUTM UCHTTUWIAPHUHT THAPaABIMK KapIIWIIATH Kamasau. byHman
TaIIKapy KaHAHWHT HHM 0a3aBUi KaHAJTHUHT SHUra HHCOaTaH KMYHKIIaIica
OOCHMHWHT THPAaBIMK HYKOTUIIIADWHKN OPTUIIHATA cabadbum Oy maau.

YuuH4y mapT oA HucOaTra 0JIm0 Kenaau:

Q& _ ai (2.51)

Oxupru udopaara Kypa UCCUKJIMK KyBBATUHH OPTHILHN UCCUKIUK AIMAITTHYBU
koe(huLEeHTIIapHU OPTUIINTA TPOMOPLUOHAT KYpCaTUIITaH.

ynaait KUIMo ,MCCUKIUK TUAPABIUK 3(Q(HEKTUBIUTMHUA Y4 ME30HU OJIMHTaH

0y o, iuddy3op — koHDY30pJIM UCHUTTHYTIAPHH dPPEeKTUBIUTHTA 0ax0 Oepau.
Ninab 4uKuirad uCCUKIUK THAPABIUK 3((HEKTUBIUTMHUHT ME30HU Ba OJIMHTaH
KOHBEKTHB UCCUKJIMK aIMAIITMHYBIIMK TEHTIaMajap OVinda quddyszop —
KOH(Y30p 103anapra sra 0yJIrad UCUTIH4JIap y4yH UCCHUKIIUK TUAPABIUK

s dekTrHBIMrH 0axoJIaHaIH.



7. AudpPy3op koHdy30p 103214 HCHTTHYIAPHUHT HCCHUKIUK

rUAPABJIUK dPPeKTUBIUTMHI TAXJIHIH.

Ninabd 4MKuiIrad MCCUKIUK TUAPABIMK 3 (HEKTUBIUTMHA 0aXx0J0BYM ME3OHIIAp

Ba U dy30p-KOHPY30p MIAKITArd UCCUKIUK ATMAIIIMHYB UCUTTUUJIAPHUHT

KOHBEKTHB MCCHUKJIMK aJIMAIIMHYBY Ba THIPABIIUK KAPIIHJIUTH TEHTJIaMalapH

Oy irua MCCUKIMK THAPABIMK XyCyCHUTIapura 6axo OepuiraH.

XucoObnmapaa Kyinaaruiaap KaOysr KWJIMHTaH :

Hccukmkay OSpHIln Ba THAPABIMK KApIIAIUTH Oa3aBui 1e0 OJIMHTaH SICCU

KyBYPJIA HCUTKAYXIA TYPOYJIEHT OKUM y4yH OYJraH TeHrIaManap OuimaH

ndoaamaHaIn

bynpnait TakkocaaiHu 06 00pHUIla ICUTI YAl OKUM KaHATHUHT OOIIIKa

KUCMUJIa JJaMyuHap KypuHuUIaa 6ynaau. JIeknH ,PKBUBaJICHT TuaMeTpu Oy iinda

xucobmanran Peiinosnbac conr R > 5 - 103 ydyH HCCUKITHMKHN OCPHIIT Y THIIT

PYKHMHJIa pHBOJKIIAaHTaH TYPOYJICHT OKUMHUTa MOC Kelaau. byHaH Tamkapu

L/d,>50 6¥yirangaru xosaraa TypOyIeHT OKUMH PHBOKIAHUIIN OOIILIAHAIM .

VY3yunuru 2M ra TeHT Ba YHIaH KaTTa OYJIraH HCUTIHYJIapHHA 3(DEKTUBJIMT MHU

aHMKJIAII YIyH SICCH TUIACTUHKAIIM 03aJlap1ard TypOyJIeHT OKUM OniiaH

TaKKOCJAlI KepaK . ByHUHT y4yH y4 Me30HIap KYyJUIaHAIU:

a _(a, &V
bupnHur ME300H: g [_ . _j

a’e.7 a 5(",7

AP / a. )
HNKkxkumHYn Me300H: — (&/5..) | Len

AP, (ala,) \ a
V4UHYY ME300H: Q_a

QZ,'I a?.fl

Huddyszop-kondpy3op npopuniap yuyH 3pPeKTuBIMK ME30HU yurnHYU 00012

KEJITUPUJITaH.



Nxxun4u 000 0yiinua xysaocasap.
Kartuk sxucMra Terud TypraH CYHOKJIHMK 3appadaiapy aacopOnrsiiaHay-
“énumany’”’, SHUA 3appadaiap TE3JIUTU )KUCM TE3JIUTUra TeHT Oy Ja/iu.
. OxuMHU cuiipakinanmin gapaxacu Kayncen mapamerpu I/l Ounan taBcudnananu
Ba ra3 MOJICKYJIAJIAPUHHUHT YpTada 3pKUH IOTUPHUII Y3YHIUTUHA | KaTTHK
KUCMHHHT |o0Varan HucOaTn OniaH aHUKJIaHATH
. Slccu 103aHM YeKcH3 OKUM OMJIaH FOBMIIAETIaH/a TAlllKA OKUM TE€3JIUTH Y3rapMac
Ba (g TEHT OYJraHa TalllKd OKUM/Ia 00CUM y3TapMaiin.
CyB UCHTTHYJIAPHUHT XapaKTEPUCTUKATAPUHU SIXIIMJIAI HATUKACH]IA UCCHUKIIUK
CYB TAbMUHOTH , HICUTHII TH3UMH Ba BEHTWIALNS YUyH capdiaHaIuTraH UCCUKIUK
Ba SHEPropecypcaapu TEKaMIIaHaIU.
PeitHonbAC aHAIOTUSACUHN OY3 WML UCCUKIMKHY y3aTHUILI TOMOH OyJica
MCCHUKJIMK JIMAlIMHYBUHUHT JKaJaJUTUTU OPTaiu. Arap JUCCcUnalus Kyujaapu
TOMOH OYJICa HCCUKJIMK AJIMAIIMHYBHU CYCTJIAIIa .
. Slccu KyBypiapHu YpHUTA ““KagaulallTUPWITad Jiap KYJUIaHCA UCUTHIL I03a1apy

KHCKapaJIH.



3- 000. UcCHKJIMK aJIMAIMHYB aperaTUHNUHT UCCUKJIUK THAPOAMHAMMUK

caMapajopJuru Me30Hu.

1. MccUKIMK THAPOAUHAMUK CAMaPATOPJIUTH Me30HIapu XaKuaa
TyHIyHYaJap.

Hccuknuk — aJMaliMHyB — arperaTHHUHT  WCCHKJIMK — THUAPOJIHHAMHUK
camMapaZopiiird ME30HJApUHU aHuKJIoBuM yciyouer M.B  Kupnuuésuunr
dyHgamenTan acociapujaa Ty3wiraH. VICCHUKIMK ajJMallMHYB arperariHUHT
PHEPTeTUK CaMapaJopJIMTU YHAArd Yy3aTWiraH HCCUKIMKHU Q TuApaBIuK
KapUnkHU OapTapad xuimimra capdianran sHeprusira — N Oynran HucoOat

OwiaH TaBcugIaHaIu:
E, =+ (3.1
Yoy E, kuilmath KaHya Karra OyJica, LIyHYa HCCHUKJIMK aJMalliHYB
anmapaTiHUHT KOHCTPYKUMSCH MyKaMMall Ba MCCUKJIMK AJIMAIIMHYBU KapacHH
xanan 6ynanu. Jlekun, Huc6aran conna (3.1) udona amanna Kymuianmarad. YyHku
U(pOJAHUHT aCOCUN KaMUWIUTH KO3((UUMEHTHUHT E, LMK MYyXWUT TE3JIMIUra;

UCCHUKJIMKHM Oepuill kKoddduiimenTura; xapopamiap Auana3oHd Ba OollKaiapra

HUCATaH Y3rapyily OUp COHJIM ATAUTHIA.



WNurqu  MyXUTHHHT TE3JWrd oOpTraHga FE, KuiiMatu Kamasijaud, YyHKH
sHeprocapdap Te3aMkka HucOaTaH KyO nmponopuuscura TeHr O0ymaau.

3aMOHaBHM  HWCCHUKJIMKJIMK  aJMalllMHYB  arperamiapuja  HUCCUKJIUK
OCpUIIHUHT SHT KaTTa TEPMUK KAPUIWIATH JEBOP OJAU KUCMHUJA Ky3aTUIIAJIH.
HNccukmmk y3aTUIIHY JKaJa/UIATH YerapaByuid KaTJIAMHU FONKATAIITAPWITaHAa EKU
Oy3WiraHaa Kedau.
Jlexun OyHAWN XaJAUIMK THUAPABIUK KApIIMJIMKHA OPTHUINM Ba yHH OapTtapad
Kuuimra capd KWIMHAAWTaH sHepro capdmap opraau. Slccu TYFpW IIAKIaard
103aJ]1apJlard UCCHUKJIMK aJIMallMHYBHUHU CYIOKIMKHU TE3JUIM OPTTUPUITAHIA
Ky3aTWjagd Ba OWp BaKTHUHT Yy3MJa TUAPABIMK Kapumiaurd PeliHonbac
aHaJIOTUsICUra Kypa opTajiu.
Mypakka® SrpUCMMOH HIAKIUIM lo3aynapaa PeliHonbac aHanoruscu Oy3umalu.
Kymnanan, rodpe makigara 03alapHd CYIOKIUK OWJIaH FOBWIMINKA TE3JIUKHU
OPTHIIM HATWYKACHJIA UCCUKIMKHU OCpHII Ba TUIPABIIMK KAPIIMIUTHA apo OYIraH
OOFNaHMIl y3rapaau. SIccu MmaKigard ro3ajapra Kaparaijaa Mypakkad Makijgarud
103aj1ap/1a SHEPTUSHU KHUHK capprapuaa UCCUKIMKHNA OSpHUIITH KECKUH OPTHUIINTA
cababum Oymamu. Kanammapgarn WCCHUKIMK —alIMallMHYB (032  [AKIHHH
KATAJUIAIITUPYBUN TabCUPHU KOOMIUIMTY KaYOHKM INAKI YerapaBUil KaTjamjia
CYIOKJIMKHUHT 3appadajlapiHy Ky4WwId SHTWIANIMHYB F03aHUHT OyHJIail Mypakkao
IIAKJI UCCUKJIMK SHEPTETUK CU(ATIapUHU SXIITATIANIH.

Kanamnammii 3QGeKTUBIMTUHN Kyiraaru OOFJIaHuII OuJiaH Xucoora oM
MYMKUH:

E=2 (3.2)

NI
OyHza 0- HICCUKIUKHU Oepuil koddduimentu.

N, -ruapaBiuk Kapunumkiapra Oapjaomn Oepuin ydyH capduaHagura
sHEpTO-capIapHUHT COJIMINTHPMA KUAMATUHUHT “ M~ napakacujard KuimarH.
Oneprocopdmap N, Ba M mapaxacu KypcaTKW4Yd Xap OWp 103a IaKiIura
HKCTIEPUMEHT OPKAJIM aHUKTaHATH.

E xoaddunmentn y3rapmac coH OYnmmO, aHWK IMAKIMIArd HMCCHUKINK

aIMAIlIMHYB (03aCH YYYH HCCHUKJIMK SHEpreTHK 3()(exTuBIUruHu Oenrunaiau.



Yoy kod3(pUIMEHT KaHAUIApHUHT WYKWA TapaMeTpJIapUHU ONMTHMHU3AIIY SjIalll

caTXWHU UQoaananu.

2. UccuKINK aJIMAIIMHYB anapaTiapHu KypcaTku4jap oyiinuya
TAKKOCJAIIHUHT Pe:KUMM.

Tamky mnapamMeTpJapHUHT TabCUPUHU HYKOTHUII YYyH KOI(PPUIIUEHTHU
XUCOOW OMp XWJI TallK ImapaMeTpiiap €KM TEHT TaKKOCJAI MapouTHIa OaKapHIi
KEpax.

Hccnkmk  alMallMHyB  annapaTiapyuHA  TaKKOCJAIIHU ATAJIOH PEXKUMHU
KaOyJ KWJIMHTaH Ba KyWUIaru KypUHHIIA!

e Hurau myxumiap (€HI0II KOHAJUIApUAAru UCUTWIAETTAH Ba COBYTHIIACTTaH

CyB), cyB xycycusiiapu yprada 50 °C na kaOys KUJIMHTaH.

o Huryu myxumiap cappu xap KaHaad Xaxmjaa, JEKHUH HUKKaJla MYXUT Y4yH

TEHT OY NI Kepak.

Hccukmik aamanryHyB arperaTHHUHT 3()()EKTHBINK OUPJIUTH COHUHU XHUCOOH
E,, comummpMa KypcaTkudyiapura ojiud Oopwiaau: MCCUKIMKHU OEpHIl F03acu
Maiinonn Oupsrura F = 1M?; xapopar GOCMMHUHMHI yprTada Oupiurura At;
TUAPABIMK Kapumumirura Oapaom Oepuil y4yH cap(iuaHaguraH 3SHEpTHs
oupmmrura (N, = 1 Bt/M? ).ComMmmupma  KypcaTKuuaap Typid — TAllKK
napaMmerpiiap MAaponuTHAAa XaMMa yidaMIard UCCUKIMK ajIMAIlMHYB armapariapu
y4yH TaKKOCJall HaTWXKajlapHU KYyJUlall UMKOHMHU Oepanu. Mccukimmk
aMaIIMHYB amnmapaTHHUHT WYKU TapaMerpiapu Ouiad (3.2) OOFJIaHUIIHM sTHAIA
YyKyppoOK Vpranumga kymiad y3rapyBuMiaapHU OOFJIOBYM THIPOJAMHAMUKA Ba
UCCHUKJIMKHH OepuIl TEHIJIamallapy OMpralvKaa Xuco0IaHa/IH.

['mnpoarHamMuKa TEHTJIaMacH
_ gL et
AP=¢ PR (3.3)
OyHIa
A

F=2 (3.4

ReP

WccukmikHay OEpHII TeHTIaMacH.



N, = C- Re" - Pr®* (3.5)
Oynma A P -6ocumHMHT iyKoTrmim [I1a];
¢ - KAHAJHUHT HUCOUM Y3YHIMTY OUPJIUTY YIYH YMYMUN THAPABIMK Kap NI U
ko3 dumeHTH;
L - xaHan y3yHmr# [m];
d- kaHaMHUHT guamerpH [M];
p - WM MYXUTHAHT 3H4UIHTH [Kr/M];
@ - KaHAJIJIard MyXHT TE3JUTH [M/c];
A- Mypakkal makiaru KaHauiapa OKUM THIPOJUHAMUKACHUTA TAbCUP KITyBUU
WYKHU MapaMeTpiiapHu TaBCU(DIOBUU KOAPDUIIUEHT;
Re- Peiinonsac conu;
Pr- I[Ipanatiabs coHU;
C, n, p- TaxpubaBuii KuiimaTiap Oyiinya aHUKJIaHAAUTaH y3rapMac KuiimMatiap.

(3.3) Ba (3.5) TerrnamanapHu OUpraTuKIa CIUMUHU YUKAPHUII KyHHIarnHU

Oepanu:
n an+p-2 n
2F, 1-p d 7P —
a=C-]- PTO,A‘B fﬁ e e Nog—p (36)
K 2 pa-b

OyHJIa: 0- UCCHUKJIMK YTKa3yBYaHIMK Ko3ddurmentun, [Br/m °K];
2 :
V- KHHEMATHK KOBYIIKOKJIUK [M“/ceK];
21.
F - HICCHKIMK aJIMAIlIMHYB alapaTHHUHT 103acH [M°];
. 2
f- OMTTa KaHATHUHT 103a MagoHU [M].

(3.6) Ba (3.2) TeHTIaMaIapHA COJMINTHPHUO KyHHaarura sra 0y 1aMms3 .

n an+p-z
2Fg  2-p d 7P
Q’IC'A'PTO‘A‘B ﬁ f. = =F (37)
K £ »2-P

"

N, oﬁ =N om
DTaJoH peXUMHIA (CYB- CYIOKIMK cudaruaa Oyiaranaa) TypJid KOHCTPYKITUSIIH
WCCHKJIMK aJIMAIIMHYB F03aJlap TakKociaanranaa (3.7) tenrmamacu 3(hHeKTHBINK

OMpJIMK COHU YUYH KYWHUJarv Ky pyuHHILAA Oy naau:

0,002-Fy d~P

Ea=111-C-(——)7*- TN (38)

LA 3oe
Tk (0,556:107%)2"P




(3.8) Tenrnmamanan kenmub yuKKO ATATOH pexxumuaa dhdexruriuk conu (E,)
UITYY MYXHAT capdu, KaHAJIard TE3JUTH Ba XapOopaTJapHUHT Y3TapHIIra OOFJINK
oyiMaiiau. MIcCUKIMK alMallMHyB F03aHUHT IAKIM Ba Y T4aMUHU
taBcudoBumiapaat (3.5) rearnamacugan C Ba (3.4) tenrinamacuga A
kuiimariiapu xucoonanaau. lllyauarnek , kanamauar auamerpu d, F./ f - auc6arn
Ba y3ymimru L , xamza “n” Ba “p” mapaxanapu XaM TabCHUpP KypcaTaJiH.

AHUK KOHCTPYKIMSIH anmnapar yayH 3GGeKTUBIMK COHU KaH4a KaTTa
Oy Jica, UCCUKIIMK aIMAIIMHYB F03aCH UCCUKJIM YHEPTETHK cU(aTH Ba UCCUKIIUK
aJIMalMHYB armapaTtd 3GGEKTUBINTY TyHYa FOKOPH Oy IIaau.

OnuHraH HaTKaIap aifHUKCA MJIACTUHKAIM WCCUKIIMK alTMAIIMHYBH
ammapaTIapHUHT MypakKad r03aapruHu TaKKOCIAI YIyH Ky UTaHWIaIH, YYHKA
OyH/1a maK1 Ba YIYaMHU TaHTJIall UMKOHU KSHIIHP.

[TnacTUHKaIM UCCUKIMK AIMAIIMHYBY armapariapuia r3aiap Makid SCCH-
HalyaJId KYpUHUIINMJIAaH TacMa- OKUMJIIIIapTrada (MKKH YIrdaMin TypOyu3alis) Ba
3aMOHABHIi- MaHXapaji- OKUMIIM (OKUMHHU Y4 YIdyaMiM TypOysuM3aius ) Japradya
MOICpHU3AIUSIIaHT aH.

3amMOHaBHI UCCUKJIMK aJIMAIIMHYB ammapamiapuaa maHkapaai- OKAMIIHA

IIAKJUTA UCCUKJIUK amMaimHyBH (€n1ka Typu) (3.8) TeHriama coaaapok

KYpUHHILHIA OV Taau.

E,, = 20520- C - d®oste. (K (3.9)

frLA
(3.8) Ba (3.9) Tenrnamanap UIIYM MyXUTHUHT TYpOYJICHT OKUMUTA XaKJIH
OO, MyXUTHUHT arperar XoJIaTH UCCHUKJIMKHU OepHIl naituaa y3rapmac aed
xucoOaHaau. PeliHOIbC COHMHUHT 3aMOHABUH TIACTUHKAIN UCCUKIIUK
anMmaimHyB anmnapariapuna Rex =50 + 200 noupauna ysrapaau.

VCCHKIMK aMAalIMHYB allapaTtIapHy STAloH IapTiapy OYinda TakKocama
N. = 1B_T 3 o 0
o = 1— TeHrmamara kypa 3P PEKTUBIMKHUHT OUPJIUK COHU UCCUKIUK OSpHIIT

JKagajumrura TeHr .

K,= 4 95— = o4 fmo b (3.11)



Konctpykuuscu Tail€p 6yiran miacTUHKAIM UCCUKIIMK aIMAIIHYB
anrapariapH 3TaoH pexuMua 3QGEKTHUBINK 0aX0CHHU OepHIlia UCCUKIUK

oepuit ko3hPUIMEHTUHN (MCCUKIUK Kapa€HUHU COJIUIITUPMA KA 1aJUTUTH )
-1

-t 4t e
= gt ;D

Hccukmk amMaIiiHyB 103acH To3a Oy raH/a IonKa MeTaiad Oakapuirad

(3.12)

JIEBOPHUHT TEPMUK KapIIMJIUTUHU XHUCOOTa oMacink MyMkuH. YH/a (3.10)

udonanu xucodra oo Kyiunarurasra 0yaaMus:

E, = E‘;l_a — 10260 c- dO,OélB(F_K)O,25645 (3.13)

fr LA
DTalloOH MIapOUTIA TYPJIM KOHCTPYKLUSATA 3ra OYITraH UCCUKIIMK alIMalliHYB
arperaTyiapuHy TakKocjau Oyinuda Oaxkapuiran Xxuco0Jap HaTHKacH >KaaBaiia
KenTupuwirad. VICCUKIIMK alMalllMHyB anmnapary yayH 3QQeKTUB OupJmru
UCCHKIIUK 3HepreTuk 3 dexturmuk korddunuentu E,, opkamm udonananuo,

arperaTmIapHUHT COHU Ba cudaTiv 0axojaml MUKIOpH 1e0 XucoOiaHaau.

Hccukmk anMaimHyB MIACTUHKAIM arperarjapHUHT d3PGEKTUBIUTHHUHT OUPITUK

COHHM.
No | IlnmactTuHa | MCCHUKIHK Nnutab yukapran s(pexTuBIMKHUHAT | conummupma | Mnosa
TypH aJIMalMHYB OUPIHK COHU 3(pheKTUBITHK
FO3aHUHT
MaiiJJOHU
[M°]
1. | HO,1m 0,1 Ankop- 7628 3814 1,98
Tenmosuepro
2. | M6 0,14 Anbga-JlaBans 6924 3462 1,79
3. | HO,1S 0,1 AHKOp- 6750 3375 1,75
Tennosnepro
4. | CB-26 0,03 Anbga-JlaBanp 6744 3372 1,74
5. | CB-51(H) | 0,05 Anbga-JlaBans 6486 3243 1,68
6. | PC0,25 0,25 Ankop- 6400 3200 1,66
Tennosnepro
7. | CB-300 0,28 Aunbga-JlaBans 6332 3166 1,64




8. | CB-22 0,038 Anbda-JlaBanb 6135 3067 1,59
9. | V-20CH 0,2 Vicarb (®pannms) | 6121 3060 1,59
10. | CB-14 0,014 Anbda-JlaBanb 5444 2728 1,41
11. | M10 0,22 Anbda-JlaBanb 5440 2720 1,41
12.| PO,6p 0,6 [MaBnorpagxumman | 5338 2705 1,40
13.| CB-76 0,1 Anbda-JlaBanb 5316 2658 1,38
14. | P0,05 0,05 AHKOp- 5300 2650 1,37
Tenmosuepro
15. | P0,3p 0,3 [MaBnorpagxummam | 4534 2265 1,17
16. | P1,3p 1,3 [MaBnorpagxumma | 4520 2260 1,17
17.| PCO,1 0,1 Tepmob6nok-Munck | 4488 2244 1,16
18. | M3 0,03 Anba-JlaBanb 4460 2230 1,16
19. | H1,0M 1,0 [MaBnorpagxumman | 4400 2200 1,14
20. | PCO,5p 0,5 [MaBnorpagxummam | 3860 1930 1,0 Drano”
El
21. | P0,54 0,54 Kuraii 3770 1885 0,98
22.| P0,3 0,3 [MaBnorpagxumman | 3577 1788 0,93
23.| 0,511 0,5 [TaBmorpagxummarr | 3552 1776 0,92
24. | H1,4 1,4 [MaBnorpagxummam | 3465 1732 0,89
25. | PC0,53 0,53 [MaBnorpagxumman | 3236 1618 0,84
26. | PCO0,35 0,35 [TaBmorpagxumman | 3160 15820 0,82
27.| PO,6T 0,6 [MaBnorpagxummam | 2066 1033 0,54
28. | Tpyba - - 1174 587 0,30
JaTyHHAs
14/16

3. Auddy3op — koHPpy30p npoGuiIan HCUTKHWIAPHUHT 3(PPeKTUBIUTMTHH

XHCOOH

Ymby ©606xa onuHran >(QQPEKTUBIMK Me30HIapura kKypa xucoOjap oJmb

Ooopunanu:

1

AP (1¢.) [a_
AP, (ala,)

a

jsi

ai (3.1)




Huddy3op- koHDY30p MAKIIArd KaHAUIM UCUTKAYIAPHU MCCUKIMK TUIPABIUK
TaXJMJIM KOHBEKTUB WCCHUKJIMK aJMalliHYBH Ba THIPABIUK  KAPUIMIUTH
TEHrJamajap OpKajau Oakapuiiaau.

Xucobnap/a UCCUKIUKHA OEpUI Ba TUIPABIMK KapIIUIMTH 0a3aBHil siccu

INIACTUHKAJIM HUCHUTKUYAAIrM MYXUT OKHUMHU XdpdKaTu K}”/ﬁw:[arnﬂap OmIaH

TaBCcU(IaHAIN:
Nu=0,018 Re® (3.2)
0,3164
§ = Reo’zs (3'3)

3-kanBajia KypcaTuirad UKKM UCUTKUY y4yH TypJiu PeliHosbic connaa Re
nuddy3op KoHPY30p O3aTAPHUHT KYpCaTUITraH Yiadamiapura Kypa yd Me30HIap

XUCOOU KENTUPHUIITaH.

I/h=5:1, d,=0,046

v~=8" 6yiranna N,=0,043 Re*" £=0,25 Re*?
v~16° 6ymranna N,=0,076 Re*™ £=0,58 Re’ %
v=20° 6yranma N,=0,092 Re”' £=0,52 Re’ "’

3-KaJBajiard KypcaTwirad KUUMaTJapHUHT Kypcatummda 1ud@y3opHUHT
oUWl Oypuaru yg:80 Oyiranna 0a3aBuil sicCH KOHaUIapura kypa auddysop-
KOH(Y30p KaHaiap rabaputT ymyamuna 3¢GeKkTuBimr Kysatuiaaan. OYuimiil
Oypuaru yg=160 Oynranna rabaputmaru d3ddexTuBnuk PelHOIBIC CcoHHU
Re=10%:2-10° yg=20O 6yranaa aca Re=10° tenr 6yranaa Ky3aTHIMIIE MyMKHH.
3- KaJBalgaru JIapHU TaXJIWIMHU KypcaTuiimya KyBBaT OVimda 3(QpeKTUBIUTU
nuddy3op- KoHDY30p FO3ATTAPHUHT OYMIIUIN OypUaru yg=80 oynranna Petinanpac
COHMHUHI XaMMa JIMOMNa30HKua Ky3aTwiaau. Ounnui Oypyaru yg=160 oynranga
KyBBaT 6yiinda sddextuauk Peitnonsac conmmamar Re=10°+2-10° nuamasonuna
Ky3artwiagu. Ogwmuim Oypuaru yg=200 Oynranma KyBBar Oyimua 3(pQeKTuBIMK
PeliHOMIbIC COHMHUHT XaMMa JUana3oHuIa Ky3aTuiaau.

HUccuxmukau — y3atum  Oyindya  3(QQPEKTUBIMK  HUCTKUY  KaHAJIMHU

nuhy30pUHUHT XaMMa OUMWIIMIIKA Oypuaruia Ky3aTHIaau.



FOxopuaa kypcaTuiran OMpUHYHM, IKKUHYW Ba yYyHUH KPUTEPUIATIap acocua

xuco0bJap Oaxkapwirat Ba 3-xaBajira KUPUTHITaH.

yg:80 3- sxaaBa
Re 10° 2.10° 6-10° 10° 2.10* 5.10*
ala,, 0,866 0,880 0,913 0,920 0,950 0,980
Yo 16°
Re 10° 2.10° 6-10° 10" 2.10* 5.10*
ala., 0,972 0,996 1,037 1,057 1,084 1,122
yg:20O
Re 10° 2.10° 6-10° 10° 2.10* 5.10*
ala., 0,972 0,010 1,069 1,095 1,135 1,190
¥5=8’
Re 10° 2.10° 6-10° 10" 2.10* 5.10*
AP/AP ., | 0,614 0,653 0,719 0,722 0,805 0,874
= 16°
Re 10° 2.10° 6-10° 10" 2.10* 5.10"
AP/AP ., | 0,865 0,928 1,035 1,089 1,167 1,280
¥5~20
Re 10° 2.10° 6-10° 10° 2.10* 5.10*
AP/AP ., | 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322
—_o0
Yo~
Re 10° 2.10° 6-10° 10" 2.10* 5.10"




Q/Q ., 1,811 1,762 1,686 1,652 1,606 1,549
= 16°

Re 10° 2.10° 6.-10° 10" 2.10° 5.10*
QQ .. 2,657 2,542 2.357 2.272 2.174 2.048
yg=20

Re 10° 2.10° 6-10° 10" 2.10* 5-10*
QQ .. 3,060 2,910 2.689 2.585 2.456 2.295




Y4aunuu 000 0yitnya xysaocaJsap

1. Hccuknwk ajaMamMHyB arperaTMHUAHT SHEPTETUK CaMapaJopJITH  YHIArH
y3aTWITaH UCCHUKJIMKHU KaIaJUMK KapIIMIMTuHU OapTapad kunuira capduiaHrad
sHeprusira 0yiran HucOaTh OuiaH TaBCU(IIAHAIH.

2. MccukmiK aMaIivMHyB arnmapaTapHA TaKKOCTAII ATATOHU KyWHIarunda: uirdu
MyxuTaap (€HIOII KaHAJUIApJard HCUTHUJIACTITaH Ba COBUTHIACTIAaH CYB), CYB
xycycusaTiapu yprada 50 kunmm® kKaOyn KWIMHTAH; WIMYH MyXUTiIap capdu xap
KaHJall XakKM/1a HKKajla MyXUT Y9yH TE€HT OV Kepax.

3. 3aMOHaBHI UCCUKIMK aMAIIMHYB arperamiapuaa UCCUKINK OCPUITHUHT SHT
KaTTa TEPMHK KapIIUJIUTH JIEBOP OJIH KUCMHUA Ky3aTHIIAIH.

4. VIcCUKIMK Y3aTUIIHYU KaJaUIATH YerapaBhil KaTJIAMHH FOTKATAIITUPIITaHIa
¢y Oy3WiIrania SpUIIIIA .

5. Kanamapnaru HMCCUKIMK aIMalliHYB 1032 IIAKIMHHU KaJaUIAITUPYBUH
TAbCHPU YETapaBUi KaTjiaMJa CYIOKIMKHHUHT 3appadajiapd Ky4€Id SHTHJIAHUII

Oynranga HaMmoeH OYaju.



Xymaoca

Maskyp nucceptauus “@aproHa UCCUKINK MaHOAaWra Kapaluiyd TapMOKIa
KYJUTAaHWIQAUTraH UCUTKUYIIAPUHUHT UILIANT TAp TUOMHY TaKOMUILIAIIITUPHII Ba
YHUHT MCCUKJIMK Y3aTHII XOCCAIApUHU TAIKUK STUII MaB3ycuaa— E3UITraH
0y 1m0, KO30HXOHAJIAp1ard MyXUM MyaMMOJIapHU YPraHu0 4yKyp TaxJIii KAJIHIII
Ba 0axoJamra KapaTuiraH.

JuccepTanustHUHT OMpUHIN 000 1A UCCUKINK TABMUHOTHHUHT aCOCHHA
NPUHIUILIAPY EPUTHITAH. ByH/1a NCCUKIMK TAbMUHOTH TU3UMJIAPU TypJiapH Ba
cXemayiap TypJjapu XxaMmJia CyB UCUTKUYJIApU TU3UMIIApH Xakuzaa Oatadeu-
TaXJIWIUN MabiaymoTiap oepwirad. XKyminanad, cudariu Ba OenruiaHrad
KypcaTKkuuiiapura sra Oyaran UCCHKJIUK Ba SJICKTP SHEPTUSHU UILTa0 YHKApyBUH
CTAHLMSJIAPHUHT caMapaJaopIury, poiany uir KodpGUIMEHTHHN OIHPHUIIT
dakropaapuaaH OUpu- CyB 3aXUpacHaaru CyBHH JaCTIa0KU XapOpaTHHH OIIUPHUIIT
XaMJa KCCUKJIMK TalllyBYMCHUIaH HCCUKIUKHU OJTyBUH FO3aHU T€OMETPUK IITAKIIHA
Y3rap THpHII OWJIaH dpuIIca Oy mau.

ByryHru kyHma HCCUKIHK TalTyBYUCH cudaTuia Typu IapaMeTpJiv CyB
UIIIATAIaIM Ba UCCUKJIMK TAllyBYMCHUHN OUP Typ/aa UIUIATHINIIN TAPMOKHH
WUFHIN Ba CO3JAIaru KanuTaji capGapHu KaMaluImra Xxama uCCUKIINK
TabMHUHOTH TU3UMUHU CU(DATIIN SKCIUTyaTalysl KUauIra cababuu 6ynaam.

HccukmMk TabMUHOTH TU3UMU/IA KYJUTAHAIUTaH UC CUKJIHMK TalllyqynIapura
KaTop CaHUTap- TMTUEHUK, TEXHUK UKTHCOJIUN Ba SKCILIyaTalloH Tanadiap
Kyimiaau. Yoy tanabiapra cyB kaBo0 Oepuiliv Kyiuaaru cudariapu bHA
HUCOaTaH KNYUK XapopaTu, YCKyHaJTapHUHT F03aCUHU IITyHra Kypa KHIUK
Xapoparu, CYBHU y30K Macodara XapopaTHH Ce3HWIapin ¥3rapMac/iaH y3aTHIIL,
WCCHKJIMK y3aTHIIHU MapKa3JalliraH paBUIlIa pOCTIAI HMKOHH, CYBJIM UCTHUII
BEHTWJISIIMSI Ba UCCHUK CYB TABMUHOTH TU3UMJIAPHHU COJIJ1a MOHTAXKH Ba Y30K
XU3MaT MyJi1aTh OuiiaH OeNruiiaHagn.

Hccukimk sHepreTukaaa CyB HICUTKUYJIapu cudaTuaa UCCUKIUK

aJIMalllMHYB 103ajapu unuatuiaan. FO3anap ketma- ket yianrad Oup Heua



cekuusnan noopar 6ynanu. CyB- CyBIIM HCUTKUUJIAp OUpJIaMUu Ba MKKUJIAMYH
UCCHUKJIMK TalllyBYMCHU OYHnda KeTMa-KeT OUpIalTupuiau.

CyB HCUTKUYJIAPHUIAT Y UCCUKIIMK aJIMATMHYBH KOHBEKTUB UCCUKIIUK
ANIMAIIMHYBY KYpUHUIIA Keuaan. VICCUKINK aMalllMHyBHU KYPUHHUIIIA KEYa/IH.
ByH/a HCCUKIMKHYU TApKAJMILIK OKYBUYaH MYXHUT OPKaId IOKOPU XapopaT coxacuaa
MacT XapopaT coxXacura y3aTHill OuiiaH Kedaau.

Hccukmikau 6epuir kodhGUumeHTr (pakTopIapHUHT Y9 TypyXH OWJIaH
Oenrwianagm.

["'eomerpuk dakTopiap, ruAPOIMHAMUK (GaKTOPIAP, MyXUTHUHT (PU3UKABHIMA
XyCyCUSsITIapH.

Yoy 6061a siccu 1eBOp1aH UCCUKJIMKHHU y3aTHIL MacalaCUHU KypHILia
OMp KaTiiaMJIM, KAJTMHJIMTY O Ba UCCUKJIMK YTKa3yBUAHIUIU A OYJIraH XoJjar yayH
Taxawm Oaxapwirad. HeroToH- PuxMan KoHyHHra Kypa KailHOK CyBJaH JIeBOpra
OepuiaeTrad UCCUKJIMK MUKJIOPU XUCOOU OepuIIraH.

JluccepTalussHUHT UKKUHYIY 000112 CYB- CYBIIM UCUTKUWIAPHIATH
WCCHKJIMKHY OCpHIII )KapaeHIApUHU KalaJUTAIITHPHII Macanaiapy ypraHuiarat Ba
YYKyp TaXJIWJI KWIMHTaH. Yoy MabiaymoTtiap @aprona maxpu PK-3
KO30HXOHAIAPHUHT CYB UCUTKUYJIApHU CYBHU KO30HTa KUPHUIIIAaH OJITMH UCTHUIII
YUyH KYJUTAaHUIIHN XaKuaruwiap OuiiaH TaxJIuiy OaxaprraH.

Kuin Ba 6axop MaBcyMua EKWIFUAArY OYIIran 3TUEX OpTraHu capu
MCUTKHUYTa y3aTHiaeTran EKWIFH XaKMU nacasau. byHaaitl xomnat yayH
UCUTKUYJIAPHU caMapaiopIUTUHU OIIUPUII YIYH Kepakin yeyiaan (hoiaananuim
KypcaTuiiaau.

Hccuxymmkan 6epul xapaCHUHU sKaJaTaIITUPUIL YCITYyOUHH TYFPU TaHJIAIIl
YYYH UCUTKWAY KaHAJUTapIard TUAPO TUHAMHUKACH Y PTaHIIHUIIH 3apyp.

MabayMKH, KaTTUK KHCMTa Teru0 TypraH CYIOKJIMK 3appadaiapu
ancpoOumsIaHany, sbHM “€nummann’’. Hatmkanga dyerapaBuii KatjiaMm XOCHIT
Oynanu Ba UICCUKIIMK aIMAIIMHYB >KapacHUHU CYCIAIITUPA/IH.

['uapoarHaMuK yerapaBuii KaTiaMHU Oy3HIII OKMOATH 1A UCCUKJIMKHU

HCCHUKIIMK TallyBUUCHAAH NCTbEMOJIUHNIa y3aTHUII )KapaéHI/I Kagajiamanau.



ByHMHT yuyH 1€BOD MAKIMHU T€OMETPUK KYPUHUIIU rodpe, WIOHCUMOH,
nuddy3op- koHpy30p Ba 601K OYIUIIHM MYMKHH.

VY11 6y 60612 HCCUKIIMKHY OepyBYH 1032 OYiiy1ad MCCHUKIIMK alIMAallyBJIMKHU
OLLIMPUII YCyJUIapu ypranuiaau. XKymiagaH, OKUM/Iard yropMa 30HaJlapy XOCHIT
KWJIMIL HATHXKACKa UCCUKJIMKHU OepuIll olMpuiaau. byHnaityropma 30HaIapHU
spaTtuiiaa npo QUM 103a KOHCTPYKUMSIIAPHU Ky JUTaIl MaKcaau 1e0 TOTUIIH |
Bbynnaiinapaas sumirad KyBup, Oypairad TacMa, IHEKIM YIOpMalalliTUPyBYH,
BUHTCUMOH KyBUD, KYHJAJIAaHT apUKYaJId KyBUP.

Mazkyp 60012 UICCUKIIMK aJIMALIMHYBH KaJlajIallral CyB HUCUTKAYJIApHUIa
UCCHUKJIMK aIMalIMHyB 3(GEKTUBIUTY TaXJIWI KWIMHAN. ByHIaH ruipaBivk
7hHEKTUBIUK ME30HIIApU UIILTA0 YMKUJIIHM TaIKapu.

JluccepTalstHUHT YYMHUH 000U1a UCCUKIIMK aJIMAILIMHYB arperaTUHUHT
UCCHKJIMK THAPOIMHAMUK CaMapaopiuru ME30HH YprauuO YuKWIIn. Yoy
Me30HJIapy aHUKJI0BYH ycryouér M.B. Kupnuués Tomonunan GyHiaMmenTan
acocjapua Ty3wiran 0yim0, HICCUKIIMK aJIMAIlIMHYB arperaTUHUHT 3HEPTETUK
camapaJlopJUry, YHAary y3aTirad UCCUKIMKHU Q THAPABIMK KapIIUIUKHU
Oaptapad kunmummra capuanran sueprusara N 0ynran aucOaru Omman
AHUKJIAHA/IH.

bo01a uCCUKIIMK THIPO IMHAMUK ME3OHJIAPUTa TabCUP KUITYyBUU
Ky pcaTKu4iap TYFPUCHUA MAbIyMOTIap OepUIraH.

Yuunun 600HUHT AKyHI0BUH Oy nMmuaa quddy3o- koH(y30p Ipoprium
UCUTKUWIApHUHT A eKTUBIUrY Xucoou oaxapwirad. bynna nuddysop-
KOH(]y30p mIakgaru KaHaira ara 0yjiarad MICUTKUYJIapHU UC CUKJIMK TH]IPaBIIUK
TaXJIMJIMHA OaXapuIlia UCCUKIIUK aIMAIIMHYBH Ba TUAPaBIMK Kap IIWIATH
TEHIJIaMaiapyu OpKaiu ypranwirad. OJIMHraH HaTvKajlapra Kypa UCCUKIMKHU
y3arui Oyitnda 3pGEeKTUBINK NCUTKAY KaHATWHA JTH(GY30pHHIHAT XaMMa

OUMJIMII OypUaruaa Ky3aTuiaiu.
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