V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU OJIUM BA VPTA
MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUT U

OAPFOHA ITOJIMTEXHUKA
NMHCTUTYTHU

Kyn é3ma xykykuaa

V JIK 541.123+546.135+661.44
CATTOPOB OMBEK XACAHOBHUY

“TIOBUHWJIBY TUPAJI YNKUHINCHWHU KAUTA UIIJIAIIT”

5A 320401 «Hoopranuk moajganap KUMEBHH TEXHOIOTHACH)

MYTaxaCCUCTUTU OyHHUYa MarucTp akaJeMUuK JapakaCHHU OJIHII YUYH

JIUCCEPTAIUS

Winmuit pax6ap

T.¢.H. Paxmonos O.K.

®daprona — 2014



MYHIAPUKA

I-BOB. ATABMETJIAP TAXJIMIM ..o, 7
1.1 IMoanBuHMAOyTHPaA XOCCAAAPY BaAKYAAAHUIIM. . ..v'veninenennineneniiiiniinenns 7
1.2 IIBb-1iaeHKa MOASPUKALMACH YCYAAAPH «.ovvvvneniniiiiiinieieisiiistsre s ssininns 11
1.3 [IBb-naéHKa 4nKMHAVIAQPUHYM KaliTa VIIIAALIHVHT
G100 /PO I
1.4 IToanmepaap acocnga eAnM MaxCyAOTAQPUHY OAMHUIIIL........oveeiveesveneensn 22
1.5 EAMMAQPHU KYAAQHUAMIIML c.c.vvvinnrienrieineeesinisins s e s sanssns s s s 28
| - 600 OV XYAOCA. .. uiiiiiiiiririsinic st s 00029
TAAKUKOT KUCM.
Il - BOB. NIBB-TUIEHKA YNKUHINCHU ACOCHJIA EJIMMJIOBUH
MATEPUAJUIAP OJIULI )KAPAEHUHUHT ®M3UK-KUMEBUIA

TAIKHUKH.
2.1 Aacraabxu Mog4azap XapaKTepUCTMKAacK BaKUMEBUIN aHAAU3 YCYAMN......... 30
2.2 QUBVK-KVMEBUIT QHAAM3 YCYAAAPUL..uvieuiuiriirienenennaeenneteeneneeeeaeneen 31
[ - 500 OYIIEA XYAOCA. .....cuieieeiniiinriiinic it O
111 - BOB. IOJIMBUHUJIBYTUPAJ INTEHKA ACOCHJIA
EJINMJIOBUU BUPUKMAJIAP OJIMII )KAPAEHU TAJTKUKMN.
3.11oauBuHNAOyTHpAA UMKMHAMCH TapPKMOMHM TAAKMKU ..ooovrivnnernnnnnnnnn.... 39
3.2 lloansuuna0yTupas sputyBdMdapu BaMoAepUKAIMOH KyIliMYalapu
8211140 8 | SO 36
3.3 [oamByHnaOyTMpas IMKMHAMCU acocyia OAVHIAH eAMM MaXCyAOTAapu
D(OTWW=,:1 o) 1S Y= V18 7§ 7 SOOI X |
[11 — 500 OVIIIMUA XYAOCA. ...ccviiiiiiniiieiiiieiii st rrs e s 022 DD
D LT RO |

O 7EV/E1: 1591 VT (0) (3 V2 ) o TR - 1



KHWPMUIII.

V3b6ekncToH PecrryObankacuga MyCTaKMAAVK UAAapuda OAUAOHA,
AeMaKpaTMK >KaMMAT Kypull MyamuAa COOUT KajaMAMK OuAaH XapakaT
KUAUHMOKAA. Dy mmmapHuar amaara ommpuanimmija  (paH Ba  IDKOANRTIA
MyHOCUO VpuH Oepuaran OyamO, Oy xoaaT MamAaKaT Xa€TMHUHI Oapda
Kuppajapuga SKKoa KypuHagu. (CaHoaT, KMIIAOK XY>KaAWUIV, XM3MaT KypCaTuII
Ba OoIka coxadapra (paH Ba TeXHMKAHMHI MAMMII MaxCyAOTAapyl —pexan
paBumiza  kopuit ®TUO OOpPUMAMOKAA. SIHTM TexHOAOIMAAAPHM — SKOpUIT  STIII,
MaBKyAdapUHM ~ TaKOMMAJAIITUPUIN  MyHaAMIIAapuAa ~ KaTTa WILJap — amaaAra
ommpuam. Acakagaru V3 ADY ABTO, HedpTHHU KaiiTa MIILAAII 3aBOAN,
®apronagaru  Espoasia-TAIIO-AVICK, V3casamaH, KaTOp  TYKMMauyAMK
KOpXOHaZapua TyO4aH sHIU TeXHOAOIMK AMHISAAp VPHAaTMAMO, Xo3upga yAap
IOKOpY cupaTAn MaxcyA0T MIAab-4MKapMINra XusMaT KMAMOKAaA.

VxTncoanetHunr Oapya coxasapmaga  MexHaT K1AaeTraH
MyTaXaCCUCAAPHIHT npodpeccroHas  KypcaTkidAapura — IoKopu — Tadabaap
KYIIAMOKAa, KacO Maxopar OmaaH Oup Katopia yAap KOMIBIOTep
TeXHoAOIsAapuAaH  (QolidalaHuin yKyB Ba Takxpubajapra sra Oyamimaapu
Taaad STUAMOKJA.

Mamaakanmmsga KaOya KuavHra «TabamM TyEpucuary KOHYH» Ba
«Kagpaap  maiepaamn  Muaamin aactypu»  Ba  yAApPHUHI amMaAveTra XOpuil
OTUANIN KagpAap Talieplaml TU3MMMHM TyOJaH —1CAOX KUAWINL, —TaliépaaHauraH
OakazaBp Ba MamicTpAap cuQaTMHI OLMpUINTA  KapamuAraHaup. By  ifyHainmaa
PUBOXKAQHTAaH MaMJakaTdap OuAaH XaMKOPAMK —KWAWII, YAQPHUHT HAFOP
TaxpubalapuHy VpraHuIl Ba KyAJalllla KaTTa axaMILAT OepuaMOKAa.

Mamaakatumus —oaumiapu (yHAaMeHTad Ba aMmaAuil TaAKUKOTAAp
MyHaAMIIAQpMAA — CaMapaall MexHaT KUAMO KeAMOKJadap. XO3uUpri —JaBpda
MaM/AaKaT VICTUMKOOAMHM OeATMAOBYM YCTUBOp JyHaAUIlAapAa AaBAaT
Or04XeTnaa Karra MaOaaraap akpaTuAuO, KOMILAEKC UAMMII-TaAKUKOTAap OANO
Oepuamoxaa. By wmmaaprn Gaxapmmga Ysbekucton —Pecriybamkacn  Pamaap
AKageMusACKH Ba YHMHI TapMOK MAMHII-TajKUKOT ~MHCTUTyTAapy OuAaH
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Oupraankaa oOAUIM YKYB IOPTAAQPUMHMHT OAMMAapM Ba Tadabadap XaM SIXIIN
HaTIDKalapra SpUIIMOKJadap.

VamMuit iwxoAuer HamoKadapuHM —aMaAmMeTra — Huiadb-dmkapulira
JKOPMII STUII MeXHaT VHYMAOPAMIMHM — ONNIPUIL, MAaxXCyAOT TaHHapXJHU
KaMalTUpuIL, VHUHT cuaTuHy SXIAQLL, paKoOaTOApAOLUIAUIVHA TabMIHAALL,
9KCIIAyaTalus KypcaTKMUYAapMHU OLNIPUIN IMAKAAapMAa HaMoeH OyAaAll.

V36exicronaa XO3MpIM KYHAa MallHaCO3AMK CaHOATV pUBOKAaHIaH
MaMJaKaTAap —Katopu Te3 cCypbardapAa puBoKAaHMO OopMmOKda.  ABTOMOONAD
UIIAa0 YMKAPUIIHMHT  aCOCUII oMuadapAaH  Oupu Oy BXTHMEX KuCMAapUHU
eTkasnub Oepumgan uboparyp.  Viaad dmkapyuaaeTraH — aBTOMOOMAAPHN
OXTUEX KUCMAAPMHUHI  KYII KUCMU OYyI'yHIM KyHAa MaMJaKaTUMI3Aa
TaliepaaaMokda. PaproHa maxpmaa wmmra Tymrad -AsroOinal Mabcyasm
YeKAaHTaH ~ >KaMUATH aBTOMOOMAAAPHM — OHAAMK SXTMEK KucMAapy OMAaH TyAa
TabMMHAAMOKAA. MammHacosAnk — caHoaTuAa aproMo0uAdap YIyH  IOKOpH
cuatan MaxCyC TpUIAeKC OffHaap MILad umMKapuIl Ifjara  KyimaraH —OyAmo,
TYAUK KyBBaTga gaoamsar Kypcaud keAMoKAa. DByHaaH tamkapy Tpumaexc
OlHaZap TPaHCIIOPT BOCUTAaJapy y4UyH OiHazapy umad dmkapum Omaan Oup
KaTopAa, OMHO  KypuAMILiapyja (acazaapyan OlMHAaAM KypUHUILTA
KeATUPUINZR, — 3UpXAM OVHazap mmAad umkapumia Ba OomKa Makcajdapia Xam
KeHI  MIIAaTuAdagy. YOy TpUILIeKC OifHalapuHM MIIAa0 4iKapuIilga
KyAJAaHNAaeTraH Oab3yl  XOM alesap  XOpIKuit MaMAaKaTAapAaH
KeATUPUAMOKAa.

Tpumaexc oiHazap uIAa0 YMKAPUIIHVHT MKKM XUA YCyAU MaBXKYA
Oyamb, KyiimMa Ba 1eHKaamaup. Ilaenkaam Tpumaexc oiHazap nmaad
qMKAPUIIAA acocaH MOAMBUHNAOYTIIpad KyAAaHIAQ M. [ToansuHnaOymIpas
(IIBb) noamsumma crmprianHr(IIBC) — aneraamaup. bynaan makcagaapaa
noAMBMHMAOYTMpad  IONKa IlapAa (ILA€HKa) KypUHMINAA KeHT MUIaTUAadl.
Avaineraa noausuHMAOyTMpad ILA€HKA Kyiydart yd (oilgaau  XyCyCUSTHH
HaMOeH KuAaAu. SI'bHU OupyH4maH, OMHAHMHT 3apbara 0apAOMANAUIVHY
OIlMpaA}, VKKMHUIAQH, OVHAaHMHI CUHMIN XOJaTAapyAaryl CUHTaH OyaakAapHH
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yiaad Koaaagy, y49MHYNAAH, 3apba TeKkKaHAa IAacTUK Aeddopmarisra
yaAuKaau (aBapyus XoAaTuAa iyAoBuiAap XaB(pCU3AUIM  MabAyM Aapaxaja
TabMMHAAHAQHaAM). XO3UPIM KyHAa IOAMBMHMAOYTHPAA XOM aIlleCy XOPIDKIIL
MaMJAakaTAapjaH keatupuand ¢oiigalaHUAMOKAA.

MassyHuHr goasapoanm:  OMHaAM MaxcyAOTAap OAMII CaHOATUAQ
TPUILAGKC ~ OfHadap MmAad WIKAPMIIAA MabAyM  MUKAOpAA — NOAMBUMHUAOYTMpa
WIKMHANAApH XocuAa Oyaaam. YOy HocraHzapr xozamgarn I[IBB  wmximan
arfamga  ukapu0b  100opuamoxa.  IloausnmmmaOymmpaa — wuKMHAMARpUHM — KaliTa
MOl OpKAAM TypAM — Makcagdapda  (oiljajaHum - MaxCyC IOANMepP XOM
amedan (QoiijazaHum kodspQUIMeHTUHU OMIpaAll.

TagKMKOT HamiKalapMHUHT MAMMII XUXATAAH SHIUAUK Aapaxaci:

IloanBMHMAOYTMpaa MA€HKa YMKUHAMCMHM acociAa KOMIIAEKC
eAMMAOBIYM MaxcyA0T oAMII ypraHyaraH.  OAMHTaH KOMILAEKC TapKuOAU eAM
MaxCyAOTAapHM  MIAATUANII COXAcM aHMKAaHTaH. YUnkuHAmAapHu Kairta
MILAAIT OpKaAu I03ara KeAMI MyMKUH OYATaH SKOAOIMK MyaMMOJapHU OAAM
OAMHTAH.

TagkMKOT HaTKadapMHMHT aMaAMil axaMUATH Ba TaAOMKM:

IToanBuHNAOYTHpPaA IAEHKA YKJHANAAPUHY TypAu ycyaaap
(eAMAOBYM MaxCyAOTAap Ba WM30AALMOH Marepuallap OAMII) OnaaH
VIMAM3AUMA KUAMID MYMKMHAMIM — aHMKJaHTaH.  DyHAa  10Kopu  9KcIayaTalioH
XyCyCUATAY, ONTUMaA TapKuOAM eAyM MaXCyAOTUHMHI TapKuOM aHMKAaHTaH Ba
CaHOATJA MIIAATUMAMIITA TaBCUSI DTUATAH.

Mabaymky, noamsusuaOymipal — ILA€HKacu - KaTop  KMMMartau
XOCCadapH! HAaMOEH OSTyBIM KUMMaTbaxo MarepyralAup. YHMHI XoOccalapura:
IOKOPY DAACTUKAUIY, MycTaxkamanry, Iadpdopanry, Hyp YTKa3UII XYyCyCUSITH,
CMAAVK I03aZapra HucOaTaH aAresMscl, HaMAMKKa OVAraH O3 Ce3yBYaHAUT,
IOKOPU VICCUKANK, €PYEAMK Ba COByKKa Oapaomiavavryt kupagu. IlyHyer yuayn
[IBbnatuka wkuMHAMAAPUHM KallTa MIIAAII aKTyad MyaMMO XMcCOOJAaHaAU.

Canoar 4ukyHAMCH OyAraH NOAMBMHMADYTHpPad acocuAa eanMA0BYM
Tapkubaap OAMII acocuAa, XOcuA OyAraH YUKUHAMAApAaHcaMapain
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¢oitgazaHum MyMKIH.

YmlOy xozatn Oaprapad omiml Ba WIKUMHAUAAPHM KailTa MOl YIYH
MOAUMEPHUHT  (PUBMK-KUMEBMII XOccadapyt — YpraHMII Ba OAMHUIN MYMKIH
OyAraH Mojjdazap aHMKJall MyxuMm Basu(asapiaH xucoOdaHasu. Hocranaapr
noAuBuHMAOyTpaz ~ XOM amecijaH  camapaan  (oOMaJaHMI  Ba  OAMHARTIaH
MaxCyAOTAap TaHHAPXMHM  KaMailupum OMAaH KaiTa MIIAAII OpKaau
CAaHOATHMHI TypAM  TapMokAapuza  (oiifadaHnm  MYMKYH OyAraH Taiep
MaxcCy/AOT OAMINTa SpUINI,  MINAa0 WIKAPMIT — PeHTAOMAAMIMHM — OUIMPWIL,
MIIAa0 WIKAPUIAATM — TeXHOAOTMSIHMHI AQBOMIIAWINIA — acOC  COAMHIII,

By’XyAla KeANIM MYMKIH 6}7/11"&H BYKOAOINK MyaMMO/apra 6apxaM 6epa41/1.



AJTABUETJIAP TAXJIWJIN.

1.1 TlosMBHHMJIOYTHPAJ X0CCAJAPH BA KYJIAHUIIMN.

[oamsymmadympaa (IIBb) noamsymmacimprumvmr (IIBC)  anertaanaup,
ApHI MON aabaeruavHuHr IIBC  mapokcuasapy ©OmaaH TabCupiallys
MaxcyAUAVP. [1].  ToammepHmHr =~ MOAEKyAsSp Maccacl Yy  OAlHIaH
NOAMBUHIACIUPTUHMHT MOAEKYASp Maccacura sKUH, HOAMMepAaHMIN Aapakacu
— 500 — 1600.

[loanmep crmupraap, ketonaap, s¢upaapaa spuiigy; yaapra 5 %  CyBHU
KYIIMAVIOY SPUTYBYAHAUK — XoccacuHM saximaanan [2].  Cyooampysuan
cudatga apaMaTMK YIA€BOAOpoAAap,  Mypakkad sdupaapiaH (oiisasaHi
ymiH,  [loanveprmr ofisazammm xapopatt — 55 — 57°C.  TIBB maéHkazapu
madpod, paHrcus, Hypra umAaMAn, TypAM Hapcadapra sXIA aAre3isic OmAaH
XapakTepAaHaAy, CyB IOTUII KypcaTkiun Iact (24 coat maga 0,4 — 3% rada),
xamga OuotypryHaup. Ilaacmdukaropens IIBB maenkazapy aaraaamrn OmaaH
dapx  kmaaau. IIBb Anoymadraaraap, TPUSTIACHIANKOA,
Oymabensuadrasataap OmaaH sAXIIN MOC kedagu. Moaekyasdp ompAuk — Ba
Oymmpaa TIypyxaap opmmm OuAaH naacrudukatop Mukiopu opmbd  Oopagu.
[Taacrudukatop moaumepAaH OCOH OyFAaHMIIIXOCCACUTa  9ra.

1950 — imasap Oommaa moauBMHMAOYTUpaA Jada KOHcepBalusgdapuAa Ba
apXe0OIMK  TOMMAMaJapHU — KaMepaan  KailTa MIlAamAa, XycCycaH KyaAe3Madap
dparmeHTaapyHN  KalTa uinAamiga ¢oiigazanmarad. 1960 - immaapaa
noAusuHnAOyMpaan — DpeOyHM (ApMeHNs1) — KasuAMadapudari — apXeoAOIK
cypardapHyM  (pparMeHTAapyHM KOHCepBalil KUAMNIIAA KYAAalllla Xapakar
KMUANHTaH. /ekyMH Oy ypuHMml — caMapacu3 HarvoKa OepraH,  UyHKU
NoAMBUHMADYTMpad ~ 9puTMajapu  I0KOpM — MOAeKyAfp  Macca caDabAm macr
KOHIIeHTpaLllsIAa XaM IOKOpM KOBYIIKOKAVKKA ®ra OyAraH Ba cypaT ro3acuga
TA€HKa XOCUA KMAMO cypaTHM cupatuHy Oy3ud Kyiiras.

[loAnBMHMAOYTUPAAHUMHT — SCKUPUINMPAAUKAA XapaeH OyiimMda coaup

Oyaaan. Mabaymky, 150 °C xapoparda IIBb H1 Tepmookcnasanuin xapa@Hu



cogup  Oyaaau, OyHaa VyHMHI Iapyatamumm — KysaTtuaagu. [IBb  Hu
SCKMPUIIDKapaeHIAAIUCOANp OVAaauraH KUMEBMII V3rapyILAapHM — Kyilngarida
TacBMpAanl MyMKMH:

1. Mot aapaeruaguHur axpaaunm —(epyrank, Y P-Hypaanui,

VICCUKAVK, HaMAVIK TabCUPUAQ).

O
2
-CH2-CH-CH>-CH- e - CH-CH-+ CH;C
| | , \
O - ClH -0 i H
CzH~
2. IToaneH crpykrypasdapHu Xocua OV ANIINL.
- H,O
-CHz-CH-CHx-CH- === - CHy— CH=CH-CH,
|
OH OH

3. [uapoxcua IypyXaapHMHT 0AAuIT sQup XOCMA KuAuO 3arkKupaapapo

peaxiysl DBa3ura MOACKYAaAapPHUHI CTPYKTypaAallMIIH,

-('IH:-CIH-CH;--ClH- - CH,— CH-CH,-CH -
OH OoH -H,0 | '
[ O O
OH OH | |

' | - CH,— CH-CH, CH -
-CH2-CH-CH2-CH-

AifTHIn  KOM3KM  IOKOpHAArM cxeMadap (AKATIMHAKUMEBUIl  Y3rapyIIAapHUHT
MVHAAUINM Ba NOAUBMHMADYTHpaAHNM  KMMEBUI V3lapulldapu  IyAMHH

KypcaTaAy, AeKVMH IOAVMEPHUHI pead BCKUPUIN cypatuHn MdojasaMaiizu. by
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KapaéH xap Oup XxoAaT ydyH aloxiAa Mypakkad Tapsga keunO, aTtpodp MyXuUT
TabCUPY BaOOIKA TalIKy TabcupAapra kKapadb KedaAul.

[loAuBMHNA CHIMPTMHMHT areTaddapy - Oapya pUBOXKAAHTaH JaBAaTAapAa
ce3yJapAu MUKAOpAa MIAa0 YMKapuAajuraH MYXUM TeXHMK MaxcyA0TAapAup.
Yaap opacuga aaoxuaa YpuH TyTaguraH TNOAMBUHUAOyTHpasaup [3].

[loausyHnAOyTMpaa -  HOAMBUHMA — COMPTMHMHT MOV  aAbAEIVIAVHIHL
KOHJGHCATAQHMII ~ MaxcyAoTuanp — amopd moanmMepyup Ba Kyimaarn ¢opmyaa

Onaan ndogasaHaau:
{-CH:-ClH-CH:-CH-]X {-CH:-C;H-]}? {-CH:-ClH-):
|

O-CH-0 OH '?
|
CzH7y OC-CHs

QopMyasajaH ~ MabAYMKM TNOAUBMHUAOYTMpad — TapkuOuza — BUHMAALTaT,
BUHVACIIVIPT, alletTaab OyFuHAAp TyTTaH CONOANMEp X11co0aHaAL.
IoammepaapayHr OyHAam KOIAQIIYBL ~ XaMAa MOAEKYASP MacCaHUHT
yerapumnt  oxrumoan IIBB  Xoccazapumy  KeHr pasumida - yarapuuni  Ba  TypAn
KOBYIIKOKAVKKA, SPYBYaHAUKKA, aATe3MOH XYCYCHATIa, IOMIAIl XapopaTura,
MeXaHIMK XaMJa AMDAeKTPUK KypcaTKiudapra ®ra OyAraH MaxcyA0TAap OAMII
VIMKOHIATMHM  SpaTajl.

[ToausyHn A0yTHpaaHMHT Onp Heua (PUBUK KMMEBUI XYCYCHATAApH

Kyiiiaa KeATUPUATaH:

3uuaurn, Kr/m 1000
Cymym KypcaTKirdan 1,48-1,49
YUysnanmaarn ysuanm kypcatkuuu, Mlla 60-80
Uysnanigam srmayBdaHAuK MoAyan, Mma 1100-1400
byxmanmaarn srmaysdanauk moagyau, Mlla 2200-2400
Coammrmupma mccukAuk cuymy, Ax/(r*C) 1,8-2,3
Vecnkank yrxazysdaHauk Ax/(r*m*°C) 6,1-8,4

TMoamsymmabympaa  y30x Myaar manaa 90°C ravarconkankka Gapaom

Oepaan. (OyHaa paHrn OMpo3 y3rapaAu.) craOuaAm3aliyisidaHTaH MaxcyAOT Oup
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rHeda coat 150°C xapopatra wizaiian (Oynaa aespam panrmn yrapmariam. 150-
170°C  xapopaTraua  MCCHTHMATAHAA —TOANMEPHUHT aAbA€TM/ aXpauim Ba
paHII ysrapuimi ~ OmAaH  Hap4yadaHUIIU COAUP oyaaau. IIBb
nactugukaropaap (prasataap, cebamyHataap €Ky OOIIKa MypakKkad
sdupaap), (¢eHoa, MoueBMHa, HopOpMadbleInj, cMoAalap OMAaH SXIIN
apaaamagn. [loausuanabymipaa — sXIOM  OOTUK XYCyCUATAAPHU HaMOeH
KlaAy,MeTall, IININA, dapaXT, KOFO3, MaTO Ba ILlacMaccajapra IOKOpU
aATe3MOHAVMKHI HaMOeH Kudaau. AtMmocdepa Ba IHNOBKVHIA TYPEYH, KICAOPOA
Ba O30H Tabcypura ungaman. IIBbB rtapxubmaarm (OH) rypyx amsnokcuaaap,
AMM30LOHATAAD, (pernoadopMaabierIA Ba  ModyeBMHa (QopMaablerns
cMozazap. Ky acocam kucaortazap, Meraddap Xpomardapy Ba Ouxpomaraapu
OuaaH TapcupAamud spysyaH OyamaraH OupukMadap xocua kuaaju. [2,4-6]

KuMmaran xoccazapy TypAaum TymaHAury ca®ab MOAMBMHMAOYTHpAA
KeHI KYAJAaHMAUIN coXacuHM Tontu. YHM aaxkaap [7-10], smaasap, macrukaap,
eamaap [11-12], xpacka mmaab umkapuiiga OoraoBay Moada cudpatmga [13-
15], Tepura cypkajagmraH KyelldaH cakaAosu Oupukmazap [16], kepamiuka
acocyJary KapaTAy MeTaadap, abpasuB (Yapxall, CUAAMKAAII ac0oOaapy y4yH
UIAaTUAAAUTaH Maliga AOHOAOp —Marepmaadap) oamin yuyH [17,18],
avopmarmor  [19],  ¢oromoammepaanysu  Ompukmazap oamm yayH  [20],
9AEKTPOH €3yBla MIIAATMAAAUIaH KOFo3 MiAa0d umkapuia [21], rmaporeaaap
umAad  KapuIa [22], tpamsucropaap memOpaHacumy —Mmaad — dMKapuIIAa
[23], xenr kyasammaagu. IIBB HMHI SHr KeHr mmmamanm coxacy IACHKaap
MmAab YMKapUIIAKP.

IloAMBMHNMAOYTMpPAAHUHIAYHE caHOaTUAarXM YMyMUIT MIIIAa0
wikapuanimt taxmuHad 50 MumHTr 1ima geimm Mymxus  [1]. TIBB Hm umaab
wikapum  Oyrimda etakun gasaataap AKIH, T'epmanms, Snonms, Poccus,
Opanys Ba byiok bputanns xycobaanaau.

AKIIaa noansunnA0yTHpaidHN — MINLAa0 YMKApPyBYM KOpXOHaJap
-Monsantol Ba  -Union Carbidel, Tepmammsza —Hoechstl , fnommsaa-
—Cexycuil xaraky xorel , @panmsa-- Rhone Poulenel sa -Saint Gobainl aup.
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-Monsantol ~ ¢upmacu ®Hr Impuk noAMBMHMAOYTMpaA  MIILAAO UMKAPyBUU
x1co0aamnO yHyHr summacura IIBbummad wikapumunsr ayneo6yrda 60%m
TyFpU KeAaAMl.
1.2 IIBb-niaénkamoaepukanusicn ycyJLIapu.

I1Bb-naeHKaHy Ky AAaHUANIIIN. IIBb-niaenkanm KYAAQHUANII
coxalapuAaH acoOCUIICH IapyalaHMaiiguraH  (0e30CKOAOUHBIN) TPUILAEKC
OlHazapuHM MmAa0 umkapumaup. Tpumaekcaaprum — aBroMoOMAb  Ba  aBUAIA
TPaHCIIOPTUAANIIAATUANII  MYAOBIMAAPHUHT  XaB(pCU3AMK — TadabAapu OIINO
Oopummt Omaan Omp xaropza goumo oumb OopMmokia. bup kamua aaBaataapaa
(AKII, bearmus, IlIBermis) Tpuraekc oOifHalap MIIAAQTUII KOHYH OnAaH
OearmaaHrad. ABTOMOOMAb CaHOATV pPUBOXKAQHTaH —JaBAardapda umaad
unkapuarai [IBBumnar 50-70%m tpumaekc  ofHazap ummad umMkapum y4yH
3apyp Oyaran ImieHKazap unad wikapuira capp Oyaaam.

IIBb HuHr sHa OMp KYAAQHUMAMIIMHMHT MMPUK coXack- Oy KypUAMILIAMD
(Ouno Ba OaHK oiftHazapy, BUTpUHaAap Ba X.K) [25-28]. byHaait oitnazap mimaad
unkapui yayH 30% rava noavsunnadyrupaa capd 6yaagu [24].

Tpunaexkchn  emummmupum — (eAMMAAII) YYYH TypAM  XMA  NOANMEP
MaTepualjap — MIAATMAAM, — MacadaH,  IOAMypeTaHAap, — IOAMaMIAJap, MYpakkad
BUHIA SQUpAApUHY STUAEH, aKpMA KHUCAOTacHM OmaaH OyaraH —comoaumepaapi.
[IBb-naenkann Oy  coxaga MINAATUAMIIYM YHUHT  I0KOpM  94aCTUK,
MycTaxKamMAuK, mappodank, epyrAuK yTKadyBUaHAUK, CUAAUK IO3alapra
IOKOPY aAre3loH XYCyCHATU (KyMAazaH CUAMKAT Ba OpraHUK IIMIIAadapra),
HaMAVNKKA O3 Ce3yBYaHAUIV, XapOpPaTHMHT TypAU WHTepBaANAay30K MyAAat
MIIAQTUII MyMKUHANIY, — I0KOpM MCCUKAMK, €pYFAMUK Ba IIacT XapopaTtra
UMAAMAVAVK XycycuATAapy cababam sHr Kymaup. [29-34].

[ToanByHNAOyTMpaA IACHKA YUyH.

IIBb-iaéHka Xxoccadapy mNoAMBMHMAOyIMpad  Xoccazapy — OuaaH
OearmaaHaay, 9YyHOHYM MOAEKYASIp Macca, MOJAEKYASIpP MaccalapHIHT
TAaKCUMAAHWUI, acOCUil (YHKIMOHAA IYPyXAapHMHI  (alleTaT, IMAPOKCIUA,
Oyrupaa) y3apo MyHoca0aTVi, TepMOTYpFYHAUIIL
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Ilapuasanmaiigurad TpUILAeKC OMHaslap WUIIAad  4MKapullja
mnamaaaurad  [IBb-naenkanm  Ttaiiepaam yayH ogarga MOAEKYAAp Maccacu
50000-300000 Oyaran IIBb wmmaarmaaau, yaunr tapkubnga 0-3 %
ByHMAanetatr, 12-75 % summactupr Ba 78-82 % BUHMAOYTHpaAb 3arXupiap
Oyaaan [34,35].

-Moncantol  ¢upmacu Oy Maxcagda kyimgarn xycycycusarau IIBb

NIMAa TN ITHU TaKAI/I(l) 9Taal:

Moaekyasap Macca 75000-250000,
Bummacrimpraap 16-25%,
Bumnaanierataap 0-3% [36-39].

IIBb-naenkann cudparura (agresms, 3apOara  4mMAaMAUAUIIN)
NOAVMBUHMAOYTUPAZHIHT  WMIIKOpAM TUTPM KaTTa Tabcup Kypcatadu.  Vimkopan
tuTpHn [IBb-maéHKaHMCHAMKAT —~— OFiHAra aAre3msl XyCyCUATM KaTTaAMIUIa
Tabcypuant  -Moncantol,  -Aumamur  Hobeasl  ¢upmazapn — Tagxuxotaapunza
keatnpuarad. Mabaymku, umkopau murpuuHr ommMaa kmiMati 100 r IIBbaa
60-200 ma 0,011 xa0pug xucaoragup. bearmaanran trpan oamm yays IIBb
HU KYII acocAM KUCAOTaJapHUMHT (MadenH, pTaa Ba OOIIKaA) MOHOKAAMILAN
Tysdapu OuaaH mmaos Oepum Tascus Kuanuaau [40].

Xyaau 11y Makcadda MOHOKapOOH — KUCAOTaJapHMHT — MIIKOpMil Ba
MIKOpUil-ep  MeTaaAa Ty3dapyHu wuiaaruin MyMkuH [41]. IOxopuaa
KeATVPUATaH oupukmazap  IIBBb  cuHTesm >xapaéHHMHr  craOmau3ars
Oockyumaa KymmidagM €KUM ILACHKaAM KOMIIO3MIATA IIACHKAa XOCUA KUAUIIAAH
0AAVH 1000pyiaAHu.

Oxuprm  IMadapja Xap XMA MKAUM HApouTAapuia Y30K MyAdar
VIMKOHILTVHU  OepaguraH I0KOpM TepMOCTadMA  XYCyCUATAU — ILA€HKa OAMIITa
Katra 9bmOOp Kapamaanmi. Tepmorypryn IIBB oamm yuyn —Cenrtopapyropa-
cy k.l (fmonmsa) IIBb xarra umaamza TyimEMarad  aangamik  AMkapOOH
KICAOTaHVHI ~ Ty3dapy €KI apoMaTuK MOHOKapOOH KICAOTaAQpPHUHI  HIIKOPUIL
Ba MIKOpuil-ep MeTaaAA TyslapuzaH —(oiidazamuumyu  Takaud sram. Karita
umaamuyn - 0.05-10% (moammep Mmaccacura HucOaTaH) OAMHIAH I0KOpUAATK
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Ty3Aap dputMacu OmaaH amaara ommpuaain. Tysaap xymmarangan xervH I[1IBB
HVIHT VICCMKAVIKKA TYPFYHAUIU ce3uaapan sxumaaHazu. bynaaim IIBb acocnga
ya0 4MKapyAraH ILACHKa IOKOPM epyFAUKKA TYPFYHAMK Ba TepPMOTYPFYHAUK,
SCKMpUIITa TYPFYHAMK, IOKOPU MeXaHUK MycTaxKkaMAMKKa sra Oyaaau [42,43].

—Cexucyit korakykorekkl IIBD HMMCCHKAVKKA TYPEYHAUIM OIIVIIIVL
yayH 2,6 AuTpeT-Oymia-I-Kpe3os,  3-Memna-4-usonpormadeHoa Ba Oolka
MoAdadap KymmmHu Takand kuaasu [44,45].

Tepmux  aecrpykinssu KaMallupum ~ y9yH  KPeMHUI OKCUAVHY
nmaamm Takang smiaraH [47]. IOkopu TepmotypryHamkka 100 KmcM SHOKCHA
cmoaa, 30-50 xucMm IIBb Ba ammanauammaan ¢eHoao-oauromMep TyTraH
xoMnosunuAra sragup [48].

IlaeHKa yuyH IAacTH(UKaTOP.

[lapyasanmaiianran  Tpumaekc — ONHazap y4yH wunuaammaasurad  I1IBb-
I1€HKa, 3apba SHepIMACHHMIOTMIN Ba OMp BaKTHUHI Y3MJa CMHIAH NMINaJapHU
yiaad KOAMIIM YdyHeTapAM MYCTaXKaMAUKKa, aAredlsAra Ba 9AACTUKAMKKA 5ra
Oyanmm kxepak. Moaekyasdp OOFAQpHMHT KaTTUMKAMIYM 9DAACTUK XYCYCUATAAPHI
ommpumt yayH IIBB Hm naacmguarms xmamm sapypaman  Tyeaupagu.  60-70
ymasapaaex [IBb-rmaenka maactmdukatopaapu cudatiga Kymaad Oupyukmazap
Takan¢ smaraH [49-51].

IIBb-niaenka caHoaTMda Ky MIAaTUAaAUIaH — I1AacTHuKaTOpAap:
TPUSTUAEHT AUKOA-AU-2-DTUA-TeKcoaT, AndytuacedermHar.  IOkopugam
naactuukaropaap TyrraH IIBb-maeHka — 1okopu ®aacTMKAuKKa ®ra (HucOwmi
ysaimmm  >200%), 10KOpM MyCTaxkaMAMKKa, HaMAMK, JMICCUKAUK Ba COBYKKa
GapaomAN, epyFAMK YTKasyBdaHAMTH I0KOpu >85%, MuHyc60°C aaH 1a10C
85°C xapopaT opaaurua Kyaaammammu Mmymkus [49].

I1aéHKaHM TypryHAUTIL

IIBb Aa PaHTHVHT naiao Oyammm  cababaapugan

ACOCUTICUITIAPOTIEPOKCILA TypyXAapHu MOAMMEpPHY  KU3AMPUANMINI  HaTIKacyAa

MapyalaHMI Y BBa3yTa cogup Oyammy aHmkaanrad [63].
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IOxopugarn TIBbB gectpykuusacy o0a4MHM 0AMID Y4YyH KaliTa MIAaliAa
crabnaaosun (0,5-5% muxaopaa) kymmmyazap KyIinaaau.

Mucoa yayn, -Xexctl ¢upmacn crabuansatop cudatida ¢eHoa Typura
ong (Macaaal 2,6-au-tpeT Oytua 4-aaypua ¢penoa, 2,6-au-tper Oyma-n-
Kpe3oa, 2,4,6-tpumeria  Qenoa) Oup exu Oup Heda 5-50% apasammvain OAAMI
craO1AM3aTopAaH doingasannaagyu exkum  50-95%  tpuaaypuadocdur,
Tpuctepanadocut, AnderHnaokmapochur Ba Xx.K.

CrabnansatopaapHyHr OeBocuTa  KaifTa WIAAIIAAH OAAMH KUPUTIAAAN
[66]. [liacrmduxatopaap Ba aHTMOKCUAAHTAAPHVHI KYAAaIll sIXIIN (et
Oepaat. IIBbrn  ¢enaszon (-1, -23,-28) OmaaH KopuIIMacura
AMAQYPUATHOTIPOIIIOHATHN KymmAnmy (peHO3aHH!  aHTHOKCUAAOBYUMANK
XYCYyCUATUHN OLUMpaAl.  AHTMOKCMAAQHTAAQp — OKCUAAAHMIIAAIM  OYAAMIIHY
cycraamrtupagul[67]. Aekun sdpup 3,5  au-tper-Oyma-4-rmapoxcudenna
NPOIMOH ~ KMCAOTa Ba  AUSTUAEHIAUMKOADb Kyadanmanmu IIBb  n#n
OKCUAAQHUIIAQHKe MU HTM CapralinimiHy 2,5 MapTa kamaittupagu [68].

[IBb HU TepMOOKCUAAOBUMAMK TYPFYHAUIUHM OUMPUII YCyAdapusaH
Oupy, YHU KUCAOPOACU3 KypUTHIIAMP, OyHAQH Tallkapu KypuTHIIZaH aBBaa
anmuokcygantaapan 0,1-0,3% muxtopaa xyjasamaunp [69].

IOkopu Tepmo Ba epyrauk typrynaurura (100°Caa) sra 6yaran
IL1€HKaJdapHM OAMII  Y4yH apoMaTUK aMIHAap Ba  AMAHUANHO-
AUOpraHocuAanAapAa — ¢oligadaHnaazy. bByHaail IA€HKadap caMOACTAapHMHT
MAAIOMIHATOPAAPHHM XUMOsL  OlfHaAapyHN umaad YuUKapuilja KeHr
Kyaaarnaaau [70].

[IBb-niaéHKaHN  CTaOMAAQIITUPUII YUYH Ba SCKUPMaliAUIaH TPUIAEKC
OAVII Y4yH AMaAKAaMUHOMeTHA(eHOAAaH (oiijaaHNIN TaBcys sTiAasu [71].

[1aéHKaHM aAresys peryAsITopAapi.

IIBb-iaenkanmu IyIara aATe3VICU-TpUILAeKCHI3apOara
uAaMAMAUTVHY acocuit  Kypcatkiauaup. Kyaa 1oxopu agresmsza (8 Mlla aan
OpTMK) 3apba Xy4yAuda XaBpCu3 OIfHaHM MaxaAAuil KardaMAapra aXpaAuimg
KysaTiaady, 3apOa DHeprusic KMYMK I03aja TyIldaHadu Ba OyHAal MxdaMm
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cucreMa OCOH epmaaayt. IIaeHkammur mmmmara xank agresuscuga (5 Mlla aan
KIMUYMK) 3apba coxacuga 3apOa SHeprisicu —Tabcupuga XaB(CH3 OifHaHU
KaTlaMJapra  axpaaulm KaTTa I0®aja amMaAdra Ollagll Ba CUHIaH OlHaHH
OKpaAMIN! HamoKacuda IAGHKaHM KaTTa Io3acu ounan® Koaagu. IlieHkann
olfHara ommmaa aaresusicu  6-7 Mlla, Oynaait aaresusiga 3apOa SHepruicu
KaTTa l03aja Tapkaanb KeTaau Ba OyHaa TPUILAEKCHMHT ~ KaTAaMaapra
aKpaany KysaTUAMaMAMN.

-Awonosl  ¢upmacu TIBb-maenkamnm — agresmst peryasropu  cudatuja
HeoJeKaH KICAOTAaHUHI MeTalda Ty3AapuHM MIIAAQTUIIHY TakAu$ oTraH. [77].

[aénka mmaad wmkapuim peremTypaci.

[IBb-maenka  mmaab ymkapysuu (upMadap YAapHUHI —MaXCyAOTAapu
JKaxoOH ClaHfapTaapy  TadaDdapuHyM — KoHAupMmm OmAaH Oupra  MaxcyAOT
TaHHAPX! ~ Ap3OHpOK Oyammmra uHmAmmazu. DBy Makcagnm amaara — oumtpum
yuayH [IBb-maéHKaHM  mI11a0 YmKapuII TeXHOAOIVSCH Ba PeLielTypaciHN TYFpU
TaHAAIl caMapaAll HaTuka Oepaji.

- Koxkait Tokke Koxol ¢upmacuaarn xommosunmsa tapkn0du 100 xucum
NoAMBUHMAALeTa], — noAuBIHMAOyTMpaa — eku moausnmHmadopmas, 20-80  xumem
naacruukatop  Ba  0,01-5 kmem Gop  KMcaoTacu Maxcyl0TAapuAap.
Apazammupummm - 70°C xapopataa 5 Jakuka  MoBaimmaa KyT BaderiiapAa
amaara ommpuand 0,75 MM KaamHaMkAammanucraap —oamHaau. Ilaacrudukatop
cudparuga an-2-sTMAOyTMpaT — TPUSTUAEHIAUKOAHM — UIAATMIIAAQ OAMHAAWUIaH
TPUILAEKCHM 3apOara wmamananry Iaactugukaropcus I1Bbra mmcbaran 1,7-
2,25 wmapra 1oxkopn Oyaaaum. [80]. Iy ¢upma TomMOHMARH KVII KaTAaMAu
napyalaHMalAurad  ookopu  madgodankka  Ba  XMpadallMIITa  UMAAMAUANKKA
ora OyAraH ofHadap umAad uMKApUAaAMIaH — IACHKaHM —sIHAAa MYKaMMaApoK
TexHoAoruscu uiaad ymukuarad. bynaganm maenka 100 xucm IIBB, 40
TPUOTUAEHIANKOA-2-5TuA0yTHpat, 0,lantpacun kykmu Ba 0,2 xucMmmgan 2-(3-
TpeTOYTIA-5-MeTUA-2-TUAPOKCUPEHNA)-5-XA0pOeH30Tp1a30A Ba  2-(3,5-au-
TpeT-0ymna-2-ruapokcudenna) OeHsoTpuaszoajaH noopataup [81].
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Opamrys  ¢upmacn - Coynr-  r1obamn  Butpaxel ToMoHMAaH —MoOZAekysip
maccacu 30000-600000 Ttapxubuaa 0-10% s¢up 1ypyxaapu, 12-25 %
mapokcua rypyxaap TtyrtraH IIBB-amcr oamm takamnd smuaran. bynaai
noanvepra  10-65%  HmcOarga maacuukarop — kyimdagn.  Talieép NaeHKa
kaanaanm(,76  MMKepaKAM HaMAVKHM XOCUA KUAMII Ba SKapaCHHM TyraAAall
VIyH VHI BaldapAa KailTa uiiaHagu [82].

[IBb-naenka mmaab umkapuinga I4€HKa fozacu cudpatira Karra spTuOOp
kapatnaaay, yyaku IIBB y3-yaura emmmmd xoamimn xoccacura sragup, Oy ca
YHU caKkJall  Ba TpUILAeKCra KaiTa  MIIAall  KapaeHH!
KMﬁMHAammpaAM.EnmmquaﬂAmrMHm KaMaiTUpUII ~ YIYH VHUHT 03a KICMMHY
TypAu ycyAdapkKaiiTa umaasagu [86].

-Moncantol  ¢upmacn  IIBbB-maéHkaHm sxImmAaHTaH 103acy MIIL1a0
YMKAPUII YCyAMHM MIa0 wikau, OyHra Kypaiosa KucM Horekucanrn 3,1-4,6
MKMAMp. bynaam cupram  maeHKaHmcakAamjaru Oup-Oupura  ermmmo
KOAMIIMHY KaMalitupagu [87].

Xosupru KyHaa IIBb-rueHkann canoataa?2 Xma amaAara OUmpyAaAu:
KyilMII Ba SKCTpy3us ycyanaa. /lexuH (pakaTImHa SKCTPysusl yCyAU CaHOATAa
KEeHT MUKeCAAaKYAAaHNAaAM, YyHKM  camapaanpokaup.  [IBb-naenxa
OKCTPY3MACU  acocaH sCCHM THPKMILM TOAOBKa OpKaaM amadra OLmpuAadi.
OKCTPY3MOH ~ arperaT KOHCTPYKLMAC KOMIIOZMILIVEACK (ILAacTU(pUKATOp MUKAOPH)
Ba [IACHKAaHU KyAAaHMAMIIUAAH Keand 4MKaAN.

Cyurru imasapaa xymnaabd AasaaTaapAa, Macadad, Iepmanms Ba Poccust
UKKM YepBIKAU  SKCTpydepaapdaH  ¢oidannasnty.  byHaalt Kypnamaaap
apsasuKAapy TOMOTeH/Aall Aapa’kacMHM IOKOpUAMIM — Ba  HAACTUKALA
Aapakacu I0KOPUAUTUANP. YAAQPHUHI KaMUMAWUIY HCa HAPXY KIMMaTAUTHAMD.

[IBb-miaéHKaHM — DKCTpY3us ycyarAa WINAA0 4MKAPUIN KyilMdard acoCUIL
OockydaapaaH  mOOpaT:  CYIOKAaHMaHM — OAMHMIN; — KOMIIO3MIMA — TacMaclHN
IIAKAAQHTUPUIL; TIACHKAaHM TepPMMK KaifTa MIIAAIL ILA€HKa TacMacUHM I03acuHU
mpecciall,  IA€HKaHM KypUTMIL, ILA€HKa TacMacHMHM IO3acMHM  Ylaall

TIIACHKaHM capajalll Ba yparll.
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bynaail ycyaga mimaad umMkapyaraH ILA€HKa I0KOpM (UBMK - MeXaHUK Ba
ONTUK XyCyCUATAAPUHI HaMOeH Kuaaau [88].

Ilynaai xnaud, [IBb-raénka xoccazapu AactaaOky HOAMBMHIAOYTHpPAA
Xoccadapy, KylMAajuraH KyIMMyadap Typu Ba MUKIOPM XaMAa ILACHKaH!
umAab 4MKApUII TexHOAOTMAcKH OnaaH OeATMAaHaAN.

1.3 TIBb-muiéHka YMKUHAWIAPHMHM KaiTa WILUIAIIHUHT 3apypuil
X0JIATH.

Tpurzexc oiHazapyHKM WMIIIAQ0 WMKApUIIAA MAOXKCU3 KYII MUKAOpAA
[IBb-naéHKa umkmMHAMAApPU XOCUA Oyaaau. byHaan umkuHAM noAuMepaapra
VIKKIHAM XaeTHu| Kaiftapum MyXyM Ba Makcadra Mysoduk mmaup. ByHaaii
UMKMHAMAAP acocida MaxCyAO0TAap OAUII TaXpuOacu yHYa KaTra ®Mac, YyHKMU
aBBal0 yAapHUHI MIAATUAMINHN MAMHUIL acocy spaTuAMaraH, —I[OAUMEp
WIKMHAMAQPHYM — pelyKAM3amusacy — OyiiMda camapadu —ycyAdap — eTapAu — 9Mac,
MKKIAQMU  TOAUMEPAAPHMHT  XOccadapy Ba  CTPYKIypacMHM  Ty3YAUINIHU
KoMAacl Xakyuga Mabaymoraap uyk [94-96].¢akarriHa Oupaamun pecypcaapra
HUcOaTaH MKKMJAaM4lM pecypcdap Maccacy aHJyaryHa KUYMKAUTY OuAaH
¢apkaaHaay, OyHaa Ompaamun Maxcyaot xoccadapu 30-50% ra tymaamu.

Xosuprn  KyHAa KyHga Tobopa KymanmmO OopaeTraH — IOANMEP
YMKUHAMAAPHM — VIMAM3aUMA — KMAMIN  YCyAdapM — SKajad  MyXokaMa  KUAMHMOKJA.
Kym xoazapsa  MatepMaJapHUHT — pelMKAMK KMAMO (POMdalaHUIIHU — TaKAMUM
KMANII Makcaira MyBopuk 4eO tomuamm. byHaa uwkusanaap MaiigaaaHuO,
KalTa KynuAnMO AacTAaOKM XKapaeHra KAUTapUAANTY €KUM  IOpuysaapaa
OupiaMuy IHoAMMepra apalamiMa XxoAmaa kymmadntu [94].

IIBb-raéHkann wmimaad 4YMKapUII >KapaeHMAa YNKIHAUAApAaH
Qoitgazannm MabKyA MI ®Mac, yyHKU ukimaamuu [IBB  HuHr xoccazapu
Onpaamunra HucOatan anda racr [98].

—Darpal (Yexmt) xopxonacuumur IIBb-maéHka wnKmMHAVAQPUHM KaiiTa
Mmam Taxpudacy LIyHUM KypcaTaAMKIL:

1)  Tosza(udpaocaanmaran) MabayM IapaMeTpAl, eTapAl MUKAOpAATH
YMKMHAMAAPHY TOIMII KWIMH;
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2) Dupysa mapr Tommaca WIKMHAMAAP OMaBMil MIA0 UMKAPUIIITA
Tag0MK KHMAMII YerapadaHTaHAUD;

3) Kyn xoaaapaa wukuHAmaapiaH — ¢povidadaHUII MKTMCOANIT
caMapaZop SMac, UyHKI HapXM >KUXaTudaH OMpaaMul XOM-alllejaH KaM (apk
KVAaA VL

4)  UnkmHAMAQpHU KJI MIKAOpPAA YAQpHU CakAall BaTamlMIIl KWINH;

5) Slarm  OyromaapHU umiaab uMkapuil — 4aBOMIAQ UMKAeTraH

WMKVHANAAPHN KalfTa MILAAIl MyaMMOCHHM XaA KMAWITa Tyrpu kedaan [99].

by wmyammosapHmar  xap Oupu edMMHM Tasad Kuaaau. ABBaao
WIKUHANAQPHM — CaKAalllgary yAapHMHI TO3aAUTM Ba  OMp  TUIIAAAUTVHU
TabMMHAAII ~ AO3UIM. Cakaamza — uUMKMHAMAAPHM — KaiiTa KuplaHMacAMKAapH,
YaHAaHIMacAUKAApY Ba Kyell HypM TabCUpMra TYIIMacAUKAapy Y4yH eINK SKOU
Kepak.

[IBb-raénKka 4YMKMHAMAAPUHU KallTa WIAAIIAAry MKTVCOANII
caMapaZopANTMHM OLIIPUIIAAIM MyaMMOAapHM edumra (akaTIMHa HMKKIAAMUM
NOAMBMHM AOYTHpaa XoccazapuMHM sxmuAabIMHa spumica Oyaaau.

[Toaumep — XoccazapuHy — SXIDIJAIl — Makcajja — TyAAUPUIN  YCyAMAAH
(oitgazanymn camapagopanmit.  Tyaaypum yCcyan NOANMepAAPHUHT
MoAnuKaruslam Meroin cudparmaa.

[ToauMepaapHUHT XOccadapuHM SIXIDAAAIITa Kyl (pakTopaap Tabcupria
spummimt MymxuH [101]. Vaapaan acocmiiaapura Temmepatypa , Gocum, Xap XmAa
MexaHUK Tabcupaap,  KUMEBUI Mojepukauusd — Iractuidukatopaap,  CUpT-
aKTVB MOAJAJapHM KMPUTHII, Xap XMA MyXMTJA KaifTa MIAAll Ba X.K AapHU
KUPUTHIT MYMKVH.

[loanmepaap MazepuKaLUACUHUHT  (PUBUK yCyAAapUAaH NOAUMEp
KOMIIO3UIIMOH MaTepMadlap MIad UMKapuUIl Y4IyH MIIAATHAAAUTAH TYAAUPHII
ycyAu KeHr TapkaAraHaup [102].

Avopd rnoammepra TyAAMPYBUMAAPHU KUPUTHAMIIM OYTYH NOAUMEp

KOMILAeKCMX0occadapy — ysrapuim OmaaH amaara omagnu. by ¢asaaapapo
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TAbCUPAALYBHVHI ~ HaTV>Kacu OyamO, OyHra asBBaAO aACOpOLIMIOH — €KU
MOZEKYASp TabCcUpAallyBAap Kipagu. YAap ¢aszazapapo yerapajary aAresisra,
TYAAUPYBUMAAp CUCTeMacyAary (puU3MK, MexaHMK Ba Xoccalapra >KaBoO Oepagi.
Qaszazapapo  TabcupAamysaap — (asadapapo KariamAap XocuA Oyaummra  0anO
kedaAy, Oy KaTdaMJapHMHT MOAEKyAdp XapakaTy, MOpQoAorusicu Ba OOIIKa
¢usuk xoccazapu Ouaan ¢apkaanagu [103].

Kym xoazapaa moamvep KOMIO3MIMOH MaTepuaddapHU OAMIN YIYH
KaTTUK TyAAUpyBdAap Ba TOAAaCMMOH MarepuadjapiaH  (olijasaHnaasm.
Tyaaupysunaap cudatuga MuHepaa MoAAadap (Tadk, KaoAVH, Ksapll Ba X.K)AaH
KeHr (QoiijasaHnaasy. Macasas, Taak Ba KaoAMH OMAaH TyAAVIPUATAaH MaTepuas
KailTa MIaHMIONA KyAdiiAup Ba OAMHAAUIaH MaxCyAOTAap yA4aMU CTabuAAMp.
By Tyaaupysumaap  KoMIOSUIMATA KaTTUKANUK, AaFalAAUK, MCCUKAMKKA
TypryHAUK Oaxt stagu [104].

65-80 KUcM  Ompaamun  moamBmHUAOyTUpPaa, 5-10 KVICM
KapOoHatuukaorekena, 5-10 xmem murMenr Ba 10-15 KucM Iomka aucrnepc
KaTTUK  TYAAUPYBUMAQH nbopat KOMIIO3UIIS, TyAAMpUAMAaraH
NOAMBUHMAOYTHpaAra HucOaTaH sAXIINM QUMK MeXaHMK XOCCadapHM HaMOeH
kiaaaum [105].

Vkaaman — moAuMep  XOccazapuHM  SXIDIAAID  MakcaAuAa  TYAAMPUII
ycayonaan ¢oiigazammm  xam Masaymanp  [106,107].  IyHaai nxkuiamdm
NOAMKALIPOAMUAHM  AVICHIEIIC TyAAUpyBUMAap  OmaaH MojeQuKaiyslaHraHia
VHUHT peJaKJMOH Xoccadapy Ysrapadl, MakpoMadeKyJadapHU — Ypalll 3UdAVIN
OAUMEP-TY AAUPYBUN yerapacusa ollagM Ba  HaTUKada IOAUMEp
CIICTeMaCUHMHIMEXaHNK Xoccadapy lokopuaamaau [106].

Hlynaait KMANO, TYAAUPUIL  YCYAV UKKMAAMUM — NOAMBUHUADYTHUpaAA
KOMILAEKCH XOCCaJapyHM SIXIIDAAAIIAA camapaAy OYAUIIM MYMKIH.

Tyaaupuaran HoAMMepAapHUHT  atMocdepara OapKapopAUTVHIHL
y3lra XOC XyCycuATAapH. [Toanmep MateplalAapHIHT atMocQepara
Oapkapopanru-0y y30K MyAdaT AaBoMIiga IIOAUMEp MaTepladdapHVHL  Typau
aMocepa  Qakropaapu  (KYeIl PpaAMalLCUUCCUKANK, XaBO KUCAOPOAM,
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HaMAMK, caHOAT Ta3Jdapy Ba X.K) TabCUpMIATAlKM  KYPUHMINI — XaMAa
9KCIIAyaTallIOH Xoccadapy ((PpU3MK-MeXaHMK, AMDAEKIPUMK Ba  OOIIKa)
yarapmacgaH Oapaorm Oepui xycycysruaup  [108].

AtMocdepara OapKapOpANKHMHIMUKAOPUIL Me3OHM- MaTepiallapHUHT
SKCIIAyaTalisl KMAUIIAAH aBBaATM Ba KeMMHIM Oup KaH4Ya TaHAaHTaH
XapaKTeprcTiKaaapu( MyCTaxKaMAMK, HUCOMM y3alUINy, KaTTUKANK,
AVDAEKTPUK Xoccadap)Hu HucOamu. bup xarop xoccazapHm 0Oaxosamn mapTan
IKadajap Ba 9TaloHAap (MacadaH, paHIVHMHT — Y3rapuim) OuAaH aMmaara
oumpuaaAn.

Iloanmep  marapyaisapHUHT Onp  KaH4Ya TypAapUHUHT  a40Xy4a
atMocepa areHTAapura TypFyHAMIU OMp X1A sMac. Todaau Ba IA€HKAacUMOH
noAuMepAap  Kyell — pasuaryicura  cesrupammi  okopy, maddod maacrmaccasap
VICCUKAVK TabCUpUra ce3rup OyAca, peslHa 030H Tabcupura cesrupaup [109].

Typau  noammepaapaa  arMocdepa  (aktopAapu — TabCupuda  Aerpadariiid
xogucacu pyit Oepumm MyMmkuH [110]. JekuH Kym Xxoasdapaa arMocdepa
(axTopaapy TabCHMpUAAIU  Y3rapuIAapAapHUHT Oapyacy KaifTMac kKapaeHAap
Oyaud, yaap moimMepAapHUHI TKmmpuanmura oand keaagu [110].

ArMocdepara  Oapkapopaurn sIXIINM OyATraH IoauMep Marepyaliapra
MICOA —KpeMHUII OpraHuK Kaydyry, IOAMAKpUAOHUTPYA TOAacy, HOAMaMuAJap
acocujary  IAacIMaccadap, HOAVMeTHAMeTaKpuAatdap, aleTuAlleAliod03a Ba
X.K [112].

Asabuergan mabaymxu [1] TIBB xam sxum atmocdepara Kyemn Hypi,
KICAOpO4 Ba O30H Tabcupura Oapkapopamrura sragup. Peaa mapoutaapaa
atMocepara TypryHAUK HadakaT Tabumarura, 0aAKuM SKCILAyaTalsl MIapOUTHIA
(KyH, 1A BaKTM, O30H KOHLeHTpamusicmra xam Oorauxaup [108]. Arpod
MyXUTHUHT ~ yTa MCCUK IIAPOMTIAA  OKCHAAOBIMAMK  SKapaeHAapyu — Te3JamaAn
OyHAaH Tallkapu INAacTU(UKATOpAapHMHT  y9yBUaHAUTU oOllaau, Oy oca
II0AVIMEP MaTKpYAAHVHT AacTAabKi Xoccajapu yarapuimra oamd keaaam [113].

XaBo TapkOuga HaMAUK IMAPOAM3AAHACTIAH  HOANMepAapHIHT
atMocepa Oapkapopaurira caaduil TabCcUp KypcaTagy,, Macadal, LeAAl0103a,
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noanamyuazap. Iy Omaan Oupra pesyHaJapHMHI O30HIA TabCUpUIa SIXIIN
Ppomga kmuaaau. Peaa amvocpepa Imaponmiga  kypub UMKMATaH (akKropaap
ojatAa Oup BaKTHUHT Y3MAa Tabcup dTasu [114].

Okcrayartanys IapTAapy BaIOAMMEPHUHI TabmaTu Ouaan Oup Kartopda
atMocdepa OapkapopAuIUIa TypAM — KyuMuadap, ~ MHAUTPUEHTAAp Ba
TYAAUpYBIMAap Tabcup KuaAaAu. bynaaln MoagasapHuHr Oab3nmaapy (Macada,
NOANMEPAAPHUII  KaTaAM3aTopAapy, — OKAPTUPYBIM  MOAJaZap,  TeMup  Ty3Aapl,
tutad (IV) okcnam) armocdepara OapKapoOpAMIVHY  Ce3MAapAu
€MOHAAIITHPHIIN MyMKMH. ATMocdepa 0apkapopAuKHM — OUMPUII  YIYH
crabuamsatop  (MacaaaH, OeH30(peHOH MaxCyAO0TAapy, OeH30Tpua3od Ba
XK)AapAaH €KUM Hyp Kaitapypumaap (MacadaH, aAXOMMHNI KyKyHH)AaH
Qoitgasannaazn [112].

20-40% MIKAOpAa OVHaAM TyAAUPY BUMLAA PHI
noAuMeTHAMeTakpyAaTra — KYINMAUINY Oy  TepMOILAACTUK, (U3MK-MeXaHUK
Xoccazapuey  cesudapan oumpuaagm [117] Ba ouMK XaBoga MIAATMIIAATY
SCKMPUIIMHI CeKMHAAUITIPAAML.

Oaataa, UMKKMAaM4M NOANMEP — XOcCcadapy OupaaMuy — IoAnMepAaH
MKKMAaM4uM KaliTa WIIAallAary CTpyKTaBMI Y3TapuIlldap HaTiKacuAa
xoccazapu OwmaaH ¢apk waam [118]. Iy cabab® nxkmaamuu noanMepAaH
OyAraH MaXCyAOTAapHMHI — DKCILAyaTalllOH XapaKTepUCTUKaAapuHM —aHMKAAIl,
yAaQpHUHT UILAATUII  MYAJaTAQpUHM, — SCKUPMIINTA  TYPFYHAUIVHM — aHMKJAIl
MYXIUM aMaAuit axaMisIT KacO sragu [119].

Oy  Tap3ga WMKKMAAMYM [OANKAIPOAMIJHMHT — IOKOPU  AMCIIepC
TYAAUPYBUM — KAOAMH Ba IAacTM(MKATOP acocuAary KOMIIO3MIMA XOccadapura
atMocepann TabcupuHM TaakMK KuamdraH [120].  Viaoaaman (20%) KaoauH
Ba (10%) caaHn 1ommatyBumAn rnactupukatop OmAaH TyAAUpUATaH
NOANKAIIPOAMI ~ HaMyHalapuHM  atMocepaja  SCKUPHIIMHM — €3-Ky3  MaBCyMil
AaBoMIJa  TeKIMpuUAAY, OyHAa HaMyHaHUHT KYPUHMINY, INAKAM,yA4aMU Ba

$u3NK-MexaHUK XapaKTeplCTMKacKAa aiTapAMK ysrapulap KysaTHMAMaAM.
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lyHaat KuAMO, TyAMMpUATAH — KOMIO3MIMAAApHM — MINNAAO0 4MKUIAQ,
XyCycaH UKKIAaMull — T0AuMepJa, — atvocdepara OapkapopAuK — XOCCaAapUHU
9BTHOOpTa OAMII AAPKOP.

1.4 Ilomumepiiap acocuaa eJIMM MAXCYJI0TIAPUHA OJITHHHUIIIN.

EArMAapHy TaHAQIHUHT acocuil IPUHIMIAAPI.

Xap-xma Matepuazzap yUyH eAUMAapHN TaHAANI >XyAa KVYII IapI-
mapoutiap OmaaH OearvaaHagy. ANTUII SKOM3KM Xap KaHAQil MaTepuailapHi
eAVM/AOBYM YHUBEPCad EAVIMHMHT V31 WYK. /leKMH eAMMAapHUHT KyIi1a0
TypAapu OOpKHM, yAapAaH aliHaH MOCMHM TaHAaO OAMII Kepak. EanMaapHu
TaHAQUIHVUHT OMPMHYM Ba SHI MyXUM (aKTopu IIyKM, eAVMJAaHraH OupMKMaHu
OKCILAyaTalsACK  AaBOMIAA XOCUA OyATaH KydaHWIITa AOII Oepuimt AO3MM.
Iy HykTau HazapAaH KyilnaIuAapHU aHMKJAAII 3apypaty TyFUAaAN:

Uysmanmudarn Ba CUAKMINAATM XOCUA OyadasauraH KydAaHMIIAapra,
3apOa Tabcupydari XoCuA OyJAaAuraH KydlaHMILlapra Ba OOIIIKa TaIlKy
TabCUpAapra  UMAAMAMAUIVHM ~ aHMKAall. DyHAaH Tammkapn — elnMiaHyBan
OupuKMazap — SKCIAyaTalsict  AQBOMMAATY Xapopartiap MHTepBaAM XamAa
eAVMAaHraH CUPT MYCTaXKaMAUIVHM (KOre3usl) ®bImOopra oauii dapyp. UyHKwu
IOKOpU TeMIlepaTypadapia TepMoOIlAacTAap acocuJari —eAUMAAPHIU  MIAATHII
Makcaara MysoQuK 9Mac, OMpOK TepMOpeaKIUB CMOJaJdap aHJarMHa IOKOpHU
Xapopardapga XaM KyAJaHUAUIM MYyMKUH (yAap ILA€HKa XOCUA KuAno Oy
IACHKaAap MyCTaxKaMAMTM Xapopar oprumnu Omaan ommO Oopaam).

OptuOopra OAMII SKOM3KM eAMMAAHUII MycTaxKaMAUIN HaakaT eArM
TapkuOura, OaaKy OUPUKTMPHAARTTaH OnpyKMazap TypH, eAMMAQHIII
TeXHMKACY, eAMMAAHYBIM I03a Ba l03alap KaAMHAUIUIA OOFAMK.

I0Oxopuaa allTuAraHAapAaH eAMMAAHYBYM Matapuallap Typau
TyMaHAMIWIa KapaMac4aH eArMJAap cHUcTeMacy —KylMAaru TadaDaapra >KaBoO
OepuIIN Kepak:

1. MycraxkaM eanMAaHUIl  YIyH eAVMJaHaeTraH O3aHU YaHrAap,

Kupaap, €mau JorAap Ba OollIKasapAaH To3alall AapKop.

22



2. Eanmaasnmn xapaéHija IaeHKa yTa CHMKMATaH OyAMacAur Ba eAUM

HOTEKKICAUKAApHN KOIIAalNl AO3VIM.

3. Eanm onmiMaz KOBYIIKOKAMKKA 8ra OyAuI 3apyp, YyHKU Y Aarad

I09aHM INAKAKMTA KUPUINY Kepak.

4. Ermmox  eaumaapian Tamkapu 0OmIKa eanMaap COBYK, MApoMTAQ
CKUKM3UTIATAHAA ~KOTHIHM Ba IOKOPM eAMMAAHMIN XyCyCUsITuIa — ®ra Oyaumm

A03VIM.

5. Eaumaanum  mapontviEm IIyHAAQM  TaHAAID AO3MMKI, SPUTYBUIAAD

Ba y49yBYaH 6I/IpI/IKMEiAap OCOH y4MIl HMIapONTUIa 3Ia 6YAI/IH_II/I Kepak.

6. Eamman Onpuxkma Oaxrepusaap — Tabcupura  Oapzomay — Oyammm
Kepax.
7. EanMa0BaM  I1A€HKa TAIIKM TabCUp KydAaHUIIAAPUATA  YMAaMAN

Oyaumn Kepak.

8. EAvMmaaHMIIHM I0KOpM ~ MyCTaxKaMAWMIMIA SPUIINII  Y4yH
eAVMAaHYBY/ MaTepyaAra eAyM TYPUHU TYFpY TaHAALl AO3MM.

9. EanM eamMmaaHumn xapaéHnmza CylOK XxoJAaTja (OITmMaa
KOBYIIKOKAMK) Oyaumm kepak. Xamga OKyBYaH Ba yTa KaAMH OyaMacAuIn
KepaK, YyHKI Y XaBo Iydakyalapu Tabcupyida KydCU3AaHWUII MYMKMH [176].

[oauBrHMAaLeTaT acocuAarm eAuMAap.

[Toamsumnaanerar (IIBA) acocugaru eaumaap 1940 iimazan OGomad
XallBOHAapAaH OAWHAAWIaH eAVAapPHUHI YypuHOOcapu cudatida KyadaHnAa
Oomiaarad. IIBA  noaumepaapuHuHr — askommO xoccadapu — yAapPHUHI KOFO3
MaxcyAO0TAapMHI IOKOpM Te3AMKJa KailTa MIJalllja CaHoaTJa KEeHI KyAdaHula
oormaaau [176].

Xosuprn KyHza [IBA eanvaapn yHuBepcaa WIAaTMAaAUIAH XyKaAMK
eAMMAAPUHI acoCH cm(])amga VII-PY3FOP XVKaAuIVida KeHI KyAJdaHuAaAu. Yaap
KUTOOAap MIAa0 4YMKapuIlAa, aBTOMOOMA CaHOaTVAa, KOFO3 IakeTAapu umaad

wiKapumaAa, Cyraap y4yH §AMIAap, €eAMM CypTMAraH — IIpoKAagKazap,
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CHTapeTaapHIHT (uastpaapu, Typau  KopoOKazap,  9TMKeTKadap,  (oabraap,
MAeHKadap, ~ 00oildap  emMINTMpMINAA, — KadaM IpaduTAapuHi  lLieMeHTJAIlAa,
YapM  MaxcyA0TAapHM — CIMINTMPMIA Ba KepaMMK IANTKAAapHM — eTMIITHPUINA]
KeHI' KYyAJAaHIAAAL.

1950 imasanOomaabeaMaapEn  KyAAaHMAUII  MaclTadu  y3AYKCU3
ycnb Oopmokga. Texcrma canoatnaa IIBAHM acocan maxrta Ba Oouka
TOAaJapAaH MaTo OAMIIAA JKapaeHUAA SMyAbCUA XOAaTyja MIIAaTUAAAN.

I[IBA moHOMep BuHMAALIETaTAApAAH IPaHyJa, SMYABCHA €KUM peaucrepc
KYKH 0Aljda WIIAa0 unmkapuaagu. Y  SpKUH-paAukad — MexaHMU3M Oyiimda
noanvepaann®,  OyHAa OeH30MA TIepOKCHAM €KUM  aMMOHUIL, KaaAwil
nepcyAbpaTiapy OKCUAAOBUMAMK BasudacuHu Oaxapasi.

Bunmaanerar Oollka BMHIMA MOHOMepAap OmAaH comoAMMepAap XOCHA
KJAaA¥,MacalaH, BUHIAXAOPUA,BUHUAEHAUXAOPUA, pyMapaTaap, aKpu4,
MeTakpua BaOolka KicaoTasdap.

Kartuk xoaaraaru noausyHmanetrar - madpdod, XmACU3, TabMCU3,
TOKCUK Oy/AMaraH Ba paHICU3 TepMOILAACTUK CMOAaAup. YHUHI Ty3UAULIN
KYIIpOK ~TApMOKAQHTaH KypUHMINIasra. Y HeITpaa Ba MHEPIAMp Ba XaBO
epPYFAMK TabCUpUIa TYPryH, TypAM MOAEKyAdp Maccara sra Oyaran Oup KaH4a
HapBpM  mmaad wikapudagy. by Habaap OeH3oazary  MOAAP  SpUTMAaAapiHIHT
KOByIIKOKAMTY ~ Oyimda  QapkaaHagyt.  Pum3MK  xoccazapuHu — (apk  MOAEKyAAp
MacCaHIHI TypAU SKaHAUTMAAAUP.

[IBAHyHr axormo agresuscura cabad IOAAI aleTaT Iypyxaapyu OOpAuIM
Ba KOBYIIKOKAMK, €IMIIKOKANIU Ba Oormika xoccadapuaup. IIBA typan oaaui
sputypmiaapia  spuitan. byaapra ameron, 95 %aAm ®TMA CrmpTi,M3OMPOINIA
curpt (90%4am) Ba  IIMKAOTEeKCaHOH apajalllMaci,AMAlleTOH  CIUPTH,
MeTUASTUAKETOH, MeTaHO4, OyTuaauerar, sTmAaalerar, AMOKcaH, OeH304,
TOAyoA Ba Oomkazap kupagu. O3 MMKAOprAary CyBHM KyImAuIM KyIiaad
SpUTYBUMAApAATY DPYBYaHANIMHM OIIIPaAIL.

1B A xepocuHga, AUTpoMHAA, YCUMAMK Ba XalBOH €FAapuAa, BOCKAApA4a,
rAuLleprHAa Ba oAM(aTUK YIAeBoA0pOAdapAa JeipAu DpUMaii AL
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IIBA acocmaarm (reabBa MapKacy) SMyALCMOH €AMMAAPHUHI XOCCaAapy

KaaBalja KeATHpUATaH:

1.1 — xazBaa.
Eamm | Kosymkokank, | Mosekyasp | IOmmam | Yysmanmaary Ennaninira
reabBa CI13 OFUPAUTI HyKTacl,| MaKCMaa TYPEYHAUTU
(Yprava) °C MyCTaXKaM AMK,
I<r*1<yq/CM2
V-15 (14—17 11000 65 Kyaa mypr 150
V-2,5 |2,35-2,75 18000 81 Kyza mypr 126
V7 6-8 45000 106 287 88
V15 13-17 90000 131 385 e
V25 22-28 14000 153 392 70
V60 54-66 300000 196 455 68
V100 |90-110 500000 | 230 504 64
V800 | 700-1000 1500000 |- 511 59

[ToarByHMA crIMpTAapy acocuAary eanMAaap.

HMoaysuanmacmupmt  (IIBC) xaraamsatop cyabdar Kucaota €KUM HaTpuil
MeTMAATH  WINTMPOKMAA — NOAMBMHUAALIETATHM — IMAPOAM3M — HAaTDKacUJa — OAVMHMIIN
MYMKIH. [mapoans — japaxacura  KapaO —IOAMBMHUACIMPTUHMHI — MIAa0
unKapuaaaurad Hasaapy 40 % rava aierar rypyxaap TyTUAIIM MYMKJH.

[uapoans sapakacuHm oOIIMINM — OMAaH NOAUMEpPAApHUHI  CyBAa
spysBdaHAuMIM ommd Oopasyu. MoaekyAsp OFMpAMK Ba IMAPOAM3AAHIAH arleTar
rypyxaapy (OM3U CyBAa SPYBUAHAUKHUHI MyXuM (akropaapu X1coOAaHasl.
Kirnk MoAekyAsp ofMpAMKKa Ba KIMUK IMApoans Aapaxacura ( 70-80% ) sra
OyAraH HaBAap CyBJAa XOHa TeMIepaTycacuAadpuiijy,  I0KOpM MOJAeKyAdp Ba
mapoans Aapaxacura ( 95-100 %) sra OyaraHHaBAapHM 9ca COBYK CyBAa
Avicriepcaab, apazarrmipran xoaataa 85-95 ° Cxapoparraya KusAMpHIT AOBUM.

IIBC HMHr acocmii Ba MyXUM peakiisaapuad Oupu — aadaernaaap

OnaaH KoHAeHcalsLAaHMIMAMP, OyHAa areraazap xocua 0yaaau. IIBC Gop
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KUCAOTac OMAaH XaM TabcupAanmod, OCOH INAPOAM3AaHaAMIaH BaMeTaHOAZAA
opuiiAuUTaH Mypakkad s¢up xocma Kuaagu. O3 Mmukgopdarn  OypaHn,
TI0AVIBVHACIIVIPTYHVHHT CYBAM DPUTMacuUIa KyIAUINI  KOBYIUIKOKAVKHI
TyHIpaAy, KYII MUKAOpAAIVICM Bca — KallTMac Teddap XOCKUA Oyammmira oAmO
Keaaall.

Hoavsramactmpraapy acocyugary — eAuMAap KeHT HIATUANII COXaCVHU
TOIITaH. YAap CyBAM 3pUIMadap XOAUAa €KUM IOAUBMHUAALIETaT Ba OOIIKa
cMoJaJap AUCIepcuAcH OuAaH KUTODAapHM MyKOBaJalllja, TypAM KaAOKAall
MaTepuallapyHil ~ OAMIIAQ, KOFO3 IaKelAapuHM  MINAad dmkapuima Xxamaa
Xy>KaAMK MakcaAAapyu ydyH eanmaap cudamiga KyaaaHUAaAU.

§’pTa TMAPOAM3 JapaXkacra ®ra OyAraH HaBAapy OHI SIXIIM aATe3Nsd
Xoccadapy, KOBYIIKOKAMKHI HamoeH Kuaagu. ITBC acocmaa Oup kamua eamm
MaxcyA0TAapy TapkuOAapu OAMHIAH.

IOKopu emMImKoKAMK BaKOBYIIKOKAMKKA 5ra OyAran eamM Tapkuou (%):

TeapBa TS-70 oo 73
Caarnrarzep 160 ..vovveiiiiiiie s 7
DTUAALICTAT  ceeeeererrumesireensssenesinsenssessesssnessnsssenessssnens 8
| 53 179 E=1 8 (<) = & (R 12

Mykosazam mmaapyu yayH eaum Ttapkuou (%):

TeapBa- TS-70 oo e e snseeen e eree e 90
AVOYTUAPTAAQT -oovvvvvveiireiiren e 0
CaHTOAUT MS-80 .iiiiiiiiiiii v 0 B

IloAuBrHIAAIIETaAAp acoCKAary eAuMAap.
[loansuHMAaLleTaAAapHN  aAbAeruAAap Ba IOAMBUHUA CIUPTUAAH
oanHazu. By Ouprkmazap y3aapuHUHI IOKOpM aATe3MOH XycycusArdapyu OwmAaH
eAUMAAPHIHT MYXUM CHMHQUHM XOCUA KUAaAy. DHI KYI TeXHUK axaMiusIra
oracu noausyuaOympasaup.  IloasnmmaOympaanm — panrcus  Ba  madgod
IL1€HKaJdap MIIAad wikapumya Oyaap ©ca TpUILIEKC OfHalapy — Mmaad

qKapuija CrANKat OJiHa MaxCyA0TAapyHN  eAyMAall Y9yH KyAAdaHNAaAl.
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[loavBummaOymipasan  eauMAap — CUMAApPHM — M30ASALMA  KUAMINAA, — MAarTo,
KOFO3, MeTalld Ba IAaCTMK (poAbladapHM YCT KUCMMHY KOIJAllJa CYIOKJaHMa
KypUHMIIAA — MOATMAazl.  bympaizap  Ba  aneraazap  SIOKCMA — CMOJAaJap
OmaaH MyBopuK Keaaau Ba OyHAa YAQpHUHI TaIUKM TabcUp KydAaHMIIITA
WIJAMANANIY  IOKOpUMAAIIAAM, XaMAa YA —Ba CUAKIIIA — MYyCTaXKaMAWIU
Kyqadayu. Texcrma caHoaTiAa NOAMBMHMAOYTMpaA MaroJapra CyB YTKa3MacAuK

Ba OCOH paHI OAMII XycycustuHy — Oarmmaangy. CrmpraapHu  aapierngaap

SO
\OR,

OnaaH KOHAeHCalMAAaHUINNM KyiimAaru peakuus Ouaan Oopaau:

9R’OH -}-R”CHO —> R”CH 1 H,0

IToanBuHNAOYTUpPaA UKKMAAMIU TUAPOKCHUA Typyxaap Onaan
TabCUpAallla  OAaAMTraH MOAJaJapHMHT Oapyacu OmAaH peakippira Kupuiia
odas. MacasaH M3OLVIOHATAAp, AMaabJeTUAAap, MeAdaMIHO-(popMadbierniaap
amja SIO0KCHA cMoAadap OmaaH peaknusida KatHama odagu [179].

IloauByHMAaeTaAAapARH OAMHIAH NOAMBUHIACIUPIAAP I0KOpH
MOZEKYASp MaxcyAoTAap X1coOAaHMUO, IMAPOKCMA Ba areTar IypyXAapHU
TypAu TapkuOura sraaup.

Aapjerngaap MKKUTa TMAPOKCHA IYPyXHU OuplamITapuIIyM MyMKHH OyHMU

Kyﬁmamqa TacBrpAaml MYMKIH:

—CH,—CH—CH,—CH— CH,—CH—
I | .
O—CH—O OH
|
R”‘

I[NoABMHI AanieTal
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[ToayBiHnAaLieTa2ap — aleTaAb, IMAPOKCMA Ba alleTaT IypyXJAapHU Y3
4ura odaay Ba Iy Iypyxdapra OOXAMK paBMIla HOAMMEPAAPHUHT  (PU3KK
KVIMEBIII XyCYCUATAAPU y3TapaAul.

[ToAuByHIAALIETAAAQPHUHT  aAbAeTUj, IypyxAapu (popMaadb, aleTalb Ba
Oympaap Oyammm MymkuH. [loausrHmAaneTaa2apHUHT XOcadapu
aAbJAeTUAHVHI KMUMeBUII TaOmatura Ba TapkuOuAarM aieradb, IMAPOKCUA Ba
alleraT Iypyxaap ~COHM OmaaH XapakrepaaHagu.  bByHgan ramkapn
NoAMMepAAHNII  Japaxacu Ba ITOAMMEPHMHT NOAVAVCIEPCAUIU  TabCup
KypcaTaAll.

Eanvaanran OuprkMasapHyHr dysyamira Mmycraxkamanm 420 aax 770
KT*Kyd/cM’ Taya jsrapaau, Oy KypcaTrid MOAEKYASp OFMPANK OPTHIIA OUAaH
olIaAM.

Arietazsap sputyBdMAapy Kyl TapKaAraHAup. bympassap crmpraapaa,
IAMKOAbAA, OAAMI SQupaapda, MOALp BAHONOAAP SPUTYBUMAapAa SPUILAN.
Arletazzap MKKMAaM4M TMAPOKCUA TypyxAap OMAaH TabCupAalla OAaAMTaH
MOZAJaAapHUHT Oapyacy OymaaH peaxiyeara Kupyia odaay. Macaaan
M30LMOHATAAp, AMaAbAerujlap, MedaMIHO - (popMaabAerviadap XaMAa SIMOKCHA

cMoalap OmaaH peakimsaja KarHama odazu [176].

1.5 EaumjapHu KYJJIaHUJIUII COXAJIapPH.

Eanvaapay Kyasanmanin coxaaapu >KyAa KeHI OyauO, yaap €Fod, KO¥Fo3,
yapyM, pesuHa, (papop, OifHa, Lieaayaous, (paHepa, MeOea, MycuKa acOoOaapy,
MepelAeT MILAApM Ba KaHLeAApyus UOLapy, 104031 caHOaTM XaMAa Xadk,
X{kaaurn Ba Oomka umaapia  QoiijasaHndazu.  byHgaH  Tamkapyu  3aMOHaB
eAuMAap TypAM IIAacTMaccaap, CUAMKAT Ba OpPraHMK OIHAJAap, IyaAaTr, KyMYyIII,
MIC, aAIOMVHMIL, MarHMiiAy OMpMKMaAapH! eAnMAalll Xycycustura sra. byHaan
eAVIMAaHTaH OMpYKMaAapHYHT MyXuUM  cudariapuzad Oupu  yAapHUHT
atMocepara  TYPEYHAWUIV,  UMPUINTA, KOPPO3MIa 4UMAAMAMAUTU OMAaH
OearmaaHagu. Ky xoasapaa eammaaHraH OupukMalap — KOHCTPYKIWsAap
TePMETUKAUIVHY TabMUHAAUAN.
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ABmamysl caHoaTua eAauMAap acocaH MeTallapHU — eAuMAall  y4yH
KyAdaHmAaAu. EauMaaHraH — KOHCTpYKIMAApHM — KYAJAaHMAMIIM CaMOART Ba
BepTOACTCO3ANKAA Ky11ab adpzasamkaapra sra. by asBaszamOOp I10KOpM IOIKa
MeTaAAapHY  OMPUKTMPUIIAAIN MYCTaxKaMAMK, KOHCTpyKLlsAapAary
KydAaHUIIHM 03 Oyammm Ba Oomika ajsalaukaapra sra. byHaaH Tamkapu
eanMaap 5,6 MM KaaMHAMKAarM 2 KaBaT TallKM AUCTAU Ba 6,35 MM
KaAMHAVKAAIYL WYKM AUCTAQH 1MOOpaT VK YTKasMaliAMTaH CaMOART OlfHaJapy
nmaab umkapumja kyasanuagu [180].

| - 000 Oyiiuua xysnoca.

IOKopuaamaapaan Keand 4YMKKaH XoA4a IIYHM XyJAoca KUAMII
MYMKVHKY TIOAMBUHMAOYTHpaA YMKVHAUCKM V3UHMHT IOKOpM XOccadapu OnaaH
KUMMaTAM axaMudrra 5sra, Oy MoAdadaH CYIOK XOJaTZal caHOAaT eANMIHU
nmAad uMKAapuIl XaAM MyATa KylmAMaraHM aHMKAaHuO, Iry Makcagda IIBB
UMKUHAUCH acOCKAa KOMILIEKC eAUMMAOBIM MaxCyAOT OAMII MyXUM CaHOaT

axaMJIpITura sra.
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Il - BOB. IBB-IUVIEHKA YUNKUHIUCHU ACOCHUJIA
EJIUMJIOBUU MATEPHUAJLJIAP OJIUI Y KAPAEHUHUHT ®U3UK-
KNUMEBHUM TAIKUKH.

2.1 JlacTaadKu MO1aJ1ap XapaKTePUCTUKACH Ba KUMEBUI aHAIU3
YCYJIN.
baxapmaran mavmit tagkukor mmaapia Paprona «AsrooitHa» MUK
HUHT NTOAMBMHMUAOYTHpaA ILACHKa YMKMHAMAapuAaH (poligalaHUAAN.
Kumesuin 1ypu:  noAmBMHUAOYyTUpPaAA, TPUSTUAEHIAUKOA AU(2-
9TUATeKCaHaT) OyaaH IaacTupUKalsiAaHTaH.
KuméBuii xoccanapu:

100 xuem noaumepra HucOaTaH

n1acTUQUKATOP MUKAOPU 36,5-39,5
Haman, % 0,38-0,48
Du3UK X0ccaJIapu:

KaAVHANTY, MM 0,73-0,79
I03aHMHT HOTEKMCAUTY, MKM 22-46
54° C 2210 MysAam y3aroB4aHAUTHY, Yo 2-6
aaresns, H/cm 32-42
3VUANIY, Kr/M° 1100
aysmigamm ysuanm Kydaannnm, MIla 23
4y3MANIIAAIY DAACTUK Moayau, MIla 10,6
Y3UAUIIAAIY HUCOMIT y3ammim, % 170

[[s0-11A€HKa UMKVHAMCHAAH €AMM MaxCyAOTUHMHT OAMINAA YHU MOC
9pUTYBIMAAPAQ 9pUTUIN Ba ONTUMal eNMIIKOKAVKKA Ba OKyBYaHAMKKA ®ra
oyamm  yayH 3apyp. IIBD sputysmmaapn cudamga  xatop  sputyBamAapAaH
Ponaasannaan:

metmaenxaopug - CHpCl, (amxaopmeran), p=1,336 r1/ma, M=84,93
r/Moab, Txai=40,1°C, Tcyiox=-96,7°C

metnastuaketon - CH;COGHs (2-0yranoa), p=0,799 r/ma, M=72,10
r/Moab, Txai=79,6°C, Tcyiox=-86,4°C
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msonporma  cmp - GH;OH (2-mponanoa), p=0,785 1/ma, M=60,09
r/Moap, Txai=80,0°C, Tcyiox=-89,5°C

oytua cimptn - GHyOH (Oyranoa), p=0,810 r/ma, M=74,12 r/moas,
Ti=117,25°C, Tcyiox=-79,9°G

orua cmpm - GHsOH (stanoa), p=0,794 r/ma, M= 46,17 1/moas,
Tya1=78,39°C, Tcyio=-114,15°C.

OpYBUaHAUKHM aHMKJaml acooOm cudaruga mnpodka OnaaH OepKUTMATAaH
mpoOMpKa, —IMINAa  apajallluprd  XaMaa TepMoMerpjaH  (oiijasanmazu.  bup
Mebepda KU3ApUII Y4yH  IpoOMpKaHu TalIKM Ipo0ka Myrara
XollAaIIupuAaZy  Ba  Kusgupumey  Mydra opkadll amaAra OounpuiaAi.
Coumumn yuyH xam MyQra OpKaau amadra OIIMpUAaAN. DPUTUIIHVHT ONTHMAA
mapouti 60-70 °C Hyt Tamkma stau

EauMHMHT KOMIIZeKC TapkmOMHM XOCKA KMAMII Makcaguja Oup Katop
KyIIM4a  KOMIIOHeHTAapAaH Qoitgazammazn.  byaapra ¢eHoa-(popmasaerny,
CMOJa, BMOKCKMA  CMOAacy, MeAaMMH CMOAACU MMCOA KeATUPUII  MYMKIH.
Tyaaupysan cudatia aAlOMMHIIL Ba PyX OKcuadapugaH poiigalaHUAAN.

2.2 DU3UK-KUMEBHI AaHATHU3 YCYJJIapH.

Eaum xoMmnosumysiaapyay GU3NK-KUMEBUMII  XOCCadapyura  YHMHT TaIIKy
KYPUHMIN, — KOBYMIKOKAMK,  CNMMINKOKAMK,  HMCOMII  3MuAMK,  KOHIeHTpauus,  pH
MyXUTU (BOAOPO4 VIOHM KOHIIEHTpaIlUACH MUKAOPY), KOTHUII Te3AUTU Ba
Oomkasap Kupaau.

CyIoK eanMAapHH TallKy KypUHMIOMHN aHMKAamAa (akaT QakaT SHIU
TallepAaHraH eAuMAapAaH QoiijaszaHnaazn. Tallkyu KYpUHMIIM BU3yaad Tap3aa
anmkaaHaan. Eauvan (25-50 1) 50-100cM® Xa>kmaM IMMINA CTakaHra
xoitamrmipuaagu. Tosa Kypyk IIvina TaekuyaHu eammra Oomupmaagu Ba 10-20
CM (CTakaH ycTuAaH) 0OazaHAAMKKA Kyrapuaadyu. OKaeTraH MHIMYKA CYIOKAVIK
OMp XUHCAM, TalIKY MeXaHMK KyIlMyalapcu3 OyAMIIN Kepak.

HucOuit  syuamkey — aHukAamyja —Impuip €pamMuda  amadra  ommpuagn. by
yCyA KaM TapKaAraH Oyammm OmaaH Oupra HucOaTaH >KyAa Kyadail Ba OCOHAMP.
bynaa ogaun 15-30 M XaXKMAU LITIPULIAAH Xamaa MyFOH UIHajaH
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Pointaasannaagu Ppomngasannaaay. EaAuMHy  nmpunra oAMHMO, XaBo
ny(akdazapu  JykoTMAaau Ba apBaAdaH TOpMO OAMHIaH Koadara eAuMHH
WIKapuAazM, CYHI eAMM Maccacy aHMKAaHaAML. Xyzmm 1y mya Omaand
AVICTVIAAaHTaH CyBHUHI Maccacu aHMBAaHaAu. HucOuit suuankHu eanm
MaccacHi CyB Maccacura OYATII OpKaau aHMK/AaHaA:
pHmcszAMM/rncyB

EauMm  kommosummsacu cudartuHu  Oaxodaliga MyXUM — KypcaTrind
KOBYIIKOKAMKAMP. IOKOpM KOBYIIKOKAMKKa ®ra eAnM OMpPUKTMpUAACTIaH IO3ara
CypTMAMIIAQ  KMIMHUMAUK TYFAMpPaAl, KOBYIIKOKAMIM IIacT OyAca eanMHM
OupHeda Kasar cyprummra Tyrpu Keaaay. IIly cababd ommiMaa KOBYIIKOKAMKKA
®r OyAraH eAMM TalepAall 3apypatu TyruAaAu. KOBYIIKOKAMKHM —aHMKJalllza
Crokc ycyanaan —Qoitgazannaan. Crokc ycyamAa KOBYIIKOKAVMKHI — aHMKAAII
MAapCUMOH  KMUMK JKUCMAAPHUHT  CYIOKAMK —MUMAQ XapaKaTAaHVIN —Te3ANUTVHI
aHUKJaIllla acocAaHraH. byHaa >XucMAapHMHT —XapaKaTAaHMITA — KapLIIANK

Kydll TabCUp YTadll, 6y KY4 KM Te3AUINTa IPpONOPHNOHAA paBUIIAa 657/13,2],1/[2

2.1 - pacMm. CTOKC yCymHOa
KOBYIIKOKITHKHH aHHKIAII.

e —
STt - by epna; - b- KapIIiiimK
- = l -z == K03 OUIHEHTH, V - MIapYaHHHT
S = l-‘ e XapakaT Te3THTH.

R T T
B - — -
Fe=b*v

Opramnmk  moauMep eammaap OOIIKa Matepuaddap — osacu OwmaaH
MycTaxKaM OupMKMa XOCMA KUAMIM Kepak. Aaresust A4eO, Typan KIHCAU
103a4ap opacuAarm MO/AeKyAsAp OOrAaHMINTa anTuAaiu. Ajre3noH
MYCTaXKaMAVMKHM ~aHMKAAIl MKKM eAMMAaHTaH I03alapHU aXpaTuilla KeTTaH

KydH! aHIKAallla aCOCJAaHTaH.
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AATE3VMOH XOcCCaZapHM aHMKAAIIAd aAre3/loMeTp acoo0naaH

doitgasannaan.

2.2 - pacM. [leparu" Oyp4arin

anre3HOMETPH:
1- IUIACTHHKA;
2- IUIEHKA,
3- HOK:
4- [IKamna.

byHaa eaAuM MaxcyaoTn ILAacTMHKA 1 ra cypmaasu, Kypurad
IIeHKaHN 2 MabAyM KaAMHAVKAAIY KVCMAApra KecHAag) Ba  KeCyAraH
IAeHKara IOK Kyimaaau. [laactmekamm sxmeTkopauk OmaaH YKM atpoduia
Oypad IOK IAaCTMHKaHM Y3UIIM Ky3aTuAadl. Y3UAMIIAATM MII KyinAar

(opmyaa OmiaH aHMKAaHAAU:

A -?(1 — COS Clo)

Oy epaa, A- ysuammgarym OaXapyAraH —JIII, 9pF/CM2; O-y31AaeTIaH

I1aCTUHa DHI, cM; o~ Y3UAVIIT coAUp Oyaran Oypuax.

[ToanByHNMAOyTMpad UMKWHAV TapkuOMAarm ydyBYaH MOAAAAApPHUHT
Macca  MMKAOpMHM aHMKAamL TagkukotHm — oamd Oopumaumm MabayM —Maccajaru
NoAVBUHMAOYTpad — WMKMHAMCH — 0AMHMO, YHM Kepakau VA4oBdarm — Oyaakaapra
KUpKMANO, XapopaT OCTMAa KU3MMPUINA acOCAaHTaH. YuyBuan
OupukMasapmar — Macca  mukgopu  X,%  Kylnugarm ¢opmyaa OuaaH

X1cobaaHaau:
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X_{m—mﬂx 100

m
Oy epaa, M — mAeHKaHVMHT KypUTHINAAH OAAVIHIVI Maccacy, T.
m1l. KypUTHIIAaH KeIMHIM Macca, T.
Il - 600 Oyiinua xysoca.
Xyaoca ypHMAa LIyHM aifTUIN KOM3KM, YOy 0004a noAusuMHMAOYTMpal
UMKUHAVCYHU SpUTYBIAapy, (PU3UK-KUMEBUII XOccadapy XaMJa OAVHIAH eAUM

TapkuOAapuHy Oab3M XoccadapMHM  TaAKMK KIAMII ycyAdapu Oa€H STUATaH.
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3 - BOB. IOJIMBUHWIBYTHUPAJI INTEHKA ACOCHJIA

EJIUMJIOBYU BUPUKMAJIAP OJIUI dKAPAEHU TAJTKUKU.

3.1 MoaMBHHMIOYTHPAT YMKHHAHCH TAPKUOMHA TAAKHKH.

[oauBrHNAOyTMpas  YMKUHAVICU acoCUAa €AVM MaxCyAOTVHU — OANII
VHUHT MOC SpUTyBIMAapZa  SPUTUII, OAMHIAH SpUTMaHM  MoAe(pUKalMOH
KyumMyadap OmaaH OOMMTHMII Ba  OAVMHIAH TapKMOHMHT — eAMMAOBUMAMK
XYCyCHATMHY  TagOMK KuAuimra acocAaHrad.  Iloamsyxnma0Oympaa dmMKMHANCH
TapkuOnAa Xxap-xuA ydyB4aH Mopdazap Oyaaay. YAapyHUHT — MUKAOPVHY
aHMKAAII YIyH Kyilugam ycyadan (poiigalaHUAAN.

[ToauBrHnAOyMpaa UMKUHAM TapkuOugari ydyB4daH MOAZJaAapHIHT
Macca MMKAOPMHU aHMKAAIl.

Kepakan acbo0 Ba peaxTusaap:

Texsmk  Taposy, 100°C AaH 200°C Xapoparraya yAdaiiAuraH TepMOMETp,
TOPTYB Y4yH CTakaH, KypyIyBul DAeKTpoIIKad.

TagkukotHu 04aM0  OopuAMmIL: 10 IpaMM  MUKAOpAaru
NOAMBMHMAOYTMPAad — UMKMHAMCM — 0AmHMO, YHM 2X2 MM yadopjaru Oyaakiapra
KUpKaaat Ba 3 AaKkMKa MoOalHMAAa apaaurmipuaaguy. Xocua OyAaraH
yprajalltaH HaMyHazaH 3 T MHUKIOpAa OAMHIO OAAMHAAH TOpTMO OAMHTAH
cTaKaHra xoilammipnan® ucutmaran mkagra 30 Aakuka Mobaitmga  120°C
xapopatda ymaaHaau. CYHI crakaH COBYTMAMO TOpTHAagy. YdyBuaH
Oupukmvazapuuar — macca  wmuxgopu X, %  Kynwmgaru ¢opmyaa OmaaH

X11co0AaHaA:

(m-m1}=100
X= m
6y epaa, M _ 1118 HKaHMHT KYPUTUIIAQH OAAVHIUI Maccacu, T.

ml. KYPUTUIIAQH KeVIMHIY Macca, T.

Kypumimaan oaaunm Macca 3 1, Kypumniijal keyimHmt Macca 2.04 r Hu

Tamkua sran. Hlynra kypa:

_(3-2,94)+100

X = 2%
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[ToaBuHNAOyTMpPad UMKMHAMCU TapKuOMAar —ydyBYaH MoAjajap
MUKAOPY 2% HI TAlIKUA STAM.

3.2. oAMBHHWIOYTHPAJI I PUTYBYMIIAPH Ba MO/1epUKAIIMOH
KYyIIMMY2JIaPH TAAKHUKH.

[ToanByHNMAOYTMpaA IMKMHAMUCH acocyga eAuM MO4jajap OAUII YHU MOC
DpUTYBIAAPAQ sputnma  acocAaHrad. [loamsumanmaOyrupaa — 4MKMHAMCHHY
TypAU SpUTBIMAAp (AVXAOpMeTaH, 2-OyraHoa, 2-TporaHo4, OyTaHOA, STaHOA)AA
Typau Tapaverpaapia SpuTHO KypuAZM, XyMAajaH a) wopmaa mapontia (20°C
xapopar Ba 760 MM. cM.yct ) 6) xapopar octiaa (60-65°C) B) 1okopu xapopat
octiaa (80-100°C).

Hopmaa miapoutaa msO YMKMHAUCKA METHAEH XAOpuAda HucOaTa
SXIDLMETUA  CHUPTY, MeTHASTUAKETOH, — M3OIpPOMNA CIUPTHAA CeKMH Ba OyTua
pmida  yTa CeKMH AaBOM BTAMN. 60-65°C XapopaTda IBOHVHI 9PYBYaHAUIN
aH4a Te3 Ba TyAuK Oopan. Taxpubamu 1 rpamMm IBO UMKMHAMCMHU 5 MA

DPUTYBUMAA DPYBUAHANUIVIHM YPTaHUAAML.

3.1 - maxi. IIBB HUHT
SPUTYBYMWIAPOATH 3PYBYAHIUTH.

3pYBYAHIHK, %

100
90
80 |
70 |
60 |
50 ¢
40 |
30 -
20 |
10 |

ot

= METUNEHXNOPUA

=== 3TUA CNUPTH

METUNITUAKETOH

n3onponua cnupTr

i OYTUA CNMPTH

20 40 60 80 100 OC
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Ipaduxgan xypuHud TypuOAMKM SPUTUII YUYH ONTUMAA IMIAPOUT TypAH
oputyBmaapia  65-70°C  HU  TarKmMa 9Taay, YHAAH IKOPU — XapoparAa
SPUTYBUMAAPHY KalHAIM KysatuaAnd, Oy 5ca SpyBYaHAMKHM KaMalMIira OAMO
KeJaAl.

OanHran opuTMazapHu IOKOPM ajle3MOH XYCyCHAT HaMOCH KUAMIIHN YdyH
KYIIMM4a KOMIIOHEeHT cudaruga ¢peHoapopMasbierns — CMOAa, SIOKCHA,
cMoJacy, MeAaMMH cMoAacuAaH (oiijasamnams. By  xommoHeHTAapaH
olijasaHNI  yAapHMHTAAOXUAQ €AUMAOBIMAUK XYCycHATH Ba IIBO OmaaH
KOMIL1eKC KOMIIO3MIMSA XOCUA  KMAa OAMIINIA acocAaHAM.MILAaTHATaH
Mode(pUKALMOH KyIIMMYalap XapaKTepMCTUKACH:

QenoadopMasblerns —cMoAa KyIaad eAMM KOMIO3MI[NAAa PUHIHT
acocuii  TapkuOmii  KMCMM  X1coOAaHaAu.OyHAall KOMIOSUINSAap — KEHT
KYAAaHMAMII coXacura ®ra Oyamd, yaap MeTadd, €FOY, IAacTMacca Ba Oomika
MatepyaAapHu eAnMAallja MAaTMAaAN.peHoaopMaabieris — cMoAadap
(peHoaHM QopMaabernd —OMAaH NOAVKOHAEHCAIVAQHUIN —OMAaH OANMHAAL
Jacraabkmy peareHTaap HmcOaTUra Ba IIOAVKOHAEHCALVAQHMIN  INAPOMTHIA
KapabTypan  XoccaaM cModajap —OAMHMIG MYMKMH. EAmMM Maxcyaoraapuxu
OoAMIIIZa acocaH pe3od Typan, Mozekyasp Maccacu 700 — 1000 Oyaran
denoapopmaabdern  cmoaajaH (QoridasaHuasn. Kyiimaa eaum yayH sapyp
Oyaran ¢eHoadopmasbiern OAUII TEXHOAOIMK TaBCU(Y KeATHPMATaH.

Peaktopra 100 xumcm ¢deHoa Ba 5 MapTa cyloATHpyUATaH —Oapuil
mapokcuagan 1 Kuem 1okaamazu. 60-65°C xapopaTraya apaamrmyipyin GrAaH
Kusaupuaaau, OyHAa KOMIIOHEHTAAp SpUIiAM, CYHT KM3AMPMII TyXTaTMAaju Ba
100 xucm 37% am QopmainH sputMacu IOKAaHaAu. KelmHry xapopatHu
peaKTOpPHUHT JesopAapy opacu OyrOepuin OmaaH HasopaT KuanHaau. PeakinoH
apazamvamymr  xapopatn  70°C Ta eTranga OyF Oepum  TyXTaTmAaAn.
DK30TepMIK peakLisl XUcoOMra peakTopAary XapopaT ONIAINAA AaBOM BTaAll.
85°C aaapasamTupum TyXTaTHAaAM Ba KaiHAII DONLIAHTAH BaKT OeAriaaHaAu.
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Peaxuyon  apazammva 97 — 98°C Aa xarHanay, yHm 40 MHMHYT gasomuga
yIllAaHaAY, CYHI Peakrtop COBUTNAaAM Ba KOHACHCAII MAaXCyAOTM XOCUA
Oyaran Bakyym octuga (110 — 160 wmm. cm. ycT) cyBcusaaHTUpUAaAlL.
Peaktopaaru  xapopar 55 — 65 °C opaammaa Gyammm xepak. CMOAaHMHT
KOBYIIKOKAMIY Ha3opaT KWUAMHUO, 30°C Aa COBUTMATaH CMOAaHM KyinoO
OAVHaA M.

DIOKCHJ, CMOAACH. DIIOKCUA CMOJACKH  OAMIOMepAap €KU HHAUBUAYaA
IIacT MOAEKYAIp MaxcyAoTdap XxucoOAaHagl. Yaap OAAWM IAPOUTAA XaM
KOTUIII VMMKOHUSTHUTA I0KopM (PUBMK — KUMEBUMII XyCyClsITAapra sra.
Taxpubasap 34-20 mapkaamu, moaexyasap ompanu  590-930 0Oyarasy,
TapKUOMAATM SIOKCUA TIypyxdap Mukgopu 19.9-22 %, maddodp oxysuaH

cMOJajaH Cl)OﬁAaAaHI/IA,ZLI/I. YHUHI acocmuil xoccaaapu Kynuaa
KeATUPUATaH:
3.1-xaaBaa.
Tapkubnaaru MoaJAaaap %
MIKAODP U
DIOKCNY, TypyxAap, KaM ®Mac 30
YMymMuin xaop MMKAOPY, KYII 50
IMac
X20p MOHM, KYyII BMac 0,1
YuypdaH OmmpKMadap, KyI smac 1,5

Eanum Oupukmazap tapkuOura SMHOKCHA CMOAaAdapHM KUPIM3NII YAapHU
acocrAa TepMOTYPFYHAUTY  I0KOpU OYATaH eAVM KOMIO3UILMAAapPUHI  OAMII
MMKOHIUHI Oepaau.

3.2- maka.CyKuIgam axparyBu Ky4dAaHUIIL.

38



CHr/ICKHMIArg a:KpaayTyBYH Ky4JIaHHm,
-
Kr=xy4/cm~

280+
270
740§
70—
o L . L. | L
50 700 150 200 250 300
Xapopart, €

OHNOKCKA — CMOAadapHM MogeduKammsAAall MaKcajlAa, Katop
MOAeUKarIOH KymmiMdadap,  >KymMaagad, (peHoadopmasbierns cMoZajap,
cyaspuazap. Typaum noamamuazap, noAuBMHUAALETaAAap KyAdaHuAaau. ByHaa
eamMAn  OMpUKMazapra  I0KOPM — 9AQCTMKAMK — XOCCAZapUHM — HaMOeH sTapn. bwms
Iy Makcajda eAMM TapKuOura IHOAMBMHMAOYTMpaA acocua SIOKCUJ, CMOAaHN
MoAepUKALMAAAHUITHY HasapAa TYTAMK.

DmoKcum4 CMOAAAapHM KOTHIN Te3AMIMHYM OLNIPUIN Makcaduda KaTop
KoTMpyBumdapaad  oiigasannaasy, Oyaapra aaudamk, —uKA0aiuQamik Ba
apoMaTuK A)- Ba IOAMAaMHAAp, ydJAaMuM Ba TeTepOLMKAUK  aMIHAAp,
AMIHOAAKILANMILJA30MITHAD, roAnamMiuAdap, Kapbamug Ba
denoadopmasbierns cMmodalap XamAa Oab3y DAeMeHTOpraHMK —OMprKMasap,
Jouc  xucaorazapyu  Ba Oomikaaap kupagn. bus OMBHMHI ea0MA0BUM
TapKMOMMM3Ia SIOKCUA CMOZaAPHIHT KOTUPYBIIANK BasupacuHN
denoapopmaabierns cMoaacu Oaxapaiu.

DIOKCIJ, CMOAACH acocuAary eauMaap Xoccazapyu Hadpakar eanM
TApKUOVHUHT KUMEBIMII TabuaTra Ba KOTUpYBIMAQp —MUKAOpuIa Oaaky OOIIIKa
Karop xaMm (akropaapra OOFAMK. DIOKCHJ, CMOAAAAPHVMHT — eAMMAOBIVMANK
Xoccacura YHUHI MOJAEKYASpP OFMPAUIM  XaM KaTTa TabCcup —KypcaTuim

anukaanau. Moaexyasp maccacu 500 agan 1500 raga Oyaran smokcug
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CMOAAAAPHMHT TaAKMK KMAVHIaHAA IOKOPY €AUAOBUMAVK XOCCACHTAa MOAEKYASp
ofupant 600-1100rava GyaraH oauromepaap sra SKaHAUTM aHUKAAHAMN.

3.3-maka. Typan xapopataapia ®HOKCHA CMOAACUHUHI MOACKYASAD
MacCacyHI eAVMAOBYMANK XOCCacura TabCUpH.

CI/[A)KI/ILH,ZI,&I’I/I AXpaTyBul Ky4d/AaHIIII, KF*Ky‘-I/ CM2

SO0
r 20 °C
200t
100 ¢
750 °C
o — Q
500 7000 7500

Moazekyasp OFMpANK, I/MOAB
3.4-maka. DHOKCHJ CMOAACHMHUHI MOAEKYAsp Maccacara OOFANK
paBuIlida eArMAaHTaH OMPUKMaHMHI CU/AKUIIAAIY MyCTaxKaMAUTH:
1 — mozaexyasp ormpann 1100;
2 —Mozexyasap orpanrun 600.
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Cyxmimaar axpaTyBuy KydAaHIII,

KT+Kyu/ oM’

260

210

70—

| ! ! | |
o 50 700 150 200 250

Temmepatypa, °C

[ToAMBUMHNAOYTUPAAUUKUHANICY acoCUAar €eAUM  MaXCyAOTHIA
ModepuUKAIMOH KymuMmua cudaTuia MedaMuH (QopMaadbjerus cModazapAaH
doigasanank.  Meaamundpopmaabierng, cMoJaa MeAaMH Ba

popmaabAeTMAHVHT ITOAMKOHAEHCAITVSI AQH U ITT

MaxcyAoTuaup.  YHMHT KapOamuadopmaabaervig
cMoJadaH acocuit asalAury CyBra UMAAMAUAUTY IOKOPUAMTUAVP.
MeaamuysHymHr - popMaabiervis OmAaH KOHAEHCAIlV A AaHU I I

HeJTpaa MyXWUTAa 140°C Xapopatrda coAup Oyaaau.

IOkopugarm  cMozazap xamga SpuTyBIMAap acocuAa Oup Heda eAuM
HaMmyHaZapu oAuHAM. DBy namynazapun aaommmmit (I11) oxcuam Ba pyx oxcuan
KaOu Tyaaupysandapaan  ¢oiigasaHnasyu. by xabu Tyaaupysumaap eAMMHUHT
KOTUMIJAIM  Kidpaind KOAMII Ba VCCUKAMKAA — KeHTalumr — KOs(QpuImeHTHN
TyIIMpaay, MCCUKAMKKA TypFyHAUIVHYM  OLlMpazX Ba OyHAQH TauKapu
TYAAUPYBYNAAp MINAATUATAaH eAVMAap aHda ap3OHPOK.

3.3 TloamBuHnAOyTHMpaA UMKUHAUCK acocuda OAMHTAH  eAuM
MaxcyA0Tdapy Xxoccadapu TaAKMUKM.

IOxkopuaaru KOMIIOHeHTap BaNOAMBUHMADYTMpaA UMKMHAMCU acocuAa
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OIITMMAaApOK CaHaAraH 5 xua eaum TapKI/I6/lapI/I capaAa6 OAMHAN Ba yAapHU
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$usuk-MexaHuk xoccadapu ypranmaau. lapram pasminga eaum HaMmyHazapura
pakamaAap —acocuga HOM Oepuaau. by HamyHazapHuMHT —KyliMAa XadBa
KypUHMIINAQ KeATUPMATAH.
3.2-XaaBa.
[ToAvBrHNAOYTMpaA UMKUHANCY acoCUAary eAUMAOBUM MOAJazap

TapKUOMN.

Pearentaap | Hamyna 1 2 3 4 5
HOMUI paKamu
Ioansuuuadyrupaa | 13,45 15,2 18,80 |25 11,70
quKnEANCH, Y%
denoa- 17,70 19,3 1555 |12 17,70
dopmaabzerns cMoAa,
%

Dnokana cmoaacy, % | 11,77 52 - 7,3 9,85
Axoomuunit Kykysm, |25,9 16,3 - 12,7 15,3
%
VBonponuaanerar, % | 16.82 26 5 - -
VBonponna crmpty, 14,76 - 32,70 |18,2 16,4
%
bymua cmptu, % - 14 - - 14,3
Oma BaOyTnA - - - 14,1 -
CIpTaap
apazammacu (1:3
H11COATAQ)
Toayoa, % - 25,3 - 5,2
Meaamuu cMoaacu - 3,9 2,65 10,7 -

OavHran eaynm TapKuOAapyuHM KOBYHIKOKAUIU €AUM XOCCAacura TabCUPIL.
EaM  KOBYIIKOKAMIV eANMMAAQHUIIHVHL TypAM  KypUHMIAAPUAA — €AVMHI
KYAAaHUANMII MMKOHVATUHM KypcaTaZu. KOBYIIKOKAMK €KV VMUKM MINKAAQHUII —
CYIOKAVIKAQPHIHT OMp KATAQMMHMHT ~ MKKMHUM ~ KATdaMla  HycOaTaHKApIIIAMK
Kypcatni xycycrsuaup. Crokc ycyamaa KOBYIIKOKAMKHY aHMKAAHAM.

bynaa xepakam peakmisiap: HaMyHa eaMMAapy, LMAMHAPUK —MAMIL,
MIAAMCUKYHAOMED, MeTaAa IIapAap, MUKpPOMETP.

TaaxukotH 0AMO OopuAnmu: HUAMHAPCUMOH —MAWIIITa HAMyHaJaru

eAVM coAMHaA¥. [IMAMHAPCHMOH WMAMII KPOHIITENHAAP epAaMuja Aesopra
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MaxkamdaHraH. IllapuaHm cylOkAMKka COAMHTaHAAa YHMHI Te3AUIU Aacraad
OpTaAl, AeKMH Te3Aa JouMUil Karraauk OyamO xoaaan. Ilapyanysr —Tymmim
TeSAUIVHY aHMKJAll YUyH, LVAMHAPMK MAMIIAA VKKUTa OeArn Oop, IOKOpuAaru
Oearnan  Ooma0 — IIAPYaHMHT Ty — TeSAMIMHM — MeBEpUIl  AeMII  MYMKIH.
[Mapyann 10kopu OearraaH Yy OuAaH CeKyHAOMEPHM €KMAaAyl Ba Xapakar
BaKTU X1mcoOJAaHaAy, IacTKu OeArrAaH VIUIM OMAaH CeKyHAOMEp ydaupuAadl.
ByHaa oamnran t BakT e3uO Oopuaamn. Taxpuba Oup Hewa Oop amaara
ommpuan®, ypradya Kuiimar xmcoOaaHaau. OAuHTaH HaTiDKadapHU Kyinaru
gopMyaa OmaaH XxucobaaHaAM:

_d*g(pm— po)t
= 18L

By epaa: d — mapyarvnr auamerpu, M; 9 " spkun tymmm te3saannmm, 9.8

M/c’;
Py — mapyaHnHr 31dAuIy, Kr/M*: PC — HAMYHaHVHT 3UYAUIY, Kr/M°;
t — mapyanyHT Tynmimo BakTLC; L — Gearmaap opacuaaru Macoda.
Oamuran Hamiokazap Oyiinda

3.3-xaaBaa.

Hamyna pakamm 20°C, 760 wmm.cM.ycT Aaru
KOBYIIKOKAMK, Ila*c

105

98

110

90

102

| O B W N B

97

Emmmkokank — Oy eTapArya KOBYLIKOK CYIOKAVMKHMHI, Y OMAaH Teruno
Typran ro3ara ermmmm xycycusamiaup. Iy 103agan CylOKAMKHM KeTKasuIira

cap OyAraH KydAaHUI, CYIOKAMKHVHI IMIIKOKAUIVHY XapaKTepaAailAlL.
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CyIOK eanMAapHM — €IUIIKOKAMIVHY — aHMKAAIl ~YIyH Tapos3ura VXAl
acoo0 umaamaam. By TaposuHMHT Oup Iaaaacura cMHaslaeTraH eAnM
KaTAaMUHIUHT y3MAUIINUTA MyAKaAAaHTaH AMCK OMAaH  aAMalITUpyATaH.
AcOOOHMHT ummam Kycmm (9-pacwm) TapO3MHIHT NalAlapUHUHT  Oupura
Kompuand axpasamra 03a 1 agaH mbopar, Oy I03a MMUKPOMEIPMK BMHT 2 Ta
Oypad MaxKam/AaHraH, KypMAMaHVHI XaMMacl KYHJAaJlaHI IL1aHKa 4 ra
KOTMpuAraH Oyan0, Oy I1aHKa TapO3MHMHI IaddaldapyHi VpHUHU OOcaaul.

3.1 — pacm.
EmimkoxAnkan  aHmkaan
ACOOOMHIMHT VIIITIM KICMIL:

1l - wmamaoHua;, 2 -
MUKPOMETPUK BUHT, 3 -
NpyKuHaAu — uHAMKatop; 4 -

KYyHAAAaHT [I1aHKA.

Taposunn acocmaaru MaiagoH4a OCTHAa KIOBeTa  XOlAammpuand,
AOUMMII TeMIlepaTypaHil yIILAAIl y4yH CyB Kyiimdaan. KioseTaHuHr TyOn
CMHaJajWlaH eAVM COAVHAAUIAaH KIMYMK MallgoHya BasudacuHy Oakapadi.
Eanmm kataamm 1 maiigonua OmaaH derapasaHaan. Kriosetammur amamerpu 44
MM, Oopraap OazaHzamr 12 MM. Malig0HYa Ba KiOBeTa TyOM opacygaru Macoda

TaAKMKOTAAH OAAVHIM eAuM KaauHAuryHn Oearmaad, y 0,01 mmanmkanxaa 3
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VHAMKATOp — €pAamuja MUKpPOMeTpUK BMHT OmaaH OearmaaHagu. byHaa
KYHAaJaHI I11aHKa 4 KioBeTa OOpTAapuAa TypUIIM Kepak.

Emmmkok AnKken  anuKAant Y4yHTO3a KIOBeTara y TyAIyH4a Ba MaligoH4a
1 1yaa xyasanrynya eaum Kyimaaan. CYHT KVHAAAaHT I14aHKA YpHATMAMO YHTIa
100 r*kyu OyaraH I0K Kyimaaau, OyHAa IaHKaHM KIOBeTa Oopraapusaru
mAnQOBKaZaHTaH I03aHM IOKOpM KMCMMIa 3ud emmmazu. Keiims TaposuHMHT
gar KUCMMIa IOK Xoizammupudasn — (YHUHI TabCupyAa — Mall4OHYaHVHT
aKpaAulllM Ky3aTuAaAu), OXUCTaAUK OuAaH IA€HKaH! CUADKUTMacAaH YHAaH
IOKH OAMHaAM Ba OMp BaKTAa CeKyHAOMep eKMAaAy. AHMKAQHWUIIHUHT OXIPU
Ae0 Tapo3VHMHT 4Yall IOK KyIMATaH IaAJacUHM TarAMKKa TYLIAII MOMEHTH
X11co0AaHAM. Typan 10kAapaa eauM KATAQMUHUHT —aXpaAuIl BakKTMHI —aHHUKAao,
@KpaANIl BaKTUMHM IOK  MUKAOpUIAa OOFAMKAWUTVHU aHMKAAII KyAanaup.
KroBeraszaru eAMMHMHI 03pOK — MHKJOpJami  OIIIMKYacH, arap CyIOKAMK
MallAOHYaHIHI I0KOpM I03acura OKMO 4YmMKMaca OAMHAAVIaH HaTiCKara Tabcup
Kuamanau. Kiosetagarm CylOKAMK XaXmu ogatda 2,5-3 MMHM TallKiA BTaAl,
CYIOKAUK KaTAaMyHyHr Kaanaanmmm 0,2 aan1-2 MM raya ysrapyim MyMKIH.

EAuM HamyHazapuHN — aXpaAnll BaKTMHM IOK MUKAOpUTa HucOaTUTa
acoc/aHM CIMIKOKANK —aHUKAaHAV. byHaa Oupnmar HamyHagaru eayM

TapKIOM SHT I0KOPY €IVIIKOKAVMKHY HaMOCH STANL.
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3.5-mak 4. bupunun  taptudan eAUM HaMyHaCYHIHT

eTIMINKOK AVTIA.

KYVHHITaH 0K, T*Ky4

HaMyHAa Nel

100

10 20 30 40 Y3UIIHIITa KeTTaH
BAKT, C

3.6-maka. VIkkyHay TapmOAM eAMM HaMyHaCUHUHT IIMINKOKAMT.

KYHIITaH 0K, I*Kyd

250 HaMyHa Nol
200
150
100
10 20 30 40 V3WIHINTA KeTTaH
BaKT, C

3.7-makA. YusHuM TapTMOAM eAMM HaMYHAaCHHMHI eIIMIIKOKAVIL.
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KVHIUITaH 0K, T¥Kyd

2504 HamyHa Ne 3
200
150
100
10 20 30 ;ﬂ V3ITHINTA KeTraH
BaKT, C

3.8-maxa. TypmmHun TapmbAM eArM HAMYHaCMHVMHT ©MVIIKOKAMTI.

KYVHIITaH K, T¥Kyd

250 HaMyHa Ne 4

200

10 20 30 40 V3UIIHIITA KeTraH
BAKT, C

3.9-maka. bermmun tapmmban earm HaMyHaCHMHVHT IIAIIKOK AT
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KYIHIITaH K, T*Ky4

250 HaMyHa Ne 3

200

150

100

10 20 30 40 Y3HIHINTa KeTraH
BAKT, C

EayM KOHIeHTp anmACH.

Ky xozaraapsa  eauM KOHIEHTpAUMACHHM — aHMKAAIAA —€AVIMHI  AOMMIII
Xapopalra eTryH4a KMU3AMPMUII OpKaAll aHuKAaHadu. busgam eamm HaMyHacyuHu
IIIajaH OyAraH IAacTMHKara COAMHMO TepMoOCTaTra KyiinAdaAu, yHU 2 coat
moGaitmaa 105 °C xapoparaa ymaamm6, cyHr Topriaiu. Keiteru Ttoprimmm
xap 30 JakMKagaH CYHT aMaAra ONMMPMAAAM, TOKM UKKM TOpTHIIAAry TadpoOBYT
0,001 r gan onmarynya. Eamm xonuenrpaumsicu (%) kyingarn ¢opmyaa Onaas
TONMAAAN:

A B +100
C

byepaa B — kypummaran cmoaa maccacy, T.

C — oanHran eamm Maccacy, T.

Boaopoa moHaapy KOHIEHTpaLuACH.

Bogopos  mOHAapM KOHIIEHTpaIasCy 5AeKTPOMETPUK Ba KOAOPUMETPUK
ycyadap OwuAaH aHMKAAQHUINM MyMKUH. bBus  xozopumerpuk ycyasdaH
¢dorigasanauk. ByHaa TagKMK 9TMAaRTIaH CYIOKAVIK PaHITMHUMHAVKATOp Ba
CTaHAApT opuTMalap KOAOPUMETPMK —IKadacu  OmaaH — coammrmpuan®  pHeuHr
KMiMat  aHuMKAaHag.  Veamkatop  cudpatmaa HUTpopeHOA — XOcKUAadapuAaH
doigasannaan.

48



Aactaad Mabaym uHAMKatopaap ( Aakmyc, ¢eHoATaleNH, yHUBepcal
VHAVKATOp) epdaMiAa BOAOPOA WOHAApV KOHIIEHTpaILICU aHMKAQHMO, CYHT
VHU CTaHZapT SpuTMazap OMAaH COAMIUTUPUAAN. busgaru HaMyHa eanMAapyH
pH MuKZOpMHM ~aHMKAamda —Kylmgarmda mya TyTauk. Cuamkar mmmara
Kaamuaaurn 0,5 MM arpodpuga OyAraH eAuM CypTdas Ba YHM XOHA
Temneparypacuga 12 — 15 coar xypummaan. KypuraH IraeHKaHum oAvHMO, YHU
TyIMAAM. 2 T artpoQuAamy eAUMHN Ksapr Imimaau koabara coanHnd 10 oM’
AVUCTUAAAQHTaH CyB Kyimaau. 15 aakukagan cyHr pH Mukiopy aHukaanam. Xap
Oup eauM HamyHacu OuaaH my Tapsda pH Muxzopu aHMKAaHAMN.

bynaa taxpubagaru eamm HamyHadapu pH mukgopu 7,5—8,5 M TaIkma
OTAIL.

Eaum HaMyHaZapuHM SIIOBYaHANTH.

JlImoBYaHAMK acocaH — KyAAaHMAMIIM — JKOMMAA KOMIIOHEHTAapHMHT
apalall TUPHUIN JijanM OuAaH oAMHaAMTaH eauM OMpMKMadapy VUYH aHNKAAHAAIL.
Ky xoazapsa eAVMMHMHI SIIOBYAHAWUTY BAKT YTUINM OMAaH YHMHT
KOBYLIKOKAUTMHI y3rapumy Ouaan OeArvaaHasm.

Taxpubann  Kyimgarmda amaara ommpuaagu: 200 T sIHruU TaiiepaaHrad
eanman 200 — 300 oM’ am crakaHra coAMHMO (AMametpu 5-8 cM) CyB
xammomuiga 20 °C  errau KOBYIIIKOKAVK 4aCTAa0K! KOBYIIKOKAUK Ae0
OearmaaHagy. CyHr xap 30 Jakuka KOBYIIKOKANK aHHKAaHagy, Oy XOA eAUM
KOMITO3VILIISICY KOBYIIKOKAMIVI MaKCUMaA KuIIMaTra eTryH4a JaBoM
STTUPUAAANL.

Ky xoMIoneHTAn eamM Maxcyaotaapu smopdaHamri 1,5-2 coatgaH Kam
Oyamacauryt Kepak. TeKImpuaaeIraH eAVMAAPHVHI SINOBYAaHAMK Aaspu 2,5 -
3,5 coaTHM TaIIKIA DTANL.

Komnummnr 4aBOMUIIAUTIA.

Komnmmmnr  gasoMumiianian  anukAam yayH (0,5-2 r)Mukaopaa eanmMuu
9AeKTp TAMTKAaHMHI KM3UIAH I03acura Cypridazy Ba VICUTUIN AaBOMMAA YHIHT
Kot Kysamidagu. DbyHaa mmma Taekua OmaaH apasamrmipraagn.  Kommm
AaBoMmiiAury — Oy CMOJAaHMHT SpUMaiiguraH XoAaTra YTHUII YIyH KeTTaH
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BakTAMp. Taxpmba Temmeparypac eAMM KOMIIOHEHTAQpUHUHI —Tabuatira
Kapa0d 150°C zan ZOOOCopaAMH/ma OyAuImM MyMKMH.
3.10- makaHamyHazapHMHI KOTMIII AQBOMUILAUIVHY ~ TeMIepaTyparat

Ooramkanmn. Hamyna Nel.

KOTHII OJaBEOM Hfl.]'[Hl"H_. COodaT

HAMYyHa Nel

20 40 60 80 T:C
3.11- maxa.HamyHasapHMHT KOTMII AQBOMMILAUIVHY ~ TeMIlepaTyparatT

Oorankanm.Hamyna No2.
KOTHII JABOMHILTHTH, COAT

48

HaMyHa Nel
24
6
2
20 40 60 80 T

3.12- maxa.HamyHazapHUMHT KOTWII AQBOMUIIANIVIHI ~ TeMIlepaTyparat
Oorankanm.Hamyna No3.
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EOTHIT TABOM Hfl.]'[Hl"PI, coat

48 HAMYHA No3

20 40 60 80 T-C

3.13-maxa.Hamynasa paunr

Ooramkanmm. Hamyna No4.

KOTHII TaBOMHILTIHTH,

43

24

20 40

3.14 - maxa.Hamynasapuunr

Oorankanmt. Hamyna No5.

HaMmyHa Ned

KOTUIIT A&BOMI/H?IAI/II‘I/IHI/I TeMIeparyparat

coart

60 80 T°C

KOTUIO JAaBOM U AUTUHA TeMmieparyparat
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KOTHIII .H.HBBI'.‘IHﬁ.]'IHl"H, coar

HaMyHAa Nos

20 40 60 80 T°C

V30x: earMAapHMHT KOTUII 4aBpY XOHa Xapopatuja 2 cyTkarada 0Oyauo,
xapopar 60-120°C opauriga 2 — 6 CoaTHI TaIllKIA ST
VIakm KydaaHuIIHY aHMKAAILL
Eaumaopan  TAGHKazapHM  KOTMIN  JKapaeHMAa  KMCKApUINI  HaToKacuAa
eAyMAaHraH OupyKMajap MycTaxKaMAWUIWTa SKMAAUI TabCUp KMAAAUIAaH WMYKU
KydAaHUII XOocuA Oyaaau. [IaéHkaHm KOTHMIN >KapaeHMAa YHMHT XaXmu (pakar

KaMaliraHu Oomc, MUK KydJaHWIIAap OAaTAa Uy3UMAMIIAATY KydAaHWUIITa TEeHT

h ,f’{r’ffrrr'?szz!_!y//é

2 7
\[/fffff (A A Y A AT A S

! %

Oyaaan. VIMKy Ky4AaHMIIHY aHUKAQII Y9yH KyMAaru ycya KyAAaHUAAMN.
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3.2 — pacm. Iloammep 1maeHKazapgar WMYKM KYYAaHUIITHI aHNKAQI
cxemacn:

1 — Tarank; 2 — raeHKa.

Metaaa maacrmpkara lra  eamm HamyHacu CypTuAaAM, €AUM IIACHKAHN
Komumt cognp Oyammmt OmAaH yHAA sAacTukAuk Kyum P xocma 6yaagu. By
KydH! Kyrmaaru ¢gopmysa OuMAaH aHUKAaHAAU:

P=o,-b-a
By epaa: 0, — nuku KyudaHuiy, b—raeHka sHIL a — IA€HKA KAAVHAUTH.
P xy4m Tapcupyga TarAukka KOTUPMATAH ILAacTMHKA OXupMAa OyKyBUMI

MoMeHT M xocna Oyaaau, yHu Kyimaaru ¢popmyaa OndaH aHUKAaHAAN:

d+a

M=o, b.a 2

By epaa: d — maactiHka KaAMHAUTH.

IIracTuHKaHMHT OFMII Oypyarm  OyKyBuM MOMeHT M spasura
IL1aCTMHKAHUHT AedopMalaAC XOCUA — OyAyBUM  MYKM  KydAQHUIHY
Oearuaamnamn.

3.15-maka. OamHraHn HamyHa eAMMAapMHUHI W4KM KyddanymyHu [IBb

KOHILIeHTpaLusAcura OOFAMKANUIL.

HYKST KVY4AaHMm 5

50 '] HINYHA PaKaM 4

40 -

30 1
20 -

LS

10 -

[1BB xosuentpaunscit, 70
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EAuM naMyHazapyHM MYKM Ky4AQaHUIIN  ONTHMaad XoOAaTAa 9KaHANUIU
aHVK AaHAMN.

EayMHMHT aAre3moH Xycycuaraapi.

AATe3MOH MyCTaXKaMAMKHY  aHMKAaIl VKKV eAlAaHTaH I03alapHi
aXpamira KeTTaH KY4YHM aHMKJallla acocAaHraH. EayMaanran — 103azapHnu
OKpaAMIl Xapakrepu —Typamda Oyammm MyMKMH. EAMM IA@HKacMHM —TYAMK
KaTdaM- KaTAaM Oyamd Kylnmmaa aATe3dOH KyuuIl cogup Oyaaay; arap KydMIID
eAMMAOBYM KaTAaM KM eANMAaHyBdUl MaTepuada Oyrimda coaup Oyaca, yHAa
axpaamm koresuoH — Oyaaam. IllyHmeraex, y4mHYM Typ aXpaaull —  apaal
aXpaauml (aATe3MOH-KOTe3NOH) TypM XaM MaBXyd 0yam0, OyHAa axpaau
KVICMaH eAMMAaHIaH KaTAaM axpaaull Ba KIMCMaH eAMM €KUM Marepyall
axpaanmu Onaan cogp Oyaaam.

Y exu Oy NOAMMEpPHUHT MUKAOPUIl aAre3MOH KOOMAMATU eAUMAOBUM
OupukMaHn axpaauumt OuAaH —aHMKAQHMINI MYMKMH.  bup Mapomanm ysmamiira
KeTraH KYy4HH, I03a OMpAuIura HucOATVHU aAre3MOH OOCHMM €KM eMMIIKOKAUK
GocuMIl AeilAaAu Ba AMH/CM K T/cM Aa ndogaiaHaim.

babsan axparuiiga cogup OyaraH MWIIHM, eAMMAaHIaH lo3ara
HUCOATHHIT  aATE3VST WITIM @KU OAAWITMHA aATe3Ns Jeimaaan Ba opr/cM” Aa
OeArmaaHaau.

Axpaanmn ycyAuHM KaTTMK SKMCM OMAaH IOIIKA ILA€HKA OMpUKMacHHI
MyCTaXKaMAUTVHU aHMKAallAa KYAAaHWAAAM, S'TBHM  aXpaAull — IAeHKa
yeTAapyAaH OomaHraH Xxoadapga. VIKKM MaccuB >KVMCMAQPHUHT — eANMAQHIII
MYCTaXKaMAUIVHI ~ aHUKAalda OMp  TeKMC AKpami  YCyAVHM KyAAall
MakcaAra MyBOQUKAMP. AATe3MOH XoccadapyHM aHMKJallda KeHT TapKaAraH
ycyAdapAaH OMpM CUAXMINAATM MyCTaXKaMAMKHM aHMKAALl YCYAUAMP.

AATe3snoH XxoccaJapHM aHMKJAIl MaxCycC aATe3roMeTp KypuaMaadapyaa
aMaAra OUMpUANINI ~MyMKMH. bus Oypuakam aaresmomeTp KypuamacyuaaH
Poitgasanauk. Taxpubaga YK arpoduga aildaHa odagiraH IdacTMHKa 1 Ta,
eAuM HaMyHacu cypmmaazu. Kypuran maeHka 2HM MabAyM KaAUHAMKAAIY
Oyaakaapy KecuAadM Ba YHUHI IacTKM KMUCMMIA IOK 3 HU OXUCTaAMK OuAaH
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ocrzaay. IlaeHka OwmaaH mAacTVHKA BepTMKAaA XOAaTAa TypraHAa, IA€HKAHMHT
V3UAUIIN CopMp OVAMamAu.

IIracTuHKanu VK arpodpuga OXMUCTAAUK
OuAaH — ailAaHTPMIN — HaTICKacuAa, MabAyM  Oypyak
ocTuj4a  ILA€HKaHM IL1acTMHKaAaH Y3UAULIN
KysaTuAaAy. Y3UAMII UK Bynmaaru Gopmyla

OmaaH xmcobaaHaAML.

A:?(I—COSGD)

3.3 - pacm. Agreammerp.
By epaa; A- ysuanmaary OaxxapuaraH MIII,

opr/cM’;
O-y3UAaRTraH IIAacTVHA BDHM, CM; Olp-Y3UAMII coAup OyaraH Oypyak.
[[TapxaaHran ycya eTapamya coAda OyauO, aHUK HaTicKadap Oepagu.

3.4 — xaapaa.

Hamyna pakamn Aaresmsicn, pr/em”

720

650

530

600

gl B~ W N

680

1l - 600 Oyiinua xyJoca.
OamnHraH HaTiCKadapra acocAaHnO, XamAa TakAu STMAaeTIaH — eAnM
XyCyCUSITAQPUHM XMCOOTa OATaH XOA4a LIYHY aifTUIIN SKOM3KIU:
bus takand sraeTraH eanM TapkuOJapy CaHOATHUMHI TypAM COXadapuja
MIAATUINA  TaBCUsSL OepuIl MyMKMH. XyCycaH, 4apM Ba IIOs103aa nmaad
4MKApUIAA, ~ KOFO3 €PANMKAQPHM  CIMINMPMINR, ~ TeKCTUA caHoaTHAa Ba

CAHOATHWHT OoI1IKa TapMOKAapuAa.
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XYJOCA.

1. IToanBuHMAOYTUpaA MA€HKa YMKMHAUCUAQH CYIOK XOJaTAaru
eAM MaxCyAOTAapUHYM OAMII MYMKVHAUIY aHMKAaHAY, OyHAa eAuM TapKuOUHM
TyAAupyBuncu cudatja HOOPraHUK MoAdadapAaH (poiigasaHUAAN.

2. OayHumy MyMKuH OyAraH eAuM MaxCy/AOTAapUH aAre3loH
XYCyCUATAAPUHM OIIMPHUII YIYH  MaxcyCc cMmoaasapaaH ¢oiigasaHno,
MoeQUKalMAAAHTAH eAUM Tapkubaapu OAMHAMN.

3. Typan TagKMKOT ycyadapy OMAaH OAVHIAH eAUM MaXCyAOTAapUHH
OapkapOpAUTMHY OMMPHUII Ba I0KOPM aATE3MOH XYCyCHUT Oepuil ityasapu
aHUK AAHA.

4, OanHran eaym 1apkubiapuHy  caHOATAA MIAATHANIIY  MYyMKMH
Oyaran coxaszapy aHUKAAHAMN.

5. CaHoargarm  mIIAaTHMAAAMIAH  XOPICKIUIL AaBAaTAapAaH
KeATUpUAAZMIaH  eAMM  MaxcyA0TAapuHM — VpHMHNM OOCYBUM MaxcCyAOT — OAMIIIA
9PUIIILATAH.

6. [oanByHNMAOYTMpaA YMKMHAUCMHM KaliTaulldal oOpkadn ro3ara
KeANIIY MyMKJH OYAraH ®KOAOTMK MyaMMOJApHUHI  OAAVIHM OAVHUIIN

MYMKJVIH.
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