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KUPHUII

V36eKHCTOH KMIUIOK XyKAIMCH PUBOXKIAHTAH arpap MaMiIaKaTaup.
Mexnatra nouuk axoauHuHr 40% KUIDIOK Xy>kamuru Ownan Oanp. [laxta Ba
GOIIOKIIN JJOH CTHIITUPUIAINIAH ACOCHIT SKMHIIAp AUP. Y36EKUCTOHHUHT XO3UPTH
PUBOXJIIAHUIT OOCKUYK/IA 27 MUJUTMOHAH OPTUKPOK aXOJUMHU TYPJIM XUJT KUIILIOK
XYKaIMK MaxcyJoTiapu OujlaH TabMHUHJIAIITAa Karra 3bTHOOP OepuiMoKia.
DKUHIAp XOCWITOPJIUTMHU OUIMPHUII Ba YIAPHUHT CU(PATUHU SXIIMJIANIIA TypJd
VruTiapaan (poimaaaHuT acoCHU OMIIT XUCOOIaHAH.

Kunmiok XyKanmk mMaxcylnomiapu HIUIA0 YMKAPHIIHU PUBOXKIAHTUPUIIIA
MHUHEpAJI YFUTJIAP AaCOCUWA ypuHAA Typaau. UYUyHKM ETUIITHPWIAIWTaH
XOCWIAOPJMKHUHT aespin 50% wmuHepan yruTaad ¢oipanaHuin — xucoOwura
omuHaau. IllyHUHr y4dyyH MuHepal YFuTiap MIUIAd YUKApUIIL MYyHTa3aM YcuO
oopaau. Docdar xoMm am€ 3axupayapura ra OYirad Ba YFuT UIUIA0 YUKAPHUII
CaHOATH PUBOKJIAHTaH MamJjakariap karopura Poccus, Ko3oructoH, Ykpauna,
Benopyccus Ba Mapkasuit Ocuéna sca V30ukucton PecryGiukacu Kupamu.

MeHieneeB naBpuid KaABaMAArd KUPKIaH OPTUK KHUMEBUH JJIEMEHTIIAp
VCUMJIMKHUHT HOpMall XOJiia VCUIIM Ba PHUBOXIAHUIIMA Y4YyH 3apypaup.
Kymnaman azot, ¢pocdop, Kanmid, KaIIuid, OJTHHTYTYPT Ba MarHii ¥ CUMITMKHHHT
acocui 03UK Mojfanapu xucobmaHanu. Tynpok yHYMAOPJMTHHY OIIUPHINIA Ba
VHAQH OJIMHAJUraH KUIUIOK XVKaIMK SKUHJIAPUHUHT  XOCWIOPIUTUHU
KyTapulia KyJulaHuIaaurad 0apua MuHepai Yrutiaap nauaa gocdopimcu erakuu
pon VyuHaiiau. docdopim Yruriaapra Oynran Ttamabuu Kormiam docdar xom
amécUHM Ka3uld OJIMII Ba YHU KalTa HIUIAl KOPXOHAIAPWHUHI KyBBAaTHHU
ommpuill acocupa Oaxapwianu. MWmmab TypraH KopxXxoHa YCKyHa Ba
KypuiManapuaad (doimamaaub, Kymaa KUCKa MyJJarAa MaxaUldid —XoMm aré
MaHOaJIapUHM KaiTa uiriad YFUT OJTUIT MYXHM aXaMHUsTra dra.

Keitnarn #immnapaa pecmyOiMka KANUIOK XY)KATMTUHA MHHEpAT YFUTIap,
aifHuKca Qocdopau Ba KM YFuTiap OWjaH TabMUHIAII KECKUH KaMaiiu.
Macanan, PecnyOmvkana eTUINITHPWIAAUTAH TYpPJId XWI KHUIUIOK XY KAJIUK

HKUHJIAPU YYYH WIMHNA acOCJIaHTaH 3apyp MebEpAaru MUHEpal YFuTiapra 0yiaran



tanab (100% o3uka moama xucoobuna) 761,82 MuHT ToHHA a30TaH, 518,27 MHUHT
ToHHa Qocdopau Ba 278,12 MUHT TOHHA KaIWiIM VFUTIapra TYFpU KeJIu.
V36ekucToH KMME caHOaTH KOpXOHanapy 812,3 MHHT TOHHA a30TiH, 150 MuHT
ToHHaua Qocdopiu Ba JlexkoHoO00a Kamuiiau yrumiap 3aBoaud 50 MUHI TOHHA
Kyl xjopua unwiad yukapau. @ocdopiu yrutnap — 58,7 MuHr TOHHa amMmmodoc,
48,9 munr TtonHa cymnpedoc, 10,2 MuHr ToHHa ammonwuiicyndardocdar, 25,11
MUHT TOHHa oaaui cymepdocdar Ba 6,42 MHUHT TOHHA HUTPO(HOC MAKIUIAPUIA
UIUIad YuKapuiIu.

MaB3yHuHr poa3apojuru. Kunuiok XyKaiuk wWnniad YuKapHUIIHHA
PUBOKJIAHTUPUIL  YHUHT MHUHEpall YFUTIap OWIaH TabMHUHJIAHUIIMTA OOFIIUK.
V36eKkuCTOH KMME CaHOATH a30TIM YFUTIAP OJIMII y4yH acOCHil XOM amé
XMCOOJIaHTaH XaBo Ba TaOMMil ra3 OuiiaH eTapiu 3axupara sra 0yica, pocdopiu
Vrumnap unuad 4vukapum acocan Mankazuii Kusuikym  ¢ocdoputnapura
aCOCJIaHTaH.

MuHepan y¥uTinapcus 3ca KUUUIOK XYKAIMIHUAa FOKOPU XOCHIIOPJIMKKA
SPUIIMIIT MyMKHH 3Mac. Kunuiok xykamurugaru ¢hocopiau YruTiap TaHKUCIUTH
MYaMMOCHHH XaJl 3TUII XO3UPTU KYHHUHT acOCHUi Bazudanapu KaTopura Kup aau.

FO3ara kenran ymoy Ba3usTaH YUKUITHUHT SHT aCOCUH HyIiapuaaH oupu
pecnyOMKaMu3 XyAyAuaa ckodnamrad mnacT cudarmim Mapkasuit Kuzmikym
xaB3acujaaru ¢pochopuT 3axupaiapuaaH OKWIoHa GoiamaHUILIHD.

X03Upru KyHjJla KUIUIOK XYyxamukaa Gocdopiu yrutiap aedapiu 3,5 maprta
KaM KYyJUtaHMOK1a, €ku ¢dochopim yrutnapra Oyiran tamad 6op uyru 30%ra
KaHOATJIAHTUPMOK/IA. ByHuHr xpcoOura KUIUIOK XYKaJIUK SKHHJIAPUHH
XOCWIJOPJIUTH  KUCKApMOK/Aa, OOIIKa O3WKa MOJJAJapUHU  Y3JIAIITHPUIIN
KaMalMOKJ1a, MaxcyJoT cudatd sca mnacaiMokaa. TynpoK YHYMIOPJIUTHHU
OIMPHIN Y4yH JouMoO yHaaru ¢ocdop o3mkacuan (ocdhopan YruTiapaad
doitmananu 3apyp.

SIna 6utta MyamoapaaH Oupu cyiabdar KUCIOTAaHUHT YTa TAHKUCIUTU. by

docdar xom amécunu cynb@ar Kucjaota OuiaH KaiTa Uuiad OJIMHAIUTAH acOCHUI



dbochopmm yrutnap — ammodoc, cynpedoc, cynepdocdar Ba GomKanrapHU HIILIAO
YUKAPUIIMHA PUBOKIIAHUIIIATA TALCHP STMOK/IA.

YuuH4YuAaH XO3UPTrU KyHIa peclyOJMKamMu3la Kepakid TapKkud Ba
XyCyCHATIapra 3ra OYIraH TEXHUK UKTHCOIUN Ky pCcaTKUuJIapyu KOHUKapIIU Oy aran
Mypakkal YFuTiap unuad YUKApUIIHUHT WY KIUTHIIHD.

Xo3upru BakTaa Kuzmikym GocPoput KOMIIEKCHHUHT UKKUHYM HAaBOATH
IOKOPHY KOHIEHTpanusu yruTiap unwiad uukapum yayH 400 muar toHHa (120
MuHT ToHHA P,O5) FoBUO Kyliaupuirad ¢hocPopuT KOHIIEHTpaTHHH, cynepdocdar
nnuad ymkapum yayH 200 mumar ToHHa (36-38 MmHr ToHHa P,0s) 10BHO
Kyputuiarad ¢pochopuT KOHIIEHTpaTHHA Ba HUTpodoc unuiad yukapumr yayH 200
MUHI TOHHa (32-36 muHr TtoHHa P,0s) Ooiiutuiamaran ¢ochopuT yHUHH
KOPXOHAJIApUMHU3TA KYHATMOK/IA.

Xozupru kynnaa Kusuinkym docdoput komOuHaTHaa Tapkuouga docdop
oem okcuau 12-16% Ba 16-18% Oynran ¢ocdar xoM amécuHu KanWta HIILTA0
VFUTIap OJMIIHMHT YHYMJIM yCyJulapu OyiMaranmuru cababim — ymly
dbochoputiap doimamaHIMal TYTUIAHMOK/IA.

Honamop Kuzmnkym dbochopuTiapu oy  KyHrada  caHoar
KOpXOHaJapuMm3aa unuiatud kenuHran Koparor xoM amécuaaH Y3WHHHT
TapKUOM Ba Xoccanapu OwiaH KeckuH ¢apk Kuinaau. [yHuHT ydyH Maxaumuii XoM
aménapHy KalTa WIUIAII yY9yH Y3Ura X0C YHYMJIM TEXHOJIOTHK YCYJUTApHU SPaTHIII
XO3UPTU KYHHUHT 3HT J10J13ap0 Macaanapuiad XUcoO0IaHau.

Kusunkym Qochoputnapuian HMHTEHCHB YyCyl Epaamuga Mypakkad
dbochopau YruTnap oauil yuyH Kyiuaaru Bazudanap ypraHuiiu:

-nact cudariu Mapkazuit Kuzunkym gochoput HaMmyHaTapUHUHT KUMEBHIM
TapKUOH, PU3NK-KUMEBUH Ba MEXaHUK XOCCaJIapUHU aHUKJIAIIL;

-Km3unkym dochoputmapuan  MHTEHCUB yCcyiia cyiabdar Ba HUTpar
KUcIoTaslapu OumaH napyanad ((paomamTupuO) SHTH YFUTIAP OJIHIIL,

-OJIMHTaH SIHTM HaBIM YVFUT HaMyHAJapUHUHT (PU3UK-MEXaHUK Ba TOBap

XOCCAJIapHU Y PTaHMILL



-Mapxkazuit  Km3unkym ¢ocdhoputinapuaan Gochopiu YFUT OJUIIHAHT
MHTEHCUB TEXHOJOTUK TU3UMHHU UIILTA0 YHKHIIL.

JlaGoparopusi MoJieNl KypuiaMacHaa SSHT'M HaBIM YFUT OJIUII >Kapa&Hapura
TYpJIM TEXHOJOTUK KYpcaTKhwiap TabCcupu VYpranwiau. OJMHraH HaTwkajiap
acocujia OKOpU KapOoHamiu Ooiutuiamarad (ocpoputr yHu Ba macT cudamiu
dbochoputinapaun cynbdar Ba HUTpAT KHUCJIOTaIapu OWIaH KakWTa WIUIA0 STHTH

Mypakkad a3oT-hocdopim YFUTIAP OJUITHUHT TEXHOJOTHUK TU3UMHU SPaTHIIIH.

buTnpyB MajilakaBUi HIIMHUHT MaKCaAH
Mapkazuit Kuzunkym docoputiapuiu MHTEHCHUB TEXHOJIOTUSI OUIaH KaiTa
UIU1ad camapani Mypakkad azoT-Qpocopiau YFUTIap OJIHUIL
buTupys MajlakaBUi MINMHUHT AHTUIUTH

-n3nanunuiap Mapxkaszuit Kuszunkym docdoputr yHuHu cynsdar Ba HUTpaAT
kucnotanap épaamuna napyanad ((aoswamrupul) skagamiamran ycya EpaaMmuaa
MypaKkad YFUTIap OJHII MyMKUHJIMTHHUA KYPCATAH.

-pochoput yHrHM Cyib(daT Ba HUTPAT KUCJIOTA apajammMaiapu OuiaH KanTa
UIUIall KapaéHuJa HUTPO3 Ta3jlapuHU aXpalud YMKUIIM Ky3aTwigud. byHna
Mypakka0d YFUT TapKUOWUIaru a3oT O3WKa MOJJACH MHUKIOPH KaMaWHWIUra oJimo
KeNnaau.

- ¢dochopuT YHUHH aJoXuaa TYJIUKCU3 MebEpaard cynbdaT KHUCIoTa
(40-60%) Ba Hutpar kucioTamap (20%) OwmaH Tapyanad  OJIMHTaH
MaxCyJOTIAPHUHT TOBAP XOCCAIApH KOHUKAPJIM YyJIapHU apalTUpud OJMHraH
Mypakka® YFUT xoccanapu Tanabra »xaBoO Oepanu. Hutpar KuciaoTacHMHUHT
mebepu 40% Ba yHIIaH I0OKOpH OYiaranaa TapkuOua rUrpOCKONUK KaJlMid HUTpar
MUKJIOpU KyNaluirud cabablii OJIMHAJAUTaH MaxCYJIOTHUHI TOBap Xoccalapu
EMOHJIAIINILIN KYPCATUIIIN.

- M3JIaHUIILIap acocuaa Mypakkad YFUTIap OJUMIIHUHT UHTEHCUB TEXHOJOTHK

TU3UMHU KCIITUPUITIH.



ButupyB MajlakaBuii MINMHUHT TY3WIHIIH BA XaKMH:
Huccepranus kupumi, 3 600, xynocamap Ba agadbuérmapaan moopar. M
58 Oerna 0a€H KUIMHraH yHra 2 Ta pacM Ba 8 Ta XaJBal KUPUTWITaH,

dorinananran wiMui agadbuérnap 24 TaHW TAIIKAI KAJIAIH.



| BOB. AIABUETJIAP IIIAPXU

1.1 Ku3niakyMm ¢pochoputiiapuHMHT TABCUPH

[lact naBmu Mapkasuii Kusuikym docdopurnapu Xo3upru KyHzaa
pecnyomukagaru Gocdhopiau Yrutiaap Uiniad YMKapyBYM KOPXOHAJIAPHUHT aCOCHM
xoM amé 6azacu xucoOnaHaau. JJoHagop (ochHOPUTHUHT aHUKJIAHTAH YMYMMHA
3axppacu 10 mup. TOHHAHW TamKWI KO, yHUHT dakarruHa 10%uHn 04YHK
ycynga Kasmb osmm mMymkuH. Km3unkym xaB3acumarm JKepoit, Capnapa,
Tomkypa, Kopakar, JKeTHMTOF KOHIAapH ACSPIM TYJMK YpraHmiraH. upuk
KoHJapaaH xucoOmanran JXepoit-Capaapa docdopur 3axupacu 240 MIH.T
(47 mia.T P,Os5)ra tenr. YOy koHHuHr 100 merpraua OyiraH 4yKypjiukaaru
P,0s muknopu 100 MiH. TOHHaIaH KyIPOK SKaHJIMIY aHUKJIaHraH [1].

INopuzonTnapaa xxoinamran Oup Hevya docdatim Kariamaap HIuga yMyMHid
xakmu 1,0-1,3 merp OVIraH MKKUTA YCTKUCHU CAaHOAT aXaMUSITUTa dragup. YapHu
Vy3apo 8-12 Merpiam kydcus (ocdamiamran Mepreum KaTjiamjaapu a)XpaTuo
typanu. Katmamnapmaru ¢ocdopur tapkubumaru dochop aHTUAPUI MUKIOPH
Oupuaun Karmmamaa 16-19%mnu, wkkumAHYM Kartiaamaa dca 21-23%Hu  Tamkumn
KUJIQ]TH.

dochopur pynacu (yamaaru 20% Meprein )KUHCIApHU XUCOOUTa) TapKUOHUIaru
dochop anrugpuaHuHr yiymm Yyptada 16%muu Tamkun kuwiaan. Kuzuikym
¢docdar xom amécu Y3MHUHT TapkuOu Ounan Adpuka Ba ApaOUCTOH Xynyauaa
xoinamrad Hupuk konnapaaru (XypuOka, XKembens-Onk, ['adca, AOy-Taptyp)
dbochopuT MabaaHIapUTa KYJIA SKUHIUD.

KuméBnit Ba pusuk-kumEBuii Taxwn HaTwkamapu Kusuinkym docdar xom
amécu acocad (ropkapOOHATANaTUT Ba KAJIbIUT MUHEpAUIApUAAH  TaITKUJ
TOTNITAHJIUTUHU KYPCaT/IH.

[lerporpadux mavaymoriap Capaop koHu (ocdopuTiaapu AOHATOP
OpraHOTEH-0O0JIUT KOJIUKIAPUAAH TYy3WITaHIUTUHH KYpCaTIu.

Pyna ¢ocdarnamran noHanap Ba OpraHuMK KOJJIMKJIAP XUCOOJIAHTAH OOJUTIIH

dbocharmap (70% ra sKMH), 03 MUKAOPAA JOWCHUMOH KylmMM4Yalapu OyJraH



IIEMCHTJIAaHTaH  KapOoHaTmap  WWFUHAUCUAUDP.  MUHEpaTOTHK  TaAKUKOT
HaTWXamapu JoHaaop ¢ochoput pyaanapu TapkuOu Oup-Oupura yXIanuuruiu
kypcarnu. Xuncau 10%pan 90%raua (ocdar MuHepayuiapy TalIKWAI KUIAIH.
Kosran KUCMHM KaJdbIUT, MOHTMOPWUIMOHUT, THUAPOCIIONA, TOJUTOPCKUT,
TUIPOTETUT, KBapIl, TUIIC, IJIAYKOHWT, Jaja Imarjapy, raiuT MUHEpaUlapuIaH
noopar.

Kuncnap tapkubuna temup 12%raga 6y1ub, acocan THIAPOOKCHU, KaMIaH -
KaM cyndua Xxonuaa ydpanan. MarHMAHUHAT acoCuil KHCMH MOHTMOPHJUIOHUT/A,
03 MUKJIOPH 3Ca JAJIOMUT TapkKuouaa Oyiamau. ATIOMHHUN MHKIOPH JIOWCUMOH
Moajaap yaymura 6orauk 6ynuo, kymu omnan 7,2%raua 6opanu.

Pynanunr  ypraua muHepanoruk Tapkuounu (%) dpankommr - 56,0,
KaJIbIUT - 26,5, kBapil - 7,5-8,0, rugpocioga MUHEpaJUIapy Ba Jiajia mmatiapu -
4-5, runc — 3 - 5, rerut - 1,0, neomut < 1,0, 0,5ra SKMH OpraHUK MOAJaNap

TalllKWJI KWJIaaH.

®docdar MoamacuHUHT YpTada kKuMEBuil Tapkuoduau (%) P,05-32,10; CaO-
48,34; CO,-5,0; F-3,19; MgO-0,04; AL,05-0,2; Fe,05-0,18; Na,0-0,10; K,0-0,05;
S03-0,08; Si0,-0,05 Tamxkwi Kumagd. YHUHT 3u4imra 2,96-3,2 F/CM3, CHHJTAPHIII
kypcarkuuu 1,596-1,621ra Tenr. [lonamop dodopurnarn docdar mMoamacu
anabuérinapaa "Kypckut' ne0 HOMIAHaaWraH KapOoHardropamaTuIra TYFpHU

Kc1aau.

®ochopuTHUHT OOIIIKA XOM aiénapaad acocuii papku yjaap Tapkuouaa yd
XWI MaKijga KapOoHAaT MuHepawiapu Oyimummaup. Yiaap gochoput Tapkubuma
(QHIO»- Ba «IK3OKWIBIUTY MaKIuaa Oynaau. DHIOKAIBIUT - YUFAHOKJIH
dbocdarmap nunna hochoput 3appanapu OunaH OOFIAHUIMIAH CaKJIAaHUO KOJITaH
JMACTIIa0KK KaJIUT KOJIUFUIUD. DK3O0KAIBINT 3¢a KANUTHAHT MKKHHYH ITaKIIA
06ymmo6, pochopuTIapHUHT CUPTHAA CYCT OOFJIaHTaH. YUMHYH MIAKIUIa KapOoHaT
nownapu Qocdar AOHATAPUHUHT TY3WIMIN XalKajapuaa u3oMop(uk xoatna
Oornmanu® oxoimamrad. Kwuswikym  Qocdoputiapu  oKkopu  KapOOHaTI
xuco0sann0, 0ab3u HaMyHaJIapK1a KapOOHAT AaHTUAPUAUHUHT MUKI0pHU 27%rada
oopaau. Dochoputiapaa bpankoaut mukaopu 20-25%nan 84-87% rava, KaabIUT

9



aca 5-8%pman 62-65%raua opanukaa y3rapaad Ba yiaap MabaaHHUHT 75-80%maH
93-95%ravacuHu TAITKWIT STAIH.

®ocdopur TapkuOugaru Kymmmyanap-kapooHaT MUHEpaJUIapy Ba y4JlaMuH
OKCUJUIADHUHT IOKOPH MHKIOpAa OVYiMIIM XOM amiéHW KaiTta uInIam
TEXHOJIOTUSICUHA KUWMHIATUpaau. Yoy gochoputiapHu KaiTa UIUIANIa Ky
MUKIOp/Ia KYTUKIAp XOCWIJI OVJIHINM Ba YHU KapOOHCHU3JIAHTUPUII YIYH FOKOPH
MHUKIOpAA KACJIOTa cappiaHumm Oy XOM améHUHT calOnii TOMOHHU XUCOOIaHaIH.

®dochopuTiapan MUHEpaAT YFUT UNUIA0 YUKAPHINUTA KAIO KWIUII YIyH
amoaTTa TapKUOUIard KaTbIUT MAUKIOPHUHNA KaMaUTHPHII XUCOONUTa YHA OOWHUTHIII
no3uM. Kumsunkym dbocdoputiapuaan rokopu cudatim hocdopiu Yrutiaap unuiad
YUKApPUII MaKCcaauaa XO3WPrd KyHAa XOM améHd TypJu ycyuap épaamuaa
Ooiiutum TexHosorusapu sparwingu. Pocdopur pynacunu GuoTanUs yCyiu
épraMua 6GouuTHI camapacu3 Oyiau. YyHKH YHUHT TapKUOWIa KaIbLUUAT OUlaH
dTopanatur 3u4 OofiaHraH. by aca pynaHu wmaiijanaHraHgaH KEWMMH Xam

¢uioTanus ycynu OWiaH axparuiiia HOKYJIAMIMKIApHU KEITUPUO YMKapaIu.

IOxopu kapO6onatim dhochopuTiapHu OOUUTUITHUHT SHA OWp yCysUlapuaaH
Oupu ynapra CYIOJITHPWITaH MUHEpal KUCJIOTalap, HUTPAT KUCJIOTAHUHT
HOPJOH Ty3 JpUTMajapu OwiaaH KuMEBui mmuioB Oepumaup.Hprames M.K Ba
MapnamueBa C.X. XKepoit Ba Capnapa dochopur HamyHanapuau GocdaTiapHAHT
HUTpAT KUCJIOTacu OWJIaH KailTa WIUIania YUKUHAM XMCOOJaHTaH MarHuil Ba
KBTI HUTPATIM HUTPAT KUCIOTAaHUHT Kyiuaaru Tapkuodmm 12% Ca(NO3), 10%
Mg(NOs), 4,06% HNO; sputmacu Epaamuaa KuMEBHI OOWUTHIN MaKCajra
MYBOOUKIMTHHU Kypcartrawiap. by mapoutna xom amémaru yraepon (1V)-
OKCHJIMHUHT aXpaJuii aapaxkacu 63-65%uu, P,OsHuHr cyrok (azara yTuim sca
0,14-0,78%Hu1 TaIKWI KWIAIH.

docdoputnap 3-9%mu cympdar kucioTa 3puT™Macu OuiaH OOWHUTHITaHAA
aca KapOoOHAT aHTUAPUIHU JIO3WM Japaxkaga ra3 (asacura YyTKazuira
spunmnmanu. Yynku Oy mapoutna xom aménaru P,Osuunr 18,34% xucmu

spUTMara yTaju.
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KumEBuit OOMMTHIN yCY/UTApUHHMHT acoCHil KamM4wmru Gocdopuriaru
kapOoHar anruapuanHu 100%raua ra3 xojarura yTKa3uil MyMKUH SMaciurd Ba
Ky MUKJIOpJa XOCHII OViaguraH Ky4cu3 dpUTMATIAPHU YTHIN3AIUS KUJTUIITHUHT
MYpaKKaOJIUTUIHDP.

dochopuTiapHd TEPMUK yCyiuiap €piaamuja OOWMUTHIN KYNTHHA WIMHUN
vIiapAa ypranwirad. TaaKuKOT/Iap acoCuia KyHaaruiap aHuKJIaHIu:

-pochoputnapHUHT AeKapOOHIAHHUII Kapa¢HN1a KapOOHAT aHTUAPHUTHUHT

TYJIWK Ta3 XOJjarura YTUIIA XapOpPaTHUHT KEHI WHTepBaiMja Oopaau Ba
1100°C 7a SKyHJIaHATH;

-9DKUH KaJIbIIMA OKCHUIWHUHT MAaxCyJOT TapKUOWIAru IOKOPH YIIyIIH
pyaaHu SSOOCﬂa Kyiauprasaa Xxocui 0yianu;

-IOKOPH 1000-1500°C Xapoparja Kyuaupuwirasja XoM ameéaart Mypakkao
Gu3NK-KUMEBUN  y3rapunuiap HaTWKacuaa  KajlbllMM  CWJIMKarTu  Ba
kamuiTerpadocdatiap xocun 0ynanu;

-1000-1300°Ca  docopuTaan GOFIOBYM KYIIMMYATAPCH3 MYCTAXKAM
dbocdop unuiad IuKapuI ya9yH JOHAIOP MaxCyIoT XOCHI OYIaau;

-XOM alIEHUHT 3PUIIN 1560—15800C1La coaup OYmb, KypyK XaBO OKHMHTa
bTop Tazmapu axpaaagu.

Xo3upru KyHJ1a Kuzuikym dochoputiapu VHTEHCUB
JNE3UHTErpalsyiaHald  Ba aXpaTWiauO, CYHr KyWaupuiagd. XOM AallEéHHHT
JE3UHTErpalsJIaHUILIN HaTHXKACHU1a YHUHT TapKUOUJaru HEMEHTIaHraH OyJaKiap
MaiiianaHaad Ba mMepren oOupukManapuaad axparuianu. [IyHuHr ek KanbuuT Ba
KBApIHUHT IONKA KaTIaMIapd HykoTmmaanm. Ymaamu +40 (50) MxM 6ynran
MaxcyJioT 3ca KyWaupwuimra ro0opunaau. TepMuK OOMMTHIN acoCHa OJIMHTaH
dbochopuT TapKUOUIA XOCHIT OVIITaH SpKUH KUl OKCUAWHU aHbaHABUN yCyJiaa
aXKpaTuO OJIUII KaM caMapaIuaup.

3apadmon maxpunaru Kusunkym dochoputr komriuiekcuma unuiabd
YUKApWIAETTaH TEPMOKOHIIEHTPAT OJIMII YCYJIMHUHT MYpPAKKaOJIUTH, YH/IA FOKOPH

xapopargan  QoijanaHuil, KyWIUpPWIraH  MaxcyjloT  TapkuOujga  XJop
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MUKIOPUHUHT OPTUO KETUIIM MaxCyJlOT Ba YHJIaH OJMHAIUTaH amMModoc YFUT
TaHHAPXUHUHT KUMMAaTJIAIIUIIITa 0710 KeJla IH.
byrynru kynna Kuswikym ¢ocdoputnapugan  TepMHK  OOMMTHII
KapafHmapugaru MyaMMOJIApHM — Xal OTUII Y4yH ap30H Ba cudariu
¢dbocoKoHIIEHTpaTIap OJIMIIHUHT caMmapalid YCYJUIAPUHU H371a0 TOMHUII JIO3UM.
Mapkazuit  Kuzuinkym docpoputiapuid YUKUHANCU3 TEXHOJOTHUA acocujaa
OoMUTHIN TaAKUKOTIApHU [2-5] muKKatra cazoBopaup. by ycynna GoluTunmaraxn
Kusuinkym dochar namynamapu (17-18% P,0s) 50-57%mau HUTpar KucioTacu
OwnaH Kaiita nnuiaHaau. Kuciaora Mukmopu kapOoHaT MUHEpAJUTApUHHM TTapdaiarl
yuyH ctexuomeTpuk caphuauar 90-110%Hu Tamkun sTaau.
boiiutum «kartuk (azanmm» TapTHOAa OOpHILM HaTHKacuga OapKapop
Kynukiaap xocun Oynmaiinu. [lapuananumn maxcynoTiaapu KajdbLMH HUTpAT,
JOMCUMOH MUHEpajuiap Ba KucMaH napuananrad ¢ocdariaap 10-15%mm aiinanma
Ca(NOs), opurmacu épaamMuaa OBWIMO, aXpatud  oJMHAAW. YOy
KOHIICHTpJIaHTaH HUTpOKanbiuidocdaT spuTManapu MabiyM ycyiuap Epaamuna
azoT-hochop-Kanpluiiam Yrutura Kahta unuiaHaau. @ochopurmarn P,OsHUHAT
54-56% xucmu pochopuT KOHIIEHTPAT TApKUOUTa YTHUILM aHWKIaHTaH. Mimaama
Myammduapn  ymlOy — KOHIEGHTpaTAaH  IOKOpH  cudarim  MOHO-  Ba
nuamMmonuidocdar yrumnapu unuad YMKapUIIHU TaBcus dTagunap. KOkopuaa
KEeITUPWITaH YCYJIHUHI MabjiyM KUMEBUN OOWMTHIN yCyiUlapuiaH ad3ammru
HIyHJaH NOOpaTKU, (POCKOHIEHTPAT OJIUII YUYyH aJoXu1a OOMUTUII KOPXOHACUHU
JOHMMXaalll Ba KypHIII IIapT dMac, KOHIeHTparaaru Kaiabimid Moayim (CaO:P,0s)

KAYUK, XJIOP MUKJIOpHU (MKKA MapTara) kaM Ba YHUHT TaHHApXU ap30HJIUTUIUD.

1.2. KuzunakyMm ¢ochoputiiapHu Kaita vuuiam ycyJajiapu

Cudarm  pochopmu Yrut Gocdar xom aménapuau cyibdar, HUTpAT Ba
dbochop kucmoTamap OnaaH Kaita mnuiad onmuagu. [lapuamam sxkapaéHuaa XoM
amé TapkKUOWJArv Kepakcu3 KyImMMuaigap Wnuiad YUKapHIl camapagopiuruHu
KamaiTupaau. YyHKH yJapHHUHT akcapHsaTH CYIOK (azara yTaau Ba yHUHT (QU3HK-
KUMEBHIA Ba PEOJIOTHK XOCCATAPUHU KeCKUH KaMalTHPAJIH.

12



Mycrtaknwumuk dnmmapuna Kusmwinkym docdoputiapu acocuma MHUHEpa
VFuTaap unuiald yukapuinl puBoxianuO® 6opmoknaa. JKepoi-Capaapa KOHUHUHT
Tomkypa ¢dochopurnapuau MHUHEpan KucioTagap EpaaMuja napyanad, sHIH
HaBiM dochopiu YFUTIAP OJIMII TEXHOJOTHUSJIADUHUHT HMJIMHUKA Ba aMaiui
acocljiapy unuiad YuKUIIn.

Honanop dhochoputiapuu cyiabdar KUCI0Ta TAbCUPHU/IA TTapyaiall acoCHIa
onauit cymnepdocdar Ba sKcTpakmmsum (Hochop KHCIIOTa, YHAAH 3ca FOKOPH
cuarmm ammodoc, ammodocdar, Kym cynepdocdar, Mypakkad CYIOK VFUT Ba
oomkamap oymm MyMkuH. DocopuTiapHUHT OapUaCMHUHT, AHUKCA FOKOPH
KapOOHATIM XOM amENapHUHT CYJIb(aT KUCI0Ta OWIaH MapyYajaHUIIM Kyda Te3
O6opagu. UyHKH yJIapHUHT CTPYKTYypacu FOKOPH AUCTEpcsiu Ba Gaoj CUPTH KaTTa
Oynanu. bynmaH Tamkapu, TapkuOugaru xapOOHAT MHHEPAUIAPUHUHT KHCIJIOTA
épnamuaa napyaHummiaad xocus OVmaauran CO, ra3u KUCJIOTa MOHJIAPUHUHT
nupdy3uscunu Te3namrupanu Ba ¢ocdar MUHEepaUIapu CUpPTUAA TUIIC KaTjJaMH
XOCWJI OYIUIIMHA KaMalTUpaIu.

Masbnymku, ogauii cynepdocdar ap30H Ba KeHr TapKairad ¢ocdopiu YruT
Xuco0aHnO, yHH Oapya TypJarn KHIUIOK XY)KaJIMK SKWHJIApUTra Xamjaa TypJu
TYNPOK-UKJIUM IMapouTIapuaa Kyam MyMkuH. Docdop cymepdocdar
tapkubuna acocan Ca(H,PO,),"H,O Ba spkun dhochop kucnora makimmaa Oyiaau.
Yuunar kartuk  ¢azacunam  Ca(H,PO,4),-H,O, CaSO, Ba CaS040,5 H,0,
napyananmarad MuHepan SiO-H,O KpeMHMIHUHI JOWCUMOH MHUHEpalapu Ba
Oomka KymmMyanap TalKui Kuiaad. MaxcynoT tapkubuna cynepdocdarHuar
yayum 65-72%nu, CaSO,450-55%Hu Talkuin Kuaau.

bupunun wmaprta Tomkypa dochopuTiapuHuHr OOHWMTHIMAraH yHUHH,
IOBIWJITAaH Ba TEPMOKOHIICHTpATIApUHU Cyib(daT KUCJIOTa OwiaH mapyanao,
pecnyomukamMu3 Ghochopan VFUT UITad YuKapaanrad KopXoHATapuaard MaBxy/1
KypuiMaiapja y3JIyKCH3 Ba Kamepa yCyJulapH acocuia oa1ui cynepdocdar o
TEXHOJIOTUSICH HNuiad dukwinu [6-8]. Docdar xoM amECHHUHT TapYaJIaHHII
Japakacy KUCJI0Ta KOHIICHTPAIUSICH Ba YHUHT MebEPHUTa OOFIUKIINTY Y PraHWIIH.

boiintunmaran (¢ocpoputr yHH Ba IOBWITaH KOHUEHTPATIAPHU Mapyaialiia
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mMebepu 90-100% O6ynran 58-60%mu cynbdar kuciaoTagad GoimaaaHuIl MaKcaara
MYBO(DUKINTY aHUKJIAaHAU. TepMOKOHIIEHTPAT Y4yH 3ca kucioTa mebEpu 100% Ba
YHHUHT KOHLIEHTpauusacu 62% Oynuim kepax.

Omuuran Hatwkanap "Kykon cynepdocdar 3aBoau" OAXKunma karra
TaXpUOa-UNDIad YUKAPHIN CHUHOBWAAH VTAM Ba UIDIA0 YUKAPUINTa >KOPUMA
KWIMHAW. X03UpTH KyHAa yioy 3aBoj 6oiuTuiaMarad Gpochoput yHIIaH Kamepa
ycymu €paamuna Tapkubu 11-14% P,Os O6ymran ommuii cynepdocdar YruTu
Uuad YUKapMOKIa.

boitutnnmaran ¢gochoput yHH Ba IOBWITAH KOHIEHTPAT HaMyHaJlapUHU
MaxcynoT OYTKacw KOTMaWauraH mapoutna Typiu konueHTpamwsum (18-40%
H,SO,) cyrontupuiran cyndar KHCIOTa Ba YHUHT CTEXMOMETPUK MeEbEpiapu
(80-100%) Owman kaiiTa wnwiad, ojawii cymepdocdar OJIMITHUHT OPHUTHHAT
texHosorusicn sparwian. Pocopur yHuHUHT 25%m H,SOzamHT 90-100%
Mebépu Owmnan 10 pmakuka [gaBoOMMJa TabCUpP OJTTHUPUITAH XOM  AIIEHUHT
napyajaHum gapaxacu 85-89%mnu tamkun 3tanu. KOBWITaH KOHIEHTPAT Y4YyH
30%m xkucnotanuHr 90-100% wmenépuna 77-82%ra TeHrnuru anukiaanau [9]. by
texHosiorusi CamapkaHa KuME 3aBOIMIa TAKPUOA-UIIUIA0 YMKAPUII KypHiIMacuaa
CHUHOBJAH YT/IHU.

C.M.ToxueB ¥3 xamkacabamapu OWIaH XaMKOPJHKAA JKaXOH aMauéTr/ia
oupunun wmapta [10-11] roxkopu kapOoHariu Kusunkym dochoputiapunan
noHanop cymepdocdar OJUIIHMHT  SKajalialiraH Ba KaM  Xapaxkariu
TEXHOJIOTUACUHU spaTan. WIUIaHMaHWUHT acOCUN MOXUSTH UIyHIAKH, FOKOPHU
KkapOoHatan (ocPOopUT KOHLIEHTPJIAHTaH cyAdar K1cIoTa OUlaH Kaiita ulIaHay.
[Tapuanam >xapaénu Kyma Te3 coaup OYaau, KarTa UCCUKIUK aXpann0d YUKaIu,
peaknusga KaTHAITyBYM MOJajdap/ia CyB MUKIOPHW HHUcOaraH Kamiaurd cabadmm
YMyMaH KYTNUKIAHUII XOJUCACH Ky3aTmaManan. PochOpPUTHUHT MapYaJaHUIIT
Japakacu Ba OJIMHAIUTAH MaxCyyoT cudatu cyndaT KUCI0Ta KOHIIEHTPAIIUSC UTa,
YHUHT MebEpUTa XamJla XOM amié HaBura OOFJMK paBuinaa y3rapagu. FOxopu
kapoonatim ochoputau (CO,:P,0s=0,5 Ba yHnan rokopu) 60-95%mm cyndar

kucyoTanuHr 80-100%mu meb€pu OumaH Kaiita nuuiam cynep@ocdar OIUIIHUHT
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ONTUMAJT IMApOUTH XucoOmaHaau. DOCPOPUTHUHT TAPUATAHUII Japakacu
XKapa€HHUHT KycaTkuwiapura kapad 85-95%mnm Tamkun kwiagu. OiwmHraH
HaTIWKanap acocuaa oAaauil cynepdocdar OJMITHUHT TEXHOJIOTUK TU3UMHU TaBCHUs
STWIAM. YHUHT Kamepanu ycyianaH ¢apku ¢docdar XoM amécuHu KUCIOoTa
épaamuia mapuanaini, XoCwi OYJraH MaxCyJOTHU HEUTpasUiall, JOHaIOpJIall Ba
KypUTHII JKapaHiapy OMpTHHA YCKYHAJa-IIMHEKIIM apaIalliTHPTHY/1a KHCKA BaKT
15-20 makuka JaBOMHIa amMalira OIMPUIIa IH.

Mabnym kamepamu cymepdocdar onaum TEXHOJOTHUACHIAH ad3ajuiru
IIyHIAaKK, SPaTHIITaH TEXHOJIOTHS >KapaCHIapuaa KUCIOTaHU CYIOJITHPHII, XOM
all€HU KaTTa KaMmepa KypwiMacuaa mapyanaimi, (1,5-2 coar) oJiMHraH HOPJOH
cynepdocdarau oMOOpXoHaANIapJa oXxupurada napyanam (4-6 cyrka), MaxcyJOTHU
KaTta OapabaHiapja aMMOHMIATANI, JOHAJAIl Ba YHU KypUTHII OOCKUYJIAp
kuckapaau. Omuaran cynepdocdar ¥3 Tapkubu Ba xoccajgapu OwiaH OOIKa
ycyiuiapaa unuiad YuKWIrad Maxcynomiapaad hapK KWIMaiIu.

ATpOKMMEBUH Ky3aTUIILIAP STHT'M TEXHOJIOT I OJIMHTaH cyrnepdochaTHuHT
IOKOpU  camapamopymruad  kypcatau. MOkopu  kapOonamm  Kuswmikym
dbochoputnapugan  oxauii  cymepdocdar ONMII TEXHOJOTHK TH3UMHHUHT
COJITAJIAIIIIINIIY Ba YKaJaIAIIAIII XUCOOUTra MaXCylIOTHUHT TaHHapxu 20-25%ra
ap3oH Oymamu. YmOy wWnuiaHMa Taxpuba wunuiad YWKapuIl KypUIMacHaH
CHHOBJIaH yTau Ba YHUHT acocuaa 2002 vnm CamapkaHg KUME 3aBOAU1a WAJIATA
50 MUHT TOHHA YFUT UNUIA0 YMKAPYBYN YCKyHA KYPHIIH.

Spatunran ycyngard YFUT OJMII  TEXHOJOTUK KYpCaTKUWwiapra CalOouid
TabCUP ATYBUM KYNHUKIAHWII XOJUCACHHU Oaramom Oaprtapad HTHIIN IOKOPH
kapOoHatmu (Gocoputiaap acocuaa SHIM HABIM OAAWN Ba Mypakkald YruTiap
CEepPUSACUHU CHHTE3 KWJIMIITa acoC OYIIIH.

Mapxkasuit  Kumsuwnkym  dochoputmapugan  a3or Ba ¢docdop 03uKa
ANIEMEHTIIApH 3apyp HucOarimapia OyiaraH Mypakkad VFUT OJMIIHUHT HMIMHA
acocjapy Ba MIUIA0 YMKWITAH TEXHOJIOTUSIHUHT Ma3myHiapu [12-17] nnutapna
kentupwirad. boiutunmaran ¢ocdopur yHm Ba roBUIATaH (POCKOHIIGHTPATHU

cysdaT KUCIOTAHUHT TYpJu MebEpJapuia mapyaiall >kapacHiapu YpraHWIraH.
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M3nanunoiap HaTmwkacuaa ¢ocdar MUHEpaDIapHUHT acocuii kucmu (75-80%)
5 nakuka JaBoMujaa MapyallaHUIIK aHUKJIaHTaH. PocOopUTIApHUHT MapyaiaHuUIll
JapaKaCUHUHT toKopu Oymunm  Kuzuinkym Xom am€cMHUHT  y3uUra Xoc
MUHEPAJIOTHK TY3WIMIIM OWjaH u30XJaHagu. MypakkaO YFUTiap OJMII Y4YyH
UIUIa0 YUKWITaH OPUTHHAT TEXHOJIOTHUsAA KYTUKIIAHUII XOAUCACH Ky3aTUIMalu

[12-13].

FOkopu kap6onatu hochopuTiap UKKA 00CKHWYIa TapyanaHaad. bupuaan
O0ockmuaa xoMm amé 92-95%mm cymedar kuciaoTHuHr 67-75% Menépu Epaammma
Kaita wnulaHaau. JlekapOoHuw3ammsi >kapa€HM JKydga Te3 coamp Oymanu,
boCchOpUTHUHT TapyYalaHUII aapakacu 65-80%HM Tamkwa Kuidaaw. Peaxius
HaTWXKacuja XOoCui OYiraH KypyK XOJaTAaru SipuM MaxcyjaoT Tapkuouna 3-5%
CO, 6ynagu. YHU CyronTUpWIraH Ccyib(paT KUCI0Ta €KM aMMOHMN Cynb(daT EKu
aMMOHUN cynbdamim cyibdar kuciota, (ocdop KuciaoTacu €KUM HUTpaAT
KHCJIOTacH Ba OOIlKa MHUHEpal KOMMIOHEHTNIap Epaamuia KaWta unuiad, sSHru
VFUTIap spatuil MyMKuH. IKKuHYM O0CKMY1a Ba HEUTpasUall skapaéHuaa X0Cuil
Oymaguran OYTKaTapHUHT PEOJIOTHK XOCCallapy KalTa WIIIOBYM KOMIIOHEHT

KOHICHTPALMICH OpKajn amanra ommpuiaaau [18-19].

Oxopu xapOonarmn Kwusunkym docdoputmapuan amMMOHUE cCynbdar
spurMacu Owusian mapyanam acocuna NPSCa mypakka® YFAT OJMII panuoHal
TEXHOJIOTUSICUHUHI WIMHM acocnapu [11] taknum stwran. By »xapaénna
dbochoputHu napyananuill ko3 UIUEHTH Cyab(ar KUCI0Ta MebEpUra OOFIIHUK
xoyatna ommb Oopumm kypcarwiran. NPSCa Vyrurnap osmin ydyH HIILTa0
YUKWIraH TexHodoruss ¢GocopuTHU cynbar KUCIOTAIM KaiTa MILIAMI
TEeXHOJIOTHsl OwyiaH Ku€ciaHraHaa, cyiabdar kucimorta capdu 20-25%ra, aMmmuak
0,7-0,9% Ba xom amé 1,0-1,5%ra Texamagu. TexHonoruk kapaéHiap
MaxCyJOTHHHT  aMMOHHUWJIAMMIN  OOCKWYMHHMHT  OYJIMaciIura  xXucoOwra
cognanamanu. Camapkana KUME KOpXOHACH YCKyHaIapua UILTad YUKAPUITHUHT
Takpuba-cuHOBIapu HaTwkacuna Kusunkym docdoputiapugan  mypakkad

dbocdopiu YFUT OIUIT MyMKUHIUTH UCOOTIaHIU. TexHonorus amanuérra sxopuit
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KWJIMHTaH Ba ymoy TexHoJorus acocuaa tapkuouaa 10% N Ba 10% P,0Os 6ynran -
YOAY wMypakkad YFut unuad YuKapuiaras.

FOxopu cudarimm gochopnu yrur uiniad yukapuil yuayH, andoarra pocdop
KUACTIOTAaCcH 3apyp. OKCTpakiumsum (ocdop KHCIOTAa OJUII HM3JTAHUIDIApAA
OoluTHIMAraH pyaa, MEXaHWK Ba TEPMUK OOWWTHITAH, UIYHUHT/CK TYypJd
KOMOMHAIMSA TU3UMUAA OJIMHTaH OoiuTiimran (hocPOKOHIIEHTpaTIapHU CYib(dar
KHCJIOTa TabCUPHIA AUTUIPAT Ba MOJUTHAPAT YyCYIUaa KaTa uiuianan. TepMuk
oottuTiiran GpocHopuT KOHIEHTpATIapHIaH OoIKaIapuaa mapYaiaHuI KapacHu
Ky4Id KYynuKIaHum OwjiaH amanra oimmanu. Ly caGabmm HOpmanm TEXHOJOTHK
)KapaCHIapHU TAIlIKWJI 3TUII MyMKUH Oy imaiinu [19].

boitntunmaran ¢gochoput Ba PochoKOHLEHTpaTIapHU Cyb(haT KUCIOTa
TabCHPUJA JKCTPAKIMAJIAHUIINA >Kapa€HHU XapopaTd Ba KUCIOTa KOHIIEHTpPa-
sicura 0ofymK. OJMHTaH MaxCyJoT TapKUOUIaru KaJIuid Cyib(aTt KpucTauapu
TypJiu XoJlaTAa Xocwin Oymumm aHukiIaHau. FOxkopu kapoonatimu docdoput-
JapHUHT TapUYIAHWIINAAH THUIIC KPUCTAUIAPU WMIHACHUMOH CIMIUFUWIN  EKU
IONAy34aiy  KypuHHIIIa Oyiica, TEPMOKOHIIEHTpAaT OYyTKajmapuma, acoca,
miactTuHKam  (80-140) x (20-60) MKM Viagamim KpUCTaulap XOCHI OYaju.
Hurunpar iynu Ownan omuaran D@OK Tapkubuma 20-23% P,0s, momyrumpar
ycymuaa 3ca 40% P,0s0ynanu. DOK onuin TEXHOJOTHUK KapaCHIAPHUHT ONITUMAI
mapouTu Kyugaruya: gocdar xoM amécuHU dKCTpakuusamara xapopar 80-
90°C, ommHraH GYTKAHHHT CYIOK ¢dazacunaru  gochop aHTMIAPUIHUHT
KOHIIeHTpanusicu 27-28%, yuaaru cyiabdar nonmapuHuHT Mmukaopu 2,0-2,5%, C:K
dazamap HucoObatu (2-3):1, skctpakuusa Baktu 3,5-4,5 coar maBom 3tanu. byHna
dbochoputnan P,Osuau axxparud oy napaxkacu 97,5-98,0%mnu, dochoruncHUHT
dutbTpam Tesmura 700-900 Kr/M° COATHH TAIIKIIT KATAJH.

TepmoxonnienTpargan Ttapkudbuna P,0Os5 26-28% Oynran sKCTpakIMoH
docdop kucI0Ta OJUIT MYMKUHIIUTYA UCOOTIaHTaH.

OnuHraH KUCJIOTATAPHUHT 3UWINTH, KOBYIIKOKJWTH, SJCKTP YTKa3yBUaHIINTH,
KalHaIl XapopaTH, HWCCUKINK CHFUMH KaOu (U3HK-KUMEBUN XOcCcalapH

AdHUKJIaHT'aH.
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OxcTpakimoH ¢Gochop KucioTa KOHIEHTpJaHraH ¢ocdopian Ba Mypakkad
VruTaap unuiad duKapuIaa MyxuM axaMusTra ora. Yoy ¢gocdop KuciotacuaaH
['OCT 18518 Tanabnapura Moc Kenaaurad, Tapkuouna 52,62% P,0s 6yiran onmii
HaBJIM aMMO(]OC OJIMHAN.

FOkopu kap6onarmu ¢ochoputnapaan skcTpakuusiid docdop KuCIOTa
OJIMIII TEXHOJIOTHUSICHHUHT SHI KaTTa KaMYWIMTH Kyl MUKIopaa ¢ocdorurc
YUKUHIUCUHUHT XOCHII O MNP

Kuzunkym dochoputiapuau TepMUK-KUCIOTAIN YCYIIa Mapyaiall acocua
mypakkaG docpopmm yrur omumu. FOxopu xapoparaa (100-300°C) tapku6aaru
koMroHeHTap Mukaopu MeO:P,05=0,6-4,0 wucOatnapma Oyiaran xom amé
AKCTPAKUMOH (pocdop KUCIOTa TabCUpHIA Napyanad, Mypakkad YFUT OJUILIHUHT
ONTUMAJI TEXHOJIOTUK IIAPOUTH AHWUKJIAHIW. XAPOPATHUHT KYTapuUMIK OWiiaH
docdarmapHUHT CyB/1a 3)pyBYAH MIAKIM KaMasiy, Y3namraupyBuan P,0s kucMu sca
optanu. MeO:P,05=0,6-4,0 HucCOATIapHUHT OPTHUIIM HATHIKACHUJIA KHUCJIOTAIUK

KaMaluIy OWIaH MaxCyJIOTHUHT KypHII XapopaTH Ba BaKTH XaM TexKalaju.

Kmnikym docdopurmapurn 50-70°C xapoparna 25,2-34,5% P,05m IPK
auHar 80-100% cTexuoMerpusaarn MEbEPH TabCcUpHUAA KailTa unniad, OKyBUaH
OYTKaHWHT JWHAMHK KOBYIIKOKIMTH 65 Mmlla-c maH rokopu OyiMaran KyuI
cynmepdochar ommuau. Mnmuit  wsnaHWmnoiap — HaTIKacuaa  CyloK - dasza
MUKJIOPUHUHT KaMallMIld Ba KHUCJOTAa KOHIIGHTPALMSICHA OPTHUIIMA OwWiaH
CYCIICH3USIJIADHUHT KOBYIIKOKJUTM OPTHUIIM aHUKIaHIU. by sca docdar xom
amécura Kaita MIUIOB Oepulll >kapa€Huia BOJAOPOJ MOHIapu OwmnaH docdopur
MUHEpaJUIApUHU AUPPY3UsTaHUIIMHI KAHUHIAIITAPUO 1000paai.

[[Iynunraek, Kusunkym tepmokoHueHntpariapunu 47,5%m P,Os5 sxcTpak
s pocop kucmotaHuHT 80-110%mu cTexuomerpusi MebEpPIIapu TabCUPHIA
napyanad KOTyBYaH CYCIIEH3WsI KypHHHMIIHAA Kamepa Kyl cymnepdocdaTiuau
OJIUIII MYMKHHJIUTH Ypranwiny. JKapaéumap 0KOpH kagauiikaa Oopaau Ba 1-
1,5 coarnan cyur Tapkudbuna P,Os spkun xkucnoramuru 5,5-11% 6ynran kamepanu
MaxcyJoTH oJimHaau. PocdaTHUHT mapyaigaHuil Kodpduimentu 6 KyHjaaH CYHT

94,3%ra xyTapuiau.
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ATpOKUMEBUI CHHOB MabJIyMOTJIapW HaTHXajlapu acocuaa ammodocdar
VFUTH caMapaJopiuK O>KuxatugaaH ammodoc Ba Kym cynepdocdaraan
KOJMIIIMACJINTH aHWKJIAHTaH. YHIaH TypJid HMKIMM-TYNPOK IIapouTuaa Oapdua
TypAard KUIDIOK XY >KIMK SKUHIApU y4yH (OMTanmaHUIl MyMKUHJIUTH TaBCUS
KWJIMHTaH.

Kuzunkym  pochoputuHuHr  OoMMTUIMAaraH yHHMHH, TMAacT CH}ATIH
dbochoputiapu Ba (HochHOpPUT YaHTH, TEPMOKOHIICHTPATIAPHH IKCTPAKIHSIHA
dochop kucmoTa Epaamuaa Kaita unniad, ammodocdar yrutau oy [20-21]
WIIapaa KypCcaTuiraH.

Mypakkab ¢ochopiau YFUT onmin Kapa€Haaru xapopar 60-65°C Hyt TAIKWT
kuiaau. Gocopur Owmnan sxkcTpakuusiim Gocdop kucnota 1:0,05; 1:0,10; 1:0,15;
1:0,20;1:0,25; Ba 1:0,30 HucOamiapna onuHaau. POCHOPUTHUHT MMAPY ATAHUII
KapaCHUHUHT JaBOMUMIMTH 45 nakukarada Oopanu. OnuHTaH  MaxcynoT
tapkubuga: N 7,98%, PyOsyyyn 47,95%, P,Osuunr tpunon-b spurmacuna
y3namrrupyBuad 46,12%, nmumon kuciotaga sca 47,07% , cyBaa spyBuad P,Os
kucmu 37,50% ynympma O6ynran amModocdar YFUTHH OJUII MYMKUHJIMTU
ncOOTIaH/IH.

Kumsmnkym Qocdhopuriapuam HUTpaT KHCJIOTa OwWigaH KaiTa wunoiad
HUTPO(OC Ba KalbLMU CEMUTPAcH, HUTpOKaIbIHcynbpodocdar YruTiapuHu
OJIMIIHUHT  (PU3UK-KUMEBUH acociiapu OMp KaHYa WIMUN MaHOanapjia TYJUK Ba
KEHrpoK épurmiras [21-22].

boiintunmaran Gochoput pyaaHu HUTpAT KUCIOTa OWIAH MapyalaHTaH[a
(nnamerpu 2-3 MM) KHUMK X@KMAArd KYMUKiIap xocuin Oymaau. Kuzuikym
dbochoputnapuaru kynukuap xaxmu Koparor pochopurnapunaru nucodbaran 3-4
MapTa OKOpHU. 55%mu HuTpar KucjoTa Tabcupuaa (HocPOKOHIICHTPATHUHT
NapyYaJaHUIMHUAT cTexuoMeTpusiza yHUHT TapkuOumarm CaO Ba MgO Hu
napyagaHammra xpcodnanrad. @ocHOKOHIIEHTPATHUHT MapYalaHUIIA ONTAMAT
IAPOUTHA 50°C xapopar, 110%m xuciora Mewnépu, Tabcup Bakth 10-15
NaKkuKaHy Tamkui Kuigu. by mapoutna P,Osaunr 99%, Fe,03 7,8-8,1% sputmara

Vragu. I'a3 dazara sca 1,26-1,34% azot okcuau axpanaau. XKapaHHUHT YpTadya
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daommanum s>Heprusicu kKuimatu 1,09 kkan/mons (Koparor yuyn 3,42, I'ymno6
dochoputmapuga 3,09; amarur konueHtpar 10,10 kxkamw/mons). XKepoi
dochopuTnapu TapkuOugaru TeMHp OUPUKMATAPUHUHI KUCJIOTA TabCHUP UIATH
spyBuaniuru Kopartor, Eropwes, Ilosmun, Bstck Ba Oomka docdoputnapra
HucOaran kam Oynanu [72]. Kepoit pochoput HamyHaTapUHUHT HUTPAT KUCIIOTA
TabCUPHUIA SPUMANTUTaH KOJIUKIApUIari KBapll, TUAPOTETHUT, IO MUHEpaUIapH,
aCOCaH MOHTUMOPWUIOHMUT Ba ruapo cmoganap ymymuil 4,03%,18,76%na,
Capnop ¢ocdopurnapusa »sca »>pUMac KUCMAArd KBapl, TI€IpOTETUT,
MOHTMOPUJUIOHUT Ba rujipocironanap 4,12%Hu Tamkuin Kuiaaam.

Mapkazuii  Km3unkym docdoputnapuau HUTpAT KHCJIOTAa OWIaH KakTa
UIITAl aCOCUAA OJIMHTAH MaxCyJoT TapKUOWAArd KaJbIi HUTPAT MUKIOPHHU
KaMaiTupuO Ba pocdop aHTHIPU[ YIYUIMHUA OLIMPHUO, CYIOK MYypakkad Y¥uT
osmHAU. Peakuust HaTwkacuga XOCWi OYJraH KalblLMd HUTPATHU alloXyja
Ca(NOs),"4H,0 xypunuiiga axparid, Tai€p Yrurt cudaruaa GoiIaiaHuIT WIMHUKA
MaHOanmapia KypcaTwiraH. XOM ami€Hu Mapyaiail skapaéHuaa XOCHi Oyirax
KaJbI[Mil HUTpPAT COBUTUO @XpaTWIraHJAaH CYHT MaxcyJlOT HUTpOQOC VFUTHra
KalTa WIIUTAaHAH. Kanpruii HuTpar 3ca 10BMO, HEWTpamIlaHWO, KalbIUi
cemutpacura aimantupmwiaau. P,0Os 60-70% cyBaa spyByaH makinma OyiraH
dochopmm Mypakkad Yrut oy yuyH xom amé tapkuoumaru CaO:P,05=0,44-
0,36 HucOaru, sputma myxutu pH=4,3-4,5, kanbuuil HUTPATHU COBUTHUII
Xapoparu 8°C nan 3°C uw tamkun xkunaau. Omanras N:P,0s=0,9-1,1 nuc6arm
MaxcyynoT TapkuOuaa ymMyMud o3uka  KommnoHeHTnapu 41,4-47,3%ra TeHr.
Texnonorusa «Makcam-Yupuuk» OAXK taxpuba KypuimMacuaa cuHad Kypuiiu.

Kusunkym dochopuTmapyuHuHr HUTpAT KUCJIOTaAa MapyajaHUIIAIard
KYTIMKJIAQHUIIHU WYKOTHII Ba SIXIIM TOBAp XyCyCHSITra ara ap30H Mypakkad YFuT
OJIMII Y9yH OWPHHYM MapTa TEepMHK Ba OoiuTmimrad (ocpOKOHIICHTpAT,
OovnTunMaran pynaiap Oup OOCKUUIM XamJaa UKKH OOCKUYIN MapYaaHUIITHUHT
TYpJM MIApOUTUTa OOFIMKINTY OYiiYa SHIY WIMHM HAaTHKa OJIMH]IH.

KOxopu kapOonatmun Kusunkym dochoputiapuHuHr KaM MebEPIM HUTPAT

KHMCJIOTA Ba yJIapHHA aMMOHMUHI CYJ'II:(l)aTJII/I HUTpPAT KUCJIOTACHU TabCUPHAA IMapvaIalil
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KaTTuK (azaga onud Oopuiaau. OJIMHTaH MaxCYJIOTHHUHT PEOJIOTHK XOCCalapu-
3UYJIMK, KOBYLIKOK/IMK Ba ’apacHiiapaaru mapouTiapyu sbHA Xxapopar (30—600C),
dochoputT:H,O HucOatmapu, kucinora mebepu, OYyTKamapHuHr myxutra (pH)
OOFIMKJINTYA aHUKJIAHIW. SpaTHiraH TEXHOJOTHs Jaboparopus KypuiMacuia
cuHa0 KYpWwiIauW Ba WNUIA0 YWKAPUIIHUHT MOJAWNA OalaHCU TY3WIIHU Xamja
TEXHOJIOTUK TH3UMHU TaBCUS ATWINH. YOy TEXHOJOTHS acOoCHA SIHTU HaBJIH
HuTpokaneiuidocdar Yrutu TapkubOumaru 1 Tonna 100%mu P,0Os tanHapxu
Omvamk  «Ammodoc» OAX Ba Camapkanng KumME€ 3aBoauaa HMIUIAO
yukapwiaétran ammodoc TaaHapxura Hucoaran 31096 Ba 116374 cym ap3oHIMTH
xpuco6s1ab unkuiran [22].

@ocdopau YruTHAp TypuUra NPEUUIUTAT XaM KUpaah. YHHUHT TapKuOu
acocaH aukanblmiipocdar Ty3umaHn uOopar. ATrpOKUMEBUN camapagopiiuru
xuxatuaan cynepdocdarra sKuH Oyiranauru cadadiiv, yHH HOPJAOH Ba KyucCHU3
KUCJIOTAIM TYNPOK MapouTHaa 6apya 3kuHiIap yuyH docdopmau Yrutr cudaruga
dhoianaHuIl MyMKHH.

Mapkazuit  Kuzunkym dochopumiapuan  XJIOpUA KUCIOTa TabCUpHUAA
napyanad, NPEeHUIUTaT OJUII KApACHIAPUHUHT KUHETUK KOHYHUSATIApHU
ypranwiran. Docdopurtapuamar 10%-40°C  xapoparma 15-20% mu  XIOPHL
kuciaota Owinan mapyananuimm Kopator ¢ocdoputiapura Hucbatan 0OKOpU
te3mukaa Oopanu. 30 cekyHn gaBoMuaa KakWta unpiadrad  Cappaapa
dbochopuTuHUHT NapyanaHuil gapaxacu 62-72%ra tenr. 10-20 pgakukana sca
dbochoputHu Koaran 28-38% KUCMU MapyaiaHaIy.

Kuzunkym dochoputnapunu xjaopuj Kuciota OwiiaH Kaifta wumuanjia
KYTIUKJIAaHUIIHE OapTapad) KW Y9yH YTKa3WIraH TAAKUKOT MabJlyMOTIapu Oup
KaTop HEeWTpauiam kapa€Hiaapuaa KYNUKIAHUIL JaBpudaura 7-23  jaH
0,2-0,5 raya KaMaWWTUPHWUINM Ba KYNUKJIAHUIIHA YHYMJIA  CYHIUPHII
MYMKUHJIATUHU TacauKIaan. Maxammmii 1oKopu KapOOHaTIM XOM-aliénapHu
XJIOpUJ KHUCIIOTa OminaH (TOPCHU3IAHTHPUO, OXaKTollAa HeUTpawiald, YFUTIH Ba
O3UKAIM MPEUUNTATIAp OJIMIIHUHT TEXHOJOTHUK THU3UMH HILIA0 4Yukwigu. by

xapacaiapaa 50-60%m HENTpa/UIOBYM pEAreHT TabCUPHIA JPUTMaZa KOJTaH
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70-80% d¢rop Ba optukua 30-47% docdop anrumpun uykaau. bup BakTHHHT
y3uaa spuTMaHu UKKH 00CKWY1a HeTpaiad Tapkuoduaa 42-46,6% P,0s, 1,3-2,0%

Ba 0,1% F Oynran Qocdopiu YFuT Ba 03UKaIM NpeuunTariap OJuHIM.

1.3. ®ochaTnapau paosiamIrupuin ycyJjiapu

®ocdoputiapuu (paosmalITUPUIL - YHUHT Tapkubuaaru ¢ocdop o3uka
3JIEMEHTUHM TYpJM ycyiuap €plamua YCUMIMK Y3JallTHpa OJialuraH XoJjarra
YTKa3UII )KapaCHUINP.

Bbyrynru kynzaa canoarja unuabd Yukapuiaérrad cyBa 3pyBuaH Gpochopiu
YFUTIAp TAHKUCJIUTMHYA CAaHOAT aXxaMUsATUTa dra OyiMaran maxaumi ¢gocdar xom
alénapuaad OKwiIoHa Qoiinanann® kaMaWTupuil kepak. Mabiaymku, dochopur
VHUHU KY4CHU3 KHUCJIOTAJIM MYXHUT XHCOOJaHraH Oy3 Ba Top(uu Tymnpoxiapjia
KYJUIAaHTaHJ]a YHUHT TapKUOUAaru KalbIU(TOPANaTUTHUHT SPYBYAHINTY OIIUIIH
HaTWXKacuja Xocui 6ynran ¢oc@ariapHUHT HOPJOH Ty3Japu YCHUMIMKIAPHUHT
YCHILM Ba pUBOKIIAHUIIIUTA MXKOOUHN TabCUP 3TaAM. YJIapHU HEUTpas Ba UILIKOPUN
MYXUTJIM TYNPOKJapaaKyJuaiml 3ca camapacuzaup. @aoswiamrad GgochopumiapHu
OJIMIII aHbaHABUW ycyuap €EpAaMua OJIMHTaH CyBJIa SpyBYaH YFUTIapra
HUCOAaTaH aH4a OCOH Ba caMapaiIup.

Xo3upru KyHjia nact, cudarcus pochoputiap Ba peareHTIapAaH YHYMIIU
doitnananum makcaauna pochoput Tapkudbuaaru pochop aHrUAPUIHU ¥CUMITUK
yV3JalITUpManAMrad  I[IAKIJaH  Y3JAlTUPYBYaH  Xojarra YTKa3ull — y4yH
(bhaoamTHPUITHIHT MEXaHWK, KUMEBHUM, MEXaHO-KUMEBUH, TEPMUK,
KOMILJIEKCOMETPUK, Ba MUKPOOHMOJIOTHK yCcyiuiapu uiuiad unukmwiau. @ocdar xom
aménapuay - paoJUTAIITUPUIT  YCYIUIApU  WIMHN-TEXHUK MaHOajmapja TakIuM
STUJITAH.

Tabunii  pocdarmapam  MexaHuk  (aoJUIAINTAPHUIN, SHHH  YIApHU
MaMHIAITUPUII SKapaCHIapy IOKOPH Ky4JaHUII SHUpPTUsAcHra sra Oyira
aloXyja MalIagoBuM 3apOaim KypuiMmajiapla: Map4yajloByd, JUCMeMOparop,
MapKazuil KOYMpMalld, OKHMJIM, FalTaK/M, JOUpalM, OypMaiaM IUIaHEeTap,
nupdepuHIMAIM  Ba  XOKa30  TerupMoHiapnaa  Oaxapunanau.  MexaHuk
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daonmamTupuwiIraHaal CYHr MaxCYJIOTIAPHUHT JOHANOPIUK Tapkudbu -+0,4 mMm
1,4%mun, -0,4-+0,2 mm 6,8 %mnn, -0,2-+0,16 mm 5,0%mnwu, -0,16-+0,1 mm 10,4%nHnu,
-0,1-+0,071 mm 14,4 %mnnu, -0,071-+0,05 mm 14,6%mnu, 0,05 mMm 47,4%HK TaIIKWII
KWJIa .

boitutunmaran  ¢ochoputaaru  P,OsHUHT  y37malITUpyBYaH — YIIYIIMHU
ommpuill Ba yHAaH dochopm VFUT cudaThaa KUANUIOK XYXKAIMK HWIUIA0
YUKapUIIMIa YHyMIH (oiagaHuIl Y9yH y MEXaHUK ycynjaa (haoJalTupuiraH.
bornmannc konu docoputnapuauHr Tapkuouaa 0,16 MM Yiraamim JoHaIap X0CHII
Oymummraua MaiuHIamrupuiras; PyOsy,,., 10%, SiO, 60,7%, CaO 12,7%, MgO
0,6%, K,O 1,7%, Fe,0O; 3,4%, ALO; 4,1%, F 0,9%pnan wubopar OYyiran
cycrieH3usimm maxcynotr osmmaa 50%rava cyB apamamrupwiaad. CYHI UKKH
anekrpoym 10 kB amrmmrynacu 10'4ceKyHJ:[ OyJran 3ap0aiy 31EeKTp UMITYJICIU
KypwiMaaa Oem caoT JaBoMuga Kailrta uWnuiad CyCHEH3UWs  OJIMHAJIU.
MaxcynoTHuHT KaTTuk (azacu Tapkudbumaru ymymuii P,0s 5,4% OYnuO, yHuHT
napyajJaHvl gapaxacu 54%ra TeHr.

docopuTiapHd MeXaHUK ycyhaaa (paoymamTupui SkapaCHUaa YHUHT
Yyeummuk  y3mammupyBuaH P,Os makmum  optuamm  OwiaH Oupra y 0ap3m
KaMUYMIIMKIapAaH Xom sMac. EBporma ctangaptiapu Oyinaa ¢pochoput yHUHUHT
marinamuk papaxacu (0,063 mm) 90%man kam OynMaciuru kepak. daosuiamran
dochoputiap Tapkubumaru JOHAJAPHUHT KAYUK YIUaMUIA OYIIUIIN YHAAH YFUT
cudatuna QoianaHuil xapa€Huaa y Ky4iad 4aHrjJaHumm cadbadmm ¢hocoputHu
50%ra HYKOTHIIMIIA MYMKHH.
Kepoit-Capaapa ¢ochoputununr 0,1 MM radya MalMHIAIITUPWITaH YHU HOPJIOH
TyNnpoKJapaa QoiataHuirasga, yHUHT arpokuMEBuil camapanopiuru 70-80%ra
OPTHIIM aHUKIAHTaH. BUpoK (ocHOpPHT yHHHH Y3GEKHCTOH TYNMpOKIapHia
KYJUTall MyMKHH dMac, 9yHKH ¢ocoput Oy ImapouTaa HHEPT XoJaTaa Oyiaau.

Mexanuk ycyn épaamupa xXoMm  améHd  (aoJUIATUPHUINIArd Oy
MyaMMoOJilapHH ~ Oaptapad dTHI  iyJulapuAad  OWpH  MalMHJIAIUTHPUITAH
dochoputinapunn Gaon peareHTIap Eplamuaa MEXaHUK-KAMEBUN iyn Owuiian

KaﬁTa HIIani, yJIapHHU JOHaJIall €éku TabJIeTKa IaKJnra KCIITUPHUIIINP. Bsz[a
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JOHajmap yiyamMud 2,5 MMaaH Karta OyjaMaraH MaxCyYJIOTHUHT — KEepakiu
MYCTaXKaMJIUTH CaKJIaHWO KOpJMIM  OWiaH Oupraimkaa, TYNPOKHUHT Ham
HIAPOUTIIApH/IA YHUHT XM YBATAHUIIIMHU XaM TabMUHJIAHUIIN JO3UM.

Mexanuk-kuMEBUN (aosramTupuiia 3ca dhocdar xoM-aenapuHu IOKOPH
Japakaaa MaMMHIAIITUPUIL KUMEBUM peareHTiIap MIITUPOKHAA YTKaszuinaau. by
ycyaga  Kyuiu 3ap0a Ba peareHT/Iap Tabcupuaa (ochaTIapHUHT Ty3UJIHII
XaJTKaJTapUHKA OY3WIIMIIK XUCOOWUTa YHUHT KPHUCTALIATH KAYPannO, CONMIITHpMA
103aCH OpTaau Ba y aMopd xoJsarra yTaau. MexaHuK-KUMEBHUH (paojamTupuIn
HaTwkacuga ¢ochopurnap Ttapkubummaru P,OsHUHT YCUMIHMK Y37alTHpYBUYaH
1Ak XOCWIT Oy Iaau.

[lact HaBau Ba ojaui QochopuTiapHM  MEXaHOKMMEBHMM ycysuiapaa
daonamTupuin Oup KaH4a WIMHKM TeXHUK MaHOanapaa [23-24] kypcaruiras.

Macanan, ponamap ymyamu <0,063 MM Trada MallMHIAIITAPWITaH
kapoonarmu Qocopur yuu (P,0Os) daomwmamrupyByn Ba OOFJIOBYM KyIIMMYa
cudarna cyndar ammoHuit 3putMacuaan dorgatanud noHanop (pocdhopau Ba
dbochopranmiim YFUTIap WIDIA0 YUKAPUIIT TEXHOJOTHSICH TaBCHS STUJITaH.

Tabuuii dochopuTIapHd KUIUIOK XY KAIMK HWIUIA0 YUKApPUINHAA ap30H
dbochopm YruT cudarraa Kyuiam FOsIIapUHA OYIOK arpOXUMHK OJINM, aKaJIeMHUK
J.H.IIpsSHUIIHUKOB wWirapu CypraH Ba Y3WHUHT M3JIaHUIUIApHAa HcO0TIAb
Gepran. Yima naBpaa alipum Tympokmap (pocdoput yauaarn P,OsHH YCHMIMK
y3namrTupyBuaH IIaKira yTka3uim, 0ab3u ycumimknap s3ca P,Osau dochopur
yHUaH O€BOCUTa CUHTIUPUO OJIMIIM MabiyM 374. YOy HaTWKajgap acocuja
Tabuuit pocdammapau KuMEBHM (PaoUTAIITUPUIIIHUHT OMp HEYa YCyJUIapH UILTa0
yukuaad. Kynruaa mMaganuil ycumimkiap, sibHH Oema Ba fammia docdopaan
OoeBocuta (oiimamaHa onmacana, KOpaOyFIoW, HYXOT, XaHTaJ, JIONUH KaOwu
YCUMITMKIIapa Y3JalTUPyBUaH XyCYCUSATH aHUKJAHTaH 3Au. ACOCaH JIIOMHH, Oy
YCUMIIMKIIAp Opacujia MyXUM YPUHHHU dSrajaiau. JIFIONMMHHUHT KAJIMH WIIU3IIA
CHUCTEMAacH anaTUT MUHEPAJUTAPUHU SPUTHUII XyCYCUSITUTA 3ra.

1900 i#imn IlpsaummkoB J.H. ¥3 TtaxpuOanapuaa amMMOHUN Ty3Jiapu

éprnamMuga  (GOCHOPUTHUHT YCUMIIMK WIIU3IAPUHUHT (PAOTIMIATH TabCUpHUaa
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spuImMHU ucOoTiagu. ONTHHTYTYpT XaM ¢GocHOPUTHH Mapyajail X0CCacHura ara.
Amepukamuk Bakcman Ba Jlunman ¥3 TaakukoTiapuaa Tynpok, ¢ochopur Ba
OJITUHTYTYPTAAaH Tau€pJiaHraH KOMIIOCTIIapAa Karra mMukaopnaa spysBuadH P,Os
WUFWITAHIIMTUHN  Kypcatuiiau. byHna onTuHryrypT Oakrepusuiap TabCcUpHUAA
OKCHUJITIaHUO, cyidar KUcIoTaHu xocui Kuinaau. Poccusna A.A . KamyxcKuliHUHT
CaparoB maxpujaru TaxpuOagapuja 3ca OJTUHTYTYPTHU QochopuT OwmiaH
apanmamTupuo, Kopa TynpoKka cojuaradaa (GochopUTHUHT TabCUpH C yrieppocdar
TabCUpUTa TEHI AT aHIUT Y aHUKJIAH/IH.

dochopuT yHHra 03 MHUKIOPAArd KHCJIOTa OWJIaH KalTa WIUIOB Oepwuo,
Tapkubumarn (Gocdar MUHEpPATAPUHUHT HPYBUAHIMTUHU OIIMPUO  YHHUHT
arpoKuMEBUIN YHYMIOPJUTUHU OIIUPUII MYMKHUH.

Taaxkuxotnapna Eropwses dochoputu 3,8%, 7,6% Ba 15,2% (xoMm amiéra
HucOartan) ¢ocdop, HUTpAT Ba XJIOPUJ KUCIOTajgap OWJIAH KalTa WIUIAHTaH.
Kucnoranusr Ty mmkcu3 MmebEpua napuanad, OJIMHIaH MaxCyJIOT MaKKaXyXopH Ba
cynuaa cuHao Kypuiau. SAxum arpokuMEBuii kypcarkuaiap gpocpoputau pocdop
KUCIIOTa OuiaH (paosamTUpwiran BapuaHTiapuaa oauaau. PochopuT yHUHU
XJIOpUJ Ba a30T KUCJIOTaJIap TabCUPUIA KUCMaH Mapyanad, OJIMHIaH YFUTIApHUHT
caMapagopirK Kypcarkuwiapu dhocdop KucjaoTa OmaaH (HaoutamTupud OJIMHTaH
yrutiaapra HucOartaH macTpok Oymumm ky3artuiagu. PocPopuT yHMHU KailTta
unpiam yayH (ochop KHUCIOTaCHHUHT ontuMall Meb&pu 7-8%ra TeHr OYiuiim
aHuKJaHrad. TYaMKcu3 MebEpiu kucioTa 6mian ¢GochopUTHH Mapyaial acocuaa
OJIMHTaH MAaxCyJOTJIAPHUHT YCUMIMKKA ¢oiinamu Tabcup KOIDDUIHESHTH
ku€cianranaa Qocdopurra HEcOaTaH 5-8 MapTa IOKOPHU OYIJIMIIM Ky3aTHIIaJIH.
Taxpubamap acocuma 3pyBuaH dochaTJapHUHT TYNPOK OWiIaH Y3apo TabCHUPH
HATMKacH KaMpPOK aKCHHYA, Oy MIapOUTIa KaM MUKIOp/1a KUCIIOTa OWIaH KalTa
unutanrad pocdarmap daonapox OVmumm anmkmangu. lllyawarmek, ymoOy xom
amécu  ¢Gochop KHUCIOTAHMHT TypJid KOHIETpalusjapuga XaMm KHCMaH
NapYaJIAHNIIN yPTaHWITaH.

Ky cynepdocdar nnuiad ynkapui yuyH 3apyp 0yiaran gocdop KucaoTaHu

CTEXUOMETPUK Mebépura Hucoaran 12,5%, 25%, 37,5%, 50%mnapaa oJiMHTaH.
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®ochopurau pocdop kucioTanuHr 25%sM onTHMaT MEehEPU OwiaH mapyanad
OJIMHTaH MaxcynoTna QocdariapHUHT YCUMIMKKAa (QoWgaiu TabCUpHU aMaiui
xKuxataal cynepdocdarra SKUHIATY KYPCATUIIH.

Qaomamrtupuiarad GocPopUTIapHU  JOHATAIITUPWITAHAA  YJIAPHUHT
camMapaJiopJuru mnacaiMagy, akCHUH4Ya YJIapHUHT (U3UK-MEXaHUK XOccallapu
SXIAJIAHUIIN ca0a0M arpoKUMEBUHN YHYMIOPIUTH OpTau. [lana mapoutuia oo
Oopwmiran TakpuOagap MIyHH KypcaTaauKu, Ky cynepdocdar oM YIyH 3apyp
Oynran crexuoMmerpusgaru Kuciaora capduuu 4 mapra KamMaWTHpHUII acocuia
OJIMHTaH MAaxCyJoT arpokuméBuii cudarmapu Oyitmua Kym cymepdocdarian
KOJIUIIIMANIH.

Tabunit pocdarnapuu kucnotanap €paamuaa (HaoUIalITUPUO, STHIU HaBJIU
VFUTIIap OJMILI ycylapu OWjlaH KYNTMHA OJUMIIAp WIyFyJUlaHrad. Macanas,
Havwuru 3-15% Oynran Ba 3appavanapu 1 MMmaaH kuuuk Oyiran Qocdar xom
alécu €KW YHUHT HOOPTaHUK €KUM OpTaHuK YFUTiIap Omian apanammacu ¢ocdarau
napyajani ydyH 3apyp OYiraH MuHepal KUCIOTAIapHUHT (cyidar, a3oT Eku
ynapHUHT apaiammacu) 50%mu Meb€pu OwiIaH WHTEHCHUB apajlalliTHPUIAIH.
OnuHTaH WCCUK MaxCyJOT COBUTHJIAAW Ba KypuTwiaaau €kum omOopxoHma 20
cMrava KatjiaMm XOJIM1a CaKkJIaHa/IH.

bomka ycynna sca taiiépiaHran apajiammMa KOHIEHTpJaHran gocdop Exu
cynpar ¢&xu HuTpar kucioTadapHuHr 30-40% wmuknopu Epnamupa  y3yH
apaJalITUPruyJa KaiTa UIUIaHaIu Ba jKapaHHUHT CYHIUIa MAaxCyJOT Maccacura
HucbOartan 10-20% cyB kyumiaau. Tapenkany JoHANAIITUPTUY 1A Talép MaxcysoT
Maiijia 3appajapHu OOFJIOBYM MOAAaNap (CWIMKAT 3PUTMACH, KIeH, CyaduTiIu
YUKWUHIWIAP, CIIUPT CaHOATH TypAacy) KM MOYEBHMHA KOTHIIIMACU €KM aMMOHUMN
HUTpAT KaIMi Ty3u OwWinaH €KUM YHUHICH3 JOHAAO0p IIAKIra YTKa3WuJaJu.
CoButwiran noHaaop VrumimapHuHr Kyhugarm 0-18-18; 10-10-10; 13-13-15
MapKajiapy OJIMHUIIN MYMKHH.

FOxopu kap6onarim Uynoxrtor, Ywmmmcoil ¢ocdoputiapn Ba HaTOMUT
mukgopu kyn O6ynran Kyiwkon dochoputr HamyHanapuHu (paosuialirupuin yayH

myxuti pH=0,5 mu pocdarnapuu HUTpaT KMCIOTCH OMIaH KalTa UILIaIa X0CHII
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oymran Ttapkuobu 4% N, 11,4% P,Os murpar-pocdarmu, myHuHraek 10%mm
ammoHuil Hutpar, 30%m ammoHuil cynbdar, 50-70%im KambUMH HUTpAT
sputmManapujad  Qolgananuiaagd. XoM améHu  (GaoJUTAIITUPHUIT  [IAPOUTH
kyhugaruga o0ynran: C:K=5:1 nucbarna, xapopar 80°C, napomuiinuk 30 nakuka.
Kucman ammonuiinammrad (pH=2,5 rawa) autpar-gocdar spurmanmapu OusiiaH
daomnamrupuiaragaa GochoputHr kKapOOHCH3IaHUII AapakacH 47,5%Hu TalKu
kuinanqu Ba (GocopHuHr TaxmuHaH 30% Y3mamTupyBUaH XoJjaraa Oyiamu.
JlanomwuTiamran dbochopuTiapau daomnamrupuiranga P,Os  HuHT
Y3MamTupyBYaH MUKIOPH OIIMIIN Ky3aTUIMAIIH.

Uynokror dochopurnapuan ammonwmiiammad (pH=2) skcTpakiusmm
docdop kucnora Ba HUTpadocdar apanammMa spuT™Manapu Ousal (pao JIalTHpUIL
acocuga HUTpoamModocdar YFuTu ONMHAU. YHHHT TapkuOumaru ¢GpocdopHUHT
87% Y¥y3namrupyBuan Ba 77% 5ca cyBAa spyBuUaH xoJijga 0ymmuO, ammodocdar
YFUTHUHUHT b MapKacu TeXHUK LIapTiaapura Moc Kenaau.

Uynokror ¢ochopuTuHM Cyiab(}aT Ba HUTpAT aMMOHUN 3pUTMaapu OusiaH
KaiTa WIUIaHraHAa YFUT TapKuOuaaru y3namrupyBuan Gocdariap MUKIOPUHUHT
KapOoHCH3maHuIn napaxacu 24-42% Oynranga, 38-42%raua opraaun. Yunmcoit
dbochopuThra KambIMii HHATpPAT JSpUTMAJapW OWJIaH WIUIOB OepuiaraHia
docdhopuunr y3namrrupysuan P,0s kucmu 48-79%rava omaau.

Yynokror, Kyokon Ba YUnnucoit pochoputnapunu pH=2,0-2,65 myxutraya
AMMOHUWIAIITUPUITAH JSKCTpakiwsum  Qochop Kuciaotacu OuiaH KUMEBUH
daonmamTUPUIl MYMKUHJIATH YPraHUITaH.

®ochoputHu  pocPop KUCIOTAHUHT 03 MHUKIOpPU OwWiaaH mapuaiao,
tapkuOumaru dochop ozukacuHuHT 50-60% cyBaa spyBuaH Oynran cymepdoc
VFUTH OJIMHTaH Ba YHU TYPJIM XWJI KHUIUIOK XY KAJIUK SKUHJIAPHA CUHAII YHUHT
IOKOpH arpOKUMEBHI camMapaopJIMKKa 3ra IKaHIUTH Ky PCaTHIITaH.

@docdar xoMm aménapHU ONTUHTYTYPT, aMMOHHMM cymnbdar, cyinbdar
MoOYeBHHaNap Kymmb (aoymamrupuil MyMKUH. Macanan, mMaiiianad KypuTHiIraH
cudarcuz ¢dochoputmapra Oyr xojgarugarua 5-7% MHUKIOpJIArd OJITHHTYTYPT,

MHUKpO3JeMEHT/Iap Ba Oakrepusi (O3UKAIM MYXUT €KM HUTpaT >SpuUTMa)iap
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Kymmnaan. by Tympokmarn OWOKMMEBWN >kapaCHIapHM Te3JIallITUPagd  Ba
YCUMITUK XOCWIIOPJIUTUHUHT OIIHIIUTa épam Oepaau.

Xynau 11y Taxidnaa  (paojutaliTHpMin  Yy4yH aMMOHUR  cyibdar,
cynepdocdar, MoueBrHa, Kauii HUTpAT €K cyhb(damiapaad, cyiabhokapobamua
KOMIMO3UIMSACHIaH, HUTpAT MOYEBMHA, HadTEHATIAp Ba YJIAPHUHT KapOaMuJIv

OupukManapu Ba OomKaizapaaH poigasaHuIn MyMKHH.

Tabuuii docdarimapHad KEHr TapKaraH KUCJIOTAIM YCyiua KAMEBUN
daomamTUpUIIIaH TallKapH, yIapHU TEPMOKUMEBHMIA ycysuiap €piamMuaa Kairta
unuiad, repmodocdariaap onmaraH. Ymap docdarmapHu HIIKOPHUHA Ty3aap OuiiaH,
1100-1200°C xapopatraa dpuTHII €K KU3IUPUO, ONPUKTUPHUII HATHKACUTA XOCHIT
Oynran maxcynoriapaup. Macanad, 3umsatuHa O.D. anaTUT KOHLIEHTPATUHU
yraepoJ HaTpuil cynab(haTy kU MarHuil cynbgaru OuiaH Ku3Aupud OMPUKTUPHUILIT
acocuna Ttapkubumaru docdopuunr 20-22% JIMMOH KHCJIOTa 3SpUTMacHlIa
TepModocdaTiap ouIITa SPUIIIH.

Tepmodocdarnap onumga Hatpuili KapOoOHAT, KaJdblMil OKCHIM Ba
KpEMHE3eM apayiaiMacy Ba Oomkamapad GoijaiaHuIl My MKHH.

dochopuTnapau (GaoJLIAITHPHUITHUAT STHA OUP YCYIH, yIapHU MUKPOOIap
OwmaH KaWta wunuiammgap. 1ynpok MuKpodaopamapu (pochopHUHT Tabuataa
aiimaHummaa MyxuMm YpuH tytaau. Ymap Ca, Al, Fe nu HOoopranuk Ba opraHuk

docdar GupuKManTapuHU SPUTHUII KapaCHUA UIITUPOK FTATUIAP.

Kanpuuii yu ¢ocdarau sputyBumn 6akTepusyiap YCUMIMK WIAU3 IOKOPUIATH
Tynpok, ¢gochopur yHu, Topdh-ryHr-Ppochoputr KoMmoctTu kabu 0O0BEKTIapIaH
axxpatu® omunrad. Tymnpok Mukpodopacu TapkuOugaru tabunit pocdarmapuu
APUTYBYU MUKPOOPTraHu3MIIap MUKIOPH 1-35%HM TalllKui KuIaau.

®ocdar xoM amECUHU DHPUTYBYM MHUKPOOpPTaHU3MIIApTa TYpJU XU
3apapyioBuu rypyxjap kupaau. docdarnapHu napyaaoBUd MUKPOOPT aHU3MIIAP
Y3UHUHT Xa€éT (GaonusaTH AABOMHA IPKUH OPTaHUK KUCJIOTATAPHU aXPATHUILIN
HaTWXKacHla KaJbIuii yu pocdarau s3putud, yeumimknapra3apyp Oyiaran HOpJoH

docdar Ty3napHu XOCHI KUIAIH.
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@docdatnapun sputyBun 3amOypyrnapra, Aspergilus niger, Penicillim
digitatum, Penicillim sp, Asp awotorwiap kupunm Tabkujianrad. ®ocdoputHu
NapyajoBYd  MHUKPOOPTaHM3MJApra a3o0akTepusiiap,  aJIFOMHHOCWIMKATIN
OakTepusiap, THOH OakTtepusiiap, Oammuianap, Bac cerius, Bac polymyxa, Bac
megaterium, Bac subtilis cnopacuz Oakrtepusimap Pseudomonas fluoresens Ps.

striata TapHU XaMm KUPUTHUII MyMKHH.
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2 BOB. DOC®OPUTJIAPHU CYJIb®AT BA HUTPAT
KHUCJIOTAJIAPU BUJIAH KAWTA UIIJIAB MYPAKKAB
YFUTJIAP OJIMIII

[Tact HaBmu Qochoputiapaan (HoNUJANAHUIIHUHT YHYMIM yCYJUIApHUIaH
OupH yIapHU MUHEpPa KUCIOTAIAPHUHT Ty3J1apu OWIaH KUMEBUM (aosuiamrupuo,
acTa-CEeKUH TabCUP ATYBUHM Mypakkad ¢dochopiu YFUT omin MyMKuH. MuHepa
KUCJIOTa Ty3Jiapu OwiiaH ¢ochopuTiIapHi HOaHbaHABUH yCyiuiap €paamuia Kaifta
UIUIA MaxXauui xoMm aménu gocdopiu Yrut cudartuaa yaapaad QoigaaaHuI
XKomapuaa uiuad YUKApUIIHT TAIIKA KWTAIT UMKOHUSITHHA Oepajiu.

Masbnymku, pochopUTIapHUHAT acOCUi TAPKUOMHY CYB/Ia KaM dpyBYaH ypTa
Ty3aap Tamkwi Kuinaau. [y cababmm yeummuk ymapaad ¢hochopHU KHAHH -IHITAK
Owman, (¢dakar HOPAOH  TYNPOK  IMAPOUTHAA  y3JalliTUpa  OJIAIH.
Maitnnnamrrupuirad (€ku MexaHuk ¢aoamTupuwirad) GocGopuT yHUHH OJIHIIL,
TaIIXII Ba KALUIOK XY KAIUTHIa KyJUIAll UKTUCOAUM KUXAaTAaH caMapaiy 3Mac.

Mapxkazuii Kuzunkym (ocdoputinapu tapkuOugaru kapOooHaTian MUHeEpas -
KaJILUT Y4 XU HIaKIaa OYJIMIIM, SbHU «OKAOKAIIUTY, «IH30KAIIUT» Ba docdar
MUHEpaUIapu TY3WIHII Xalkanapuaa kapoonat nonnapu (CO,) uzoamopd xomma
OofaHuIm ymoy XoM-allléHu MUHEpaI KHCIIOTa Ba Ty3Jiap TabCHUPHUIA CHTHI Ba
TE3 MapyaiaHUIIUTa UMKOH Oepain.

Kusunkym dochoputiapuHuHr oKopuaa Kaila 3THITaH MHUHEPAJIOTHUK Ba
MOAAMNA TapKuOU, TY3WIMII XyCYCHUATIApU Ma3Kyp XOM aménapHu KUMEBUHN
daommamTUpUIl  MyMKUHJIUTUHU  Tacaukiaiau. @ocdoputnap TapkuOugaru
KaIbIMIU(PTOpANIATUTHY  YCUMIIMK Y3JIalITUpyBUaH (ocdar Ty3napu IIAKIUra
YTKa3MIll, Xam/ia acTa-CeKUH TabCUP 3TYBUM Mypakkad gocdopiu YFUTiaap oJuil
MaKcaauaa yiaapHU Cyib(aT Ba HUTPAT KUCJIOTATAPUHUHT TYIMKCH3 MEbEPIApU
OulaH mapyaiaHuil kapaéHu Y praHuiiim.

Onunran mypakka® azot-hocopiu YruTiap TapKuOugaru acocui 03uKa
AIEMEHTIAPHU MUKIOPH, STbHHU (PoCchHOp aHTUAPUAHUHT TYPJIH IMAK/UIapy (YMYMHH,

CyBAa JpYyBYaH, YCHMIIMK Y3JAIITUPYBYAaH KUCMH), a30T, KaIbLHUA OKCHUIH,
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KaOOHAT aHTUAPHUAN Ba HAMJIUTH MabJIyM CTaHAApPT yCcyiuiap €paaMua KUMEBUN
TaXJ I KUJTUHIY.

docdar xoM am€ HaAMyHAJApUHUHT CYBJA SPYBUYAHJIUTHMHU YPTaHUII
HaTIWKaJapu acocuja OJMHTaH MAablyMOTIap IIyHU Kypcarauku, Ku3mikym
dbochoputiapu cyBaa npespyiu spumangu. @ochoput Tapkudbumgaru P,OgHUHT
Y3MamTupyBUaH IIAKIMHUA KyHWJard sSpuTMalapaa Tax)iil KWIMHTaHAa Yoy
HaTIKanap OJIMHIU:

xynopua kuciaotacuHuHr 0,1 H sputmacuaa 16-18,3%Hnu;

JUMOH KUCJOTacUHUHT 2% s3putMmacuaa 12-15%mnu;

0,2 M tpunon-b sputmacuna 8-10%Hu Talkui KUiaau.

Hemak, ymOy ¢ochoputnapau ¢daomnamtupmMacial yiaapiaH KHUIIUIOK
xyxamuruga pochopiau YruT cudatuaa GoiganaHun camapacu3up.

Xosupru kyuHga “SAMARQANDKIMYO” OAX OoitutwiMaran oaauit
dbochoput yauHM Kaitta nnad Hurpokaibimiidpocdar (HuTpodoc) Ba Docdopiau
CyCIEH3HsAITUpUIras cyloK cemutpa, “ELEKTROKIMYOZAVOD” KK-EAX

aca nact cudanm Gocdhoputiapaan oaauii cynepdocdar unuiad YuKapMoKIa.

2.1. ®ochopuriapHunr (UMK - KUMEBUI Ba MEXaHUK X0CCAJIapH

Mapxkazuii Kuzunkym ¢ocdoputnapunan suru HaBimu dochopiiu Yrutiap
OJMIIHUHT  (U3UK-KUMEBUN  aCOCHApUHM  ApATHIAA,  MEbhEPUN-TEXHHUK
XyAOKaTIapHu MIUIA0 YMKUII Ba CcaHoar MUKECHIAa UIUIA0 YHUKApUIIHU
TAIIKWUIAIITUPUIIIA XOM amé Ba Tall€p MaxCyJlOTIapHUHT (U3NK-KUMEBHUI Ba
MEXaHUK XOoccalapu XakuJaru MabiaymoTiap 3apypaup. UYyHku Oy
TaBcU(PHOMATAp XOM-alI€IapHM KaWTa HIDIAll Y4yH KypWiMa Ba YCKyHalap
YadaMuHU TYFpHU XpcoOmam OwjlaH Owmpra ymapjaaH YHymuH (oiganaHuIira

UMKOH Oepaau.

MabiiyMKH, KYNruHa 4YaHr Ba KyKYHCUMOH MaTepUAJUIAPHHUHT (PU3UK-
MEXaHUK XYCYCUATIApU YJIAPHUHI HAMJIMIU Ba 3UWIMTH OPTUIIMA TabCHpPHUJA

KCCKHUH }”I3rapa):[1/1. By X0JI XOM alcHu KOpXOHa wWYHAa TalllnIl, OM60pXOHaI[a
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cakJIal Ba KQJOKJAll KypWIMAJIapUHU JoWHMXamam Xamaa (onganaHull
*apaéHnapua KYyNruHa HOKyJai mapouTIapHUA KeNTUpUO YuKapau.

ynunr yuyn KwusunkymHuHr OoduTuiMarad (oc(OpUT yHUHHHT
KUMEBUM TapKUOM Ba (PU3MK- MEXAHUK XOCCANapu TYpJiIM HAMIMKIA YpTraHWIIU.
Taxpuba HaTwxkanapu 2.1, 2.2-xanBaiapJa KeITUPUITaH.

®docdoput 3appadalapMHUHT OKYBYaAH IIAPOUTIArH XapaKaTUaHJIUTd YHUHT
yiiMa OFUPJIMIH OpKaIM HPojanaHaau. Y XOM al€ CakjJaHaéTraH XaXMJard Ba
HIyHUHI 1K OyHKep Ba cuilociapAaH OymaTuiaérraHjaru XapakaTUHUHT acOCHi
KYpCaTKUYJIapUHN XUcoOJamma 3apyp Oymamu. YiiMa OFUPIMK KYpCaTKU9IH
acocuil xoM am€ OyHKep Ba MAUIUIAD YIYOBJIAPUHU,YHU TalIyBYM MOCJaMa Ba
KypwiMa KyBBaTJIapUHHU XUCOOJIAIll YIyH aHUKJIaHAH.

Hammuru 1,15% 6ynran 6oiintunmarad GocpopUT yHUHUHT yilMa OFUPJIUTH
1,07 r/cm’ra TeHr. XoM auié TapKuOUIary HAMIMKHUHT 2,45%Tadqa OPTHIIH YHIHT

yiima orupJsiirunu 1,13 maprara ommpanm.

2.1-xanBain
Kuzunkym dochoput yHUHUHT KUMEBUN TapKkuOu, %o

Hamynanap Komnonentnap
P,Os | CaO | MgO | CO, | R,O3 | SO;| F |H,O|D.K.
bonnrninmaran
dochopur | 7,65 |44,57 | 1,73 | 1525 | 2,53 |4,42|2,32|1,15| 7,84
YHU

CoumryBuaH MO/IJ1a 3appadayap XapaKkaTd YIApHUHT dPKHUH F03a/1a XOCHIT
KWITaH TaOuuil Kusuk Oypuarura 6ormukaup. Kusmuk Oypuaru KaH4a KHIHUK
OyJica yHMHT FOKOPHY COUMITYBUAHJIUTHUHU KYypCaTaau.

2.2-xanBan

Kuzunkym dochoput yHUHUHT (PU3HK- MEXAHUK XOCCallapu

TexHomoruk

KypcaTKuuiap boitutunmaran dochopur yuu
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JoHonopiuk, % +0,16 mMm - 30

Hammuk, % 1,15 2,10 2,45
UMK, T/CM” 2,31 2,40 2,43
Viima OFI/I?J'H/IK,
riem 1,07 1,13 1,21
Tadounit KI/I}IgII/IK
oypuaru, C 38 40 42
OKyBYaHJIUK, C 17 20 OkyBuaH 3mac

Kanoxnmam  KypunmanapuHu — Jovuxanaml Ba Tawnamjga  Gocdopur
3appavdyaJIapyuHUHT OKYBYAHJIMIM KAaTTa pOJI YUHauAu. MabilyM MUKIOpAAru XoM
amé HaMyHaJapuHU 4 MM Hamerpra sra OyiaraH BapOHKaJaH OKUO TYLIMII BaKTU
OKYBYAHJIMKHU MO 1anaiiii.

Taxpubanap ¢dakarruna wammuru 2,10%raga Oynran OoHuTHIMara

dochopuT yHH OKyBUAH IKAHIUTUHU KYpCaTIu.

2.2 Kuzuakym gocpoputiapuuu cyjab(aT Ba HUTPAT KHCJI0TA

apaJjiamMaJiapu 0MJIaH napyajaaHu M

FOkopu kap6onatn hochopuTiapaH MHTEHCHB yCYa EpraMuaa Mypakkao
a30T-(hochopar YFUT OJUITHUHT MOXHATH IyHAaH HOopaTKku, Pocdar xoMm amecu
cymb(aT Ba HUTpar KUCIOTa apajalllMaCHHUHT TYJIUKCU3 MEBhEPU OuiaH
napyajaHajy.

boitutunmaran  ¢gochopt yHMHM Ba mnact cudpamm docopTaapHu
napyajan XapaéHHHUHT ONTHMaJl IIAPOWUTHUHHU aHUWKJIANl y4yH ymapHU 93%mm
cynmbar Ba 59%mm HuUTpaT KucHoTamapaad doinamanwiau. Kucnortamapuu
CTEXUOMETPUK MebEpuHU dochoput Tapkubumarun ¢ocdar Ba KapOOHAT
MUHEpaUTApUHU Tapvaiad MOHOKambImidocdar Ba Kbyl cynbdaT, KaabIllui

HUTpaT XOCHJI Oy uimmra capianraH MUKIOPH XUCOOIaH/TH.
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®ocopuT HaAMyHATApUHU TApUYATAHUII JAPAKACUHU KHUCJIOTAIAPHUHT
Mebéprura HucOaTtaH OOFIMKJIMTUHM aHUKJIAml Y9yH XoM amiéHu 20 jgakuka
JaBOMHUJIA KEpaKId MUKIOPJArd KUCJOTa apajaimmMacy OwiIaH KalTa WILTaHaIH.
Xocun 6yiran axcymor 105-110°C xapoparma KypuTHIaAW Ba YHUHT KUMEBHUIA
TapkuOu aHukyanaau. OnuHran HaTwkanap 2.3-2.4 xagBajuiapia KeITHPWITaH.
[lact cudarm dochoputiapaun cyab(ar Ba HUTpAT KUCIOTAIAPHUHT
TYJIMKCHU3 MEbEPH OWMITaH TTapyaali acoCH 1a OJIMHTaH MypaKkKkad YFuTiap “KarTuk’
dazama conup OVaanu, YyHKHA PeaKIusl ASIPIM CYBCH3 IMIAPOUTIAA COTUP OVaam.
Peakius wmaxcynoTnapw KJIACCHK ycy/ulapra HHcOaraH TOMMO MaiiiajgaHnu0
peakiusira kupuimmMaran Gocdoputiaap OunaH apanammo, KomianuO typaau. by
)apaCHa Ky MUMKIIAHUIIT Ky3aTHIMANWIH.
2.3 xanBan
bolintinmaran ¢pochopuT yHUHY MapyallaHUIl Japakacura cyiabdar Ba HUTpar

KHUCJIOTAJIAPU MEBEPIIAPUHUHT TAbCUPHU

Kucnoramap P,0s5, %
MewnépH, % CaO,% | N, % | K, % | H,O, %
H,SO, | HNO; | ymym. | y3mam.

60 20 11,19 9,76 25,11 1,95 87,22 6,40

50 30 10,20 8,98 22,98 2,60 88,04 8,40

40 40 9,88 8,73 22,17 3,46 88,36 10,81

30 50 9,43 8,36 21,17 4,11 88,65 12,79

20 60 8,93 7,95 20,03 4,70 89,03 14,71

2.4 xanBan

boitntunmaran ¢pocopuT yHUAH OJIMHTaH MypakKkad YFUTIApHUHT KUMEBUI

TapKUOU
Kucnoranap P,0Os5, %
MebepH, %o Cao, % | N, % K, % | H,O, %
H,SO, | HNO; | ymym. | ¥3mamn.
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60 20 11,78 10,38 26,43 2,05 88,12 1,47
50 30 10,79 9,69 24,61 2,80 88,33 1,51
40 40 10,89 9,60 24,36 3,80 88,40 1,99
30 50 10,60 9,38 23,79 4,65 88,49 2,21
20 60 10,26 9,10 23,02 5,40 88,69 1,97

KuméBuii Taxymiin HaTwXanapu IIyHH KypcaTaauku ojuHraH (ocdar xom
alIECUHU TapyajaHuIIMra cap(] KWIMHraH HUTpaT Kuciiota mMebépu 20%naaH
60%raya omraHga Mypakkad VFuTiaap TapkuOumaru a3zoT Mukaopu 1,97%mnan
5,31% raua Ba cyBJa ApyBYaH TYPT MOJEKYIATU Kalbluid HUTpAT Xoyuaaru CaO
mukaopu  3,94% gam  10,62%raua  y3rapagu. Kucmortamap  HucOatu
H,SO4:HNO3;=60:20 Ba 50:30 6ynrangaru Mypakkad YFUTIApPHUHT KypUTHINTada
TOBap XYCYCHSATIApW KOHHUKAPJIM, HUTPAT KHUCJIOTAa MHUKJIOPUHHU SHAAA OIIMIIN
Xpcobura ENUIIKOK Macca XOJaTuaru YFUT OJIMHAIH.

OnuHrad YruTIapHUHT aCOCUH TApKUOMHU MOHO- Ba AUKaIbIMidocdarnap,
TYPT MOJIEKYJa CYBJIM KaJbIIUH HUTPAT, UKKH MOJICKYJIa CYBIIM KIbIIUA Cybdar
Ba (haoJUIallral MIaKJgaru nadjanmai Koyrad gochoputiap TalKWiI KAIaau.

M3nanunuiap  HaTWKacula MNapyajaHuimra capd KuimHaértran cyibdar
KHUCJIOTA MEHEPUHU OPTUIIM OWUJIaH Mypakkad YFUTIap TapKUOUAaru Kajibluh
cyibdar MUKIOpH OpTHO OOpaau Ba HUTPAT KUCJIOTA MEHEPUHU OPTUO OOPHUIIH
OWslaH 3ca MaxcyJaoT TapKUOWAa yTa TUTPOCKOTHUK Kb HUTPATH MUKIOPU
Kymasau. Hatmwkana yHHHT TOBap XOoccalapy rmacaind KETau.

boitutnnmaran dochoput yHE KUCIOTaTIap apanmmMacu OWjiaH €HTUj Ba Te3
peakiusira kupuiagu. Kapaén Oop Wyrum 5-7 nakukaga TamMoM  Oynamm.
KoMnoHeHTHapHUHT ¥3ap0 TabCUPU IK30TEPMHUK Kapa€H OYiIraHu y4yH xapopar
yAaapHUHT HEcOaTn Ba Mebépura Kapad 35-80°C kyTapumaim.

NuTeHCcHB ycynnma OJMHraH Mypakkad azoT-hocdopiau VFUTIAP OJIMII
XKapaCHUHUHT KaTTa KaMUWJIMKIapuaaH oupu gocdar xoMm ameécuHu napyaiaHull
BaKTHJa a30T O3MKa MOJJACUHHM HUTPO3 Ta3jiapyd MIAKIMAA WYKOJHUIIAIUDP.

KonneHntpananran cynb(ar KUCIOTa peaklusaa HINTHPOK JTa€TraH a3omiu
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OupukManap (acocaH KaJblIMA HUTPAT) OWIaH y3apo TabCHpJAMMO a30T
OKCHJIJTApUHU aXpaTuO® uwkapaau. by jkapa€Hra xapopar mwkoOuil Tabcup
KypcaTtaiu.

[ynunr yuyn ¢ocoputr yHUHU cyinbdar Ba HUTpAT KUCJIOTaidap OwsaH
KaliTa WIUIama SHrd HHTEHCUB yCynaaH doiinananan, ssHu Gocdar xom amécu
aoxyaa cyiab(dar KWciaoTa Ba  aloXyJa HUTpaT KUCJoTamap  OwiaH
daomnamrupuiaaan (mapyananagn). XoCcwI OYIrad SpUM MaxCyJaoTiap sSXIIHIa0

apaNalTAPUIaIN, TOHOA0PIa0 KypHUTHIIAIH.

2.3 Kuzuiakym gochoputiapuan cyjab(ar KHCITOTAHUHT TYJIUKCU3

MebEépaapu TAbCUPHUIA MAPYATAHUIIM

Kusunkym Qocdoputnapunn Kaifta unoiam >kapaéHuia KUCIoTa caphuHH
KaMalTUpUIl acocuaa SHIM HaBIM Mypakkad gocdopiu YFruTiap OJMIIHUHT
WHTEHCUB TEXHOJIOTHSICUHU SIpaTUIl WIMHIA Ba aManuii axamusitra sra. [llynunr
yuyH 0OKopu KapOoHamim Kusunkym ¢ochopuTIapuHUHT KOHILIEHTpJIAHTaH
Cylb(aT KUCIOTAHUHI TYJIUKCU3 MEBEPJIApU TabCUpHUAA NapyajaHUIl KapaéHU

(v

YpraHwian.

®dochoputHu cynbdhaT KUCIOTa OWIAH KaiTa WIUIAIl MOXUSITH IIyHJIaH
HOOpaTKu, XOM alIEHUHT aCOCHU KOMIOHEHTH KanbluhdTopanatutau Cas(PO,4)sF
KUCIIOTAHUHT TYJIMKCU3 MEhEPU  TabCHpUIA TApUYaJAHUII XUMH3MU HKKU
O0ockuua 6opaam.

ABBan cynbdar kuciora ¢ochopuTr OWIIaH TabCUPJIAMMO SPKUH X012
dbocdop kucioTacu Ba Kalblui CyibhaT XO0CHIT KUIaIH.

7Cag(POy4)sF+35H,S0,4+17,5H,0=21H;P0,+35CaS0O,0,5H,0+7HF
Cynbdar kucnora cappu TamoMm OViraHmaH cyHr axpamd dyukkad (ocdop
kuciota GochopuT OUaH peakuusra Kupuiau
Cas(POy)3F+7 H3PO,4+5H,0= 5Ca(H,PO,4)2H,0+HF

Peakius MaxcysioTiaapyu KaibliMid Cydb(aTHU KpHUCTAUIAHUIIM KapaCHUIaH

OOLIUTaHA IN.
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®ocdopur Tapkubuaaru OOIIKa MUHEpaUIAp XaM Cyibdar KucioTa OmiaH

peaxIusTa KupuIagn
(Ca,Mg)CO3+ H,S0,=(Ca,Mg)SO,4+CO,+H,0
Hemak, OupuHuM OocKHua - KanblukdTOopanatut napyananummaa Gocdop

kucnotacuHUHT (H3PO,4) KOHIEHTpIIaHTaH 3pUTMACH Ba MOJIYTUAPATIN KaJbIUA
cymbdar (CaSO,40,5H,0) xocwn Oyimimmrada cyab@ar KACIOTAaHUHT MHKIOPH
TymuK capdrananu. VkknHun 600cKyWYaa dca mapyananMmaran docdar MuHepaiu
KOHIICHTpJIaHTaH (Gochop KUCIIOTa TabCHUpHIA MapdasaHuO MOHO - Ba TUKATbITHI
docharmap xocun Oymanu. bupmHum 60CKMYIa KaTTa MUKIOPAArd CYROK (asa
OwnaH TYHMHraH Kamblui cyibdar (MOJyruapar) KpUcTauiapu XOCWI OYnamu.
Peakiuss MaccaCHHUHT KOTHIIM CyJIb(]aT KACIOTacH TYIHK capIaHryH4da JaBOM
sTanu. by mapoutna MoHOKanbIiidochar Ty3u xocwi 0yimaiinu. by 6ockuuna
OYTKaHMHI KOTUIIM (pakaT KaIbLUW CyIb(aTHUHI KPUCTAUIAHUIINA XHUCOOWra
oopaau. Uynku 6yTKana P,OsHUHT KOHIIEHTpaMAICH CYIOK (ha3zaaa >Kyjaa IKOpHU
6y (40% Ba yHmaH Karra) Ba xapoparuer 110-130°C raga yrapummmm
KaTbliuid  cynabdar KpUCTAUIApWHM Iakwiantupaan. Dochop kuciaoracu
MUKJIOPHUHUHT KaMalMIy OWJIaH TabCUP KOMIOHEHTIAPUHUHT AU y3UsIaHUII
XKapaéHaapy KMAWHJIAMIIY HaTmkacuaa GocHOPUTHUHT NapYaaHHII PEaKIUsICH
TE3MUTW  CEeKWHJamaan. by  >kapaHma MaxCyJOTHUHT  TapKuOwuja
TabcupanmMarad Gochop KUCIOTACUHUHT MabIyM KUCMHUHH KOJIMIIM XHCOOWUTa
YHUHT EMUIIKOKJIUTYA OIIAAH. YIIOY IIapOWTAA KUCJIOTAM MYXUT V3 BaKTUAA
dbochopur €ku oxakrom €K aMMHaK OWIaH HEUTpaulaHMaca, OJIMHAJIUTaH
MaxXCyJOTHUHT cu(aTu EMOHJIAIIAIN.

Axpamn® dyukaétran CO, ra3d KOMIOHEHTIApHU Y3ap0 TabCUPHUHU
TE3JIaIITUPATH.

boitntrimaran ¢ocpopuT yHUHN apYalaHUIIUHUHT KyJIai 11ap Ou TIIap HHHA
aHMKJIam Makcaguaa ynaap 93%mu cynbdar KucioTacu OWiIaH KailTa WIIDIaHIH.
®ochopur HamyHamapu TapkuOugaru ¢ocdar Ba xapOOHAT MHUHEpaUIAPUHU
napyanab, Auruapokansiuiidocdar Ba KambIuil cyibdariap X0 cuil OYIUIIN YIyH

capd Oynmaauran cTeXMoOMETpusaaru Cyiab(}ar KUCIoTa MEbEPU XUCOOTaHIMU.
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Yauar wmenépu  20%pan  60%rava opaMKHM TamKWil Kuian., Pocdopur
HAMYHQJIApUHU CyJdb(}aT KUCIOTa OWiIaH KalWTa WMIUIAII XapafHW KyWuaaruda
amanra oumpuiau. Peakropaa0,1-0,3 xr pochoput xom-ameécu cynbdar KUciaoTa
sputMacu Owunan TyxToBcu3 20-30 makuka maBoMuja jaboparopusi MapoUTHIA
(t=25°C) kopumrtupu®, apanamrupuigd. OJUMHTaH MaxcyldoT COBHTUINO,
KjIaccuuKauusianrasgad cyHr, tapkuOugaru P,OsHUHT Typiu makaiapu Ba
HAMJIMK MHUKAOPJIApH MabJIyM CTaHIApT yCyiuiap EpAaamMuaa TEKITHUPUIIH.
FOkopu kapOonatmm Kusunkym dochoputimapunan cynbhaT KACIOTAHUHT
TYIMKCU3 MEbEpPUIA TapyajaHUIM aHbaHaBUM KIACCHUK yCyJUlapJaH KECKHUH
bapx kwmagu. Peakius HaTWwKacuga XOCWJI OyiaraH MaxCyylnoT IOUM Maija
3appavanapra OYynuHHO Typaaw Ba yjap apajallTUPHUIN >KapaéHuaa peakmusiaa
UINTUPOK 3TMaraH optukya (ocdar xoM amécu OwiaH Ypanran xomima Oynagu.
XoM améHUHT JeKapOOHJIAHUWIIM HaTtwxkacuaa (GOoCPOPUTHUHT  TY3UIIMII
XaJKaJapuaa o3ara KeiraH HYKCOHJap XucoOura MaxcyjoT TapKuOuaaru
napyaianMarat ¢ocdar MuHepaiapu ¢aoJrialrad Xojarra yTaamu.
Konnentpnmanran cymnbhaT KUCITOTAHUHT TYJIMKCH3 MEbEPIApH TabCUPHUAA
docdar xom amécu Te3 Ba eHrw napyananaau. [lapuamanuin xapa€Huga XOCHIT
Oymaérran mMaxcysoTiap TapKuOWaaH KapOoOHAT aHTHAPHIHN Ba GTOp OMpHKMAIH
ra3jJjapHUHT aXKpanu0d YUKAIM cabadiM KUCIOTAaHMHI BOJAOPOJ HOHJIApH OuiaH
dochar 3appavanapuunr auddysusmanunm - Tesnamaau.  [lapavamanuin
peaKuusCH SK30TEPMUK OVYITraHIWIU Y4yH Cylb(ar KuUCIOTa MebEpUra Kapad
xapopar 70-100°C Ba yHmaH IOKOpHM OYIMIIM  Ky3aTWigd. boiuruimaran
dbochoput yuu 93%u cynbhaT KUCIOTAaHUHT TYPJIM MEbEPIIApU TabCUPHUIA KaiiTa
unUiad  OJIMHraH MaxCYJIOTJIapHUHT KUMEBUM Ba JIOHAJOPJIMK TapKuOuU
2.5-kanBanaa Kentupwirad. TagkUuKOT HATHXKAIApW IMIYHU KYpCaTaauku, Cyabdar
KHCJIOTa MEBhEPUHU KYTMalumm OunaH GocopHuT HaMyHATApWHUHT MHapYaaHHIIT
napaxacu optuO 6opanu. Macamnan, 6oitntunmaran ¢ochoput yau H,SO, 6mnan
KaiiTa WIUIAHTaH/Ia KUCJIOTAaHUHT CcTexuoMeTpuk Mebépu 20%man 60%raua
y3rapuim OwiaH MaxCyJoT TapKuOumaru ymymMuil (QocQOpHUHT YCUMIMK

V3JalTupyBYad KUICMH OPTaIu.
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2.5-xanBain
Kuzunkym dochoputuauar 93%m H,SO, Tabcupuma Kaiita Unniad oJMHTaH

MaxXCYJIOTHUHT KUMEBUN TapKUOU

H,SO,4 | P,Osau tapxubdn,% | K, P,0;, SO;| CaO CO, | H,O
M:/:;) epH YM. y31. | ca. | % PZ(;:»»L % % % %
boitntrimaran ochopuT yHHHUHT TapYajaHUIIIN
20 15,92 | 324|149 | 20,35 | 9359 | 9,30 | 40,6 | 11,2 | 0,83
40 14,81 | 6,04 | 2,69 | 40,78 | 18,16 | 17,0 | 37,3 | 8,52 | 1,00
60 14,04 | 8,22 | 5,07 | 58,54 | 36,11 | 27,7 | 353 | 6,10 | 2,23
Oxopu  kap6onatmu  Kmsunkym  gocdoputiapu  Tapkubuaaru

KapOOHATIApHUHT Y4 XWJI XOJiaTaa OVIMINM YJIapHUHT KHUCJIOTalap TabCHpHJIA

CHTWJI Ba Te3 MapyaJIMHUINIMIa Kynaid mapoutHu Xxocun kKwiaau. Cynsdar
kuciota OwiaH ¢GochopHuTIapHU KaiTa UIUIAIIa aXpaaTud duKaéTraH KapOoHaT
aaruapuau  pocopur Tapkubuma GTopkapOOHATAMATUTHUHT —TapYaIaHHIII
X)apaCHUHU Kagawtamrupaan. PocGopuT HaMyHATApWHA MHUHEpA KUCJIOoTanap
OwaH ¥3apo TabCUp MEXaHU3UMHUHU KyhHuaarunda udogaian MyMKHH.

bupurun HaBO6aTHa XOM amé TApKUOUIATH KATbIUT-IIEMEHT—«IK30KAJITUT
cynbdar KUCIOTa TabCUPHJIA T€3 Ba OCOH MapyaliaHaau. Peakuus HaTmxacuia
xocun Oymran razcumoH (CO,, HF) maxcynoTnap KHUCIOTaHMHT BOJOPO]
WOHJIAPUHU KapOOHAT MHHEPAIMHUHT UWKKHHYM IIAKIM  XUCOOJIaHTaH
(OHIOKAIBITUT JKOMIamrad ¢ocdar MUHEpaUTApUHUHT WIKA KUCMHUTA TP DY3Us
XKapaCHUHU Te3IAMTUPATU. « DHAOKATHIIUT» (hopaMuHU(EpP YUFAHOK JeBOpIapura
OMpHKKaH CUPTH IOTMKa KOIJIamJap/aH, aipuM xoJuiapaa Ky Kariaamiu ¢docdar
Oynaknapnan ubopar xosga 6ynaau. KaabUTHUHT Oy MAKIMHUHT NapyaIaHUIIN
docdar 3appavanapu r3acuja Kl cyiab()aTHUHT 3UYJIallraH X0Jgaru KOOuK
OWIaH KOTUTAaHWIIUTA TYCKUHIIMK KypcaTaan. « DK30»- Ba «3HIOKATBIIUTHJIAPHUHT

OMp BaKTIa MNapyalaHuId XoM ameé Tapkubugarn Qocdar wmoHu Owumnan
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n30MoppuK OOFIaHTaH KapOOHAT MOHJIAPUHUHT KPATUO YHWKHUIIMHYU TE3JIaTajIu.
Mlynap xucobura gochopumiapHUHT Cyib(ar KUCIOTaAa MapyaIaHUIIH KaJlal
paBumna keragu. GochopuT HaMyHATIApW TAPKUOUIArH KaIbIIUT MUHEPATUHIUHT
napyalaHUIIM CyiIb(ar KUCIOTAaHUHT MEbEPUTA OOFITHK.

FOkopuna aiitu6 yTunranuaek, pocoputiapHUHT Cyb(ar KUcaoTa OuiaH
¥3ap0o TabCUPU IK3OTEPMUK PEAKIIHS OYJITaHINTH YUYH KaTTa MUKJIOPAa UCCUKIUK
aKpammd YMKAaaW Ba y OJMHAETTaH MaxCyJOTHH Kyputummra capd Oymamgu.
[Mapuananuina kymaHa€TraH cynb@ar KUACIOTa TapKUOWUIArd CyB MHUKIOPHU
dbochopmm YFUTHUHT JOHOJAOPJUTHTA MKOOWK Tabcup d3Taau. JIGKWH CyB
MUKIOPUHUHT  XaAJaH  TalllKapu Kyn  OYyiWimM,  s’bHH KHUCIIOTa
KOHIIEHTPAUSACUHUHT TMAacT OYJWIIM TEXHOJOTUK >KapaHHWHT OOPHUIIMHU
KAAUHIIAIITHPAAN Ba TOBAP XOCCACH KOHUKApPJU OYIMaraH MaxCyjaoT YUKUIIUTA

cabab Oymau.

2.4. Kuzunxkym gochopuTiapuHi HUTPAT KHUCJIOTAHUHT

TYJUKCU3 MebEPU TABCUPHUAA NAPYAJTAHULIN

Kusunkym ¢ochopurmapuauar docdar muHepamu QropamaTtuT HHTpAT
KUCJIOTAa OWNaH TYJIWK MapyajaHraHna Kyhuaaru peakuus Oyiimda docdop
KHUCIIOTACH, KATBIIMIA HATPAT Ty3U Ba BOJOPOJ (GTOPHUA Ta3u XOCHI OYIaau.

Cas(PO4)3F+10HNO3;=3H;P0O4+5Ca(NO;),+HF

@dropanaTdTHU  HUTpPAT  KUCJIOTAHUHT  TYJIUKCU3 MebEpu  OwiiaH
napyajaHraHja 3ca MoHoKambluidocdar Ba mukanbiuidocdaTiap XOCHI
Oy manu.

2Cas(POy4)sF+14HNO;=3Ca(H,P0,),+7Ca(NO3),+2HF

Cas(POy4)3F+4HNO;=3CaHPO,+2Ca(NO3),+HF

KapOoHat MuHepaiap Ba MOJyTOp OKCHIJIAPU XaM HHUTPAT KUCIOTa OniaH
peaxIusITa KHPUIIaau Ba HUTPAT Ty3JapUHU XOCHIT KUJIa IH.

CaCO3+2HNO;=Ca(NO;),+CO,+H,0

MgCO3;+2HNO3;=Mg(NO;),+CO,+H,0
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R,03+6HNO3;=2R(NO3);+3H,0

Xocut 0yarad BoAopo 1 PpoTHa ra3u cucTemMaia KpeMHHUM BOIOpOoAPTOpUA
KHCJIOTaCHUIa aujaHau.

4HF+Si0,=SiF,+2H,0

6HF+SI0,=H,SiFs+2H,0

2HF+SiF,=H,SiF

3SiF;+2H,0= 2H,SiF¢+SIO,

[Tact maBmm Kusuinkym ¢ocdopurnapuman NP mypakkad docdhopam yruT
OJIMII YYyH HHUTpAT KHUCJIOTAaHUHI TYpJIM MEbEPIAPU TabCUPUIA YIAPHUHT
napyanaHuIll >kapaéHu YpraHuian.

®ocdopuTiapHu napyagaml yuyH HUTPAT KUCJIOTAHUHI CTEXMOMETpPUK 20-
60% MuKZOpH XOM amé TapkuOuparu kapOoHar Ba ¢ocdar MUHEpATIAPUHUHT
napyajaHUIINIaH MOHOKambIuh(pocdar Ba KaIbLUA HUTPAT Ty3JIApU XOCHII
Oymummra HucOaran xucoOnanau. PochopuT HamyHaTApUHUHT 59%sm HUTpaT

KHACJIOTAaCH TabCHpHJIA MapyalaHUIIM Te3 Ba eHruia Oopaau. PocPOpUTHUHT

napyajaHuIl KapaSHUAAru Xapopar Kucjota mebépura 0ormmk xosmga 30-45°C
OpaJIMKJa y3rapaiu.

boiintnnmaras GochopuT yHHIAH OJMHIAH MaxCYJIOTIAPHUHI KUMEBUUI
TapKUOM 2.6-xKanBasija KEITUPUITaH.

KuméBuii  Taxyiun  HaTWKalapuiaH  KYpUHAIWKH, TacT  HaBJU
dbochopuTIapHUHT MHapyaJaHUIl Japaxkalapyd KHCJIOTa MEhEpUTa OOFIUK X0J11a
y3rapagu. Macanan, Ooiutunmarad ¢Goc(OopUT YHUHU HUTPAT KHUCJIOTAHUHT
20-60% MuKIOpIapy TabcUpHIA NMapyanad OJMHTaH MaxCcyaoT Tapkuougaru 11,7-
15,2% ymymuit P,Osaunr 24,6-66,5% ycumiik yanamrupyByad P,Os makmmaa
oynagn. ochop aHTUIAPUIHUHT CyBJA dPYyBYAH KUCMH 3Cca MYBO(HK paBHUIIIA
34% Ba 31,3%Hu Tamkun Kwiaau. bolutunMaran  gochopur  yHHU
JeKapOOHCHU3NIaHUII JTapaXacu 3ca KucaoTaHUHr 20-60%1mu MebEpU Tabcupuia
20%pnan 63,1%raua kyTapwiaau. bynnan tamkapu, 2,21-6,03% azor, 22,6-30,8%
Kamit okcun, 3,0-12,1% xap6onar anrunpun, 12,3-33,2% cys Oynaau.
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®ochopur HamyHanmapuHU ~ HUTpAT KuciaoTaHwHr 40%mgaH  OKOpHU
MebEpiapuia Tapyagad OJIMHTaH Mypakkao VFUT TapKuOuIaru Ky4Jju
TUTPOCKOTIUK KAl HUTPATHUHT XMCOOUTa MaxCyJOTHUHT TOBAp XyCyCUSTIapH
nacasijiu.

2.6-xanBan
Kuznikym dochopuTiapuaan oJMHTaH MaxCyIO THHHTHIUHT KUMEBUH TapKHOU

HNO; | P,Os Tapxub6u,% | K, PO.. |' N, |CaO| CO,, | H,O, | Knu,
MEbEPU % PO, | % | % % % %

% yM. | Y31 | C.3. %

boitutnnmaran ¢pocpopuT yHUHUHT apyaiaHUIINA

20 15,2 3,75|0,52| 24,67 | 3,42 |206|368| 12,2 | 7,54 | 20,0
40 13,3 550|2,12|41,35| 1594 |3,61|321| 925 13,2 | 42,3
60 11,7| 7,80 | 3,68 | 66,67 | 31,45 |4,83| 284 | 624 | 1/6 | 631

dochoput HamyHaTapuHU 59% M HUTPAT KUCTIOTAacH OWJIaH mapyanad spum
MaxCyJIOT OJMIIAA KHCJIOTaHWHT ontuMan Mebépu  20-30%ra TeHr OVmamm.
Kucnoranunar 40% Ba yHIaH [OKOpU MEbEpJIApUAa OJMHTAH YFUT TapKUOMmaru
CYB MUKJOPUHUHT OPTHIIM Ba E€NUIIKOK OYTKA KYpUHUIIIArK MaxCyJOT XOCHII
OYuImM MaxcyJa0THU UIIad YMKapHUIIIa, Cakjaliia, TalMIIa Ba KyJulamiaa aHaa
HOKYJIAWJIUKIApHU KENTUPUO YMKapaau. YHUHT TApKUOUAArv KalbI[Mi HUTpAT

S'/FI/ITHI/IHF TATPOCKOIIMTMHUA OINHUPAIH.

2.5 Mypakka0 yFuT 0111

®dochopuT yHUHHU Cyiab(]aT KHUCIOTa Ba HUTPAT KHUCJIOTajdap OWjlaH KaiTa
UIiad OJMHTaH MaxCyJOTIapHH AXIMIa0 apanamTHpuO, TpaHyiazap OJMHAIH,
ylap KypuUTHIaayd Ba KUMEBUHN Taxwi KWwiMHaAu. by ycynna onuHran mypakkad
VFUT OJIHII jkapaéHua HUTPO3 ra3japHu aXKpaubd YUKUIIK Ky3aTuiMaiinu. YyHku
*KapaH macT Xapoparga om0 Oopwiaau. OnuHTaH HaTwkaigap 2.7 >kagBaiaa

KEJITUPUJITaH.
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2. 7-xanBai

®ochoputhu cynbhaT Ba HUTpAT KUCTOTaNap OWiIaH KaiiTa ulniad oJIMHraH

MaxCyJloTiap acoCH/la OJIMHIaH Mypakkal YFUTIAPHUHT KUMEBUI TapKUOU

KucnoTtanap P,0s5, %

mMebepu, %o CaO, %| N, % | K, % | HO, %
H,SO, | HNO; yMyM. | Yy3marmi.

60 20 14,62 6,32 36,05 1,03 43,22 4,88

40 40 14,06 6,01 34,70 1,81 42,74 7,10

20 60 13,81 5,98 34,50 2,42 43,30 9,21

Onuaran Mypakka0d Yrutinap TapkuOumard ¢ocdop 03uMKa MOITACHHUHT
KHUMaTh JOHOJopJjam Ba Kyputuin skapaéauma 10-15%ra omagu. Cynbdar
KHCJIOTHUHT HHUTpar Kuciotara HucOatm 60:220 Oyiranga ToBap Xoccamapu
KOHUKapJ OYyiraH Mypakkad YFuT oiuHaau. HuTpar kuciotamm maxcyiaoT
MUKIOPHY OPTHUIIM OWJIaH Mypakkad YFUT TapKkuOHIa a30T Ba KaJbIUil O3MKa
MoOJJallapy MHUKIOPHU OpPTaau, JEKMH YHUHI TOBAap XOCCACU KHUIUIOK XY KalIUK
Tanabyiapura xaBod Oepmaiiiu.

Omm0 Oopuirad M3JaHUIIUIAP acoCHAa KyWHIard ONTUMal TEXHOJIOTHK
KypCaTKU4J1ap aHUKJIaHIU:

Cynbdar kucnorta koHueHtpauusicu  93%;

50-60%
20-30%.

Cynbdar kucnota MmebEpu

Hurpar kucnora mesépu

Mypakkab YFUTHUHT TapkuOu acocaH 1-2% azot, 13-15% ymymuii pocdop
Oerr okcuau Ba 35-37% KamblMii OKCUIUIAH TAIIKWI TONAau. YHIA a30T KIbIUN
HUTpaT xoymaa, Gochop — MOHO- Ba JAuKamblmiidocdar xoimaa, KaablUuid —

Kablui cyibdart, hocdar Ba HUTpAT X0Juaa OYnaau.
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3 BOb. MYPAKKAB YFUT OJIMIITHUHI TEXHOJIOT UK
TU3NMU

3.1. 51Hru HaBJIM YFUTJIAPHUHT (PU3UK—KUMEBUH, (PU3UK- MEXaHUK Ba

TOBap xoccajadapu

Vrurnapau oM60pXOHaNTapAa Cakiaml, TypiIH TPAHCIOPT BOCHTANIAPHIA
TallMII Ba KUIUIOK XYKAIMTHA KYJUIall caMmapaJopiurd YJIApHUHT (U3UK-
KUMEBUH Ba TOBap Xoccajmapura Oorimk Oymagu. Kusuiakym dochoputuau
cynb(dar Ba HATpAT KUCJIOTAIAPHUHT TYJIUKCU3 MEhEpIapu OwiaH KaiTa Wiuiad
OJIMHTaH SIHTM HaBM Qochopian YFUTIApHUHT (PU3MK-KUMEBUN Ba TOBap
xoccanapu H.E.IlectoB unuiabd yumkkas ycyiuap €paamujia aHUKJIaH .

Omunran  Qocdopim VFUTIAPHUHT HAM IOTUII TE3JIMTH Ba yJapHUHT
TUTPOCKOIUK HYKTACH SKCUKATOpJiap/ia XaBOHUHT HucOui Hammuru 60, 80, 100
%ra TeHr OViraH MmapouTaa aHuKJIaHAu. TagkuKoT HaTwkaizapu 3.1-kagBai Ba
pacMjia KeTUPUJITraH.

boitntrimaran dhochopuT yHUHU Cyiab(ar Ba HUTpAT KACIOTANApU OWIIaH
napyasad OJIMHIaH MAaxCYJOTJIIAPHUHI TUTPOCKOMMK HyKTacu 69%  TeHr.
HamyHanapHUHT TUTPOCKOIUIMTY YJIAPHUHI TMTPOCKONMK HYKTaJapura OOFIIMK
Oynanu. MaxcylaoTiapHUHT HaMm IOTUII MyBo3aHaTh yprada 10 cyTkaga comup
Oynanu Ba ynunr kuiimatu 1,0-1,5 %pgan ommaiinm.

OnuHran Yyfuraap TUTPOCKONMK 3Mac, yiap  ypra OCHEHMHI MaBCyMUU
HIapOUTHIA y30K MYJAJATAa CakjiIaHraH/a XaM, Y3HUHI TOBap XyCYCUSITIapUHU
WYKOTManIH.

WxknHuncHaa sca, akCuH4Ya, YIapHU MaxCyc MOJUATUJICH €ku 3-5 KaBaTiu
KOFO03 KOIUIapJa Cakjall Ba T€3 MyJaT/Aa UIUIATHUIL TABCHUs KWJIMHAIU.

SHrM HaBIM YFUT HAMYHIAPUHHUHI yWMa OFUPJMIH, XAKMHUU OFUPIIUIH
yJIQpHUHT HAMJIMTH, JOHAJAp YiI4aMHU Ba KaTJaMJIADHUHT 3UYJIMTUra OOFIIMK.
MaxcynoTinapHMHI yiMa OFUPJIMTH MAbJIyM XaKMIAru aJlOMHUHIIM CTaKaHTa YFUT

HAMYHaCHJaH J3pKUH yHManap Xoiujaa coiauHuO, 24 coar ok miargopmana
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CAKJIAHTaHJIAH CYHr AaHUKJIAHIW. MablymMoTiap IWIyHH KypcaTaaukd, yuhma
OFUPJIMK VFUT HaMYHAJAPUHUHT HAMJIMK MHKAOpUra OOFJIMK XoJija Yy3rapaiu.
®ocdoputHu cynb(ar Ba HUTpAT KHUCJIOTAIapu EpaaMuja mnapyanad, OJIMHIaH
1,65-1,80% HAMJIMKIArH YFUT HAMyHATAPHHHHT yiiMa orupiur 1,65-1,94 r/cm’ra
TEHT.
Xa@KMUN OFUPJIMK KAMMaTHHU aHUKJIAI OMOOPXOHAJIapHU JIoWXasaril, OyHKep
Ba TAlMII KypWIMalapWHU TaHJAll Y4yH 3apypaup. HamyHamapHUHT XaKMHi
orupiuru 0,80-1,09 r/em® opanuruaa y3rapajiu.
VEUTIApHUHT SNUIIKOKIMIM HAMIMK, CAKIall IIAPOMTH Ba MYIIATHH
y3rapummra 60FIuK 0y aaau.
NP mypakkad pocdopiv YyFUTIapHUHT ENUIIKOKJIMTMHHI AHUKJIAI YYYH yiap
TallépJaHrad WIMHAPJIApTa TypIU OFUPJIMKAArd I0KIap paaMujia mpecciaan/ii.
bup cyTka njaBoMHja CakIaHTraH 0K OCTUJAry MaxcyJoT Cypud YUKapuiau
Ba YHUHI COYWIMIIA Y4YyH Kepakid Kyd &Epaamuaa Tekmmpuiau. TaxpuOa
HaTWKaNapy IIyHU KYPCATIUKU, YPraHWITaH apouTaa cyiadar KUcjioTa Ba yHUHT
aMMOHMI cyndar apanammacu, aMMOHHMIM HUTPATIIM a30T KUCJIOTAaCHU TabCUPHUIa
napyanald OJMHTaH YFUT HaMyHaJIapy EMUIIKOK dMACIUTUHU aHUKJIAHIH.
VFNUT HAMYHAIAPUHUHT JOHANAP MYCTAXKAMJIMTH YIAPHU TAIIMII, CAKJIAII
Ba TYNPOKJIa KyJUIalll, CakJall MapoOUTHHU OWIIUPYBUU MYyXUM (PU3UK XOccacH
xucoOnanaau. DaoimalTUPUII  acoCHJa OJMHTAaH SHTM  HaBIM  YFUT
HAMYHAQJAPUHUHT ~ MYCTaXKaMJIMTH ~ YHUHT  HaMJIMTH  Ba  TEXHOJOTHK
Kypcarkuaapura 6ormK xonarma 0,650 mlla/em® mam 2,54 wmlIla/cm® raua
Oymanu.
MaxcynoTHUHT fJoHamap Yyiadamu 1 mMmagaH 3 Mmrada Ba HaMJIMTH
1,65-2,20 % 6¥yiaraH YFuT HAMYHATAPHUHT Tabuuii KusUHK Oypuarn 38-48°C mu

TAalIKWJI 3Taau.
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Hamnuk, %

T, coaT

Hamnuk, %

0 48 96 144 192 240 288 336 1, coar

1-pacm. VFUT HaMyHATAPUHUHT XABOHM HUCOMI HAMIMKIAPU/IA CYB OYFUHH
FOTHIII KHHETHUKACH. a) 50%mu; 6)80%umu; B)100%11;

x - HNO; daonnamrrupu®d onmHran Mypakkad YFuT
A - H,SO,+HNO; (40:40) daomnamrupu® OJNMHTaH YFUT
€ - H,SO,+HNO; (60:20) daomamripu® OJMHIaH YFUT

m- H,SO, dhaomnamrupu6d onmuuran hochopiau YFuT
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OKyBUYaHJIUK YFUTIAQPHUHT JSHT MyXuM (U3UK XOCcalapuaaH Oupumup.
X03WUpru KyH/1a OKyBYAHJIUKHY aHUKJIAIIHUHT TYpJIU YCYJUTApU MaBXyd.  YFUT
HaMYHaJIapUHU OKYBUAHJIMTM KyWJaruda nacTku KUcMu 15 MM, nuku Oypuaru 60°
oyiran Boponka (Mepunr BopoHkacu) épaamuia S00 rpaMM MaxCyJIOTHUHT YHAAH
OKUO YTHIIM y4yH KETTaH BaKTHH YJI4aIll acoCH/a TEKIMUPWIIU. BakTHU Ky3aTuill
acocHia Kenud YMKKaH OKyBYaHIMK 10 Oaumk mikanaga 3 Ta CHH(ra aXKpaTHIIH.
Arap yrut 0-15 coHus BakT maBomuaa BopoHKaaaH yrca, 10 6amn, 20-30 makuka
kerca 8, 9 6amwr, 30 Ba yHIaH OPTHK BaKTAaH opTca 8, 6 6amt Oenrmiany.

Vrkasumran Taxpuba HATIDKAIApH —acocuia Cyiab(ar Ba HHUTpAT
KACIOTalapu OwiiaH mapyanad OJMHraH YFUT HaAMYHAIAPUHUHT OKYyBYAHIIMK
mKajacu 8 OAUTHM TAIKWJI KWW aHUKJIaH .

VFUTHUHT cOYMITyBYaH OYIIUIIN Ba YCUMIIUK 3apyp O3UK KOMIIOHEHT/IApAaH
TYMK (GOoNJaTaHUIIUTa SPUIIUIT YYYH MaxCyJOTJIAPHUHT JOHAAO0p OYiuim
MYXUM axaMmusiTra sra. JloHagop YFUTHH cakJiall, KaaoKJall KUIIIOK XY KaIuruaa
dorinananuin xxapaéHuga YHUHT arpOKUMEBUN caMapagopiauru opraau. OauHrad
MabJIyMOTIapiaH KypuHaauku, Kumsunkym docdoputiapunu cynbhar Ba HUTpAT
kucnotamapu (Mebepu 60-80%) Ownman mapyanad OJMHraH VFUT HaMyHaJapu
TapkuOuaa -3+2 MM Ba -2+1 MM YIrdamin JOHAJAPHUHT MUKIOPH YpTa XucoOwuma

70-80%HM TaIIKWII KWW, KUK Qpakuusiiaapu 3ca 20%1aH ommaiiu.
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3.1 - xxamBain

Yrur
HaMyHaJIapu

HZOs

%

yiima
OFUPJIMK,
/e’

XAKMUU

OFHPJIUK,
r/em

MyCTaxKam
JIUK,
2
mlla/cm

COUYMITYB
YaHIIHK,

%

TUTPOC
KOITUK

HYKTa,
%

1. ®ochopm
VFUT
(bochoput
yan +H,SOy)

1,80

1,94

1,09

1,63

100%

73

2. NP
Mypakka0
VFUT
(pochopur
yin +HNOy)

2,07

1,87

0,84

0,650

100%

45

3.NP
Mypakka0
VFUT
(pochopur
YHU +
H,SO,+
HNO;)

1,70

1,86

0,97

2,54

100%

80
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3.2. Mypakka0 yFuTjIap OJIMIIHUHI TeXHOJOTHK TH3UMHU

boitntunmaran GpochopuT yHUHU TYJIMKCU3 MEbEpAAru cyiadar Ba HUTPAT
KACJIOTaNlapu  €pAamuja napyanad, sSHTM HaBiId Mypakkad ¢ocdopau yur
OJIMIIHUHT KaJaJIallraH TEXHOJIOTUK TU3UMH UIDIa0 YuKWinu. TexHosorusna
acocui KypwiMa cudaTuga I[HEKIM PEeakTop TaBCUS JTWiIagu. by
COAJANAIITUPIITAH TEXHOJOTUK TU3UMHMHT Y3UTra XOC HIIUIAII TapTUOU IIyHIaH
nOOpaTKH, KUCJIOTAIM peareHTnap épaamuaa GochopuT XoM amécHHA Mapyajaril,
XOCWJI OyJran MaxCyJOTHH HEHTpasUiall, JOHAJAOPJIAll Ba KypUTHII KapaCHIapu
OupruHa MHEKIU peakTopaa oaubd 6opwiaau. PochopuTiapHu KalWTa UIUIAIIIA
KoHIeHTpsaHran (93-98%) cysnbdar kuciaotagaH Ba HUTpar KucjoTa(57-59%)
sputManapuad GoinanaHum  xpcoOura MaxCyJIOTHH alOXUaa JOHAAOopJall Ba
KypUTHIIL, HEWTpajulalm y4yH OOINKa KypwiMmaiapjaH QouJalaHuIITa 3XTUEK
KoJManau. YyHKM peakuuss MaxCyJoTIapu OpPTHUKYAa MHUKIOPAArd IOKOpHU
kapOoHatmu docdar xoMm amecu 6mnan goumo Tabcupaa 6yiaaau. PochopuTHu
KHCJIOTAIM pereHtiap Owman Kucka, 10-20 makuka gaBomMua KailTa MIILIAIIIA
XOCHJI OYIIraH MaxcysoT KypyK JTOHaIop MaKiIaa Oy mau.

dochopuTnapan Kaiita wnoiad Mypakkad ¢docdopnam YFATIAp OJIAII
TEXHOJIOTUACUHUHT acOCUI 0OCKHUMIApU Kyluaaruiapaan noopar:

-hocdar xom amécrnn Kabyn KHIHIL, CakJalll, y3aTuil OyiMMmu;

-cyndar (HUTpaT) KUCJIOTAaHUHI KaOyJl KWJIMILL, CakKJalll, y3aTUll OYJIuMu;

-pocdoputHu napyanai, Tanép MaxCcyJ0THU HEUTpaJUUIAI, JOHAI0PJIAIll Ba
KypUTHIL OYJIUMU;

-4aHTJIM-Ta3CUMOH YHMKUHIWJIAPHU YIDIa0 KOJMII Ba TO3ajall Oy uMu;

-Tali€p MaxCYJOTIApPHU TAIlWI, CakKjaml, KaO0ydl KWIMII Ba KaJIOKJIAll
Oy mmMm.

Mapkazuit Kuzmnkym — dbocdoputiapunan mypakka® dochopau YFuT

OJIMIIHUHT TEXHOJIOTUK TU3UMH 3.2-pacM/ia KeITUPUIITaH.

®ocdar xom amécu OyHkepnaH (1) JmeHTamM A03aTOp OPKATM IIHEKIIH

peaktopra (2) y3artwiagu. bup BakTHUHT ¥y3uaa yumi0y peakTopra Kepakiv

49



MUKIOpaa 57-59%u HUTpAT KUCIOTAa KUCATA KenMuO Typaau. Xocui OyiraH
MaxcynoT apawmrrupruyra (5) kenud Tylau.

®docdar xom amécu OyHkepaaH (3) JEHTAIM A03aTOpP OPKATIM MKKUHYU
mHeKm peakrtopra (4) yszatwiaau. by peaktopra kepakiu Mukgopaa 93%um
cyJbdar KucjoTa Kenud Typajim.

[Hexnu peakTop €MUK rOPU30OHTAN KyBYp OYJIMO, TOPU30OHTAI y3yHIUT /1A
BUHTCUMOH apanamrrupruuiap ypHatwirad. @dochopuT Ba KHCIOTAaHUHT
KOPUINTUPHUII  JOHAJTAMITUPYBYM  IIHEKJIM PEAKTOPHUHT  BUHTIAPUHUHT
AMJTAaHWIIN OPKAJIM amasra OIIMPUIIa .

JloHamopnamTupyBYM IIHEKJIM peaKkTopAa TabCHUp MaxCyJlIOTIapuaaH
aKpamaéIral  MCCHKIMK XpcoOura xapopar 100-120°C raua xyrapmmamu. By
UCCHUKJIMK CUCTEMaIard HAMJIMKHUHT OyFianummra cap® 6ymnaau. docdop uTHUHT
cyibdar KucCJoTa TabCcUpHUAa MapyaiaHuil koddduiueHt ypra xucodbma 80-
85%raua y3rapaau. KaablUTHUHT MNapyajaHUIIMIAH XOCWI OViaraH kapOoHaT
anrapu ra3u Qocdar noHaTapura KUCIOTAHUHT AUGQy3UsIIaHUIINTA KyJai
1apouT sipatu® Oepaau.

Xocunn OVaraH maxcyiaoT xam apamrupruura (5) robopumamun. HMkkama
MaxCcyJoT/Iap SIXIIMIAO apaJaliTHPUIAAN Ba XOCWI OYiraH Oup Xujia TapKuOJIM
Mypakkad YFUT TOHOJAIUITHPHUII, KypUTHII Y4yH Oapabanra (6) kenu0 Tymaau.
YHnaH 4YuWKKaH Tai€p MaxcyJoT TpaHcnoprep €paamuaa oOmMOOpXoHara
1000puIaIn.

Axpanmu0 yuka€TraH 4yaHr Ba rasyap TyIuiaHuO abcopoOepra (9) ro0opunaau
yH/1a To3a1aHn0 atMocdepara YnKapuod 100opuIagy.

[Maexmm peakTopnapaa GochopuT YHU KHCIIOTaIap €pAaMuia Ky1a KICcKa
BaKT WYWJa MapyajgaHagn. AXpamuO 4YMKa€TraH UCCUKIMK XHCOOWTa Mypakkad
YFUT TapKUOUary HAMJIUK KaMasi .

[ynaait kummb omb 6opwiran Tadoparopus U3JIAHUIDIAPHU JKaallalliraH
yeyn épnamuna Kusmikym Gochoput yHHUHH TYIMKCU3 MebEpIaru cyibdar Ba
HUTpAT KUCJOTanap OWjaH mapyanad Mypakkad YFHUTIap OJUAII MYMKWHJIMTUHU

KypCaTau.
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arMocdepara

Dochopur
1 HNO3 1 H2S0O,
1 3
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8
| Mypakkab yruT

3.2 pacM. Mypakka0 YFUT OJMIIHUHT TPUHITAIIAAT TEXHOJIOTUK TU3UMH
1,3,8 - 6yHkep, 2,4 — IIHEKOBJIM PEAKTOP, S5 - apammnTurud, 6 — 6apabaH-TpaHyIATOp, 7 - TpPAaHCTIOPTED,
9 — abcopbep, 10 — Hacoc, 11 - BeHTHIIATOD



XYJIOCAJIAP

1. M3nanunuap Mapkasuii Ku3uinkym ¢ocdoputr yHUHM cynbdar Ba HUTpAT
KucjoTanap €paamuaa napyanad (daosuamrupul) skanaianrad ycyi Epaamuaa
Mypakkald YFUTIap OJIUII MyMKHUHJIUTHUHU KYPCaT/IH.

2. ®ochopuT yHUHHU Cyab(arT Ba HUTpAT KUCJIOTA apajaiMaiapu OwiaH KanTta
UIUIall skapaéHuJa HUTPO3 Ta3JlapuHU aXpalud YUKW Ky3aTwiaud. byHna
Mypakka0d YFUT TapKUOWUIAard a30T 03WKA MOJAACH MHUKIOPU KaMaWHUIIHra oo
Kemau.

3. ®ochoput yHHHH alOXHUaa TYJIUKCU3 MebEpaaru cyibgar kuciora (40-60%) Ba
HuTpar kuciotanap (20%) Ounan mapyanad OJIMHTaH MaxCyJOTJIAPHUHI TOBap
XOoccanapu KOHUKApJM yJapHU apaliTUpHO OJMHraH Mypakkald YFUT Xoccajaapu
tanabra xaBo0 Oepaau. Hutpar kucnotacunuHr mebepu 40% Ba yHAaH IOKOpHU
Oynranna TapkuOuAa TUTPOCKONHMK  KAJIIMM HUTPAT MUKIOPU  KyHaluImTu
cabalJu OJIMHAUTaH MaxCYJIOTHUHT TOBAp XOccalapy EMOHIIAIIMIINA KYPCaTUIIH.
4. N3manumnuiap acocuaa Mypakkad VFUTIAp OJMIIMHUHT WHTEHCUB TEXHOJOTHK

CXEMa KCIITUPpUIIIHN.
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