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1. Кириш

Муборак газни қайта ишлаш заводида 258 минг тонна суюлтирилган газ ва  125  минг тонна конденсат ишлаб чиқариш  қувватига эга бўлган заводнинг  биринчи навбати фойдаланишга  топширилди,  ―Шўртаннефтгаз‖ корхонасида  эса пропан-бутан   қоришмаси  асосида 50  минг тонна суюлтирилган газ ишлаб чиқарадиган қурилма ўрнатилди.
Яна бир  йирик лойиҳа  – умумий  қиймати  250 миллион  доллардан

ортиқ  бўлган Деҳқонобод  калийли ўғитлар  заводининг  иккинчи  навбатини қуриш   ишлари   давом эттирилмоқда.   Бу  борадаги   ишлар  якунига етгач, корхонада  йилига 600 минг тоннагача  калийли ўғит ишлаб чиқариш имкони пайдо бўлади ва  бу  маҳсулотнинг  350  минг тоннадан кўпроғи  экспорт қилинади.
Шуни алоҳида таъкидлаш керакки, 2012 йилда Сурғил кони базасида

ҳатто  дунѐ  мезонлари   бўйича ҳам  ноѐб бўлган, қиймати   25  миллиард доллардан зиѐдни ташкил этадиган Устюрт газ-кимѐ комплекси қурилиши бошланди.  Мазкур  объектнинг  қурилиши 2016 йилда ниҳоясига  етказилади ва бу корхона 4 миллиард 500 миллион куб метр табиий газни қайта ишлаш,
400 минг тонна полиэтилен ва 100 минг тонна полипропилен ишлаб чиқариш имконини беради [1].
Кимѐ	саноатини  хозирги 	кунда жараѐнлари   қўлланилмайдиган

бирон бир сох йўқ деса бўлади. Республикамизда жуда кўп кимѐ корхоналари мавжуд бўлиб, турли-туман   моддалар, минерал   ўғитлар, сулфатлар, кислоталардан ўсимликларни химоя қилиш воситалари, цемент, суний тола, лак-бўѐқлар     ва    бошқа  махсулотларни ишлаб  чиқарилади.     Масалан Республикамизда   энг  йирик   кимѐ корхоналари   хисобланган Чирчиқдаги завод   ―Электрокимѐ    саноат‖  Навоийдаги ―Навоийазот‖,    Фарғонадаги
―Farg’onaazot‖  ОАЖ махсулотлари  аммонийли селитра,  карбамид, аммоний сулфат, аммиак, КАС, NPK каби азотли ўғитларни кўрсатиш мумкин.
Қишлоқ ҳўжалигини изчил  ва   хар    томонлама интесивлашда кимѐлаштириш    алохида ахамият касб  этади.  Кимѐлаштириш    ўғитлар,

ўсимликларни 	мухофаза	қилишнинг	кимѐвий	воситалари,	гербицидлар, дефолиантлар ва десикантлардан фойдаланишдан иборат.
Ўсимлик  ўсиш даврида  баъзи элементларни  хаводан барг  орқали,

баъзиларини тупроқдан олади.

Ўсимликлар  таркибига  70  дан ортик  кимѐвий  элементлар  киради. Улардан 16 таси: оргоногенлар деб аталадиган - углерод, кислород, водород, азот; золли элементлар деб аталадиган - фосфор, калий, кальций, магний ва олтингугурт;  микроэлементлар деб аталадиган  - бор,  молибден,  мис, рух, кобальт, марганец ва темир ўсимликларнинг  хает фаолияти давомида  мухим аҳамиятга эгадир.   Бир   элемент урнини   бошқаси боса  олмайди, чунки уларнинг хар   бир   ўсимликларда   узига хос  функцияларни   бажаради. Ўсимликлар ва тупроқ таркибига  бошқа элементлар хам, масалан, кремний, натрий,  хлор    ва   бошқалар кириши    мумкин.  Аммо  бу   ѐки   бошқа элементларнинг бўлиши ўсимликлар хаѐти учун мухим ахамия касб этмайди. Яшил ўсимликларга  атмосферадан  келувчи асосий элементлар  углерод, кислород  ва водород хисобланади.  Бу элементларнинг  улуши  ўсимликнинг қурук. массасига  нисбатан 93,5% ни ташкил этади, шу жумладан углеродга
— 45%, кислородга — 42% ва водородга — 6,5% тўғри келади.

Ўсимликларнинг    хаѐтий  фаолиятида углерод,  кислород    ва водороддан кейин азот фосфор ва калий хам мухим ахамиятга эгадир. Бундай элементлар тўтган  ўсимликларнинг озуқа махсулотлари кишлок хужалигида асосий минерал ўғитлар номи билан юритилади.

Фан ва шу жумладан кимѐ ривожини бошқа фанларнинг ютуқларига суянган  холда шундай ютуқларга эришдики, хозирги кунда табиатнинг ўзида мавжуд бўлмаган минглаб моддалар яратилмоқда.  Бу  нарса кишилик жамиятининг олға   қараб  ривожланишида    катта   рўл    ўйнамоқда. Республикамизда  кўплаб кимя корхоналари   мавжуд бўлиб, турли  туман моддалар ; минерал ўғитлар, сулфатлар, пластмассалар, синтетик смолалар, семент ,  суний тола,  лак  –  бўѐқлар   ва  бошқа махсулотларни   ишлаб чиқарилмоқда.     Азотли ўғитлар  ва бирикмалар  ишлаб  чиқаришда  асосий

 (
8
)
ҳомашѐ  аммиак  хисобланади.   Аммиак  ишлаб  чиқариш  сулфат кислотадан кегин иккинчи  ўринда  туради.  Бугунги кунда ишлаб чиқаришда  аммиак карбамид , аммоний селитра, мураккаб ўғитлар олишда ишлатилади. Барча ўсимликлар  озуқа элементи  хисобланган   азотни  тупроқдан  олади.  Қишлоқ хўжалигида махсулоти серхосиллиги маълум даражада тупроқ таркибидаги азотга боғлиқ. Хозирги  кунда табиий газдан аммиак олишда  замонавий линяли ускуналардан  фойдаланилмоқда.Бу ускуналарнинг  афвзаллиги ишлаб чиқариш   самарадорлигини   юқорилиги,иссиқликни    тежаслиги ва бошқалардир.Синтетик   аммиак ишлаб чиқаришда   босимга қараб ишлаб чиқаришнинг бир неча усуллари мавжуд.Аммиакни муозанатдаги  миқдорига еришиш ва реаксия тезлигини ошириш учун жараѐнни юқори босимда  олиб боришни талаб қилади. Чунки босим қанча юқори бўлса,аммиак шунча тез конденцацияланади.  Лекин юқори  босимга  еришиш , компресор  жараѐнни куп миқдорда  элэктр  энергия  сарф қилинишига  , машиналар  аппаратлар  , труба  ва   арматураларнинг     дворларини    қалинлиги оширишга тўғири келади.Бугунги     кунда ишлаб чиқарилаѐтган   аммиак асосан карбомид, асосий цилитра,  мураккаб   ўқитлар  олишда  ишлатилади.  Азотли ўғитлар қишлоқ хўжалигида катта ахамиятга эга. Барча ўсимликлар озуқа моддасига бўлган  азотли бирикмаларни   тупроқдан   олади. Қишлоқ хўжалиги махсулотлари  серхосиллиги  маълум даражада  тупроқ  таркибидаги   азотга боғлиқ.  Аммиак  ишлаб чиқаришни бетўхтов ўсиши натижасида  уни ишлаб чиқаришнинг  янги усулларини  ривожлантирилиши ва технолдогияларни юксалтириш катта ахамиятга эга бўлмоқда. Бу корхоналарда  аммиак ишлаб чиқариш цехлари корхона  юраги хисобланади.Мисол  учун ―Фарғонаазот‖ ОАЖ даги ―Аммиак-3‖   цехи бунга яққол мисол бўла олади. Бу  цехда аммиакнинг йиллик ишлаб  чиқариш    унумдорлиги    450000   тоннага мўлжалланган.   Бу  эса  уз     навбатида кунига 1360   тоннагача    ишлаб чикаришни,  соатига эса   60-62  тонна ишлаб  чикаришни  талаб қилишини айтиб ўтиш жоиздир

2. Корхоналарни қурилиш жойини техник-иқтисодий жиҳатдан асослаш

Янги лойихаланаѐтган  аммиак ишлаб чиқариш цехи ―Фарғонаазот‖ О.А.Ж худудига жойлаштирилди.   Лойиҳа жойлаштирилиши режалаштирилган майдоннинг табий шароити қуйидагича :

1. Қурилиш  майдони  IVF кинематик районга таалуқлидир


2. Ўртача йиллик харорати 	+20,5  энг иссиқ ойда соат бирда ўртача

+35.6°С  ва энг совуқ ойда соат бирда   ўртача -1°С энг совуқ беш кунликда ўртача харорат  -18°С.

3. Шамолни  тезлиги 20м\с


4. Ҳавони уртача нисбий намлиги  қишда 50% , ѐзда 20%


5. Йиллик ѐғингарчилик миқдори 360 мм


6. Нормадаги қор кучланиши	25 кг/м2


7. Тупроқ музлашининг максимал чуқурлиги 	0,7 -0,8


8.  Майдоннинг  сесмик хисоби 8  балл ,  бино ва  иншоотларнинг сесмик хисоби 8 балл

1. Майдоннинг  тепадан пастга геологик   қирқими :


а) уйма қатлам –қулиш чиқиндиси 0.1 дан 1,5 м гача


б) угавилли- галекчикли  тупроқ	ѐки қумли тўлдириш.

2.	Пойдевор тагига асос сифатида  махаллий  модули	Е=300 кг/см2

қабул қилинган.


3. Тупроқ суви чуқурлиги сотхи 7,3 м.


4. Ҳамма ер ости жихозларининг тагига бетон ости хамда қалинлиги

100 мм ли таѐйор бетон қўланилади. Улар қайноқ битум билан тўлдирилади.

5.  Пол ости, пойдеворлар,  каналлар  асосида мустахкамлилигини таъмиллаш учун махалий тупроқ билан қайта кўмилади.

Лойихалашда  қабул қилинган  бино иншоотларнинг    ўраб    қўйиш конструкциялари.

1.   Бино ва  иншоотларни  конструктив   масаласи жихозларининг ўлчами ва оғирлиги, хамда унга хизмат курсатадиган   механизмларнинг юк кўтаришига боғлиқ .
2.	Асосий ишлаб  чиқариш  бинолари,  УТС асосида	бир  қавотли

бинолар ва ИИЭ -20 серяли йиғма темир бетонлардан   қурилган.

3.   Катта ўлчамли  ва оғирликдаги    жихозларнинг  эстакадалари  ва қаватчалари асосан металдан  қилинган қаватчаларнинг   бир  қисми ИИЭ-20 серияли  йиғма  бетондан  ҳаволи конденсатор  тагидаги  қаватлар  металдан қилинган.
4.	Ғишли доворлар 100-маркали  қизил ғиштдан 25-маркали лойдан

қилинган фасад	юзаси силикат 1	та	қийин  лойли	сувоқ	қилиш  қабул қилинган.
5.	Томни  ѐпиш учун комплекс  пилита қабул қилинган.  Зинапоялар

шарти ва майдони 44-он серияли бўйича лойхаланган.  Томни гидролизатсия

3 ѐки 4	қатламлии  , чидамли руберант 	РМ-350 дан битумли  мастикадан қилинади.
6.	Ҳамма	биноларни 	ѐритиш.	Биноларни 	лентали	ойналанган

деразалари 	ПР-0,5-5017	серияли 	пўлатдан	қилинган	ишлаб	чиқариш бинолари фақат 2 қаватли ойналанган
7.   Ички ва ташқи эшиклар  ПОСТ   14624-69    бўйича қилинган. Ёнғинга  қарши эшиклар 2.435-6 серия бўйича қилинган.
8.	Регион Б типдаги  ҳудуд учун шамол  энергияси  48 кг/м2с, қор

қопламаси  оғирлиги  70  кг/м2, тупроқни  музлаш  чуқурлиги  0.6  м, ўртача атмосфера босими 714 мм симоб устуни.

3. Хом - ашё маҳсулотларининг тавсифи


Аммиак ишлаб чиқариш учун асосий хом-ашѐ  махсулоти  табиий газ ва ҳаво хисобланади.

Табий газ NH3 ишлаб чиқаришда  асосий  хом ашѐ бўлиб, қуйидаги таркибга эга ( хажмий%ларда): CH4   -  85.24 ÷98%, C2H6   -  0.15÷ 5%, C3H3 -
0.06÷ 5.5%, C4 H10 -0.07÷0.7%. C5 H12 - 0.5%. CO2 -0.08÷3.5%,  N2  - 5%.


Табий газнинг энергетик ва химиявий қиймати билан йўлдош нефтъ газнинг таркибида  фарқ  бор.  Нефть газида нисбатан  оғир  углеводородлар кўпроқ бўлади.  Газни ишлатишдан  олдин  улар алббата  ажратиб олинади  . Табий газ таркибидаги   метан химя саноатида катта аҳамиятга эга. У чала
ѐндирилганда 	углерод (ǁ) оксиди, водород ҳосил бўлади. Саноатда водород
олишнинг  ассосий манбаи сув эмас, балки табий газдир.


Табий  газнинг жуда муҳим  ва қимматли хусусияти  шундаки, уни анча кўп маблағ сарфлаган  ҳолда газ қувурлари орқали узоқ масофага ташиш мункин. Дунѐдаги газ конларининг бир қисми таркиби масалан сув ( М- газ молекуласи,  н- нинг қиймати 5.75 дан 17 гача бўлади) бўлган газ гидратлари, бошқача айтганда клоттратлар холида тўпланган. Улар ташқи кўринишидан прессланган  қорни эслатади. Клотратларнинг  конлари оддий ва кўп йиллик музлик шароитида   бўлиб, газ  қазиб чиқаришнинг  потенциал  манбаи ҳисобланади.  Уларни қаттиқ қазилма ѐқилғилар  қазиб  чиқариш усулларига ўхшаш  одатдаги  усуллар  билан  қазиб  чиқарилади.  Лекин хозирчалик  газ гидратлари   шимолдаги   газ  қувурларининг  ишини мураккаблаштирмоқда. Қудуқлар тўлиб қолиб, уларнинг газ  ўтказиш унумдорлиги камайтирмоқда.Табий   газ  ѐнганда жудда кўп иссиқлик   ажралиб  чиқади, шунинг учун  у қозон қувурларида , домна, мартен, ҳамда  шиша пишириш печларида  ва бошқаларда  энергетик  жиҳатдан  самарали    ва арзон йқилғи ҳисобланади.   Ишлаб чиқаришда   табий газдан фойдаланишнинг   меҳнат унумдорлигини   анча ошириш имконини беради.

Табиий  газдан ацетилин,  этилин,  водород,   турли    пластмасалар  , сирка кислота, бўѐқлар ва бошқа маҳсулотлар ишлаб чиқаришда ишлатилади. Метан CH4 - 85.24 , Этан C2H6 - 0.15, Пропан C3H8 - 0.06, Бутан C4H10  - 0.07, Пентан C5H12 - 0.00,  Карбонат ангидрид CO2 -  0.08,   Азот N2 - 0. 00   - 5.0. Газ  конденсатининг  хисоби 15  гр/  м. Иссиқлик  хосил қилиш  қобилияти
36919кж/м,8810ккал/м. Портлаш хаво билан аралашганда 4.9-15.98% хажмий метан бўйича. Оғирлик миқдори 0.7–0.8кг.

Босим –   11   кж/см. Иссиқлик даража       40°С  .   олтингугурт бирикмалари олтингугурт  хисобида 0.05м/м  гача, хлорли бирикмала эса хлор хисобида 0.05м/мдан ошмаслиги  керак.  Босими –  35  кж /см. Иссиқлик даражаси  аралашма  амалдаги  ишлаб  чиқаришдан  ишга туруриш  пайитида катализаторни   тиклаш ва  олтингугуртли   бирикмаларни  гидридлаш  учун ишлатилади.

Таркиби Н2 миқдори -70% (хажмий) дан кам эмас. N2 миқдоир -30 % дан   кам   эмас.СО  ва   СО2     миллионнинг 260   бўлагидан  кам   эмас. Кириш босими -1.18 мПа (112.028 кг.с/см2) синтез қилинган газ азот водород аралашмаси  қуйидагилардан  иборат.  H2-75%гача, CH4-1.08% гача, N2-30% гача, Ar-0.30%гача,O2-миллиондан 5 улушгача, СО-миллиондан 10 улушгача.

Азот-азотни  куп қисми табиатда эркин азот маълумки ҳавони асосий қисмини   ташкил этади.  Ҳавода хажм жихатдан 78%  га  яқин азот бор. Ҳаводан азот ажратиб  олиш асосан уни кислоротдан   ажратиб  олишдан иборат.Бу иш саноатда суюқ ҳавони махсус куринишларда буғлатиш  йўли билан амалга  оширилади.  Тоза азот –хидсиз ва сувда жудда оз миқдорда ерийдиган рангсиз газ. У  ҳаводан  бир оз енгил, 1  литр азот 1,25 г келади. Азот юқори  босим остида жудатез совитилса суюқликка айланади  ,  бу суюқлик  -195.8 °С да қайнайди, -210°С да эса қотади.

4. Тайёр маҳсулот тавсифи

Водород   Д.И.  Менделеев даврий   системасида биринчи   ўринни эгаллайди. Унинг  атоми жуда оддий тузилган: ядро атрофида битта электрон айланади  ѐки янги тасаввурларга  асосан атом ядроси  пулсацияланувчи электрон булут билан тўсиб олинган. Водороднинг  электрон формуласи 1 S1 дир.

Водород  баъзи шароитларда   металл хоссаларини   (электрон берганда), бошқа шароитда эса металлмас хоссаларини (электрон бириктириб олганда) намоѐн қилади. Лекин у хоссалари жиҳатидан ишқорий металлардан кўра  галогенларга  кўпроқ ўхшайди.  Шу сабабли,  водород  Д.И. Менделеев даврий системасининг   7-группасига   жойлаштирилади.  1  группасида   эса водороднинг символи қавс ичига олинган бўлинади.

Физик хоссалари:  водород оддий шароитда рангсиз, мазасиз, ҳидсиз газдир. Хаводан 14,4 марта енгилдир;  водороднинг  атом оғирлиги  1,00797 у.б. га тенгдир ва у энг енгил газдир. Сувда  кам эрийди(1л сувда 200C да 18 мл водород  эрийди),  -252,80C да атмосфера  босимида  водород  суюқликка айланади. Суюқ водород рангсиз бўлади. Масса сони 1 бўлган водороддан ташқари, масса сони 2 га тенг бўлган дейтерий Д ва 3 га тенг бўлган тритий Т каби изотоплари ҳам бордир.

Кимѐвий хоссалари: водород   бирикмаларида  доимо 1  валентли бўлади. Унинг  ўзига  хос  оксидланиш   даражаси +   1   га   тенг,  лекин металларнинг  гидридларида - (LiH, NaH, КH, CаH2 ва бошқаларда) оксидланиш  даражаси -1 га тенгдир. Водород молекуласи 2 атомдан ташкил топган. Улар  орасидаги   боғланиш вужудга  келиши электронларнинг умумлашган жуфти (ѐки  электрон    булут)  ҳосил  бўлиши билан тушунтирилади:  N : H ѐки N2.

Электронларнинг    бундай  умумлашуви водород    молекуласини алоҳида атомларга  қараганда   энергетик   жиҳатдан   баркарорроқ  бўлишига

олиб келади: 1  мол водородда  молекулани  атомга ажратиш  учун 431  кж энергия сарфлаш керак:

H2 = 2H - 431 кж (  Н = 431 кж)	(4.1.)


Молекуляр водороднинг   одатдаги активлиги камроқ   эканлигига сабаб ана шудир. Водород  кўпгина  металлмаслар билан бирикиб, RH4, RH3, RH2,   RH   типидаги газсимон бирикмаларни   ҳосил  қилади. Водород кислородда   ѐнади, бунда  кўп  миқдорда   иссиқлик ажралиб   чиқади ва температура 3000 0C гача етади. Икки ҳажм водород ва бир ҳажм кислород аралашмаси «қалтироқ  газ» дейилади;  бу аралашма ўт олдирилганда  кучли портлайди.  Шунинг учун, водород  билан ишлаганда  эҳтиѐт  бўлиш  керак, аппаратлар   тешиксиз бўлиши керак. Водород   кислородда   ѐнганда ҳам
«қалтироқ газ» портлаганда ҳам сув ҳосил бўлади;


2H2 + О2 = 2H2О + Q	(4.2.)


Бу  реакцияда   водород    кислород   таъсирида   оксидланади, яъни водород  қайтарувчи,  кислород  оксидловчидир.  Юқори  температурада водород   ишқорий  ва  ишқорий-ер  металлари  билан бирикиб  оқ кристалл моддалар - юқорида  келтирилган  металларнинг  гидридлари  ва бошқаларни ҳосил қилади. Бу ерда Н-1, яъни манфий оксидланиш  даражасига  эгадир. Бу гидридлар   сувда осон парчаланиб,  тегишли ишқор   ва  водородни  ҳосил қилади;

СаН2 + 2Н2О = Са(ОН)2 + 2Н2	(4.3.)


Атомар водороднинг  реакцияга киришиши жуда кучлидир: Н + Н = Н2 = 421 кЖ	(4.4.)
Водород қиздирилганда кўпчилик металларни уларни оксидларидан қайтаради;

СuО + H2 = Cu + H2О	(4.5.)

Водороднинг  табиатда  учраши. Водород  табиатда кенг тарқалган  у сувда, барча органик бирикмаларда- метан, этан ва х.к. бўлади;
Эркин ҳолда водород баъзи табиий газларда ҳам учрайди. Водород ер

қобиғи массасининг  0,15 % ни (гидросфера ҳам ҳисобга олинганда 1 % ни) ташкил  этади. Қуѐш массасининг  ярми водороддан   иборатдир.  Табиатда водород  икки хил изотоп: тротий  (99,98  %)  ва дейтерий  (0,02%)  ҳолида учрайди. Шунинг учун оддий сувда озроқ миқдорда оғир сув ҳам бўлади.

Водороднинг  ишлатилиши.  Водороднинг  ишлатилиши унинг  физик ва химик хусусиятларига  асослангандир.  У енгил газ бўлгани учун аеростат ва дирижабилларни тўлдиришда  ишлатилади.  Водород  юқори температура ҳосил қилиб, О2   +  Н2   алангасида   металлар  қирқишда  ва  пайвандлашда ишлатилади. Молибден,  волфрам каби металларни уларнинг  оксидларидан қайтариб олишда водород ишлатилади. Водород анорганик кимѐ саноатида хавони бўлишдан олинган тоза азотдан аммиак олишда:
3Н2 +N2 = 2NН3 + Q	(4.6.)


кўмирдан суюқ ѐқилғи (сунъий нефт) олишда, озиқ-овқат саноатида эса ѐғларни гидрогенлашда   ишлатилади;  водородни   дейтерий  ва  тритий изотоплари атом энергетикасида ишлатилади.

Синтезлаш  жараѐни тайѐр махсулоти ГОСТ  6221 – 82 талабларига жавоб берувчи  синтетик аммиакдир.  Азот водород  билан бир  неча хил бирикмалар   хосил қилади. Улардан энг  мухуми ―аммиак‖дир.   Аммиак молекуласи тузулиши пирамида   кўринишида    бўлади. Мусбат  зарядли водород  атомлари манфий зарядли азот атомлари атрофида тўпланган.  Шу туфайли аммиак молекуласи орасида водород боғланиш бўлади.

Аммиак - NH3, молекуляр оғирлиги - 17,у.б. тенг, нормал шароитда рангсиз,   ўткир   буғувчан ҳидли ва  аччиқ таъмли, кўз  қорачиғига яллиғланувчан таъсир   этувчи  газдир.   Унинг  физик хоссалари:   суюқ аммиакни Тқайнаш=237,6 К., Тэриш  =195,2 К; Ткритик  =  405,4 К; Ркритик  =  10,7878

МПа; Vмол.ҳажм=22,081 л (273 К ва 0,1013 МПа босимда);  зичлик = 0,77 г/см3 (273 К ва 0,1013 МПа). Суюқ аммиакни буғланиш иссиқлиги (ҳарорат ошиши билан камаяди). 223=415 кж/кг;  273=1260 кж/кг;  323 =1056 кж/кг.

1 л сувда 750 л аммиак эрийди. Оддий шароитда аммиак жуда турғун бўлиб 1400 К ва ундан юқорида сезиларли даражада аммиак парчаланади:

2NH3 = N2 + 3H2 - Q (4.7)


Бу парчаланиш катализатор иштирокида 570 К ҳам бориши мумкин. аммиакни  реакцияга  киришиш  қобилияти  анча катта бўлиб, у бирикиши, алмашиниши ва оксидланиши мумкиндир:

4NH3 +5О2 = 4NО + 6H2О + Q	(4.8) NH3 + HNО3 = NH4NO3 +Q		(4.9)
Аммиакнинг  кимѐвий  хоссалари   унинг кимѐвий  тузулиши  билан

аниқланади. Унда азот атоми орбиталлари ―SP3‖ гибридланганлиги сабабли кучли  электрон донорлик хоссасига эга. Бу хоссаси туфайли  аммиак сувда яхши эрийди,  кислоталар  ва кўпчилик  металларнинг  тузлари  билан ўзаро бирикиш реакциясига  киришиб турли туз ва комплекс  бирикмалар хосил қилади.

NH3 + H2O = NH4OH	(4.10)
10% ли аммоний гидроксид эритмаси новшадил спирти дейилади. Аммиакнинг	хар 	қандай	концентрциядаги 	эритмаси	зарарли

хисобланади. Аммиак нихоятда саноат ахамиятига эга модда хисобланади. У карбомид ва селитра олишда хам хом ашѐ бўлиб хизмат қилади. Улар аммиак билан биргаликда қишлоқ хўжалигида кенг қўлланиладиган ўғитлар қаторига кириб, улар ўсимликлар учун асосий озуқа бўлган азотни етказиб беради.

5. Технологик ишлаб чиқариш усулларини тавсифлаш ва танлаш
Водород олишнинг усуллари.  Улар асосан уч хилдир:

1. Кимѐвий; 2. Электрокимѐвий; 3. Физик усулидир. Кимѐвий усулга қуйидагилар киради:
а)  Қиздирилган  темир ѐки углерод билан сув  буғининг таъсири натижасида водород олиш.
б) Табиий  газ, нефтни  олишда ва қайта  ишлашда ҳосил бўладиган йўлдош газлар каби газсимон углеводородлардан, ҳамда таркибида углерод монооксиди («СО») бўлган газлардан водород олиш.
в) Мазут, нефт ѐки нефтни мотор ѐқилғили кимѐ саноати  учун хом

ашѐ олишда  ҳосил бўладиган  крекинг қолдиқларидан  ҳам кимѐвий  усул билан водород   олиш мумкин, ҳамда ароматик   нефт моддаларидан дегидрогенизатсия қилиш вақтида чиқадиган водород киради.
Электрокимѐвий усулга:

а) Сувни электролизлаш  (бунда водороддан  ташқари кислород  ҳам олинади).
б) Ош тузи (НаCИ) нинг сувдаги эритмасини  электролизлаб,  хлор ишлаб  чиқариш  киради  (бундан хлордан  ташқари  водород  гази ва НаОҲ эритмаси олинади).
Физик усулига -  кокс  газидан водородни   совутиш йўли билан

олиниши киради.

Бу  усуллардан   темир  буғ  усули энг кам фойдали  бўлгани учун ҳозирги вақтда жуда кам қўлланилади. Агарда арзон электроенергияси бўлса, тоза  водород   олиш бўйича энг  мақсадга мувофиқ усул  -   бу  сувни электролизидир. Кокс гази чиқинди гази бўлган жойда уни совитиб, водород олиш ҳам қулай усуллардан   биридир.  Бизнинг Республикамизда  ҳозирги вақтда энг қулай усул -  бу табиий газни ѐки углерод монооксидли газларни конверсия (ўзгартириш) усули билан водород олишдир.
Метан ва углерод монооксиди конверсияси агрегатлари  хақида.

Хозирги  вақтда синтетик аммиак  ишлаб чиқариш  учун қуйидаги агрегатлар ишлатилади:
Таркибида	табиий	газни	олтингугурт 	аралашмаларидан

тозалайдиган,  метан ѐки углеводородларни  икки поғонали  конверсия  қила оладиган, конвертирланган   газни углерод диоксидидан   моноетаноламин эритмаси  ѐки кқайноқ  поташ  эритмасида  тозалайдиган  қурилмаси  бўлган, қолган  углерод  монооксидини гидратлаш    йўли  билан  каталитик тозалайдиган, газни сиқиб, кунига куввати 600 т,1360 ва ундан ортиқ (2700)т синтетик аммиак ишлаб чиқарадиган қурилма.
Кунига 150-300 т синтетик аммиак ишлаб чиқарадиган кам қувватли, табиий газни паст босимда буғ-кислород-хаво  конверсияси, хамда 2МПа гача юқори босимда метанни буғ кислородли конверсиялаш агрегатлари.
Хозирги  вақтда кенг кўлланаѐтган  –  қиммат  бахо тоза кислород ишлатилмайдиган биринчи тип агрегатларидир.
метанни босим остида икки погонали конверсияси технологик тасвири.
Табиий  газ, 0,5-0,9МПа босимда  қуввати кунига 1360  т синтетик

аммиак ишлаб чиқариш агрегатига (5.1.-расм)  кириб, иккига бўлинади:



















технологик жараѐн учун:	2) ѐқиш учун.

5.1.-расм   Метанни босим  остида  икки  погонали конверсиуаси технологик схемаси

1-иссиклик алмашгич, 2-гидрирлаш   аппарати, 3-адсорбер, 4-газ  ва  бугни аралаштиргич, 5-қувирли печ, 6-шаҳтали конвертор, 7-углерод  моноорсиди конвертори (1 боскич), 8-  қозон -фойдалангичга ,9- буғлатгич, 10-  углерод  моноорсиди конвертори (2 боскич), 11- иссиклик алмашгич 12-совитгич


Технологик жараѐнга   кетаѐтган табиий газга,  уни  олтингугурт бирикмаларидан  тозалаш  учун, яъни водород   орқали  гидридлаб  тозалаш учун, азот-водород  аралашмасидан табиий газ таркибида 10% гача водород хосил қилгунча қўшилади. Сўнгра бу газ марказдан қочма компрессорда (1)
4,5МПа га сиқилиб, оловли иситгичда  (2) 670К гача қиздирилади, бир қисм табиий  газни ѐқиш хисобига. Сўнгра табиий  газ, олтингугуртни  органик бирикмаларини  водород-гидридли   реакторда   (3)  алюмо-кобалт-молибден, ѐки алюмо-никел-молибден  катализаторида,  водород  сулфидга  ўтказилган қурилмага киради ва навбатма-навбат  ишлайдиган, рух оксиди тўлдирилган қурилмада   (4)   водород   сулфиддан тозаланади. Тозаланган табиий газ қувурсимон  уўчоққа (6)  яъни қувурсимон   конверторга   киришдан  аввал, буғ:газ қ3,7-2 гача буғ билан тўлдирилиб,  сўнг бу аппаратга  3,9  МПа да кириб, метанни никел катализаториджа хажмий тезлик 1700 соат-1 бўлганда буғли конверсияси  амалга оширилади. Бу конвертордаги 1100К харорат бир қисм табиий газ-метанни  ѐқиш хисобига  эришилади. У ерга қиздирилган буғ- хаво аралашмаси хам юборилади, натижада 1270К да реаксия  хажмий тезлик
3500  соат-1га тенг бўлганда кетиб, таркибида  0,25-0,35%гача метан билан
бирга конвертирланган  газ, қозон -фойдалангичга  (10) юборилиб, 960оC дан
450оC гача совийди, сўнг буғлатгичга (8) кириб, намлатгич (9)да буғ:газ=О,57 гача кириб, буғга тўйинтирилиб, Fe+Cu ли катализаторли 1-поғонали  углерод монооксиди конверторида (11) 723К ларда углерод  монооксиди конверсияга
65-68 га учраб, иссиқлик  алмашгичда  (12),(13) 503 К гача совутилиб,  паст хароратли   катализатор   билан тўлдирилган   иккинчи поғона     углерод монооксиди конверторига   (14)   юборилади:   0,3-0,5%   CО   гача конверсияланмай  қолган углерод монооксиди  билан конвертирланган  газ

иссиқлик алмашгичда совутилиб (сув   хисобига), конвертирланган   газ углерод диоксидидан тозалаш сехига юборилади.
Метанни  термооксидлаш  пиролизи. Пиролиз-бу  моддаларни  юқори

харорат   натижасида парчалашдир.  Водородни   кимѐвий усулда  олишга табиий газни пиролизи махалида атсителен билан бирга олинадиган водород хам  киради.   Атсителен кимѐ саноатилда каучук, пластмасса, спиртлар, кимѐвий тола ва бошқалар  ишлаб  чиқаришда    хамда металларни кесиш  ва пайвандлашда  ишлатилади. Шу вақтга  қадар ацителенни калций карбидидан
олишган:

CаC2+2Н20=Cа(ОН)2+C2Н2+Q	(5.1.)

Аммо бу  усулда аввалги калций карбидини   олиш учун  электр энергияси  кўп сарфланади. Шунинг  учун, ҳозирги энг қулай-бу  табиий газ таркибидаги метанни пиролизидир:
2CH4=C2H2+3H2-376,45кж		(5.2.) Ацителенни	мувозанатдаги	контсентратсияси 	1970Кда	энг	кўп
бўлиб,25% (хажмий)га тенгдир.

Бу вақтда кўплаб водород  чиқади,  яъни ацителенга  қараганда  уч марта ортиқ водород олинади. Бу реаксия  эндотермик бўлгани учун метанни
1670-1770К гача (1400-15000C) қиздириш  лозим  ва бунга керак  бўладиган

иссиқликни реаксия га киришаѐтган  табиий газни бир қисмини  кислородда ѐқиш ҳисобига (яъни термооксидлаш ҳисобига)олинади:
CH4+2О2=CО2+2H20+Q	(5.3.)
1770К  дан  юқорида   ацетилен углерод ва  водородга   парчалана бошлайди:

C2H2=2C+H2-Q	(5.4.)

учун хам, пиролиз  саноати харорат  1670-1770К атрофида  амалга оширилади.   Метанни жуда қисқа вақт 0,01сек.-0,003сек.дан оширмай қиздириш   керак,    акс  ҳолда  ацителен интенсив ҳолда  углерод «C»га
парчаланиб кетади:

C2H2=2C+H2-Q

Бунга йўл қўймаслик  учун реактордан  чиқаѐтган  газ аралашмани

«чиниқтириш»  керакдир,  яъни реаксион  газ аралашмасини  1570:1770К дан

350-360К  (80-900C)  гача тезликда  совутмоқ керакдир,  бу эса реактордан чиқаѐтган газ аралашмасига сув пуркаш билан амалга оширилади. Метанни ацителенга  ўтиш хажм кенгайиши  яъни 2  мол метан 4  мол ацителен  ва водород аралашмаси ҳосил қилиш билан кетгани учун босимни камайтириш ѐки  метанга инерт газ  қўшиб, ацителен олишдир.   Аммо, қурилманинг унумдорлигини   ошириш,  аппаратлар  ўлчамини  қисқартириш  учун 4  МПа гача босим  қўлланилади,  лекин  бу ҳолда реаксия   чапга кетиб қолмаслиги учун  ҳарорат   эса  бироз   қўтарилади.   Пиролиз   маҳалда кетадиган ушбу умумий реакция да:
45CH4+30,25О2=8C2H2+3,5CО2+25,5CО+54H2+25H20(буғ)	(5.5.)
Кислород   ва  метанни оптимал нисбати (0,60-0,67-1)га  тенгдир. Реакторда портлаш рўй бермаслиги учун реакторга келаѐтган газ аралашмаси тезлиги реаксия  натижасида ҳосил бўлаѐтган  алангани тарқалиш тезлигидан бир неча марта ортиқ бўлиши керак.
Хозирги вақтда қўлланиѐтган реакторлар икки турга бўлинадилар:

1) Бир каналли  ва	2) Кўп каналли.

Бир  каналлида газнинг  тезлиги 150-300м/сек.  бўлиб,  унинг афзалликлари:
Алангани орқага тарқалишига йўл қўймайди:

Ёниш характери   юқори   турбулент    бўлгани учун  жараѐн жуда интенгсив кетади.
3) Реакцион иссиқликни атрофга бехуда йўқолиши камаяди.

Унинг камчиликлари:

1) Юқори ҳароратга чидамли қимматбаҳоли ғиштлар кераклиги,

2)   Қўлланадиган   кислородни   0,4МПа  гача  сиқиш учун  электр энергияси  сарфи  борлигидир.  Кўп панелли  реакторларда  нисбатан кичик тезлик (50-60м/сек.)  қўлланади.

Пиролиз	жараѐнидан 	ва	реакторидан 	сўнг	жойлашган

«чиниқтириш» камерасидан газнинг тахминан таркиби (%,ҳажмий);



CH4	C2H2	H2	CО2	CО	H2О

2,3	7,4	47,4	2,5	20,2	20,2

Бу аралашма билан бирга  углерод  қурилма (қоракуя)  2,5г/м3 қуруқ газгача   боради.     Юқоридаги     газ    аралашмасидан атсителенни диметилформамид,
Н-метил пирролидон эритмаларида селектив абсорбтсиялаб ѐки суюқ аммиакда  паст хароратда хамда атсетон,  метанолда абсорбтсиялаб ажратиб олинади. Шундай кейин ҳосил бўлган синтез-газ  қуйидаги таркибда бўлиши
мумкин (% ҳажмий):

	H2
	CО
	CH4
	H2
	C2H2
	CпHм

	61,9
	28,3
	6,8
	2,3
	0,1
	0,6


Бундай газ  сўнгра  метан ва  углерод монооксиди   конверсиясига Н2+Ҳ2  аралашмаси  олиш  учун юборилади.  Одатда, бу вақтда, қувурсимон учоқли конвертор   ўрнига   метанни қонли конверторда   буғ-хаволи конверсияси ишлатилади:   Углерод    монооксиди   эса  буғ  иштирокида   2 поғонали конверторда конверсияланади.
Ёқилғини газлаштириш. Табиий газ ва нефт хазиналари дунѐда камая

бораѐтганлиги ва аксинча,  тош ва қўнғир кўмирлар хазинаси  кўплиги учун, келажакда  сунъий суюқ мотор  ѐқилғиси,  хамда технологик-газлар  ишлаб чиқариш,  паст навли қаттиқ ѐқилғиларни  газлаштириш  ва суюқлантириш (гидрогенизатсия     йўли   билан)   ҳисобига   таъминланиши мумкин. Газлаштиришда  кўмирлардан ташқари кокс , антратсит, сланетс,  торфлар ва бошқалар қўллана бошланди.
Кўмирларни  газлаштириш  натижасида  асосан водород  ва сув буғи ѐрдамида водородга    айлантириладиган   углерод  монооксиддан иборат генератор гази (Н2+СО) олинади.

Ёқилғини газлаштиришда    қўлланаѐтган оксидловчининг турига қараб, хаволи, буғли, буғ-ҳаволи,  буғ-кислородли генератор газлари олинади. Хаволи генератор  гази олишда  лағча чўғ  ҳолигача қиздирилган   ѐқилғи- углерод,  яъни  кўмир  қатламида хаводаги  кислород    билан  қуйидаги
реаксиялар кетади:

C(к)+О2(г)=CО2(г)+393,51 кж	(5.6.)
CО2(г)+C(к)=2CО(г)-172,51 кж	(5.7.)
2C(к)+О2(г)=2CО(г)+221,00 кж	(5.8.)
Хаволи генератор  газининг  мувозанатдаги  таркибида иккинчи  5.7. реакция     асосий аҳамиятга   эгадир.  Бу реакциянинг  мувозанат  доимийси Мд=Р2со/Рсо2   харорат   ошиши билан ошиб боради   (чунки  реакция эндотермикдир):
Т,К=700	1000	1300

Мд.=2,669*10-4	1,900	2,088*102

Реакция натижасида  ҳосил бўлаѐтган  газ таркиби ҳарорат  ва пуфланаѐтган ҳаводаги  кислородни миқдорига боғлиқдир. Хароратни ошиши билан углерод диоксидини   миқдори   камайиб, углерод монооксидиники ошади: Хаводаги  кислородни    миқдори   ошиши билан  олинаѐтган газ таркибида углеродни диоксиди ва монооксиди ошиб, азот камаяди. Назарий жихатдан хаволи ѐки  кислород-хаволи   генератор   гази  асосан  углерод монооксиди  ва азотдан  иборат бўлиши керак; аммо  ишлатилаѐтган  ѐқилғи таркибида сув,   учувчан  ва   олтингугуртли    бирикмалар   бўлгани учун, генератор гази таркибида водород, водород сулфид, метан ва х.к. ҳам бўлади.
Тошкўмирли   коксни ҳаво  иштирокида   газлаштириш   натижасида

қуйидаги газ аралашмаси олинади: CО-33,5%; Н2-64,3%; СО2-0,6%; Н2-1,0%;

СН4-0,3%; Н2S-0,3%.

Сув  буғини генератор  газини лағга чўғ  ҳолдаги ѐқилғи-кўмир, углерод қатламига сув буғини 1200К да таъсир эттириб олинади:
C(к)+H2О(буг)=CО+H2-131,34 кж	(5.9.)

Бу реакция   эндотермик,  гетероген,  амалий кайтардир. Эндотермик бўлгани учун генератордаги  ѐқилғи ҳарорати боргани  сари камаяди. Бу эса углерод монооксиди  ва  водородни   чиқишини  хам, уларни  хосил бўлиш тезлигини ҳам  камайишига   олиб келади. Шунинг учун  генератордаги йўқолаѐтган   иссиқликни  қайта тиклаш мақсадида генераторга   сув  буғи бериш   тўхталиб, унинг ўрнига   ҳаво  пуфланади:   бу  вақтда экзотермик реакция кетади  ва ѐқилғи қатлами яна қизий бошлайди. Шундай  қилиб, сув буғли генератор гази олиш жараѐни даврийдир ва икки ҳил даврни ўз ичига
олади:

1-давр-сув  буғи бериш (яъни газ алмаштириш) даври

2-давр-ҳаво  бериш даври (яъни иссиқ пуфлаш даври). Жараѐнни даврийлиги-бу усулнинг камчилигидир. Генератор ичида асосий реаксия дан:

1200 К
C(К)+Н2О(б) = CО(г)+Н2(г) - 131,34 кж	(5.9.)
ташқари ҳосил бўлаѐтган  CО билан сув буғи ва Ҳ2  ўрнида қуйидаги қўшимча реаксия  ҳам кетиши мумкин:
CО(г) + H2О(б) = CО2(г) + H2(г) + 41,31 кж	 (5.10.) CО (г) +3H2(г) = CH4(г) + H2О(б) + Q	(5.11.)
Шунинг учун, сув буғини  генератор  гази таркибида метан,  СО2 Н2

(ҳавони пуфлаш  даврида газ таркибига  ўтади.), H2С  (ѐқилғидан  чиқади) қўшимча равишда бўлади. Коксни 1200 К да сув буғида газлаштириб олинган сув буғли генератор газининг таркиби: % (ҳажмий) CО - 38,0 H2 - 50,0 CH4 -
0,5; Н2 - 5,0; H2С - 0,3.

Ҳозирги    вақтда  саноатимизда ишлатаѐтган ГИАП   томонидан яратилган генераторда   майдаланган   кўмирни   сув  буғи  билан узлуксиз қайнайдиган қатлам шароитида сув буғли генератор гази олиш мумкин.

6. Танланган технологик ишлаб чиқариш жараёнининг баёни.


6.1  Жараённинг физик - кимёвий асослари


Умуман метан ва углерод  монооксидини  кислород  (ѐки ҳаво), сув буғи ва углерод  диоксиди  билан конверсиялаш  мумкин.  Шуни таъкидлаш керакки, метан ва унинг гомологларини  кислород  ѐки ҳаво билан тўлиқ ва тўлиқсиз оксидлаш мумкин. Тўлиқ оксидлаш натижасида доимо сув буғи ва углерод диоксиди олинади:

CН4 + 2О2 = CО2 + 2Н2О + Q1	(6.1.1.)


Аммо, водород ишлаб чиқариш учун эса, метанни тўлиқсиз оксидлаш керакдир:

CН4 + 0,5О2 = CО + 2Н2 + Q2	(Q35,65 кж)	(6.1.2.)


Метан ва  бошқа углеводородларни  сув  сув  буғи, углерод уч оксиди билан тўлиқсиз оксидлаб ҳам, водород олиш мумкин:

CН4 + Н2О(буғ) =	CО + 3Н2 -Q3	(-206,19 кж)	(6.1.3.)


CН4 = СО2	=	2CО + 2Н2 -Q4	(-247,36 кж)	(6.1.4.)


ѐки метан гомологларининг тўлиқсиз оксидланиши:


Cн Н2н + нН2О(буғ) =  (2н+1) Н2 +нCО -Q	(6.1.5.)


Водород олиш учун амалга ошириладиган юқоридаги (6.1.2.), (6.1.3.), (6.1.4.) тўлиқсиз оксидлаш реакцияларидан кўриниб турибдики, уларнинг ҳаммаси гомоген,  қайтар ва кислород иштирокида кетадиган  (6.1.2.) реакция экзотермик,  лекин сув  буғи ва  углерод диоксиди  иштирокида  кетадиган (6.1.3.) ва (6.1.4.) реакциялар  эса - эндотермикдир.  Лекин уччала реакция натижасида ҳам углерод монооксиди ҳосил бўлади.

Бу  углерод монооксиди  кейинчалик  сув  буғи билан реакцияга киришиб, яна водород ҳосил қилиши мумкин:

CО + Н2О(буғ) = CО2 + Н2 + 41,17 кж	(6.1.6.)


Юқоридаги реакциялардан хулоса  қилиш мумкинки метанни углерод диоксиди ѐки кислород билан тўлиқсиз оксидланса,  1 мол метандан 2 мол водород олиш мумкин (6.1.2.) ва (6.1.4.) реакциялар. Агарда  метан сув буғи билан тўлиқсиз оксидланса  (6.1.3.) ва (6.1.6.) реакциялар, 1 мол метандан  3 мол водород олиш мумкин.

Гап шундаки,  метан ва углерод монооксидини   бир  хил шароитда битта аппаратда  сув буғи билан тўлиқсиз  оксидлаб,  юқори  чиқиш  билан водород олиш мумкинми ѐки йўқми, деган саволга  жавоб беришдир. Бунинг учун (6.1.3.) ва (6.1.6.) реакцияларини биргаликда  ва айрим  термодинамик текшириш,    яъни  бу   реакциялар    натижасида ҳосил  бўладиган газ аралашмасининг мувозанат  шароитида таркибини реакцион ҳароратга  қараб ўзгаришини кўриб чиқамиз: Яъни (6.1.3.) ва (6.1.6.) реакциялари системаси:

х 	х 	х 	3х


CН4 + Н2О(буғ) =	CО + 3Н2 -206,19 кж	(6.1.3.)


х 	у	у	у


CО + Н2О(буғ) =  CО2 + Н2 + 41,17 кж	(6.1.6.)





CН4 + 2Н2О(буғ) =	CО2 + 4Н2 -165,02 кж	(6.1.7.)


Фараз қилайлик, дастлабки газ аралашмаси 1 мол метан ва n мол сув буғидан иборат.

Х - метанни реакцияга киришган қисми, мол.

У - углерод монооксидини реакцияга киришган қисми, мол.


Мувозанат  ҳолатда ҳар бир компонентнинг моллар сони ва партсиал босими (6.1.1.-жадвал)да  берилган.

6.1.1 жадвал


Мувозанат  ҳолатда компонентлар парциал босими


	Компонентлар
	Реакция га қадар моллар сони
	Реакция дан сўнг моллар сони
	Реакция дан сўнг компонентлар партсиал босими
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Рнисбий = Р / Р0


Бу ерда: Р - умумий босим, МПа.


Р0 - бошланғич босим, МПа.


Массалар   таъсири  қонунига биноан (6.1.3.)  ва  (6.1.6.)  -  реакция
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Мд(25.3.)=РСОхРн23/Рсн4ХРн2о=(Х-У)(3Х+У)Р2нисбий(1+н+2Х)-2/(1-Х)(н-Х-У); (6.1.8.) Мд(25.6.)=Рн2Рсо2/РсоРн2о=(3Х+У)У/(Х-У)(н-Х-У)	(6.1.9.)

Бу  мувозанат доимийсидан   хар  хил  хароратдаги   микдорларини қуйидаги тенгламалардан топиш мумкин:
Иг(Мд)(6.1.3.)=-984О/Т+8,343ИгТ-2,05910-3Т+О,17810-6Т-11,96	(6.1.10.)

Иг(Мд)(6.1.6.)=+2217/Т+0,297ИгТ+0,352510-3Т-0,050810-6Т-326	(6.1.11.)

Мувозанат холдаги газ таркибини   топиш  учун (6.1.8.)  ва  (6.1.9.) тенгламалар системасидан  «Х» ва »У» топиш керак. Бунинг  учун дастлабки шароитлар:  Умумий босим Р,  ҳарорат     -  К да, н-Н20(буги)нинг  дастлабки моллар  сони, маълум  булмоги  керак. Метан ва углерод  монооксидини сув буғи билан  битта  конверторда  бир поганада  , водородни  чиқишини юқори натижага  кўтариб,  конверсиялаш  мумкин  эмас, чунки паст хароратда  кўп миқдорда  метан , юқори хароратда  эса  углерод  монооксиди  кўп миқдорда реакцияга кириши олмай колиб кетади.  Шунинг  учун метан корверсиясини (6.1.3.) реакция бўйича юқори хароратда, углерод монооксиди конверсиясини эса (6.1.6.) реакция  бўйича паст хароратда алохида конверторларда ўтказиш керак ва  бу  жараѐнларни  эса алохида -  алохида конверторларда  амалга оширилиши мумкин.
Сунъий аммиак  ишлаб чиқариш  учун водород   олишда  метан конверсиясини 2 поғонада олиб борилади:
а)  Қувурли  учоқларда  (печка) метанни сув  буғи билан тўлиқсиз

конверсия	(8%гача	метан	реакция 	киришмай  қолади).   Бу эндотермик реакция.
б)  Конли (шахтали) конверторда   хаво  ва  кислород   иштирокида конверсия ; Бу ерда кислород (а)-босқичдан  қолган метанни оксидлаш учун кетса, хаводаги азот эса, аммиак  олиш  учун азот, водород  аралашмасини ҳосил қилишга кетади.
Амалиѐтда	метанни	кўпроқ 	реакцияга 	киритиш	учун,	уни

конверсияни стехиометрияга  нисбатан кўпроқ миқдорда сув буғи билан олиб борилади.  Лекин хароратни ошириш билан, сув буғини ортиқчалигини бироз

 (
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камайтириш мумкин;  сабаби  Ле-Шателъе  принтсипига мувофиқ, мувозанат унгга бурилади. (6.1.3.) - реакция , яъни:
CН4+Н20(буг)= CО+3Н2-Q	(6.1.3.)
ҳажм кенгайиши  билан (2  хажмдан  4  хажмгача)  боради.  Шунинг учун,  Ле-Шателъе принципига   мувофиқ (6.1.3.)  реакцияда   босим қўлланилмаслиги керак, акс холда реакция  мувозанати чапга, яъни водород чиқишини камайтиришга олиб келади.
Аммо, иқтисод эхтиѐжларини кўзлаб,  CН4 конверсияси 1,5-4,0 МПа

гача юқори  босимда  олиб борилади,  бунда аппаратларни  ўлчамида  бироз қисқаради.  Лекин юқори  босимда  мувозанат  чапга кетишини  камайтириш учун, конверсия   жараѐни  бироз  юқори  (1000оC ўрнига  1280оC) хароратда олиб борилади.  Метан конверсиясида  сув буғидан  ташқари, кислород  хам
ишлатилади, чунки:

CН4+0,502=CО+2Н2+Q	(6.1.2.)

реакцияга мувофик кислородли конверсия экзотермик бўлиб, умумий конверсия жараѐнини автотермик тарзда, ташқаридан иссиқлик сарфламай амалга оширишга олиб келади.
Амалиѐтда сув   буғли,  корбанат   ангидридли   ва   буғ-хаволи конверсияларни вертикал қувурсимон ўчоқларда табиий газни бир қисмини хаво  билан ѐқишдан олинган иссиқлик хисобига ўтказилади,   чунки бу жараѐнилар  эндотермикдир.   Агарда буғ кислород-хаволи  конверсим  бўлса конли (шахтали) конверторда бир погонада амалга оширилади.
Метанни хар   қандай конверсияси натижасида, асосан  углерод монооксиди ва водороддан  иборат газ аралашмаси олинади. Бундан кейинги асосий технологик жараѐн бу  углерод монооксидини   сув  буғи  билан конверсиялаш реакциясидир:
CО(г)+H20(буг)=CО2(г)+H2(г)+41,170 кж	(6.1.6.)
Ле-Шателъе  принтсипига мувофиқ водород  чиқимини ошириш учун хароратни   пасайтириш   керак. Босимни ошириш  гарчанд   термодинамик

мувозанатга таъсир   этмаса хам,  кинетик факторлар   ва  системанинг унумдорлигини оширишга олиб келади. Реакциянинг мувозанат доимийси:
Мд =РСО2РН2/РСОРН2О(буг)	(6.1.13.)
ИгМд = ф(Т) ни (Н20 : СО = 2 : 1)	(6.1.14.)

натижалари шуни кўрсатадики буғ: газ, яъни H2О : CО нисбатини 2:1 дан ошириш  номақбулдир,   чунки у холда «CО»ни конверсияси  даражаси жуда  хам  кам  ошади; оптимал харорат    эса    катализаторни    типи  ва активлигига, «CО» конверсияси учун тенгланган технологик тасвирга, хамда
«CО»   ни   ўзгартиришининг    берилган    даражасига    боғлиқдир.    Саноат

шароитида «CО»ни конверсиялаш жараѐни 2 поғонада олиб борилади:

1-поғонада  оксидли ўрта хароратли темир-хром катализаторида 710-
740К(450-480оC)ларда   юқори интенсив жараѐн таъминланади, гарчанд бир қисм (3-6% хажм) «CО» конверсияланмай қолса хам, 2-погонада эса пастрок хароратли     катализаторда 500-550К    (230-280оC)    да    қолган   «CО»ни конверсиясини   деярли  мувозанатга   қадар  етказилади.  Бундай технологик тасвир,  «CО»ни конверсиялаш  даражасини  оширишга,  буғини камроқ сарфлашга ва водородни чиқишини оширишга олиб келади.
Углерод монооксидини конверсиялаш катализаторлари.

Бу жараѐн  катализаторлари  сифатида  темир,  хром,  кобалт, никел, мислар ишлатилади. Гарчанд  мис, темирга нисбатан  актив бўлса хам, аммо мис олтингугуртли аралашмаларидан жуда тез захарлангани учун мис камроқ ишлатилади. Лекин  олтингугуртдан    тозаланган углерод    монооксидли газларини конверсиялашда рух+хром+мисдан  иборат паст хароратли (НТК) катализатор ишлатилади.
Хозирги вақтда, бизда ва чет элда асосан ўрта хароратли темир+хром
катализатори  ишлатилади,  гарчанд унинг активлиги  жуда баланд бўлмаса хам.
Углерод монооксиди конверсияси кинетикаси.

Н.В.Кулкова ва  М.И.Темкин   углерод  монооксиди  конверсиясини
670К (400оC) дан юқори хароратда F2О3 катализаторида текшириш, қуйидаги механизмига олиб келади:
{К}+H2О(буг)={К}О+H2	 (6.1.15.)
{К}О+CО={К}+CО2		 (6.1.16.) CО+Н2О(буг) = CО2+Н2	(6.1.6. )
Бу	ерда	К-катализатор 	юзасининг	актив	қисмидир.	 Текшириш

кўрсатдики,    водород-конверсия    жараѐнини секинлаштиради;углерод диоксиди-тезликка таъсир қилмас экан, реакция  тезлиги углерод монооксиди контсентратсиясига пропорционалдир    670-770К   (400-500оC)   хароратда диффузион факторлар тезликка таъсир қилмас экан. Бошқа авторлар хам хар хил катализаторлар,  харорат  ва босимда  углерод  монооксиди  конверсияси кинетикаси ўрганганлар.



6.2  Технологик жараён ва схема баёни.

Табиий газ  аммиак ишлаб чиқариш учун  бошланғич хомашѐ хисобланади.  Табиий газ жараѐнга  1.1-1.2 мПа босимда  70000м3/с тезликда кириб келади. Таркибида 80 мг/м3 гача С бирикмалари бўлади.
Газнинг  босими ва  харорат   марказий   бошқарув   пулти орқали бошқарилади.табиий газни сигнализатсия ишлаш харорати 1мПа . табиий газ икки қисмга ажратилади;   бири   технологик мақсадда, бошқаси сифатли ѐқилғИ сифатида ишлатилади.реакция учун мўлжалланган табиий газ доимий равишда  0.35  мПа босимли   буғ  билан 20  –  40  0C  хароратда  қиздириб турилади.  Табиий газни қиздириш фақат  қиш кунлари  амалга  оширилади  . сўнг технологик  мақсад учун мўлжалланган  табиий  газга азот –  водород ааралашмаси қўшилади ва сепаратор (408) га юборилади . Сеператорда тозаланган  газ икки босқичли  марказдан  қочма компрессорга  юборилади. Сеператордан чиққан газ конденсати дегазатор (102) га юборилади.
У  ерда газ  конденсатлари   қайтадан газга  айлантирилиб,   ѐқилғи газалари билан ѐқиш учун  юборилади.   Агрегатни   ишга тушириш   ѐки

тўхтатиш, шунингдек газ   сарфини    пасайиб кетишини олдани  олиш мақсадида байпас совиткич (427)  орқали   газни қайтадан компрессорга юборилади.  Табиий  газ компрессиясидан  сўнг 4.5  мПа дан кўп бўлмаган босимда ва 200 0C дан юқори бўлмаган хароратда олтингугуртдан  тозалаш бўлимига юборилади. Олтингугуртдан  тозалаш икки босқичдан иборат :
1.  Биринчи босқич гидрирлаш   бўлиб, унда  С  бирикмалари алюмокобалт молибденли катализатор орқали гидрирланади.
2.	Иккинчи босқичда хосил бўлган H2S ни ZnО га ютирилади. Олтингугурт  бирикмалари ни гидрирлаш учун сепаратор олдиндан
табиий газ хажми бўйича 17 % азот – водород аралашмаси қўшилади. Табиий газ хажми  бўйича  H2  нинг миқдорига  10 – 11 % ни ташкил  этади.  Ишчи холатда азот -  водорот  аралашмаси метанатордан сўнг олинади.
Иши холатда азот – ворот араласшмаси метанатордан олинади. Ишга тушириш   пайитида   умумзавод тармоғидан   олинади. Газлар аралашмаси компрессор (403) дан сўнг қиздиргич (103)  га боради, у ерда тутун газлари билан 370  –  400  0C  гача  қиздирилади.  Ёқиш   учун  мўлжалланган  газ инжекторлар  орқали  пуркаб  ѐқиб берилади.  Газнинг харорати  қиздиргич (103) дан сўнг автоматик тарзда бир хил ушлаб турилади.
Қиздиргич  (103) дан сўнг гидрирлаш  қурилмаси  (105А) га келади. Гидрирлаш жараѐни 1680 соат-1 тезликда амалга ошади.
H2S нинг ZnО га ютилиши 610 -1 тезликда боради.

H2S + ZnО = ZnS + H2О (6.2.1)

H2S ни ZnО га ютилиши қайтмас жараѐн хисобланади. Шунинг учун ютгич (ZnО) нинг умумиѐғирлик бўйича тўйиниши 14 – 16 % хисобланади. Тўйинган ZnО  ларни жараѐнни   тўхтатмасдан алмаштириш   мумкин. Тозаланган   газлар  аралашмаси  таркибида  0.5 мг/ м3  гача S   бирикмалари сақлаши мумкин ҳамда газлар  аралашмаси 360 – 390 0C га ва 3.7 мПа дан юқори    бўлмаган  босимгача  трубали  печкага   конверсияланиш учун юборилади.
Метаннинг буғ орқали каталитик трубкали печкадаги конверсияси.

Трубкали печка олдидан газ аралашмасига сув буғи қўшилади.  Буғ – газ аралашмаси  нисбати  2.5  ÷  1 нисбатдан  кам бўлмаслиги  лозим,  ундан пасайса катализаторниннг    юқори   қисми бузилади. Агрегатнинг яхши ишлаши учун қурилмага автоматик қурилма ўрнатилган. Қуйидаги холларда назорат клапини блокировка бўлиши  мумкин:
1.	Тубли печка киришида газ сарфини камайиб кетиши

2.	Трубкали печдан кегин газ харорати максималдан ошиб кериши

3.	Трубкали печка олдидан буғ сарфини тушиб кетиши

4.	Трубкали печка горелкасига келаѐтган газ сарфини тушиб кетиши

5.	Димосослар тўхтаганда

6.	Компрессор (403) тўтаганданда  ва бошқа холларда.

Газлар аралашмаси печ олдидан трубали печка тутун газлари орқали

525  0C  гача  қиздирилади.   Қиздирилган   газ  трубали   печкада реаксион трубалар орқали   тенг  тақсимлаб ѐйилади. Реаксион трубаларда   никел катализатори  жойлашган  бўлиб, ундан 1790 -1  тезликда  ўтади. Чиқишдаги
ҳарорат 760 – 830 0C гача бўлиши мумкин.

	CH4 + H2O = CO2 + 4 H2– Q
	(6.2.2)

	CH4 + 2H2O = CO2 + 4 H2 – Q
	(6.2.3)

	CO + H2O = CO2 +H2+ Q
	(6.2.4)


Реаксион  трубадан  сўнг конвертирланган  газ йиғувчи коллекторга келди юқорига  кўтариб  берувчи труба орқали  юқорига  кўтарилади.  Унда қўшимча 860 гача кўтарилади ва ўтга чидамли труба орқали иккинчи босқич метан конверторига юборилади. Трубали печкадан кегин қолган метан 9 – 11
% ни ташкил  этади.  Ёқилғи  газларнинг  умумий  оқими қуйидаги  холларда

бутунлай тўхтатилади.

Трубали 	печкага	киришда 	газ	сарфини 	камайиб	кетиши	ва пехҳкадан сўнг хароратнинг максималдан ошиб кетиши.
1.	Трубали  печга келишдаги  ѐқилғи	газларининг  босими пасайиб


 (
35
)
кетиши



2.	Cомпрессор (403) нинг тўхташида ва бошқалар.

Трубкали   печкадан чиқаѐтган тутун  газлари иссиқлигидан фойдаланилгандан сўнг 220 0C  гача бўлган ҳароратда атмосферага чиқариб юборилади.   Шахтали конвертордаги   метаннинг буғхаволи каталитик конверсияси.  Шхтали  печкада қолган метанни кислород   ва сув буғи билан конверсиялаш билан бирга, синтез учун етарли миқдордаги азот – водород аралашмаси хосил қилинади. Конверсия шахтали конвертор (110) да никел ва иссиққа чидамли  алюмохромли   катализаторлар   ѐки уларнинг  аналоглари орқали амалга оширилади.
Конверсияланган  газ трубали печкадан  сўнг буғ – газ аралашмаси (0.715м3/м3) холда 860 0C гача хароратда иккинчи босқич метан конвертори аралаштиргичига боради. Жараѐн  учун зарур бўлган хаво марказдан  қочма насос орқали 3.5 мПа босимда берилади. Хаво таркибидаги зарарли моддалар мавжудлиги чегараси қуйидагича бўлиши керак.
1.	S бирикмалари  0.05 м2/м3

2.	Хлор ва унинг бирикмалари 0.01 м3/м3

3.	Фосфатлар 0.01 м3/м3

Хаво дастлаб филтрлар орқали  тозаланади ва уч босқичли сиқилади. Сиқилган хаво 50 0C гача совутилади. Сиқилган хаво 250 0C гача хароратда,
3.5  мПа босимда метан   конверсиясига   юборилади.  Конвертор  олдидан метанга сув буғИ аралаштирилади  ва буғ – газ аралашмаси 1÷0.1 нисбатда бўлади. Буғ – хаво аралашмаситрубалипечкани тутун газлари  орқали 465 –
485 0C гача қиздирилади  ва марказий труба  орқали аралаштиргичга  тушди.

Катализаторни    куйишини   олдини олдини олиш ва  нормал   ишлашини таминлаш мақсадида катализатор устида газни хаво кислороди билан ѐниши учун  бўш  хажм мавжуд. Сўнг  буғ  –   хаво  аралашмаси   олтибурчакли иссиқликка  чидамли ғиштлардан ўтади.  Бу олтибурчакли  ғиштлар газларни қурилма  бўйлаб тенг тақсимланишини  таминлаш  ва  иссиқликни  маълум қисмидан катализаторларни    химоялаш мақсадида ўрнатилган.   Сўнг иссиқликка  чидамли  алюмохромли  катализатордан  ўтади. Иккинчи  босқич

метан конверсияси   катализатор   иштирокида,  32  мПа босимда, 1010  0C

хароратда ва 3900 м3/соат тезликда боради.

CH4 + O2 = CO +2H2+Q	 (6.2.5) H2 + 0.5 O2 = H2O + Q + 57.8 kkal/mol	(6.2.5) CH4 + H2O = CO +3 H2 –Q – 49.3 kkal/mol	(6.2.6) CO + H2O = CO2 + H2+Q + 9.8 kkal/mol	 (6.2.7)
Хаво  сарфи синтез бўлими орқали   азот –  водород   аралашмаси

хисобидан назорат  қилиб турилади.   Хавфсизликни   таминлаш  мақсадида автоматик тарзда сарфни узиб қўйиш қурилмаси мавжуд.
1.	Хаво сарфи ва ѐниш жойидаги хароратни тушиб кетишида.

2.	Буғ йиғгични сатхи пасайиб кетганда.

Бу  пайтда химоя буғ  бериш трубаси   очилади. Иккинчи босқич риформингдан   сўнг  метан миқдори   0.5%  гача  бўлади. Газлар таркиби газанализатори  орқали назорат  қилиб  турилади.  Конвертирланган   газ икки босқичли совитилади.  Биринчи босқичда  (111 А ва Б) катѐл утлизаторлари орқали 380 – 480 0C хароратгача совитилади.
Иккинчи босқичда  (112) иссиқлик  алмашиниш қурилмасида  330 –

380 0C гача бўлган хароратгач совутилади. Совуткич (111 А ва Б хамда 112 ) лар 10.2 – 10.9 мПа босимли тўйинган  буғ хосил қилади. Шахтали печкани қобиғи орқали доимий равиаҳда сув оқими билан совутиб турилади. Иккинчи босқичли (112) совутилганидан сўнг факел установкаси  газларни қурилмани ишга тушириш ва аврияда тўхтаганда  чиқариб юбориш учун ўрнатилган. CО конверсиясининг асосий реакцияси қуйидагича.
CО + H2О = CО2 + H2   +Q + 9.8 ккал/ мол (6.2.8)

CО  ни чуқур  конверсия   қилиш  учун икки босқичга ажратилган. Биринчи  босқичда  ўрта  хароратли  бўлиб, темирхром  катализатори  орқали амалга  оширилади. Иккинчи  босқичда  паст хароратда  ва рух  – хроммис  – алюминийли  катализатор   орқали  амалга оширилади.  Конвертирланган   газ
330 – 380 0C хароратда буғ – газ (0.56 – 0.66) ÷1 м3/м3   нисбатда биринчи

босқич CО конвертори (114) га келади. Биринчи босқич CО конверторидан сўнг 4% гача CО қолади ва 2120 м3/м3   тезликда конвертирланади.
Экзотермик реакциядан сўнг буғ – газ аралашмаси 450 0C гача қизиб

кетади. Биринчи   босқич CО  конверторидан   сўнг  иссиқлик алмашиниш қурилмаси  (115) да 330 – 340 0C гача совутилади. Ундан сўнг янабир бор тозаланмаган азот – водород аралашмасига иссиқлигини бериб 200 – 240 0C гача совийди. Паст хароратдаги рух – хром-мис – алюминийли катализатори бўлган иккинчи босқич CО  конверторида   200  –  260  0C  да  чуқур   CО конверсияга учрайди.  Унда 0.65 % гача CО қолиши мумкин CО конверсияси
2870 м3/м3 тезликда боради.

Паст хароратли катализатордан  бошланғич  фойдаланиш пайтида иложи борича хароратни пастроқ ушлаб туриш лозим. Лекин 200 0C дан паст эмас. Кейин харорат аста секин 260 0C гача оширилади.
Конвертирланган газ 180 0c гача совитилади ва газқайнатгич МДЕА га боради. Қайнаткичдан сўнг сув – аммиакли абсорбсион совуткичда  120 0C гача совутилади.
Ундан сўнг тозаланмаган азот – водород аралашмаси қиздиргач (119) га келиб CО дан тозаланган азот – водород аралашмасига иссиқлигини бериб, ўзи 100 0C гача совийди. Охирги совитиш хаво совуткичи (120) орқали 50 0C гача совутилади.  Конвертирланган газни CО2 дан тозалаш қуйидаги реакция орқали амалга оширилади.
2NH2ОHCH2 CH2 + CО2 = CH2 CH2ОHNHCОО CH2 CH2ОHNH3	(6.2.9)

Карбомат кислота аста секинлик билан гидролизга учрайди бу пайтда моноетаноламиннинг бўш молекулалари янги реакцияга киришади. CH2CH2OHNHCH2CH2OHNH3+H2O=CH2CH2OHNH2+CH2CH2OHNH3HCO2 + CH2 CH2OH NH2 + H2O = CH2 CH2 OH NH3HCO3	(6.2.10)
Карбонад ангидриддан тозалангандан  сўнг яна оз миқдор ис гази ва

карбонад ангидрид қолади. Улар метанатор орқали метанга айлантирилади ҳамда 32 МПа босимли сиқиш компрессиясига  жўнатилади.  Тозаланган  ва сиқилган газ совуткичлар орқали совутилиб, синтез колоннасига жўнатилади.

7. Технологик ишлаб чиқаришдаги асосий жихоз хисоби ва баёни

7.1. Моддий ва иссиқлик ҳисоб

I – босқич метан конвертори моддий ҳисоби

Берилган маълумотлар

Унумдорлиги 40328 нм3/с табиий

СН4-97,6%, С2Н6-0,6%, С3Н8-0,6%, С4Н10-0,6%, N2-1,3%

Углерод бўйича конверсия даражаси – 70%.

Хисобни 100 м3 газ учун олиб борамиз. Газ таркибига белгилаш киритиб оламиз.
CО2 – а, CО – b, H2 – c, d – углеводородлар билан келаѐтган сув буғи.

Охирги газдаги углеводородларни СН4 хисобидаги миқдори :





Бошланғич   газлар  хар  бир  элементи  учун баланс тенгламаларини

тузамиз.  Углерод бўйича:

97,6+ 0,6 ∙ 2 +0,3∙3 + 0,2∙ 4 = а + b	+ 30,15

а = 70,35 – b	(7.1.1)

Кислород бўйича (буғ газ аралашмаси нисбати  3:1 бўлганлиги учун, сув буғи 100∙2.5=250 м3  бўлади):
250∙0.5=а+0.5b+0.5(250-d)

а + 0.5∙b - 0.5∙d = 0	(7.1.2)

Водород бўйича:

97,6∙2+ 0,6∙2+0,3∙3 + 0,2∙4+250 = с + 2∙28,7 + (250-d)

c = d+137,8	(7.1.3)
Охирги газдаги CО ва CО2 нисбатилари CОни сув буғи билан борган реакция мувозанати тенгламасидан аниқланади. Шунга кўра:

 (
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1,54


(7.1.4)


Биринчи тенгламадан  а ни тўрттинчи тенгламага  қўйиб қуйидагини

хосил қиламиз:	b = 140,7 – d	(7.1.5)

(7.1.5) тенгламадан b ни (7.1.1) тенгламага  қўйиб қуйидагини  хосил

қиламиз:

а = d – 70,35	(7.1.6)

тенгламага а, b, с, ларни қўйиб в ни хосил қиламиз


(7.1.7)

Бу тенгламадан ―d‖ қийматни топамиз.  d=100 м3

―d‖ ни билган холда ―а‖, ―b‖, ―c‖ ларни топамиз. а = 100-70,35=29,65 м3
b= 140,7-100=40,7 м3

c=100+137,8=237,8 м3

Реакцияга киришган сув буғининг миқдори:

углеводородлар билан	–	70,35 м3

СО билан	–	40,7 м3

Газ таркибида қолган сув буғининг миқдори

250 – 111,05=138,95 м3

Конверсиядан кейинги газнинг таркиби:


Конверсиядан кейинги газ таркиби






























7.1.1 жадвал


	
	Нам газ
	Қуруқ газ

	Номи
	м3
	%
	м3
	%

	CH4
	30,15
	6,30
	30,15
	8,9

	H2
	237,8
	49,70
	237,8
	70,0

	CО
	40,7
	8,50
	40,7
	12,0

	CО2
	29,65
	6,20
	29,65
	8,7

	N2
	1,3
	0,30
	1,3
	0,4

	H2О
	138,95
	29,00
	-
	-

	Жами
	478,55
	100
	339,6
	100





Берилган унумдорлик   бўйича трубкали печнинг моддий баланси

қуйидаги кўринишга эга бўлади.

7.1.2-жадвал


Трубкали печнинг моддий баланси


	
	
Келиши
	
Сарфи

	Номи
	кг/соат
	нм3/соат
	%
	Номи
	кг/соат
	нм3/соат
	%

	СН4

С2Н6

С3Н8

С4Н10

N2
	28114

324

238

209

655
	39360

242

121

81

524
	97,6

0,6

0,3

0,2

1,3
	СН4

Н2

СО СО2
N2
	8693

8562

20516

23487

655
	12171

95899

16413

11957

624
	6,1

48,6

8,2

6,1

0,5

	Жами:

Сув буғи
	29540

80754
	40328

100349
	100

-
	Жами:

Сув буғи
	61913

48381
	136964

60207
	69,5

30,5

	Ҳаммаси
	110294
	141277
	100
	Ҳаммаси
	110294
	197171
	100





1 – босқич  трубкали печнинг иссиқлик хисоби

Берилган маълумотлар:

Келаѐтган буғ – газ аралашмасини ҳарорати       - 3800С Чиқиб кетаѐтган аралашманинг ҳарорати           - 7000С Ҳавонинг ҳарорати                                                         - 180С
Иссиқликнинг келиши

1) Буғ – газ аралашмаси билан билан
Q1 = 29540 1,965 380 +80754 1,555 380 = 69775056  кДж/соат

бу ерда: 1,65 – қуруқ газнинг 3800С даги иссиқлик сиғими, кДж / (м3 . к);

1,555 – сув буғининг 3800С даги иссиқлик сиғими,  кДж / (м3 . к);

2)  1м3   табиий газнинг ѐниш иссиқлигини   компонентлар   ва  газ таркибига кўра аниқлаймиз.

Углеводородларнинг 180С даги ѐниш иссиқлиги, кДж / (м3 . к);

СН4 – 889500,	С2Н6 – 1558000,	С3Н8 – 2297800,	С4Н10 – 2870000

1м3 табиий газнинг ѐниш иссиқлиги	–	q = 889500

Трубкали печни иситиш учун сарф бўлган Х м3 табиий газнинг ѐниш иссиқлиги:

Q2 = 39492 х  кДж / (м3-к);

3) 180С даги ѐқиладиган газ билан келаѐтган иссиқлик

Q3 = х . 2,08 . 18 = 37 . х  кДж / (м3-к);

Иссиқликнинг умумий келиши:

Qкел =  69775056 + 39492 х + 37х = 69775056 + 39529 х  кДж / (м3-к); Иссиқлик сарфи
1)	Конверсиянинг  эндотермик жараѐни бориши учун иссиқлик сарфи қуйидаги формуладан топилади:
Q  =	Н0  -	Нб

бу ерда	Н0  ва	Нб	- бошланғич ва охирги аралашмаларнинг бирикмаларнинг  энтальпия йиғиндиси.

Компонентларнинг энтальпияси

СО2	СО	Н2О	СН4	С2Н6	С3Н8	С4Н10

Н, кДж / м3	17600	4930	10800	3300	3680	4520	5480

Q1 = 8693 3300 + 205164930 + 23487 17600 + 48381 10800 –

– 28144 3300 – 324 3680 – 238 4520  – 80754 10800  =

= 97383980	кДж/соат

2)	7000С даги нам конверсияланган газнинг иссиқлиги:
Q2  = 110294 1,55  700 = 119668990 кДж / соат.

3)	Тутунли газлар билан иссиқлик сарфи: Q3  = 13  х 1,48 800 = 15450 . х  кДж / соат

бу ерда 1,48 -8000С даги тутунли газларнинг иссиқлик сиғими, кДж / (м3-к);

4)	Ҳаво билан келаѐтган иссиқлик
Q4  = ( 11,83∙0,983 +0,19∙1,79 ) 18 х = 218 . х  кДж / соат

Атроф- муҳитга йўқотилган  иссиқликни 3  %    деб қабул қилган ҳолда, трубкали печнинг иссиқлик баланси тенгламаси қуйидаги кўринишда бўлади:

0,97 (69775056+ 39529 х  + 218 х) = 97383980 + 119668990 +
15450 . х

бундан х = 7024 м3

Топилган натижаларга кўра қуйидагини ҳосил қиламиз: Q2  = 39452. 7024 =277110848                          кДж / соат Q3  = 37 . 7024 = 259888                                    кДж / соат Q4  = 218 . 7024 = 1531232                              кДж / соат Q = 15450 . 7024 = 108520800                        кДж / соат
Олинган натижаларни жадвал кўринишига келтирамиз.

7.1.3 – жадвал

1 – босқич трубкали печнинг иссиқлик баланси




	Иссиқликнинг келиши
	Иссиқликнинг сарфи

	Номи
	кДж/соат
	

%
	Номи
	кДж/соат
	%

	Буғ-газ
аралашмаси
билан
Газнинг ѐниши билан Ёқиладиган газ билан
Ҳаво билан
	

69775056


277110848




259888
1531232
	

20,0


79,5




0,1
0,4
	Конверсия
реакцияси учун
Конверсияланган
газ билан Тутунли	газлар билан
Атроф	муҳитга йўқотилган иссиқлик
	

97383980


119668990


108520800


23103254
	

27,9


37,7


31,1


3,3

	

Жами
	

348677024
	

100
	

Жами
	

348677024
	

100



2- босқич метан конверторининг моддий хисоби

Берилган маълумотлар:

Конверсияга келаѐтган қуруқ газнинг миқдори – 136964 нм3/соат

Бундан
























Ҳисoбни 100м3   газ учун oлиб бoрамиз.  Кoнвeрсияланган   газдаги кoмпoнeнтларни қуйдаги тартибда бeлгилаш киритамиз.

CO2 - a, CO - b, H2 - c, сув буғи - d, xавo - y


100  м3 қуруқ  газ учун 45м3 сув буғи тўғри кeлади.  Кoнвeртoрдан чиқаѐтгангазда 0,003 V м3 мeтан ва 0,79 м3 азoт бўлади, бундай бўлса баланс тeнгламаси қуйидагича бўлади.

Углeрoд бўйича:


8,9+11,98+8,73=a+b+0,003V


29,61=a+b+0,003V	(7.1.7)


Вoдoрoд бўйича:


2 · 8,9 + 70 + 45 = c + (45 - d) + 0,003V

87,8 = c + 0,003V - d	(7.1.8)


Кислoрoд бўйича:


0,5 · 11,89 + 8,9 + 45 · 0.5 - 0.21 y = 0.05b + 0.(45-d)	(7.1.9)


14,89-2,21 y = 0.05b + 0.(45-d)


Қуруқ кoнвeрсияланган газни xажми


V= a + b + c + 0.003V + 0,4 + 0,79y	(7.1.10)


Топшириққа кўра



CO	H 2
N 2

в
0,4

с
0,79 у


3,2



в = 1,28 + 25,3 у – с	(7.1.11)


850о С ва 1105   Па босимда  СО ни сув буғи билан  конверсия жараѐни реакциясининг мувозанатига  кўра конверсияланган  газдаги СО  ва
СО2  нинг нисбатлари аниқланади. Агар Км = 0,87 бўлса, у ҳолда



 (
2
)PCO
K м
PCO

P
 (
H
)2
 (
2
)PH  O

а  с в(45 	d )


0,87


(7.1.12)



(7) тенгламадан (10) тенгламани ечамиз:


V = c + 30  + 0,79 у	(7.1.13)


(7) тенгламадаги V нинг ва (13) тенгламадаги в нинг қийматларини

(11) тенгламага қўйиб қуйидагини ҳосил қиламиз:


а = 24,1 –  2,53 у + 0,997 с	(7.1.14) (13) тенгламага V нинг қийматини (8) тенгламага қўямиз:
d = 1,006 с +  0,0047 у –83,3	(7.1.15)

(11), (14) ва (15) тенгламалардаги  а, в, d ларнинг  қийматларини (9)

тенгламага қўйиб қуйидагини ҳосил қиламиз:


у = 38,01 –  0,004 с	(18)


(16)	тенгламадаги 	у	нинг	қийматларини	(11),	(14)	ва	(15)

тенгламаларга қўйиб қуйидагини ҳосил қиламиз:


а = 1,007 с –68,01


в =93,9 –  1,01 с


d = 1,006 с –83,3

Топилган натижаларни  (12)  тенгламага қўйиб	с  нинг қийматини топамиз:





(93,9

(1,007 c
1,01c)(45

68,01)c
1,006 c



83,3)


0,87



Бундан	с =78,2  м3


с  нинг қийматига кўра қолган катталикларни топамиз:


а = 10,7	м3	в =14,9  м3	d = 47,8	м3


у = 37,7	м3	V = 137,99 м3	0,003 V =0,41 м3


Конверсияланган газдаги сув буғининг миқдори:


45 +4,6=49,6  м3   ѐки 49,6∙18/22,4=39,9 кг.


Топилган   натижаларга  кўра  трубкали  печдан келаѐтган қуруқ газнинг миқдори   бўйича метан конверторининг   моддий балансини тузамиз.

7.1.4 -жадвал


Метан конверторининг моддий баланси


	
	
Келиши
	
Сарфи

	Номи
	кг/соат
	нм3/соат
	%
	Номи
	кг/соат
	нм3/соат
	%

	СН4


СО СО2
Н2


N2


Н2О Ҳаво: О2
N2
	8693


20516


23487


8562


655


48381





15490


50990
	12171


16413


11957


95899


524


60207





10843


40792
	4,9


6,6


4,8


38,6


0,2


24,4





4,3


16,2
	СН4


СО СО2
Н2


N2


Н2О
	400


25509


28787


9563


51645


60870
	561


20407


14655


107105


41316


75749
	0,2


7,9


5,6


41,2


15,9


29,2

	Жами:
	176774
	248806
	100
	Жами:
	176774
	259793
	100





2 – босқич метан конверторининг иссиқлик хисоби


Берилган маълумотлар:
Келаѐтган буғ – газ аралашмасини ҳарорати       - 6900С Чиқиб кетаѐтган аралашманинг ҳарорати           - 8500С Ҳавонинг ҳарорати                                                         - 180С

Иссиқликни  кeлиши

1) Кoнвeртoрга кeлаѐтган буғ-газ аралашмасининг иссиқлиги

(61913+48381) · 1,73 · 690 = 131657948 кДж/соат

[1,73-6900 C даги нам газни ўртача иссиқлик сиғими кж/(м3· К)]

2)  Конверсия   жараѐнида   ажралиб  чиққан иссиқлик Гесс  қонуни орқали  топилади.  Бошланғич   компонентлар   ва  реакция  жараѐнида   ҳосил
бўлган моддаларнинг энтальпияси қуйидагига тенг бўлади:


	
	СО2
	СО
	Н2О
	СН4

	
Н, кДж / м3
	
17550
	
4940
	
10800
	
3300




Q2 = 4003300  + 25509 4940 + 28787  17550	+ 6087010800  –154902880-

–205164940 –2348717550 – 48381  10800 = 209270420  кДж / соат


3) Ҳаво билан келаѐтган иссиқлик


Q3  = (15490+50990) 1,296 18 = 1550845	кДж / соат


Иссиқликнинг умумий келиши:


Qкел = Q1 + Q2   + Q3  =131657948+209270420+1550845= 342479213 кДж / соат


Иссиқлик сарфи


1)	Конвертордан чиқиб кетаѐтган буғ-газ  аралашмаси билан


Q =1767741,86 850 =  279479694	кДж / соат


2) Атроф - муҳитга йўқотилган иссиқлик миқдори


Qатр = Qкел  -	Qсар    = 342479213  - 279779694 = 62999519 кДж /
соат


Олинган натижаларни жадвал куринишига келтирамиз.

7.1.5 - жадвал


Метан конверторининг иссиқлик баланси


	Иссиқликнинг келиши
	Иссиқликнинг сарфи

	Номи
	кДж/соат
	

%
	Номи
	кДж/соат
	%

	Буғ-газ

аралашмаси билан

Жараѐн иссиқлиги

Ҳаво билан
	


131657948





209270420


1550845
	


38,4





61,1


0,5
	Буғ-газ

аралашмаси билан

Атроф муҳитга йўқотилган иссиқлик
	


279479694





62999519
	


98,2





1,8

	Жами
	342479213
	100
	Жами
	342479213
	100





7.2 Асосий жихоз хисоби.





1.	Контактланиш вақтини аниқлаймиз.


τ = 	* p * 273 * 3600


(7.2.1)

T *W * (n 	1)


бу ерда: μ – катализаторнинг эркин хажми,	0.4-0.5;

W – қуруқ газнинг хажмий тезлиги, соат-1 ;


Т – харорат,  К;	n – буғ газ нисбати; П – ишчи босим. атм;

τ =	0.45 *1* 273 * 3600


0.887 c

(273

850 ) * 296 (0.45 	1)




2.	Катализатор хажми:

V =в*τ*c= 136964
к	3600




* 0.887 *1.2




40,5 м3	(7.2.2)


Бу ерда в қуруқ газнинг хажмий сарфи, нм3/соат;


τ – контактланиш вақти с.


c – коэффициент


3.	Метан конверторининг диаметри.

Д=	v
0.785 * w


бу ерда в- газларнинг хажмий сарфи  (м3/соат).


W – газларнинг тезлиги. (м/с)



Д=	136964
0.785 *10 * 3600


2.20



Стандарт бўйича д=2200 мм деб оламиз.


4.	Катализатор қаватининг баландлиги.


Vk
Нк=
S

40,5
3,8


10,6 м


S=πд2/4=3,14*2,22/4=3,8м2


5.	Катализатор массаси. Катализаторнинг зичлиги ρ=1100/1300кг/м3

у холда катализаторнинг умумий массаси қуйидагича топилади.

G=Vк *ρк=40,5*1100=44550 кг

6.	Катализаторнинг унумдорлиги.

z=	* P * 273 * 3600 * C(CH 4)

c *   * T

100 (n   1)

Бу ерда c- қўшимча коэффициенти, (1.5-2). CН4газ таркибидаги метан хажми. (%).
α – конверсия даражаси.



z=	0.5 *1* 273 * 3600

*  97.8 * 0.67

119 .7 м3

2 * 0.887 * (273

850 )

100 (0.45 	1)



Демак 1 соатда 1 м3 катализаторда 119.7 м3 метан конверсияланади.


7. Иккинчи босқич метан конвертори баландлиги.


Нап=Hk+h1+h2=10,6+1.0+2.5=14,1 метр

Бу ерда h1,h2 – аппаратнинг юқори ва пастки қисмлари баландлиги.





Штуцерлар хисоби.


1)  Буғ газ аралашмаси учун.


Д=	T *V 	=
0.785 *W

197171 	0.59 м
0.785 * 3600 * 50



стандарт бўйича д=  600 мм	деб оламиз.


2)  Кислород ҳаво аралашмаси учун.

Д=	51635 	=0.338 м
0.785 * 3600 * 40


стандарт бўйича д=400 мм	деб оламиз.


3)  Конверсияланган газ учун.

259793 	=0.678 м
0.785 * 3600 * 50


стандарт бўйича д=700 мм деб оламиз.

7.3 Механик хисоб.

1)  Метан конвертори   девоирининг   қалинлиги  қуйидаги формула ѐрдамида топилади


δ=	D * p


+Cк+CТ

2 *   *


бу ерда П – ишчи босим, Д – ички диаметр, τп – рухсат этилган
юклама, φ- пайвант чок коефитсиенти (м),Cк  – коррозия коеффитсиенти м, Cт
– тўлдириш коеффитсиенти,



φ= 	2,2 * 20
2 *138* 0.7


0.2


0.4


м ѐки; 40 мм.



2)  Метан конвертори конуссимон тубининг қалинлиги қуйидаги

формула ѐрдамида топилади.


δ=	D * P


+Cк+CТ

2 *   *

* cos 45



бу ерда cосα – конус бурчаги



δ=	20 * 2,2
2 *138* 0.7 * c os45


+0.2= 0.49 м, ѐки; 50 мм





7.4  Гидравлик хисоб.
1)  Метан	конверторининг 	гидравлик 	қаршилиги	қуйидаги формуладан топилади.

∆П= λ H * 	2
d 	2

Бу ерда λ – қаршилик коеффитсиенти.,  Ҳ – катализатор қатлами баландлиги м ; де – эквивалент диаметри, ώ2 – газнинг тезлиги м/с , ρ –
газнинг зичлиги. кг/м3 .



де =

4 f	4v


Ве – эркин хажм м3/ м3, τ – солиштирма юзаси м3/ м3 .

де = 4*0.38/460=3.3*10-3
Газнинг хақийқий тезлиги ; ω2 = ω/ Ве
ω2= 1.5/0.4=3.75

Рейнолдс критерийсини топамиз.

Ре = ω * д * ρ/μ= 3.75* 3.3*10 - 3 *1.1 	17
2	е	0.8*10 - 3

Ре<40 бўлгани учун

λ=140/Ре= 140/17=8.23

Юқоридагиларни ўрнига қўйиб қуйидагини оламиз.

∆П=(8.23*5.95*1.1*3.752)/( 3.3*10-3*2)=94.851 Па



7.5 Асосий жихознинг баёни



Иккинчи  босқич метан конвертори  асосий вазифаси-метанни  тўлиқ конверсиялаб,  трубкали  печдан кейинги  яъни метан конверсиясининг I- босқичидан   қолган қолдиқ газ  ва  олинган технологик газ  таркибидаги кислород ѐрдамида конверсиялашга асосланган.
Қурилма  таркибида	углероди кам бўлган	пўлатдан таѐрланиб,

вертикал  холатда жойлашган.  Аппаратнинг  юқори  қисмида аралаштириш компресси   бўлиб, у  эритиб   қуйиш йўли билан бириктирилган,   пастки қисмида  эса сферик  ѐки конуссимон  туб билан томомланади.  Аппаратни ички қисми иссиққардош бетон ( Футерофка) билан қопланган.

Аппарат  26-30 к.гс/см2 босим остида ишлайди.  Конвертланган   газ

800-830  °С  ҳароратда  трубкали  печ (  I-  босқич метан конверсияси)  дан коллектр (футерований газоход) орқали конвертори юқори аралаштиргич қисмига келиб хаво  билан аралашади.Газнинг  кириши   радиал   ҳолда хавонинг қурилмага   кириши      ва  уни қурилмада   алоҳида оқимларга парчаланиши маҳсус тақсимлагич  ѐрдамида  амалга оширилади.  Реактор горизонтал  камераси  ва  чиқиш  йўлига эга. Реакторга   киришда  ҳавонинг ҳарорати 480-530°С  ни барча реакторларда газ оқимларини аралаштиришда

ҳавони кенглиги тезлиги 10-60  м/с    ни ташқил  қилади аралаштиргични силиндрик қисмида газлагнинг харорат тезлиги 6-20 м/с ни ташкил қилади ѐнишнинг  энг юқори  харорати     аралаштиргични  пастки қисмида  бўлади. Шаҳтали  реакторли  бўш ҳажмда  катализаторнинг     исиққлик  кучланиши (12.56-117.24) 106  кDж-м3    га тенг. Хаво қисқаради,    реаксиядан  сўнг катализатор   устидаги буғ газ аралашманинг  ўртача харорати  1200-1300°С га тенг.

Аппаратдан ҳаво тақсимлагич   демонтаж қилингандан  сўнг  махсус бункер  ѐрдамида реакторга катализатор юкланади. АМ-72 агрегатларида II- босқич реакторларида     никелъ катализатор  ишлатилиб алюминихромли катализатор  билан химояланган.   Бу катализаторлар  хорундан тайѐрланган 6 томонли  тушиклари бор, печкаларга жойлаштирилади. Марказий тешиклари йўқ, катализаторнинг   барча қатламларининг қаршилиги бир 1.0  кгс/см3 дан ортмайди.

Катализатор    қатламидан чиқишда газнинг  ҳарорати    берилган миқдордаги  қолдиқ СН4 ва ҳаво сарфи  , конверсиясининг  истихиометрик кўрсатгичларини  аниқлаш реакторнинг иссиқлик балансига боғлиқ. Деъмак, берилаѐтган  оқимнинг  ҳарорати  регламента  кўрсатилган   паст бўлмаслиги реакторга  киришдаги метан  миқдори   ( қуруқ газда)  8-10% дан ошмаслиги керак.Қарама-қаршихолатларда   ,   реактордан   чиқишда газнинг харорати пасайиб  қолаѐтган қолдиқ метанни концентратсияси ортиб кетади.

Реактордаги   жараѐн    термопаралар  орқали  назорат  қилиб  борилади, яъни реакцион     овимнинг   киришда  ,катализатор  қатлами  ва реактордан газларнинг   чиқишида  ўрнатилган   қуйда саноат шахтали реакторларнинг айрим хусусият,  кўрсртгичлари келтирилган.   Ишлаб чиқариш қуввати  т/сут (NH3   бўйича) -1360-1400 ишчи босим, кгс/см3-30-31 катализатор ҳажми м3-
38.0  умумий баландлиги,   М-20  Ташқи диаметри,М-5.2   Углерод оксиди

конверсияси  учун	юборилаѐтган  конвертланган  газнинг иссиқлиги  қозон утилизаторда буғ олишда фойдаланилади.

Шахтали реакторнинг       бетонли қопламалари   2-3  қатламли торктретирование  (чангитиш) усулида  ѐни тахта қолиб  қилиб  қўйилади. Қопламанинг   умумий қалинлиги 270-280 мм гача беради.  Шахтали реактор туби юқори қум тупроқли бир қолибдан тайѐрланган   ғиштлардан шарсимон ѐки  теккис гумбазли кўринишда.   Юқори   босим остида ишлатиладиган шаҳтали реакторларни қопламаларига ишлатиладиган иссиқбардош   кимѐвий таркибли  бетонларга ососий қўшиладиган уларни таркибида SiO2 миқдорини кам бўлиши билан характерланади.

Юқори босимда юқори ҳароратда ишлатиладиган  SiO2   сув буғи билан кремнининг учувчан гидратларини  ҳосил қилади,  кейинчалик  бу қозон – утилизаторнинг   иссиқлик алмашиниши   юзаларига ва  углерод оксид конверсиясидаги катализаторларнинг  устига қаттиқ SiO2 холида ўтиради,  бу эса  қозон утилизаторида   иссиқлик узатилишининг   ва  катализаторнинг активлигини  кескин камайтиради.

Қопламнинг ички  қатлами яъни  буғ   газ   аралашмаси    билан тўқнашадиган қисмида  SiO2     нинг миқдори  1-3%   дан  ортмаслиги  шарт. Реакторнинг ишончли ишлаши   кўп томонлама   қоплаш ( футерофка) нинг сифати билан аниқланади.Шунинг  учун уларга қўйиладиган  талаблар жуда юқори.  Чуқур  ѐриқлар корпусни  ҳавфли  қизишига олиб келади,  шунинг учун   барча саноат қурилмаларининг  корпуси  ташқаридан  сувли қоплама (рубашка)  билан ҳавфсизлигини  таъминлаш мақсадида қопланади.

Шаҳтали реакторнинг сувли рубашкаси бўлмаганларида қизиганлигини билиш  учун  икки қатламли қоплама устидан  иссиқликни  сезувчи ранглар билан қопланади.

8. ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЁНЛАРНИ АВТОМАТЛАШТИРИШ


Мен лойихалаган аммиак ишлаб чиқариш цехи автоматлаштирилган. Автоматлаштириш – технологик  процесларни одамнинг қисман иштироки билан бошқаришда  приборларни,  ростлагичлар   ва  бошқа техникавий қурилмаларни қўллаш демакдир.

Одамнинг техналогик жараѐнда   иштирок   этиш даражасига   кўра автоматлаштириш қуйидаги турларга бўлинади.

-	Автоматик  назорат

-	Автоматик ростлаш

-	Автоматик бошқариш


Автоматик  назорат  техналогик   жараѐнни    ҳозирги  ҳолати ҳақида оператив  маълумот  олиш ва уни қайта ишлаш  учун   бўлган   шароитни таъминлайди. Бунда   одам   автоматик  ростлаш    системасининг тўғри ишлашини кузатиб туради холос.

Модданинг  хажмий сарфи м3/соат ўлчанади. Тозалаш иншоотларига келаѐтган сувни сатхини доимо улчаб турилади.     Бунинг учун капковучли сатх ўлчагич  прибори ўрнатилган . Приборни сезгир элементи калковучнинг массаси суюқлик массасидан кам.  Капковичли   сатх  ўлчагичлар   турли модификатсия мавжуд ва суюқлик сатхи ўзгариш натижасида капковичнинг силжишига асосланган  . Капковичли  сарф  ўлчагичларда  доимий ва даврий чўкадиган  капковичлилар ишлатилади. Доимий чўкадиган  капковичли сатх ўлчагичларнинг     оддий схемаси саноатда қўланиладиган   кўпчилик   сатх ўлчагичлар шу схема ѐрдамида ишлайди.

Иссиқликни  ўлчаш учун манометрик  термометр  ишлатилади.Бу термометирларни кўрсатиш фарқи - 150° С дан + 600° С гача бўлган суюқ ва газсимон  муҳитлар температурасини ўлчаш учун қўлланилади. Манометрик

термометрлар 	саноатда	кенг	қўланилади,	 ҳамда	портлаш 	ҳавфи	бор жойларда ишлатилиши мункин.

Бу   холда  диаграмма   қоғози соат  механизми билан юритилади.Монометрик  термометрлар прибор термобаллон капилляр трубка ва манометрик қисмидан иборат.

Марказий бошқарув пультида жараѐндаги ҳарорат, босим, сатхлари, концентрациялари назорат ўлчов асбоблари хамда автоматик ѐзиб борувчи қурилмалар ѐрдамида узиликсиз назорат қилинади.

Техналогик  режим    меъѐрлари тузилганда марказий    бошқарув пультида сигнализатсия   ва  сигнал лампалар   ишга тушади. Шунда жараѐннинг режимини автоматик тарзда меъѐрларга келтрилади.

Меъѐрнинг  максимум ва минимум холларда  брокировка  мосламаси ишга  тушади .   Бу   билан  қурилмаларда    тинимсиз ходисалар    техник бузилмаларни олди олинади.

Газ сарфи масофадан бошқарувчи ЦПУ заслонка НСV-606 ѐрдамида ростланади.Қурилмадан  чиқишда газ ҳарорати автоматик равишда TJRCAh-
601ростланади.	 Иситгичдан	чиқаѐтган	сувнинг	иситгтч	жипсмаслигини

аниқлаш  мақсадида  электир  ўтказувчанлигини   ўлчаш AhRah-605. Иситгич олдидаги газларнинг максимал ҳарорати МБП сигнал беради TRAh-615.

Cистемага   берилаѐтган      газ аралашмаси газ компрессори айланишлар  сонига боғлиқ холда автоматик  равишда  PIRCA-1- босимни автоматик  назорат қилувчи  ва ѐзиб борувчи  приьор орқали назорат  қилиб ушлаб турилади. Шу билан бирга газ аралашмаси ва буғ сарфи FiRCSAL – 1 ва   FiRCSAL  – 2 яъни сарфни кўрсатиб,  ѐзиб борувчи ҳамда ѐзиб ўчириш сигналларига  эга бўлган   прибор  орқали  сарф назорат  қилиб борилади. Бунинг учун клапан байпаси  FCV-2    охиригача  очиқ бўлиши  шарт.  Газ миясида агретни ҳавфсиз  ишлашини таъминлаш   учун бошқарув клапани

FCV-1	ва	электрозодвишка	HCVA-7	ларни	автоматик	ѐниши	кўзда тутилади.

-	Трубкали 	печда	газ	аралашмасининг 	босими	ткшганда

(FiRCSAL-1);

-	Трубкали печдан кийин максимал хароратда  (TRSAA-3);

-	Трубкали печдан олдин буғ сарфи тушганда (  FiRCSAL-3);

-    Трубкали     печ гарелкаларда  келаѐтган табий газнинг босими тушуб кетса (PiRCSAL-5)
-	Димасосдар тўхтаганда

-	403 компрессор тўхтаганда ( LIRSAL-31, LIRSAL-32, LIRSAL-33);

-	AA блакировка  группаси ишга тушади.

Трубкали  печдан кейин газ таркибидаги қолдиқ  метан (  9-11%) бўлиб, ЦПУ да газанализатор  (QIR-1)  орқали рўйхатга олинади . Табий газ сетдан кейин  ѐниши учун  7-8 кгс/ см2 да ростлагич PIRC-701 дан кейин
киради.

БТА ( иссиқликдан  фойдаланишнинг қурилмалари блоки )  да табий

газни 110°С гача қиздиради (ТI-1031).

Ёнувчи газнинг  босими трубкали  печнинг  юқори  гарелкаларида автоматик  равишда   ростлагич    PIRCSA5-5   ѐрдамида ростланади.Ёнувчи газни печнинг  юқори гарелкаларига,  буғ   газ аралашмасини  киздиришнинг ички горелкаларга       берилишини  ростлаш.Юқори   чегарасида    ростловчи HCV-3 ва HCV-2 клапанлари  орқали  амалга оширилади.
Ёнувчи газ	линясида  буғ	қиздиргиснинг  гарелкасига  ростловчи

клапан ТСV-1 урнатилган болиб унинг йордамида қизиган бугниг  харорати приборлар  орқали  автоматик   тарзда ушлаб турилади  (ТIRCSA). Трубали печдан кейин чиқаѐтган   чиқинди ѐки тутун  газларнинг   таркибидаги кислород   миқдори      автоматик равишда   газоанализатор   aIRA4-3  орқали ўлчанади. ЦПУ  да 3.5% бўлган сигнал ўтади. Печни ѐниш оралиқларидаги сўрилишни ростлагичлар PIRCAL-21, PIRCAL-22  лар ѐрдамида мўриларнинг тибери ( m1, m2) ни қия очиш орқали ростланади.

9. Меҳнат ва атроф муҳитни муҳофаза қилиш

Лойиҳаланаѐтган метан конверсия бўлимида ишчиларнинг меъѐрда ишланишини  таъминлаш,   турли  хил бахтсиз ҳодисаларни  олдини олиш, шунингдек технологик жараѐнда   носозликларни   бартараф   этиш учун қуйидагиларга эътибор бериш лозим:
- бахтсиз ҳодисага ѐки ѐнғинга олиб  келиши мумкин  бўлса, смена бошлиғига  дарҳол  хабар  берган ҳолда ишлаб турган  ускунани  тўхтатишга рухсат олиш;
-  агарда иш жойида  таъмирлаш  ишлари  олиб борилаѐтган  вақтда ишчилар томонидан хавфсизлик техникаси қоидалари бузилаѐтган бўлса, иш бажарилаѐтган  жойда  ўзининг  рахбарига  ѐки цех бошлиғига  хабар  бериш
керак;

- носоз-асбоб ускуналарни ишга туширмаслик;

-  навбатчиликни   (сменани) топширувчидан   сменани сифатли ва бенуқсон топширишни   ва  навбатчиликни   қабул қилаѐтганда  аниқланган камчиликни бартараф қилишни талаб қилиш, авария ҳолатларида вақтинча, токи авария ҳолати бартараф бўлгунча навбатчиликни қабул қилмаслик;
-  рахбариятдан   ўз  меҳнат вазифасини   бажариш  маромида   шарт-

шароит яратиб беришни талаб қилиш;

-  меъѐрда  кўрсатилган  махсус ишчи уст-бош, махсус оѐқ кийим, шахсий  ҳимоялаш  воситалари  ва иш жойи  бўйича  керакли  йўриқномалар билан таъминлашни талаб қилиш;
- смена бошлиғи, навбатчи  уста томонидан берилган кўрсатма  ѐки фармойиш хавфсизлик  техникаси   талабларига  зид келса, авария  ҳолатига, бахтсиз ҳодисага, носозликка  ва маҳсулотнинг  сифати  бузилишига  олиб келса берилган кўрсатма ѐки фармойишни бажармаслик хуқуқига  эга.
Шунингдек,  ўзига бириктирилган  иш жойидаги  асбоб-ускуналарни назоратдан   ўтказиш, уларнинг соз  ѐки  носозлигини   текшириб   кўриш, ускуналарни  автоматик  равишда бошқариш, ускуналарда  ишлаш жараѐнида майда носозликлар  аниқланса,  уларни бартараф қилишни билиш, иш жойида
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бўлган бирламчи  ўт ўчириш воситаларини  соз ва мавжудлигини  текшириш ва улардан фойдалана билиш лозим.
Ишлаш	жараѐнида 	асбоб-ускуналарда	аниқланган	носозликлар

ускуналарни   атрофини   чегаравий тўсиқлар,   ускуна  ва  бирламчи   ѐнғин ўчириш воситалари, йўлакларнинг,  пиллапояларнинг бегона  буюмлар билан тўсилмаган ва  холи  бўлишини текшириш   ҳамда  эксплуатация   қилиш мобайнида қуйидагиларни назоратга олишга мажбурдир:
- Таъмирлаш,  технологик   жараѐнларни олиб бориш,  ѐки иш жойи

бўйича йўриқномада кўрсатилмаган  бир маротабалик ишларни бажаришда хавфсизлик техникаси,  ѐнғин хавфсизлиги  қоидаларига  риоя қилган  ҳолда, ўзининг шахсий хавфсизлигини таъминлаган холда иш олиб бориш;
- иш жойида  содир  бўлган хар  бир бахтсиз ходиса ҳақида  дарҳол

ўзининг рахбарига  (смена бошлиғи,  устаси, бригадир)  ѐки цех рахбарига дарҳол хабар бериш;
-  ички меҳнат тартиби,   мазкур   ишчи йўриқномада   кўрсатилган
талабларни бажариш, меҳнат,  ишлаб чиқариш ва технологик  интизомга риоя қилиш;

- жароҳат олган ишчига биринчи ѐрдам кўрсатишни билиш;

-   доимий ўз  малакасини   оширган   ҳолда,  берилган   ишни тез, нуқсонсиз ва сифатли бажариш каби вазифалар юклатилган.
Лойиҳаланаѐтган   аммиак ишлаб чиқариш   цехи метан конверсия бўлимида ишчилар учун асосан қуйидаги моддалар хавфли бўлиши мумкин:
Метан

СО2

Н2

Моноэтаноламин

СО

Шунинг учун, шахсий ҳимоя воситалари билан нафас йўллари, кўз, юз териси  зарарли моддалар  таъсиридан  сақлаши  лозим. Ҳаводаги зарарли моддалар    таъсиридан    сақланишда фильтрловчи ҳимоя  воситаларидан

 (
57
)
фойдаланилади.    Фильтрловчи противогазлар    фақат  ҳаводаги  кислород миқдори   18%дан  кам  бўлмаганда, зарарли   моддалар    эса  5%дан  кўп бўлмаганда ишлатилади.
Цехда, корхона  худудида  юрганда  ―М‖,  ―КД‖,  ―БКФ‖,  Дод-460 М,

Дод-600  русумли пртивогазлар ишлатилади.

9.1 жадвал
Кимѐвий моддаларнинг ҳаводаги хажми бўйича (%хисобида)  пастки ва юқори портлаш чегаралари кўрсаткичлари

	Кимѐвий моддалар номи
	Кимѐвий моддаларни ҳаводаги ҳажми %

	
	Пастки портлаш

чегараси
	Юқори портлаш

чегараси

	Водород
	4,1
	74,2

	Табиий газ
	4,9
	15,98

	Метан
	4,9
	15,4

	Аммиак
	15,5
	27,0




СО	ва	NH3нинг	биргаликдаги 	аралашмаси	учун	―М‖	маркали

фильтрловчи   противогазлар   ишлатилади.  Суюқ аммиак  билан ишлаганда кийимга  ―L-1‖  типидаги  ҳимоя  кийими қўлланилади.  Ҳимоя  кўз ойнаклари кўзни кимѐвий куйиш ва  шикастланишдан   ҳимоялайди.   Шахсий ҳимоя воситалари ишдан  сўнг   махсус   жойда  сақланади. МБПда  қўшимча противогазлар сақланади.
Иш вақтида махсус ҳимоя воситаларини   ишлатиш  мажбурийдир.

Технологияни  катта мастери  ва мастер  ишчиларни носоз кийим,  носоз оѐқ кийим ва носоз ҳимоя воситалари билан ишга қўймаслиги лозим.
Лойиҳаланаѐтган	цехда	асосан	захарли	газ	сифатида	аммиак бўлганлиги сабабли, қуйидаги жиҳатларга эътибор бериш лозим:
Аммиак  қаттиқ бўғувчи, йўтал, кўп миқдорда  кўз ѐшини  оқиши,

нафас  олишнинг қийинлашиши, асаб системасининг  қўзғалиши, алахсираш ва хушидан кетиши аломатлари аломатлари кузатилади.
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Захарланган  одамни  зудлик  билан тоза ҳавога олиб чиқиш,  нафас олишига ҳалақит берадиган нарсаларни   ечиб  ташлаш. Нафас олиш бузилмаганда (35-60оС) кислород билан инголяция ўтказиш керак.
Агар захарланган одам нафас олмаѐтган бўлса, сунъий нафас бериш
(оғиздан оғизга, оғиздан бурунга)  ѐки аппарат   ѐрдамида   сунъий нафас олдириш керак.
9.2 жадвал
Цехда ҳосил бўладиган заҳарли газ ва буғларнинг рухсат этилган концентрация (РЭК) миқдори

	Моддалар номи
	Чегараланган - рухсат этилган концентрация миқдори

мг/м3 да

	Аммиак
	20,0

	Углерод оксиди
	20,0

	Этил спирти
	1000,0

	Метил спирти
	5,0

	Формалин
	0,5

	Ўювчи натрий
	0,5




Иш жойида аммиакнинг иш жойида рухсат этилган меъѐрий миқдори

(ПДК) 20,0 мг/м3. Иссиқ сут ичириш керак.

Электр  токи билан  жарохатланган  шахсга ѐрдам  беришда  биринчи навбатда ток келиш манбаини рубилник орқали ўчириш, шитдаги сақлагични бураб   олид қўйиш керак. Агар  юқоридагиларни   бажаришга   имконият бўлмаса, жабрланган   шахсни ток  таъсир   қилаѐтган жойдан ажратишга харакат қилиш керак, бунинг учун:

- жабрланувчига тушган (тегаѐтган)  электр симини қуруқ ѐғоч таѐқча, қуруқ арқон ѐки ток ўтказмайдиган бошқа жиҳоз билан олиб ташлаш керак;

-	жабрланувчини	қутқараѐтганда	қутқарувчи	ўзини	хавфсизлигини таъминлаш учун резинадан тайѐрланган  қўлқоп, калиш кийган ҳолда,  қуруқ

 (
59
)
жойда туриб, қўлини ток ўтказмайдиган  мато билан ўраган  ҳолда бажариш керак;

-  агарда  жабрланувчи  баландликда  бўлса, зудлик билан жабрланувчини огоҳлантирган  ҳолда ток таъсиридан  озод қилишда  бешикаст   тушишини таъминлаш керак.

Кимѐвий моддалар – кислота, ишқор ѐки суюқ аммиак эритмаси билан куйганда, куйган жойни  дарҳол  кўп миқдордаги  совуқ сув  билан, 15-20 минут давомида ювиш керак.

Кислота билан куйганда жароҳатланган жойга ичимлик содаси эритма (1 стакан сувга 1 чой қошиқ),  ишқорлар билан куйганда  эса ош сиркасига борот   кислотанинг кучсиз  эритмаси    (1   стакан  сувга   1   чой  қошиқ) шимдирилган боғлам қўйиб, боғлаш керак.

Кўзга кислота ѐки ишқор сачраганда  зудлик билан кўзлар ишқаланмай, юхшилаб сув билан ювилади. Сўнгра тез тиббий ѐрдам чақирилади.

Термик куйиш олганда биринчи   ѐрдам кўрсатиш   учун  баданнинг куйган жойларини  спирт  ѐки марганцовка   эритмаси  билан ишлов бериш керак.

Куйиш натижасида ишчининг кийимини ечишга  харакат  қилиш керак. Бунинг учун:

- ѐнаѐтган одам югуриши, қалтис харакатлар қилмаслиги керак, чунки бу ҳол оловни янада кучлироқ ѐнишига олиб келиши мумкин;

- зудлик  билан ѐнаѐтган  шахсни  полга, ѐнаѐтган  кийимини тепага қараган ҳолда ѐтқизиш ва унинг устига жун ѐки кийгиз матосини ѐпиб, ҳаво йўлини тўсиш керак;

-  тезлик билан тиббий  ходимларни  чақириш  ва  тиббий  ѐрдам кўрсатиш пунктига жўнатиш керак.

 (
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10. Иқтисодий асослаш
I.Цех самарали иш вақти ҳисоби.

II. Капитал ҳаражатлар ҳисоби.

III. Асосий ишлаб чиқариш амортизатсияси.

I. Цех самарали иш вақти ҳисоби

Лойихаланаѐтган цех унумдорлиги 40328 нм3/соат метан конверсияси бўйича.
Асосий аппарат унумдорлиги қуйдаги формуладан топилади.

М=Пс*Тсам*Н,	т/йил

Бу ерда М=цех қуввати;

Пс= қурилманинг бир соатлик унумдорлиги;

Т сам----  қурилманинг самарали иш вақти;

М ---- қурилманинг иш вақти.

Қурилманинг самарали иш вақти қуйдагича ѐпилади; Т сам=Ткап-Тт-То, кун(соат);
Бу ерда Ткан=йиллик календар вақти;

Ткан=365*24=8760 соат;
Узлуксиз  ишлайдиган ишлаб чиқариш    учун  Ткан  аппаратлар максимал   иш вақтига теннг    бўлади. Т  кан=Тнам деб  оламиз. Тт  ва аппаратлар   теҳнологик тўхтатишлари   бўлиб Тт=0,  То=0  деб  оламиз. Аппаратлар  минимал  иш вақти асосий тамирлаш  иш вақти ва  давомига боғлиқ.

Жиҳозлар тамирлаш давомийлиги

1.  капитал тамир

480*1=480 соат;

2.  ўрта таъмир

64*3=192 соат;

3.  теҳнологик тўхтатишлар

48*1=48 соат

Жами жиҳозлар тўхтатиш вақти

Ттам=480+19248=720 соат ѐки30 кун

Жиҳозлар самарали иш вақти;

Т сам=Ткап-Ттам=8760-720=8040  соат ѐки 335 кун

М=38460 · 24 · 335 = 309218400 нм3/йил

2. Капитал ҳаражатлар ҳисоби;



Қурилиш биноларининг смета нархи қуйдагича













10.1-жадвал


	
Т/р
	
Номланиши
	
Ўлчов бирлиги
	
миқдори
	Қиймати млн (сўм)

	
1
	Қурилиш
бинолари
	
дона
	
13
	
1082156632.00

	2
	Иншоотлар
	дона
	21
	248706991.00

	
	Жами
	дона
	34
	1330863623.00




Лойиха	ҳисобида	бу	сарфлар	20	%	олинган.	Фондларидан

фойдаланиш даражасини рентабеллик орқали аниқланади. Асоссий фондлар қанча тўлиқ фойдаланса рентабиллик шунча юқори ва капитал ҳаражатларни қоплаш  муддати  шунча оз бўлади.Чунки   капитал  ҳаражатларни     қоплаш муддати рентабелликка   тескари   катталик бўлиши   (Т=К/ΣП )  капитал маблағни фойда суммасига нисбати билан аниқланади.
Меҳнат унумдорлиги 	деб вақт бирлиги  ичида шаҳсий  томондан

ишни энергия маҳсулоти  миқдори билан аниқланади.

Қурилма - жиҳозлар смета нархи

10.2-жадвал

	т/р
	номланиши
	Ўлчов
бирлиги
	миқдори
	Нарҳи мнл (сўм)

	1
	I-босқич	метан
конвертори
	дона
	1
	5893382

	2
	СО конвертори I- B
	Дона
	1
	7755802

	3
	СО конвертори II-В
	Дона
	1
	19585341

	4
	II-B метан
конвертор
	Дона
	1
	12998932

	5
	Синтез колоннаси
	Дона
	1
	43806846

	6
	Метанатор
	Дона
	1
	2139399

	
	Жами:
	
	87
	



Асосий фондлар амартизатсияси

Асосий фондларнинг   йўқолган қиймати,   маҳсулот қиймати   тан нархига  кириб маҳсулот  сотилган  пул шаклидаги  амортизатсия  ажратишга айланади.  Улар   асосий ишлаб чиқариш   фондларини   қисман ѐки  тўлиқ тиклаш учун амартизатсия фондидан фойдаланилади.
Амартизатсия меѐри қуйдагича;

Н а=F+P+М-А/Т.F  *100
Бу ерда F-асосий фондларнинг бошланғинч нархи; P-капитал сарф;
М-модернизатсияга сарф;

А=асосий фондларнинг бартараф этилган нархи;

Т –асосий фондларнинг хизмат қилиш муддати.

1. Қурилиш биноларидан----5%

2. қурилиш ва жиҳозлардан---15%




Асосий фондлардан  амортизатсия ажратиш

10.3- жадвал


	т/р
	Номланиши
	Миқдори
	Қиймати млн (сўм)
	Амартизатсия

суммаси млн

(сўм)

	1
	Қурилиш

бинолари
	5
	1130863623.00
	56543181.15

	2
	Қурилма 	ва

жиҳозлар
	15
	11219001139.00
	1682850170.85

	
	Жами
	
	12349864762.00
	1739393352.00




Иш хақининг ҳисоби

Асосий ва ѐрдамчи    ишчилар  иш ҳақи таъриф  стафкалари,    иш ҳақи вақти фонди асосида ҳисобланади.   Узлуксиз ишлайдиган   ишчиларнинг кечаси ва  кечқурун   ишлаган  соатлари  учун тегишли  равишда  40%  50%

устама ҳақ  ва  байрам   кунлари ишлаган вақтлари   учун  2  баробар   ҳақ

тўланади.


Иш хақининг ҳисоби



Иш хақи



10.4-жадвал


	т/р
	Касб номлари
	
	Таъриф
ставкаси
(сўм)
	сони
	Йиллик	иш
фонди
	Суғурта
ажратиш

	1
	Оператор 	DPU
метан	конвертор
СО
	VI
	1627-77
	14
	74282307.3
	10399523.0

	2
	Оператор 	DPU
газ тозалагич
	VI
	1627-77
	14
	74282307.3
	10399523.0

	3
	Оператор 	DPU
синтез аммиак
	VI
	1627-77
	14
	74282307.3
	10399523.0

	4
	Оператор 	DPU
компрессор
	VI
	1627-77
	14
	74282307.3
	10399523.0

	5
	Коатѐлний
оператор
	V
	1578-82
	5
	25731608.36
	3602425.17

	6
	Аппаратларни
тузсизлантириш
	VI
	1467-64
	5
	23919596.72
	3348743.54

	7
	Ҳом-ашѐ тайѐр
махсулот и/ч оператори
	V
	1578-82
	5
	25731608.36
	3602425.17

	8
	Ҳом-ашѐ тайѐр
махсулот ва
	IV
	1467-64
	14
	66974870.8
	9376481.91

	9
	Насос	ўрнатувчи
машинист
	IV
	1467-64
	9
	43055274.0
	6027738.37

	10
	Компрессор
ўрнатувчи
машинист
	V
	1578-82
	5
	25731608.36
	3602425.17

	
	Жами:
	
	
	99
	508273795.9
	71158331.43






Жиҳозларни сақлаш ва эксплуатация қилиш сарфлари.

10.5-жадвал


	т/р
	Сарф моддалари
	Қиймати (сўм)
	Изоҳ

	1
	Жиҳозларни 	махсус

жорий ва  эксплантатсия сарфи
	5609500569.50
	6.35 % амортизатсия

	2
	Жихоз ва  қурилмаларни

амортизатсияси
	1682850170.85
	Жадвал-3

	
	Жами :
	7292350740.35
	







Цеҳ ҳаражатлари ҳисоб

10.6-жадвал


	т/р
	Сарф моддалари
	Қиймати млн ( сўм)

	1
	III ҳизматчилари ва КХХ асосий ва

қўшимча иш
	235860549.0

	2
	Ёрдамчи ишчилар
	325984293

	3
	Суғурта ажратиш
	94344219.6

	4
	Суғурта ажратиш
	45637801.08

	5
	Қурилиш 	бинолари	махсус

таъмирлаш
	6654318.12

	6
	Қурилиш биноларининг  сақлаш  ва

эксплантатсия қ. сарфи
	13308636.23

	7
	Қурилиш биноларинг Б.

амортизатсияси
	56543181.15

	8
	Меҳнат	мухофазаси	ва	техника

ҳавфсизлиги сарфи
	168553452.6

	9
	Бошқа сарфлар
	189377290.14

	
	Жами:
	1136263740.71



Калкуляция
Унумдорлиги 40328 нм3/соат бўлган метан конверсияси таннархини аниқлаш учун




Калькуляция


10.7-жадвал


	т/р
	Сарф моддалари
	Ўлчов

бирлиги
	миқдори
	Нарҳи млн

(сўм)
	Қиймати млн

(сўм)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Каустик сода
	Тн
	0.000026
	1241802.25
	1302146

	2
	Сулфат кислота
	Тн
	0.00007
	247667.36
	699155

	3
	Монометаноламин
	Кг
	0.23
	6501.84
	60307426,8

	4
	Табиий газ
	М2
	1424
	90.0
	57427072

	5
	Тринатрийфосфат
	Кг
	-
	-
	-

	6
	Смола АВ 17-8
	Кг
	-
	-
	-

	7
	Тузсизлантирувчи
	Кг
	0.004
	18475.42
	2980307

	8
	КатализаторНИАП-

18
	Кг
	0.02
	10829.49
	873463345

	9
	Гидрозин-гидрат
	Кг
	0.0023
	40310.73
	3738997,5

	10
	Катализатор С-72Д
	Кг
	0.2
	9922.09
	80027609

	11
	Катализатор G-3S
	Кг
	0.076
	12857
	39405779

	12
	Катализатор  ГИАП-

8
	Кг
	-
	-
	-

	13
	Катализатор КУ2-8
	Кг
	0.037
	9963.84
	148674043

	14
	Ёғ КП-8С
	Тн
	0.00005
	18606761.97
	37518674,8

	15
	Ёғ ТП-22
	Тн
	0.00015
	568975.59
	3441847

	16
	Катализатор НКМ-1
	Кг
	0.042
	62131.51
	105236860

	17
	Катализатор 	НТК-

4У
	Кг
	-
	-
	-

	18
	Катализатор G-49
	Кг
	0.013
	28826.80
	15112853



10.7-жадвалнинг давоми
19	Катализатор КСО-С	Кг	-	-	-

	20
	КатализаторСАВ1С
	Кг
	0.045
	4759.63
	8637586

	21
	Инруст . ѐғи
	П.м
	0.00017
	820.0
	5622

	22
	Сликогел
	Кг
	
	-
	-
	-

	23
	Активланган кўмир
	Кг
	
	-
	-
	-

	
	Жами:
	Сўм
	
	-
	-
	1420188834

	1
	Эл.энергия
	Кв/соат
	192.54
	110.15
	855287556

	2
	Буғ
	Г
	
	-
	-
	-

	3
	Азот
	М3
	60
	
	184.61
	446697125

	4
	Ҳаво
	Г
	
	-
	-
	-

	5
	Юмшатилган сув
	М3
	4.70
	273.55
	51849104,7

	46
	Тузсизланган сув
	М3
	4.3
	
	5555.91
	963452575

	
	Жами:
	Сўм
	
	-
	-
	2317286361.16

	
	Асосий

ишчиларнинг

асосий ва қўшимча иш ҳақи
	Сўм
	
	-
	-
	63218.13

	
	Суғурта ажратиш
	Сўм
	
	-
	-
	8850.54

	
	Жихозларни сақлаш

ва	эксплуатация қилиш сарфи
	
	
	-
	-
	907008.80

	
	Цеҳ сарфлари
	Сўм
	
	-
	-
	141326.34

	
	Жами:
	Сўм
	
	-
	-
	213395.01

	
	Цеҳ тан-нарҳи
	Сўм
	
	-
	-
	463737688590







1.  Маҳсулот бирлиги таннархи


т/н=463737688590:40328=11499149сўм


2.  Реализация нарҳи

Рн=11499149·1.25=14373936.5 сўм


3.  Маҳсулот бирлиги фойдаси


П=14373936,5-11499149=2874787.5  сўм


4.  Ишлаб чиқариш фойдаси


ΣП=40328·2874787.5=115934429860 сўм


5.  Рентабеллик


П=ΣП/ Ф+0 *100


П=115934429860/ 153605.07+6637006316*100=27,2%


6.  Капитал ҳаражатларни қоплаш муддати


Т = н/ΣП=6637159921.07/115934429860=3.1 йил


7. Меҳнат унумдорлиги


М ун=40328·8040/97=3342650.7 нм3/йил·киши


М уқ=463737688590·8040/273=1365732972990 сўм/йил киши





Техник иқтисодий кўрсаткичлар.

10.8-жадвал




	т/р
	Кўрсаткичлар рўйҳати
	Ўлчов

бирлиги
	Лойиха

бўйича кўрсатгич
	Корҳона бўйича

кўрсатгич
	фарқи

	1.
	Ишлаб	чиқариш

қуввати
	Нм3/соат
	40328
	33748
	

	2.
	Асосий ишчилар сони
	киши
	97
	97
	

	3.
	Ёрдамчи ишчи сони
	киши
	113
	113
	



10.8-жадвалнинг давоми

	4.
	ИТН	хизматчилар

сони
	киши
	63
	63
	

	5.
	Асосий ишчиларнинг

йиллик	иш	вақти фонди
	сўм
	508273795
	508273795
	

	6.
	Йиллик	амартизатсия

суммаси
	сўм
	1739408348
	1739408348
	

	7.
	1	кишининг	йиллик

ўртачҳа иш хақи
	сўм
	5134078.75
	5134078.75
	

	8.
	1ишловчининг йиллик
	сўм
	3919848.50
	3919848.50
	

	9.
	Маҳсулот тан нарҳи
	сўм
	8392460509
	463737688590
	

	10.
	Рентабеллик
	фоиз
	31.6
	27.2
	

	11
	Меҳнат унумдорлиги
	т/йил*к
	3342650.7
	3342650.7
	

	12.
	Меҳнат унумдорлиги
	сўм/йил*
	247162573254
	1365732972990
	

	13
	Капитал

ҳаражатларни  қоплаш муддати
	йил
	3.1
	4.03
	

	14
	Ишлаб чиқариш

фойдаси
	сўм
	115934429860
	1510642676.4
	

	15.
	Иқтисодий самара
	минг сўм
	11499149
	173347.8
	



11. Хорижий инвестиция

Маълумки, Фарғона  вилояти ўзининг ер ости ва ер усти бойликлари, ривожланган саноат ва коммуникатсия  тармоқлари, бой меҳнат ресурслари билан мамлакатимиз  тараққиѐтида  алоҳида ўрин  тутади. Кейинги вақтда биргина   Фарғона    нефтни  қайта  ишлаш заводи  89   миллион доллар миқдордаги   инвеститсия ва  кредитлар   ҳисобига тубдан  модернизатсия қилинди. Фарғона  азот ишлаб  чиқариш  бирлашмасига  қарийб  95 миллион долларлик инвеститсия  жалб этилиши унинг салоҳияти кескин юксалишига олиб келди.
Шунингдек,  охирги беш йилда «Қувасойтсемент»,   «Кварс», Қўқон суперфосфат,   Қўқон механика заводи каби 10  дан ортиқ   йирик   саноат корхоналарида 128 миллион доллардан зиѐд инвеститсия маблағи сарфланиб, модернизатсия   ишлари амалга оширилди.   Шу  билан бирга,   таркибий ўзгартириш  ва диверсификатсия  ҳисобидан  вилоятда  саноат маҳсулотлари ишлаб чиқариш ҳажми 2000 йилга нисбатан 1,5 баробар кўпайди.
Айниқса, «2013-2015 йилларда Фарғона  вилояти саноат салоҳиятини

ошириш Дастури»  ва «Фарғона вилоятида  2013 йилда хизмат  кўрсатиш  ва сервис соҳасини  ривожлантириш Дастуриларнинг  қабул қилиниши алоҳида аҳамиятга эга. Ушбулар  асосида  жами 479 та лойиҳа, жумладан, 2013 йилга
449    та    лойиҳа  белгиланди.  238    миллион  долларлик     инвеститсия

ўзлаштирилиши  орқали 10,5 мингта янги иш ўринлари  яратилиши, 2147 та хизмат  ва сервис шохобчалари  ишга  тушиши кўзда тутилган. Шу маънода яқинда «Фарғона вилоятининг инвеститсион салоҳияти» мавзуидаги Халқаро бизнес форумнинг   ўтказилиши   бежиз эмас. Унда  дунѐнинг 20  га  яқин мамлакатидан  келган сиѐсатчи,  иқтисодчи,  тадбиркор, ишлаб чиқарувчилар ва савдо агентлари иштирок этди.
Ушбу	учрашувда	«Индорама 	Қўқон»	Ўзбекистон-Сингапур,

«УзСунгWоо»   Ўзбекистон-Жанубий  Корея қўшма корхоналари раҳбарлари вилоятда инвеститсия лойиҳаларини   амалга ошириш   борасида   эришган муваффақиятлари,     чет    эллик   сармоядорлар     учун    яратилган  қулай

инвеститсион	муҳит	хусусида	самимий	фикр-мулоҳазаларини 	билдириб

ўтди.

Меҳмонлар Ўзбекистон  халқаро саноат ярмаркаси  ва кооператсион

биржасининг  вилоят  саноат ярмаркасида  иштирок  этди. Ярмаркада  200 га яқин тадбиркорлик   субъектлари    қурилиш,   енгил саноат, озиқ-овқат ва ноозиқ-овқат,  мебель ва спорт  жиҳозлари,  маиший  техника каби 700  дан ортиқ маҳсулотлари кўргазмаси билан қатнашди.
—	Германия, 	Япония	технологиялари 	асосида	ишловчи

корхонамизда   маҳсулотларнинг    700   хил  модели яратилган, —   дейди

«Бешариқтекстил» Ўзбекистон  — Буюк Британия  қўшма  корхонаси  савдо бўлими мутахассиси Акмал Муҳаммаджонов.   —  Ярмаркада   энг  сўнгги русумдаги маҳсулотларимиз билан иштирок қилдик.
Форум  давомида вилоятда ѐқилғи энергетикаси,  электротехника, кимѐ, енгил саноат  тармоқларига кенг миқѐсда  хориж сармоясини киритиш борасида ўзаро манфаатли ҳамкорлик алоқаларини ўрнатиш юзасидан келишувлар амалга оширилди, меморандум имзоланди. Умумий суммаси 52 миллион 220   минг  доллари    миқдорида    43   та   шартнома    имзоланди. Шунингдек, 10 миллион доллар миқдорида экспорт шартномаси тузилди.
— Ҳудудий саноат ярмаркасида  нафақат  хорижлик  сармоядорлар, балки маҳаллий тадбиркорлар билан ҳам кўплаб  шартномалар имзолангани эътиборлидир,  —  дейди «Чимѐн-Форум»  МЧЖ вакили Офарин Абдураҳмонов.    —   Хусусан,   Олтиариқнинг «Файз-Бинокор»    қурилиш корхонаси  билан  йўлак плиталари,  деворлар  учун керамзит  бетон етказиб бериш мақсадида 420 миллион сўмлик шартнома имзоладик.
—  Ўзида иқтисодиѐтнинг   турли  йўналишларини  мужассам   этган

ушбу халқаро бизнес форум,  ҳудудий саноат ярмаркаси  барчага   маъқул бўлди, — дейди  биз билан  суҳбатда америкалик меҳмон  Руди Маттон. — Маҳсулотларнинг  ранг-баранглиги,  янги технология,  ускуна ва жиҳозлар кўплиги, тадбиркорларингизнинг ташаббус ва ғоялари бизда катта таассурот қолдирди. Жаҳон  андозалари даражасидаги маҳсулотлар,  замонавий дастгоҳ
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ва технологик  ускуналар намойиши юртингизда инвеститсиявий салоҳият юқори эканидан далолатдир.
Дарҳақиқат,	фарғоналик 	тадбиркорлар 	томонидан	ишлаб

чиқарилаѐтган    маҳсулотлар сифати,  дизайни, табиий тоза   хомашѐси жиҳатидан ҳар  қандай хориж   маҳсулотларидан    қолишмайди.   Бу   ҳам диѐримизда тадбиркорликни ривожлантириш, ишбилармонлик муҳитини шакллантириш   орқали   қўшимча ўринларини   яратишга   жиддий эътибор қаратилаѐтгани   самараси эканининг яна  бир   тасдиғидир.   2012  йилнинг инвестиция  дастури   прогноз  кўрсаткичларини  таҳлил қиладиган  бўлсак, жами капитал қўйилмалар    23 679   70   миллион сўмни  ташкил этиши режалаштирилган. Бу ўтган йилга нисбатан 14,2 фоизга кўп демакдир. Режа бўйича марказлашган инвестициялар умумий капитал қўйилмаларнинг 24,2 фоизини,  марказлашмаган  инвестициялар  эса 75,8 фоизни  ташкил  қилиши белгилаб қўйилган.
Ана шу вазифадан  келиб чиққан ҳолда, 2013-йилда  изчил юқори

ўсиш суръатларини,   макроиқтисодий   барқарорликни  сақлаш ва иқтисодиѐтимиз рақобатдошлигини      ошириш     энг    муҳим   устувор йўналишимизга айланиши даркор.
Жорий йилда мамлакатимиз иқтисодиѐтини  8 фоизга, саноатни 8,4 фоизга, қишлоқ хўжалигини 6   фоизга, асосий  капиталга киритилган инвесциялар   ҳажмини   11  фоизга, хизмат кўрсатиш  соҳасини қарийб  16 фоизга ошириш ва ялпи ички маҳсулотда  унинг улуши 53 фоизгача ўсишини таъминлаш вазифаси қўйилмоқда.
Юқори қўшимча қийматга эга бўлган маҳсулотлар ишлаб чиқаришни

кўпайтиришни   таъминлайдиган   кимѐ, нефт-газ ва  нефт-кимѐ саноатини, машинасозлик,   металлни қайта ишлаш, қурилиш   материаллари   ишлаб чиқариш, енгил, озиқ-овқат саноатининг  юқори технологияларга  асосланган тармоқларини  ва  бошқа соҳаларни   юксак даражада   ривожлантириш олдимизга қўйилган мақсадларга    эришишнинг   асосий манбаи бўлиши даркор.
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Қишлоқ хўжалигида пахта ва ғалланинг  барқарор ҳажмини сақлаган ҳолда, картошкачилик,  сабзавотчилик,   узумчилик  ва чорвачиликни  жадал ривожлантириш учун барча зарур шарт-шароитлар яратилди.
2013-йилда	мутаносиб	ва	барқарор 	давлат	бюджетини

шакллантириш мақсадида  солиқ маъмурчилигини  янада такомиллаштириш ва   эркинлаштириш,    маҳаллий бюджетларнинг    даромад   қисмини мустаҳкамлаш, бутун   солиқ  тизимини соддалаштириш    ва   унинг ошкоралигини   таъминлаш   бўйича тегишли тадбирлар  кўзда тутилмоқда. Шуларнинг  ҳисобидан  солиқ юки даражасининг  ошмаслиги  таъминланиб, ялпи ички маҳсулотга  нисбатан бу кўрсаткич 21,3 фоизни ташкил этади.
2013-йилда ҳам Давлат  бюджетининг  ижтимоий йўналтирилганлиги

сақлаб қолинади. Унинг харажатлар қисмининг 60 фоиздан ортиғи ижтимоий эҳтиѐжларни молиялаштиришга қаратилган.
Жорий йилда мутаносиб қатъий пул-кредит сиѐсатини амалга ошириш  давом эттирилади,  инфляция  кўрсаткичлари   7-9  фоизни  ташкил қилади, Марказий банкнинг  қайта молиялаш ставкаси  12 фоиз даражасида сақланади.
Бу   борада    банк  тизимининг молиявий барқарорлигини    янада мустаҳкамлаш,  Республика молия-банк тизимини янада ривожлантириш ва унинг барқарорлигини  оширишнинг  устувор йўналишлари   бўйича қабул қилинган дастурда кўзда тутилган тадбирларни сўзсиз амалга ошириш, банк назоратини кучайтириш,  банк активлари ва кредит портфелининг сифатини яхшилашга  алоҳида эътибор  қаратилади.  Банк тизими  жами капиталини камида 20 фоизга кўпайтириш мўлжалланмоқда.
2013-йил ва  яқин келажакка   мўлжалланган  дастуримизни  амалга

оширишда  иқтисодиѐтимиз   ва  унинг етакчи тармоқларини  модернизация қилиш, техник ҳамда технологик янгилашни   жадаллаштириш   ва  унинг кўламини кенгайтириш,  ишлаб чиқаришни диверсификация  қилиш марказий ўрин тутиши даркор.
Бу борада 2013-йил  учун ишлаб чиқилган ва 370 дан ортиқ стратегик

муҳим лойиҳани амалга оширишни кўзда тутадиган  Инвестиция дастури ғоят муҳим аҳамият касб этади.
Ушбу мақсадлар  учун ажратилаѐтган  13  миллиард  долларнинг  75

фоизини ички манбалар ҳисобидан  молиялаштириладиган маблағлар, қолган қисмини жалб этиладиган хорижий инвестициялар ташкил этади.
Ишлаб  чиқариш     қурилиши     учун   мўлжалланаѐтган жами инвестицияларнинг   қарийб тўртдан   уч  қисмини янги  ишлаб чиқариш корхоналарини  барпо этиш, реконструксия  ва модернизация  қилиш  учун йўналтиришга тўғри келмоқда.
Инвестиция  дастурини  амалга  оширишда Ўзбекистон   Тикланиш  ва тараққиѐт   жамғармаси   тобора   муҳим ўрин   тутмоқда. 2013-йилда фақат Жамғарма маблағлари ҳисобидан  қиймати 780 миллион долларлик  34 тадан ортиқ   муҳим лойиҳа, биринчи   навбатда, хорижий   шериклар   билан ҳамкорликда    барпо    этилаѐтган объектларни молиялаштириш режалаштирилмоқда.
Бу  даврда мамлакатимиз  ялпи ички маҳсулоти  8,2  фоизга ўсди,

саноат ишлаб чиқариш ҳажми 7,7 фоизга, қишлоқ хўжалиги 7 фоизга, чакана савдо айланмаси ҳажми 13,9 фоизга  ошди.Макроиқтисодий  барқарорлик ва иқтисодиѐтнинг мутаносиблиги таъминланди.
Экспорт  ҳажми сезиларли равишда, яъни 11,6 фоизга ўсди, экспорт

қилинаѐтган маҳсулотлар таркиби ва сифати яхшиланиб бормоқда. Бунинг натижасида хомашѐ бўлмаган  тайѐр товарларнинг улуши 70 фоиздан зиѐдни ташкил этмоқда. Ташқи савдо айланмасидаги  ижобий салдо  1 миллиард 120 миллион  доллардан  ошди.Инфляция  даражасининг   ўсиш суръати  прогноз кўрсаткичлари доирасида сақлаб қолинди ва 7 фоиздан ошмади.
2012-йилда солиқ юкини камайтириш   сиѐсати давом эттирилди. Кичик корхона  ва микрофирмалар  учун ягона солиқ тўлови ставкалари  6 фоиздан 5  фоизга туширилгани,   якка  тартибдаги   тадбиркорлар   учун белгиланган солиқ ставкаси эса сезиларли тарзда, яъни ўртача икки баробар камайтирилгани буни яққол тасдиқлайди

12. Хулоса


3
Мен ушбу битирув малакавий ишимда унумдорлиги  40328  нм /соат

бўлган аммиак ишлаб чиқариш цехининг  метанни  конверсиялаш  бўлимини лойихаладим. Асосий қурилма 2 босқи метан конвертори.
Битирув  малакавий  ишимни  бажариш  давомида  асосий этиборни махсулот  сифати,  унга тасир  этувчи омиллар,  мехнат унумдорлиги  ва уни оширишда қаратилган чора тадбирлар, мехнат  ва атроф мухит мухофазаси , хом – ашѐдан  комплекс  фойдаланилган  холда ишлаб чиқариш унумдорлиги ошириш ва шу каби бир қатор ўзимни қизиқтирган жараѐнларга қаратдим.
Хисобимга	кўра 	қурилиш	биноларини 	умумий	смета	нархи

1330863623 сўм, қурилма ва жихозлар смета нархи жами 11219001139 ҳамда қурилмамнинг нархи 143482504 сўмни ташкил этди. Цехдаги  барча жихоз ва апаратлар нархи 508273795.9 сўм, асосий фондлардан амортизатсия ажратиш жами 11679682691 сўм,  асосий  ишчилар сони 113 та, жами ишчилар  сони
264  та, жихоз ва  қурилмаларнинг   сақлаш ва  эксплаутатсия  сарфи жами

16554257670 сўм, реализатсия нархи 14373936 сўм, рентабеллиги 27,2 %.

Йиллик амартизатсия суммаси  11679682691 сўм, махсулот таннархи

114991149 сўм, ўз – ўзини  қоплаш муддати  3,1 йил.  Мехнат  унумдорлиги

3342650.7 т/йил киши, ишлаб чиқариш фойдаси  115934429860сўм/йил.

Шу билан  бирга  ишчилар мехнатини  қадирлаш , улар саломатлиги хамда маиший  эхтиѐжи  ва талабларни  этиборга  олган холда цехда етарли шароит яратилган.
Ушбу лойихани амалга ошириш давомида,  менда ишлаб чиқаришга бўлган қизиқишим  янада ортди.  Шу билан бирга  аммиак  ишлаб  чиқариш технологиясини чуқур ўрганиш учун келажакда шу цехда ишлаш ниятим бор.
Шу	ўрганган 	назарий	билимларим 	асосида	шу	корхонада

келажакдаги иш фаолиятимда қўллайман ва чуқурроқ ўрганаман.
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