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1. Кириш

Муборак газни қайта ишлаш заводида 258 минг тонна суюлтирилган газ ва  125  минг тонна конденсат ишлаб чиқариш  қувватига эга бўлган заводнинг  биринчи навбати фойдаланишга  топширилди,  ―Шўртаннефтгаз‖ корхонасида  эса пропан-бутан   қоришмаси  асосида 50  минг тонна суюлтирилган газ ишлаб чиқарадиган қурилма ўрнатилди.
Яна бир  йирик лойиҳа  – умумий  қиймати  250 миллион  доллардан

ортиқ  бўлган Деҳқонобод  калийли ўғитлар  заводининг  иккинчи  навбатини қуриш   ишлари   давом эттирилмоқда.   Бу  борадаги   ишлар  якунига етгач, корхонада  йилига 600 минг тоннагача  калийли ўғит ишлаб чиқариш имкони пайдо бўлади ва  бу  маҳсулотнинг  350  минг тоннадан кўпроғи  экспорт қилинади.
Шуни алоҳида таъкидлаш керакки, 2012 йилда Сурғил кони базасида

ҳатто  дунѐ  мезонлари   бўйича ҳам  ноѐб бўлган, қиймати   25  миллиард доллардан зиѐдни ташкил этадиган Устюрт газ-кимѐ комплекси қурилиши бошланди.  Мазкур  объектнинг  қурилиши 2016 йилда ниҳоясига  етказилади ва бу корхона 4 миллиард 500 миллион куб метр табиий газни қайта ишлаш,
400 минг тонна полиэтилен ва 100 минг тонна полипропилен ишлаб чиқариш имконини беради [1].
Кимѐ	саноатини  хозирги 	кунда жараѐнлари   қўлланилмайдиган

бирон бир сох йўқ деса бўлади. Республикамизда жуда кўп кимѐ корхоналари мавжуд бўлиб, турли-туман   моддалар, минерал   ўғитлар, сулфатлар, кислоталардан ўсимликларни химоя қилиш воситалари, цемент, суний тола, лак-бўѐқлар     ва    бошқа  махсулотларни ишлаб  чиқарилади.     Масалан Республикамизда   энг  йирик   кимѐ корхоналари   хисобланган Чирчиқдаги завод   ―Электрокимѐ    саноат‖  Навоийдаги ―Навоийазот‖,    Фарғонадаги
―Farg’onaazot‖  ОАЖ махсулотлари  аммонийли селитра,  карбамид, аммоний сулфат, аммиак, КАС, NPK каби азотли ўғитларни кўрсатиш мумкин.
Қишлоқ ҳўжалигини изчил  ва   хар    томонлама интесивлашда кимѐлаштириш    алохида ахамият касб  этади.  Кимѐлаштириш    ўғитлар,

ўсимликларни 	мухофаза	қилишнинг	кимѐвий	воситалари,	гербицидлар, дефолиантлар ва десикантлардан фойдаланишдан иборат.
Ўсимлик  ўсиш даврида  баъзи элементларни  хаводан барг  орқали,

баъзиларини тупроқдан олади.

Ўсимликлар  таркибига  70  дан ортик  кимѐвий  элементлар  киради. Улардан 16 таси: оргоногенлар деб аталадиган - углерод, кислород, водород, азот; золли элементлар деб аталадиган - фосфор, калий, кальций, магний ва олтингугурт;  микроэлементлар деб аталадиган  - бор,  молибден,  мис, рух, кобальт, марганец ва темир ўсимликларнинг  хает фаолияти давомида  мухим аҳамиятга эгадир.   Бир   элемент урнини   бошқаси боса  олмайди, чунки уларнинг хар   бир   ўсимликларда   узига хос  функцияларни   бажаради. Ўсимликлар ва тупроқ таркибига  бошқа элементлар хам, масалан, кремний, натрий,  хлор    ва   бошқалар кириши    мумкин.  Аммо  бу   ѐки   бошқа элементларнинг бўлиши ўсимликлар хаѐти учун мухим ахамия касб этмайди. Яшил ўсимликларга  атмосферадан  келувчи асосий элементлар  углерод, кислород  ва водород хисобланади.  Бу элементларнинг  улуши  ўсимликнинг қурук. массасига  нисбатан 93,5% ни ташкил этади, шу жумладан углеродга
— 45%, кислородга — 42% ва водородга — 6,5% тўғри келади.

Ўсимликларнинг    хаѐтий  фаолиятида углерод,  кислород    ва водороддан кейин азот фосфор ва калий хам мухим ахамиятга эгадир. Бундай элементлар тўтган  ўсимликларнинг озуқа махсулотлари кишлок хужалигида асосий минерал ўғитлар номи билан юритилади.

Фан ва шу жумладан кимѐ ривожини бошқа фанларнинг ютуқларига суянган  холда шундай ютуқларга эришдики, хозирги кунда табиатнинг ўзида мавжуд бўлмаган минглаб моддалар яратилмоқда.  Бу  нарса кишилик жамиятининг олға   қараб  ривожланишида    катта   рўл    ўйнамоқда. Республикамизда  кўплаб кимя корхоналари   мавжуд бўлиб, турли  туман моддалар ; минерал ўғитлар, сулфатлар, пластмассалар, синтетик смолалар, семент ,  суний тола,  лак  –  бўѐқлар   ва  бошқа махсулотларни   ишлаб чиқарилмоқда.     Азотли ўғитлар  ва бирикмалар  ишлаб  чиқаришда  асосий

 (
25
)
ҳомашѐ  аммиак  хисобланади.   Аммиак  ишлаб  чиқариш  сулфат кислотадан кегин иккинчи  ўринда  туради.  Бугунги кунда ишлаб чиқаришда  аммиак карбамид , аммоний селитра, мураккаб ўғитлар олишда ишлатилади. Барча ўсимликлар  озуқа элементи  хисобланган   азотни  тупроқдан  олади.  Қишлоқ хўжалигида махсулоти серхосиллиги маълум даражада тупроқ таркибидаги азотга боғлиқ. Хозирги  кунда табиий газдан аммиак олишда  замонавий линяли ускуналардан  фойдаланилмоқда.Бу ускуналарнинг  афвзаллиги ишлаб чиқариш   самарадорлигини   юқорилиги,иссиқликни    тежаслиги ва бошқалардир.Синтетик   аммиак ишлаб чиқаришда   босимга қараб ишлаб чиқаришнинг бир неча усуллари мавжуд.Аммиакни муозанатдаги  миқдорига еришиш ва реаксия тезлигини ошириш учун жараѐнни юқори босимда  олиб боришни талаб қилади. Чунки босим қанча юқори бўлса,аммиак шунча тез конденцацияланади.  Лекин юқори  босимга  еришиш , компресор  жараѐнни куп миқдорда  элэктр  энергия  сарф қилинишига  , машиналар  аппаратлар  , труба  ва   арматураларнинг     дворларини    қалинлиги оширишга тўғири келади.Бугунги     кунда ишлаб чиқарилаѐтган   аммиак асосан карбомид, асосий цилитра,  мураккаб   ўқитлар  олишда  ишлатилади.  Азотли ўғитлар қишлоқ хўжалигида катта ахамиятга эга. Барча ўсимликлар озуқа моддасига бўлган  азотли бирикмаларни   тупроқдан   олади. Қишлоқ хўжалиги махсулотлари  серхосиллиги  маълум даражада  тупроқ  таркибидаги   азотга боғлиқ.  Аммиак  ишлаб чиқаришни бетўхтов ўсиши натижасида  уни ишлаб чиқаришнинг  янги усулларини  ривожлантирилиши ва технолдогияларни юксалтириш катта ахамиятга эга бўлмоқда. Бу корхоналарда  аммиак ишлаб чиқариш цехлари корхона  юраги хисобланади.Мисол  учун ―Фарғонаазот‖ ОАЖ даги ―Аммиак-3‖   цехи бунга яққол мисол бўла олади. Бу  цехда аммиакнинг йиллик ишлаб  чиқариш    унумдорлиги    450000   тоннага мўлжалланган.   Бу  эса  уз     навбатида кунига 1360   тоннагача    ишлаб чикаришни,  соатига эса   60-62  тонна ишлаб  чикаришни  талаб қилишини айтиб ўтиш жоиздир

2. Корхоналарни қурилиш жойини техник-иқтисодий жиҳатдан асослаш

Янги лойихаланаѐтган  аммиак ишлаб чиқариш цехи ―Фарғонаазот‖ О.А.Ж худудига жойлаштирилди.   Лойиҳа жойлаштирилиши режалаштирилган майдоннинг табий шароити қуйидагича :

1. Қурилиш  майдони  IVF кинематик районга таалуқлидир


2. Ўртача йиллик харорати 	+20,5  энг иссиқ ойда соат бирда ўртача

+35.6°С  ва энг совуқ ойда соат бирда   ўртача -1°С энг совуқ беш кунликда ўртача харорат  -18°С.

3. Шамолни  тезлиги 20м\с


4. Ҳавони уртача нисбий намлиги  қишда 50% , ѐзда 20%


5. Йиллик ѐғингарчилик миқдори 360 мм


6. Нормадаги қор кучланиши	25 кг/м2


7. Тупроқ музлашининг максимал чуқурлиги 	0,7 -0,8


8.  Майдоннинг  сесмик хисоби 8  балл ,  бино ва  иншоотларнинг сесмик хисоби 8 балл

1. Майдоннинг  тепадан пастга геологик   қирқими :


а) уйма қатлам –қулиш чиқиндиси 0.1 дан 1,5 м гача


б) угавилли- галекчикли  тупроқ	ѐки қумли тўлдириш.

2.	Пойдевор тагига асос сифатида  махаллий  модули	Е=300 кг/см2

қабул қилинган.


3. Тупроқ суви чуқурлиги сотхи 7,3 м.


4. Ҳамма ер ости жихозларининг тагига бетон ости хамда қалинлиги

100 мм ли таѐйор бетон қўланилади. Улар қайноқ битум билан тўлдирилади.

5.  Пол ости, пойдеворлар,  каналлар  асосида мустахкамлилигини таъмиллаш учун махалий тупроқ билан қайта кўмилади.

Лойихалашда  қабул қилинган  бино иншоотларнинг    ўраб    қўйиш конструкциялари.

1.   Бино ва  иншоотларни  конструктив   масаласи жихозларининг ўлчами ва оғирлиги, хамда  унга хизмат курсатадиган   механизмларнинг юк кўтаришига боғлиқ .
2.	Асосий ишлаб  чиқариш  бинолари,  УТС асосида	бир  қавотли

бинолар ва ИИЭ -20 серяли йиғма темир бетонлардан   қурилган.

3.   Катта ўлчамли  ва оғирликдаги    жихозларнинг  эстакадалари  ва қаватчалари асосан металдан  қилинган қаватчаларнинг   бир  қисми ИИЭ-20 серияли  йиғма  бетондан  ҳаволи конденсатор  тагидаги  қаватлар  металдан қилинган.
4.	Ғишли доворлар 100-маркали  қизил ғиштдан 25-маркали лойдан

қилинган фасад	юзаси силикат 1	та	қийин  лойли	сувоқ	қилиш  қабул қилинган.
5.	Томни  ѐпиш учун комплекс  пилита қабул қилинган.  Зинапоялар

шарти ва майдони 44-он серияли бўйича лойхаланган.  Томни гидролизатсия

3 ѐки 4	қатламлии  , чидамли руберант 	РМ-350 дан битумли  мастикадан қилинади.
6.	Ҳамма	биноларни 	ѐритиш.	Биноларни 	лентали	ойналанган

деразалари 	ПР-0,5-5017	серияли 	пўлатдан	қилинган	ишлаб	чиқариш бинолари фақат 2 қаватли ойналанган
7.   Ички ва ташқи эшиклар  ПОСТ   14624-69    бўйича қилинган. Ёнғинга  қарши эшиклар 2.435-6 серия бўйича қилинган.
8.	Регион Б типдаги  ҳудуд учун шамол  энергияси  48 кг/м2с, қор

қопламаси  оғирлиги  70  кг/м2, тупроқни  музлаш  чуқурлиги  0.6  м, ўртача атмосфера босими 714 мм симоб устуни.

3. Хом - ашё маҳсулотларининг тавсифи


Аммиак ишлаб чиқариш учун асосий хом-ашѐ  махсулоти  табиий газ ва ҳаво хисобланади.

Табий газ NH3 ишлаб чиқаришда  асосий  хом ашѐ бўлиб, қуйидаги таркибга эга ( хажмий%ларда): CH4   -  85.24 ÷98%, C2H6   -  0.15÷ 5%, C3H3 -
0.06÷ 5.5%, C4 H10 -0.07÷0.7%. C5 H12 - 0.5%. CO2 -0.08÷3.5%,  N2  - 5%.


Табий газнинг энергетик ва химиявий қиймати билан йўлдош нефтъ газнинг таркибида  фарқ  бор.  Нефть газида нисбатан  оғир  углеводородлар кўпроқ бўлади.  Газни ишлатишдан  олдин  улар алббата  ажратиб олинади  . Табий газ таркибидаги   метан химя саноатида катта аҳамиятга эга. У чала
ѐндирилганда 	углерод (ǁ) оксиди, водород ҳосил бўлади. Саноатда водород
олишнинг  ассосий манбаи сув эмас, балки табий газдир.


Табий  газнинг жуда муҳим  ва қимматли хусусияти  шундаки, уни анча кўп маблағ сарфлаган  ҳолда газ қувурлари орқали узоқ масофага ташиш мункин. Дунѐдаги газ конларининг бир қисми таркиби масалан сув ( М- газ молекуласи,  н- нинг қиймати 5.75 дан 17 гача бўлади) бўлган газ гидратлари, бошқача айтганда клоттратлар холида тўпланган. Улар ташқи кўринишидан прессланган  қорни эслатади. Клотратларнинг  конлари оддий ва кўп йиллик музлик шароитида   бўлиб, газ  қазиб чиқаришнинг  потенциал  манбаи ҳисобланади.  Уларни қаттиқ қазилма ѐқилғилар  қазиб чиқариш усулларига ўхшаш  одатдаги  усуллар  билан  қазиб  чиқарилади.  Лекин хозирчалик  газ гидратлари   шимолдаги   газ  қувурларининг  ишини мураккаблаштирмоқда. Қудуқлар тўлиб қолиб, уларнинг газ  ўтказиш унумдорлиги камайтирмоқда.Табий   газ  ѐнганда жудда кўп иссиқлик   ажралиб  чиқади, шунинг учун  у қозон қувурларида , домна, мартен, ҳамда шиша пишириш печларида  ва бошқаларда  энергетик  жиҳатдан  самарали    ва арзон йқилғи ҳисобланади.   Ишлаб чиқаришда   табий газдан фойдаланишнинг   меҳнат унумдорлигини   анча ошириш имконини беради.

Табиий  газдан ацетилин,  этилин,  водород,   турли    пластмасалар  , сирка кислота, бўѐқлар ва бошқа маҳсулотлар ишлаб чиқаришда ишлатилади. Метан CH4 - 85.24 , Этан C2H6 - 0.15, Пропан C3H8 - 0.06, Бутан C4H10  - 0.07, Пентан C5H12 - 0.00,  Карбонат ангидрид CO2 -  0.08,   Азот N2 - 0. 00   - 5.0. Газ  конденсатининг  хисоби 15  гр/  м. Иссиқлик  хосил қилиш  қобилияти
36919кж/м,8810ккал/м. Портлаш хаво билан аралашганда 4.9-15.98% хажмий метан бўйича. Оғирлик миқдори 0.7–0.8кг.

Босим –   11  кж/см. Иссиқлик даража       40°С  .   олтингугурт бирикмалари олтингугурт  хисобида 0.05м/м  гача, хлорли бирикмала эса хлор хисобида 0.05м/мдан ошмаслиги  керак.  Босими –  35  кж /см. Иссиқлик даражаси  аралашма  амалдаги  ишлаб  чиқаришдан  ишга туруриш  пайитида катализаторни   тиклаш ва  олтингугуртли   бирикмаларни  гидридлаш  учун ишлатилади.

Таркиби Н2 миқдори -70% (хажмий) дан кам эмас. N2 миқдоир -30 % дан   кам   эмас.СО  ва   СО2     миллионнинг 260   бўлагидан  кам   эмас. Кириш босими -1.18 мПа (112.028 кг.с/см2) синтез қилинган газ азот водород аралашмаси  қуйидагилардан  иборат.  H2-75%гача, CH4-1.08% гача, N2-30% гача, Ar-0.30%гача,O2-миллиондан 5 улушгача, СО-миллиондан 10 улушгача.

Азот-азотни  куп қисми табиатда эркин азот маълумки ҳавони асосий қисмини   ташкил этади.  Ҳавода хажм жихатдан 78%  га  яқин азот бор. Ҳаводан азот ажратиб  олиш асосан уни кислоротдан   ажратиб  олишдан иборат.Бу иш саноатда суюқ ҳавони махсус куринишларда буғлатиш  йўли билан амалга  оширилади.  Тоза азот –хидсиз ва сувда жудда оз миқдорда ерийдиган рангсиз газ. У  ҳаводан  бир оз енгил, 1  литр азот 1,25 г келади. Азот юқори  босим остида жудатез совитилса суюқликка айланади  ,  бу суюқлик  -195.8 °С да қайнайди, -210°С да эса қотади.

4. Тайёр маҳсулот тавсифи

Водород   Д.И.  Менделеев даврий   системасида биринчи   ўринни эгаллайди. Унинг  атоми жуда оддий тузилган: ядро атрофида битта электрон айланади  ѐки янги тасаввурларга  асосан атом ядроси  пулсацияланувчи электрон булут билан тўсиб олинган. Водороднинг  электрон формуласи 1 S1 дир.

Водород  баъзи шароитларда   металл хоссаларини   (электрон берганда), бошқа шароитда эса металлмас хоссаларини (электрон бириктириб олганда) намоѐн қилади. Лекин у хоссалари жиҳатидан ишқорий металлардан кўра  галогенларга  кўпроқ ўхшайди.  Шу сабабли,  водород  Д.И. Менделеев даврий системасининг   7-группасига   жойлаштирилади.  1  группасида   эса водороднинг символи қавс ичига олинган бўлинади.

Физик хоссалари:  водород оддий шароитда рангсиз, мазасиз, ҳидсиз газдир. Хаводан 14,4 марта енгилдир;  водороднинг  атом оғирлиги  1,00797 у.б. га тенгдир ва у энг енгил газдир. Сувда  кам эрийди(1л сувда 200C да 18 мл водород  эрийди),  -252,80C да атмосфера  босимида  водород  суюқликка айланади. Суюқ водород рангсиз бўлади. Масса сони 1 бўлган водороддан ташқари, масса сони 2 га тенг бўлган дейтерий Д ва 3 га тенг бўлган тритий Т каби изотоплари ҳам бордир.

Кимѐвий хоссалари: водород   бирикмаларида  доимо 1  валентли бўлади. Унинг ўзига хос  оксидланиш   даражаси   +  1  га  тенг, лекин металларнинг  гидридларида - (LiH, NaH, КH, CаH2 ва бошқаларда) оксидланиш  даражаси -1 га тенгдир. Водород молекуласи 2 атомдан ташкил топган. Улар  орасидаги   боғланиш вужудга  келиши электронларнинг умумлашган жуфти (ѐки  электрон    булут)  ҳосил  бўлиши билан тушунтирилади:  N : H ѐки N2.

Электронларнинг    бундай  умумлашуви водород    молекуласини алоҳида атомларга  қараганда   энергетик   жиҳатдан   баркарорроқ  бўлишига

олиб келади: 1  мол водородда  молекулани  атомга ажратиш  учун 431  кж энергия сарфлаш керак:

H2 = 2H - 431 кж (  Н = 431 кж)	(4.1.)


Молекуляр водороднинг   одатдаги активлиги камроқ   эканлигига сабаб ана шудир. Водород  кўпгина  металлмаслар билан бирикиб, RH4, RH3, RH2,   RH   типидаги газсимон бирикмаларни   ҳосил  қилади. Водород кислородда   ѐнади, бунда  кўп  миқдорда   иссиқлик ажралиб   чиқади ва температура 3000 0C гача етади. Икки ҳажм водород ва бир ҳажм кислород аралашмаси «қалтироқ  газ» дейилади;  бу аралашма ўт олдирилганда  кучли портлайди.  Шунинг учун, водород  билан ишлаганда  эҳтиѐт  бўлиш  керак, аппаратлар   тешиксиз бўлиши керак. Водород   кислородда   ѐнганда ҳам
«қалтироқ газ» портлаганда ҳам сув ҳосил бўлади;


2H2 + О2 = 2H2О + Q	(4.2.)


Бу  реакцияда   водород    кислород   таъсирида   оксидланади, яъни водород  қайтарувчи,  кислород  оксидловчидир.  Юқори  температурада водород   ишқорий  ва  ишқорий-ер  металлари  билан бирикиб  оқ кристалл моддалар - юқорида  келтирилган  металларнинг  гидридлари  ва бошқаларни ҳосил қилади. Бу ерда Н-1, яъни манфий оксидланиш  даражасига  эгадир. Бу гидридлар   сувда осон парчаланиб,  тегишли ишқор   ва  водородни  ҳосил қилади;

СаН2 + 2Н2О = Са(ОН)2 + 2Н2	(4.3.)


Атомар водороднинг  реакцияга киришиши жуда кучлидир: Н + Н = Н2 = 421 кЖ	(4.4.)
Водород қиздирилганда кўпчилик металларни уларни оксидларидан қайтаради;

СuО + H2 = Cu + H2О	(4.5.)

Водороднинг  табиатда  учраши. Водород  табиатда кенг тарқалган  у сувда, барча органик бирикмаларда- метан, этан ва х.к. бўлади;
Эркин ҳолда водород баъзи табиий газларда ҳам учрайди. Водород ер

қобиғи массасининг  0,15 % ни (гидросфера ҳам ҳисобга олинганда 1 % ни) ташкил  этади. Қуѐш массасининг  ярми водороддан   иборатдир.  Табиатда водород  икки хил изотоп: тротий  (99,98  %)  ва дейтерий  (0,02%)  ҳолида учрайди. Шунинг учун оддий сувда озроқ миқдорда оғир сув ҳам бўлади.

Водороднинг  ишлатилиши.  Водороднинг  ишлатилиши унинг  физик ва химик хусусиятларига  асослангандир.  У енгил газ бўлгани учун аеростат ва дирижабилларни тўлдиришда  ишлатилади.  Водород  юқори температура ҳосил қилиб, О2   +  Н2   алангасида   металлар  қирқишда  ва  пайвандлашда ишлатилади. Молибден,  волфрам каби металларни уларнинг  оксидларидан қайтариб олишда водород ишлатилади. Водород анорганик кимѐ саноатида хавони бўлишдан олинган тоза азотдан аммиак олишда:
3Н2 +N2 = 2NН3 + Q	(4.6.)


кўмирдан суюқ ѐқилғи (сунъий нефт) олишда, озиқ-овқат саноатида эса ѐғларни гидрогенлашда   ишлатилади;  водородни   дейтерий  ва  тритий изотоплари атом энергетикасида ишлатилади.

Синтезлаш  жараѐни тайѐр махсулоти ГОСТ  6221 – 82 талабларига жавоб берувчи  синтетик аммиакдир.  Азот водород  билан бир  неча хил бирикмалар   хосил қилади. Улардан энг  мухуми ―аммиак‖дир.   Аммиак молекуласи тузулиши пирамида   кўринишида    бўлади. Мусбат  зарядли водород  атомлари манфий зарядли азот атомлари атрофида тўпланган.  Шу туфайли аммиак молекуласи орасида водород боғланиш бўлади.

Аммиак - NH3, молекуляр оғирлиги - 17,у.б. тенг, нормал шароитда рангсиз,   ўткир   буғувчан ҳидли ва  аччиқ таъмли, кўз  қорачиғига яллиғланувчан таъсир   этувчи  газдир.   Унинг  физик хоссалари:   суюқ аммиакни Тқайнаш=237,6 К., Тэриш  =195,2 К; Ткритик  =  405,4 К; Ркритик  =  10,7878

МПа; Vмол.ҳажм=22,081 л (273 К ва 0,1013 МПа босимда);  зичлик = 0,77 г/см3 (273 К ва 0,1013 МПа). Суюқ аммиакни буғланиш иссиқлиги (ҳарорат ошиши билан камаяди). 223=415 кж/кг;  273=1260 кж/кг;  323 =1056 кж/кг.

1 л сувда 750 л аммиак эрийди. Оддий шароитда аммиак жуда турғун бўлиб 1400 К ва ундан юқорида сезиларли даражада аммиак парчаланади:

2NH3 = N2 + 3H2 - Q (4.7)


Бу парчаланиш катализатор иштирокида 570 К ҳам бориши мумкин. аммиакни  реакцияга  киришиш  қобилияти  анча катта бўлиб, у бирикиши, алмашиниши ва оксидланиши мумкиндир:

4NH3 +5О2 = 4NО + 6H2О + Q	(4.8) NH3 + HNО3 = NH4NO3 +Q		(4.9)
Аммиакнинг  кимѐвий  хоссалари   унинг кимѐвий  тузулиши  билан

аниқланади. Унда азот атоми орбиталлари ―SP3‖ гибридланганлиги сабабли кучли  электрон донорлик хоссасига эга. Бу хоссаси туфайли  аммиак  сувда яхши эрийди,  кислоталар  ва кўпчилик  металларнинг  тузлари  билан ўзаро бирикиш реакциясига  киришиб турли туз ва комплекс  бирикмалар хосил қилади.

NH3 + H2O = NH4OH	(4.10)
10% ли аммоний гидроксид эритмаси новшадил спирти дейилади. Аммиакнинг	хар 	қандай	концентрциядаги 	эритмаси	зарарли

хисобланади. Аммиак нихоятда саноат ахамиятига эга модда хисобланади. У карбомид ва селитра олишда хам хом ашѐ бўлиб хизмат қилади. Улар аммиак билан биргаликда қишлоқ хўжалигида кенг қўлланиладиган ўғитлар қаторига кириб, улар ўсимликлар учун асосий озуқа бўлган азотни етказиб беради.

5. Технологик ишлаб чиқариш усулларини тавсифлаш ва танлаш
Водород олишнинг усуллари.  Улар асосан уч хилдир:

1. Кимѐвий; 2. Электрокимѐвий; 3. Физик усулидир. Кимѐвий усулга қуйидагилар киради:
а)  Қиздирилган  темир ѐки углерод билан сув  буғининг таъсири натижасида водород олиш.
б) Табиий  газ, нефтни  олишда ва қайта  ишлашда ҳосил бўладиган йўлдош газлар каби газсимон углеводородлардан, ҳамда таркибида углерод монооксиди («СО») бўлган газлардан водород олиш.
в) Мазут, нефт ѐки нефтни мотор ѐқилғили кимѐ саноати  учун хом

ашѐ олишда  ҳосил бўладиган  крекинг қолдиқларидан  ҳам кимѐвий  усул билан водород   олиш мумкин, ҳамда ароматик   нефт моддаларидан дегидрогенизатсия қилиш вақтида чиқадиган водород киради.
Электрокимѐвий усулга:

а) Сувни электролизлаш  (бунда водороддан  ташқари кислород  ҳам олинади).
б) Ош тузи (НаCИ) нинг сувдаги эритмасини  электролизлаб,  хлор ишлаб  чиқариш  киради  (бундан хлордан  ташқари  водород  гази ва НаОҲ эритмаси олинади).
Физик усулига -  кокс  газидан водородни   совутиш йўли билан

олиниши киради.

Бу  усуллардан   темир  буғ  усули энг кам фойдали  бўлгани учун ҳозирги вақтда жуда кам қўлланилади. Агарда арзон электроенергияси бўлса, тоза  водород   олиш бўйича энг  мақсадга мувофиқ усул  -   бу  сувни электролизидир. Кокс гази чиқинди гази бўлган жойда уни совитиб, водород олиш ҳам қулай усуллардан   биридир.  Бизнинг Республикамизда  ҳозирги вақтда энг қулай усул -  бу табиий газни ѐки углерод монооксидли газларни конверсия (ўзгартириш) усули билан водород олишдир.
Метан ва углерод монооксиди конверсияси агрегатлари  хақида.

Хозирги  вақтда синтетик аммиак  ишлаб чиқариш  учун қуйидаги агрегатлар ишлатилади:
Таркибида	табиий	газни	олтингугурт 	аралашмаларидан

тозалайдиган,  метан ѐки углеводородларни  икки поғонали  конверсия  қила оладиган, конвертирланган   газни углерод диоксидидан   моноетаноламин эритмаси  ѐки кқайноқ  поташ  эритмасида  тозалайдиган  қурилмаси  бўлган, қолган  углерод  монооксидини гидратлаш    йўли  билан  каталитик тозалайдиган, газни сиқиб, кунига куввати 600 т,1360 ва ундан ортиқ (2700)т синтетик аммиак ишлаб чиқарадиган қурилма.
Кунига 150-300 т синтетик аммиак ишлаб чиқарадиган кам қувватли, табиий газни паст босимда буғ-кислород-хаво  конверсияси, хамда 2МПа гача юқори босимда метанни буғ кислородли конверсиялаш агрегатлари.
Хозирги  вақтда кенг кўлланаѐтган  –  қиммат  бахо тоза кислород ишлатилмайдиган биринчи тип агрегатларидир.
метанни босим остида икки погонали конверсияси технологик тасвири.
Табиий  газ, 0,5-0,9МПа босимда  қуввати кунига 1360  т синтетик

аммиак ишлаб чиқариш агрегатига (5.1.-расм)  кириб, иккига бўлинади:



















технологик жараѐн учун:	2) ѐқиш учун.

5.1.-расм   Метанни босим  остида  икки  погонали конверсиуаси технологик схемаси

1-иссиклик алмашгич, 2-гидрирлаш   аппарати, 3-адсорбер, 4-газ  ва  бугни аралаштиргич, 5-қувирли печ, 6-шаҳтали конвертор, 7-углерод  моноорсиди конвертори (1 боскич), 8-  қозон -фойдалангичга ,9- буғлатгич, 10-  углерод  моноорсиди конвертори (2 боскич), 11- иссиклик алмашгич 12-совитгич


Технологик жараѐнга   кетаѐтган табиий газга,  уни  олтингугурт бирикмаларидан  тозалаш  учун, яъни водород   орқали  гидридлаб  тозалаш учун, азот-водород  аралашмасидан табиий газ таркибида 10% гача водород хосил қилгунча қўшилади. Сўнгра бу газ марказдан қочма компрессорда (1)
4,5МПа га сиқилиб, оловли иситгичда  (2) 670К гача қиздирилади, бир қисм табиий  газни ѐқиш хисобига. Сўнгра табиий  газ, олтингугуртни  органик бирикмаларини  водород-гидридли   реакторда   (3)  алюмо-кобалт-молибден, ѐки алюмо-никел-молибден  катализаторида,  водород  сулфидга  ўтказилган қурилмага киради ва навбатма-навбат  ишлайдиган, рух оксиди тўлдирилган қурилмада   (4)   водород   сулфиддан тозаланади. Тозаланган табиий газ қувурсимон  уўчоққа (6)  яъни қувурсимон   конверторга   киришдан  аввал, буғ:газ қ3,7-2 гача буғ билан тўлдирилиб,  сўнг бу аппаратга  3,9  МПа да кириб, метанни никел катализаториджа хажмий тезлик 1700 соат-1 бўлганда буғли конверсияси  амалга оширилади. Бу конвертордаги 1100К харорат бир қисм табиий газ-метанни  ѐқиш хисобига  эришилади. У ерга қиздирилган буғ- хаво аралашмаси хам юборилади, натижада 1270К да реаксия  хажмий тезлик
3500  соат-1га тенг бўлганда кетиб, таркибида  0,25-0,35%гача метан билан
бирга конвертирланган  газ, қозон -фойдалангичга  (10) юборилиб, 960оC дан
450оC гача совийди, сўнг буғлатгичга (8) кириб, намлатгич (9)да буғ:газ=О,57 гача кириб, буғга тўйинтирилиб, Fe+Cu ли катализаторли 1-поғонали  углерод монооксиди конверторида (11) 723К ларда углерод  монооксиди конверсияга
65-68 га учраб, иссиқлик  алмашгичда  (12),(13) 503 К гача совутилиб,  паст хароратли   катализатор   билан тўлдирилган   иккинчи поғона     углерод монооксиди конверторига   (14)   юборилади:   0,3-0,5%   CО   гача конверсияланмай  қолган углерод монооксиди  билан конвертирланган  газ

иссиқлик алмашгичда совутилиб (сув   хисобига), конвертирланган   газ углерод диоксидидан тозалаш сехига юборилади.
Метанни  термооксидлаш  пиролизи. Пиролиз-бу  моддаларни  юқори

харорат   натижасида   парчалашдир.   Водородни    кимѐвий усулда  олишга табиий газни пиролизи махалида атсителен билан бирга олинадиган водород хам  киради.   Атсителен кимѐ саноатилда каучук, пластмасса, спиртлар, кимѐвий тола ва бошқалар  ишлаб  чиқаришда    хамда металларни кесиш  ва пайвандлашда  ишлатилади. Шу вақтга  қадар ацителенни калций карбидидан
олишган:

CаC2+2Н20=Cа(ОН)2+C2Н2+Q	(5.1.)

Аммо бу  усулда аввалги калций карбидини   олиш учун  электр энергияси  кўп сарфланади. Шунинг  учун, ҳозирги энг қулай-бу  табиий газ таркибидаги метанни пиролизидир:
2CH4=C2H2+3H2-376,45кж		(5.2.) Ацителенни	мувозанатдаги	контсентратсияси 	1970Кда	энг	кўп
бўлиб,25% (хажмий)га тенгдир.

Бу вақтда кўплаб водород  чиқади,  яъни ацителенга  қараганда  уч марта ортиқ водород олинади. Бу реаксия  эндотермик бўлгани учун метанни
1670-1770К гача (1400-15000C) қиздириш  лозим  ва бунга керак  бўладиган

иссиқликни реаксия га киришаѐтган  табиий газни бир қисмини  кислородда ѐқиш ҳисобига (яъни термооксидлаш ҳисобига)олинади:
CH4+2О2=CО2+2H20+Q	(5.3.)
1770К  дан  юқорида   ацетилен углерод ва  водородга   парчалана бошлайди:

C2H2=2C+H2-Q	(5.4.)

учун хам, пиролиз  саноати харорат  1670-1770К атрофида  амалга оширилади.   Метанни жуда қисқа вақт 0,01сек.-0,003сек.дан оширмай қиздириш   керак,    акс  ҳолда  ацителен интенсив ҳолда  углерод «C»га
парчаланиб кетади:

C2H2=2C+H2-Q

Бунга йўл қўймаслик  учун реактордан  чиқаѐтган  газ аралашмани

«чиниқтириш»  керакдир,  яъни реаксион  газ аралашмасини  1570:1770К дан

350-360К  (80-900C)  гача тезликда  совутмоқ керакдир,  бу эса реактордан чиқаѐтган газ аралашмасига сув пуркаш билан амалга оширилади. Метанни ацителенга  ўтиш хажм кенгайиши  яъни 2  мол метан 4  мол ацителен  ва водород аралашмаси ҳосил қилиш билан кетгани учун босимни камайтириш ѐки  метанга инерт газ  қўшиб, ацителен олишдир.   Аммо, қурилманинг унумдорлигини   ошириш,  аппаратлар  ўлчамини  қисқартириш  учун 4  МПа гача босим  қўлланилади,  лекин  бу ҳолда реаксия   чапга кетиб қолмаслиги учун  ҳарорат   эса  бироз   қўтарилади.   Пиролиз   маҳалда кетадиган ушбу умумий реакция да:
45CH4+30,25О2=8C2H2+3,5CО2+25,5CО+54H2+25H20(буғ)	(5.5.)
Кислород   ва  метанни оптимал нисбати (0,60-0,67-1)га  тенгдир. Реакторда портлаш рўй бермаслиги учун реакторга келаѐтган газ аралашмаси тезлиги реаксия  натижасида ҳосил бўлаѐтган  алангани тарқалиш тезлигидан бир неча марта ортиқ бўлиши керак.
Хозирги вақтда қўлланиѐтган реакторлар икки турга бўлинадилар:

1) Бир каналли  ва	2) Кўп каналли.

Бир  каналлида газнинг  тезлиги 150-300м/сек.  бўлиб,  унинг афзалликлари:
Алангани орқага тарқалишига йўл қўймайди:

Ёниш характери   юқори  турбулент   бўлгани учун  жараѐн жуда интенгсив кетади.
3) Реакцион иссиқликни атрофга бехуда йўқолиши камаяди.

Унинг камчиликлари:

1) Юқори ҳароратга чидамли қимматбаҳоли ғиштлар кераклиги,

2)   Қўлланадиган   кислородни   0,4МПа  гача  сиқиш учун  электр энергияси  сарфи  борлигидир.  Кўп панелли  реакторларда  нисбатан кичик тезлик (50-60м/сек.)  қўлланади.

Пиролиз	жараѐнидан 	ва	реакторидан 	сўнг	жойлашган

«чиниқтириш» камерасидан газнинг тахминан таркиби (%,ҳажмий);



CH4	C2H2	H2	CО2	CО	H2О

2,3	7,4	47,4	2,5	20,2	20,2

Бу аралашма билан бирга  углерод  қурилма (қоракуя)  2,5г/м3 қуруқ газгача   боради.     Юқоридаги     газ    аралашмасидан атсителенни диметилформамид,
Н-метил пирролидон эритмаларида селектив абсорбтсиялаб ѐки суюқ аммиакда  паст хароратда хамда атсетон,  метанолда абсорбтсиялаб ажратиб олинади. Шундай кейин ҳосил бўлган синтез-газ  қуйидаги таркибда бўлиши
мумкин (% ҳажмий):

	H2
	CО
	CH4
	H2
	C2H2
	CпHм

	61,9
	28,3
	6,8
	2,3
	0,1
	0,6


Бундай газ  сўнгра  метан ва  углерод монооксиди   конверсиясига Н2+Ҳ2  аралашмаси  олиш  учун юборилади.  Одатда, бу вақтда, қувурсимон учоқли конвертор   ўрнига   метанни қонли конверторда   буғ-хаволи конверсияси ишлатилади:   Углерод    монооксиди   эса  буғ  иштирокида   2 поғонали конверторда конверсияланади.
Ёқилғини газлаштириш. Табиий газ ва нефт хазиналари дунѐда камая

бораѐтганлиги ва аксинча,  тош ва қўнғир кўмирлар хазинаси  кўплиги учун, келажакда  сунъий суюқ мотор  ѐқилғиси,  хамда технологик-газлар  ишлаб чиқариш,  паст навли қаттиқ ѐқилғиларни  газлаштириш  ва суюқлантириш (гидрогенизатсия     йўли   билан)   ҳисобига   таъминланиши мумкин. Газлаштиришда  кўмирлардан ташқари кокс , антратсит, сланетс,  торфлар ва бошқалар қўллана бошланди.
Кўмирларни  газлаштириш  натижасида  асосан водород  ва сув буғи ѐрдамида водородга    айлантириладиган   углерод  монооксиддан иборат генератор гази (Н2+СО) олинади.

Ёқилғини газлаштиришда    қўлланаѐтган оксидловчининг турига қараб, хаволи, буғли, буғ-ҳаволи,  буғ-кислородли генератор газлари олинади. Хаволи генератор  гази олишда  лағча чўғ  ҳолигача қиздирилган   ѐқилғи- углерод,  яъни  кўмир  қатламида хаводаги  кислород    билан  қуйидаги
реаксиялар кетади:

C(к)+О2(г)=CО2(г)+393,51 кж	(5.6.)
CО2(г)+C(к)=2CО(г)-172,51 кж	(5.7.)
2C(к)+О2(г)=2CО(г)+221,00 кж	(5.8.)
Хаволи генератор  газининг  мувозанатдаги  таркибида иккинчи  5.7. реакция     асосий аҳамиятга   эгадир.  Бу реакциянинг  мувозанат  доимийси Мд=Р2со/Рсо2   харорат   ошиши билан ошиб боради   (чунки  реакция эндотермикдир):
Т,К=700	1000	1300

Мд.=2,669*10-4	1,900	2,088*102

Реакция натижасида  ҳосил бўлаѐтган  газ таркиби ҳарорат  ва пуфланаѐтган ҳаводаги  кислородни миқдорига боғлиқдир. Хароратни ошиши билан углерод диоксидини   миқдори   камайиб, углерод монооксидиники ошади: Хаводаги  кислородни    миқдори   ошиши билан  олинаѐтган газ таркибида углеродни диоксиди ва монооксиди ошиб, азот камаяди. Назарий жихатдан хаволи ѐки  кислород-хаволи   генератор   гази  асосан  углерод монооксиди  ва азотдан  иборат бўлиши керак; аммо  ишлатилаѐтган  ѐқилғи таркибида сув,   учувчан  ва   олтингугуртли    бирикмалар   бўлгани учун, генератор гази таркибида водород, водород сулфид, метан ва х.к. ҳам бўлади.
Тошкўмирли   коксни ҳаво  иштирокида   газлаштириш   натижасида

қуйидаги газ аралашмаси олинади: CО-33,5%; Н2-64,3%; СО2-0,6%; Н2-1,0%;

СН4-0,3%; Н2S-0,3%.

Сув  буғини генератор  газини лағга чўғ  ҳолдаги ѐқилғи-кўмир, углерод қатламига сув буғини 1200К да таъсир эттириб олинади:
C(к)+H2О(буг)=CО+H2-131,34 кж	(5.9.)

Бу реакция   эндотермик,  гетероген,  амалий кайтардир. Эндотермик бўлгани учун генератордаги  ѐқилғи ҳарорати боргани  сари камаяди. Бу эса углерод монооксиди  ва  водородни   чиқишини  хам, уларни  хосил бўлиш тезлигини ҳам  камайишига   олиб келади. Шунинг учун  генератордаги йўқолаѐтган   иссиқликни  қайта тиклаш мақсадида генераторга   сув  буғи бериш   тўхталиб, унинг  ўрнига   ҳаво  пуфланади:   бу  вақтда экзотермик реакция кетади  ва ѐқилғи қатлами яна қизий бошлайди. Шундай  қилиб, сув буғли генератор гази олиш жараѐни даврийдир ва икки ҳил даврни ўз ичига
олади:

1-давр-сув  буғи бериш (яъни газ алмаштириш) даври

2-давр-ҳаво  бериш даври (яъни иссиқ пуфлаш даври). Жараѐнни даврийлиги-бу усулнинг камчилигидир. Генератор ичида асосий реаксия дан:

1200 К
C(К)+Н2О(б) = CО(г)+Н2(г) - 131,34 кж	(5.9.)
ташқари ҳосил бўлаѐтган  CО билан сув буғи ва Ҳ2  ўрнида қуйидаги қўшимча реаксия  ҳам кетиши мумкин:
CО(г) + H2О(б) = CО2(г) + H2(г) + 41,31 кж	 (5.10.) CО (г) +3H2(г) = CH4(г) + H2О(б) + Q	(5.11.)
Шунинг учун, сув буғини  генератор  гази таркибида метан,  СО2 Н2

(ҳавони пуфлаш  даврида газ таркибига  ўтади.), H2С  (ѐқилғидан  чиқади) қўшимча равишда бўлади. Коксни 1200 К да сув буғида газлаштириб олинган сув буғли генератор газининг таркиби: % (ҳажмий) CО - 38,0 H2 - 50,0 CH4 -
0,5; Н2 - 5,0; H2С - 0,3.

Ҳозирги    вақтда  саноатимизда ишлатаѐтган ГИАП   томонидан яратилган генераторда   майдаланган   кўмирни   сув  буғи  билан узлуксиз қайнайдиган қатлам шароитида сув буғли генератор гази олиш мумкин.

6. Танланган технологик ишлаб чиқариш жараёнининг баёни.


6.1  Жараённинг физик - кимёвий асослари


Умуман метан ва углерод  монооксидини  кислород  (ѐки ҳаво), сув буғи ва углерод  диоксиди  билан конверсиялаш  мумкин.  Шуни таъкидлаш керакки, метан ва унинг гомологларини  кислород  ѐки ҳаво билан тўлиқ ва тўлиқсиз оксидлаш мумкин. Тўлиқ оксидлаш натижасида доимо сув буғи ва углерод диоксиди олинади:

CН4 + 2О2 = CО2 + 2Н2О + Q1	(6.1.1.)


Аммо, водород ишлаб чиқариш учун эса, метанни тўлиқсиз оксидлаш керакдир:

CН4 + 0,5О2 = CО + 2Н2 + Q2	(Q35,65 кж)	(6.1.2.)


Метан ва  бошқа углеводородларни  сув  сув  буғи, углерод уч оксиди билан тўлиқсиз оксидлаб ҳам, водород олиш мумкин:

CН4 + Н2О(буғ) =	CО + 3Н2 -Q3	(-206,19 кж)	(6.1.3.)


CН4 = СО2	=	2CО + 2Н2 -Q4	(-247,36 кж)	(6.1.4.)


ѐки метан гомологларининг тўлиқсиз оксидланиши:


Cн Н2н + нН2О(буғ) =  (2н+1) Н2 +нCО -Q	(6.1.5.)


Водород олиш учун амалга ошириладиган юқоридаги (6.1.2.), (6.1.3.), (6.1.4.) тўлиқсиз оксидлаш реакцияларидан кўриниб турибдики, уларнинг ҳаммаси гомоген,  қайтар ва кислород иштирокида кетадиган  (6.1.2.) реакция экзотермик,  лекин сув  буғи ва  углерод диоксиди  иштирокида  кетадиган (6.1.3.) ва (6.1.4.) реакциялар  эса - эндотермикдир.  Лекин уччала реакция натижасида ҳам углерод монооксиди ҳосил бўлади.

Бу  углерод монооксиди  кейинчалик  сув  буғи билан реакцияга киришиб, яна водород ҳосил қилиши мумкин:

CО + Н2О(буғ) = CО2 + Н2 + 41,17 кж	(6.1.6.)


Юқоридаги реакциялардан хулоса  қилиш мумкинки метанни углерод диоксиди ѐки кислород билан тўлиқсиз оксидланса,  1 мол метандан 2 мол водород олиш мумкин (6.1.2.) ва (6.1.4.) реакциялар. Агарда  метан сув буғи билан тўлиқсиз оксидланса  (6.1.3.) ва (6.1.6.) реакциялар, 1 мол метандан  3 мол водород олиш мумкин.

Гап шундаки,  метан ва углерод монооксидини   бир  хил шароитда битта аппаратда  сув буғи билан тўлиқсиз  оксидлаб,  юқори  чиқиш  билан водород олиш мумкинми ѐки йўқми, деган саволга  жавоб беришдир. Бунинг учун (6.1.3.) ва (6.1.6.) реакцияларини биргаликда  ва айрим  термодинамик текшириш,    яъни  бу   реакциялар    натижасида ҳосил  бўладиган газ аралашмасининг мувозанат  шароитида таркибини реакцион ҳароратга  қараб ўзгаришини кўриб чиқамиз: Яъни (6.1.3.) ва (6.1.6.) реакциялари системаси:

х 	х 	х 	3х


CН4 + Н2О(буғ) =	CО + 3Н2 -206,19 кж	(6.1.3.)


х 	у	у	у


CО + Н2О(буғ) =  CО2 + Н2 + 41,17 кж	(6.1.6.)





CН4 + 2Н2О(буғ) =	CО2 + 4Н2 -165,02 кж	(6.1.7.)


Фараз қилайлик, дастлабки газ аралашмаси 1 мол метан ва n мол сув буғидан иборат.

Х - метанни реакцияга киришган қисми, мол.

У - углерод монооксидини реакцияга киришган қисми, мол.


Мувозанат  ҳолатда ҳар бир компонентнинг моллар сони ва партсиал босими (6.1.1.-жадвал)да  берилган.

6.1.1 жадвал


Мувозанат  ҳолатда компонентлар парциал босими


	Компонентлар
	Реакция га қадар моллар сони
	Реакция дан сўнг моллар сони
	Реакция дан сўнг компонентлар партсиал босими
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Рнисбий = Р / Р0


Бу ерда: Р - умумий босим, МПа.


Р0 - бошланғич босим, МПа.


Массалар   таъсири  қонунига биноан (6.1.3.)  ва  (6.1.6.)  -  реакция
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Мд(25.3.)=РСОхРн23/Рсн4ХРн2о=(Х-У)(3Х+У)Р2нисбий(1+н+2Х)-2/(1-Х)(н-Х-У); (6.1.8.) Мд(25.6.)=Рн2Рсо2/РсоРн2о=(3Х+У)У/(Х-У)(н-Х-У)	(6.1.9.)

Бу  мувозанат доимийсидан   хар  хил  хароратдаги   микдорларини қуйидаги тенгламалардан топиш мумкин:
Иг(Мд)(6.1.3.)=-984О/Т+8,343ИгТ-2,05910-3Т+О,17810-6Т-11,96	(6.1.10.)

Иг(Мд)(6.1.6.)=+2217/Т+0,297ИгТ+0,352510-3Т-0,050810-6Т-326	(6.1.11.)

Мувозанат холдаги газ таркибини   топиш  учун (6.1.8.)  ва  (6.1.9.) тенгламалар системасидан  «Х» ва »У» топиш керак. Бунинг  учун дастлабки шароитлар:  Умумий босим Р,  ҳарорат     -  К да, н-Н20(буги)нинг  дастлабки моллар  сони, маълум  булмоги  керак. Метан ва углерод  монооксидини сув буғи билан  битта  конверторда  бир поганада  , водородни  чиқишини юқори натижага  кўтариб,  конверсиялаш  мумкин  эмас, чунки паст хароратда  кўп миқдорда  метан , юқори хароратда  эса  углерод  монооксиди  кўп миқдорда реакцияга кириши олмай колиб кетади.  Шунинг  учун метан корверсиясини (6.1.3.) реакция бўйича юқори хароратда, углерод монооксиди конверсиясини эса (6.1.6.) реакция  бўйича паст хароратда алохида конверторларда ўтказиш керак ва  бу  жараѐнларни  эса алохида -  алохида конверторларда  амалга оширилиши мумкин.
Сунъий аммиак  ишлаб чиқариш  учун водород   олишда  метан конверсиясини 2 поғонада олиб борилади:
а)  Қувурли  учоқларда  (печка) метанни сув  буғи билан тўлиқсиз

конверсия	(8%гача	метан	реакция 	киришмай  қолади).   Бу эндотермик реакция.
б)  Конли (шахтали) конверторда   хаво  ва  кислород   иштирокида конверсия ; Бу ерда кислород (а)-босқичдан  қолган метанни оксидлаш учун кетса, хаводаги азот эса, аммиак  олиш  учун азот, водород  аралашмасини ҳосил қилишга кетади.
Амалиѐтда	метанни	кўпроқ 	реакцияга 	киритиш	учун,	уни

конверсияни стехиометрияга  нисбатан кўпроқ миқдорда сув буғи билан олиб борилади.  Лекин хароратни ошириш билан, сув буғини ортиқчалигини бироз

 (
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камайтириш мумкин;  сабаби  Ле-Шателъе  принтсипига мувофиқ, мувозанат унгга бурилади. (6.1.3.) - реакция , яъни:
CН4+Н20(буг)= CО+3Н2-Q	(6.1.3.)
ҳажм кенгайиши  билан (2  хажмдан  4  хажмгача)  боради.  Шунинг учун,  Ле-Шателъе принципига   мувофиқ (6.1.3.)  реакцияда   босим қўлланилмаслиги керак, акс холда реакция  мувозанати чапга, яъни водород чиқишини камайтиришга олиб келади.
Аммо, иқтисод эхтиѐжларини кўзлаб,  CН4 конверсияси 1,5-4,0 МПа

гача юқори  босимда  олиб борилади,  бунда аппаратларни  ўлчамида  бироз қисқаради.  Лекин юқори  босимда  мувозанат  чапга кетишини  камайтириш учун, конверсия   жараѐни  бироз  юқори  (1000оC ўрнига  1280оC) хароратда олиб борилади.  Метан конверсиясида  сув буғидан  ташқари, кислород  хам
ишлатилади, чунки:

CН4+0,502=CО+2Н2+Q	(6.1.2.)

реакцияга мувофик кислородли конверсия экзотермик бўлиб, умумий конверсия жараѐнини автотермик тарзда, ташқаридан иссиқлик сарфламай амалга оширишга олиб келади.
Амалиѐтда сув   буғли,  корбанат   ангидридли   ва   буғ-хаволи конверсияларни вертикал қувурсимон ўчоқларда табиий газни бир қисмини хаво  билан ѐқишдан олинган иссиқлик хисобига ўтказилади,   чунки бу жараѐнилар  эндотермикдир.   Агарда буғ кислород-хаволи  конверсим  бўлса конли (шахтали) конверторда бир погонада амалга оширилади.
Метанни хар   қандай конверсияси натижасида, асосан  углерод монооксиди ва водороддан  иборат газ аралашмаси олинади. Бундан кейинги асосий технологик жараѐн бу  углерод монооксидини   сув  буғи  билан конверсиялаш реакциясидир:
CО(г)+H20(буг)=CО2(г)+H2(г)+41,170 кж	(6.1.6.)
Ле-Шателъе  принтсипига мувофиқ водород  чиқимини ошириш учун хароратни   пасайтириш   керак. Босимни ошириш  гарчанд   термодинамик

мувозанатга таъсир   этмаса хам,  кинетик факторлар   ва  системанинг унумдорлигини оширишга олиб келади. Реакциянинг мувозанат доимийси:
Мд =РСО2РН2/РСОРН2О(буг)	(6.1.13.)
ИгМд = ф(Т) ни (Н20 : СО = 2 : 1)	(6.1.14.)

натижалари шуни кўрсатадики буғ: газ, яъни H2О : CО нисбатини 2:1 дан ошириш  номақбулдир,   чунки у холда «CО»ни конверсияси  даражаси жуда  хам  кам  ошади; оптимал харорат    эса    катализаторни    типи  ва активлигига, «CО» конверсияси учун тенгланган технологик тасвирга, хамда
«CО»   ни   ўзгартиришининг    берилган    даражасига    боғлиқдир.    Саноат

шароитида «CО»ни конверсиялаш жараѐни 2 поғонада олиб борилади:

1-поғонада  оксидли ўрта хароратли темир-хром катализаторида 710-
740К(450-480оC)ларда   юқори интенсив жараѐн таъминланади, гарчанд бир қисм (3-6% хажм) «CО» конверсияланмай қолса хам, 2-погонада эса пастрок хароратли     катализаторда 500-550К    (230-280оC)    да    қолган   «CО»ни конверсиясини   деярли  мувозанатга   қадар  етказилади.  Бундай технологик тасвир,  «CО»ни конверсиялаш  даражасини  оширишга,  буғини камроқ сарфлашга ва водородни чиқишини оширишга олиб келади.
Углерод монооксидини конверсиялаш катализаторлари.

Бу жараѐн  катализаторлари  сифатида  темир,  хром,  кобалт, никел, мислар ишлатилади. Гарчанд  мис, темирга нисбатан  актив бўлса хам, аммо мис олтингугуртли аралашмаларидан жуда тез захарлангани учун мис камроқ ишлатилади. Лекин  олтингугуртдан    тозаланган углерод    монооксидли газларини конверсиялашда рух+хром+мисдан  иборат паст хароратли (НТК) катализатор ишлатилади.
Хозирги вақтда, бизда ва чет элда асосан ўрта хароратли темир+хром
катализатори  ишлатилади,  гарчанд унинг активлиги  жуда баланд бўлмаса хам.
Углерод монооксиди конверсияси кинетикаси.

Н.В.Кулкова ва  М.И.Темкин   углерод  монооксиди  конверсиясини
670К (400оC) дан юқори хароратда F2О3 катализаторида текшириш, қуйидаги механизмига олиб келади:
{К}+H2О(буг)={К}О+H2	 (6.1.15.)
{К}О+CО={К}+CО2		 (6.1.16.) CО+Н2О(буг) = CО2+Н2	(6.1.6. )
Бу	ерда	К-катализатор 	юзасининг	актив	қисмидир.	 Текшириш

кўрсатдики,    водород-конверсия    жараѐнини секинлаштиради;углерод диоксиди-тезликка таъсир қилмас экан, реакция  тезлиги углерод монооксиди контсентратсиясига пропорционалдир    670-770К   (400-500оC)   хароратда диффузион факторлар тезликка таъсир қилмас экан. Бошқа авторлар хам хар хил катализаторлар,  харорат  ва босимда  углерод  монооксиди  конверсияси кинетикаси ўрганганлар.



6.2  Технологик жараён ва схема баёни.

Табиий газ  аммиак ишлаб чиқариш учун  бошланғич хомашѐ хисобланади.  Табиий газ жараѐнга  1.1-1.2 мПа босимда  70000м3/с тезликда кириб келади. Таркибида 80 мг/м3 гача С бирикмалари бўлади.
Газнинг  босими ва  харорат   марказий   бошқарув   пулти орқали бошқарилади.табиий газни сигнализатсия ишлаш харорати 1мПа . табиий газ икки қисмга ажратилади;   бири   технологик мақсадда, бошқаси сифатли ѐқилғИ сифатида ишлатилади.реакция учун мўлжалланган табиий газ доимий равишда  0.35  мПа босимли   буғ  билан 20  –  40  0C  хароратда  қиздириб турилади.  Табиий газни қиздириш фақат  қиш кунлари  амалга  оширилади  . сўнг технологик  мақсад учун мўлжалланган  табиий  газга азот –  водород ааралашмаси қўшилади ва сепаратор (408) га юборилади . Сеператорда тозаланган  газ икки босқичли  марказдан  қочма компрессорга  юборилади. Сеператордан чиққан газ конденсати дегазатор (102) га юборилади.
У  ерда газ  конденсатлари   қайтадан газга  айлантирилиб,   ѐқилғи газалари билан ѐқиш учун  юборилади.   Агрегатни   ишга тушириш   ѐки

тўхтатиш, шунингдек газ   сарфини    пасайиб кетишини олдани  олиш мақсадида байпас совиткич (427)  орқали   газни қайтадан компрессорга юборилади.  Табиий  газ компрессиясидан  сўнг 4.5  мПа дан кўп бўлмаган босимда ва 200 0C дан юқори бўлмаган хароратда олтингугуртдан  тозалаш бўлимига юборилади. Олтингугуртдан  тозалаш икки босқичдан иборат :
1.  Биринчи босқич гидрирлаш   бўлиб, унда  С  бирикмалари алюмокобалт молибденли катализатор орқали гидрирланади.
2.	Иккинчи босқичда хосил бўлган H2S ни ZnО га ютирилади. Олтингугурт  бирикмалари ни гидрирлаш учун сепаратор олдиндан
табиий газ хажми бўйича 17 % азот – водород аралашмаси қўшилади. Табиий газ хажми  бўйича  H2  нинг миқдорига  10 – 11 % ни ташкил  этади.  Ишчи холатда азот -  водорот  аралашмаси метанатордан сўнг олинади.
Иши холатда азот – ворот араласшмаси метанатордан олинади. Ишга тушириш   пайитида   умумзавод тармоғидан   олинади. Газлар аралашмаси компрессор (403) дан сўнг қиздиргич (103)  га боради, у ерда тутун газлари билан 370  –  400  0C  гача  қиздирилади.  Ёқиш   учун  мўлжалланган  газ инжекторлар  орқали  пуркаб  ѐқиб берилади.  Газнинг харорати  қиздиргич (103) дан сўнг автоматик тарзда бир хил ушлаб турилади.
Қиздиргич  (103) дан сўнг гидрирлаш  қурилмаси  (105А) га келади. Гидрирлаш жараѐни 1680 соат-1 тезликда амалга ошади.
H2S нинг ZnО га ютилиши 610 -1 тезликда боради.

H2S + ZnО = ZnS + H2О (6.2.1)

H2S ни ZnО га ютилиши қайтмас жараѐн хисобланади. Шунинг учун ютгич (ZnО) нинг умумиѐғирлик бўйича тўйиниши 14 – 16 % хисобланади. Тўйинган ZnО  ларни жараѐнни   тўхтатмасдан алмаштириш   мумкин. Тозаланган   газлар  аралашмаси  таркибида  0.5 мг/ м3  гача S   бирикмалари сақлаши мумкин ҳамда газлар  аралашмаси 360 – 390 0C га ва 3.7 мПа дан юқори    бўлмаган  босимгача  трубали  печкага   конверсияланиш учун юборилади.
Метаннинг буғ орқали каталитик трубкали печкадаги конверсияси.

Трубкали печка олдидан газ аралашмасига сув буғи қўшилади.  Буғ – газ аралашмаси  нисбати  2.5  ÷  1 нисбатдан  кам бўлмаслиги  лозим,  ундан пасайса катализаторниннг    юқори   қисми бузилади. Агрегатнинг яхши ишлаши учун қурилмага автоматик қурилма ўрнатилган. Қуйидаги холларда назорат клапини блокировка бўлиши  мумкин:
1.	Тубли печка киришида газ сарфини камайиб кетиши

2.	Трубкали печдан кегин газ харорати максималдан ошиб кериши

3.	Трубкали печка олдидан буғ сарфини тушиб кетиши

4.	Трубкали печка горелкасига келаѐтган газ сарфини тушиб кетиши

5.	Димосослар тўхтаганда

6.	Компрессор (403) тўтаганданда  ва бошқа холларда.

Газлар аралашмаси печ олдидан трубали печка тутун газлари орқали

525  0C  гача  қиздирилади.   Қиздирилган   газ  трубали   печкада реаксион трубалар орқали   тенг  тақсимлаб ѐйилади. Реаксион трубаларда   никел катализатори  жойлашган  бўлиб, ундан 1790 -1  тезликда  ўтади. Чиқишдаги
ҳарорат 760 – 830 0C гача бўлиши мумкин.

	CH4 + H2O = CO2 + 4 H2– Q
	(6.2.2)

	CH4 + 2H2O = CO2 + 4 H2 – Q
	(6.2.3)

	CO + H2O = CO2 +H2+ Q
	(6.2.4)


Реаксион  трубадан  сўнг конвертирланган  газ йиғувчи коллекторга келди юқорига  кўтариб  берувчи труба орқали  юқорига  кўтарилади.  Унда қўшимча 860 гача кўтарилади ва ўтга чидамли труба орқали иккинчи босқич метан конверторига юборилади. Трубали печкадан кегин қолган метан 9 – 11
% ни ташкил  этади.  Ёқилғи  газларнинг  умумий  оқими қуйидаги  холларда

бутунлай тўхтатилади.

Трубали 	печкага	киришда 	газ	сарфини 	камайиб	кетиши	ва пехҳкадан сўнг хароратнинг максималдан ошиб кетиши.
1.	Трубали  печга келишдаги  ѐқилғи	газларининг  босими пасайиб
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35
)
кетиши



2.	Cомпрессор (403) нинг тўхташида ва бошқалар.

Трубкали   печкадан чиқаѐтган тутун  газлари иссиқлигидан фойдаланилгандан сўнг 220 0C  гача бўлган ҳароратда атмосферага чиқариб юборилади.   Шахтали конвертордаги   метаннинг буғхаволи каталитик конверсияси.  Шхтали  печкада қолган метанни кислород   ва сув буғи билан конверсиялаш билан бирга, синтез учун етарли миқдордаги азот – водород аралашмаси хосил қилинади. Конверсия шахтали конвертор (110) да никел ва иссиққа чидамли  алюмохромли   катализаторлар   ѐки уларнинг  аналоглари орқали амалга оширилади.
Конверсияланган  газ трубали печкадан  сўнг буғ – газ аралашмаси (0.715м3/м3) холда 860 0C гача хароратда иккинчи босқич метан конвертори аралаштиргичига боради. Жараѐн  учун зарур бўлган хаво марказдан  қочма насос орқали 3.5 мПа босимда берилади. Хаво таркибидаги зарарли моддалар мавжудлиги чегараси қуйидагича бўлиши керак.
1.	S бирикмалари  0.05 м2/м3

2.	Хлор ва унинг бирикмалари 0.01 м3/м3

3.	Фосфатлар 0.01 м3/м3

Хаво дастлаб филтрлар орқали  тозаланади ва уч босқичли сиқилади. Сиқилган хаво 50 0C гача совутилади. Сиқилган хаво 250 0C гача хароратда,
3.5  мПа босимда метан   конверсиясига   юборилади.  Конвертор  олдидан метанга сув буғИ аралаштирилади  ва буғ – газ аралашмаси 1÷0.1 нисбатда бўлади. Буғ – хаво аралашмаситрубалипечкани тутун газлари  орқали 465 –
485 0C гача қиздирилади  ва марказий труба  орқали аралаштиргичга  тушди.

Катализаторни    куйишини   олдини олдини олиш ва  нормал   ишлашини таминлаш мақсадида катализатор устида газни хаво кислороди билан ѐниши учун  бўш  хажм мавжуд. Сўнг  буғ  –   хаво  аралашмаси   олтибурчакли иссиқликка  чидамли ғиштлардан ўтади.  Бу олтибурчакли  ғиштлар газларни қурилма  бўйлаб тенг тақсимланишини  таминлаш  ва  иссиқликни  маълум қисмидан катализаторларни    химоялаш мақсадида ўрнатилган.   Сўнг иссиқликка  чидамли  алюмохромли  катализатордан  ўтади. Иккинчи  босқич

метан конверсияси   катализатор   иштирокида,  32  мПа босимда, 1010  0C

хароратда ва 3900 м3/соат тезликда боради.

CH4 + O2 = CO +2H2+Q	 (6.2.5) H2 + 0.5 O2 = H2O + Q + 57.8 kkal/mol	(6.2.5) CH4 + H2O = CO +3 H2 –Q – 49.3 kkal/mol	(6.2.6) CO + H2O = CO2 + H2+Q + 9.8 kkal/mol	 (6.2.7)
Хаво  сарфи синтез бўлими орқали   азот –  водород   аралашмаси

хисобидан назорат  қилиб турилади.   Хавфсизликни   таминлаш  мақсадида автоматик тарзда сарфни узиб қўйиш қурилмаси мавжуд.
1.	Хаво сарфи ва ѐниш жойидаги хароратни тушиб кетишида.

2.	Буғ йиғгични сатхи пасайиб кетганда.

Бу  пайтда химоя буғ  бериш трубаси   очилади. Иккинчи босқич риформингдан   сўнг  метан миқдори   0.5%  гача  бўлади. Газлар таркиби газанализатори  орқали назорат  қилиб  турилади.  Конвертирланган   газ икки босқичли совитилади.  Биринчи босқичда  (111 А ва Б) катѐл утлизаторлари орқали 380 – 480 0C хароратгача совитилади.
Иккинчи босқичда  (112) иссиқлик  алмашиниш қурилмасида  330 –

380 0C гача бўлган хароратгач совутилади. Совуткич (111 А ва Б хамда 112 ) лар 10.2 – 10.9 мПа босимли тўйинган  буғ хосил қилади. Шахтали печкани қобиғи орқали доимий равиаҳда сув оқими билан совутиб турилади. Иккинчи босқичли (112) совутилганидан сўнг факел установкаси  газларни қурилмани ишга тушириш ва аврияда тўхтаганда  чиқариб юбориш учун ўрнатилган. CО конверсиясининг асосий реакцияси қуйидагича.
CО + H2О = CО2 + H2   +Q + 9.8 ккал/ мол (6.2.8)

CО  ни чуқур  конверсия   қилиш  учун икки босқичга ажратилган. Биринчи  босқичда  ўрта  хароратли  бўлиб, темирхром  катализатори  орқали амалга  оширилади. Иккинчи  босқичда  паст хароратда  ва рух  – хроммис  – алюминийли  катализатор   орқали  амалга оширилади.  Конвертирланган   газ
330 – 380 0C хароратда буғ – газ (0.56 – 0.66) ÷1 м3/м3   нисбатда биринчи

босқич CО конвертори (114) га келади. Биринчи босқич CО конверторидан сўнг 4% гача CО қолади ва 2120 м3/м3   тезликда конвертирланади.
Экзотермик реакциядан сўнг буғ – газ аралашмаси 450 0C гача қизиб

кетади. Биринчи   босқич CО  конверторидан   сўнг  иссиқлик алмашиниш қурилмаси  (115) да 330 – 340 0C гача совутилади. Ундан сўнг янабир бор тозаланмаган азот – водород аралашмасига иссиқлигини бериб 200 – 240 0C гача совийди. Паст хароратдаги рух – хром-мис – алюминийли катализатори бўлган иккинчи босқич CО  конверторида   200  –  260  0C  да  чуқур   CО конверсияга учрайди.  Унда 0.65 % гача CО қолиши мумкин CО конверсияси
2870 м3/м3 тезликда боради.

Паст хароратли катализатордан  бошланғич  фойдаланиш пайтида иложи борича хароратни пастроқ ушлаб туриш лозим. Лекин 200 0C дан паст эмас. Кейин харорат аста секин 260 0C гача оширилади.
Конвертирланган газ 180 0c гача совитилади ва газқайнатгич МДЕА га боради. Қайнаткичдан сўнг сув – аммиакли абсорбсион совуткичда  120 0C гача совутилади.
Ундан сўнг тозаланмаган азот – водород аралашмаси қиздиргач (119) га келиб CО дан тозаланган азот – водород аралашмасига иссиқлигини бериб, ўзи 100 0C гача совийди. Охирги совитиш хаво совуткичи (120) орқали 50 0C гача совутилади.  Конвертирланган газни CО2 дан тозалаш қуйидаги реакция орқали амалга оширилади.
2NH2ОHCH2 CH2 + CО2 = CH2 CH2ОHNHCОО CH2 CH2ОHNH3	(6.2.9)

Карбомат кислота аста секинлик билан гидролизга учрайди бу пайтда моноетаноламиннинг бўш молекулалари янги реакцияга киришади. CH2CH2OHNHCH2CH2OHNH3+H2O=CH2CH2OHNH2+CH2CH2OHNH3HCO2 + CH2 CH2OH NH2 + H2O = CH2 CH2 OH NH3HCO3	(6.2.10)
Карбонад ангидриддан тозалангандан  сўнг яна оз миқдор ис гази ва

карбонад ангидрид қолади. Улар метанатор орқали метанга айлантирилади ҳамда 32 МПа босимли сиқиш компрессиясига  жўнатилади.  Тозаланган  ва сиқилган газ совуткичлар орқали совутилиб, синтез колоннасига жўнатилади.

7. Технологик ишлаб чиқаришдаги асосий жихоз хисоби ва баёни

7.1. Моддий ва иссиқлик ҳисоб

I – босқич метан конвертори моддий ҳисоби

Берилган маълумотлар

Унумдорлиги 35475 нм3/с табиий

СН4-97,6%, С2Н6-0,6%, С3Н8-0,3%, С4Н10-0,2%, N2-1,3%

Углерод бўйича конверсия даражаси – 70%.

Хисобни 100 м3 газ учун олиб борамиз. Газ таркибига белгилаш киритиб оламиз.
CО2 – а, CО – b, H2 – c, d – углеводородлар билан келаѐтган сув буғи.

Охирги газдаги углеводородларни СН4 хисобидаги миқдори :





Бошланғич   газлар  хар  бир  элементи  учун баланс тенгламаларини

тузамиз.  Углерод бўйича:

97,6+ 0,6 ∙ 2 +0,3∙3 + 0,2∙ 4 = а + b	+ 30,15

а = 70,35 – b	(7.1.1)

Кислород бўйича (буғ газ аралашмаси нисбати  3:1 бўлганлиги учун, сув буғи 100∙2.5=250 м3  бўлади):
250∙0.5=а+0.5b+0.5(250-d)

а + 0.5∙b - 0.5∙d = 0	(7.1.2)

Водород бўйича:

97,6∙2+ 0,6∙2+0,3∙3 + 0,2∙4+250 = с + 2∙28,7 + (250-d)

c = d+137,8	(7.1.3)
Охирги газдаги CО ва CО2 нисбатилари CОни сув буғи билан борган реакция мувозанати тенгламасидан аниқланади. Шунга кўра:

 (
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1,54


(7.1.4)


Биринчи тенгламадан  а ни тўрттинчи тенгламага  қўйиб қуйидагини

хосил қиламиз:	b = 140,7 – d	(7.1.5)

(7.1.5) тенгламадан b ни (7.1.1) тенгламага  қўйиб қуйидагини  хосил

қиламиз:

а = d – 70,35	(7.1.6)

тенгламага а, b, с, ларни қўйиб в ни хосил қиламиз


(7.1.7)

Бу тенгламадан ―d‖ қийматни топамиз.  d=100 м3

―d‖ ни билган холда ―а‖, ―b‖, ―c‖ ларни топамиз. а = 100-70,35=29,65 м3
b= 140,7-100=40,7 м3

c=100+137,8=237,8 м3

Реакцияга киришган сув буғининг миқдори:

углеводородлар билан	–	70,35 м3

СО билан	–	40,7 м3

Газ таркибида қолган сув буғининг миқдори

250 – 111,05=138,95 м3

Конверсиядан кейинги газнинг таркиби:


Конверсиядан кейинги газ таркиби






























7.1.1 жадвал


	
	Нам газ
	Қуруқ газ

	Номи
	м3
	%
	м3
	%

	CH4
	30,15
	6,30
	30,15
	8,9

	H2
	237,8
	49,70
	237,8
	70,0

	CО
	40,7
	8,50
	40,7
	12,0

	CО2
	29,65
	6,20
	29,65
	8,7

	N2
	1,3
	0,30
	1,3
	0,4

	H2О
	138,95
	29,00
	-
	-

	Жами
	478,55
	100
	339,6
	100





Берилган унумдорлик   бўйича трубкали печнинг моддий баланси

қуйидаги кўринишга эга бўлади.

7.1.2-жадвал


Трубкали печнинг моддий баланси


	
	
Келиши
	
Сарфи

	Номи
	кг/соат
	нм3/соат
	%
	Номи
	кг/соат
	нм3/соат
	%

	СН4

С2Н6

С3Н8

С4Н10

N2
	24731

285

208

184

578
	34623

213

106

71

462
	97,6

0,6

0,3

0,2

1,3
	СН4

Н2

СО СО2
N2
	7640

7532

18048

20660

578
	10696

84359

14438

10518

462
	6,1

48,6

8,2

6,1

0,5

	Жами:

Сув буғи
	25986

71266
	35475

88687
	100

-
	Жами:

Сув буғи
	54458

42794
	120473

53255
	69,5

30,5

	Ҳаммаси
	97252
	124162
	100
	Ҳаммаси
	97252
	173728
	100





1 – босқич  трубкали печнинг иссиқлик хисоби

Берилган маълумотлар:

Келаѐтган буғ – газ аралашмасини ҳарорати       - 3800С Чиқиб кетаѐтган аралашманинг ҳарорати           - 7000С Ҳавонинг ҳарорати                                                         - 180С

Иссиқликнинг келиши


1) Буғ – газ аралашмаси билан билан

Q1 = 25986  1,965 380 +71266 1,555 380 =61514825  кДж/соат бу ерда: 1,65 – қуруқ газнинг 3800С даги иссиқлик сиғими, кДж / (м3 . к);
1,555 – сув буғининг 3800С даги иссиқлик сиғими,  кДж / (м3 . к);

2)  1м3   табиий газнинг ѐниш иссиқлигини   компонентлар   ва  газ таркибига кўра аниқлаймиз.

Углеводородларнинг 180С даги ѐниш иссиқлиги, кДж / (м3 . к); СН4 – 889500,	С2Н6 – 1558000,	С3Н8 – 2297800,	С4Н10 – 2870000
1м3 табиий газнинг ѐниш иссиқлиги	–	q = 889500

Трубкали печни иситиш учун сарф бўлган Х м3 табиий газнинг ѐниш иссиқлиги:

Q2 = 39492 х  кДж / (м3-к);

3) 180С даги ѐқиладиган газ билан келаѐтган иссиқлик

Q3 = х . 2,08 . 18 = 37 . х  кДж / (м3-к);

Иссиқликнинг умумий келиши:

Qкел =  61514825+ 39492 х + 37х = 61514825 + 39529 х  кДж / (м3-к); Иссиқлик сарфи
1)	Конверсиянинг  эндотермик жараѐни бориши учун иссиқлик сарфи қуйидаги формуладан топилади:
Q  =	Н0  -	Нб

бу ерда	Н0  ва	Нб	- бошланғич ва охирги аралашмаларнинг бирикмаларнинг  энтальпия йиғиндиси.

Компонентларнинг энтальпияси

СО2	СО	Н2О	СН4	С2Н6	С3Н8	С4Н10

Н, кДж / м3	17600	4930	10800	3300	3680	4520	5480

Q1 = 7640 3300 + 180484930 + 20660 17600 + 42794 10800 –

– 24731 3300 – 285 3680 – 208 4520  – 184∙5480 - 71266 10800  =

= 85697460  кДж/соат

2)	7000С даги нам конверсияланган газнинг иссиқлиги:
Q2  = 97252 1,55  700 = 105518420  кДж / соат.

3)	Тутунли газлар билан иссиқлик сарфи: Q3  = 13  х 1,48 800 = 15450 . х  кДж / соат

бу ерда 1,48 -8000С даги тутунли газларнинг иссиқлик сиғими, кДж / (м3-к);

4)	Ҳаво билан келаѐтган иссиқлик
Q4  = ( 11,83∙0,983 +0,19∙1,79 ) 18 х = 218 . х  кДж / соат

Атроф- муҳитга йўқотилган  иссиқликни 3  %    деб қабул қилган ҳолда, трубкали печнинг иссиқлик баланси тенгламаси қуйидаги кўринишда бўлади:

0,97 (61514825 + 39529 х  + 218 х) = 85697460 + 105518420 + 15450 . х

бундан х = 5694 м3

Топилган натижаларга кўра қуйидагини ҳосил қиламиз:

Q2  = 39452. 5694 = 224639688   кДж / соат Q3  = 37 . 5694 = 210678             кДж / соат Q4  = 218 . 5694 = 1241292        кДж / соат Q = 15450 . 5694 = 87972300   кДж / соат
Олинган натижаларни жадвал кўринишига келтирамиз.

7.1.3 – жадвал

1 – босқич трубкали печнинг иссиқлик баланси





	Иссиқликнинг келиши
	Иссиқликнинг сарфи

	Номи
	кДж/соат
	%
	Номи
	кДж/соат
	%

	Буғ-газ
аралашмаси
билан Газнинг ѐниши билан Ёқиладиган газ билан
Ҳаво билан
	

61514825




224639688


210678
1241292
	

21,4




78,1


0,1
0,4
	Конверсия
реакцияси учун
Конверсияланган газ билан Тутунли газлар билан
Атроф муҳитга
йўқотилган
иссиқлик
	

85697460


105518420


87972300


8418303
	

29,7


36,6


30,6


3,1

	Жами
	287606483
	100
	Жами
	287606483
	100



2- босқич метан конверторининг моддий хисоби

Берилган маълумотлар:

Конверсияга келаѐтган қуруқ газнинг миқдори – 120473 нм3/соат

Бундан
























Ҳисoбни 100м3   газ учун oлиб бoрамиз.  Кoнвeрсияланган   газдаги кoмпoнeнтларни қуйдаги тартибда бeлгилаш киритамиз.

CO2 - a, CO - b, H2 - c, сув буғи - d, xавo - y


100  м3 қуруқ  газ учун 45м3 сув буғи тўғри кeлади.  Кoнвeртoрдан чиқаѐтган газда 0,003 V м3 мeтан ва 0,79y м3 азoт бўлади, бундай бўлса баланс тeнгламаси қуйидагича бўлади.

Углeрoд бўйича:


8,9+11,98+8,73=a+b+0,003V


29,61=a+b+0,003V	(7.1.7)


Вoдoрoд бўйича:


2 · 8,9 + 70 + 45 = c + (45 - d) + 0,003V

87,8 = c + 0,003V - d	(7.1.8)


Кислoрoд бўйича:


0,5 · 11,89 + 8,9 + 45 · 0.5 - 0.21 y = 0.05b + 0.(45-d)	(7.1.9)


14,89-2,21 y = 0.05b + 0.(45-d)


Қуруқ кoнвeрсияланган газни xажми


V= a + b + c + 0.003V + 0,4 + 0,79y	(7.1.10)


Топшириққа кўра



CO	H 2
N 2

в
0,4

с
0,79 у


3,2



в = 1,28 + 25,3 у – с	(7.1.11)


850оС ва 1105Па босимда СО ни сув буғи билан конверсия жараѐни реакциясининг мувозанатига кўра конверсияланган газдаги СО ва СО2  нинг
нисбатлари аниқланади. Агар Км = 0,87 бўлса, у ҳолда



 (
2
)PCO
K м
PCO

P
 (
H
)2
 (
2
)PH  O

а  с в(45 	d )


0,87


(7.1.12)



(7) тенгламадан (10) тенгламани ечамиз:


V = c + 30  + 0,79 у	(7.1.13)


(7) тенгламадаги V нинг ва (13) тенгламадаги в нинг қийматларини

(11) тенгламага қўйиб қуйидагини ҳосил қиламиз:


а = 24,1 –  2,53 у + 0,997 с	(7.1.14) (13) тенгламага V нинг қийматини (8) тенгламага қўямиз:
d = 1,006 с +  0,0047 у –83,3	(7.1.15)

(11), (14) ва (15) тенгламалардаги  а, в, d ларнинг  қийматларини (9)

тенгламага қўйиб қуйидагини ҳосил қиламиз:


у = 38,01 –  0,004 с	(18)


(16)	тенгламадаги 	у	нинг	қийматларини	(11),	(14)	ва	(15)

тенгламаларга қўйиб қуйидагини ҳосил қиламиз:


а = 1,007 с –68,01


в =93,9 –  1,01 с


d = 1,006 с –83,3

Топилган натижаларни  (12)  тенгламага қўйиб	с  нинг қийматини топамиз:





(93,9

(1,007 c
1,01c)(45

68,01)c
1,006 c



83,3)


0,87



Бундан	с =78,2  м3


с  нинг қийматига кўра қолган катталикларни топамиз:


а = 10,7	м3	в =14,9  м3	d = 47,8	м3


у = 37,7	м3	V = 137,99 м3	0,003 V =0,41 м3


Конверсияланган газдаги сув буғининг миқдори:


45 +4,6=49,6  м3   ѐки 49,6∙18/22,4=39,9 кг.


Топилган   натижаларга  кўра  трубкали  печдан келаѐтган қуруқ газнинг миқдори   бўйича метан конверторининг   моддий балансини тузамиз.

7.1.4 -жадвал


Метан конверторининг моддий баланси


	
	
Келиши
	
Сарфи

	Номи
	кг/соат
	нм3/соат
	%
	Номи
	кг/соат
	нм3/соат
	%

	СН4

СО СО2
Н2

N2

Н2О Ҳаво: О2
N2
	7640

18048

20660

7532

578

42794



13626

44850
	10696

14438

10518

84359

462

53255



9538

35880
	4,9

6,6

4,8

38,6

0,2

24,4



4,3

16,2
	СН4

СО СО2
Н2

N2

Н2О
	353

22438

25322

8412

45428

53775
	494

17950

12891

94210

36342

66846
	0,2

7,9

5,6

41,2

15,9

29,2

	Жами:
	155728
	
	100
	Жами:
	155728
	228733
	100





2 – босқич метан конверторининг иссиқлик хисоби

Берилган маълумотлар:

Келаѐтган буғ – газ аралашмасини ҳарорати       - 6900С Чиқиб кетаѐтган аралашманинг ҳарорати           - 8500С Ҳавонинг ҳарорати                                                         - 180С
Иссиқликни  кeлиши

1) Кoнвeртoрга кeлаѐтган буғ-газ аралашмасининг иссиқлиги

(54458+42794) · 1,73 · 690 = 116089712 кДж/соат

[1,73-6900 C даги нам газни ўртача иссиқлик сиғими кж/(м3· К)]

2)  Конверсия   жараѐнида   ажралиб  чиққан иссиқлик Гесс  қонуни орқали топилади. Бошланғич  компонентлар ва реакция жараѐнида ҳосил бўлган моддаларнинг энтальпияси қуйидагига тенг бўлади:


	
	СО2
	СО
	Н2О
	СН4

	
Н, кДж / м3
	
17550
	
4940
	
10800
	
3300



Q2 = 3533300  + 224384940 + 25322  17550	+ 5377510800 –136262880-

–180484940 –2066017550 – 42794 10800 = 184021520	кДж / соат


3) Ҳаво билан келаѐтган иссиқлик


Q3  = (13626+44850) 1,296 18 = 1364128	кДж / соат


Иссиқликнинг умумий келиши:


Qкел = Q1 + Q2   + Q3  =116089712+184021520+1364128= 301475360 кДж / соат

Иссиқлик сарфи


1)	Конвертордан чиқиб кетаѐтган буғ-газ  аралашмаси билан

Q =155728 850 =246205968	кДж / соат


2) Атроф - муҳитга йўқотилган иссиқлик миқдори


Qатр = Qкел  -	Qсар    = 301475360  - 246205968 = 55269392 кДж / соат

Олинган натижаларни жадвал куринишига келтирамиз.


7.1.5 - жадвал


Метан конверторининг иссиқлик баланси


	Иссиқликнинг келиши
	Иссиқликнинг сарфи

	Номи
	кДж/соат
	

%
	Номи
	кДж/соат
	%

	Буғ-газ
аралашмаси
билан Жараѐн иссиқлиги Ҳаво билан
	

131657948


209270420


1550845
	

38,4


61,1


0,5
	Буғ-газ
аралашмаси
билан
Атроф муҳитга
йўқотилган
иссиқлик
	

279479694


62999519
	

98,2


1,8

	Жами
	342479213
	100
	Жами
	342479213
	100



7.2 Асосий жихоз хисоби.


1. Контактланиш вақтини аниқлаймиз.



τ = 	* p * 273 * 3600


(7.2.1)

T *W * (n 	1)


бу ерда: μ – катализаторнинг эркин хажми,	0.4-0.5;


W – қуруқ газнинг хажмий тезлиги, соат-1 ;
Т – харорат,  К;	n – буғ газ нисбати; П – ишчи босим. атм;



τ =	0.48 *1 * 273 * 3600


0,41c

(273

850 ) * 296 (2,5 	1)



2. Катализатор хажмини аниқлаймиз


Vк = V c


бу ерда V - қуруқ газнинг хажмий сарфи, м3/соат;	- контактланиш вақти, c;


с – коэффициент.




Vк=

120473
3600


* 0,41*1.2


16,46 м3	(7.2.2)



3. Метан конверторининг диаметри.


Д=	v
0.785 * w


бу ерда в- газларнинг хажмий сарфи  (м3/соат).


w – газларнинг тезлиги. (м/с)



Д=	219146
0.785 * 20 * 3600


1,97

Стандарт бўйича д=2000 мм деб оламиз.


4. Катализатор қаватининг баландлиги.



Vk
Нк=
S

16,46
3,14


5,24 м



S=πд2/4=3,14*2,02/4=3,14 м2


5. Катализатор массаси. Катализаторнинг зичлиги ρ=1100/1300кг/м3 у холда катализаторнинг умумий массаси қуйидагича топилади.

G=Vк *ρк=16,46*1250=20575 кг
6. Катализаторнинг унумдорлиги.


* P * 273 * 3600
z=

* C (CH 4 )

c *  *T

100 (n 	1)


Бу ерда c- қўшимча коэффициенти, (1.5-2).
CН4газ таркибидаги метан хажми. (%). α – конверсия даражаси.


z=	0.5 *1* 273 * 3600


*  97.8 * 0.67


119 .7 м3

2 * 0.887 * (273

850 )

100 (0.45 	1)


Демак 1 соатда 1 м3 катализаторда 119.7 м3 метан конверсияланади.

7. Иккинчи босқич метан конвертори баландлиги.

Нап=Hk+h1+h2=5,24+2.0+3.5=10,74 метр
Бу ерда h1,h2 – аппаратнинг юқори ва пастки қисмлари баландлиги.

Штуцерлар хисоби.

1)  Буғ газ аралашмаси учун.


d=	V 	=
0.785 *W

173728 	0,784 м
0.785 * 3600 * 50


стандарт бўйича d = 800 мм	деб оламиз.

2)  Кислород ҳаво аралашмаси учун.

d =	45418 	=0,566 м
0.785 * 3600 * 40

стандарт бўйича d =600 мм	деб оламиз.

3)  Конверсияланган газ учун.

d =	228733 	=0,899 м
0.785 * 3600 * 50

стандарт бўйича d =900 мм деб оламиз.

7.3 Механик хисоб.
1)	Метан конвертори   девоирининг   қалинлиги  қуйидаги формула ѐрдамида топилади


δ=	D * p


+Cк+CТ

2 *   р  *

бу ерда Р – ишчи босим, D – ички диаметр, τр – рухсат этилган юклама, φ-
пайвант чок коэффициенти (м), Cк – коррозия коэффициенти м, Cт –
тўлдириш коеффитсиенти,


φ=	 2,2 * 20
2 *138* 0.7


0,001


0,208 м


Стандарт  бўйича 25 см.
2)	Метан конвертори конуссимон тубининг қалинлиги қуйидаги формула ѐрдамида топилади.


δ=	D * P


+Cк+CТ

2 *   *

* cos 45


бу ерда cоsα – конус бурчаги


δ=	20 * 2,2
2 *138* 0.7 * c os45


+0,001= 0,281


Стандарт  бўйича 30 см.



7.4  Гидравлик хисоб.
1)  Метан	конверторининг 	гидравлик 	қаршилиги	қуйидаги формуладан топилади.

∆P= λ H * 	2
d 	2

Бу ерда λ – қаршилик коеффитсиенти.,  H – катализатор қатлами баландлиги м ; де – эквивалент диаметри, ώ2 – газнинг тезлиги м/с , ρ – газнинг зичлиги. кг/м3 .


dе =

4 f	4v


vе – эркин хажм м3/ м3, τ – солиштирма юзаси м3/ м3 . dе = 4*0.38/460=3.3*10-3
Газнинг хақийқий тезлиги ; ω2 = ω/ Ве
ω2= 1.5/0.4=3.75

Рейнолдс критерийсини топамиз.

Rе = ω * д * ρ/μ= 3.75* 3.3*10 - 3 *1.1 	17
2	е	0.8*10 - 3

Rе<40  бўлгани учун

λ=140/Ре= 140/17=8.23

Юқоридагиларни ўрнига қўйиб қуйидагини оламиз.

∆P=(8.23*5.95*1.1*3.752)/( 3.3*10-3*2)=94.851 Па




7.5 Асосий жихознинг баёни


Иккинчи  босқич  метан конвертори  асосий  вазифаси-метанни  тўлиқ конверсиялаб,  трубкали  печдан кейинги  яъни метан конверсиясининг I- босқичидан   қолган қолдиқ газ  ва  олинган технологик газ  таркибидаги кислород ѐрдамида конверсиялашга асосланган.

Қурилма   таркибида   углероди кам бўлган    пўлатдан таѐрланиб, вертикал  холатда жойлашган.  Аппаратнинг  юқори  қисмида аралаштириш компресси   бўлиб, у  эритиб   қуйиш йўли билан бириктирилган,   пастки қисмида  эса сферик  ѐки конуссимон  туб билан томомланади.  Аппаратни ички қисми иссиққардош бетон ( Футерофка) билан қопланган.

Аппарат 26-30 к.гс/см2 босим  остида  ишлайди. Конвертланган  газ

800-830  °С  ҳароратда  трубкали  печ (  I-  босқич метан конверсияси)  дан коллектр (футерований газоход) орқали конвертори юқори аралаштиргич қисмига келиб хаво  билан аралашади.Газнинг  кириши   радиал   ҳолда хавонинг  қурилмага    кириши       ва   уни  қурилмада    алоҳида оқимларга

парчаланиши маҳсус тақсимлагич  ѐрдамида  амалга оширилади.  Реактор горизонтал  камераси  ва  чиқиш  йўлига эга. Реакторга   киришда  ҳавонинг ҳарорати 480-530°С  ни барча реакторларда газ оқимларини аралаштиришда ҳавони кенглиги тезлиги 10-60  м/с    ни ташқил  қилади аралаштиргични силиндрик қисмида газлагнинг харорат тезлиги 6-20 м/с ни ташкил қилади ѐнишнинг  энг юқори  харорати     аралаштиргични  пастки қисмида  бўлади. Шаҳтали  реакторли  бўш ҳажмда  катализаторнинг     исиққлик  кучланиши (12.56-117.24) 106  кDж-м3    га тенг. Хаво қисқаради,    реаксиядан  сўнг катализатор   устидаги буғ газ аралашманинг  ўртача харорати  1200-1300°С га тенг.

Аппаратдан ҳаво тақсимлагич   демонтаж қилингандан сўнг  махсус бункер  ѐрдамида реакторга катализатор юкланади. АМ-72 агрегатларида II- босқич реакторларида     никелъ катализатор  ишлатилиб алюминихромли катализатор  билан химояланган.   Бу катализаторлар  хорундан тайѐрланган 6 томонли  тушиклари бор, печкаларга жойлаштирилади. Марказий тешиклари йўқ, катализаторнинг   барча қатламларининг қаршилиги бир 1.0  кгс/см3 дан ортмайди.

Катализатор    қатламидан чиқишда газнинг  ҳарорати    берилган миқдордаги  қолдиқ СН4 ва ҳаво сарфи  , конверсиясининг  истихиометрик кўрсатгичларини  аниқлаш реакторнинг иссиқлик балансига боғлиқ. Деъмак, берилаѐтган  оқимнинг  ҳарорати  регламента  кўрсатилган   паст бўлмаслиги реакторга  киришдаги метан  миқдори   ( қуруқ газда)  8-10% дан ошмаслиги керак.Қарама-қаршихолатларда   ,   реактордан   чиқишда газнинг харорати пасайиб  қолаѐтган қолдиқ метанни концентратсияси ортиб кетади.

Реактордаги жараѐн термопаралар орқали назорат қилиб борилади, яъни реакцион     овимнинг   киришда  ,катализатор  қатлами  ва реактордан газларнинг   чиқишида  ўрнатилган   қуйда саноат шахтали реакторларнинг айрим хусусият,  кўрсртгичлари келтирилган.   Ишлаб чиқариш қуввати  т/сут (NH3   бўйича) -1360-1400 ишчи босим, кгс/см3-30-31 катализатор ҳажми м3-

38.0  умумий баландлиги,   М-20  Ташқи диаметри,М-5.2   Углерод оксиди конверсияси  учун   юборилаѐтган  конвертланган  газнинг иссиқлиги  қозон утилизаторда буғ олишда фойдаланилади.

Шахтали реакторнинг       бетонли қопламалари   2-3  қатламли торктретирование  (чангитиш) усулида  ѐни тахта қолиб  қилиб  қўйилади. Қопламанинг   умумий қалинлиги 270-280 мм гача беради.  Шахтали реактор туби юқори қум тупроқли бир қолибдан тайѐрланган   ғиштлардан шарсимон ѐки  теккис гумбазли кўринишда.   Юқори   босим остида ишлатиладиган шаҳтали реакторларни қопламаларига ишлатиладиган иссиқбардош   кимѐвий таркибли  бетонларга ососий қўшиладиган уларни таркибида SiO2 миқдорини кам бўлиши билан характерланади.

Юқори  босимда  юқори  ҳароратда  ишлатиладиган SiO2      сув  буғи билан кремнининг     учувчан гидратларини  ҳосил қилади,  кейинчалик   бу қозон – утилизаторнинг иссиқлик алмашиниши юзаларига ва углерод оксид конверсиясидаги катализаторларнинг  устига қаттиқ SiO2 холида ўтиради,  бу эса  қозон утилизаторида   иссиқлик узатилишининг   ва  катализаторнинг активлигини  кескин камайтиради.

Қопламнинг ички  қатлами  яъни  буғ   газ   аралашмаси билан тўқнашадиган қисмида  SiO2     нинг миқдори  1-3%   дан  ортмаслиги  шарт. Реакторнинг ишончли ишлаши   кўп томонлама   қоплаш ( футерофка) нинг сифати билан аниқланади.Шунинг  учун уларга қўйиладиган  талаблар жуда юқори.  Чуқур  ѐриқлар корпусни  ҳавфли  қизишига олиб келади,  шунинг учун   барча саноат қурилмаларининг  корпуси  ташқаридан  сувли қоплама (рубашка)  билан ҳавфсизлигини  таъминлаш мақсадида қопланади.

Шаҳтали реакторнинг   сувли рубашкаси  бўлмаганларида қизиганлигини   билиш  учун   икки қатламли  қоплама  устидан иссиқликни сезувчи ранглар билан қопланади.

8. ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЁНЛАРНИ АВТОМАТЛАШТИРИШ


Мен лойихалаган аммиак ишлаб чиқариш цехи автоматлаштирилган. Автоматлаштириш – технологик  процесларни одамнинг қисман иштироки билан бошқаришда  приборларни,  ростлагичлар   ва  бошқа техникавий қурилмаларни қўллаш демакдир.

Одамнинг техналогик жараѐнда   иштирок   этиш даражасига   кўра автоматлаштириш қуйидаги турларга бўлинади.

-	Автоматик  назорат

-	Автоматик ростлаш

-	Автоматик бошқариш


Автоматик  назорат  техналогик   жараѐнни    ҳозирги  ҳолати ҳақида оператив  маълумот  олиш ва уни қайта ишлаш  учун   бўлган   шароитни таъминлайди. Бунда   одам   автоматик  ростлаш    системасининг тўғри ишлашини кузатиб туради холос.

Модданинг  хажмий сарфи м3/соат ўлчанади. Тозалаш иншоотларига келаѐтган сувни сатхини доимо улчаб турилади.     Бунинг учун капковучли сатх ўлчагич  прибори ўрнатилган . Приборни сезгир элементи калковучнинг массаси суюқлик массасидан кам.  Капковичли   сатх  ўлчагичлар   турли модификатсия мавжуд ва суюқлик сатхи ўзгариш натижасида капковичнинг силжишига асосланган  . Капковичли  сарф  ўлчагичларда  доимий ва даврий чўкадиган  капковичлилар ишлатилади. Доимий чўкадиган  капковичли сатх ўлчагичларнинг     оддий схемаси саноатда қўланиладиган   кўпчилик   сатх ўлчагичлар шу схема ѐрдамида ишлайди.

Иссиқликни  ўлчаш учун манометрик  термометр  ишлатилади.Бу термометирларни кўрсатиш фарқи - 150° С дан + 600° С гача бўлган суюқ ва газсимон  муҳитлар температурасини ўлчаш учун қўлланилади. Манометрик

термометрлар 	саноатда	кенг	қўланилади,	 ҳамда	портлаш 	ҳавфи	бор жойларда ишлатилиши мункин.

Бу   холда  диаграмма   қоғози соат  механизми билан юритилади.Монометрик  термометрлар прибор термобаллон капилляр трубка ва манометрик қисмидан иборат.

Марказий бошқарув пультида жараѐндаги ҳарорат, босим, сатхлари, концентрациялари назорат ўлчов асбоблари хамда автоматик ѐзиб борувчи қурилмалар ѐрдамида узиликсиз назорат қилинади.

Техналогик  режим    меъѐрлари тузилганда марказий    бошқарув пультида сигнализатсия   ва  сигнал лампалар   ишга тушади. Шунда жараѐннинг режимини автоматик тарзда меъѐрларга келтрилади.

Меъѐрнинг  максимум ва минимум холларда  брокировка  мосламаси ишга  тушади .   Бу   билан  қурилмаларда    тинимсиз ходисалар    техник бузилмаларни олди олинади.

Газ сарфи масофадан бошқарувчи ЦПУ заслонка НСV-606 ѐрдамида ростланади.Қурилмадан  чиқишда газ ҳарорати автоматик равишда TJRCAh-
601ростланади.	 Иситгичдан	чиқаѐтган	сувнинг	иситгтч	жипсмаслигини

аниқлаш  мақсадида  электир  ўтказувчанлигини   ўлчаш AhRah-605. Иситгич олдидаги газларнинг максимал ҳарорати МБП сигнал беради TRAh-615.

Cистемага   берилаѐтган      газ аралашмаси газ компрессори айланишлар  сонига боғлиқ холда автоматик  равишда  PIRCA-1- босимни автоматик  назорат қилувчи  ва ѐзиб борувчи  приьор  орқали назорат  қилиб ушлаб турилади. Шу билан бирга газ аралашмаси ва буғ сарфи FiRCSAL – 1 ва   FiRCSAL  – 2 яъни сарфни кўрсатиб,  ѐзиб борувчи ҳамда ѐзиб ўчириш сигналларига  эга бўлган   прибор  орқали  сарф назорат  қилиб борилади. Бунинг учун клапан байпаси  FCV-2    охиригача  очиқ бўлиши  шарт.  Газ миясида агретни ҳавфсиз  ишлашини таъминлаш   учун бошқарув  клапани

FCV-1	ва	электрозодвишка	HCVA-7	ларни	автоматик	ѐниши	кўзда тутилади.

-	Трубкали 	печда	газ	аралашмасининг 	босими	ткшганда

(FiRCSAL-1);

-	Трубкали печдан кийин максимал хароратда  (TRSAA-3);

-	Трубкали печдан олдин буғ сарфи тушганда (  FiRCSAL-3);

-    Трубкали     печ гарелкаларда  келаѐтган табий газнинг босими тушуб кетса (PiRCSAL-5)
-	Димасосдар тўхтаганда

-	403 компрессор тўхтаганда ( LIRSAL-31, LIRSAL-32, LIRSAL-33);

-	AA блакировка  группаси ишга тушади.

Трубкали  печдан кейин газ таркибидаги қолдиқ  метан (  9-11%) бўлиб, ЦПУ да газанализатор  (QIR-1)  орқали рўйхатга олинади . Табий газ сетдан кейин  ѐниши учун  7-8 кгс/ см2 да ростлагич PIRC-701 дан кейин
киради.

БТА ( иссиқликдан  фойдаланишнинг қурилмалари блоки )  да табий

газни 110°С гача қиздиради (ТI-1031).

Ёнувчи газнинг  босими трубкали  печнинг  юқори  гарелкаларида автоматик  равишда   ростлагич    PIRCSA5-5   ѐрдамида ростланади.Ёнувчи газни печнинг  юқори гарелкаларига,  буғ   газ аралашмасини  киздиришнинг ички горелкаларга       берилишини  ростлаш.Юқори   чегарасида    ростловчи HCV-3 ва HCV-2 клапанлари  орқали  амалга оширилади.
Ёнувчи газ	линясида  буғ	қиздиргиснинг  гарелкасига  ростловчи

клапан ТСV-1 урнатилган болиб унинг йордамида қизиган бугниг  харорати приборлар  орқали  автоматик   тарзда ушлаб турилади  (ТIRCSA). Трубали печдан кейин чиқаѐтган   чиқинди ѐки тутун  газларнинг   таркибидаги кислород   миқдори      автоматик равишда   газоанализатор   aIRA4-3  орқали ўлчанади. ЦПУ  да 3.5% бўлган сигнал ўтади. Печни ѐниш оралиқларидаги сўрилишни ростлагичлар PIRCAL-21, PIRCAL-22  лар ѐрдамида мўриларнинг тибери ( m1, m2) ни қия очиш орқали ростланади.

9. Меҳнатни ва атроф мухитни мухофаза қилиш.

Мен  лойихалаган аммиак ишлаб чиқариш цехида  меҳнат мухофазасини  тўғри    йўлга қўйиш  корхонада  рўй  бўлиши  мумкин  бўлган жарохатланиш   ва  касбий касалликларни   олдини олишда, технологик жараѐнларни  хавфсизлигини   таъминлашда  муҳим роль  ўйнайди.   Бу ҳизматни тўғри  ташкил қилиш меҳнат тўғрисидаги   қонунлар ва меҳнат мухофазасига алоқадор   бўлган  норматив    хужжатлар    ва йўлланмаларга асосланади.
Меҳнат	мухофазасини	бошқариш 	тизимига	ишчиларни	меҳнат

хавфсизлигига   ўқитиш ва  меҳнат мухофазасини   тарғиб қилиш, ишлаб чиқариш жараѐнларини ва  жиҳозларининг хавфсизлигини   таъминлаш, иш шароитини санитар-гигиеник ахволини меьѐрлаштириш киради.
Ишчи –  ходимларнинг  иш қобилиятига,  мехнат унумдорлигига  ва инсон  организмидаги    физиологик жараѐнлар    айниқса  организм терморегуляциясига    метерологик (иқлимий) шароитини    ифодаловчи омиллар-хавонинг   харорати,  нисбий намлиги, барометрик   босим ва  иш жойларидаги хаво харакатининг тезлиги катта таъсир кўрсатади.
Технологик режимнинг    бузилиши ѐки  жиҳозлар    носозлиги натижасида фақат механик бузилишларига эмас, балки ишчи зонасига катта массадаги  зарарли    моддаларни чиқишига олиб  келувчи  портлашлар содир бўлиши мумкин.
Лойихаланаѐтган 	цехдаги	ишлаб	чиқариш	зарарли 	факторларига

қуйидагилар киради:

-                      юқори  параметрлар  (юқори  босим ва ҳарорат)га  эга бўлган буғларнинг қўлланилиши;
-                     кўп  миқдордаги   механизмларнинг   силжувчи қисимларини мавжудлиги;
-                      портлаш   мумкин бўлган аммиак ҳаво  аралашмалари   ҳосил

бўлиши,

-                      ўз-ўзидан  ѐнувчи сурков  мойлари мавжудлиги;
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-                      буғ ва эритмаларнинг, аммиакнинг терига термик таъсири;

-                      ҳосил бўлаѐтган  заҳарли моддалар концентрациясининг рухсат этилган меъѐри (РЭК)дан ортиб кетиши
Ёнғин хавфсизлиги даражасига кўра аммиак ишлаб чиқариш цехи ―А‖

тоифага киради, бинолар иккинчи даражали ѐнғинга  чидамли ҳисобланади, электр жиҳозлари   ва  қурилмалари   портлашга   чидамли материаллардан тайѐрланади.
Аммиак  ишлаб  чиқариш цехидаги  заҳарли  моддаларга  аммиак  NН3,

аммиакли сув, ис гази, СО, азот оксидлари киради.

Жадвал 9.1.
Ишчи ҳудудининг ҳавосида заҳарли моддаланинг рухсат этилган концентрациялари

	Моддаларнинг номланиши
	Рухсат этилган

концентрацияси (РЭК) мг/м3
	Хавф синфи

	Азот оксиди
	5
	2

	Аммиак
	20
	5

	углерод оксиди
	20
	4

	Хлор
	1
	2

	Уювчи ишқорлар
	0.5
	2




Цехда	технологик	жараѐнлар 	ва	ускуналарддан	фойдаланиш

хавфсизлигини   ошириш  ва ишлаб чиқаришда  шикастланишларни  олдини олиш учун хавфсизликнинг махсус техник  воситалари қўлланилади. Уларга хавфсизлик химояловчиси ва тузувчи тузилмалар, хавфсизлик масофалари ва ўлчамлари,    ѐруғлик    сигнализация ва   хавфсизлик белгилари, хавфли минтақалар     ишлаб   чиқариш  жараѐнларини      механизациялаш ва автоматлаштиришларни кирш мумкин.
Электр  қурилмалларининг ток ўтакзувчи  хамма қисмлари (магнитли

туширгичлар, тақсимлаш шитлари, бошқариш тугмалари, калитлари) хам доимий тўсиқлар билан химояланган бўлиши зарур.
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Тузилишига кўра, доимий тўсиқлар ускунанинг  ажралмас қисми каби тайѐрланади.  Уларнинг  ташқи  сирти  ускунанинг   рангида,  ички сирти  эса тўсиқни олиб ѐки очиб қўйиб  ишлаш хавфли  эканлигидан  огохлантирувчи қизил рангда бўлади.
Технологик ва умумцех ускуналари ишини блокировкалашдан мақсад

улардан хавфсиз фойдаланиш имконини янада оширишдан иборат.

Блокировкалаш тизимлари қўйидаги мақсадларга хизмат қилади:

-технологик  жараѐн ва умумцех ускуналарини нотўғри бошқаришга бархам бериш;
-хавф пайдо бўлганда ишлаѐтган ускунани дорхол тўхтатиш;

-айрим    механизм ва   деталларнинг хавфли  зонадан  ташқари харакатланишга имконият яратиш учун.
Меъѐрдаги иш  шароитининг   бузилиши, айрим   механизмларнинг ишламай  қолиши  оқибатида  мазкур  қурилмага  хизмат кўрсатадиган  киши саломатлигига путур етиши мумкин.
Блокировкалаш учун кўпинча хар хил релелардан фойдаланилади.

Технологик  ускуналарга  хизмат кўрсатишда  мехнат хавфсизлигини таъминлаш,  фалокатлар  олдини  олиш, бино хамда иншоатларнинг  ѐнғин хавфсизлигини  таъминлаш учун машиналар билан  тузилмалар,  хавфсизлик масофалари  ва  ўлчамлари   деганда, ускуналар ѐки объектлар  ўртасидаги рухсат    этилган  энг    кичик  масофалар тушунилади. Бу   масофалар қисқартирилганда шикастланиш хавфи пайдо бўлади.
Рангли сигналлар ва хавфсизлик белгилари.

Фалокатлар ва кунгилсиз ходисаларни олдини олиш мақсадида рангли плакатлар хамда хавфсизлик белгиларидан фойдаланиш мехнат хавфсизлиги нуқтаи назардан катта ахамиятга эга.
Рангли сигналлар ва хавфсизлик  белгилари ишловчиларнинг диққат- эътиборини   бевосита хавфга жалб этишга, мумкин бўлган хавфдан огохлантиришга,    хавфсизликни    таъминлаш   мақсадида муайян ишларни бажариш  учун кўрсатмалар  бериш  ва рухсат  этишга,  шунингдек  ахборот
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беришга мўлжалланган.

Хавфсизлик белгилари корхоналар,    қурилиш   майдонларининг худудлари, ишлаб чиқариш  хоналари,   иш ўринлари   ва  ишлаб чиқариш ускуналарига ўрнатилиши керак. «Рангли сигнал ва хавфсизлик белгилари»га мувофиқ  рангли  сигналлар   хамда хавфсизлик   белгиларининг  тўрт  тури- қизил, сариқ, яшил, кўк белгиланган.
Қизил-тақиқлаш, 	бевосита	хавф,	ѐнғинга	қарши 	техниканинг

белгиланиши.

Сариқ-огохлантириш, мумкин бўлган хавф белгиси. Яшил-хавфсизлик «шу ердан чиқилсин» белгиси.
Кўк-кўрсатма, ѐнғин хавфсизлиги белгилари, ахборот.

Хавфли минтақа -деб, ишлаѐтган  ускуналар  ва харакатланувчи  узел хамда деталлар  ѐки иш асбоби харакатининг  чекка нуқталарига  яқинидаги бўшлиққа айтилади.
Ишлаб чиқаришда меҳнат мухофазаси асосий шартлари

1.   Умумцех  инструкциясига,    техника  хавфсизлигига, ѐньин хавфсизлигига  ва санитария  нормаларига  амал қилиш, технология  режимга ҳамда  ремонт қилиш инструкцияларига,  цехни  ишга тушириш ва тўхтатиш кўрсатмасига  риоя қилиш;
2.	Сақлагич	қурилмаларини 	КИП	сигнализация	блокировка,

КМПларни	сиқилган	ҳаво	билан	узлуксиз	таъминланг,	гиптелция қурилмаларини узлуксиз таъминланг;
3.     Ҳаракатдаги машиналарни   ишлашини  ҳаракатдаги    қисмларни химоялашни тўлиқ таъминлаш;
4.     Ҳамма  ишчиларни   техника  хавфсизлиги ва  ѐнғинга  қарши инструктаж билан систематик равишда таъминлаб бориш ва бу сохада доимо имтихонлар олиш ва ишчилар билимини ошириб бориш;
5.	Сақлагич қурилмалари, назорат ўлчов ва созланган қурилмаларни

ишлатиш;

6.	Босим	остида	ишловчи	аппаратларни 	ва	комуникацияли
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бирикмаларига тегиш ишлаб турган вақтда таъқиқланади.

7.     Қурилмалар биноларни  пол ва деворлари доимо сув билан ювиб турилиши шарт. Эритма сочилган  ва тўкилган  жойлари тезлик билан ювиб ташланиши шарт;
8.	Ишлаб чиқариш биноларида ва ишлаб чиқариш жараѐнида ҳамда

омборларда  ѐнувчи мойлаш  материаллари  ва ишлаб  чиқариш  чиқиндилари билан  контактлашга йўл  қўймаслик, фақатгина учқун  чиқармайдиган асбоблар билан ишлаш
9.     Ишлаб  чиқариш  ва маиший  бинолар  ѐнғинга қарши  асбоблар билан таъминланган бўлиши керак.
Шахсий химоя воситалари

1.          Иш вақтида  махсус кийим бошлардан  фойдаланиш  ва химоя воситалари бўлиши шарт. Иш тугагандан  сўнг махсус  кийим бошлар ювишга берилиши керак.
2.	Хаводаги  захарли моддалардан  нафас  олиш органларини кўз

ва терини химоя қилиш учун асосий восита сифатида филтрловчи противагаз ишлатилади.  Хаво таркибида  кислород   миқдори  18%дан кам бўлмаганда захарли   моддалар миқдори   0,5%дан  кўп  бўлмаган тақдирда   филтрда противагазлардан фойдаланишга рухсат этилади. Коробка маркази ―М‖.
3.	Агрессив суюқликлар  билан ишлаганда  махсус химоя кўз

ойнакларидан фойдаланиш керак.

4.	Цех аптечкалар билан таъминланган бўлиши керак.

Вентиляция

Аппаратларда   хавфли газларни   бир   ерда тупланиб, калинлигини олдини олиш учун табиий ва мажбурий винтеляция килинади.
Агрегатларни    вентиляцияси   ѐмонлашса ѐки  бузилса  ѐругли    ва товушли  сигнализациялар  бўлиб, улар ЦПУ га уланган. Шунингдек  ишчи хизматчилар  куп буладиган  ерда хаво таъминоти  хам мавжуд.Вентиляцион системани авария пайтида учирилганда, резервдаги электродвигателларни автоматик равишда ѐкилиши хам мумкин.

Электр таъминоти

Аммиак ишлаб чиқариш таъминоти буйича 1 категорияга киради. 6 кВ ли  технологик агрегатни электродвигателларни   цехни «РУ-6кВ» подстанцияларга уланган.

Предохранители клапонларни танлаш ва урнатиш.

0,7 ∙ 105  Па босими остида юкори булган  аппаратлар предохранители клапанлар билан жихозланган.

Аппарат   ва  трубопроводларни   мухофаза килиш учн  пружинали герметик клапанлардан фойдаланилади.

Аммиакни ишлаб чиқариш минимал химоя санитар  зонаси  масофаси

1000 м дан кам булмаслиги керак.

Атмосферадаги   захарли  моддани  канцентрацияси  (мг/м3) РЭК дан ошмаслиги керак.

Ахоли яшайдиган зоналардаги захарли моддалар концентрацияси

NO;  NH3 ;  CO ; CO2= 0,08 т ;  0,2  ; 3,0 ; 0,5 ишлаб чиқариш зонасидаги йул куйилган микдори
1,5 ;  6,0 ;  6,0 ;  3,0

мг/м3  ишчи зонада

5,0 ;  0,0 ;  20,0 ;  10,0

Авария пайтида, олтингугурт   тозалаш булимида, метан  ва  СО конверсиясида  газларни СО2 дан тозалашда, метанлаш агрегатида  факел курилмада ѐкилади.

Факел   курилмага    келаѐтган  газлар    конденсатланган намликдан сепараторда тозаланади.

Сепараторни   пастки кисмидан чикаѐтган газ  «упта»     оркали конденсататаччик оркали окава сувларга ташланади.

 (
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Трубопроводлар музламаслиги учун ураб куйилади.

Факел курилмага хавони  тушмаслиги учун трубопроводлар  N2  билан продувка килинади.

Окава сув характеристикаси

Агрегатни нормал    ишлаши пайтида хар   доим  газ   конденсати ташланади.
Кайта	ишланган	газ	конденсати	газозатвор 	оркали	окава	сувга

ташланади микдори 65 м3/и.

Бу 450с хароратда  160  мг/л СО2  80  мг/л NH3   ва 100  мг/л органик бирикмалар  таркибига  эга булган газ конденсатидир.  Моноэтаноламин тозалаш системасида, хар 10 -15 кунда 10 м3 куб колдик ташланади.
Ишга тушириш пайтида кимѐвий тозаланган  сув факел курилмасидан чиккан конденсат катализаторни тиклашдан чиккан сувлар ташланади.
Аввал бу йиггичка тупланади, сунг курилмани тазалашга ташланади. Аммиак ишлаб чиқаришда фойдаланиладиган захарли моддалар .
Гидрозингидрат (N2 H2 ∙ H2O)

Нафас олиш кисмларини   ва   кузни  захарлайди,   марказий нерв системасини фунгциясини бузади, терини кичиштиради.
Тринатрий фосфат

(Na3   PO4   ∙ 2 H2O)

Моноэтаноламин (H2 N CN2 CN2 On)

Марказий  нерв  систематига  салбий  таъсир  килади.  1  гр  1  кг одам вазни учун улимга келади.
Каустик сода Na OH

Натрий бихромат  (Na2  C2  O7  ∙ 2 H2O) захарли хусусиятга  эга навфас йулларига ва ошказон, ичакларга таъсир килади.
Калий карбонат  (К2  СО3) Ванадий пентооксид 0,5 мг/м3 Пентооксид

ванадий (V2 О5) ПДК – 0,5 мг/м3

Dи этоноламин – DЭА – (НОСН2  СН2)2 NH Хар доим атмосферага СО

ва предохранители клапанлардан чикаѐтган ташланади.

 (
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10. ИҚТИСОДИЙ АСОСЛАШ


I.Цех самарали иш вақти ҳисоби. II. Капитал ҳаражат ҳисоби.
III. Асосий ишлаб чиқариш амортизацияси. IV. Техник иқтисодий кўрсаткичлар хисоби I.Цех самарали иш вақти ҳисоби
Лойихаланаѐтган  цех унумдорлиги  35475  нм3/соат метан конверсияси

бўйича.

Асосий аппарат унумдорлиги қуйдаги формуладан топилади.

М=Пс*Тсам*Н, т/йил

Бу ерда М=цех қуввати;

Пс= қурилманинг бир соатлик унумдорлиги;

Т сам----  қурилманинг самарали иш вақти;

М ---- қурилманинг иш вақти.

Қурилманинг самарали иш вақти қуйдагича ѐпилади; Т сам=Ткан-Тт-То кун(соат)
Бу ерда Ткан=йиллик календар вақти

Ткан=365*24=8760 соат

Узлуксиз  ишлайдиган  ишлаб чиқариш учун Ткан аппаратлар максимал иш  вақтига тенг  бўлади. Т  кан=Тнам деб  оламиз. Тт  ва  аппаратлар теҳнологик тўхтатишлари   бўлиб Тт=0,  То=0  деб  оламиз. Аппаратлар минимал иш вақти асосий тамирлаш иш вақти ва давомига боғлиқ.
Жиҳозлар таъмирлаш давомийлиги

1.	Капитал таъмир

480*1=480 соат;

2.	Ўрта таъмир

64*3=192 соат;

3.	Технологик тўхтатишлар

48*1=48 соат

Жами жиҳозлар тўхталиш вақти

Ттам=480+19248=720 соат ѐки 30 кун

Жиҳозлар самарали иш вақти

Т сам=Ткап-Ттам=8760-720=8040  соат ѐки 335 кун

2. Капитал сарфлар  ҳисоби;

Цех капитал  сарфларга  асосий  ишлаб  чиқариш фондари  (АИФ) нархи киради. АИФ бошланғич  нархи таннарх,  транспорт харажатлари ва монтаж харажатлари йиғиндисини ташкил этади.
Маҳсулот  ишлаб чиқаришда фаол иштирок этадиган АИФ-лари қурилиш

бинолари ва қурилма жиҳозлар хисобланади.




Қурилиш биноларининг смета нархи қуйдагича

10.1- жадвал


	Т/р
	Номланиши
	Ўлчов бирлиги
	Қиймати (сўм)

	1
	Қурилиш бинолари
	14
	1267309393

	2
	Иншоотлар
	20
	960400624,3

	
	Жами
	34
	2227710017




Лойиха ҳисобида бу сарфлар 20 % олинган. Фондларидан фойдаланиш

даражасини рентабиллик орқали аниқланади. Асоссий  фондлар қанча тўлиқ фойдаланса  рентабиллик  шунча юқори  ва  капитал  ҳаражатларни  қоплаш муддати  шунча оз бўлади.Чунки   капитал  ҳаражатларни  қоплаш  муддати рентабилликка тескари катталик бўлиши
(  Т  =  К / Σ П )  капитал  маблағни  фойда  суммасига   нисбати  билан

аниқланади.

Меҳнат унумдорлиги 	деб вақт бирлиги ичида шаҳсий  томондан  ишни энергия маҳсулоти миқдори билан аниқланади.




Қурилма - жиҳозлар сметаси

10.2-жадвал


	
Т/р
	
Номланиши
	Ўлчов
бирлиги
	
Миқдори
	
Нарҳи
	
Сумма (сўм)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
1
	Конверсиядан	сўнг
совуткич
	
дона
	
1
	
152633
	
152633

	2
	Конденсат баки
	дона
	2
	47801
	95602

	3
	Фильтр ГР
	дона
	2
	600970,5
	2403882

	
4
	Минорага	ВПО	бериш
насоси
	
дона
	
2
	
2963067,5
	
1185220

	5
	Газ насоси
	дона
	3
	89602,5
	806422,5

	6
	Иситкич ПВ (буғ конденсат)
	дона
	1 сек
	151872,5
	151872,5

	7
	Иситкич (газ конденсат)
	дона
	2 сек
	507273
	2029092

	8
	Нам ажраткич сеператор
	дона
	1
	465965,5
	465965,5

	9
	Тутун қувури
	дона
	2
	100963,6
	4003854,4

	10
	Тутун сўрғич
	дона
	2
	993895,5
	3975582

	11
	Хаво конденсати
	дона
	1
	87756,5
	84456,5

	
12
	Тозаланган АВА  I  босқич
иситкич
	
дона
	
1
	
596940,5
	
596940,5

	13
	СО конвертори I босқич
	дона
	3
	11447585,5
	34342756,5

	
14
	Тозаланган  АВА  II  босқич
иситки
	
дона
	
2
	
3658487,3
	
146339492

	15
	Утилизация қозони
	дона
	1
	6633815,5
	6633815,5

	16
	СО конвертори II босқич
	дона
	1
	1659983
	1659983

	
17
	Котел	утилизатор	I,	II
босқич
	
дона
	
2
	
2036157,5
	
8144630

	18
	Метан конвертори
	дона
	4
	2815129,2
	45042067,2

	19
	Буғ йиғгич
	дона
	1
	2560057,5
	2560057,5

	20
	Ёрдамчи печ
	дона
	1
	9619785,5
	9619785,5

	21
	Трубкали печ
	дона
	1
	43052165
	43052165

	22
	S2 тозалаш қурилмаси
	дона
	1
	16330567,5
	16330567,5

	23
	Ютувчи S2 тоза қурил
	дона
	2
	6811707,5
	27246830

	24
	Табиий газ иситкич
	дона
	1
	2908145,5
	2908145,5

	25
	Газдан  ажратиш қурилмаси
	дона
	1
	93593,5
	93593,5

	
	жами
	
	41
	
	3599287111,6





1.	Асосий технологик жиҳозлар нархи: А1= 3599287111,6 сўм

2.	Хисобга киритилмаган  жиҳозлар  нархини  ҳисобга олган ҳолда технологик жиҳозлар нархи (А1 дан 5%)

А2=3599287111,6∙1,05=3779251467 сўм.

3.	Қурилма ва жиҳозларнинг монтаж сарфи (А2 дан 5%) А3=3779251467∙0,05=188962573,3 сўм.
4.	Транспорт воситалари ва электр қувватли  жиҳозлар нархи

(А2 дан 28%) А4=3779251467∙0,28=1058190411 сўм.
5.	Технологик	трубапроводлар 	ва	ўтказгич	қурилмалари

(А2дан 5%) А5=3779251467∙0,05=188962573,3 сўм.
6. Майда хўжалик инвентарлари нархи (А2 дан 1%) А6=3779251467∙0,01=37792514,67 сўм.
7. Жами цехда ўрнатилган барча жиҳозлар ва аппаратлар нархи

А=А2+ А3+А4+А5+А6  сўм. А=3779251467+188962573,3 +1058190411+188962573,3 +
+37792514,67 =5083159539 сўм

III. Асосий фондлар амортизацияси

Асосий фондларнинг йўқолган қиймати, маҳсулот  қиймати тан нархига кириб маҳсулот  сотилган  пул шаклидаги  амортизация ажратишга айланади. Улар  асосий ишлаб чиқариш фондларини   қисман ѐки  тўлиқ тиклаш учунамартизатсия фондидан фойдаланилади.
Амартизатсия меѐри қуйдагича

Н а=F+P+М-А/Т.F  *100
Бу ерда F-асосий фондларнинг бошланғинч нархи; P-капитал сарф;
М-модернизацияга сарф;

А=асосий фондларнинг бартараф этилган нархи;

Т –асосий фондларнинг хизмат қилиш муддати.

1. Қурилиш биноларидан----5%

2. қурилиш ва жиҳозлардан---15%




Асосий фондлардан  амортизация ажратиш

10.3- жадвал


	
т/р
	
Номланиши
	Ўлчов

бирлиги
	
Миқдори
	
Қиймати (сўм)
	Амартизация

суммаси (сўм)

	
1
	Қурилиш

бинолари
	
м3
	
34
	
2227710017
	
111385501

	
2
	Қурилма ва

жиҳозлар
	
дона
	
41
	
5083159539
	
762443931

	
	Жами
	
	75
	7310869556
	873859432





Бир ишчининг йиллик иш вақти фонди.

Узлуксиз  ишлаб чиқариш учун - 1920 соат

ИТИ ва ѐрдамчи ишчи учун – 1845 соат IV. Техник иқтисодий кўрстакичлар Цехдаги барча ходимлар сони


Ишчилар штат рўйхати













10.4-жадвал


	

т/р
	
Касб номлари
	
Ҳодим сони

	1
	ИТИ
	30

	2
	Асосий ишчилар
	104

	3
	Ёрдамчи ишчилар
	95

	4
	Хизматчилар
	2

	5
	Фаррошлар
	10

	
	Жами:
	241




Иш хақининг ҳисоби

Асосий ва ѐрдамчи    ишчилар  иш ҳақи таъриф  стафкалари,    иш ҳақи вақти фонди асосида ҳисобланади.   Узлуксиз ишлайдиган   ишчиларнинг кечаси ва  кечқурун   ишлаган  соатлари  учун тегишли  равишда  40%  50% устама иш ҳақи қилиб тўланади.

Байрам кунларида, дам олиш кунларида ишлагани учун икки баровар иш хаққи олади.  Бу албатта  маъмурият ва касаба уюшмаси  ўртасида  тузилган шартномада акс эттирилиши керак. Ишчиларга иш хақи фондидан асосий иш хақининг 30%  миқдорида   мукофот тўланади. ИТИ, хизматчиларга лавозимлик  окладлари  бўйича  иш хақи хисобланади,  мукофот  эса моддий
рағбатлантириш фондидан тўланади.




Асосий ишчилар иш хақи фонди хисоби

10.5-жадвал


	т/р
	
	Йиллик иш хақи (сўм)
	Суғурта ажратиш 14 % (сўм)

	
	жами
	641556190,3
	80817866,63







Ёрдамчи ишчилар иш хақи фонди хисоби

10.6-жадвал


	т/р
	
	Йиллик иш хақи (сўм)
	Суғурта ажратиш 14 % (сўм)

	
	жами
	502188677,6
	105433414,9







ИТИ, хизматчи ва КХУЦ йиллик иш хақи фонди

10.7-жадвал


	т/р
	
	Йиллик	иш	хақи	фонди

(сўм)
	Суғурта ажратиш 40 % (сўм)

	
	жами
	175978813,1
	88048045,25




10.8-жадвал

Жиҳозларни сақлаш ва эксплуатация қилиш сарфлари

	т/р
	Сарф моддалари
	Қиймати (сўм)
	Изоҳ

	1
	Жиҳозларни   махсус жорий   ва
эксплуатация сарфи
	322780630,73
	6.35 %
амортизация

	2
	Жихоз	ва	қурилмаларни
амортизацияси
	762473931
	Жадвал-3

	
	Жами :
	1085254561,72
	






Цеҳ ҳаражатлари ҳисоби

10.9-жадвал


	т/р
	Сарф моддалари
	Қиймати (сўм)
	Изоҳ

	1
	ИТИ	ҳизматчилари 	ва	КХХ
асосий ва қўшимча иш
	175978813,1
	7 жадвал 5 графадан

	2
	Ёрдамчи ишчилар
	50218677,6
	6 жадвал 6 графадан

	3
	Суғурта ажратиш
	88048045,25
	7 жадвал 8 графадан

	4
	Суғурта ажратиш
	105433414,9
	6 жадвал 8 графадан

	5
	Қурилиш 	бинолари 	махсус
таъмирлаш
	11138550,09
	0.5% қурилиш
бинолари нарҳи

	6
	Қурилиш  биноларининг  сақлаш
ва эксплуатация қ. сарфи
	22277100,17
	1% қурилиш
бинолари нарҳи

	7
	Қурилиш биноларинг Б.
амортизацияси
	111385501,0
	Жадвал-3

	8
	Меҳнат мухофазаси  ва техника
ҳавфсизлиги сарфи
	67859247,21
	(1-2)0.3

	9
	Бошқа сарфлар
	126467869,9
	(1-8)0.2

	
	Жами:
	758807219,2
	




Маҳсулот таннархи  хисоби. Маҳсулот таннархи  калькуляция  тузиш

йўли билан аниқланади.

Калькуляция  сарф  харажатлар  моддаларга  бўлинган  бўлиб, хом ашѐ материаллар,  ѐқилғи ва  энергия  ресурсларни   асосий ишчилар  иш хақи, жиҳозларни сақлаш ва цх харажатларини ўз ичига олади.

















Калкуляция

Унумдорлиги 35475 нм3/соат бўлган метан конверсияси ишлаб чиқариш учун

10.10-жадвал

Унумдорлиги 35475 нм3/соат бўлган метан конверсияси таннархи учун

	т/р
	Сарф моддалари
	Ўлчов
бирлиги
	миқдори
	Нарҳи (сўм)
	Қиймати (сўм)

	1
	Каустик сода
	тн
	0.000026
	2248646,77
	2074033,81

	2
	Сулфат кислота
	тн
	0.00007
	173659,52
	431246,00

	3
	метилдиэтаноламин
	кг
	0.27
	10602,82
	1015137159,0

	4
	Табиий газ
	м2
	1894
	126,45
	5175507,6

	5
	Смола АВ 17-8
	кг
	0,036
	13733,83
	17599474,26

	6
	Антивспениватель
	кг
	0,004
	27711,01
	3332492,26

	7
	Катализатор НИАП-03-01
	кг
	0,0200
	10829,49
	7683523,15

	8
	Гидрозин-гидрат
	кг
	0,0023
	62805,00
	51244169,63

	9
	Катализатор НИАП-02-05
	кг
	0,2
	11126,40
	78941808,0

	10
	Катализатор SHIFTMAX-1
	кг
	0,076
	12857,22
	34664350,84

	11
	Катализатор ГИАП-8
	кг
	0,037
	9646,45
	12661689,11

	12
	Катионит КУ-2-8
	кг
	0,045
	10750,92
	17162483,95

	13
	Турбина мойи
	Тн
	0.00006
	3125790.00
	6653240,0

	14
	КатализSHFTMAX-20
	кг
	0.18
	25077.59
	160132951,0

	15
	КатализНИАП-01-10К
	кг
	0.013
	2826.80
	71584151,10

	16
	Катализ СА-С
	Кг
	0,045
	4759,69
	7597148,62

	17
	Активланган комир
	Кг
	0,01
	39186,25
	13901322,20

	18
	Индустириал U-3
	Кг
	0,00017
	819,85
	20358,93

	19
	Жами:
	сум
	
	
	592913360,49

	II
	Ёкилги ва энергия ресурслари
	

	21
	Азот
	м3
	60
	351,54
	748252890,0

	22
	Юмшатилган сув
	м3
	3,77
	465,53
	54235886,35

	23
	Тузсизланган сув
	м3
	7,8
	6569,26
	1817747088,36

	24
	Электр энергия
	Квт/соат
	357,00
	112,13
	1420078794,75

	
	Жами:
	сўм
	-
	
	4040314658,88

	III
	Асосий ишчилар асосий ва
қўшимча иш хаки
	сўм
	-
	-
	79795,55

	IV
	Сугурта ажратиш
	Сум
	-
	-
	11171,38

	V
	Жихозларни 	саклаш	ва
энергия сарфи
	Сум
	-
	-
	134981,91

	VI
	Цех харажат сарфи
	Сум
	-
	-
	943790,08

	
	Жами:
	Сум
	
	
	1169738,97

	6
	Цех тан-нархи
	Сум
	
	
	4634397758,26



1.  Маҳсулот бирлиги таннархи т/н=4634397758,26:35475=130638,41 сўм
2.  Реализация нарҳи


Рн=130638,41*1,04=135863,95 сўм


3.  Маҳсулот бирлиги фойдаси


П=135863,95-130638,41=5225,54 сўм


4.  Ишлаб чиқариш фойдаси


ΣП=5225,54*35475=185376031,5 сўм


5.  Рентабеллик


П=ΣП/ Ф+0 *100


П=185376031,5/909312,13+592913360,49*100=31,2%


6.  Капитал ҳаражатларни  қоплаш муддати


Т = н/ΣП=593822672,62/185376031,5=3,2 йил


7. Меҳнат унумдорлиги


М ун=35475*8040/104=2742490,38 нм3/йил·киши


М уқ=4634397758,26/241=154608124383 сўм/йил киши


Иктисодий самарадорлик


И=(Т-Т/лой)*К=(219163,01-130638,41)*35475=3140410185,0 сўм




Техник иқтисодий кўрсаткичлар

10.11 жадвал




	т/р
	Кўрсаткичлар рўйҳати
	Ўлчов бирлиги
	Лойиха бўйича кўрсатгич
	Ишлаб чиқариш кўрсатгичи
	Фарқи

	1
	Ишлаб чиқариш қуввати
	нм3/соат
	35475
	33354
	+2161

	2
	Асосий ишчилар сони
	киши
	104
	115
	-11

	3
	Ёрдамчи ишчи сони
	киши
	95
	122
	-27

	4
	ИТИ
хизматчилар сони
	киши
	42
	55
	-13

	5
	Асосий ишчиларнинг йиллик иш вақти фонди
	сўм
	641556190,3
	213086869,2
	+4
минг

	6
	Йиллик амортизация суммаси
	сўм
	873859432
	6936872842
	+6
минг

	7
	1 кишининг йиллик
ўртача иш хақи
	сўм
	6168809,52
	18529292,97
	+4минг

	8
	1 ишловчининг йиллик  иш хаки
	сўм
	5476031,87
	-
	

	9
	Маҳсулот тан нарҳи
	сўм
	4634397758
	38805317982
	+7,5
минг

	10
	Ишлаб чиқариш фойдаси
	сўм
	185376031,5
	-
	+

	11
	Рентабеллик
	%
	31,2%
	30%
	+1,2

	12
	Меҳнат унумдорлиги
	т/йил
	2742490,38
	2331879,6
	+412
минг

	13
	Меҳнат унумдорлиги
	Сўм/йил киши
	154608124383
	-
	-

	14
	Капитал ҳаражатларни қоплаш муддати
	йил
	3,2
	4,0
	-0,8

	15
	Иқтисодий самарадорлик
	сўм
	3140410185
	-
	-



11. Хорижий инвестиция

Ўзбекистон мустақилликга  эришгандан сўнг иқтисодиѐтининг ўсиш суръатлари  дунѐдаги кўплаб ривожланган  ва  ривожланаѐтган мамлакатлардаги   кўрсаткичлари   билан тенглашиб бормоқда. Мамлакатимизнинг    кучли  солиқ-бюджет сиѐсати  ва   ташқи қарзининг камлиги мустаҳкам  макроиқтисодий асос яратилганидан далолат беради. Бу Ўзбекистонга  аҳоли фаровонлигини юксалтиришга қаратилган кенг кўламли ислоҳотларни амалга ошириш, инвестицияларни фаол жалб қилиш имконини беради.  Бу инвестициялар,  айни пайтда,  саноат секторини  модернизатсия қилиш  ва   кенгайтириш,    асосий  ва   ижтимоий инфратузилмани такомиллаштиришни таъминлашга хизмат қилмоқда.
Хорижий инвестиция 	- бу чет эл инвесторлари  томонидан  юқори

даражада  даромад  олиш,самарага  эришиш мақсадида  мутлақ  бошқа  давлат иқтисодиѐтининг  тадбиркорлик ва бошқа фаолиятларига сафарбар  этадиган барча    мулкий, молиявий, интелектуал бойликлардир.    Инвестициялар киритилиши учун қуйидаги инвеститсион  иқлим талаб этилади:
-Сиѐсий барқарорлик;

-Иқтисодиѐтнинг  барқарор суръатларда ўсиши;

-Географик ва геосиѐсий  жойлашув;

-Қулай солиқ сиѐсати;

-Малакали ва арзон ишчи кучи.

Инвестиция лойихалари ,аввало,  устувор тармоқларга  яъни нефт ва кимѐ саноати,транспорт,енергетика,  Ер  ости қазилма  бойликларини  ишлаб чиқаришга, қурилиш, телекоммуникатсия  тармоқларига, қишлоқ хўжалик махсулотларини  ишлаб чиқаришга ва уларни кенг қайта ишлашга,  туризмга йўналтирилиши керак.
Мамлакатимизни модеринизация      қилиш   ва    иқтисодиѐтни диверсификатсия     этиш,иқтисодиѐт тармоқларининг     рақобатдошлигини ошириш   ҳамда махаллий   ишлаб чиқариш  корхоналарининг   экспортдаги ҳажмини кенгайтиришга    қаратилган    инвестиция фаолиятини    тартибга

солувчи   50    дан   ортиқ    хуқуқий  ҳужжат  қабул   қилинди,жумладан,

―Консессиялар  тўғрисида"ги,"Эркин   иқтисодий зоналар тўғрисида"  ги, "Чет эл инвестициялари  тўғрисида"ги,   "Чет эллик инвесторлар  хуқуқларининг кафолатлари ва уларни ҳимоя қилиш чоралари тўғрисида"ги  қонуни; "Ташқи иқтисодий фаолият тўғрисида"ги   қонунлар айни  шу  мақсадга хизмат қилмоқда.
Уларга кўра  2011-2015 йиллар давомида  охирги  5 йил мобайнида

ўзлаштирилган инвестицияларга қараганда 2 баробар кўп,жами 77,4 млрд. доллар миқдоридаги инвестицияларни йўналтириш мўлжалланмоқда.Инвестиция  лойихаларини молиялаштиришнинг асосий ҳажми ички ресурсларни   сафарбар   қилиш ҳисобидан амалга оширилади.Келгуси    йилларда бу   кўрсатгич   ялпи капитал қўйилмалар ҳажмининг 76% ни ташкил этади.
Ўзбекистон Республикасида   алохида сохаларга омтиѐзлар   бериш кўзда тутилган. Унга кўра нефт-газ  конларини очиш ва қидириш ишларига хорижий компанияларни жалб қилган корхоналар:
-Ушбу  ишларни амалга ошириш вақтида барча солиқлардан;

-Зарур ускуналарни  импорт қилишда божлардан озод қилинади.

Ўтган йилда  инвестиция  сохасида олиб борилган  ишлар  ва жорий йил,қолаверса  яқин келажакдаги   режалаштирилган  мақсадли  изланишлар ҳақида Президентимиз И.А.Каримов ўзининг 2013 йил якунлари тўғрисидаги маърузаларида  батафсил  баѐн қиладилар.Қуйида  ушбу маърузадан  парча келтириб ўтаман:
1    "...Юртимизда 	қабул	қилинган	2011-2015-йилларда 	саноатни

устувор даражада   ривожлантириш  дастури   ва  ишлаб чиқаришни модернизатсия   қилиш, техник  ва   технологик янгилашга доир   тармоқ дастурларининг   изчил амалга оширилиши  натижасида   саноат таркибида юқори қўшимча қийматга эга бўлган, рақобатдош маҳсулотлар тайѐрлаѐтган қайта  ишлаш тармоқларининг  ўрни  тобора  ортиб бормоқда.  Бугунги кунда мамлакатимизда  ишлаб  чиқарилаѐтган   саноат маҳсулотларининг  78  %дан

 (
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ортиғи айнан ана шу тармоқлар ҳиссасига  тўғри келмоқда.

Биз оддий бир  ҳақиқатни   доимо эсда тутишимиз  даркор.  Яъни, сармоясиз  тараққиѐт  йўқ, ишлаб  чиқаришни  ва умуман, мамлакатимизни модернизатсия  қилиш,  техник ва технологик  янгилашни  инвестицияларсиз тасаввур этиб бўлмайди.
2013-йилда Инвестиция дастурини   амалга  ошириш   доирасида мамлакатимизда   13  миллиард   доллар   қийматидаги   капитал қўйилмалар ўзлаштирилди,  бу 2012-йилга нисбатан 11,3  %га  кўпдир.  Ўзлаштирилган капитал қўйилмалар   умумий ҳажмининг   деярли   ярмини,   яъни 47  %ни хусусий инвестициялар   –  корхоналар   ва  аҳолининг шахсий маблағлари ташкил этгани алоҳида эътиборга лойиқдир.
Жалб этилаѐтган инвестицияларнинг   асосий қисми	–  70  %дан

ортиғи,     биринчи    навбатда,  ишлаб  чиқариш     объектларини қуришга йўналтирилди,  энг янги замонавий  ускуналар   харид  қилишга  сарфланган инвестициялар улуши эса қарийб 40 %ни ташкил этди.
1Президентимиз И.А.Каримов ўзининг 2013 йил якунлари тўғрисидаги

маърузасидан

Умуман олганда, мамлакатимиз иқтисодиѐтига инвестиция киритиш ҳажми ялпи ички маҳсулотга  нисбатан 23 %дан иборат бўлди.
Ўзлаштирилган  умумий капитал қўйилмалар ҳажмининг  3 миллиард

доллардан ортиғини хорижий инвестициялар ташкил этди. Шунинг  72 %дан зиѐди ѐки  2  миллиард   200  миллион доллари   тўғридан-тўғри    хорижий инвестициялардир.
Ўйлайманки, ҳаммамиз яхши англаб олганмиз: агар ўзимиз ҳаракат

қилмасак, четдан сармоя  ва инвестицияларнинг  мамлакатимизга,  ўлкамизга кириб келиши учун қулай шароит ва имтиѐзлар ташкил этмасак, керак бўлса, айни  шу йўналишда астойдил,  бутун вужудимиз  билан ишламасак,  бундай рақамларни тушимизда ҳам кўрмасдик. Бу – аниқ гап.
Мамлакатимизда  Тикланиш  ва тараққиѐт  жамғармасининг  ташкил

этилгани чет  эл  инвестицияларини   жалб этишда кўп  жиҳатдан муҳим

 (
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аҳамият касб этмоқда, десак, ҳеч қандай муболаға бўлмайди. Жамғарманинг асосий  вазифаси  иқтисодиѐтнинг  етакчи  тармоқлари ва йўл-коммуникатсия соҳасидаги  стратегик муҳим инвестиция лойиҳаларини хорижий шериклар билан ҳамкорликда   молиялашда   фаол иштирок   этишдан иборат   экани, ўйлайманки, сизларга яхши маълум.
Жамғарма фаолият бошлаганидан буѐн ўтган қисқа вақт мобайнида 15 миллиард доллардан зиѐд миқдордаги активларга эга бўлган қудратли молия институтига айланди.
Жамғарма   ўз  маблағлари   билан умумий қиймати   29  миллиард доллардан  зиѐд 86  та стратегик  аҳамиятга  молик инвестиция  лойиҳасини ҳамкорликда    молиялаштиришда   иштирок   этмоқда. Фақат  2013-йилнинг ўзида Жамғарма  маблағлари  иштирокида  қиймати 780 миллион  доллардан ортиқ бўлган 33 та ўта муҳим лойиҳа амалга оширилди.
2013-йилда Инвестиция   дастури   доирасида   молиялашнинг   барча манбалари ҳисобидан  умумий қиймати қарийб 2 миллиард 700 миллион доллардан  иборат  бўлган 150 та ишлаб  чиқариш  йўналишидаги  лойиҳани амалга ошириш   ишлари   ниҳоясига етказилди.   Булар қаторида   Тошкент иссиқлик электр   марказида   когенератсион    газ  турбинали   технологияни жорий этиш; Жанубий Ўртабулоқ – Муборак  газни қайта ишлаш заводи газ қувурини  ва  компрессор   стансиясини   барпо  этиш орқали  Сомонтепа   ва Жанубий  Ўртабулоқ    конларини тўлиқ  жиҳозлаш; «Ангрен»  конини модернизатсия қилиш орқали Янги Ангрен иссиқлик электр стансиясининг  1-
5-енергия блокларини   йил  давомида кўмир   билан ишлашга ўтказиш;

«Ангрен» махсус индустриал зонаси ҳудудида «Оҳангарон»  подстансиясини реконструксия қилиш, «Бекобод  семент»  очиқ аксиядорлик жамиятида янги линия қуриш   ҳисобидан фаолият кўрсатаѐтган   семент ишлаб чиқариш жараѐнини модернизатсия қилиш,  ―Қуюв-механика    заводи‖     шўба корхонасида   металл қуйишни реконструксия   қилиш ва   бошқа йирик лойиҳалар борлигини алоҳида қайд этиш лозим.
Шу билан бирга,  Тошкент ва Наманган  вилоятларида  замонавий

 (
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тўқимачилик  комплекслари,  Жиззах ва  Хоразм  вилоятларида  йигирув  ва тўқув,  Самарқанд вилоятида спорт поябзаллари ишлаб чиқариш корхоналари ташкил этилди. Озиқ-овқат  саноати бўйича 21 та корхонада  ишлаб чиқариш модернизатсия қилинди ва техник қайта жиҳозланди.
Маълумки,  биз мамлакатимиздаги   ишлаб  чиқариш  корхоналарини

модернизатсия  қилиш ва янгилаш, замонавий инноватсияларга асосланган  ва юксак самарали  технологияларни   жорий  этиш  бўйича  ўз олдимизга  катта мақсадлар  қўйганмиз.  Уларни амалга оширишда  керакли  имтиѐзларга  эга бўлган махсус индустриал  зоналарни ташкил этиш йўлида охирги  йилларда биз  кўпгина тажрибаларга   эга  бўлмоқдамиз.Бунинг    амалий тасдиғини
«Навоий» ва  «Ангрен» махсус индустриал   зоналари  фаолияти  мисолида

кўриш мумкин.

«Навоий» эркин индустриал-иқтисодий зонаси ташкил этилганидан буѐн унинг ҳудудида умумий қиймати 100 миллион доллардан зиѐд бўлган 19 та   инвестиция лойиҳаси бўйича  ишлаб  чиқариш корхоналари    ишга туширилди. Жумладан, юксак технологиялар асосида модем ва телевизорлар учун  приставкалар,   электр энергияни электрон   ҳисоблагичлар,    юқори кучланишга чидамли кабеллар, иссиқлик ва сув иситиш қозонлари, мобил ва статсионар  телефон  аппаратлари, тайѐр  дори воситалари  ва бошқа  турдаги маҳсулотлар ишлаб чиқариш йўлга қўйилди.
2013-йилда махсус зонадаги корхоналар   томонидан  қиймати  100

миллиард  сўмдан зиѐд маҳсулот ишлаб  чиқарилди  ва бу борадаги  ўсиш суръати 2012-йилга нисбатан 25,8 %ни ташкил этди.
«Ангрен»	махсус	индустриал 	зонаси	ҳудудида	қисқа	муддатда

умумий  қиймати  қарийб  44  миллион  доллар  бўлган 5  та лойиҳа  асосида энергияни тежайдиган диодли ѐруғлик лампалар, турли катталикдаги мис қувурлар,  кўмир  брикетлари  каби юксак технологиялар  асосидаги маҳсулотлар   ишлаб чиқариш   йўлга қўйилди.  Шунингдек, шакар   ишлаб чиқариш бўйича янги завод ва бошқа корхоналар ташкил этилди.
Айни	шу  йўналишда 	тўпланган 	тажрибани	ҳисобга олиб,	ўтган
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йилнинг март ойида Жиззах вилоятида «Жиззах»  махсус индустриал зонаси ташкил  этилгани  сизларга  яхши маълум.  Сирдарѐ  вилоятида  бу зонанинг филиали фаолият кўрсатиши  кўзда тутилган.Бугунги кунда «Жиззах» махсус индустриал  зонаси ҳудудида транспорт,  ишлаб  чиқариш  ва муҳандислик- коммуникатсия   инфратузилмасини  жадал ривожлантириш   бўйича фаол ишлар олиб борилмоқда.
Ўтган йилнинг  ўзида мазкур  зона ҳудудида Хитой компаниялари

иштирокида  100  минг дона мобил телефон ишлаб чиқариш,  шунингдек, чорва  маҳсулотларини  қайта ишлаш  ва  озуқа тайѐрлаш  бўйича умумий қиймати  қарийб  6  миллион  доллар  бўлган дастлабки  3  та лойиҳа  амалга оширилди.
Ҳеч муболағасиз  айтиш мумкинки, 2014-йил  саноат соҳасида юксак

технологияларга асосланган  ва замонавий  муҳим  объектлар  ва қувватларни ишга  тушириш, инвестицияларни   ошириш ва  такомиллаштириш    йили бўлади.
Молиялашнинг   барча   манбалари   бўйича капитал қўйилмаларнинг

умумий  ҳажми 14  миллиард  300  миллион  долларни  ташкил  этади ва бу кўрсаткичнинг ўтган йилга нисбатан  10,1 %га ўсиши таъминланади, асосий капиталга киритиладиган   инвестициялар   ҳажми ялпи ички  маҳсулотга нисбатан 2013-йилги 23   %   даражасида   сақлаб қолинади. Барча инвестицияларнинг 73 %дан ортиғи  ишлаб чиқариш объектларини  барпо этишга, капитал қўйилмаларнинг  қарийб 40 %и машина ва ускуналар сотиб олишга  йўналтирилади.     Жорий йилда 3 миллиард 900 миллион доллардан зиѐд хорижий  инвестиция   ва  кредитларни  ўзлаштириш,  уларнинг   ҳажми ўтган йилга нисбатан 29 %га ўсишини таъминлаш мўлжалланмоқда.
Хорижий	инвестицияларнинг 	умумий	ҳажмида	тўғридан-тўғри инвестициялар қарийб 69 %ни ташкил этиши ва уларнинг ҳажми 2014-йилда
22,4 %га ортиши алоҳида эътиборга лойиқ.

Бу йил умумий қиймати 4 миллиард 400 миллион доллар бўлган 150 дан	ортиқ 	йирик 	ишлаб	чиқариш	объектларини 	ишга	тушириш 	кўзда
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тутилган.Шулар  қаторида «Деҳқонобод  калийли ўғитлар заводининг  ишлаб чиқариш қувватини 200 минг тоннадан 600 минг тоннага ошириш», «Хоразм вилоятида «Дамас» русумидаги   енгил автомобиллар   ишлаб чиқаришни ташкил этиш», «Жиззах  вилоятида 760 минг тонна портландцемент ѐки 350 минг тонна оқ семент  ишлаб чиқаришни йўлга қўйиш», «Ўзбекистон-Хитой газ қувурининг учинчи тармоғини қуришни ниҳоясига етказиш», «Шўртан ва Алан конларини ободонлаштириш  ва компрессор  стансиясини  барпо этиш» бўйича ва бошқа муҳим лойиҳаларни ниҳоясига етказиш мўлжалланмоқда.




Ўзбекистонга чет эл инвестицияларини келтирувчи омиллар

Сурғил кони базасида Устюрт  газ-кимѐ комплексини қуриш, Шўртан газ-к   имѐ комплексида  ишлаб  чиқарилаѐтган  тозаланган   метан негизида синтетик суюқ ѐқилғи ишлаб чиқаришни  йўлга қўйиш бўйича қурилиш ишлари давом эттирилади.
электр	энергетикаси 	соҳасида	Толлимаржон	иссиқлик	электр

стансиясида  қуввати 450 мегаватт  бўлган 2 та буғ-газ қурилмасини  барпо этиш  йўли билан  кенгайтириш  ишлари олиб борилади. Тошкент  иссиқлик
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электр  стансиясида   қуввати 370  мегаватт бўлган буғ-газ қурилмаси  ишга туширилади.  Навоий  иссиқлик  электр  стансиясида   қуввати 450  мегаватт бўлган иккинчи буғ-газ  қурилмасини   барпо   этиш орқали   кенгайтириш ишлари бажарилади.
Кимѐ	саноатида	Қўнғирот 	сода	заводининг	иккинчи	навбати

қурилади ва шунингдек, ―Навоиязот‖ очиқ аксиядорлик жамиятида метанол, аммиак  ва карбамид  ишлаб  чиқаришни  йўлга қўйиш  ва бошқа  лойиҳалар амалга оширилади..."
Шуларни  назарда  тутиб,мен  битирув  малакавий  олди амалиѐтимни ўтаган,республикамизнинг энг аҳамиятли  ишлаб чиқариш корхоналаридан ҳисобланган  ―Фарғонаазот‖  ОАЖ га киритилган  инвестицияларнинг  2013- йилги маълумотлари билан танишиб чиқамиз.
Инвестиция  дастурлари  ва  президентимизнинг  ―Ишлаб  чиқаришни

ҳажмини ошириш ва рақобатбардош махсулотларни  яратиш ‖ҳақидаги 2011-

йил 4-октабрдаги  ПП-1623  қарорига асосан:

―Фарғонаазот   ОАЖда карбамид   ва  аммонийли   селитра ишлаб чиқаришни                 модеринизатсия    ва   реконструксия     қилиш‖   дастури. (1.11.2013 ҳолатига кўра). Лойиха мақсади Рақобатбардош махсулотларни ишлаб чиқариш қувватини  ошириш:
-Карбамид 30 минг тоннага;

-Аммиак 50 минг тоннага;

-Аммонийли селитра 62 минг тоннага;

-Нитрат кислотаси 50 минг тоннага. Лойиханинг қиймати : 55,0 млн.доллар. Лойиханинг реализатсия муддати : 2012-2014 йй.
Изох сифатида шуни айтиб ўтиш мумкинки,мен битирув малакавий иши тайѐрлаѐтган  ―Суюлтирилган  нитрат кислота ишлаб чиқариш  сехи‖ асосан 58-60%ли, аммонийли  селитра  ишлаб  чиқариш учун хомашѐ ишлаб чиқаради ва унинг айни вақтдаги  йиллик қуввати  360 минг тоннани ташкил этиб келмоқда.Дастур  амалга оширилган сўнг эса бу кўрсаткични 410 минг
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тоннага етказиш мўлжалланган.

―Диметил эфир ишлаб чиқаришни ташкил этиш (ДМЕ)‖ Лойиханинг мақсади ,қуввати  100 минг тонна бўлган диметил эфир
ишлаб чиқаришни ташкил этиш.

Лойиха қиймати :  90 млн.доллар. Лойиха муддати : 2012-2015 йй.
Ҳозирги  кунда махсулот бозори,унинг   истеъмолчилари  ва  табиий

газдан ДМЕ олиш технологияси юзасидан ишлар олиб борилмоқда.

―Фарғонаазот ОАЖ даги аммиак агрегатининг янги қурилиши‖. Лойиханинг  мақсади  ,йилига  650  минг тонна қувватга эга  аммиак
агрегатини янги юқори технологияларда ишлаб чиқариш.

Лойиханинг тахминий қиймати : 300 млн.долларни ташкил этади. Лойиханинг реализация муддати : 2015-2018 йй.
Инвестиция  соҳаси  бўйича  “Аммиак  ишлаб  чиқариш  цехи”га қўшимча таклиф ва мулоҳаза:  Мен битирув малакавий иши тайѐрлаѐтган
―Аммиак  ишлаб чиқариш цехи‖ асосан нитрат кислоат,  аммонийли селитра

ва  карбамид   ишлаб чиқариш   учун  хомашѐ ишлаб чиқаради.   Аммиакка талабнинг юқори эканлиги ишлаб чиқариш қувватларини ошириш, янада сифатли махсулот ишлаб чиқаришни   йўлга қўйиш ва  бунда юқори технологиялардан   самарали  фойдаланишни  талаб этади. Лекин шуни ҳам айтиб  ўтишимиз зарурки,    Фарғона  водийсидаги хомашѐ  базасининг тақчиллиги, махсулотни етказиб беришдаги йўл муаммолари,бундан ташқари корхонадаги   мавжуд иқтисодий   ахволнинг оғирлиги   ушбу лойихаларни амалга  оширишга бироз  ортга  сурмоқда.  Ўйлайманки,  ушбу муаммоларни бартараф этиш учун заводга ,бинобарин сехга инвестиция  киритиб, биринчи навбатда сифатли ва  кимѐвий емирилишга   чидамли   бўлган катализатор ўрнатиш,   ҳамда сехни янада модернизатсия   қилиб ва  албатта хом-ашѐ танқислигини   бартараф   этиш зарур.   Шунда ишлаб чиқариш   қувватини ошишига ва албатта  тайѐр махсулот  талабини оширишдаги каби ютуқларга эришишимизга ишонаман.
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12. Хулоса

3
Мен ушбу битирув малакавий ишимда унумдорлиги  35475  нм /соат

бўлган аммиак ишлаб чиқариш цехининг  метанни  конверсиялаш  бўлимини лойихаладим. Асосий қурилма 2 босқич метан конвертори.
Битирув  малакавий  ишимни бажариш давомида	асосий эътиборни

махсулот  сифати,  унга тасир  этувчи омиллар,  мехнат унумдорлиги  ва уни оширишда қаратилган чора тадбирлар, мехнат  ва атроф мухит мухофазаси , хом – ашѐдан  комплекс  фойдаланилган  холда ишлаб чиқариш унумдорлиги ошириш ва шу каби бир қатор ўзимни қизиқтирган жараѐнларга қаратдим.
Хисобимга	кўра 	қурилиш	биноларини 	умумий	смета	нархи

2227710017 сўм, қурилма ва жихозлар смета  нархи жами 1267309393 ҳамда қурилмамнинг нархи 960400624.3 сўмни ташкил этди. Цехдаги  барча жихоз ва  апаратлар   нархи 3599287111,6  сўм, асосий фондлардан   амортизатсия ажратиш жами 873859432 сўм, асосий ишчилар сони 104 та, жами ишчилар сони 241 та, жихоз ва қурилмаларнинг сақлаш ва эксплаутатсия сарфи жами
1085244561,72 сўм.

Махсулот  таннархи 4634397758,26 сўм, ўз – ўзини қоплаш муддати

3,2 йил, ишлаб чиқариш фойдаси 185376031,5 сўм, рентабеллиги 31,2 %.

Мехнат      унумдорлиги  2742490,38  т/йил киши, иқтисодий самарадорлик  3140410185,0 сўмни ташкил қилди.
Шу билан бирга  ишчилар  мехнатини   қадрлаш,  улар саломатлиги хамда маиший эхтиѐжи  ва талабларни эътиборга  олган холда цехда етарли шароит яратилган.
Ушбу лойихани амалга ошириш давомида,  менда ишлаб чиқаришга бўлган қизиқишим  янада ортди.  Шу билан бирга  аммиак  ишлаб  чиқариш технологиясини чуқур ўрганиш учун келажакда шу цехда ишлаш ниятим бор.
Шу	ўрганган 	назарий	билимларим 	асосида	шу	корхонада

келажакдаги иш фаолиятимда қўллайман ва чуқурроқ ўрганаман.
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HHBECTIIIA KA 3TYBUIT OMILILTAP :

1.Ap30H BA CHQATIN XOM AIIE 3AXHPATADH G¥THIII;
(>2700 Ta koraap $3,3 Tpa1. xop AIINE saxmpara sra);

2. FOKOPH MATAKAIN BA AP30H HI KY*IH GOPINI;

3. ConmKkka TOPTHII BA GOAKXOHA NMTHEIADPIL

4. MupecTnnusLIapra 100 maBaaT KadoaaTi;

5. KOpXOHAIAP IABIAT TAcAPPY PUAAH THKA PITHLIIE;

6. PHE OKIAHTAH HHQPPACTPYKTYPA BA JOTHCTHKA;

7. MaTakaan 6aHK, cyFypTa Ba AT0KA XHIMATIAPIL

8. Kaxpaap TAiépaam Ba MAIAKACHHH O PHIIAA
XANKAPO XAMKOPIHK TH3NMI: P&, Hmanua, Byiox
Bpumanua, Manasisua eTaKIH yHHBEPCHTeTIAPH
(PIIHALTADH OYILTHINT BA CAMAPATH (DAOTHATIL.
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