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Farmatsevtik kimyo yuqori malakali dorishunos-muta-xassislarni tayyorlashda etakchi fanlardan
biri bo’lib, u dori moddalarini olish yo’llarini, fizikaviy va kimyoviy xossalarini, ularning kimyoviy
tuzilishi bilan kishi organizmiga bo’lgan ta'sir o’rtasidagi munosabatlarni xamda dori moddalarining
sifatini nazorat qilish (taxlil) usullarini va saglash shart-sharoitlarini o’rgatadi. Yosh mutaxassis,
farmatsiyaning gaysi soxasida ishlashidan gat'iy nazar, u albatta dori-darmonlarning fizikaviy va
kimyoviy xossalarini mukammal bilgan xolda, ularning sifati ustidan nazorat qilish, saglash,
gadoglash va manzilga etkazish kabi shart-sharoitlarga doir masalalarni to’qri va tez gal gila bilishi
lozim.

Dori moddalarining kimyoviy tuzilishlari bilan ularning fizikaviy, kimyoviy va farmakologik
xossalari o’rtasidagi qonuniy boqlanish borligini mukammal bilgan xolda turli gurux fiziologik faol
dori moddalarning (vitamin, gormon, antibiotik va boshkalar) molekula tuzilishiga kimyoviy yoki
biosintez usullar yordamida ma'lum bir o’zgarish kiritib, yarim sintez yoki mutlago yangi kimyoviy
tuzilishdagi dori moddalarini olish xamda ular sifatini nazorat gilishga doir talabnoma va goidalarni
ishlab chigish, dori moddalarining farmakologik ta'sirchanligini va xavfsizligini ta'minlash uchun
ular sifatini nazorat gilish usullarini ishlab chigib, umumlashtirish kabi muammolarni xal etish
farmatsevtik kimyo fanining asosiy vazifalaridir.

Bundan tashqari, farmatsevtik kimyo fani turli sirtqi omillar ta'sirida dori moddalarida kimyoviy va
fizikaviy o’zgarishlar (oksidlanish-gaytarilish, gidrolizlanish va boshgalar) yuz berishi mumkinligini
tushuntirib, shu asosda yaroglilik muddatini belgilash, bargarorligini saglab turish xamda dori
turlarini tayyorlashda ularning tarkibiga kiruvchi moddalarning kimyoviy jixatdan bir-biriga mos
kelish-kelmasligini oldindan bilishga, shuningdek, ongli ravishda dori moddalarini saglash sharoitini
va sifatini normativ-texnik xujjatlar asosida tugri baxolab berishga yordam beradi.

Farmatsevtik kimyo fanining boshga umumiy va ixtisoslashtiruvchi fanlar bilan bogligligi.

Dori vositalarining sifatini nazorat gilish va standartlash fani umumiy ta'lim fanlaridan noorganik
kimyo, organik kimyo, analitik kimyo, fizkolloid kimyo, biologik kimyo, fizika, matematika,
mikrobiologiya, lotin tili fanlarining nazariya va gonunlaridan, xamda usullaridan foydalanadi.
Shuningdek mazkur fan ixtisoslashtiruvchi fanlardan farmakognoziya, dori turlari texnologiyasi,
yigindi preparatlar texnologiyasi, farmatsiya ishini tashkil gilish va igtisodi, toksikologik kimyo,
farmakologiya, klinik farmakologiya fanlari bilan uzviy boglangan.

Farmakognoziya — dorivor o’slimliklarning tashqi belgilari, anatomiyasi, morfologiyasi, tarkibidagi
biologik faol birikmalarning tavsifi, ularning sifat va miqdoriy taqlili, son ko’rsatgichlarini aniqlash,
tabiatda tarqalishi, zaqiralarini aniqlash, dorivor o’simlik xomash'yosini tayyorlash masalalari bilan
shuqullanadi.

Dori turlari texnologiyasi fani-dori turlarining olinish usullari, texnologiyasining o’ziga xos
tomonlarini nazariy va amaliy muammolari bilan shuqullansa, tayyorlangan dori turining sifatliligini
aniglash bu farmatsevtik kimyo fanining vasifasi gisoblanadi.

Farmatsiya ishni tashkil etish va iktisodi fani dorixonalar va davolash profilaktika muassalarini
dori vositalari bilan ta'minlash va kasalga etkazib berish, ularning saglash sharoiti, yaroglilik
muddati asosida dorixona igtisodini rejalashtirish masalalari bilan shuqullanadi. Dori moddasining
kimyoviy tuzilishi va kimyoviy xossalari bilan boglik qolda saglash sharoiti, yaroglilik muddati va
qadoqlash muammolarini qal qilish esa “Farmatsevtik kimyo™ fanining vazifasidir.



Toskikologik kimyo dori modallarning zaxarlilik darajasini aniglash, ularni biologik ob'ektdan
ajratib olish, sifat reaktsiyalarini va taqlil usullarini ishlab chiqgish bilan shuqullanib, “Farmatsevtik
kimyo” fanining taqlil usullaridan foydalanadi.

Farmakologiya fani dori moddalarning organizmga ta'siri mexanizmini o’rgansa, Farmatsevtik
kimyo fani dori moddasining organizmga ta'siri bilan uning kimyoviy tuzilishi orasidagi bogliklik
qonuniyatlarini o’rganadi.

Biologik kimyo fani organizmda kechadigan biologik jarayonlar mexanizmini o’rgansa,
Farmatsevtik kimyo fani dori moddalarning metabolitlari va ularning tuzilishini o’rganish bilan
shuqullanadi.

O’zbekiston Respublikasida standartlash ishlarining umumiy, tashkiliy-texnik qoidalarini ishlab
chiquvchi standartlashning Davlat tizimi faoliyat ko’rsatmoqda.

Respublikada standartlash ishlarini tashkil etish va muvofiglashtirish quyidagi tashkilotlar
tomonidan amalga oshiriladi:

- Xo’jalik soxasida — vazirlar maxkamasi goshidagi standartlash, metrologiya va
sertifikatsiyalash bo’yicha davlat markazi (O’zDavStandart).

- Tabiiy resurslardan foydalanish, atrof muxitni ifloslanishi va boshqa zararli ta'sirlardan
muxofaza gilish soxasida Davlat tabiatni muxofaza qilish qo’mitasi.

- qurilish, qurilish sanoati, inshoatlarni loyixalash va konstruktsiya soqasi. (Davlat arxitektura
qurilish qo’mitasi.)

- Tibbiyot maxsulotlari, tibbiyot buyumlari, dori vositalari xamda Respublika sanoatida ishlab
chiqgarilgan va import gilingan dori vositasi tarkibidagi inson salomatligi uchun zararli moddalar
miqdorini aniqlash masalalari bo’yicha — O’zZRSSV qoshidagi dori vositalari va tibbiyot texnikasini
sifatini nazorat gilishi Bosh boshgarmasi.

O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Magkamasining 1995 yil 25 may Nel81son gARORI. Dorivor
vositalar, tibbiy buyumlar va davolash-profilaktik ozig-ovqatlari sifati ustidan davlat nazoratini
tashkil etish to’qrisida.

Farmatsevtika magsulotlari, davolash ozig-ovgatlari va tibbiy texnika sifatini nazorat qilish,
standartlash va sertifikattsiyalash sogasida yagona Davlat siyosatini ta'minlash magsadida VM garor
giladi:

UzR SSVning ushbu vazirlik tarkibida Dorivor vositalar va tibbiy texnika sifatini nazorat qgilish
bosh boshqgarmasini tashkil etish to’qrisidagi taklifi qabul qilinsin.

Bosh boshgarmaga dorivor vositalar va diagnostika vositalari, tibbiy texnika va tibbiy buyumlar
sifati ustidan davlat nazoratini tashkil etish va amalga oshirish, dorivor vositalar, tibbiy buyumlar,
davolash ozig-ovqatlari va tibbiy texnikani ekspertizadan o’tkazuvchi, standartlashtiruvchi,
ro’yxatdan o’tkazuvchi va sertifikatsiyalovchi muassasalar va tashkilotlar faoliyatini
muvofiglashtirish va ularga ragbarlik gilish yuklansin.

DVTTSN(q Bosh boshqarmasi O’zR Vazirlar maxkamasining 1995 yilning 5 maydagi 181-sonli
qarori asosida tashkil etilgan bo’lib, uning zimmasiga dori va tashxis kuyish vositalari, tibbiyot
texnikasi, tibbiyot buyumlari ustidan davlat nazoratini olib borish, tibbiyot texnikasi va dori
vositalarini ekspertiza qilishi, standartlash, ro’yxatga olish va sertifikatsiyalash bilan shugullanuvchi
tashkilotlar ishini boshgarish va muvofiglashtirish ishlari yuklatilgan. Dori vositalari va tibbiy
texnika sifatini nazorat qilish Bosh boshqarmasi qoshida 4ta qo’mita (farmakopeya qo’mitasi,
farmakologiya qo’mitasi, narkotik moddalarni nazorat qilish qo’mitasi, yangi tibbiyot texnikasi



qo’mitasi) va 2 ta bo’lim (farm nazorat bo’limi, sertifikatsiya va ro’yxatga olish bo’limi) faoliyat
yuritadi.

Dori moddalarining sifatini tekshirish uchun asosiy qo’llanma sifatida ularning xar qaysisi uchun
ayrim tuzilgan maxsus me'yoriy-texnik xujjatlardan foydalaniladi. Bunday xujjatlar standartlar deb
xam yuritiladi.

Me'yoriy-texnik xujjatlar dori moddalarining xar tomonlama sifatli saglanib turishini ta'minlaydi,
unda dori-darmonlar sifatiga nisbatan qo’yilgan talablar va taxlil gilish uchun keltirilgan usullar
chuqur, ilmiy asoslangan bo’lib, xozirgi zamon fan, texnika xamda ilg’or tajriba yutuqlarini 0’z
ichiga oladi.

Amaldagi tarmoq standart (42-1-71) ko’rsatmasi bo’yicha dori moddalar va o’simlik dori
maxsulotlariga quyidagi turkumdagi me'yoriy -texnik xujjatlar tuzib chiqiladi.

Farmakopeya magqolalari — FM

Vaktinchalik farmakopeya maqolalari — VFM

Tarmogq standartlari — TS.

Farmakopeya maqolalari tibbiyotda keng qo’llanilayotgan va sanoatda seriyalab ishlab chiqarilishi
to’la yo’lga qo’yilgan dori moddalariga tuzib chiqiladi. Uni tarmoq standarti tasdiqlagan reja asosida
dori moddasining ishlab chiqarishini 0’z zimmasiga olgan korxona va tibbiyotga tavsiya qilgan
muassasa (preparat muallifi) birgalikda tayyorlaydi.

Vagtinchalik farmakopeya maqolalari, farmakologik qo’mita tomonidan tibbiyotda qo’llashga ruxsat
berilgan va seriyalab chiqgarishga mo’ljallangan yangi dori moddalari uchun ishlab chiqariladi. Uni
dori moddasini tibbiyotga tavsiya qilgan muassasa (preparat muallifi), tarmoq ilmiy-tekshirish
xamda fan va texnika yutuqlarini ishlab chiqarishga tatbiq etish instituti reja asosida tayyorlaydi.

Vagqtinchalik farmakopeya maqolalari qisqa muddatga mo’ljallangan bo’lib, uni amalda ishlatish
muddati uch yildan oshmasligi kerak. Dori moddasining ishlab chiqarilishi to’la yo’lga qo’yilgandan
so’ng, vaqtinchalik farmakopeya maqolasi 0’z kuchini yo’qotadi va uning o’rniga, kerak bo’lsa, ayni
preraratga tegishli o’zgarish kiritilgan xolda farmakopeya maqolasi tuzib chiqiladi. Tarmoq
standartlari (TST) dori moddalarini tayyorlash va etkazib berishga doir qo’shimcha texnik talablarni
0’z ichiga olgan normativ-texnik xujjat bo’lib, unda qadoqlash, manzilga etkazish, qabul qilish,
saqglash sharoiti, xavfsizlikni ta'minlash va boshqalar to’qrisida tegishli ko’rsatmalar berilgan.
Tarmoq standartlari Soqlikni Saqlash vazirligi bilan kelishilgan xolda tibbiyot sanoat vazirligi
tomonidan tasdiglanadi.

Farmakopeya magqolasi va vaqtinchalik farmakopeya maqolasining loyixasi tayyorlangach, uni
farmakopeya qo’mitasida tashkil etilgan ilmiy ixtisoslashtirilgan tekshiruv jamoasi ko’rigidan
o’tkazilib, tasdiglash uchun Soqgligni saglash vazirligi xuzuridagi yangi dori moddalar va tibbiyot
texnikasini amaliyotga joriy etish boshgarmasiga xavola qilinadi va u erda tasdiglangandan so’ng
kuchga kiradi. Sifati va terapevtik qiymati yuksak ko’rsatkichga xamda tibbiyotda keng ko’llanishga
ega bo’lgan dori moddalari Davlat farmakopeyasiga ayrim magqola sifatida kiritiladi.

Davlat farmakopeyasi dori-darmonlar sifatini normaga solib turuvchi umumdavlat standartlar va
talablar to’plami bo’lib, u yuridik konuniy asosga ega. Undagi dori moddalarining sifatiga nishatan



qo’yilgan talablar jumxuriyatdagi barcha dori ishlab chigarish, ularni saglash, nazorat qilish va
ishlatish bilan shuqullanuvchi korxona va muassasalarga majburiydir. Farmakopeya maqolasi va
vaqtinchalik farmakopeya maqolalari xam Davlat farmakopeyasiga o’xshash kuchga egadir. Davlat
farmakopeyasida xar bir dori moddasi uchun keltirilgan maqola quyidagi tartibda tuzilgan bo’ladi:

a) maqolaning sarlavxasida dorining ketma-ket yozilgan lotincha-ruscha va kimyoviy nomi
berilgan. Bu erda uning kimyoviy tuzilishi, empirik formulasi va molekulyar massasi keltirilgan.

b) maqolaning navbatdagi «ta'riflash» bo’limida dori moddasining fizikaviy va fizik-Kimyoviy
xossasi (agregat xolati, rangi, xidi, mazasi, eruvchanligi, zichligi v.b.) tasvirlangan. Bu erda
preparatning fizikaviy xossasiga asoslanib, uning sifati qaysi darajada ekanligiga boshlangich baqo
beriladi.

v) maqolaning keyingi bo’limi dori moddasining chinligini aniqlashga baqishlangan bo’lib, unda
farmatsevtika taxlilida ishlatiladigan eng sezgir va 0’ziga xos, amalda bajarilishi birmuncha qulay va
sodda reaktsiyalar keltirilgan.
g)magqolaning navbatdagi bo’limi dori preparatlarining tarkibiga ko’proq qo’shilib qolishi mumkin
bo’lgan yot moddalarning bor-yo’qligini sinchiklab tekshirishga baqishlangan. Bu erda dori tarkibiga
qo’shilib qolgan rangli va loyqa xosil giluvchi, suvda erimaydigan qo’shilmalarni aniqlashda Davlat
farmakopeyasi ko’rsatmasi bo’yicha tayyorlangan maxsus standart (etalon) eritmalar bilan taggoslab
aniglanadi.

Dori moddalarini, aynigsa in'ektsiya va ko’z tomchilari sifatida ishlatiladigan eritmalarda pH
qiymatini potentsiometrik va kolorimetrik usullar bo’yicha aniqlashga katta e'tibor berilgan.

d) farmakopeya magqolasining oxirgi qismida dori moddasining migdorini aniglash usuli va
unga qo’yilgan tegishli talablar ko’rsatib o’tilgan.

Magolada yana dorini saqlash qoidasi, zaxarli va kuchli ta'sir ko’rsatuvchi dorilar uchun bir martali
va bir sutkali yuqori dozalari xamda preparatlarning asosiy farmakologik ta'siri berilgan.

Davlat farmakopeyasi va farmakopeya maqolalari dori moddalarining sifati a'lo darajada bo’lib
turishini ta'minlashga garatilgan muxim yuridik xujjat vazifasini bajaradi va dori moddalari sifatini
bagolashda ular fagat Davlat farmakopeyasi yoki farmakopeya magqolalari ko’rsatmalari bo’yicha
tekshirilgan bo’lishi kerak.

1987 yilda Davlat farmakopeyasi XI nashrining I jildi, 1990 yilda esa uning ikkinchi jildi nashr
etildi.

Farmakopeyaning birinchi jildi «taxlilning umumiy usullari» nomi bilan chiqarilib, u farmakopeya
taxlilida qo’llanadigan barcha zamonaviy fizikaviy, fizik-kimyoviy xamda dorivor o’simlik
maxsulotlarini taxlil gilish usullariga bagishlangan jami 54 umumiy magoladan iborat.
Farmakopeyaning ikkinchi jildi ikki kismdan tashkil topgan bo’lib, uning birinchi kismi «Umumiy
taxlil usullari»ni 0’z ichiga olgan bo’lsa, ikkinchi kismi esa «Dorivor o’simliklar maxsulotlari-ning
sifatini normativ talablar asosida saqlab turish va nazorat qilish» ga baqishlangan. «Umumiy taxlil
usullari» kitobning asosiy qismini tashkil qilib, unda farmatsevtika taxliliga doir 40 maqola mavjud.

Magniy sulfat. Magnesii sulfas. M.m. 246,43

Tashqi ko’rinishi. Prizmatik rangsiz kristallar, xavoda uchuvchan. Achchiq — sho’r tamli.
Eruvchanligi. Bir gism suvda, 0,3 gism gaynoq suvda eriydi, 96 % spirtda amalda erimaydi.
Chinligi. Preparat magniy va sulfatlarga xos reaktsiyalar beradi.



JPUTMAHUHT THHUKJIUIHY Ba PaHru. 2 r npenapatiu 20 MJ cyBa 3pUTHIaAM Ba 5 JaKUKa
naBomuia KaitHatuiaaau. COByTWIraH 3pUTMa PAHICU3 Ba THHUK 0O JIMIIN KEpakK.

Nmkopuitauru Ba kucaoranuru. fOxopuaa taii€pnanrad 3puTMasas 5 Mj1 OJIMHAAM Ba yHra 5 mi
CyB Ba 2 ToM4H (heHONPTATCHH KO IHIAIH, )pUT™Ma panrcus 6o mumu kepak. 0,01 H. HaTpuid
THJIPOKCHUJI dpUTMacH OWJIaH MyIITH panrrada tTutpianranga 0,1 mut capg 60’ nmuimm Kepak.

Xaopuaaap. FOkopua taii€pianrad 3puTMaaad S MII OJMHAIM Ba YHra 5 MJI CyB KO LIWJIJU Ba
xsopuiapra tekmupuinaau. (0,004 % nax ko’n 60’ IMacIury Kepak).

Orup Metasnnap. 10 M rokopua Taii€pianrad 3puTMa orup Metaapra tekmupriaai. (0,0005 %
JaH KO’ 00’ JIMacIIUTH KepaK)

Temup. 1,5 npenapat 10 mu cyBna sputunanu. Taii€pnanrad 3puTyMa TeMUpra TEKIUPUIaIH.
(0,002% nan ko’ 60’ IMACIIUTU KEPAK)

— Maprumyu. 0,25 r npenapar maprumyira tekmupuiaad. (0,0002 % nan xo’n 60’ amacauru
Kepak).

Muxkaopu. 0,15 r npenapatau (a.1.) 50 M1 cyBAa SpUTHIAIM Ba 5 MIT aMMHUaKIN Oydep spurMacu
conuHaau Ba 0,05 Monb TpuiioH b sputmacu Ounan TuTpiaHaau (MHAUKATOP Maxcyc XpoOM Kopa).
1 M1 0,05 mons Tpunon b spurmacu 0,01232 r Mg SO4 7H20 ra to’rpu kenaau. MgSO4 7TH20
Mukziopu 99% nan xkam 102 % nan ko’n 00’ IMaciIuru Kepax.

Barcha dori moddalarining sifati ustidan me'yoriy-texnik qujjat (DF, FM, VFM va boshgalar)
ko’rsatmasi asosida nazorat o’tkazishda avval preparatning tashqi ko’rinishi, eruvchanligi ko’riladi.
So’ngra ularning chinligi, mugqiti, tarkibidagi yot moddalar va miqdorii aniqlanadi.



Dori moddalari chinligi migdorini aniglash

Biologik usullar.

Fizikaviy-kimyoviy usullar.

Fizikaviy usul dori moddalari chinligini isbotlashda va sifatini baxolashda asosiy omillardan biri
bo’lib, u moddalarning fizikaviy konstantalarini aniglashga asoslangan. Ularga moddalarning
suyuglanish, gaynash va qotish xaroratlari, suyuq moddalarning zichligi va govushqgoqgligi kiradi.
Fizik usullarda taglil aniglanuvchi dori moddasining fizikaviy xossalariga asoslanib, uskunalar
yordamida bajariladi.

Masalan: refraktometrik, polyarografik, polyarimetrik, spektrofotometrik, fotoelektrokolorimetrik,
alangali atom absorbtsion spektroskopik va x.z.

Kimyoviy usullar yordamida aniqlashda Davlat farmakopeyasida preparatlarning xar gaysisiga
tegishli xususiy va sezgir reaktsiyalar keltirilib, bu dori sifatini nazorat qilishda asosiy omil
xisoblanadi. Bunda taqlil faqat kimyoviy reaktivlar, titrantlar va indikatorlar yordamida olib
boriladi.

Fizikaviy-kimyoviy usullar- bu usullarda taglil moddaning kimyoviy va fizikaviy xossalariga
asoslanadi. ( xromatografik usullar).

Biologik usullar — bunda taqlil biologik ob'ektlar (baga, kabutar, quyon, kalamush,
mikroorganizmlar) yordamida olib boriladi. Masalan: in'ektsion suvning apirogenligini aniqlash,
yurak glikozidlari, vitaminlar, gormonlar va antibiotiklarning faolligini aniglash va x.z.

Kimyoviy usul

hajmiy | Element miqgdoriy tahlil




Gravimetrik (tortma) usul. Bu usulning moxiyati, tekshiriluvchi moddani, uning eritmasidan
tegishli reaktiv ta'sirida cho’kmaga o’tkazib, so’ngra uni ajratib olish, yuvish va doimiy oqirlikkacha
quritib, tortish xamda chiggan massa oqirligi asosida miqgdorini aniglashdir.

Titrimetrik usul.

Farmatsevtik taxlilda qo’llanadigan titrimetrik usullarni tekshiriluvchi dori modda bilan titrant
o’rtasida boradigan reaktsiya asosida quyidagi guruxlarga bo’lish mumkin:

-Cho’ktirishga va kam dissotsiyalanuvchi birikma xosil qilishga asoslangan usullar.
-Kislota-asos titrlash (neytrallash) usuli.

-Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyasiga asoslangan usul.

-Nitritometriya (diazotirlashga asoslangan) usuli.

-Kompleksonometriya (kompleks birikma xosil kilishga asoslangan) usuli.

Cho’ktirishga asoslangan usullar.

1. Argentometriya (Mor, Fayans va Folgard.)
2. Merkurimetriya usuli

Kislota-asos titrlash (neytrallash) usuli.

1. Suvli muxitda kislota-asos titrlash usuli.
A). Atsidometriya

B). Alkalimetriya

2. Suvsiz muxitda kislota-asos titrlash usuli
Oksidlanish-gaytarilish reaktsiyasiga asoslangan usul
Yodometriya

Bromatometriya

Permanganometriya

Serimetriya.



KOMPLEKSONOMETRIK TITRLASh USULI

Kompleksonometriya ikki, uch va turt valentli ishqoriy er va oqir metall tuzlarining migdorini
aniglashda birxillashtirilgan usul bo’lib, u metall ionlarining turli aminopolikarbon kislota va
ularning natriyli tuzlari (kompleksonlar) bilan suvda eruvchan va birmuncha barqaror ichki
kompleks tuzlar xosil qilishiga asoslangan.

Titrant sifatida etilendiamintetrasirka kislotasining dinatriyli tuzi keng qo’llanadi. Uni shartli nom
bilan trilon B deb xam ataladi.
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Trilon B metall ionlari bilan ularning necha valentliklaridan gat'i nazar, stixiometrik ravishda birga-
bir nisbatda ichki kompleks birikma xosil giladi.

Kompleksonometriya usulida qo’llanadigan indikatorlar metalloxrom yoki metall — indikatorlar deb
ataladi. Ular kimyoviy tuzilishlari jixatidan turli gurux, organik bo’yoq (diazobo’yoq, trifenilmetan
qator buyoqlar) moddalar bo’lib, ma'lum muxitda metall ionlari bilan tegishli rangga bo’yalgan
kompleks tuzlar xosil giladi Metall indikatorlarga qo’yilgan asosiy talablardan biri, ularning metall
ionlari bilan o’zaro reaktsiyasi qaytar bo’lishi, ikkinchidan, esa indikatorni metall bilan xosil gilgan
kompleks birikmasining bargarorligi, ayni metallning titrant, ya'ni trilon B bilan xosil gilgan
kompleks birikmasiga nisbatan kam bo’lishi lozim.

a) kislotali xrom to’q ko’k (kislotno'y xrom tyomno-siniy)
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v) Metall indikatorlaridan yana purpur kislotaning ammoniyli tuzi (mureksid) xam ikki valentli
metall tuzlarini (kaltsiy tuzlari) aniqlashda yaxshi natija beradi. Uning o0’zi ishqoriy muxitda (pH-
11,0 da) binafsha rangga bo’yalgan bo’lib, ayni muxitda kaltsiy ioni b-n qosil gilgan kompleks tuzi
qgizil rangda b-di.

g) Pirokatexin-binafsha indikatori ishqoriy muxitda qizil binafsha rangga bo’yalgan bo’ladi. Uning
shu muxitda magniy va rux bilan xosil kilgan kompleks tuzi yashil-ko’k rangda bo’ladi. Pirokatexin-
binafsha kislotali muxitda (pH-2— 3 muxitda) sariq rangda bo’ladi. Uni ayni muxitda vismut bilan
xosil gilgan kompleks birikmasi esa ko’k rangda bo’ladi. Bu indikator farmatsevtika taxlilida asosan,
kislotali muxitda vismut preparatlarini aniglashda ishlatiladi.
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Masalan: kaltsiy xlorid — Calcii chloridum.
CaCl2-6H20



Chinligini aniglash
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Miqgdorini aniqlash. Kompleksonometrik usul.
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Eritmalarning tinigligi va loyqalik darajasini aniglash

Dori moddalar eritmalarining tinigligi tekshiriluvchi eritmani erituvchi bilan solishtirish
orgali aniglanadi. Loygalik darajasini aniglash uchun tekshiriluvchi eritma tegishli loygalik
etaloni bilan solishtiriladi. Solishtirish 40 Vt li elektr chirog‘i yorug‘ligida, qora fonda,
nurning to‘g‘ri tushish holatida amalga oshiriladi.

Loyqalik etalonlarini tayyorlash

Gidrazin sulfat eritmasini tayyorlash: 0,50 g gidrazin sulfat 50 ml hajmli o‘Ichov kolbasiga
solinib, 40 ml suvda eritiladi va chaygatilib, belgisigacha suv bilan to‘latiladi. Eritma 6
soatga qoldiriladi.

Geksametilentetramin eritmasini tayyorlash: 3,00 g geksametilentetramin 30 ml suvda
eritiladi.

Loyqalik etalonining ishchi eritmasini tayyorlash: 25 ml gidrazin sulfat eritmasiga 25 ml
urotropin eritmasi qo‘shilib chayqatiladi va 24 soatga qoldiriladi. Ishchi etalon og‘zi
mahkam berkitiladigan idishlarda saglanadi. Yaroqlilik muddati - 2 oy.

Asosiy etalonni tayyorlash: 15 ml ishchi eritma o‘Ichov kolbasida 1 1 gacha suv bilan
suyultiriladi. Asosiy etalonning yaroglilik muddati - 24 soat.

Etalon eritmalarni tayyorlash: 1, 11, 11, IV-sonli etalon eritmalarni tayyorlash uchun pipetka
yoki byuretka yordamida 100 ml hajmli o‘lchov kolbasiga jadvalda ko‘rsatilgan miqdordagi
asosiy etalon o‘lchab olinib, belgisigacha suv bilan suyultiriladi. Bu etalonlar yangi
tayyorlangan holda ishlatiladi.

3-jadval

Etalon eritmalar

Asosiy etalon, ml 5 10 30 50

Suv, ml 95 90 70 50

Eritmalarning ranglilik darajasini aniglash

Eritmalarning rangsizligi, ularni tozalangan suv yoki erituvchi bilan solishtirib aniglanadi.
Solishtirish oqg fonda, nurning gaytish holatida kuzatiladi. Dori moddalar eritmalarning ranglilik
darajasini aniglash tekshiriluvchi eritmaning rangini tegishli etalon eritmasining rangi bilan
solishtirish orgali amalga oshiriladi.

Ranglilik etalonlari uch bosgichda tayyorlanadi.

Ishchi eritmalarni tayyorlash
A-ishchi eritmani tayyorlash uchun 6,00 g (a.t.) maydalangan kobalt xlorid (CoCl,-6H,0)
100 ml hajmli o‘lchov kolbasida 0,1 mol/l li sulfat kislota bilan suyultiriladi.



® B-ishchi eritma 0,4900 g (a.t.) maydalangan kaliy bixromatni (K,Cr,07) 100 ml hajmli
o‘Ichov kolbasida 0,1 mol/I li sulfat kislotada eritib tayyorlanadi.

® V-ishchi eritma 6,00 g (a.t.) maydalangan mis (I1) sulfatni (CuSO,4-5H,0) 100 ml hajmli
0‘lchov kolbasida 0,1 mol/l li sulfat kislotada eritib tayyorlanadi.

® G-ishchi eritmani tayyorlash uchun 4,50 g (a.t.) temir (111) xlorid (FeCls-6H,0) 100 ml hajmli
o‘lchov kolbasida 0,1 mol/l 1i sulfat kislotada eritilib, belgisigacha suyultiriladi.

® Ishchi eritmalarning yaroglilik muddati 1 yil.

Asosiy eritmalarni tayyorlash

® Asosiy eritmalar ishchi eritmalarni quyidagi ko‘rsatilgan nisbatda aralashtirish orqali

tayyorlanadi:
4-jadval
Asosiy A B \Y G 0,1 mol/l li
eritmaning eritma, eritma, eritma, eritma, sulfat kislota
soni ml ml ml ml eritmasi
I 35,00 8,00 17,00 40,00 -
I 9,50 10,70 1,90 4,00 73,50
i 40,50 6,30 6,10 12,00 35,10
v 3,50 10,40 20,10 4,00 62,00

Ranglilik etalonlari asosiy eritmalarni 0,1 mol/l li sulfat kislota eritmasi bilan suyultirish orgali

tayyorlanadi. Etalonlar 5 ml hajmli probirkalarda og’zi mahkam berkitilgan holda yoki ampulalarda
yorug’lik nuridan ehtiyotlagan holda saqlanadi.
1,2,3,4-sonli ranglilik etalonlarining saglanish muddati - 4 kun, 5,6,7-sonli etalonlarni esa ishlatish

oldindan tayyorlanadi.

Tekshiriluvchi eritma bilan ranglilik etaloni solishtirilganda etalon eritmaning soni va shkalasi

ko’rsatiladi. Masalan, eritmaning rangi Ne5b etalonidan to’q bo’lmasligi lozim.

Etalon |Jigar rangli etalonlar
soni

Sariq rangli etalonlar

Qizil rangli etalonlar

Yashil rangli etalonlar

a-shkala

b-shkala

v-shkala

g-shkala




Asosiy [0,1molli| Asosiy [0,2molli| Asosiy |0,1molli| Asosiy |0,1molli
eritma I, | sulfat k-ta | eritma I, sulfat |eritma Ill, | sulfat k-ta | eritma IV, | sulfat k-ta
mi eritmasi, ml kislota ml eritmasi, mi eritmasi,
ml eritmasi, ml mi
ml
1 100,0 - 100,0 - 100,0 - 100,0 -
2 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
3 25,00 75,00 25,00 75,00 25,00 75,00 25,00 75,00
4 12,50 87,50 12,50 87,50 12,50 87,50 12,50 87,50
5 6,30 93,70 6,30 93,70 6,30 93,70 6,30 93,70
6 3,10 96,90 3,10 96,90 3,10 96,90 3,10 96,90
7 1,60 98,40 1,60 98,40 1,60 98,40 1,60 98,40

KCL, MgSO. , Ca glyukonat larning ranglilik darajasini xamda tinigligini aniglash.

® Kaliy xlorid tinigligi va rangliligini aniglash. 16g preparatni 160 ml yangi qaynatilgan

va sovutilgan suvda eritiladi. Olingan eritma tiniq va rangsiz bo'lishi kerak.

® Magniy sulfatning tinigligi va rangliligini aniglash.
2g preparatni 20 ml suvda eritiladi. Eritma 5 min gaynatilgandan so"ng tinig va rangsiz bo'lishi
kerak.

® Kaltsiy glyukonatning tinigligini aniglash.
0,1 g preparatni 50 ml xajmli kolba solinib, ustiga 10 ml H,O qo’shiladi va 30° suv xammomida 30
min qizdiriladi. Eritmaning loyqaligi etalon Ne3 dan oshmasligi kerak.

Dori moddalarining tozaligini aniglashda qollaniladigan etalon eritmalar.
Pexa.

1. SO, Cl-, Ca+2 va NH+ionlarini saglagan etalon eritmalarni tayyorlash.
2. Mumkin bo’Imagan va mumkin bo’lgan yot moddalarni aniglash.

Dori moddalar tarkibidagi umumiy yot aralashamalarni aniglash

Dori moddalarning tozaligini aniqlash farmatsevtik tahlilining eng muhim bosqichlaridan biri bo‘lib,
barcha dori moddalari qanday usul bilan olinishidan qat’iy nazar tozaligi tekshirib ko‘riladi. Yot
aralashmalar ikki turga bo‘linib, ularning 1- turi dori moddasining fiziologik faolligiga ta’sir etsa,
2- turi deyarli ta’sir etmay, dori moddasining qay darajada tozalagini ko‘rsatadi. Lekin dori moddasi
tarkibida ularning ko‘p miqdorda bo‘lishi uning faolligini kamaytirgani uchun farmakopeya magolasi
talabiga ko‘ra bu aralashmalarning miqdoriy chegaralari aniqlanishi lozim.

Yot aralashmalar bilan dori moddasining ifloslanib golish sabablari turli-tuman bo‘lib, ulardan eng
muhimlari quyidagilardir:
-dori moddalarni olishda ishlatiladigan boshlang‘ich mahsulotlar yetarli darajada tozalanmaganligi,



-sintez jarayonida reaksiya mahsulotlarining yetarli darajada tozalanmaganligi;

-dori moddasining olinishi jarayonida ishlatiladigan uskunalar tarkibidan metal kationlarining dori
moddasi tarkibiga qo‘shilib qolishi;

-sintez jarayonida ko‘zda tutilmagan, qo‘shimcha aralashmalarning hosil bo‘lishi;

-dorivor o‘simlik homashyosi yoki hayvonlar organlaridan dori moddasi olinishi jarayonining
reglamentga ko‘ra olib borilmaganligi;

-dastlabki mahsulot tarkibidagi begona moddalar tarkibidagi birikmalarning ekstraksiyalanishi;
-saglash jarayonida dori moddasining o‘zgarishi.

Tahlil gilinayotgan dori moddasidagi aralashmaning maksimal miqgdorini aniglashning ikki usuli
mavjud.

Ulardan biri etalon eritma bilan solishtirishga asoslangan bo‘lib, bunda u yoki bu reaktiv ta’sirida
bir hil sharoitda hosil bo‘lgan rang yoki loyqalanish kuzatiladi. Ikkinchi usulda yot aralashmaning
yo‘qligi tekshirilib, bunda sezgirligi nisbatan kamroq bo‘lgan sifat reaksiyalaridan foydalaniladi.
Ikkala usulda ham tahlil hatoligi 10% atrofida bo‘lishi mumkin.

Dori moddalarning tozaligini aniglash jarayonini tezlashtirish va yuqori aniglikka erishish magsadida
Davlat Farmakopeyasida etalon eritmalaridan foydalanish tavsiya etiladi.
Etalon - aniglanuvchi yot aralashmaning ma’lum miqdorini saqlagan eritma bo‘lib, ularning bor yoki
yo‘qligi etalon eritmasiga va tekshiriluvchi dori moddasi eritmasiga tegishli reaktivning ma’lum
miqdori qo‘shilsa, yuzaga kelgan o‘zgarishni kolorimetrik yoki boshqa usullar bilan solishtirish
orgali aniglanadi.
Ruhsat etilmagan yot aralashmani aniglash
® tekshiriluvchi eritmaga asosiy reaktivdan boshqa barcha reaktivlar solinib, eritmani teng
ikkiga bo‘linadi va bir gismiga asosiy reaktiv qo‘shish orgali amalga oshiriladi. Bunda
eritmaning ikkala qismida ham o‘zgarish kuzatilmasligi lozim.

Dori moddasining farmakopeya maqolasida ko‘rsatilgan yot aralashma miqdor chegarasining foizi
quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

_C100-v
a-V,-10

C -aniglanuvchi ionning etalon eritmadagi foiz miqdori
a - dori moddasining tortib olingan miqdori
V- dori moddasi eritmasining hajmi
V1 - dori moddasi eritmasining tahlil uchun olingan hajmi
Xloridlarni aniglash
® Xloridlarni aniglash tekshiriluvchi modda eritmasining nitrat kislotasi ishtirokida kumush
nitratning 2% li eritmasi bilan ammiak eritmasida eriydigan oq rangli loyga hosil gilishiga
asoslangan.
AgCl + 2NH,OH—Ag(NH3).Cl + 2H,0
® Aniglash tartibi:



® Dori moddasining farmakopeya maqolasida ko‘rsatilgan tarzda eritmasi tayyorlanib, bir
probirkaga undan 10 ml, ikkinchi probirkaga esa 10 ml xlor ioniga ishchi etalon eritma olinib,
ularga 0,5 ml nitrat kislota eritmasi va 0,5 ml kumush nitrat eritmasidan solinadi, 5 minutdan
so’ng eritmalardagi o’zgarish solishtiriladi.
Etalon eritmalarni tayyorlash
Xlor ioni saglovchi etalon eritma
® (,659¢ quritilgan natriy xlorid tuzini 11 xajmli o'lchov kolbasida eritilib, belgisigacha suv
bilan etkaziladi (eritma A).
® A eritmadan 5 ml olib 1l xajmli o’Ichov kolbasiga o tkaziladi va belgisigacha suv bilan
etkaziladi. (B eritma). Ushbu eritmaning 1ml 0,002mg (2mkg) xlor ioni saqlaydi.
® 1)58,5g NaCl ------- 35,59 ClI-
0,659g NaCl------- X=0,4qg Cl-

® 2)0,4g Cl-------- 1000 ml (A eritma)
D 5ml X=0,002 g Cl-
® 3)0,002g Cl------------ 1000 ml (B eritma)
K-mmmomeem 1ml

X=0,000002 g CI-=0.002mg=2mkg
KALTSIY GLYUKONAT.
Tasvirlanishi. Xidsiz va mazasiz, donador yoki kristalik kukun.
Eruvchanligi. 50 gism suvda sekin eriydi, 5 qism suvda eriydi, xloroform va efirda amalda erimaydi.
Chinligi. 1:50 nisbatda tayyorlangan eritma kaltsiyga xos reaktsiya beradi.
5 ml eritmaga 2 tomchi FeCL3 qo’shilganda och-yashil rang xosil bo’ladi.
Tiniqliligi. 0,1 g preparatni 100 ml o’lchov kolbasiga solib, 10 ml suv qo’shiladi va 30(S 1i suv
hammomiga qo’yiladi.30 min davomida chayqatilib turiladi. Xosil bulgan eritmani loyqaligi
etalondan ko’p bo’lmasligi kerak.
Xloridlar. Xosil bo’lgan eritmani kerak bo’lsa filtrlab, 20 ml filtrat xloridlarga tekshiriladi. ( 0,01%
dan oshmasligi kerak.)
Sulfatlar 10 ml filtrat sulfarlarga tekshiriladi.(0,05% oshmasligi kerak.)
Oqir metallar. 0,5 g preparatga 2 ml xlorid kislota va 8 ml suv solib isitiladi. Hosil bo’lgan eritma
mish'yakka tekshiriladi. (0,0002 % dan oshmasligi kerak).
Miqdoriy taqlil. 0,4 g (a.t) preparatga 20 ml suv solib isitib eritiladi. Sovutilib 10 ml ammiakli bufer
qo’shiladi va 0,1 g atrofida indikator aralashmasi yoki 7 tomchi kislotali xrom ko’ki indikatori
qo’shib 0,05 mol trilon B bilan tindiriladi. T-0,02242 g preparat tarkibidagi kaltsiy glyukonat
miqdori 99,5 -103,01 % gacha bo’lishi kerak.
Saglanishi. Ogzi mahkam berkitilgan idishlarda.
Ishlatilishi. Allergiyaga qarshi vosita.



NAZORAT SAVOLLARI:

Farmatsevtik kimyo fanini asosiy vazifalarini tushuntiring

Dori moddalarining sifatini nazorat gilish davlat tizimi haqida ma’lumot bering
Me'yoriy texnik hujjat turlari.

Me'yoriy texnik hujjat tuzilishi va ko’rsatkichlari.

Dori moddalari chinligini, migdorini aniglash usullari.

Dori moddalar miqgdorini aniglash usullari

Dori moddalar taxlilida, loygalik va ranglilik darajasini aniglashda va tozaligini
aniglashda go llaniladigan etalon eritmalar, ularni tayyorlash.
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