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Kirish.

Geodeziya fanida ishlab chigilayotgan masalalar dolzarb masalalardan biri
bo’lib, u iqgtisodiyotni bozor tamoyillari asosida isloh qilishda “Geodeziya,
kartografiya va kadastr” sohasidagi boshlang’ich masalalarni  hal qgilish
imkoniyatlarini yoritadi. Geodeziya fani bo’yicha yechilaytgan misollar  amaliy
mashg’ulot yoki malakaviy amaliyotni o’tash davrida talabalarning “Geodeziya”
fanini o‘zlashtirib olgan bilimlarini nazariy va amaliy jihatidan mustahkamlaydilar.
Bunda teodolit s’yomkasi bajarish usullari va plan tuzish bo’yicha talaba bilimlarini
oshiradi.

Bu ishlab chigilgan mavzu: 5311500 — «Geodeziya, kartografiya va kadastr»
ta’lim yo’nalishining talabalari uchun mo’ljallangan bo’lib, amaliy mashg’ulot va
amaliyot davrida talabalarga quyidagi ko‘nikmalarni hosil qilshda yordam beradi,
jumladan:

— teodolit s’yomkasini bajarish, o‘Ichash natijalarini ishlab chiqish;

— plan, karta va profillarni tuzish hamda ularni jihozlash va h. z.

Jumladan, qgishloq xojalik mahsulotlarini yuqori va sifatli darajada yetishtirish,
hamda xalq xojaligining barcha turdagi sanoat korxonalarini rivojlantirish uchun
«Geodeziya, kartografiya va kadastr» bakalavriyat yo'nalishi talabalariga
«Geodeziya» fani bo'yicha yagona standart qabul qilindi. Ana shu standartlar
asosida talabalarning bilimini oshirish magsadida “Teodolit s’yomkasini” bajarish
uchun misol tarigasida.

1.Teodolit s 'yomkasining mohiyati.

Teodolit bilan bajariladigan gorizontal s'yomkalarga teodolit s yomkasi
deyiladi. S'yomka oxirida fagat joydagi setuatsiya tasvirlangan plan hosil bo’ladi.
Teodolit s'yomkasida asos (tayanch) bo’lib sinig chiziglar sistemasidan iborat
bo’lgan teodolit yo llari xizmat giladi. Bunday yo llarning burchaklari teodolit bilan,
tomonlari esa ko pincha 20 metrli po'lat lenta bilan o’lchanadi. Bundan tashgari
tomonlar uzunligini DNT — 2, DD - 3 va boshga optikaviy dal'nomerlar bilan ham
0 lchash mumkin, shuning uchun ham s'yomka gilish, teodolit yollariga tayangan
holda goyidagi usullarda bajariladi:

a) To g'ri burchakli koordinatalar usuli yoki perpendikulyarlar usuli.

b) Qutbiy koordinatalar usuli.

¢) Kestirma (qo’shqutbli koordinatalar) usuli.

2.Teodolits yomkasi tarkibi va ishlarini bajarish tartibi.

Teodolit s'yomkasini bajarish ishlari tarkibiga qoyidagi geodezik ishlar kiradi:

1.Kameral tayyorgarlik — Bunga topshirig bilan tanishish, ish olib boriladigan
joyning eski plan va kartalarini o'rganish hamda ishning tahminiy loyihasi va ish
planini tuzish ishlari kiradi.

2.Planga olinadigan joyni rekognosirovka gilish — bunda s'yomka gilinadigan
obektlar bilan tanishiladi, geodezik tayanch punktlar mavjudligi aniglanadi, uchastka
chegarasi va teodolit yo’lining orinlari belgilanadi. Ko pincha teodolit yo lining
sxematik plani va loyihasi tuziladi.

3.Joyda tayanch nuqgtalarni tanlash va mahkamlash — bunda tanlangan nuqtalarga
yer yuzi bilan baravar qilib, diametri 3+5 sm, uzunligi 15+25 sm bo'lgan goziglar
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gogiladi. Qoziglarni toppish tez va oson bo’lshi uchun, qoziq atrofiga uchburchak,
to rtburchak yoki doira shaklida arigchalar gaziladi. Bulardan tashqari burchak
0 Ichashda nuqtalarning o i vexalar bilan belgilanadi.

4.Chiziglarni o’Ichash — o’Ichash ishlari 20 metrli po’lat lentada bajariladi.

5.Teodolit yo llarining burchaklarini o’lchash - Burchak o’lchash to'liq
priyomda o Ichanib, teodolit asbobida bajariladi.

6.Situatsiyani s yomka gilish — teodolit yo llariga tayangan holda bajariladi.

7.Teodolit yollarini davlat yoki mahalliy geodezik tarmoqlariga bog'lash.

8. Tayanch tarmoqlar bo’lmagan holda teodolit yo'li tomonining haqiqiy
azimutni aniglash.

9. Kameral (hisoblash va grafik chizma) ishlari.

|.“Teodolits’yomkasi”nibajarish uchun beriladigan ma’lumotlar.

1.Teodolit yo’lidagi o’lchangan gorizontal burchaklar — fi va tomonlar
uzunligining gorizontal proyeksiyalari — d; (1-ilova).

2.Abris (llova — 2).

3.1 — 2 tomon yo’nalishining direksion burchagi, o’qituvchi (rahbar) tomonidan
tasdiqlangan variantlar (3 - ilova) asosida beriladi.

I1. Topshirishga tayyorlangan topshiriq uchun hujjatlar.

1.Teodolit yo’li nuqtalarining koordinatalarini hisoblash vedomostlari (yopiq
poligon va diogonal yo’llari uchun).

2.Poligon koordinatalari yordamida yuzani hisoblash vedomostlari,

3.Teodolit s’yomkasining plani.

Topshirigning bajarilish tartibini_quyidagi misolda ko’rib chigamiz.

I11.Yopiqg poligon uchlarining koordinatalarini
hisoblash vedomostini to’ldirish.

1.297*210mm format qogo’ziga qora gelevoy ruchka bilan yopig poligon uchlarining
koordinatalarini hisoblash vedomosti tuziladi (1- ilovaga garang).
2.Poligon uchlarining tartib ragami, ichki o’lchangan burchaklar — f; ,tomomlarning
gorizontal qo’yilishi — d; va 11, 12 (nugtalar koordinatalari) grafalar bo’yicha
variantlar asosida rahbar tomonidan berilgan qiymatlar bilan to’ldiriladi (3 — ilova
dan olinadi).

3.Yopiq poligonda ichki o’lchangan (}.Bi) yig’indisi topilib, nazariy burchaklar
yig’indisi

S4,-1800%(n-2); (1)
n — 0’Ichangan burchaklar (yopiq poligonlar bo’yicha) soni.
Bizning misolda, n = 5 bo’lganligi uchun 1 — chi formula bo’yicha quyidagicha
bo’ladi:
> B, =180° *(n-2) =180° *(5-2) =540°00' ;
O’Ichangan burchaklar yig’indisi quyidagicha bo’ladi, ya’ni:
> B = 79°224 +132°48" +91°00* +141°57" + 97°55" =540°02"; (2)
4. Burchak bog’lanmaslik xatosi quyidagi formuladan topiladi.
fﬂ - Z:/60'Ich _Zﬁnaz; (3)
Bizning misolimizda:  f, = 540°02" —540°00' = 0°02*;
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5.Yo’lqo’yrlik (chekli) burchak bog’lanmasligi quyidagi formuladan topiladi.
f, < f,iem ==*15t/n;
bu yerda: t — teodolit sanoq olish qo’rilmasining aniqligi,
n — burchaklar soni..
Agarda t=1' bo’lsa, bu yuqoridagi formula quyidagi ko’rinishda bo’ladi, ya’ni:
f = +1,5"V/n ; (4)
Biz ko’rib chiqayotgan misolimizda, yo’l qo’yarlik burchak bog’lanmasligi
quyidagiga teng bo’ladi, ya’ni:
f = +1,5'v/n = +1,5*'/5 = 3,4*

Agarda f, <f,., bo’lsa, f o’ lchangan ichki burchaklarga soniya qiymatlarini

[uerxu

LPuerxu

yo’qotadigan qilib yoki kichijk tomonlar uchlaridagi burchaklarga teskari ishora bilan
targatiladi. Tarqatilgan tuzatmalarning yig’indisi teskari ishora bilan f, ga teng
bo’lishi lozim.

Keltirilayotgan ~ misolimizda  f, =+0°02' teng, ya’ni: +0°002'(+3.4" shuning
uchun burchak bog’lanmasligi 3 — chi va 4 — chi burchaklarga tarqgatildi, chunki bu
burchaklarning tomonlarining uzunligi boshgaburchak tomonlariga nisbatan gisqa.

Tuzatmalar 2— chi grafadagi tuzatilayotgan burchaklarning ustiga yoziladi
(1 —ilovaga garang).

6.Tuzatilgan burchaklar 3 — chi grafaga yoziladi (1 — ilovaga garang).

7. Tuzatilgan burchaklar yig’indisi > ,, nazariy burchaklar yig’indisiga teng

bo’lishi kerak, ya’ni:

B

2 S =2 Praz;
8.Bizning misolimizda boshlang’ich tomon direksion burchagi quyidagiga teng,
ya'ni: o, , = 65°03",
Boshlang’ich direksion burchagi «, ,ning qiymati 4 — chi grafaning 1 — chi va 2
— chi nuqgtalari orasiga yoziladi (1 — ilovaga garang).
9.Tuzatilgan burchaklar g, (grafa 3) va boshlang’ich direksion burchak
o, ,(grafa 4) dan foydalanib teodolit yo’lining qolgan tomonlarining direksion
burchaklari quyidagi formula yordamida aniqlanadi, ya’ni:
=c, , +180°— Bn; (5
Bizning misolimizda «, , = 65°03*, £, =132°48":2 3 tomonning direksion
burchagi quyidagicha aniglanadi:
o, , =ay , +180°— £.n
ya’ni: o, , = 65°03"
+180°
_ 24505
[.,8 =132°48"
a, , =112°15"
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Aniglangan @, zorgali 3 — 4 tomoning direksion burchagi quyidagicha
aniqlanadi. oy, =, 5 +180° — 3,
ya’ni: a, 5 =112°15"
+180°
— 292215
B3 =90°59"
a, , =201°16"
Qolgan tomonlarning direksion burchklari ham yuqorida ishlangan usulda
hisoblab topiladi, ya’ni:

a, , =201°16" a, s =239°20"
+180° +180°
. 381°16" B 419°20"
B, 4 =141°56" B,,5=94°55"
A, s = 239°20" a, , =324°25"

Eslatma. Aniglangan direksion burchaklarining giymati 360° dan katta bo’lsa
ulardan 360° ayirib tashlanib golgan qismi yoziladi, chunki direksion burchak 0° dan
360° gacha bo’ladi.

Direksion burchaklarini hisoblash natijalari  quyidagicha tekshiriladi. Oxirgi
tomonning direksion burchagiga 180° qo’shilib, birinchi burchakning qiymati g1
ayirilib, shundan so’ng boshlang’ich tomonning direksion burchagi kelib chigishi
kerak. Bizning misolimizda tekshirish natijalari quyidagicha amalga oshiriladi.

, =05, +180° = S,n;  (6)
ya’ni: as ,324°25"
+180°

_ 504°25

B, 1=79°22"
42503

_360°

a, , =65°03"

Aniglangan direksion burchaklarining giymatlari 4 — chi grafaga 1 va 2 — chi
burchak qiymatlarining o’rtasiga yoziladi (1 — ilovaga garang).

10.Direksion burchaklari giymatlari orgali tomonlar rumb burchaklarining
giymatlari aniqlanadi va ularning oldiga qisqartirilgan holda ularning nomlari
yoziladi. Bularni hisoblashda 1 — jadvaldan foydalaniladi.



Direksion burchak va rumb orasidagi munosabat.

1 — jadval.
) ) Rumb Direksion Koordinata
Direksion ) s ) . i
Cho- yunali- | burchak orgali rumb orttirmalari ishorasi.
burchak g .
raklar vmati shi no- burchaklarini Ax A
gtymatl. mi | hisoblash formulasi. y
I 0%(a <90° ShShq a=r + n
I 90°(er <180° JShq r=180° —a - +
M g0 <o | IG7 r=o-180° - -
Y 270°(cr < 360° ShG r=360°—« + -

Bizning ko’rib chiqayotgan misolimizda rumblar quyidagi formula bo’yicha

aniqlanadi, ya’ni: Shshy;r, , = 65°03"
a, , =65°03" r.,=a.
a, , =112°15" JShy:T, 5 =180° —a, , = 67°45!
a; , =201°16' JG'r, , = a, , ~180° = 21°16
a, 5 =239°20° G, =a, . —180° =59°20"
a, , =324°25" ShG';r,,=360° — o, , = 35°35'

Rumb burchaging giymatlari 5 — grafadagi burchak uchlari o’rtasiga yoziladi
(1- ilovaga garang).

11.Tomonlarning gorizontal qo’yilishlarining yig’indisi (ya’ni so’mmasi) olinib
poligon perimetri (P) aniglanadi.

Bizning misolimizda:

P =96,09 + 59,94 + 48,51 + 86,01 + 87,49 = 378,04 metr.

Poligon perimetrini 6 — chi grafa tagiga yoziladi (I —ilovaga garang).

12.Rumb burchagi qiymatlari va tomonlar gorizontal qo’yilishi giymatlaridan
foydalanib koordinata orttirmalari quyidagi formulalar orqali aniqlanadi, ya’ni:

AX, =d_ *cosr,;
Ay, =d,*sinr,;

Koordinata orttirmalarining  ishoralari, rumb yo’nalishi nomiga qarab
1 — jadvaldan olinadi.

Koordinata orttirmalarini  hisoblashda, koordinata orttirmalari hisoblash
jadvallari (5,7) besh yoki olti xonalik trigonometrik funksiyalar natural giymatlari
jadvalari (8) wva trigonometrik funksiyalari bo’lgan mikrokal’ kulyatorlaridan
foydalanish mumkin.

a).Besh xonalik trigonometrik funksiyalar natural giymatlari jadvalidan
foydalanib aniglanadi. Biznining misolimizda koordinata orttirmalari quyidagicha
aniglangan.




AX, , = 96,09*c0os65°03" = 96,09*0,42183 = 40,53metr.
Ay, , = 96,09*sin 65°03"' = 96,09*0,90668 = 87,12metr.
AX, 5 = 59,94*c0s67°45"' = 59,94*0,37865 = 22,70metr.
AY, 5 =59,94*sin 67°45" = 59,94*0,92554 = 55,48metr.
AX, , = 48,51*cos21°16" = 48,51*0,93190 = 45,21metr.
Ay, , = 48,51*sin 21°16' = 48,51*0,36271=17,60metr.
AX, . = 86,01*cos59°20" = 86,01*0,51004 = 43,87metr.
Ay, o = 86,01*sin 59°20' = 86,01*0,86015 = 73,98metr.
AX; , = 87,49*c0os35°35" =87,49*0,81327 = 71,15metr.

Ay, , = 87,49*sin 35°35"' =87,49*0,58189 = 50,91metr.

Poligon bo’yicha koordata orttirmalari yuzdan birgacha aniqlikda yaxlitlanib
“Teodolit s’yomkasi” hisobiy jadvalining 7 — chi va 8 — chi grafalariga yoziladi.

b).bakanosa B. M., ®okuna I1. U., «Tabauua npupoineHus KOOpAUHAT) M.
Henpa 1976, kitobidan foydalanib koordinatana orttirmalarini hisoblablash mumkin.

Bu kitobning 10 — chi betidan to 159 betigacha jadvallar berilgan.

AX =d *cosa =d *cosr
Ay =d *sin o =d *sin r
Formulalari orgali koordinata orttirmalarini hisoblash uchun mo’ljallangan.
Koordinata orttirmalarini hisoblash tartibi:

Asosiy jadvaldan deriksion burchak yoki rumb burchaklari giymatlaridan
foydalanib tomonlar gorizontal qo’yilishining yuzlik, o’nlik va birlik metr qiymatlari
uchun koordinata orttirmalarining qiymatlari aniglanadi:

- yordamchi jadvaldan foydalanib masofaning (tomonlar gorizontal qo’yilishi)
o’ndan, yuzdan va mingdan bir metr qiymatlari uchun orttirmalar qiymatlari topiladi;

- agarda burchak qgiymatlarida soniya qiymatlari bo’lsa, yordamchi jadvaldan
ularga tuzatmalar Kiritilib aniqlanadi;

Rumb burchaklarining 0° dan 45° gacha bo’lgan qiymatlari uchun koordinata
orttirmalari chap tomonda joylashgan dagiga qiymatlaridan (yugoridan pastga)
450 dan 90° gacha o’ng tomondagi daqiga qiymatlaridan (pastdan yuqoriga)
foydalanib topiladi. Koordinata orttirmalarini hisoblashda direksion va rumb burchagi
giymatlaridan bir xilda foydalanish mumkin. Jadvallarning yugori va pastida
deriksion burchak giymati oldida koordinata orttirmasining ishorasi ko’rsatiladi.

Masalan, tomon gorizontal qo’yilishi uzunligi, d,,=96.09metr va rumb
yo’nalishi, ShShg; r = 65%03! bo’lsa, u holda jadvalning 108 va 109 betlaridan
foydalanib, 65°03! ni topamiz va quyidagicha aniqlaymiz (2 — jadvalga garang).

2 — jadval.
Tomonlarning gorizontal
qoayﬂgjsgi AX ; (metr). AY ; (metr).
90 37,9644 81,6008
6 2,53096 5,44005
0,09 0,0377 0,0817
>96,09 40,53306 87,12255
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Rumb nomini hisobga olib va yaxlitlab quyidagi qiymatlarni olamiz.
AX, , =—40,53metr ;
Ay, , =+87,12metr;
Qolgan hisoblash ishlari ham shu tartibda bajariladi.
¢). Mikrokal’kulyator yordamida hisoblash.
Mikrokal’kulyator yordamida hisoblash uchun rumb burchaklarining dagiga
qiymatlarini oltilik sanoq tizimidan o’nlik sanoq t izimiga o’tkazamiz. Buning uchun
rumb dagiga qiymati 6 ga bo’lib yoziladi. Masalan:
65°03" = 65,05°
67°45" = 67,75°
21°16' = 21,2567°
59°20" = 59,3333°

35°35" = 35,5833°
Mikrokal’kulyatorga burchak qiymati teriladi so’ngra DEG knopkasi bosilib
Axni topishda cos, Ayni topishda sin knopkasi bosiladi, keyin x ko’paytirish
knopkasi bosilib masofa giymati (tomonlar gorizontal qo’yilishi) teriladi va oxirida =
knopkasi bosilib koordinata orttirmasining qiymati olinadi.
Ax,, Va Ay,, larni topish sxemasi quyidagicha:

65,06 — DEG — cos—x — 96,09 — = — 40,53 = AX,,;

65,06 — DEG —sin —x — 96,09 —=— 87,12 = AY, ,;
13.Koordinata orttirmalarining bog’lanmasligi aniqlanadi.

Buning uchun 7 — chi va 8 — chi grafalar algebraik yig’indisi chiqariladi va shu
grafalar tagiga yoziladi.

Yopiq poligon tomonlar kooerdinata orttirmalarining yig’indisi nazariy jihatidan
nolga teng bo’lishi kerak: ammo masofa o’lchashdagi xatolikka yo’l qo’yish
mugqarrar bo’lganligi uchun ham ularning yig’indisi noldan farqli qiymatga ega
bo’ladi, ya’'ni:

2AX=%fX. Y Ay=+fy

bu yerda:fx va fy — X va Y o’qlari bo’yicha koordinata o’qlarining
bog’ lanmasligi.
fuw = VB ()
7 — chi formula orqali koordinata orttirmalarining absolyut bog’lanmaslik

xatoligi aniglanadi. Bizning ko’rayotgan misolimizda, f, =+/010?+011* =+0,15u
Masofa o’Ichash aniqligi nisbiy xato quyida keltirilgan chekli nisbiy xatodan
oshmasligi kerak, ya’ni:

= 1 < 1

P P:f._ 1500

abs
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Agarda bu shart qanoatlantirilmasa koordinata orttirmalari noto’g’ri aniqlangan
yoki masofa o’Ichashda ma’lum bir xatolikka yo’1 qo’yilgan bo’ladi.
Bizning misolimiz uchun
0,15 1 1 1

fabs _ _ <

P 378,04 37804:015 2520 1500
Ko’rsatilgan hisob koordinatalar hisoblash vedomosti tagida keltiriladi.

14.Agarda %sﬁ bo’lsa, qifx va fy bog’lanmasliklari teskari ishora
bilan koordinata orttirmalariga masofalarga to’g’ri proporsional ravishda targatib
chigiladi, ya’ni: X — o’qiorttirmalariga tuzatma, SAx, =— 1:Xd

ocC

VY — 0’qi orttirmalariga tuzatma, SAy, = — Vg

oc

bu yerda: P — poligon perimetri, yuzlik metrda,
d — tomonlar uzunligi, yuzlik metrda.
Topilgan tuzatmalar har bir koordinata orttirmasi ustiga yozib chigiladi.
Tarqatib chiqilgan tuzatmalar yig;indisi teskari ishora bilan bog’lanmaslk fx va
fy larga teng bo’lishi kerak, ya’ni:

2 OAX, =—fx: 20Ny, =—Ty (7)

Bizning misolda x va y o’qlari bo’yicha tuzatmalar (P = 378,04m 3,3 yuzlik
metr) quyidagiga teng.

OAY, , = _:’gll.o =—-0,03
SAY, , = — 011, 6__0,02
SAY, , = _2310,5 —=—-0,01
OAY, o = _3?”;'10,86 =-0,02
ONY, o = _3?'8110,87 =—-0,03

Bu hisoblashda biz say, giymatini 0,026 ni 0,02 deb yaxlitlab oldik. Bu bilan biz

katta xatoga yo’l qo’ymaymiz, ammo (6) — shartda quyidagi talabni bajarishga
erishamiz, ya’ni:

5
> 6Ax,=+010
=1

iaAyn: -0,11
n=1

15. Tuzatilgan orttirmalar quyidagi formulalar orgali aniqlanadi.
AX; = AX + OAX ;
Ay, = Ay + OAY :
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Ya’'ni tuzatilgan orttirmalar hisoblab topilgan orttirmalarga tuzatmalarni
algebraik qo’shish orqali aniqlanadi. Yopiq poligonda tuzatilgan orttirmalar yig’ indisi
nol’ga teng bo’lishi lozim, ya’ni:

Xo = x1+Ax1.2=+500,00 + 40,46 = + 540,46 m
X3 = Xo +AXy.3= +500,46 +(- 22,58) =+517,88 m
X4 = X3+ AXs4= + 517,88 + (-45,20) =+ 472,68 m
X5 = Xa+Axs5= +472,68 + (-43,85) = + 428,83 m
Tekshirish: X1= X5+ Axs.q = +428,83 + 71,17 = + 500,00 m
Vo= Yi1tAy12=+ 500,00 + 87,09 =+ 587,09 m
Y3= Y2+ Ayo3 =+ 587,09 + 55,46 = + 642,55 m
Ya= Y3+ Aysa=+ 642,55 + (-17,61) =+ 624,94 m
y5:y4+AY4-5:+624,94+(-74,00):+550,94 m
Tekshirish: Y1 = Y5+ Aysa = +550,94 + (-50,94) = + 500,00 m

Koordinata giymati 11 va 12 — chi grafalarga yoziladi (1- ilovaga garang).
Diogonal yo’l (ochig poligon) yopiq poligon nugtalariga topadi. Shuning uchun
yopiq poligonni hisoblashda yo’l qo’ygan xato diogonal yo’lining koordinatalarini
hisoblash aniqligi ta’sir ko’rsatadi va hisoblashda qo’yilgan talablarni bajarmasligiga
olib keladi.
IV. Ochiq poligon (diogonal yo’li) uchun
koordinatalarini hisoblash vedomosti.
1.297%210mm format qog’ziga qora tush bilan poligon uchlarining
koordinatalarini hisoblash vedomosti tuziladi (1 — ilovaga garang).
2. Koordinatalar hisoblash vedomostining 1,2 va 6 — grafalari berilgan topshiriq
bo’yicha to’ldiriladi (1 — ilova).
3.Diogonal yo’lida o’Ichangan burchaklar yig’indisi X g, topiladi.
Bizning misolimizda: X ,,,, =50°04" +162°38" +52°22' = 265°04";
4.0chiq poligon tayangan tomonlarining boshlang’ich «,,, Vva oXirgi o«
direksion burchaklari yopiq poligon uchlarining koordinatalarini hisoblash
vedomostidan (I — ilovaga qarang) olinib ochigq poligon uchlarining koordinatalari
hisoblash vedomostining 4 — chi grafasiga yoziladi (I —ilovaga garang).
Biz ko’rayotgan misolda
Qo = O, =324°25!  va . =a,; =239°20!
5.Diogonal yo’lidagi nazariy burchaklar yig’indisi quyidagi formula orqali
aniglanadi.
Y By = Qo — Aogr +180°(N—2) ; (8)
n — diogonal yo’lidagi o’lchangan burchaklar soni.
Bizning misol uchun 8 — chi formula quyidagi ko’rinishda bo’ladi
2 Bras =054 — 0y 5 +180°*(3-2) ] (9)
9 — chi formula o’rniga uning qiymatlarini qo’ysak, u holda
> B.., = 324°25" —239°20" +180° = 265°05' bo’lad..
6.Diogonal yo’lidagi burchak bog’lanmasligi f, quyidagicha aniglanadi.
fﬂ = Z:Bamal - Zﬂnaz
12



Bizning misol uchun,

f, = 265704 — 265°05' = -0°01'

7.Diogonal yo’lidagi burchak bog’lanmasligi f, quyidagi chegaraviy giymatdan
oshmasligi kerak.

fachek = £2*t*Vn , t=1' bo’lsau holda
fachek= £2Vn bo’ladi.
Biz ko’rayotgan misol uchun, 8, , = +2./3 = +35'

8. Keltirilayotgan misolimizda f, < f,,, shart ganoatlantirildi, ya’ni: f, =+0°01'
va fB,, =+35'teng; ya’ni +0°01'(+3.5" shuning uchun burchak bog’lanmasligi 3 —
chi va 4 — chi burchaklarga f, ning giymati, burchaklarga teskari ishora bilan
tuzatma tarzida tarqatildi.

9.Tuzatilgan burchak 3 — chi grafaga yoziladi (I — ilovaga garang). Ularning
yig’indisi Y. B, nazariy burchak yig’indisi X p,,, ga teng bo’lishi kerak, ya’ni:

2P =2 P
Bizning misolimizda, X =265°05' =3 3., = 265°05'
10.Tuzatilgan burchaklar (3 — chi grafa) va boshlang’ich deriksion burchak o,

(4 — chi grafa) dan foydalanib diogonal yo’l tomonlarining direksion burchaklari 5 —
chi formula orgali hisoblanadi.

Bizning misolda, Qlposy — s 4 = 324°25'
a, , =324°25'; alfﬁj 94°21";
+ 180° 180°
_ 504°25! _274°21
B1=50°04" B, =162°39!
_ el o, , =111°42]
360°
a,  =94°21!

Hisoblash natijasisida «_ kelib chigishi kerak. Bu bajarilgan hisoblash ishlari
tekshirish sifatida xizmat qiladi.
Bizning misolda, a,=a, 5 =239°20!
a,., =111°42!
+180°
~291°42!
B, =52°22!
a, s =239°20"
Hisoblab topilgan direksion burchaklar ochiq poligon uchlarining koordinatalari
hisoblash vedomostining 4 — chi grafasiga yoziladi.
11.Yopig poligondagi singari, diogonal yo’li tomonlarining rumb burchaklari
hisoblab topiladi.
Bizning misolda, «, , =94°21'; JShg; r,, =180°-94°21' =85°39'
a, s =111°42'; JShg; r,, =180°-111°42' =68°18'
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12.Yopiq poligondagi singari diogonal yo’li tomonlarining koordinata
orttirmalari aniqlanadi;
AX, , =d,  *cosr,_, =69,73*c0s85°39' =5,29;
AY, ¢ =d,_, *sinr_, =69,73*sin 85°39' = 69,53;
AX, , =d, , *cosr, , =59,61*cos68°18" =22,04;
Ay, , =d, , *sinr, , =59,61*sin 68°18' =55,39;
Rumblar nomini hisobga olib quyidagilarni yozishimiz mumkin.
AX,_ ¢ =—529metr; Ax, , =—-22,04metr;
Ay, ¢ =+69,53metr; Ay, , = +55,39metr;
Olingan natijalar vedomosti 7 — chi va 8 — chi grafalariga yoziladi (1 — ilovaga

garang).
13.Hisoblangan koordinata orttirmalarining yig’ndisi aniqglanadi.

Y AX = Axy+ AXe.q4 = — 5,29 — 22,04 = — 27.33 metr;
Y Ay = Ayt Ays.a=+ 69,53 — 55,39 =+ 124.92 metr.
14.Quyidagi formulalar orqali diagonal yo’li koordinata orttirmalarining nazariy
yig’indisi aniglanadi.
2 AXnaz = Xoxir ~ Xposh

sznaz = Yoxir ~ Ybosh

bu yerda: Xposh, Ynosh — diagonal yo’li tayangan boshlang’ich nuqta koordinatalari.
Xoxir , Yoxir — diagonal yo’li tayangan oxirgi nuqta koordinatalari.
Bizning misolda,
Xoir = X, =+47268m  y_.. =y, =+624,94m
Xposn = X4 =+500,00m  y, ., =y, =+500,00m
Bu qiymatlar yopiq polygon koordinatalarini hisoblash vedomostidan olinadi.
Bizning misolda koordinata orttirmalarining nazariy yig’indisi quyidagicha
bo’ladi:
S AX, = X, — X, = +472,68— (+500,00) = —27,32m
S Ay, =y, — y, = +624,92 — (+500,00) = +124,94m
15.Diogonal yo’li koordinata orttirmalarining bog’lanmasligi aniqlanadi.
f =Y A, —2AX,,, =—27,33—(-27,32) =—-0,01m
f, = S AV ana — 2 AV, = ~124,92 — (+124,94) = -0,02m
16.Yopiq poligondagi singari absolyut va nisbiy bog’lanmasliklar aniqlaniladi.
Ochiq poligonda yo’l qo’yarlik nisbiy bog’lanmaslik quyidagi shartni
faps 1 1 .
P P:f, ~ 1000 '’
bu yrda: P — diogonal yo’li perimetri.

f. =+/0,01* +0,02* =+0,02m
Bizning misolda, P =6973+69,61=12934m
fabs _ 0,02 _ 1 > 1

P 129,34 6467 1000
14
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Bu hisoblar diagonal yo’li koordinatalarini hisoblash vedomosti tagida keltiriladi
(1 —ilovaga garang).

17.Koordinata orttirmalarining bog’lanmasliklari fx va fy tuzatmalar shaklida,
xuddi yopiq poligondagi singari, teskari ishora bilan koordinata orttirmalari
quyidagicha bo’ladi, ya’ni:

AX, s =—5,29+0,01=-5,28m
AX, , =—22,04+0,00 = —22,04m
Ay, ¢ =+69,53+0,01=+69,54m
Ay, , = +55,39+0,01 = +55,40m
Ularning yig’indisi orttirmalar nazarity yig’indisiga teng bo’lishi kerak, yani:
Y Ax, = X AX,,, =-27,32m
YAy, =X Ay,,, =+124,94m

Tuzatilgan koordinata orttirmalari vedomostining 9 — chi va 10 — chi grafalariga
yoziladi (Teodolit s’yomkasi hisobi jadvaliga gqarang).

18. Yopiq poligon uchlarining koordinatalarini hisoblash vedomostidan Xpesh Va
Yoosh  Qiymatlari olinib, ochig poligon uchlarining koordinatalarini hisoblash
vedomostining 11— chi va 12— chi grafalariga yoziladi (bizning misolda,

Xoosh = X1 = 500,00 Va Yposh = Y1 = 500,00

19.Diogonal yo’lining qolgan nugqtalarining koordinatalari yopiq poligondagi
singari (n° 16 ga qarang) hisoblab topiladi.

Bizning misolda, x;=500,00 + (-5,28) =494,72m

X, = Xg + AX, , = 494,72+ (—22,04) = +472,68m
y, =+500,00m

Yo = ¥, + Ay, ¢ = +500,00+ 69,54 = +569,54m
V4 =V, +Ayg 4 =+569,54 + 55,40 = +624,94m

Hisob oxirida diogonal yo’lining oxirgi tayanch nuqtasining koordinatasi kelib
chigishi kerak. Oxirgi tayanch nugta koordinatasi x va y yopiq poligon uchlarining
koordinatalarini hisoblash vedomostidan olinadi (bizning misolimizda, x, =x, va
Yo= y4)-

Topilgan koordinatalarining qiymatlari diogonal yo’li koordinatalari hisoblash
vedomostining 11 — chi va 12 — chi grafalariga yoziladi.

V.Analitik usul bilan poligon yuzasini aniglash.
1.Poligon uchlarining koordinatalari yordamida uning yuzasini hisoblash.
Yopiq poligon yuzasi uning uchlarining koordinatalari orgali quyidagi formula
orqali aniglanadi:

1 n
S = EZ Yie (X = Xi1) ; (10)
k=1

1 n
yoki S=52 X% (s =Yia); (1)
k=1
bu yrda: K — poligon uchining tartib ragami.
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Demak, poligonning ikkilangan yuzasi keyingi nugta absissasidan oldingi nugta
absissasi ayirmasining olingan nuqta ordimnatasi ko’paytmalarining yig’ndisiga yoki
oldingi nugta ordinatasidan keyingi nuqta ordinatasi ayirmasining olingan nugta
absissasi ko’paytmalarining yig’indisiga teng.

10 va 11— chi formulalar orqali hisoblab topilgan yuzalar o’zaro tekshiriladi.

2. 297*%210mm format qog’oziga tush bilan poligon yuzasini hisoblash
vedomosti chiziladi ( 2 — ilovaga garang).

3. 1- chi grafaga yopiq poligon uchlarining tartib ragami yoziladi.
4.Yopiq poligon uchlarining koordinatalarini hisoblash vedomostining 11— chi
va 12— chi grafalaridan poligon uchlarining koordinatalarini 2 — chi ilovaga, ya’ni
poligon uchlarining yuzasini hisoblash vedomostining 2 va 3 — chi grafalariga
yoziladi.
5.Absissava ordinatalar farqi aniglanadi.
X = Xaa s Yer—Yia K= (11 n) :
Bizning misolda, k=1,2 3 4,5.
Xs — X, = +428,83-540,46 = -111,63m
X, — X; =+500,00-517,88 = -17,88m
X, — X, = +540,46 — 472,68 = +67,78m
X3 — Xs =+9517,88 — 428,83 = -89,05m
X, — X, = +472,68—500,00 = —27,32m

Yy, —Ys =+587,09-550,94 = +36,15m
Y; — Y, =+642,55-500,00 = +142,55m
Y, —Y, =+624,94 -587,09 = +37,85m
Y. —Y; =+550,94 - 642,55 =-91,61m
y, — Y, =+500,00 + 624,94 = -124,94m
Koordinatalar farqi vedomostining 4 va 5 — chi grafalariga yoziladi (2 — ilova).
Tekshirish: koordinata farqlarining algebraik yig’indisi nol’ga teng bo’lishi
kerak.
6.0rdinata bilan absissalar fargi va absissa bilan ordinatalar fargining
ko’paytmalari quyidagi formula bo’yicha hisoblanadi, ya’ni:
Vi * (X = Xiaa) 5
Xy *(Yk+1 - Xk—l)
Bizning misolda,

y1*(Xs — X3) = 500,00%(~111,63) = — 55815 1r? : x1*(y2 — y5) = 500,00%36,15 = +18075 m?;
yo*(x1 — X3) = 587,09%(~17,81) = — 10497,2 ? ; X2*(y3 — y1) = 540,46%142,55 = +77042,6 n?;
y3*(x2 — Xa) = 642,55%(67,70) = + 43552,0 m? ; x3*(ya — y2) = 517,88*37,85 = +19601,8 m?;

ya*(xs — Xs) = 624,94*(~89,05) = — 55650,9 M2 ;  Xa*(ys— Ys) = 472,68*(-91,61) = ~43302,2 n?;
y5*(xs — X1) = 550,94*(-27,32) =— 15051,7 M2 ;  Xs*(y1— ya) = 428,83*(~124,94) = —63678,0 ¥;

Olingan natijalar vedomostining 6 — chi va 7 — chi grafalariga yozilib, so’ngra
ularning yig’indisi olinadi (2 — ilovaga garang).
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Tekshirish: ordinatalar bilan absissalar farqi ko’paytmalarining algebraik
yig’indisi absissa bilan ordinatalar farqlarining ko’paytmasining algebraik
yig’indisiga teng bo’lishi kerak.

7— chi va 8- chi grafalar yig’indisi poligonning ikkilangan yuzasini beradi
(2 —ilovaga garang).

Bizning misolda, 2S =17839 1m”?

2
5= 17839IM° 4919 55m? = 0,892ga

Olingan natijalar vedomostining tagiga yoziladi (2 —ilovaga garang).

Izoh. Vedomostga yozilgan koordinatalarini diqqat bilan to’g’ri yozilganligini
tekshirib ko’rish kerak, chunki noto’g’ri yozilgan koordinatalar 4 va 5— chi, 6 va 7—
chi grafalarni tekshirishlari natijasida aniglab bo’lmaydi.

Hisoblashlarni boshlashdan oldin koordinatalarni 0,1 metrgacha yaxlitlab olish
mumkin.

VI.Teodolit s’yomkasining planini tuzish.

1.Plan chiziladigan qog’0zning o’lchamlari aniqlaniladi. Buning uchun yopiq
poligon uchlarining koordinatalarini eng katta va eng kichik koordinatalari orasidagi
farq aniqlanadi, ya’ni:

Xrax ~ Xmin = Ix
Ymax = Ymin = Iy

| x va Iy giymatlari yopig poligon “X” va “Y” o’qlari bo’yicha egallanadigan
Joy chegarasini ko’rsatadi.

2.Plan tuzilayotgan masshtabda qog’oz o’lchamlarini topish uchun quyidagi

hisoblash ishlari bajariladi.

|
SM o
M

Sm_ax

Iysm
+10,,=b
M

y
M — masshtab maxraji; ax va by — plan chiziladigan qog’ozning “X” va “Y”
o’qlari bo’yicha o’Ichamlari.
Bizning misol uchun plan chiziladigan qog’ozning o’lchamlarini aniqlaylik.
Masshtab, 1:500
X =54046 y_ =64255
X, =42883 y_. =500,00
I, =111,63m |, =142,55m
a - 11163sm
500
_ 14255sm

! 500
Demak ko’rilayotgan misolimiz uchun,”Teodolit s’yomkasi” planini chizishda
45x40sm o’lchamli qog’ozolish kerak ekan.

+20,, =22,03+2=4233, ~45_

+10,, =28,51+10=23851, ~40,,
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3.Teodolit yo’li nuqtalarini qog’ozga tushirish uchun plan chiziladigan qog’ 0zga
tomonlari 10x10sm bo’lgan koordinatalar to’ri chiziladi.

Koordinatalar to’ri Drobishev chizg’ichi (1 — shakl) yoki oddiy chizg’ich va
o’lchagich sirkul’ yordamida chizilishi mumkin.

Drobishev  chizg’ichidan foydalanib koordinatalar to’ri chizish 1 — shaklda
ko’rsatilgan. Bu chizg’ichda plan chiziladigan qog’ozning o’lchamlari 50x50sm dan
katta bo’lgandagina foydalanish mumkin.

4.0ddiy chizg’ich va o’Ichagich sirkul’ yordamida koordinatalar to’ri chizish
quyidagi tartibda bajariladi.

Qog’oz uchlari diogonallar bilan tutashtiriladi. Diogonallar kesishgan nugta
markaz gilib olinadi va shu markazdan diogonallar bo’yicha teng bo’lgan uzunliklar
o’lchab qo’yiladi. Topilgan nuqtalar ketma — ket tutashtirilib, to’g’ri to’rtburchak
hosil gilinadi (1 — shakl). Hosil bo’lgan to’rt burchak va qog’oz cheti orqali 5 — 10 sm
bo’lishi mumkin. So’ngra to’g’ri to’rtburchakning AB va AJ] tomonlari A nugtasidan
boshlab, BC va JIC tomonlari esa B va /] nugtalaridan boshlab 10 sm. li kesmalarga
bo’lib chiqiladi.

nnnnnnnnnnnnn

1 —shakl.

Qarama — garshi tomonlarda topilgan nuqtalarni o’zaro tutashtirish natijasida
koordinatalalar to’ri hosil qilinadi (1 — shakl). Hosil gilingan to’rni tekshirish
o’Ilchagich sirkul’ yordamida (tomonlar va diogonallar bo’yicha) bajariladi, bundagi
farq 0,2 mm. dan oshmasligi kerak.

To’ring janubi — g’arbiy nuqtasi koordinata boshi deb qgabul qilinib, uning
g’ arbiy tomoni X 0’qi, janubiy tomoni esa ¥ o’qibo’lib xizmat qiladi.
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Koordinata boshi qiymatlari plani tuzilayotgan poligonning to’r markaziga
tushishi hisobga olgan holda tanlanadi.

Bizning misolda, X, =428,83m,

VYin =2000m,
Poligon kvadrat to’ri o’rtasiga joylashishi uchun koordinata boshi qilib quyidagi
absissa va ordinata qiymatini gqabul gilamiz.

Xposn = +400m

Voosh = +490M

Shundan so’ng koordinata to’rining qolgan chiziglari qiymatlari plan
masshtabini e’tiborga olgan holda yozib chiqiladi (— betdagi 4 — shaklga garang)

5.Poligon uchlari  ularning koordinatalari bo’yicha planga vedomostlardan
olinadi.

Nugta — 1 (X3 = 500,00 m, Y;=500,00 m) koordinata chiziglari kesishgan
nuqtada yotradi, bu nuqta uchi bilan oxista belgilanib olinib, so’ngra atrofi tushiriladi.
Poligon nugtalarining koordinatalari hisoblash diametri 2 mm bo’lgan aylana bilan
o’raladi.

Nugta — 2 (xo = +540,46 m, y,=587,09 m) x o’qida +500,00 bilan belgilangan
gorizontal chiziqdan 40,46 m yugorida y o’qida +500,00 bilan belgilangan vertikal
chiziqgdan 37,09 m o’ngda joylanadi.

2 — nuqtani koordinatalar to’riga tushirish uchun X = 500,00 va ¥ = 550,00
chiziglari kesishgan nuqtadan sirkul’ va masshtab chizg’ichidan foydalanib yuqoriga
40,46 m, ongga 37,09 m masofa plan masshtabida o’Ichab qo’yiladi.

16-20 cm

2 —shakl.
Topilgan nugtalardan perpendikulyarlar yasab, perpendikulyarning kesishgan
Joyi 2 — nuqtaning o’rnini hosil qiladi va yuqorida aytgandek qilib belgilaymiz.
Topilgan nuqtalarning o’rni ular orasidagi masofa orqali tekshirib ko’riladi.
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Nugtalar orasidagi masofani plan masshtabida o’Ichagichda olib, topilgan
chiziqga qo’yib ko’riladi.

Biz ko’rayotgan misolda poligon nuqtalarini planga tushirish 4 — shaklda
ko’rsatilgan.

6.Tafsilotlarni planga tushirish. Teodolit yo’li nuqtalari planga tushirilgan
teodolit nugtalari va ularni tutashtiruvchi chiziglarga asoslanib berilgan abrisdan
(2 — ilova) foydalanib tafsilotlar planga tushiriladi. Plan olishda tafsilotlar o’rni qaysi
usulda aniqlangan bo’lsa, shu usulda tushiriladi. Bunda burchaklar transportir,
masofalar esa o’Ichagich sirkul’ va masshtab chizg’ichlari yordamida o’Ichanadi va
planga tushiriladi.

1.Perpendikulyar (to’g’ri burchakli koordinata)lar usuli.

Bu usulda teodolit nugtalarini birlashtiruvchi chiziq X o’qi teodolit nuqtalaridan
biri (chiziq uchi) koordinatalar boshi, chizigqga chigarilgan perpendikulyar esa y o’qi
deb gabul gilinadi.

Biz ko’rayotgan misolda perpendikulyar usuli bilan bir qavatli binoning burchak
uchlari 6 — nugta oldida elektr uzatish ustuni (EUU) s’yomka qilingan.

)
s | 2886 / 44,72 / 40,46
i gt n
g5 N ©

A-[Laem

Bir gavatli bino 1 — 6 tomonga yaqin joylashgan, shuning uchun bu tomon X
o’qi 1 — nuqgta esa koordinata boshi deb gabul gilingan. Po’lant lenta yoki ruletka
yordamida 1 — nugtadan 6 — nuqta yo’nalishida bino burchaklariga bo’lgan 16,9 va
26,4 m kesmalar o’Ichanilgan, bu kesma uchlari perpendikulyar asosibo’ladi.
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Barcha abrislarda perpendikulyar usuli gqo’llanilgan yerlarda absissalar qiymatini
ko’rsatuvchi sonlarninng asosi qaysi nuqta koordinata boshi deb gabul gilinganligi
va qaysi nuqtadan boshlab kesmalar uzunligi o’Ichanganligi ko’rsatiladi. Bu
nugtalardan 5,5 va 3,5 m perpendikulyar (ordinata) tushirib bino burchaklarining
holati aniglanilgan.

Binoni planda to’liq tasvirlash uchun uning yon tomonlari o’lchanilgan.
Ularning uzunligi 6 sm ga teng bo’lib, binoning s’yomka gqilingan tomoniga
perpendikulyardir.

EUU ni s’yomka qilish uchun 1 — nugtadan 6 — nuqta yo’nalishida
perpendikulyar asosigacha bo’lgan masofa (47,0 m) va perpendikulyar uzunligi
(6,4 m) o’Ichanilgan.

Bu tafsilotlar joyda qanday tartibda s’yomka qilingan bo’lsa, xuddi shu tartibda
planga tushiriladi. Buning uchun 1 — 6 chiziq bo’yicha 1 — chi nugtadan 6 — chi nugta
yo’nalishida (tuzilayotgan plan masshtabida) o’Ichagich sirkul’ va masshtab
chizg’ichidan foydalanib 16.8 m, 26.4 m o’lchab qo’yiladi va perpendikulyar asosi
topiladi. Topilgan nuqtalardan 5,5 m, 3,5 m kattalikdagi perpendikulyarlar tushiriladi
va perpendikulyar tushirilib binoning ikki yon tomonlari hosil gilinadi. Bu tomon
uchlaridan 6 m lik perpendikulyar tushirilib binoning ikki yon tomonlari hosil
gilinadi. Yon tomonlar oxirlari birlashtirilib planda binoning plandagi holati topiladi.

EUU ni planga tushirish uchun 1 — 5 chiziq bo’yicha 1 — nuqtadan 5 — nugta
yo’nalishida 47 m o’lchab qo’yiladi va topilgan nuqtadan 5,4 m Kkattalikdagi
perpendikulyar tushiriladi.

2.Bipolyar (ikki qutbiy) koordinatalar usuli.

a)Chizigli kesishtirish usuli. Bu usulda bino yaginida joylashgan EUU
s’yomka qilingan. Ustunning plandagi holatini topish uchun bino burchaklaridan
ustungacha bo’lgan masofalar, ya’ni hosil bo’lgan uchburchakning ikki tomoni
o’Ilchangan 8.9 m va 5.8 m (bino tomonlaridan biri uchburchakning bir tomoni bo’lib,
u bazis bo’lib xizmat qiladi). Ustunni planga tushirish uchun sirkul’ yordamida
(tuzilayotgan plan masshtabida) uchburchakning ikki tomoni uzunligi 8,9 va 9,8 m
olinib, bazis uchlaridan yoylar chizilib kesishtirish bajariladi. Yoylar kesishish
nugtasi ustunning plandagi holatini beradi.

b)Burchak kesishtirish usuli. Bu usul bilan quduq s’yomkasi qilingan. Uning
plandagi holati 6 — chi va 4 — chi nugtalardan gilingan ~1-6-x=285°30! va
/5—-4-x=29°30" burchaklar orgali aniglangan.

Qudugning plandagi holati burchaklarning (6 — x) va (4 — k) kelishlarini
kesishish nuqtasida bo’ladi. £1-6-« va £5-4-« lar transportir yordamida yasaladi.

Stvor usuli. Bu usul bilan biror tafsilot teodolit yo’lini davom ettirishda hosil
bo’lgan chiziqni yoki planga tushirilgan tafsilot biror yo’nalishni kesib o’tganda
qo’ llaniladi.

Bu usul bilan biz ko’rayotgan misolda (1 — abris) teodolit yo’lini 1 — 2 tomonini
kesib o’tuvchi so’qmoq yo’l s’yomka qilingan keng plandagi holatini aniglash uchun
1 — 2 chiziq yo’nalishi bo’yicha nuqtadan 5 — nuqta tomonga qarab so’qmoq yo’l
bilan teodolit yo’li kesishgan nuqtagacha bo’lgan masofa 36.61 m o’lchanilgan.
So’qmoq yo’l oxiri bino burchagidan 5.0 m uzunlikdagi kesma o’lchab uzunligi
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topilgan. Xuddi shu usul bilan teodolit yo’lining 6 — 4 yo’nalishi 31.2 m masofada
kesib o’tgan paxta dalasining chegaraviy s’yomkasi qilingan. Bu nuqtalarni planga
tushirish o’lchagich va masshtab chizg’ichi yordamida bajariladi.

Qutbiy usul. Bu wusul teodolit nuqtalari yo’lidan tafsilotning xarakterli
nuqtasigacha bo’lgan masofani mumkin bo’lg’llaniladi.

Teodolit yo’lining bir tomoni qutb 0’qi, teodolit yo’li esa teodolit yo’li deb qabul
gilinadi.

Qutb nuqtasi deb qabul gilingan punktga teodolit o’rnatib teodolit yo’li
yo’nalishi bo’yicha gorizontal doira sanog’i 0°00' da oriyentirlanadi. Tafsilot
chegarasida o’rnatilgan vexa yoki reykaga teodolit vizirlanib gorizontal doiradan
sanoq qutb burchagi bo’ladi. Shu bilan bir vaqtda tafsilot xarakterli nugtasigacha
bo’lgan masofalar teodolit dal’'nomeri, po’lat lenta (ruletka) yordamida o’Ichanadi.
Bu qutb koordinatlarining radius vektori bo’ladi.

Bizning misolimizda qutb usuli bilan paxta dalasining maydonida joylashgan
gismining chegarasi s’yomka qilingan.

Qutb 0’qi deb 6 — 1 yo’nalish, qutb nugtasi deb 6 — chi nugta gabul gilingan va
qutb burchaklari (109010, 158%45") va radius vektorlari (31,7 m va 27,8 m)
o’lchangan.

Paxta dalasining chegarasi planga transportir, o’Ilchagich sirkul’ va masshtab
chizzg’ichi yordamida tushiriladi. Buning uchun transportir markazi 6 — nugta bilan
moslashtirilib, chiziq yo’nalishi 0°00' holatida qo’yiladi va qutb burchaklari (109910,
158945") yo’nalishida qutb nuqtasidan to’g’ri chiziqlar chiqariladi. So’ngra shu
chiziqlar yo’nalishida radius vektorlar kattaliklari (31.7 m, 27.8 m) tuzilayotgan plan
masshtabida o’Ilchab qo’yiladi. Hosil bo’lgan nuqtalar birlashtirilib, planda paxta
dalasining chegarasi hosil gilinadi.

Plan chizish jarayonida unda aniglanayotgan tafsilot nugtalari abrisga va shartli
belgilarga (9) asoslangan holda birlashtiriladi (to’g’ri, nuqgtali va punktir chiziglar
yordamida).

Tafsilotlarni planga tushirishda yasalgan yordamchi chiziglar galam bilan
ingichka qilib chiziladi. Plan to’liq rasmiylashtirilib bo’lingandan so’ng yordamchi
chiziglar uchirilib tashlanadi.

Abrisda ko’rsatilgan burchak va masofa qiymatlari, hamda yordamchi chiziglar
galam bilan ingichka qilib chiziladi. Plan to’liq rasmiylashtirilib bo’lingandan so’ng
yordamchi chiziglar uchirilib tashlanadi.

Abrisda ko’rsatilgan burchak va masofa qiymatlari hamda yordamchi chiziglar
planda ko’rsatilmaydi.

VII. Planni rasmiylashtirish.

Plan dastlab galamda chizilib uni rasmiylashtirishdan avval tafsilotlar planga
to’g’r1 tushirilganligi tekshirib ko’riladi. Topilgan kamchiliklar yo’qotiladi va barcha
tafsilotlarning shartli belgilarin qo’yiladi.

Shartli belgilar “YcaoBubie 3Haku mianoB maciurabos 1:5000, 1:2000, 1:1000,
1:500” /9/ kitobidan olingan.

Uslubiy ko’rsatmadagi barcha abrislarda ko’rsatilgan tafsilot va ob’yektlarning
nomlari shu tafsilot va ob’yektlarning shartli belgilar kitobidagi /9/ nomerlari gavs
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ichida ko’rsatilgan (Paxtazor shartli belgisi uslubiy ko’rsatmada 36 betda
ko’rsatilgan).

Shartli belgilarda ko’rsatilgan chiziglardan tashgari plandagi barcha chiziglar
galinligi 0,15 mm qilib, qoratush bilan chiziladi.

Kvadratlar to’ri to’liq chiziimaydi, faqat ularning kesishish yerlari o’lchami
6x6 mm bo’lgan plyus belgisi shaklida yashil tush bilan ko’rsatiladi. To’r chiziglarni
plan ramkasidan chigish yerlari o;lchami 3 mm bo’lgan yashil chiziq bilan
ko’rsatiladi.

Poligon chiziglarining yon tomonlarida kasr shaklida shu tomonning rumbi
(suratda) va masofa (maxrajda) ko’rsatiladi. Kasr chizig’i uning o’qiga parallel qilib,
poligon tomoni o’rtasida undan 1 sm masofa chiziladi.

Koordinata to’rining cheti bo’ylab, galinligi 0,10 — 0,15 mm ga teng bo’lgan
chizig yordamida ichki ramka yasaladi. Plan ichki ramkadan 12,8 mm masofada,
galinligi 1,2 mm ga teng bo’lgan tashqi kontrlovchi ramka bilan chegaralanadi. Bu
ishlar qgora tush bilan bajariladi. Planga olingan tafsilotlar va ob’yektlar shartli
belgilarda (9) ko’rsatilgan rangda, o’lchamda, berilgan tartibda bo’yoq va tushlar
bilan rasmiylashtiriladi.

Planning ustki tomoniga planshet nomenklaturasi, plani olingan joyning nomi
yoki aholi yashaydigan eng yirik punktning nomi yoziladi.

Topshiriq bajarilishda tuzilgan planning yugorisiga 7 mm bo’lgan shriftbbilan
“Teodolis’yomkasiplani” deb yoziladi.

Planning pastki tomoni o’rtasida plan masshtabi, pastki o’ng tomonida plan
tuzgan talaba guruxi nomeri va familiyasi pastki chap tomonida topshirig bajarishda
rahbarlik qilgan o’qituvchi familiyasi ko’rsatiladi.

Plandagi barcha yozuvlar (plan nomidan tashqari) shartli belgilar (YcnoBHubie
3HaKW I Tomorpaduueckux 1wiaHoB Macmrada 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500
Henpa Hampuéru,M..1973) kitobining 86, 87 va 88 — betlarida ko’rsatilgan sriftlar
bilan yoziladi.

Rasmiylashtirilgan planning ko’rinishi 4 — ilovada keltirilgan.

Topshirigni topshirishdan oldin barcha hujjatlar quyidagi tartibda tikiladi:

— titul varag’i (Topshiriq beti).

— abris (11 format qog’ozida qalamda ixtiyoriy masshtabda chiziladi).

— Yopig poligon uchlarining koordinatalarini hisoblash vedomosti. Ochig poligon
(diogonal yo’l) uchlarining koordinatalarini hisoblash vedomosti.

— Poligon uchlari koordinatalari orgali poligon yuzasini hisoblash vedomosti.

23



Foydalanilganadabiyotlar.

1.Ky3u60eB T.K. “FGOI[GBI/ISI”.T.S”KI/IT}’B‘-II/I. 1975 #inn.

2.Hopxyxaes K.H. “Umxenepnnk reope3usacuaad npaktukym”. T.Ykutysun.
1976 tinmn.

3.Xeutpen b.C., Janunouu b.b. “IlpakTukym mo WH>KEHEpHOU Teoe3uu’.
M., Henpa. 1979 r.

4 NnmxenepHas reonesus. noja peaakuueit [1.C. 3akatoBa. M., Heapa. 1976 .

5.T'omy6esa 3.C., Kanommn O.B., cokonosa H.I., “IlpakTrkyM 1o WHXEHEPHO i1
reonesun’.M.,Konoc. 1969 .

6.bakanosa B.B., lllokun I1.W. “Ta0mue! npuparienuii koopaunar”.M., Henpa
. 1976 r.

7. Tabmuupl mpupamenuii koopauHar. M., I'eogozuznmar. 1961. (I'maBHOE
yIpaBJIeHbIC T€OIC3UN U Karorpadun).

8.Ilerepc H. Illectn3HauHble TaONMIBI TPUTOHOMETPUUYECKUX (PYHKIMHA. M.,
Henpa. 1966 .

9.YcnoBHbIC 3HaKU NI TOonorpadudeckux miaHoB macirabos 1:5000, 1:2000,
1:1000, 1:500. M.,Henpa. 1973.

10.MacnoB A.B., 'opnaeB A.B, u ap. «I'eoae3us» M. I'eone3kaptuzaar, 1992r.

11.Hasupos A.H. «I'eone3us» T. Ykurysuu. 1978 iin.

24



ILOVALAR.

Teodolits’yomkasining hisobiy jadvali.

1-ilova.
Gorizontal Tomon To- . . . ]
burchaklar i Tomon- |\~ Koordinata orttirmalari. Koordinatalar.
: ) lar - -
it lar di- b lar Hisoblangan. Tuzatilgan.
Ichki reksion ori-
Ne o’Ichan Tuza- burcha Va Zg(])ntal +X +Y
gan tilgan. K nomi. q0- +AXnis. | £AYhis | TAXwz | £AYwz | (M) (m)
) li .
(cti) (ri) yilishi
Yopiq poligon uchun.
1 79022! 79022 +500,00 | +500,00
65%03! ShSho; +0,03 0,03
65°03! 98,00 | +4053 | +87,12 | +40,56 | +4356
2 132048 132048 +540,46 | +587,09
JSho; +0,02 -0,02
-NoN1! 0 | Qs 3 )
0°01 11215 67945 59,94 2270 | +5548 | -22,68 | -22,68
3 91900 90959 +517,88 | +642,55
_0%1! 01al JG’; +0,01 -0,01
0°01 201°16 21016! | 4851 | -4521 | -17.60 | -4520 | 17.61
] 141757 141756 +472,68 | 624,04
0501 JG’; +0,02 -0,02
239°20 59020 86,01 4387 | -73,98 | -4385 | -74,90
5 94058! 94058 +428,83 | +550,94
3240751 ShG’; +0,02 0,03
45035/ 87,48 | +71,15 | -50,91 | +71,17 | -50,94
1 +500,00 | +500,00
‘r]nai' 540°2' | 540%0' 378,04 +ﬂ11$§ fﬁzzfg
zﬁnaz,: 1800 (n - 2) = 540000| fx:-0,10 fy:+0,11
fB = Zﬁo/lch. - Zﬁnaz. =
=540°02' + 540°00' = + 0°02"; fpabs= +0,15 M
fﬁchek = 314I;
| | 1/N = 0,15/378,04 = 1/2520 < 1/1500
Ochiq (diogonal yo’li) poligon uchun.
5
324925]
1 50004 50004 +500,00 | +500,00
0: 1 .
6 | 162038" | 162°39 ' ' 149472 | +560,54
0 ] B _
121742 ;2513%; 59,61 22,04 :505’0319 22,04 | +55,40
4 52022 52022 +472,68 | 624,04
239920
5
fnai' 265°04! 129,34 | -27,33 | +124,92 | -27,32 | +124,94 | -27,32 | +124,94
Y Braz= 00 +180°* n — an = 265°05'; f.=-0,1 | f,=-0,02
fB = Zﬁo/lch. - Zﬁnaz. = faps. =-0,02 m;
= 265°04! - 265%05' = -0°01' 1/N = 0,02/129,34 =
fpenek = 3,4'; =1/ 6467 <1/1500
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vedomosti.

Koordinatalar orqali poligon yuzasini hisoblash

Koordinatalar.

Koordinatalar

Koordinatalar

Nuqgta ayirmalari. ko’paytmalari.
Ne X Y (XK-1 - (YK+1 - YK(XK-1 - XK(YK+1 -
Xk+1) Yk-1) Xk+1) Yk-1)
1 2 3 4 5 6 7
1 +500,00 | +500,00 | -111,65 | +38,15 -55815,0 +18075,0
2 +540,46 | +587,09 | -17,88 | +142,55 -10497,2 +77,042,6
3 +517,87 | +642,55 | +67,78 | +37,85 +43552,0 +19601,8
4 472,68 | +624,04 | +89,05 | -91,61 55650,9 -43302,2
5 +428,83 | +550,94 | -27,32 | -124,94 -15051,7 -53578,0
+146,83 | +216,55 | +99202,9 +114719,4
-146,83 | -216,55 -81363,9 -96880,2
0 0 +17839,0 +17839,0
2S5 =17839m?;
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Talabalarga beriladiganvariantlar.

3—ilova.
Va- Koordinatalar.
ri- | Direksion burchak. + X + v
ant.
1 100021! - 1001,11 - 937,47
2 130041! - 873,47 - 1200,11
3 150002! - 730,78 - 847,05
4 170004! - 1500,01 - 1206,06
5 183011! - 1909,06 + 1850,15
6 193017! - 2011,96 + 1200,45
7 98018! - 3583,40 + 4585,55
8 78007! - 2748,08 + 5873,41
9 180021! + 2501,11 - 3205,55
10 115041! + 1523,47 - 2783,41
11 165002! + 6533,78 - 4877,53
12 270004! + 2010,01 - 1255.65
13 103°011! + 1709,06 + 557,47
14 143017 + 2055,96 + 3300,11
15 198018! + 1483,40 + 1847,05
16 178027! + 1748,20 + 3206,06
17 4004! - 3301,11 + 5550,15
18 46022! - 1833,41 - 2800,45
19 67°35! - 7301,78 + 4585,55
20 24°09! + 1960,01 - 2973,41
21 86022! + 2031,11 - 5205,55
22 27035! + 3153,47 + 4483,41
23 204019! - 2240,78 + 3277,53
24 186020! - 1608,01 + 5455.65
25 127005! - 2028,03 + 3305,25
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4 —ilova.

TEOHONUT CEEMKACAHWHI MITAMW

[ (=1
g 4 § 3
| |+ + + #
+ B0% | | + 800
+ 560
+ 500
| £450 |
|+ 400 | | | 4 400
g 8 g g g
3 < £ £
Kayn wingu: Macunra6 1: 500 Flnau Teavasm m:-; KK Ta.
SCCUCTBHT & % 5 u Camavpapos. b.
Vpokos . O. A, P ORTMNSIIE. M. 18.02.2013 .
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