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Kapumm Myxanaucauk Uktucoauér UHCTUTYTH

Hedrt Ba ra3 ¢axynsreru “I'eonorus — KuaupyB HIUTAPUHUHT TEXHUKA Ba

TEXHOJIOTHSICU TabJIMM HYHAIHUIIN
Hasuaos [llox3amon AOauranmop VFIMHUHT OUTHPYB MajaKaBUM WIMTA

TAKPH3

Manakaeuit uw maezycu. I'a3kOHACHCATIM KOHJIapAa KyAyKTapHH TaJAKUKOT KUJIWIIZIA
YCKyHa Ba KUXO3JIAPHU TaHJIAII

Manakasuii uHHUHZ XAXHCMU. 74
a) é3Ma M30X KUCMHU: Bapakjaap COHU. 70
0) rpaduKk KHCMH: YU3MaIap COHU: 4

Manaxaeuit uwi mag3ycununz 00a3aponuzu 6a d6epuncarn MORUWUPUKKA MOCTUSU
butupyB manakaBuii UM OepuiaraH MaB3yra MOC Kelaju, TaHJaHTaH MaB3y aoi3apoaup. Hedr
Ba a3 Ka3ul OJMIIHY KyYaUTUPUIIHU KATIAMHU camapajiyd WIUIATUII Ba SHIH TEXHOJIOTHsUIAPHU
KYJUIaIl 10J13apoaup.

Manakaguit uwinunz é3ma u30X, 6a 2paAuUK MaAmepualiIapuHuZ mapkuou ea
oaxicapunuwi cugpamu. bUTHPYB MalakaBUil UIIHUHT €3Ma M30X Ba Ipaduk MaTepuaiapuHUHT
TapKUOU TVIUK, Oaxkapuauil cudary tanad aapa)kacuaa.

Manakaguit uwioa unmuiit maumbéanap, Qan-mexHuxa WOmMyKIapu 6a UI0p
maxcpuba  Hamuxcanapuoan  oundananuncanauzu.  BUTHPYB  MaJakaBUW _ WIyia
“‘lINpragaedrras” YIIK maplyMoOTIapuAaH, WIMHKA anaOuériap, WIMHU MakoJanap, ¢aH-
TEeXHUKA IOTYKIApU Ba MHTEPHET MabIYMOTIAPUIAH YHYMIHN (oW IaTaHuIITaH.

Mexnam ea ampogh-myxum myxogazacu Kucmununz épumuncanauzu’. butupys
MajlakaBUil uiga arpod MyxuT myxodaszacu, mMexHaT Myxod@azacu Ba TeXHHUKA XaBHCHU3IUTH
KUCMJIApU EPUTUIIMIIM Tasial Aapaskacuia.

Manaxaeuit umwiHUHZ MEXHUK-UKMUCOOULI  HCUXAMOAH  ACOCAAH2AHIULU
ManakaBuii Wl TEXHUK-UKTUCOAMMN JKUXATAaH acoCliaHTaH, XyJloca Ba TaBcHsiap OepuiraH
TEXHOJOTHK e4MMJIap KeATUPHUITaH.

Manaxasuit uwiHuHZ uM@COOUNl MomoHAapu 6a amanuii axamusamu:. ['a3 Ba
ra3KOHJCHCAT OJHIIHU Ky4alTHPUII Ba OJUHTAH MaxcyJaoTiapHU OMp Mapomja KaiTa MIUIOBra
eTKa3nO OepuIl ydyH SHTH KUXO3JapHU KYJUIAaHWIMIIM OYinYa Hazapuil MabIyMOTIAp TYIUK
KeJITUpuirad. ['a3 Ba KoHJEHCAT MaxCy/JAOTJIapUHHUHI TapkuOu Ba KMUMEBHMH XOccajapu XakKula
MabaymMoTiaap Oepuiran. ['a3 Ba KOHAEHcAT KyAyKIapHHU WIUIATUIN >KapaHUHUHT OyTyH
JaBpuJa MaxCyloT Ka3ub onum Kypcarruuu Oup xun  Oynmaiau.  Kyayknapuu
OcpaoslyBUaHIMTH Tacaiub® KeTraHja yJIapHW THUKIAII Ba 4Yopa TaaOWpJIapHH KyJUlall y4yH
TaJKUKOT HIUIapu onub Oopmimagu xamjaa Kepawiu rpaduiiap Kypuiaad Ba acoclaHau.
butupys wmamakaBuii wmmga gon3apd MaB3y TaHJIAHTAH Ba 3aMOHABUH KHXO3JapJaH
doitmamanui TapTrOIapu kentupuiaran. BMU maB3yra Moc kenmajau Ba peka Oyiinmda MaB3yrap
TYJUK EPUTUIITaAH.

Manakaeuit uwioazu Kamyuaukiap: DUTUPYBUM MalakaBUM WIIA KaMYUJIMKIAP
Ky3aTHJIMaJIH.
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Xxynoca. ManakaBuit OutupyB uim /1 Ganra Gaxonanau Ba OutupyBunra «bakanaBp gapaxkacu»
OepUInIINTa JIONHK.
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cunanr’ OAXK, TXbb MyxammanOoua
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Kupum

N.A.KapumoBuauar “2013 finnma MaMagakaTUMU3Aa WKTAMOWM-UKTUCOTANA
PUBOXJIAHTUPUIL sKyHJIapu Xamzaa 2014 iinnara MyJpKalaHraH HMKTUCOAUN
JACTYpHUHT DHI MYXHM YCTyBOp WyHammmnuiapura Oarunuianran” Bazupiap
MaxkamacUHUHT MaXIJIMCHUJArM Mabpy3acujga HepT Ba Tra3 TapMOFUHU
pUBOXJIaHTUpUII Oyiinua Oup Karop Macajanap TyFpucuaa Bazudanap
oenrunanaum [1].

AlHM MalTha, IyHU XaM Y3UMH3Tra SKKOJI TACaBBYP KWJIMIIMMH3 KEPAKKH,
VMKTUCOJIMM YCHIIHA TabMWHJIALIL, OJAMJIAPUMHU3HUHI XAaET JapaXaCWHHU SHAJIA
IOKCITUPHII, MXKTUMOUN-UKTUCOINM, WKTUMOUM-CUECUN coxaapaaru OoIlika
Kymiad Basuanapra wKoOOWH €4UM TONMUII DSHI MyXUM Oup Baszudanu
MyBa(haKuATIA XalT STUIIHU Tajad KUaIu.

MamilakaTUMU3HA ~ UKTUCOJIMM  PUBOXJIAHTUPHUINTa KapaTWiraH Y30K
MyAaTIu CTpaTeruK  MAaKCaJHH aMaJra  OLUMPUIIHMHT  MAaHTWUFU
MYCTAaKMUTMTMMH3HUHT JIACTIA0KH KyHJIApHAaH GOLUIAHraH Ba Y36eKHCTOHHUHT
XKaxoH 0030puAaru paKooaTIONUTUTHHA OIIMPHUII Ba MAaBKEMHU MyCTaXKamJallra
UYyHaNTUpWITaH TapKUOWW  y3rapTUpUIUIap Ba IOKCAaK TEXHOJIOTHsIapra
acoCJIaHraH 3aMOHaBUM TapMOKJap Ba WNUIA0 YMKApHIL COXaJlapUHU >Kajall
puBoxantupui cuécatunu 2014 fimngaru acocuii yctyBop iyHanmuin cudaruga
JTaBOM STTUPHILHU TaKO30 3TMOK/IA.

By noiiuxanap CUHTETUK CYIOK EKWJIFU MIUIA0 YMKAPUIIHU TAIIKWI KUK
NOJIMATUIIEH Ba MOJIMIIPOIUIIEH MaxCyJIOTIap, CYIOJTUPUITaH Ba CUKUITaH TaOUU it
ra3 unuiad yuKapui 0yinya sHru 3aMOHABHINA Ta3-KUME KOMILIEKCIApUHU Oapmio
OTUI, DHEPTUAHU TEXKAWJIWITAH 3aMOHABUM TEXHOJIOTHSJIAD acOCHIa MHHEpAI
VFUTIAp XaMJla sSIHTU TypJard KUMEBUM MaxcyJoTiaap UIUIad YMKapulll, SCKUpTaH
YCKyHAJIapHU 3aMOHaBHM Oy¥ra3z KypwiMaiapu OWIaH aJMallTHPHIL XUCOOHIaH
DHEPreTHKA TAPMOFUHU JKajaJl PUBOKIAHTUPUIL KaOH COXalIapHU Kampal oJIaau.

Nuiab auKapuimHe MOJACpHU3AIMS KWJIMIL, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK KaiTa
KUXO03JIall, UKTUCOAUETHUHT €TaKYu TapMOKIApUHM kKaaajl sHrujam Ou3 y4dyyH
SHI MYXHUM YCTYBOp Bazu(a cudaThaa u34mi JaBOM STTUPWIMIIMHU KYpcaTtuod
VTIH.

My6opak razau Kaita unuiam 3aBogu Ba llIyprannedTraz maxkmyacuma
CYIOITUPWITaH Ta3 uNuad YUKApPUIIHU KYyNauTUpuIl Yy4yyH MpomnaH-OyTaH
apajlaliMacu MOCJIAMAJIAPUHU KypHUL, CTPATErHK JIOMUXAJAPHU aMalra OLIMpPUII
aNIOXU/1a UCTUKOOJIIA aXaMUSITra raaup.

My6opak ra3Hu KakTa HIDiam 3aBojauaa 258 MUHT TOHHA CYHOJITHPWITAH
ra3 Ba 125 MHMHr TOHHAa KOHJEHCAT WILIA0 YWKApPWII KyBBaTWUTra dsra OYiraH
3aBOJHUHI OMpuHYM HaBOatu ¢oipananumra tonmmpwiau. “Lyprannedrras”
YIIK xopxoHacuja 3ca TpomaH-OyTaH KopuiiMmacu acocuga S0 MHHT TOHHA
CYIOJITUPWITaH T'a3 UIIUIA0 YMKaapaaurad KypuimMa YpHaTUJIIH.

byryuru kynaa HedTras Ba ra3KOHJIEHCATIapU MaxcyloTiapura Oyirax
TaabHU OIMO KEeTraHjguru cababiM, XamJla axoJid To3a ra3 MaxcyjoTiapu
TabMUHJIAIL, TPAHCIOPT BOCUTAJIAPUHM EKWIFH pecypciap OWiaH TabMMHIAII
YUYYH T€O0JIOTMK KUJAWPYB HWIUIAPUHU Ky4YaUTUPUI, STHIM MaWJOHIAPHHU OYHILL



KOHJIApHU WIITa TYMIMPHIN, 3CKA KOHJAPHU SHTM TEXHUKAa Ba TEXHOJIOTHIAP
OWMIIaH KUX03JIaIl 3apypaup.

Konnuk vedt maxcymotnapau ommimga Kyknymanok, Tomum koHmapaa Ba
[lnvomuit  YpTabynoKk KOHIApuUAa 5CKM KyAyKIAPHH —KOHCTPYKIMSCHIAH
doimanann® €H CTBOULIAp OPKATA MaxXCyJIIop Karjamiapra KUPHUII HIUIApU
OoIIIaHT aH.

I. Ymymuii kucm
1.1. Suyuq uglevodorodlarni va tabiiy gazni gazib olish holati

O‘zbekiston Respublikasi mustaqilligidan so‘ng neft va gaz sanoatiga alohida
etibor Dberila  boshlandi.  Chunki, mustaqillikning dastlabki  paytlarida
respublikamizda qazib olinayotgan neft hajmi o°‘zini ta’minlash uchun yetarli emas
edi. Mustagillikdan so‘ng Respublikada neft va gaz sanoatida tub burilish bo‘ldi,
ya’ni uglevodorodlar qazib olish miqdori o°sdi, soha infratuzilmasi yaxshilandi.

Respublikamizda 1991 yildan 1999 yilgacha neft va gaz kondensati gazib olish
o‘sib bordi. 1995 yilda respublikamizga neft chetdan olib kirish to‘xtadi va neft
mustagqilligi ta’minlandi.

Respublikamiz bo‘yicha 1999 yilda suyuq uglevodorodlarni qazib olish eng
maksimal migdorga erishildi. So‘nggi yillarda tashkiliy va geologik-texnik
tadbirlar o‘tkazildi va suyuq uglevodorodlarni gazib olish 7,2-7,3 min.t. migdorida
turg‘unlashdi.

Respublikamizda neftning boshlang‘ich zaxirasi 81,3 mln.t, tabity gazning
boshlang‘ich zaxirasi 6,25 trin.m3.ni tashkil etgan. Hozirgi vagtda umumiy zaxira
511,7 trin.m3 bo‘Igan 48 ta kon ishlatish uchun tayyorlab qo‘yilgan. O‘zbekistonda
yiliga 60 mird.m3 dan ziyod gaz gazib olinmoqdi va uning asosiy qismi
respublikada xalq xo‘jaligi ehtiyojida foydalaniladi.

1.2. Tabiiy gazni gatlam va yer usti sharoitlaridagi tarkibi va fizik xossalari

Tabity gaz konlari qatlam mahsulotining tarkibiga bog‘liq holda shartli gaz
va gazkondensat konlariga bo‘linadi.

Gaz konlarining mahsulotlarini magistral gaz uzatmalariga berishdan oldin
ular qo‘shimcha ravishda qayta ishlanadi. Bunday holatda gazning tarkibidan
namlik, talab gilinganda — nordon komponentlar ajratib olinadi.

Gazkondensat konlarining mahsulotlari gayta ishlashga beriladi va uning
tarkibidan pentan va undan yugori uglevodorodlar ajratib olinadi. Bu mahsulotni
gayta ishlash  sxemasiga hamda konni ishlatishning texnik-igtisodiy
ko‘rsatgichlariga ta’sir qiladi.

Tabily gazning asosiy komponenti — 98%i metandan iboratdir. Tabiiy
gazning katta miqdordagi tarkibini etan, propan, butan, pentan va og‘ir
uglevodorodlar tashkil giladi. Gazning tarkibida hamma vaqt suv bug‘lari, azot,
oltingugurt, uglerod ikki oksidi va geliy komponentlari bo*ladi.



Tabily gaz va kondensatning tarkibida oltingugurt bilan bir gatorda
oltingugurt birikmalari ham uchrayda hamda ular faol va passiv guruhlarga
bo‘linadi.

Faol birikmalarga suvchil oltingugurt, elementar oltinguggurt, oltingugurt
angidriti, merkaptinlar kiradi. Passiv birikmalarga-sulfidlar, disulfidlar, tiofen va
tiofanlar kiradi. Oltingugurt birikmalaridan eng faoli oltingugurt bo‘lib, metallarda
korroziya sulfidlarini hosil qiladi. Gazning tarkibida namlik mavjud bo‘lganda
oltingugurtni korroziyali ta’sir qilishini va boshgqa nordon komponentlarni
kuchaytiradi.

Gazning xossasi - tarkibiga kiruvchi ayrim komponentlarni xossalari orqali
aniglanadi.

Metan oddiy sharoitda haqiqiy gaz holida bo‘ladi. Propan va butan oddiy
sharoitda gaz holida bo‘ladi, uning kritik parametrlari juda yuqoridir.

Uglevodorodlar izopentandan va undan yuqori bo‘lganda normal sharoitda
(0,1 MPa bosimda va 0 °S haroratda) suyuglik holatida bo‘ladi. Gazning tarkibida
namlik tomchi ko‘rinishida bo‘ladi.  Yengil yoki og‘ir uglevodorod
komponentlarning mavjudligiga bog‘liq holda  gazlar ikki guruhga ajratiladi:
quruq va yog‘L.

Quruq gazning tarkibida og‘ir uglevodorodlar juda kam miqdorda yoki
umuman bo‘lmaydi, shu bilan birga yog‘li gazning tarkibida ular katta qiymatga
ega bo‘ladi, ya’ni undan suyultirilgan gazlarni yoki kondensatni (gazli benzinni)
olish mumkin. Amaliyotda gazning 1m3 tarkibida 60 grammdan kam gaz benzini
bo‘lsa- quruq gaz, 60-70 grammdan ko‘p bo‘lganda — yog‘li gaz deyiladi.

Uglevodorod gazining tarkibida suvning mavjudligi uni qatlam bilan
tutashuvda ekanligini ko‘rsatadi. Qazib olinadigan gazning tarkibidagi suvning
migdori bosimga va haroratga hamda gazning tarkibiga va suvning
minerallashuviga bog‘liq ekanligini ko‘rsatadi.

Gaz muvozanatliik va nisbiy namlik sig‘imiga ega ekanligi bo‘yicha
ajratiladi. Gazning maksimal miqdori gazning aniq tarkibida g‘ovakli fazasida
joylashadi va shudring nugtasini tavsiflovchi muvozanatli namlik sig‘imiga mos
keladi.

Nisbiy namlik sig‘imi deb, birlk gazning hajmidagi haqiqiy tarklbdagl suv
bug‘larining miqdorini xuddi shunday sharoitdagi gazning namlik sig‘imining
muvozanatdagi giymatini nisbatiga aytilad.i.

Gazdagi suvning miqgdorini aniq topish gazni tashishga tayyorlash
qurilmasini texnik —igtisodiy ko‘rsatgichlarini aniqlashda ilmiy-amaliy ahamiyatga
egadir. Bundan tashqari tashiladigan gazning tarkibida bug‘ fazasidagi suvning
mavjudligi gaz tashish tizimining normal ishlatish sharoiti uchun muhim
hisoblanadi.

Gazning fizik xossasiga uning nisbiy zichligi kiradi va u shunday kattalikki,
belgilangan gazning massasini ganday giymatda normal sharoitda quruq havoning
og‘irligiga nisbatan katta yoki kichik ekanligini ko‘rsatadi. Ko‘pgina uglevodorod
gazlarining zichligi havoning zichligidan yuqori bo‘lganligi uchun ular nasos
stansiyasi binolarida va quduqlarda to‘planadi. Bunday holat kon xo‘jaligi tizimini
qurish davrida hisobga olinadi.



Uglevodorodlar aniq nisbatlarda havo bilan portlovchi aralashmani hosil
giladi va uchqun bilan to‘qnashganda portlashi mumkin. Portlash kuchi
kislorodning tarkibi uglevodorodlarni to‘liq yonish chegarasiga yetganda juda
kuchli quvvatga ega bo‘ladi. Portlanuvchanlikning yuqori va pastki chegaralari
mavjud bo‘ladi va uglevodorod bilan havoning aralashmasini minimal va
maksimal konsentratsiyasiga mos keladi. Bosimning ko‘rsatgichi oshirilganda
alangalanishning pastki chegarasiga ta’sir qilmaydi, uning yuqori chegarasini
kuchaytiradi. Alangalanish chegarasi inert gazlarning konsentratsiyasi oshirilganda
tizimda kuchayadi.

Tabily gaz va neft gazlari har xil moddalarning aralashmasi hisoblanadi,
holatni o°zgarish qonunidan u tomonga yoki boshga tomonga og‘adi
Siqiluvchanlikni og‘ish darajasini aniqlash uchun sigiluvchanlik koeffitsiyenti Z
va Klayperon tenglamasi ko‘rinishidagi umumlashgan gaz qonunidan
foydalaniladi:

PV = ZMRT (1.1)

bu yerda: P — bosim; V — gazning hajmi; M — gazning massasi;. R — gaz
doimiyligi; T — harorat. Z — ning qiymati 0,3 dan 0,1 chegarasida o‘zgaradi. Z
koeffitsiyenti yordamida har xil sharoitlardagi gazning hajmi aniqlanadi:
v V2T 1
213 P

(1.2)

bu yerda: Vo— normal sharoitdagi gazning hajmi.

Q gazni issiqlikdan yonishi deb 1 kg yonilg‘i to‘liq yonganda ajralib chigqadigan
issigqlik miqdoriga aytiladi. Neftli gazlarning yonish issigligi katta chegarada
bo‘ladi va 12+ 106 dan 48 -10% Dj/kg tengdir.

Bundan tashqari neft va tabily gaz qator issiglik fizik xossalarga, issiglik
sig‘imdorligi, elektrzatsiyalanish xossalariga ega.

1.3. Neftgazkondensat konida mahsulotlarni yig’ish, tayyorlash va uzatish
tizimlari

Neftgaz kondensat konidagi uglevodorodlarning har uch holdagisi (neft,
kondensat va tabiily gaz) mavjudligi va ularning zaxiralarini etarli darajada katta
bo’lganligi uchun bu konni ishlash jarayonini gatlam bosimini saglash usullarini
qo’llab amalga oshiriladi. Qatlam bosimini saglash uchun neft-suv tutash yuzasi
ostiga suv va gaz kondensat uyumining yuqori qismiga quruq gaz haydash yo’lga
goyilgan (saykling jarayoni).

Suv haydash uchun konning hududidan o’tadigan janubiy kollektor kanali
boyicha (1) ko’taruvchi nasos stansiyasi qurilgan. Bu erdan suv (2) ko’taruvchi
nasos stansiyasiga yo’naltiriladi. U erda suv tindirilib keyin (3) haydovchi nasos
stansiyasi orgali suv haydovchi quduglarga haydaladi (1.1-rasm). Konda uchta suv
haydovchi nasos stansiyalari qurilgan bo’lib, ularning umumiy suv haydash



migdori 1600 md/soatni tashkil etadi. Kundalik suv haydash miqdori 16800 -
17500m3 ni tashkil etadi.

Quruq gazni gaz kondensat uyumining yuqori gismiga haydash uchun
kondan olinayotgan erkin gazdan kondensat ajratib olinib, quritilib, maxsus
qurilgan kompressor stansiyasi orgali haydalmoqda. Gazni xaydash quduglari
ikkita qudugqlar to’plami va yana 6ta alohida joylashgan kuduqlardan iborat (1.2-
rasm). Gaz haydovchi kompressor stansiyasi 4 ta texnologik shaxobchadan iborat
bo’lib, yiliga 4,0 mird.m% gaz haydash imkoniyatiga ega.

Bosimini saqlash uchun suv haydaydigan nasos stansiyasiga yo’naltiriladi
(10). Tayyor mahsulot holatidagi neft tayyor mahsulot saglanadigan 2000 m3li (11)
va 1000 mli (12) saqlagichlarga jo’natiladi. Tayyor mahsulot holdagi neft nasos
stansiyasi (16) orqali Qorovulbozor shahrida joylashgan temir yo’l stansiyasidagi
neft quyish estakadasiga haydaladi (17). Har ikki neft tayyorlash shoxobchasi bir
xil ko’rinishga ega bo’lganligi tufayli ularning bittasi bilan yaqindan tanishamiz.

Neft tayyorlash  shoxobchasiga  yo’naltirilgan  mahsulot  bosimni
pasaytiruvchi va ogimdan dastlabki neft va gazni ajratuvchi depulsatorga (2) kelib
tushadi. Bu erda quvurlardan kelayotgan neftgaz aralashmasining bosimi 7,0-7,5
MPa.dan 5,6-5,7 MPa.gacha pasaytiriladi va ozgina ajralib chiggan gaz va neft
tozalash tizimining birinchi bosqichiga alohida oqim holatida yo’naltiriladi.
Depulsatorga kirib kelayotgan neftgaz ogimiga suvni ajratishni yengillashtirish
uchun deemul’ gator qo’shiladi. Neft Ko’kdumaloq konida to’rt bosqichda gazdan
tozalanadi. Depul’satordan (2) o’tgan neft, birinchi bosqich S-101 gaz ajratgichga
(3) kelib tushadi.



Buxoro nefini qayta
ishlash zavodiga

1.1-rasm. Ko’kdumaloq neftgaz kondensat konida gaz yig’ish va quruq gaz
haydash sxemasi:
1, 2-ko’taruvchi nasos stansiyasi; 3-haydovchi nasos stansiyasi; 4,5-kompressor

stansiyasi; GYP-gaz yig’ish punkti; QT-quduglar to’plami.

Gaz ajratgichga neft va gaz aralashmasining kirish bosimi 5,5-5,6 MPa va
harorati 58 S bo’ladi. Bu erda erigan gaz neftdan ajralib gaz yig’ish quvuri orqali,
gazni gayta tozalash tizimini birinchi bosgichi S-105 gaz ajratgichga (13)
yo’naltiriladi. Gazdan tozalangan neft ikkinchi bosqich S-102 gazajratgichga (4)
yo’naltiriladi. Shu gazajratgichning o’zida dastlabki suv ham ajralib chigadi va suv
yo’naltirish quvur orqali (8) yuboriladi.



Gaz haydash kompressor
stansiyasiga yoki gaz quvuriga
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1.2-rasm. Neftgaz kondensat konida gaz tayyorlash tizimi:

S-102 gaz ajratgichga (4) kirib kelayotgan mahsulotning bosimi 2,8-3,0MPa
va harorati 43-45°S atrofida bo’ladi. S-102 gaz ajratgichda (4) harakatlanayotgan
neftgaz aralashmasining tezligi va bosimi ancha pasayganligi tufayli yana
qo’shimcha gaz ajralib chiqadi. Ajralib chiqgan qo’shimcha gaz S-101 gaz
ajratgichdan (3) chiqgan gazga ko’shilib yuboriladi. Gazdan yana bir martta
tozalangan neft uchinchi bosqgich S-103 gaz ajratgichga (5) yo’naltiriladi. Ajralib
chiggan suv esa suv yo’naltirish quvuri orqali (8) yuboriladi.

S-103 gaz ajratgichga (5) kelayotgan neft bosimi 0,6 MPa va harorati 43°Sni
tashqil etadi. Bu erda neft tarkibidagi erigan gazni past bosimlarda ajratib olinadi
va S-101, S-102ga gaz ajratgichlardan chiqgan gazga qo’shib yuboriladi.
Tozalangan neft S-103 gaz ajratgichdan (5) tindirgichga (6) yuboriladi. Ajralib
chiggan suv yo’naltiruvchi quvur orqali (8) yuboriladi. Tindirgichda (6) neft
bosimi 0,07-0,06 MPa.gacha pasayadi. Mexanik moddallar (qum zarrachalari)
suvdan ajratib olinadi va sizdirgichga (8) yo’naltiriladi. Tindirgichdan ham oz
migdorda gaz ajralib chigadi va bu gaz ham avvalgi gaz ajratgichlardan (3,4,5)
ajralib chiqqan gazlarga qo’shib yuboriladi.

1.4. Gaz va gaz kondensati qazib chiqarishda ishlatilayotgan gaz
konlari haqida ma’lumot

“Sho’rtanneftgaz” UShK gaz va gaz kondensati qazib chiqarishda 16ta
kondan: Sho’rtan, Janubiy Tandircha, Yangi Qoratepa, Buzaxur, Sharqiy Buzaxur,
Chunag’ar, Ilim, Oydin, Tarnasoy, Shimoliy Sho’rtan, To’rtsari, Sherkent va
Chigil guruhiga qarashli Shimoliy Girsan, Devxona, FErnazar, Nazarquduq
konlaridan foydalanilmoqda.



Janubily Tandircha konida geologiya-qidiruv ishlari 1981-1991 yillarda
o’tkazilib, qidiruv qudug’i qazilgan, sanoat miqiyosidagi gaz va kondensati
olingan. Kon 1982 yilda ochilgan, ishlatish qudug’i burg’ilangandan so’ng 2001
yilda kon ishga qo’shilgan. Konning mahsuldor gqatlam uzunligi - 8,2 km, eni -
4,75 km, balandligi - 713 m. Mahsuldor gatlam chuqurligi  2800-3600 m. GSCh
2690 m mutloq belgida. Rif osti qatlamidagi foydali mahsuldor qatlam - 37 m,
g’ovakligi 10 %, o’tkazuvchanligi -100 mD, gazga to’yinganligi — 68 %. RIif
gatlamidagi foydali mahsuldor qatlamning qalinligi - 51 m, g’ovakligi 7,5 %,
0’tkazuvchanligi — 320 mD, gazga to’yinganligi — 68 %. Rif usti qatlamidagi
foydali mahsuldor qatlamning qalinligi — 21 m, g’ovakligi 8 %, gazga
to’yinganligi — 68 %. Kon bo’yicha o’rtacha foydali mahsuldor gatlam — 109 m,
g’ovakligi 8,5 %, o’tkazuvchanligi -140 mD, gazga to’yinganligi — 68 % ni tashkil
qiladi.

Yangi Qoratepa koni geologiya-qidiruv burg’ilash ishlari natijasida 2003
yilda qudugdan sanoat miqiyosidagi mahsulot olinishi bilan kon ochilgan.
Kondagi mahsuldor qatlam yura davrining kellovoy-oksford yotqiziglari XV-
qatlami bo’lib, kattaligi jihatdan: uzunligi 7,6 km, eni 2,3 km, qalinligi 70 metrh
ohaktoshdan iborat. G’ovakligi 9-11 %, qatlamning gazga to’yinganligi - 83 % ni
tashkil giladi. Kondagi GSCh 3121 m mutloq belgida. Konda izlov-qidiruv ishlari
2008 yilda tugallangan.

Buzaxur koni seysmik tadqiqotlar xulosasiga asosan izlov-qidiruv ishlari 1983
yilda boshlanib 1988 yilda tugatilgan.

Konda ettita izlov-qidiruv quduglari burg’illangan va  quduqlardan sanoat
miqiyosidagi gaz va gaz kondensati olingandan so’ng 2005 yil kon ishga
tushirilgan.

Mahsuldor qatlam yuqori yura ohaktoshlardan iborat bo’lib (XV, XVa, XVI
katlam) 2964 metrdan ochilgan. Kondagi GSCh 2694 mutloq belgida joylashgan.
Konning o’lchami: uzunligi - 6,2 km, eni - 2,7 km., balandligi — 315 m,
boshlang’ich gatlam bosimi - 365 kg/sm?.

Kondensatning boshlang’ich qatlam gazidagi potensiali - 62 g/ms,
solishtirma og’irligi - 0,79 g/sm3. Gazga tuyinganlik koeffitsienti K= 0,73-0,79,
g’ovaklik koeffitsienti 5,2 % -10,2 %. Mahsuldor gatlamning samarador qalinligi:
XV=20 m, XVa=36 m, XVI=12 m. Konning o’rtacha samarador qalinligi — 73
metrni tashkil qiladi.

Sharqiy Buzaxur koni geografik jihatidan geologik va tektonik tuzilishi
bo’yicha Buxoro-Xiva neftgaz oblastining Beshkent bukilmasidagi Chardjou nomli
tektonik pog’onasidajoylashgan. 1950-1960 yillarda o’tkazilgan elektro qidiruv
ishlar natijasida Nishon, G’uzor, Sho’rtan, Yangikent kabi tuzilmalar bilan
birgalikda Buzaxur tuzilmasining sxemasi ham aniqlangan.

Konda geologik qidiruv ishlari 1987-1989 yillarda o’tkazilgan. Burg’ilash
mobaynida o’tkazilgan geologik va geofizik tadqiqotlar natijasi asosida konning
dastlabki geologik modeli, tektonikasi va litologik qirqimlari aniglangan. Izlov
qidiruv quduglaridan sanoat miqiyosidagi gaz va gaz  kondensati qazib
chiqarishda ishlatiimokda.



Kondagi mahsuldor gatlamning hajm o’Ichovi : uzunligi - 2,5 km., eni - 2,3
km, balandligi 173metr bo’lib asosiy mahsuldor qatlam bo’lib XV, XVa qatlamlar
hisoblanadi. G’ovakligi 6 %, qatlamning gazga to’yinganligi - 72 % dan iboratdir.
GSCh2283 m mutloq belgida joylashgan.

Chunag’ar koni 2007 yila ishga tushgan bo’lib, Qashqadare viloyatining
G’uzor tumanida Beshkent egilmasining Shimoliy-Sharqiy qismida joylashgan
bo’lib, Buxoro-Xiva neftgaz oblastiga kiradi. Chunag’ar koni tuzilmasi 1996-1997
yillarda aniglangan va MOGT seysmorazvedkasi tomonidan 1999 yilda
tasdiqlangan. Konda izlov-qidiruv ishlari davom etmoqda. Kon murakkab
tuzilishga, antiklinal burma va gumbazli tektonik buzilishga ega.

Ilim koni tuzilmasi 1976 aniglangan va 2007 yilda ishga tushgan. Izlov-
qidiruv ishlari 1981 yilda burg’ilash bilan boshlangan. 1981-1985 yillar
mobaynida konda izlov-qidiruv quduglari burg’ilanib sinov ishlaridan so’ng oz
miqdorda gaz va neft olingan.

Konning o’lchami quyidagicha: uzunligi - 4,2 km, eni — 16 km,
balandligi — 480 m. Boshlang’ich gatlam bosimi 383,5 kg/sm?, qatlam harorati 113
°C, kondensatning gaz tarkibidagi boshlang’ich potensiali 64,5 g/m?. Konda GSCh
2675 m mutloq belgida.

Oydin koni tektonik jihatdan Amudaryo egilmasi, Chardjou pog’onasi,
Beshkent bukilmasining shimoliy-sharqiy qismida joylashgan. Oydin tuzilmasi
1995 yilda seysmoqidiruv ishlari o’tkazishning natijasida aniqlangan.

Oydin konidagi birinchi izlov qudug’ini o’rnatishdan asosiy maqgsad
maydonning chuqur geologik va tektonik tuzilishini o’rganish, yuqori yura davri
karbonatli yotqiziqlaridagi neft va gaz uyumlarini aniglash, qatlam suvlarining
gidrogeologik-gidrokimyoviy xususiyatlarini o’rganishdan iborat. Konda GSCh
2158 m mutloq belgida joylashgan.

Kondagi izlov qudug’i burg’ilangandan keyin 2011 yilda ishga qo’shilgan
va shu bilan Oydin koni ishga tushgan. Konda izlov-qidiruv ishlari davom
ctayotganligi sababli, kon neft, gaz va kondensat zaxirasi hali tasdigqlanmagan,
fagat operativ zaxirasi hisoblangan.

Tarnasoy maydoni territoriya jihatdan Qashqadaryo viloyati G’uzor
tumanida Buxoro-Xiva neftgaz oblasti mintaqasidagi Beshkent bukilmasining
janubly - sharqiy qismida, janubiy — g’arbiy Hisor tog’ tizmalariga tutashgan
joyda joylashgan. Tarnasoy tuzilmasi antiklinal shaklidagi chuzinchoq tuzilmadir.
Shimoliy va janubiy- sharqiy tomondan tektonik buzilish bilan chegaralangan.
Uning o’lchami 2675metr izogips bo’yicha 4,6 x 4,2km, maydoni 13,6 km?,
ampilitudasi 175 m.

Gaz kondensatli Sho’rtan koni 1974 yilda qidiruv qudug’idan gaz olinishi
bilan ochilgan. Kon 1980 yil noyabr oyida ishga qo’shilgan. Geologik qidiruv
ishlari 1985 yilda tugatilgan.

Kon Beshkent egilmasining janubiy-sharqiy qismida joylashgan bo’lib,
Buxoro -Xiva neftgaz oblastiga kiradi. Sanoat miqiyosi ahamiyatiga ega bo’lgan
karbonat yotqizig’ining butun gaz-kondensat uyumida saqlanib uchga bo’linadi :
XV- rif osti, XV- rif, XV- rif usti.



Rif osti qatlami qattiq ohaktoshdan iborat bo’lib, beruvchanligi kam bo’lgan
kollektordan tashkil topgan. Qalinligi — 111 m, shundan foydali mahsuldor gatlam
-10m, g’ovakligi 6-10 %, o’tkazuvchanligi -100 mD, gazga to’yinganligi — 79 %ni
tashkil qiladi. Rif gatlami g’ovakli ohaktoshlardan va dalomitlardan iborat bo’lib,
foydali mahsuldor gatlam -100 m, g’ovakligi -14,2 % , o’tkazuvchanligi -107 mD.

Rif usti gatlami qattiq g’ovakli ohaktoshlardan tashkil topgan bo’lib, foydali
mahsuldor qatlam 16m, g’ovakligi-10 %, o’tkazuvchanligi-100 mD, gazga
to’yinganligi-84 %. Yuqorida 3 ta gatlam bo’yicha boshlang’ich gaz zaxirasi
quyidagiga bo’lingan: Rif osti-2 %, Rif - 84,6 %, Rif usti -13,4 %.
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1.3-rasm. “Sho’rtanneftgaz” UShKda joylashgan konlarning sxemasi.

Il. Asosiygism

2.1. Gaz va gazkondensatni yig’ish va tayyorlash



Gaz va gaz  kondensatli konlardan qazib olinayotgan tabity gazlar
quduglarning ustki qismidan to iste’molchiga jo’natish uchun magistral
quvurlarigacha murakkab yig’ish va ishlov berish jarayonidan o’tadi
Quduglarning mahsulotlarmi yig’ish tizimi quduq ustidan gazni kompleks
tayyorlash qurilmalariga, asosiy binoga yoki gazni qayta ishlash zavodlariga
yuborilgunga qadar uzatish uchun mo’ljallangan jihozlar jamlanmasi, armaturalar
va kommunikasiyalardan tashkil topgan.

Gaz va gaz kondensath konlarda turli xil tizimdagi gazni yig’ish tizimlari
go’llaniladi. Yuqori gatlam bosimli konlarda asosan gazni guruhiy yig’ish tizimi
go’llaniladi. Gazni quritish va uning tarkibidagi kondensatlarni ajratib olish bir
vaqtning o’zida gazning kompleks tayyorlash qurilmalarida (GKTQ) amalga
oshiriladi. GKTQsi asosan guruhiy gaz yig’ish punktlarida joylashtiriladi, gaz
go’shimcha ravishda mexanik qo’shimchalardan tozalanadi va gazni alohida shu
maqsadda o’rnatilgan qurilmalarda yoki magistral quvurlar uchun mo’ljallangan
bosh binolarda tozalash ishlari amalga oshiriladi Keltirilgan talablarni amalda
bajarish uchun kon sharoitlarida qazib olinayotgan gazning suyuq uglevodorodli
qismini ajratib olish uchun ajratish, quritish yoki tozalash uchun texnologik
qurilmalar quriladi va bu qurilmalar quvurlar orqali 0’zaro bog’lanadi.

Tabity gazni konlarda yig’ish tizimlarini tanlash konlarning turiga, iqlimiy
va jo’g’rofty sharoitlariga, kondagi gaz zaxiralariga, konning maydoni va
konfigurasiyasiga, = mahsuldor  qatlamlarning soni va  tavsifnomalariga,
quduqlaring ishchi debitiga, quduq usti bosimiga, gazning tarkibiy qismlariga,
gaz tarkibidagi zararli qo’shimchalar miqdoriga, kondagi quduqlarning soniga va
ularning o’zaro joylashuvi va hamda qabul qilingan gaz tayyorlash usullari va
texnologiyalariga qarab belgilanadi.

Gaz konlarida gazni yig’ish va tayyorlash tizimi quyidagi elementlardan
tuzilgan: gazni dastlabki tayyorlash qurilmasi (GDTQ), gazni kompleks tayyorlash
qurilmasi (GKTQ) va bosh inshootlardan (BI).

Agarda kondan toza gaz qazib olinsa, unda gaz GKTQ da tozalash amalga
oshiriladi. GDTQda oldindan qazib olinadigan gazning hajmi o’Ichanadi. Gaz
kondensat konlarida GKTQ da har bir quduqdan qazib olinadigan gaz
mahsulotining hajmi va qisman ajralib chigadigan kondensatning namligini
o’lchash orqali amalga oshiriladi.

Gaz tarkibidagi namlikni chigarishda asosan quyidagi uchta texnologik
jarayonlar qo’llaniladi:

a) past haroratda tozalash (PHT);

b) absorbsionusulda tozalash (ABT);

d) adsorbsionusulda tozalash (ADT).

Gaz va gaz kondensatli quduqlardan qazib olinayotgan xom-ashyo gazi
dastlab gravitasiya usuliga asoslangan holda gorizontal joylashgan ajratgichlarda
gatlam suvi, kondensat va mexanik aralashmalardan ajratib olinadi. Bu texnologik
jarayon gazni dastlabki tayyorlash qurilmalarida amalga oshiriladi. Keyingi
bosqichda esa gazning tarkibidagi namliklar gazni past harorath ajratish
qurilmalarida amalga oshiriladi.



Gazni past harorati ajratish qurilmalari (GPHAQ) GDTQdan kelayotgan
tabily xom-ashyo gazi tarkibidagi suyuq fazalar va mexanik qo’shimchalarni
ajratib olishda qo’llaniladi.

Gaz quduqlaridan qazib olinayotgan xom-ashyo gazining tarkibidagi
namlikni ajratib olish jarayoni gazni quritish deyiladi. Toza gaz konlaridagi
gazning tarkibidan namlikni yo’qotishda absorbsiyali hamda adsorbsiyali quritish
texnologiyasi qo’llaniladi.

Kondensath gaz konlarida gazni quritishda absorbsiyali va adsorbsiyali
texnologiya qo’llanilganda, quritishda past haroratli tozalash amalga oshiriladi.
Agar 1m® gazning tarkibida 100 sm3 hajmdan ko’p miqdorda kondensat bo’lsa, u
holda ham past haroratli absorbsiyausuli qo’llaniladi.

Agarda gazning tarkibidagi ko’p miqdorda oltingugurt (H2S, CO2, RSN) va
uglerod oksidi (CO2) bo’lsa, u holda gaz oltingugurtli va uglerodli gazlardan
maxsus qurilmalarda, qo’shimcha tartibda tozalanadi.

Past haroratli tozalashda gaz oldindan siklonli tozalagichlarda—15°S
haroratgacha sovutiladi. Past haroratda gazning tarkibidagi namlik va kondensat
to’liq ajratib olinadi. Gidratlarni paydo bo’lishini oldini olish uchun ham gazga
dietilenglikol (DEG) eritmasi qo’shiladi. Adsorbsiya usulida gazni quritish oraliq
adsorbsiyasini qo’llashga asoslangan bo’ladi va namlikni yutish uchun qattiq
adsorbent moddalardan foydalaniladi.

Adsorbentlar sifatida qattiq g’ovakli moddalar: faollashtirilgan ko’ mir,
solikogel, seolitlardan foydalaniladi.

Adsorbentlar va suv kondensat moddalarini yutilishi natjjasida to’yinadi.
Adsorbentdagi yutilgan (yutgan) namlikdan tozalangandan keyin qaytadan
foydalaniladi. Bunday jarayonga— desorbsiya deyiladi. Magistral gaz uzatmalariga
gazni uzatishdan oldin tarmoq standartlari orqali shudring nuqtasini paydo bo’lish
chegarasi tekshiriladi.

Shudring nugtasi-suv bug’lari to’yingan holatga etguncha gazni sovush
haroratidir. Shudring nuqtasiga etib borgan gazda namlik kondensasiyasi
boshlanadi hamda gidratlarning shakllanishiga olib keladi.

Konlarda gazni magistral quvurlariga haydashda oldin oltingugurtdan
tozalanadi. Gazni oltingugurt va uglerod oksididan tozalashda absorbsiya usuli
go’llanilib, absorbent sifatida monoetalon (MEA) yoki dietanol (DEA) ning suvli
eritmalaridan foydalaniladi.

Gazni oltingugurt va uglerod oksididan tozalash uchun absorberga
keltiriladi, gaz pastdan yuqoriga harakatlanganda MEA yoki DEA ni suvh
aralashmali oqimi bilan o’zaro ta’sirlashib yutiladi.

Tozalangan 100m® gazning tarkibida oltingugurtning miqdori 2 grammdan
ko’p bo’Imasligi kerak.

Hozirgi paytda gaz qazib olish hajmining ko’payishi guruhiy gaz yig’ish
tizimlariga o’tishni taqozo qilmoqda va bu tizim respublikamiz gaz konlarida keng
go’llanilmoqda. Bu tizimda bir guruh quduqlar markazida gaz yig’ish punktlari
joylashtiriladi va ulardan umumiy kon kollektorlari orqali gazni kompleks
tayyorlash qurilmalariga yuboriladi. Gaz mahsulotlarini yig’ish tizimining asosiy
elementi alohida quvurlar va kollektorlar hisoblanadi. Ular orqali tabiy gazni



kompleks tayyorlash qurilmalari, gaz yig’ish punktlari yoki gazni qayta ishlash
zavodlariga yuboriladi. Yig’ish tizimini loyihalash birinchi navbatda gaz
quvurlarining ish unumdorligini va ularning diametrlarini aniqlash, gidravlik
hisoblar, gidratlar hosil bo’lishi oldi olinishi va korroziya jarayonlari sodir
bo’Imasliklari kabilar asosida olib boriladi.

Gazni guruhiy yig’ish tizimida gazni tayyorlash barcha kompleks
qurilmalari guruhiy yig’ish punktlariga yig’ish orqali amalga oshiriladi va xizmat
gilinayotgan quduqlarga yaqin qilib joylashtiriladi. Guruhiy yig’ish punktlari
kondagi yig’ish kollektorlariga ulanadi va undan keyin umumiy kon punktlariga
uzatiladi. Bunday tizim masalan Sho’rtan konida gazni yig’ish tizimida qo’llanilib,
quduglardan qazib olinayotgan gaz avvalo bateriyalarga va undan keyin kollektor
quvurlar orqali gazni dastlabki tayyorlash qurilmalariga yuboriladi.

Tabity gazni markazlashtirilgan holda yig’ish va tayyorlash ishlari Zevarda
koni sharoitida yaxshi samara bermoqda. Zevarda konida markazlashgan tashish va
yig’ish tizimi orqali gaz gazni kompleks tayyorlash qurilmalari umumiy
kollektoriga uzatiladi. Shuningdek kon gazni kompleks tayyorlash qurilmasida
Alan koni gazi ham tayyorlanadi.

Gaz  kondensatli konlarda gazni dastlabki tayyorlash ishlari yig’ish
punktlaridan keyingi bosqich bo’lib, gaz tarkibidan dastlab ajratgichlar yordamida
qatlam suvlari va kondensatlarning bir qismi ajratib olinadi. Mahsuldor qatlam
bosimi yuqori bo’lgan hollarda guruhiy yig’ish punktlaridan kelayotgan gaz, gazni
kompleks tayyorlash qurilmalari umumiy kollektorlarga uzatiladi. Gaz bilan
ta’minlash jarayoni murakkab texnologik jarayon bo’lib, gazni qazib olish,
tayyorlash, tashish, saqlash va iste’molchilar o’rtasida taqsimlash kabilarni o’z
ichiga oladi. Olib boriladigan barcha ketma-ketliklar yopiq tizimda amalga
oshiriladi. Shuning uchun gaz bilan ta’minlashdagi uzilishlar fagat metall quvurlar
sifati va ularning ishonchliligi bilangina emas, balki tashilayotgan mahsulotning
sifat ko’rsatkichlari hamda gazni qazib olish, tayyorlash va qayta ishlash
ob’ektlarining ishlash samaradorliklari va ishonchli ishlashi kabilar bilan ham
belgilanadi. Butun tizimning ish samaradorligi uchun tashkil etuvchi alohida
elementlarning ishlash qobiliyati bilan ham belgilanadi.

Magistral quvurlar orqali gazni tashish jarayonida quvurlarning ishlatish
gobiliyatiga, tashilayotgan gaz mahsulotining fizik kimyoviy xossalari va tarkibiy
sifatlari ta’siri muhim hisoblanadi. Tashilayotgan mahsulot tarkibidagi iflosliklar
va har xil qo’shimchalar tarmoq armaturalarining, kompressorlarning va boshqa
qo’llanilayotgan jihozlarning tezda ishdan chiqishiga sabab bo’ladi.

Gidratlarning eng noqulay xususiyatlaridan biri, ularning noldan kichik
haroratlarda ham hosil bo’lishidir. Gidratlar gazning butun oqim harakati
mobaynida quduq tubidan to vyig’ish punktlari oraliglarida, magistral gaz
quvurlarida hosil bo’lishi mumkin. Bunday hollarda gidrat tiginlari hosil bo’lib,
quvurlarning kesim yuzasini qisman yoki butunlay qurshab oladi va gazni gazib
olish va tashish tizimida qo’llaniladigan jihozlarda jiddiy qiyinchiliklarni
tug’ diradi.

2.1-jadval
Individual uglevodorodlarning gidratlari va parchalanish sharoitlari



Gidratni Gidratni parchalanishini kritik
No Gaz parchalanish nuqtasi
harorati, 0 °C Harorat, °C Bosim, MPa

1 | Metan -84,4 - -

2 | Etan - 28,8 14,8 3,4

3 | Propan +5,5 55 0,56

4 | Izobutan - 2,6 0,17

5 | H-Butan - 15 -

6 | Uglerod oksidi -24,0 10,0 45

7 | Vodorod sulfidi +0,35 29,0 2,3

Tabily gazning zichligini oshishi bilan har qanday holatlarda ham
gidratlarning hosil bo’lish ehtimolligi oshmaydi. Ayrim hollarda gazning zichligi
kamayganda va haroratning oshishi natijasida kristalgidratlar hosil bo’lishi
kuzatiladi.

Agar gazning zichligi hosil qilmaydigan komponentlar hisobiga oshirilgan
tagdirda gidratlarning hosil bo’lishi harorati pasayadi. Tabily gaz tarkibida
gidratlar hosil bo’lishining asosiy sharoitlari gazning suv bug’lari bilan mos
haroratlar va bosimlarda to’liq to’yinganlik holati hisoblanadi. Asosiy shartlardan
tashqari tashilayotgan mahsulot tarkibida gidratlar hosil bo’lishning oqimning
yuqori tezligi va turbulentligi, pul’sasiyalanish, quvurlarning keskin burilishlari va
gaz oqimida hamda ularning aralashuvlariga sabab bo’ladigan barcha omillar ham
ta’sir qiladi.

Tabity gaz tarkibida vodorod sulfid va uglerod oksidlarining bo’lishi,
gidratlar hosil bo’lishining turg’un bosimlarini kamaytiradi. Bunda uglerod
oksidiga muvofiq vodorod sulfidning ta’siri kuchliroq seziladi.

Gazni vodorod sulfiddan tozalash uchun quruq va ho’llash (namlash)
usullaridan foydalaniladi. Quruq wusulda tozalash asosan tarkibida temir
gidrooksidlari bo’lgan rudalardan foydalanish orqali amalga oshiriladi. Temir
gidrooksidlari bilan vodorod sulfidning o’zaro ta’sirlari natijasida Fe,S; birikmasi
hosil bo’ladi. Lekin bu usul juda katta hajmdagi mehnatni talab qiladi. Shuningdek
temir gidrooksidlarini doimiy yangilab turish uchun katta miqdordagi temir
rudalari zarur bo’ladi.

Gazni tozalashda qo’llaniladigan ho’llash usullaridan biri natriyli soda
eritmalaridan foydalanishdir. Bunda gaz tarkibidagi vodorod sulfid quyidagi
reaksiya orqali yutiladi:

Na,CO3 + H,S <>NaHS + NaHCO3 (81)

Gazni vodorod sulfiddan tozalashda, natriy sodali eritma pastga oqib
tushishi mobaynida qarama qarshi yo’nalishda oqim bo’yicha harakatlanayotgan
tabity gaz bilan to’qnashadi va uning tarkibidagi vodorod sulfid bilan to’yinadi,
ya’ni gaz tarkibidan vodorod sulfid ajraladi. Regenerasiya qilingan eritma yana
gaytadan gazni tozalash uchun foydalaniladi.



Gaz tarkibidagi vodorod sulfidni yanada sifatli tozalash uchun va vodorod
sulfidini alohida ajratib olish uchun kimyoviy reagentlar sifatida etanolaminli
eritmalardan foydalaniladi.

2.2. Konda gazni yig’ish, tayyorlash va uzatish tizimi

Konni ishlash loyihasiga muvofiq gaz kondensat uyumini ishlatish uchun
saykling-jarayon, yani kondensatga boy bo’lgan «yog’liy gazni qatlamdan olib,
undan kondensatni to’liq ajratib, gazni quritib uni yana qaytadan qatlamga haydash
usuli ko’zda tutilgan. Shunga muvofiq konda gaz yig’ish, tayyorlash va uzatish
tizimini qurishda ana shu magsadlarni amalga oshirishni ta’minlaydigan qilib
qurilgan.

Gaz kondensat aralashmasi quduqlardan chiqib gaz yig’ish punktlariga
keladi va u erdan umumiy yig’uvchi quvurlar orqali gazni kompleks tayyorlash
qurimasining (GKTQ) birinchi element gaz kirish punktiga (GKP) etib keladi.
Konda GKTQ to’rtta bir xil quvvatga ega bo’lgan gaz tayyorlash shoxobchasidan
iborat. Shuning uchun GKPga etib kelgan gaz aralashmasi ana shu to’rtta gaz
tayyorlash shoxobchasiga bir maromda tarqatib beriladi.

Gaz tayyorlash shoxobchasi bilan yaqindan tanishib chigamiz

Gaz tayyorlash shoxobchasida gaz uch bosqichda kondensatdan tozalanadi,
so’ngra gaz tarkibiga kondensatni ajratib olishni tezlashtirish va samaradorh qilish
uchun kiritilgan dietilenglikodan (DEG) tozalanadi, kuritiladi va kompressor
stansiyasiga (KS) yuboriladi. Ajratib olingan kondensat ham DEG dan va
kondensat bilan ajralib chiqgan suvdan tozalanadi, so’ngra tayyor mahsulot
omboriga jo’natiladi (gazni yig’ish tizimini ishlatish xuddi 7.7-rasm kabidir).

GKP dan (1) chiqgan gaz dastlabki S-1 gaz ajratgichga (2) 12-13 MPa bosim
va 62-64 °C harorat ostida yo’naltiriladi. Bu erda gaz aralashmasini suyugqliklardan
dastlabki ajralishi ta’minlanadi va ajralib chiqgan suyuqlik (kondensat+suv) R-201
tagsimlagichga (11) yo’naltiriladi.

Gaz aralashmasi S-1 gaz ajratgichdan (2) gazni haroratini pasaytirish uchun
havo bilan sovutish apparatiga (HSA) yo’naltiriladi (3). HSA da gaz harorati 50-52
°C gacha pasaytiriladi va gazni kondensatdan ajratuvchi birinchi bosqich S-101
gaz ajratgichiga (4) yo’naltiriladi. Bu gaz ajratgichda ajratilgan suyuqliklar R-201
taqsimlagichga (11) jo’natiladi, qolgan gaz aralashmasi esa T-101 issiglik
almashtirgichga (5) kelib tushadi. Bu issiqlik almashtirgichda (5) keyingi bosqich
gaz ajratgichlaridan (6,9) va ikkinchi issiglik almashtirgichidan (7) chiqgan
harorati past bo’lgan gaz S-101 gaz ajratgichidan (4) kelayotgan gazga nisbatan
garama-qarshi yo’naltirilad 1.

Yugqori haroratli (S-101) va past haroratli (T-102) gazlarni bir-biridan o’tishi
natijasida gazni harorati 33 °C gacha pasayadi va ana shu haroratgacha pasaygan
gaz tayyor mahsulot sifatida gaz haydash KSga yoki magistral gaz quvuriga
yo’naltirilad 1.

Bundan xuddi shu jarayon S-102 gaz ajratgichi (6) va T-102 issiglik-
almashtirgichida (7) yana bir marta qaytariladi Shundan keyin qolgan gaz
aralashmasi oqimi 9-10 °C haroratda shtuserga (8) keladi, bu erda bosimi 5,8 MPa



gacha pasaytirilib uchinchi bosqich gaz ajratgichiga (9) S-103 yuboriladi. Uchinchi
bosqich gaz ajratkichdan ajralib chiqqan tozalangan gaz yana T-102 va T-101
issiqlik almashtirgichlariga (7,5) va undan keyin esa KS ga jo’natiladi.

Uchinchi bosqich gaz ajratgichidan (9) ajralib chiqgan suyuqliklar
kondensat, suv va DEG dan iborat bo’lib, bularni bir-biridan ajratib olish R-101,
R-103 tagsimlagichlari (11, 13), T-103 uchinchi issiglik almashtirgichi (12), V-
303, V-201, V-202, V-203 shamollatgichlarida (14,18,19,20) bajariladi. Bu
jarayonlarda ajralib chiqadigan texnologik gazlar yuqori bosimli va past bosimh
mash’alalarda yoqib yuboriladi. Ajratib olingan DEG E-301 idishiga (21) yig’iladi
va maxsus N-312 nasosi (23) orqali yana gaz tozalash jarayoniga qaytariladi.

Tayyor kondensat omborga jo’natilsa, ajratib olingan gatlam suvlar oqava
suvlar holatida kanalizasiya tizimiga jo’natiladi.

2.3. Favvora qudugqlarini tadqiqot qilish va texnologik ish rejimini o’rnatish

Favvora quduglarining texnologik ish rejimini o’rnatishda quduqda barqaror
namuna olish usuli bo’yicha tadqiqot olib boriladi va quduq to’xtatilgandan keyin
quduq tubi bosimining egri tiklanish grafigi quriladi. Quduq ishining (debiti)
rejimini tadqiqot qilishda shtutserning diametrini o’zgartirib tadqiqot olib boriladi.

Namuna olish usuli qudugning mahsuldorligini aniglashda va texnologik ish
rejimini o’rnatishda qo’llaniladi. Quduq tubi bosimining tiklanishini egri chizig’iga
muvofiq, birinchi mahsuldor qatlam ochilganda, gatlam neftidan chuqur namunalar
olinadi va neftning xossalari (neftni gaz bilan to’ymnish bosimi, qovushqoqligi)
aniqlanadi. Favvora quduqlaridan namuna olish usulida tadqiqot qilishning keng
qo’llanilishi hamda olingan ma’lumotlar asosida debit va bosimning farqlarini
bog’lanish indikator chizig’mi qurish, mahsuldorlik koeffitsientini aniqlash, gaz
omilini, neftdagi suvni va mexanik aralashmalarning tarkibi qudugning har xil
rejimlarida aniqglanadi.

Namuna olish usuli quyidagicha amalga oshiriladi.

Quduq ishining barqaror rejimi usulida quduq tubining bosimi va qudugni
debiti aniqlanadi. Gaz o’Ilchagich qurilmasidagi bosim manometr yordamida
hamda neftdan ajralib chiqadigan gaz miqdori aniqlanadi. Manometr yordamida
bufer va quvur halgasidagi bosim aniqlanadi. Undan keyin shtutserdagi teshikning
diametri katta yoki kichik tomonga o’zgartiriladi, qudugning yangi ish rejimi
o’rnatiladi. Yangi rejimda quduq bir kun ishlatiladi, qudugning tubidagi bosimi va
qudugning bosimi o’lchanadi. Yangi rejim barqaror hisoblanadi qaysiki, bir necha
marta o’lchanganda quduqdagi suyuqlikning debiti va gaz miqdori bir-biridan 10
% gacha farg qilsa, bu usulda 5 yoki 6 ta nuqtalardagi qudugning debiti va
bosimining o’ zgarishi aniqlanib egrilik chizig’1 quriladi.

Quduq tubi bosimining va debitining har bir barqaror rejimida, quduqdagi
gaz omili hamda nefining tarkibidagi suvning va mexanik aralashmalarning tarkibi
aniglanadi. Olingan ma’lumotlar asosida indikator chizig’i quriladi, quduqning
ishlatish davrida kerakli texnik hisoblarni bajarish uchun mahsuldorlik
koeffitsienti aniglanadi. Bundan tashqari shtutser teshigining diametrini neft, suv,
gazning debitiga bog’liqligi, quduq mahsulotida qum miqdorining mavjudligi



aniglanadi. Olingan ma’lumotlar asosida quduqning kichik gaz omilida yaxshi
debit bera olishligi, quduq kam miqdorda suv va mexanik aralashmalarni olib
chiqish, pulsatsiyasiz ishini ta’minlashga asoslanadi.

Agar yuqoridagi shartlarga rioya qilinsa, qatlamning energiyasi tejamkorlik
bilan sarflanganda uzoq muddat quduqning favvoralanishi ta’minlanadi.

Favvora qudug’ining texnologik ish rejimi bir oy muddatga o’rnatiladi,
uyumlarning ishlatish holatiga qarab aniq ma’lumotlar asosida ish rejimi
o’ zgartiriladi.

Quduqg tubi bosimini va gatlam bosimini o’lchash chuqurlik manometrlari
yordamida olib boriladi. Bu manometrlar quduqga po’lat arqonda (d=1,8 mm)
qirg’ichlar (skrebkalar) bilan birgalikda tushiriladi.

Chuqurlik manometri suyuqliklardan namuna olish uchun namuna olgich
yordamida quduqqga tushiriladi. Chuqurlik manometrlarini, namuna olgichlarni,
harorat o’Ichagichlarni tushirish uchun quduq ustiga salnik va rolikhi lubrikator
o’rnatiladi. Lubrikatorning yuqori qismidagi, teshiklar va po’lat simlarning
germetikligi salnik yordamida ta’minlanadi.

Chuqur o’lchashni amalga oshirish uchun mexanik chig’iriq, quduq ustidan
15+30 metr masofada o’rnatiladi.

Boshlanishida qirg’ichli simda NKQ-ni liftiga shablon tushiriladi, undan
keyin o’Ichash asbobi tushiriladi. Agarda quduqdan parafinli neft qazib olinsa, bu
neftning miqdori hisoblanadi.

Yuqori gaz omilli va yuqori debitli quduqglarga (200 va undan katta m?3/t)
og’irligi 6-8 kg bo’lgan metall shtanga og’irlashtiruvchi asbobga ulanib, quduqqa
tushiriladi.

Qirg’ichli simning uzilib ketishiga yo’l qo’yilmaydi, bunda asbobni tushirish
chuqurligi  NKQ-ning uzunligidan oshib ketmasligi kerak. Shu maqgsadda
tizmaning boshmogqiga ko’ndalang shpilka ko’rinishidagi chegaralagich o’ rnatiladi.
Asbobni quduqqa tushirishda «qo’ng’izcha»ni paydo bo’lmasligi uchun chig’iriq
barabaniga tormozlagich o’rnatiladi. O’lchash asbobi qudugdan 1,5-2,0 m/s
tezlikda, 30-40 metr oralig’ida birinchi tezlikda yoki qo’l yordamida ko’ tariladi.

Qudug tubidagi va quduq ustunidagi bosim va harorat chuqurlik manometri
va harorat o’lchagich yordamida o’Ichanadi.

Konlarda asosan chuqurlk manometrlari qo’llaniladi, ko’rsatkichlar
to’xtovsiz yozib boriladi.

Qudugning debiti guruhli o’lchash qurilmalari yordamida o’Ichanadi.
Neftdan namuna olish uchun quduq ustiga va otma tizimga jo’mrak o’rnatiladi. Bu
jo’mrak orqali neftdan namuna olinadi va laboratoriya sharoitida neftning tarkibi
hamda undagi suvning miqdori aniqlanadi.

2.4. Gazlift quduglarini tadqiqot qilish
Gazlift quduglarida quyidagi magsadda tadqiqot olib boriladi.

1. Neft va suvning debitini quduq tubi bosimiga bog’liqligi mahsuldorlik
koeffitsientini aniqlash uchun.



2. Neft va suv debitining ishchi agent sarfga bog’liqligi, shu asosda gaz
ko’targichni optimal ish rejimini aniglash. Quduq tubi bosimi chuqurlik manometri
yoki haydaladigan ishchi agentning bosimiga qarab aniglanadi.

Ko’p holatlarda quduq ustida garshi bosim hosil qilish usuli qo’llanilganda
ichki agent sarfini o’zgartirib tadqiqot olib boriladi. Bunday holatda quduqqa
suyuqlik haydalayotganda, minimal gaz sarfida qudugning ish rejimi o’ rnatiladi.

O’matilgan gaz sarfi bir necha soat davomida doimiy saqlab turiladi, qaysiki
qudugning ish rejimi o’rnatilishi uchun. Undan keyin neft, suv va gazning debiti va
sigilgan gazning sarfi aniglanadi. Undan keyin ishchi agent sarfi ko’ paytiriladi va
yana (aytadan o’lchash amalga oshiriladi.

Suyuqlik debiti ishchi agentni ko’paytirish bilan ko’payadi, lekin aniq bir
chegaragacha, undan keyin ishchi agentning sarfi ko’paytirilsa ham qudugni debiti
kamayadi (5.1-rasm).

&

Suyuqlik debitt
(Gazm solishtirma sarfi
Tshchi bosim

Hayvdaladigan gaz sarfi
2.1-rasm. Suyuqlik debiti, gazni solishtirma sarfi va ishchi bosimning
haydaladigan suyuqlik sarfiga bog’liglik grafigi.
1-suyuqlik debiti; 2-ishchi bosim; 3-solishtirma gaz sarfi.

Keyingi (2) va (3) rejimlarda neftning debiti kamaygandan keyin qudugni
tadqiqot qilish to’xtatiladi, lekin ishchi agent sarfi oshib ketadi. Olingan
ma’lumotlar asosida quduq debiti va ishchi agent sarfiga bog’liqlik grafigi quriladi.

Bu rasmda 1t neftni ko’tarib chiqish uchun kerak bo’lgan gazning sarfi
tasvirlangan. Eng kichik gazning solishtirma sarfi, minimal debitga to’g’ri keladi.
Qudugning ish rejimi suyuqlik olishning minimal qiymatiga va kompressor
stantsiyasining uzatish sarfiga muvofiq o’rnatiladi. Agar siqilgan gaz kon uchun
yetarli bo’lsa, unda qudugqni maksimal rejimda ishlatish mumkin. Agarda siqilgan
gaz neft konlari uchun yetarli bo’lmasa yoki qudugdan suyuqlikni olish
chegaralangan bo’lganda, unda quduq solishtirma minimal sarf rejimida ishlatiladi.

2.5. Konlarda tadqiqot olib borishning zamonaviy asboblariva o’lchash
texnikasini qo’llanilishi



Chuqur o’Ichashdagi asosiy masalalar:

- aniq vaqt oralig’ida belgilangan chuqurlikdagi fizik Kkattaliklarning
0’Ichashni ahamiyati (barqaror filtratsiya jarayonidagi tadqiqot);

- vaqt bo’yicha kattaliklarni yozib olish (nobarqaror filtratsiya jarayonidagi
tadqiqot);

- qudugning stvoli bo’yicha chuqurlik yo’nalishida kattaliklarni o’lchashni
yozib olish (geotermik gradientni va harorat anomaliyasini aniqlash, qatlamni
tadqiqotlash va boshqalar);

Quduq asboblari signallarni berish usuli bo’yicha o’Ilchanadigan
ma’lumotlarga qarab ikkita kategoriyaga bo’linadi:

- avtonom signallar to’g’ridan to’g’ri quduq asboblari yordamida yozib
olinadi;

- distantsiyali o’Ichashda (oraliq masofadan), yer usti apparatlariga kabel
orqali ma’lumotlar yuboriladi va ko’rsatkichlar yozib olinadi.

Quduglarming mustaqil asboblari vaqt oralig’ida bosim va haroratni
o’lchashda va yozib olishda hamda gatlam sinagichlar yordamida quduglarni
sinashda keng qo’llaniladi. Distantsiyali o’lchash qurilmalari asosan sarflarni,
haroratlarni, suyuqlikning tarkibini o’lchashda hamda bir vaqtning o’zida
qudugning stvoli bo’yicha bir nechta parametrlarni o’lchashda qo’llaniladi.

Mustaqil asboblar o’lchash, qayta shakllantirgichlar va ruyxatga oluvchi
qurilmalardan tashkil topgan. Ko’rsatkichlar diagrammali blankaga yozuvchi pero
yordamida ruyxatga olmadi. Pero soat strelkasi yo’nalishi bo’yicha har xil turdagi
soat uzatmalari yordamida harakatga keltiriladi.

Diagrammali blankalardagi yozuvlar chizigli o’lchov uchun har xil
moslamalar yordamida qayta ishlanadi: mikroskoplar, komparatorlar va hisobiy
stoliklar yordamida. Avtonom asboblardagi diagrammalarni qayta ishlashga
mo’ljallangan K-7 turidagi dala komparatorlari ham keng qo’llaniladi.

Asboblarni darajalanishida diagrammalarni yozuvi universal mikroskoplarda
yoki laboratoriya komparatorlarida qayta ishlanadi.

2.2-rasm. K-7 dala komparatori.



l-elementlar o’rnatiladigan stol; 2- va 9-diagrammali blankani qisib
mahkamlagichlar; 3-lupa; 4-shtativ; 5-o’lchov lineykasi; 6-karetka; 7-bo’ylama
lineyka; 8-kronshteyn; 10-planka; 11-limb.

Dala komparatorlari (2.2-rasm) soat turidagi lupalar bilan ta’minlangan
bo’ladi va diagrammalarni to’rt marta yoki o’n marta Kkattalashtirib beradi.
O’Ichash maydoni 200 x 70 mm yoki 130 x 130 mm ni tashkil qiladi. Yozuvni
shifrovkalash uchun blankaga (11) limb nol giymatiga o’rnatiladi. Undan keyin esa
blanka stolga shunday o’rnatiladiki, nol chizig’i butun uzunligi bo’yicha (5)
o’lchovchi chizigning nol bo’linmasi bilan to’g’ri kelishi kerak. Limbaning
aylanishi (11) tanlangan nuqta bilan to’g’ri joylashguncha millimetrning yuzdan
bir ulushigacha aniqlikda olib boriladi.

Distantsiyali o’lchov asboblari bir yoki bir nechta datchiklardan va yer usti
apparaturalaridan tashkil topgan, ular bir-biri bilan kabel yordamida biriktirilgan.
yer usti apparaturasini tarkibiga o’zgartirgich, ko’rsatkich va ruyxatga oluvchi
asboblar hamda iste’mol bloki kiradi.

Ko’pgmna distantsiyali o’lchov qurilmalarida datchiklardan chiqadigan
signallar - o’zgaruvchi tokning chastotasidir.

Quduq datchiklarmi iste’moli bir o’ramli kabellar orqali yer ustida
joylashgan apparaturalar bilan ta’minlanadi, bunda kabel ta’minot vazifasini emas
birgalikda yuk tashuvchi vazifasini ham bajaradi. Ba’zi bir holatlarda aloqa
chizig’i sifatida kuch Dberuvchi kabellarning xizmatidan ya’ni, qatlam
sinagichlardan ham foydalaniladi.

Quduglarda bosim yuqori bo’lganda asboblarni quduqqa tushirishda quduq
ustiga maxsus qurilma lubrikator favvora armaturasi o’rnatiladi (5.3-rasm).

Lubrikator odatda quvur ko’rmishida bo’ladi hamda bir tomonda salnik
bo’lib u simni yoki kabelni zichlaydi, kabel orqali asboblar quduqqa tushiriladi.

Asbobni quduqqa tushirishdan oldin lubrikatorga joylashtiriladi, keyin esa
bufer qulfagi ochiladi va tushirish boshlanadi.



2.3-rasm. “Sho’rtanneftgaz” UShKda joylashgan konlarning sxemasi Chuqur
o’Ichash ishlarini amalga oshirishda qo’llaniladigan favvora quduqlarining yer usti
jihozlari:
1-kran; 2-manometr; 3-lubrikator; 4-roliklar; 5-tros; 6-chig’ir; 7-asbob.

O’Ichov ishlari bajarilgandan so’ng lubrikator asbobi ko’tariladi va qulfak
yopiladi. Kran ochilgandan so’ng lubrikatordagi ortigcha bosim atmosfera
bosimigacha pasayadi, undan keyin asboblar lubrikatordan chiqarib olinadi.

Azinmash laboratoriyasi qo’llaniladigan avtonom asboblar quduqqa
tushiriladi. Asboblar kabel yordamida quduqqa APEL yoki AIST turidagi
stantsiyalar orqali tushiriladi va unga yer usti o’lchov asboblari montaj qilinadi
hamda tushirish-ko’tarish jarayonlarini boshqarish ~ uchun apparatura ham
o’rnatiladi. Avtonom asboblarning chuqurligini nazorat qilish ishlari mexanik
hisoblagichlarning ko’rsatkichi orqali amalga oshiriladi, u o’Ilchov roliki orqal
kinematik ko’rinishida valda biriktirilgan va chig’irga o’rnatilgan.

Distantsiyali asboblarning datchiklarini quduqqa tushirishda quduqning
ustiga chuqurlik hisoblagichlari o’rnatiladi.

O’Ichov shkivi aylantirilganda kabelni tushirish tezligini va uzunligini
aniglash uchun elektr tixometrga uzatma beriladi hamda quduqqa tushirilgan
asbobni chuqurlik bo’yicha ko’rsatkichlarini aniqlashda o’zi yozib oluvchi



patentsiometrga ham uzatma harakati beriladi. Bundan tashqari quduqqa tushirish
chuqurligini  hisoblashda magnitli o’lchagichlardan foydalaniladi. Magnith
o’lchash asbobioperator oldida joylashgan karotaj nazorat paneliga o’rnatilgan.

2.6. Quduglardagi suyuglik sathini o’lchash jihozlari

Kuzatuv va pezometrik quduqglarda suyuqlik sathni o’zgarishi sath
o’Ichagichlar yoki pezograflar yordamida nazorat qilinadi. Shtangali nasoslar bilan
jihozlangan quduqlarni tadqiqot qilish statik va dinamik sath, ovoz o’lchash
usulida exolotlar yordamida amalga oshiriladi.

Chuqurlik nasosli quduqlardagi suyuqlikning sathi quvurni orqa fazasidagi
bosim atmosferaga chigarib yuborilgandan keyin aniqlanadi. Bunday holat
suyuqlikda ko’pik paydo bo’lishigi va quduq ishining rejimini buzilishiga olib
keladi.

Quvur orqa fazasida ortigcha bosim bo’lganda quvurlardagi dinamik sathni
aniglash uchun to’lqinli o’Ilchash usullari ishlab chiqilgan, bu usul zichlamali
to’sigdan elastik bo’ylama to’lginlarning impulsini tarqalish xususiyatiga
asoslangandir.

V-3 go’zg’atuvchi termofondan tashkil topgan, unga quduqni orqa fazasi
bilan tutashtiruvchi teshiklar o’rnatilgan va uning yordamida impulsl to’lqinlar
hosil qilinadi. Korpusning teshiklarini ochilishi va yopilishi hisobiga elastik
to’lginlarning impulsi paydo bo’ladi va reperdan gaytadi. Termofonga ulangan
exolot bilan yozib olmadi, V-3 qo’zg’atgich yordami bilan 0,02+7,5 MPa
bosimdagi sath aniqlanadi.

Quduglarning p’ezograflari vaqt bo’yicha qandaydir boshlang’ich holatga
nisbatan suyuqlik sathini o’zgarishini yozib olishga mo’ljallangandir. Eng ko’p
go’llaniladigan  p’ezograflardan  biri  PPI-4M  botma  IL.I.Ivanovning
konstruktsiyasidir (5-rasm). O’Ichash asbobi quduqga suyuqlik sathini ostiga
tushiriladi. Uning ichki bo’shlig’i havo bilan to’ldirilgan, suyuqlikning gidrostatik
bosimi ta’sirida N; korpus qo’ng’iroqdagi havo qisiladi va po’kak yuqoriga
ko’tariladi. Asbob suyuqlik ostiga ganchalik chuqurroq botirilsa, po’kkakning
yurish yo’li h; shunchalik katta bo’ladi.

Asbob berilgan chuqurlikga borib to’xtaydi, Ah-po’kkakning o’zgarishi yo’li
sathi 0’ zgarishini tavsiflaydi:

AH :A—h(H1 +h, +Ah)
h, — Ah
Bu erda: AN — suyugqlik sathini o’ zgarishi;
N; — asbobni sath ostiga tushirilish chuqurlig;
h1 — asbob N; chuqurlikga tushirilganda po’kkakni nol chizig’idan og’ishi.
Barometrik bosimni va suyuqlik zichligini hisobga olib, aniq natijalarni olish
uchun hisob quyidagi formula yordamida olib boriladi.

H M
A :A“LM “h)M -, —Ahfl} 22

(2.1)




Bu erda: N, = Ro/y; R,— barometrik bosim;
v — quduqdagi suyuqlikning solishtirma og’irligi;
M — p’ezograf doimiyligi.
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2.4-rasm. Quduqdagi suyuqlikni p’ezograf yordamida o’Ichash

2.6. Quduqdagi suyuglikning va gazning sarfini o’lchash jihozlari

Ko’p qatlamli ob’ektlarni tadqiqotlashning moslamalaridan biri har bir
ochilgan gatlamdan suyuqlik va gaz oqimlarini taqsimlanish ma’lumotlarini olish
va bu ma’lumotlar asosida oqimni kelish profilini qurish yoki neft va gazni
yutilishini aniqlash asosiy maqsad hisoblanadi.

Qatlamni tadqiqotlash ishlari quduq sarf o’lchagichlar (debit o’lchagichlar),
nam o’lchagichlar va zichlik o’lchagichlar yordamida olib boriladi. Bu
ma’lumotlar asosida har bir qatlamning gidrodinamik tavsifi baholanadi, ularning
ochishni tugallanganligi va kon bo’yicha umumiy neft qazib olishda gatlamni
gatnashganlik ulushi hamda uning joriy va so’nggi neftberuvchanlik qiymatiga

baho beriladi.
Eng ko’p qo’llaniladigan o’lchov asboblaridan bir ko’rsatkichlarni

distantsiyali uzatishdir. Ular pakerli va parkersizlarga ajratiladi. Pakersiz sarf
o’Ichagichlar yuqori debith quduqlarni tadqiqotlashda qo’llaniladi hamda

haydovchi quduqlarga nisbatan suvning sarfi yuqori bo’lganda. Pakerli asboblar
maxsus pakerlar bilan jihozlangan bo’lib, sezuvchi elementlar joylashtirilgan joyga
kanal orqali oqimning to’liq yoki bir qismmi yo’naltirish uchun mo’ljallangan.
Pakerli sarf o’Ichagichlar yuqori darajadagi sezgirlikga ega bo’lib, uncha katta
bo’Imagan sarflarni (2+5 m3/kun) o’Ichashni ta’minlash imkoniyatiga egadir.

Pakerli sarf o’lchagichlarning metrologik tavsifi pakerlash koeffitsientini
barqarorligiga va uning qiymatiga yuqori darajada bog’liq bo’lib quyidagi nisbat
orqali aniqlanadi.

Q,

K” Qn +Qc (2.3)



Bu erda: Q, — asbobning kalibrlangan kanali orqali o’tuvchi suyuqlik sarfi;

Q:— kanaldan tashqariga oqib chiquvchi suyuqlik sarf.

Koeffitsient K, qanchalk katta bo’lsa, aniglik va sarf o’lchash
seziluvchanligi ham yuqori bo’ladi. Umumiy sarf o’lchash sezgirligi dastlabki
o’zgaruvchanlik, pakerlash koeffitsientiga va sezgirligiga to’g’ri proportsionaldir.
Pakerlash koeffitsienti qanchalik yuqori bo’lsa, asbob bilan o’Ilchanadigan
maksimal sarf kichik bo’ladi, shu bilan birgalikda asbobga ta’sir qiluvchi bosimni
fargi va itaruvchi kuchlar oshadi.

Quduglardagi  sarf o’Ichagichlarda soyabon va chiroq turidagi
boshqariladigan pakerlar qo’llaniladi, dvigatellar yordamida ochiladi hamda
nasoslar yordamida ochiladigan pakerlar ham qo’llanilishi mumkin.

Suyuglik va gazlarning sarflarini o’lchashda taxometrik o’zgartiruvchi
distantsiyali sarf o’lchagichlar keng qo’llaniladi, bir qator jobiy ko’rsatkichga
egadir: katta oraliqda sarflarni o’Ichaydi (1:10), konstruktsiyasining soddaligi,
sezuvchi elementning aylanish tezligini elektrik signalga o’zgarishi va asbobning
ko’rsatkichiga muhitning parametrlari nisbatan kichik ta’sir (qovushqoqlikni,
zichlikni) etadi.

Quduq sarf o’Ichagich RGD-2M o’zgartiruvchi o’lchagich (8) turbinkadan
(5.7-rasm) tashkil topgan, uning o’qiga (7) magnit mahkamlangan va magnitli
boshqariladigan kontakti birgalikda germetik kameraga joylashtirilgan. Turbinka
aylantirilganda chastotali quduq o’zgargichning elektr iste’mol zanjiri kontaktning
aylanish tezligiga proportsional holda hamda suyuqlik va gazning hajmiy sarfiga
mos ravishda ishga qo’shiladi va ajratiladi.

Quduq sarf o’Ichagichlarning konstruktsiyasi pakerlash qurilmasining turiga
muvofiq bir-biridan farq giladi.

RGD-2M sarf o’Ichagichda (2.5-rasm) paker o’zgarmas tokli elektr dvigatel
yordamida ochiladi. Pakerning karkasi prujinali lentalardan tayyorlangan, tugimali
o’rama bilan o’rab tortilgan. Pakerning o’ramasi yopiq holatda (9) quvur tagida
joylashadi va kiruvchi teshikni bekitadi. Dvigatel ishga qo’shilganda zichlanma val
(5) yurish vintini aylantiradi, natijada gayka himoya quvuri bilan biriktirilgan va
siljiydi.

Quvur (9) yuqoriga siljiydi va pakerdan olinadi. Quvurning siljishi yana
davom etganda (15) chorbarmoq (krestovina) va (10) tortqi (tyaga) orqali (14)
vtulka ko’tariladi qaysiki, qobig’1t korkasning plastinasiga mahkamlanadi. Plastina
gisilganda paker halga yuzasini bekitadi va qobigni (qoplamani) mustahkamlash
quvuriga qisadi. Suyuqlik kirish teshigi orqali kalibrli kanalga kiradi va u erda
trubka (naycha) o’rnatilgan va teshik orqali asbobdan chigadi. O’Ilchov
o’tkazilgandan keyin paker orqali yopiladi. Dvigatel reversi kuchlanish qutbini
o’zgarishi bilan ta’minlanadi.

“Kobra-36R” sarf o’Ichagichda (2.6-rasm) paker to’lginsimon silindrik paket
ko’rinishida bajarilgan, yuqa tekis prujinadan tashkil topgan, qisilganda halqa
oralig’ini bekitadi. Bunday turdagi sarf o’lchagichning farq qiladigan tomoni
shundan iboratki, kirish va chiqish teshiklari fagat o’Ilchash jarayonida ochiladi.
Buning evaziga turbinaning ish resursi oshadi va tushirish-ko’tarish jarayonlarida
ifloslanishning oldi olinadi.
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2.5-rasm. RGD-2M qudugq sarf

o’lchagichi:

1-clektronli blok;

2-elektr dvigatel; 3-reduktor;

4-oraliq yurish vinti;

5-asosiy yurish vinti; 6-uzgich;

7-magnitli mufta; 8-turbinka;

9-quvur; 10-tortqi; 11-prujinali paket;

12-diafragma; 13-manjet;

14-qo’zg’ aluvchan vtulka;

15-chorbarmoq.

2.6-rasm. “Kobra-36R” quduq sarf
o’lchagichi:

1-reduktorh elektr dvigatel,
2-yurish  vinti;  3-gayka;  4-oxirgi
gjratgich; 5-korpus; 6-zichlangan shtok;
7-magnitlar; 8-magnitli boshqariladigan
kontakt; 9-trubka; 10-turbinka; 11-
tortqi;
12-chorbarmoq; 13-prujinali paket; 14-
goplama; 15-«xvostovik»; 16-porshen;
17-zichlangan halga.
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2.7-rasm. DGD-8 sarfo’Ichagich: 2.8-rasm. “Terek-3” uzatmasiz pakerli
1-dvigatel; 2-reduktor; 3-yurish sarfo’Ichagich:
vinti; 4-shtok; 5-magnitli 1-kabel boshchasi; 2-paker qoplamasi;
boshqaruv kontakt; 6-turbinka; 3-pakerning prujinali lentalari;
7-tortqi; 8-paker prujinasi; 4-magnit; 5-gerkon; 6-vertushka;
9-paker qoplamasi; 10-sirg’algich. 7-qo’zg’aluvchi vtulka; 8-prujina.

DGD turidagi sarf o’lchagich korpusining diametri (20-30 mm) uncha katta
bo’lmaganligi bilan farq qiladi.

DGD-8 kichik gabaritli sarf o’Ilchagichda o’lchovchi o’zgartiruvchi paker
uzatmasining tagida joylashgan (2.7-rasm).

Pakerning ochilishi (4) shtok yordamida amalga oshiriladi, uning pastki
uchiga stakan mahkamlangan va unga o’lchov o’zgartirgich signalni elektr
signaliga aylantirib beruvchi moslama joylashtirilgan. Stakan (7) tortqi yordamida



yuqoriga siljitiladi, (10) sirg’algichga biriktirilgan bo’ladi va pakerning prujinasini
qgisadi.

DGD-turidagi sarf o’Ichagichlar favvora qudugqlarini tadqiqotlashda
go’llaniladi, kichik diametrli lift yoki oynali quvurlar bilan jihozlangan. DGD-8
debit o’Ichagich shtangali nasoslar bilan jihozlangan qudugqlarni tadqiqotlashda
go’llaniladi, u quvur halga oralig’i orqali nasosning qabul qismining tagiga
tushiriladi.

RGD-3, RGD-4, RGD-5 turidagi sarf o’lchagichlar haydovchi quduglarni
tadqiqotlashga mo’lallangan, hamda ‘“Metan-2” sarf o’Ichagich pakersiz
asboblardan tashkil topgan, gaz quduqlarini tadqiqotlashda qo’llaniladi. RGD-3 va
RGD-5 sarf o’Ichagichlar mustahkamlash quvurlar birikmasiga tushiriladi. RGD-5
sarf o’lchagichning korpusiga rezinali manjet o’rnatilgan, halqa oralig’ida tirqishni
ishonchli bekitadi va qiyinchiliksiz tushirish-ko’tarish jarayonlari amalga
oshiriladi. Shunday qilib, hamma suyuqlik oqimi korpusga yo’naltiriladi, o’lchov
ishlarini amalga oshirish aniqligi yuqori bo’ladi. RGD-4 asbobi diametri 50-60
mm-1i, ishlatish quvuri orqali tushiriladi. Sarf o’lchagichning pastki qismiga
markazlagich o’rnatilgan, u sirg’algich bilan sharnir orqali biriktirilgan, qudugda
taruvchi  pruyjma yordamida ochiladi. Markazlagichning mavjudligi orqali
korpusning quduq devoriga nisbatan joylashuvi aniqlanadi va o’lchash aniqligi
oshadi.

Yuqoridagi sarf o’lchagichlar o’Ilchanadigan suvning sarfiga va qudugqning
konstruktsiyasiga muvofiq tanlanadi.

VNIIKA neftgaz tomonidan qatlamga haydaladigan issiq suvlarni
o’Ichaydigan “Terek-3" sarf o’lchagichi ishlab chiqilgandir.

Asbob soyabon ko’rinishida simsiz paker bilan ta’minlangan bo’lib,
prujinali lentadan tashkil topgan, tugimali tutqich bilan mahkamlangan. Asbob
nasos-kompressor quvur orqali o’tkazilganda prujinali lentalar qoplamani asbobini
korpusiga qisadi. Ochiq stvolda bu lentalar qudugning devoriga qisiladi, bunda
pakerning qoplamasini ochadi.

Yuritmasiz pakerning sezgirligi RGD-4 pakersiz sarf o’Ichagichning
sezgirligiga nisbatan yuqoridir hamda pastki o’lchov chegarasini qiymatini
kamaytiradi. Yuritmasiz pakerli sarf o’lchagichlar yuqori debitl qazib oluvchi
quduglarni tadqiqotlashda ham qo’llaniladi. Buning uchun soyabonsimon
pakerning joylashuv holati o’zgartiriladi.

2.7.Quduglarni tadgiqotlashda qo’llaniladigan asboblarning majmuasi

Quduglari tadqiqotlash natijasida olinadigan ma’lumotlarning ishonchliligi
faqat qo’llaniladigan asboblarning metrologik sifatiga bog’liq bo’Imasdan, balkim
ko’p darajada o’Ichash ishlarining uslubiga ham bog’liqdir.

Masalan neftsuv aralashmalarining sarfini va namlik miqdorlarini tadqiqot
davrida asboblar yordamida o’lchashda qudugning ish rejimini 0’zgarishi hisobiga
olingan ma’lumotlarda xatolikka yo’l qo’yiladi. Quduq asboblarining majmuasi
go’llanilganda yuqoridagi xatoliklarni kamayishga olib keladi va bir vaqtning



o’zida bir nechta fizik kattaliklarni o’lchashning imkoniyati bo’ladi. Bundan
tashgari asboblarning majmuasidan foydalanilganda quduqlarni gidrodinamik
tadqiqotlashga ketadigan vaqt ham qisqaradi.

VRGD-36 quduglarning sarf o’lchagichlari — nam o’Ichagichlari o’Ichash,
bloklari va pakerlash qurilmalaridan tashkil topgan (2.9-rasm). Asbobning
konstruktiv xususiyati nam o’lchagichning sig’imli signallarini o’zgartirib beruvni
erkin uchidan turbinka tayanchlari sifatida foydalanilganda va magnith uzgichni
(ayratgichga) kondensatorning bo’shlig’iga joylashtiriladi.

Turbinkalar va kondensatorlar ketma-ket joylashadi, turbinkalar aylanganda
mayda desperslhi aralashmalarni hosil qilganda undan foydalanish mumkin, chunki
elektrodlar kondensatorni yo’nilmasi orqali ogadi. VRGD-36 (diametri 36 mm)
asbobida RGD-2M sarf o’Ichagichning pakerlovchi qurilmasidan foydalaniladi.

“Kobra-36RV” asbobi shu bilan farq qiladiki, unda “Kobra-36R” sarf
o’lchagichning pakerlovchi qurilmasidan foydalanilgan. Sarf o’lchash diapazoni
0,2+2,5 m3/soat (4,8-60 m3/kun) ni, namlik diapazoni 0 -60% ni tashkil giladi.

Asbob 70 °C haroratda va 25 MPa gacha bo’lgan bosimda ishlashga
mo’ljallangan.

Qudugni distantsiyali o’Ichash asbobi DRMG-3 VNKIAneftgaz tomonidan
ishlab chiqilgan, bir vaqtning o’zida 60 MPa.gacha bo’lgan bosimni va
180°S.gacha haroratni o’Ichaydi. Favvora va nasos quduqlaridagi bosim va harorat
datchiklari sifatida strunli o’zgargichlar qo’llaniladi, harakat tartibi strunning
ko’ndalang tebranish chastotasini uning tortilish darajasiga bog’liqligiga
asoslangan, strunga (torli sim) ta’sir etuvchi kuchning qiymatiga muvofiq
aniglanadi.



2.9-rasm. “Sho’rtanneftgaz” UShKda joylashgan konlarning sxemasi
Chuqur o’Ichash ishlarini amalga oshirishda qo’llaniladigan favvora quduqlarining
yer usti jihozlari VRGD-36 Qudugq sarf o’Ichagichi — nam o’Ichagich.
l-elektronli blok; 2-markaziy elektrod; 3-stakan; 4-magnitli boshqaruv kontakti
(uzgich); 5-magnitlar; 6-turbinka; 7-quvur; 8-pakerni himoya qiluvchi quvur; 9-
pakerni teshikli elastik to’sqichi; 10-paker manjeti; 11-reduktorli elektr dvigatel;
12-oraliq yurish vinti; 13-asosiy yurish yo’L.

Avtonom PAK-1 asbob majmuasi VNIIGIS tomonidan ishlangan, KII-95
yoki KllI-146 gatlam sinagichlar yordamida quduglarni tadqiqotlashda bosimni va
haroratni o’Ilchash uchun mo’ljallangandir. Quduq asbobi bosim va harorat
datchiklaridan tashkil topgan. Bosim datchigini sezgir elementi sifatida yarim
o’tkazgichh tenzodotchiklar qo’llaniladi va u metall membranaga elimlangandir.

Harorat datchiki sifatida rezistorlardan foydalaniladi va u diametri 0,05 mm
bo’lgan mis simdan bajarilgan.

Datchiklardan chiquvchi signal chastotali signalga aylantiriladi, magnitli
lentada ikki yo’lli magnit boshchasida va olinuvchi kassetali lenta tortmah
mexanizmda ikkilamchi boshqaruv bloki mavjud, belgilangan chuqurlkda
avtomatik ravishda yozib oluvchi qurilmani ishga qo’shadi va ikki programma
bo’yicha datchiklardan ma’lumotlar so’rib olinadi: birinchi minutda 5 marta
ikkinchi marta 10 marta. O’Ichash natjjalari lentali tortmali mexanizmlar



yordamida yer usti paneliga kuchaytirilgan tezlikda ishlab beradi, natijada ishlab
chigarish vaqtini 30 dagigaga qisgartiradi.

Asbobli bosimni o’lchash chegarasi 25 MPa dan 60 MPa gacha, haroratni
0’Ichash oralig’i 10 °C dan 100 °C gacha xatolikka yo’l qo’yishi 2% dan oshmaydi.
Quduq asbobining diametri 42 mm, uzunligi 1500 mm, bitta blok bilan to’xtovsiz
ishlashini iste’moli 20 soatni tashkil qiladi.

“Patok-5" apparatura majmuasi bosimni, haroratni, sarfni va suyuqlik
namligini 0’Ichash uchun mo’ljallangan. “Potok-5" quduq asbobi (5.14-rasm) 1 bir
o’ramli kabeldan, ko’rsatilgan kattalikdagi (PTQW) datchiklardan, L lokator
butunligidan va G elektromexanik uzatuvchi pakerlovchi qurilmadan tashkil
topgan. Lokator butunligi ma’lumotlarni quduq qirqimiga aniq bog’lashni
ta’minlaydi.

Bosim datchiki (3) geliksli prujinadan va induktivli o’zgartirgichdan tashkil
topgan. Geliksning erkin uchi ferrili halga va unga kiruvchi (4) g’altak bilan
biriktirilgan.

Qudugdagi yuqori yoki past bosimlarni o’lchashda g’altakning induktivligi
o’zgartiriladi va ferrith halga uning ichiga joylashtiriladi. Haroratni o’Ichagichlar
sifatida (6) yarim o’tkazgichli elementlardan foydalaniladi. Bu elementlardagi
garshilikni o’zgartirish atrof-muhitni haroratini kamaytirish va kuchaytirishga
proportsionaldir.

Asbobda sarfni o’lchash uchun to’xtatilgan turbinkali sarf o’Ichash (9)
datchiki qo’llanilgan. Turbinkaga ta’sir qiluvchi suyuqlik oqimi (11a) va (11b)-
larda oqimni aniq burchakda siljishga olib keladi va uni induktivligini o’zgartiradi.
Neftdagi suvning tarkibi sig’imli datchik kondensatori yordamida aniqlanadi.
Bosim va sarf datchiklarining induktivlik g’altagi LS-generatorning tebranuvchi
konturining tarkibiga kiradi. Shuning uchun induktivligi o’zgartirilganda kirish
signalining chastotasi o’zgaradi. Chastotada induktivlikni qayta shakllanishi (5) va
(7) elektron bloklarda sodir bo’ladi. Datchiklar yer usti apparaturasiga ketma-ket
go’shiladi yoki signalni chaqirish yoki 10-12 soatdan keyin avtomatik qo’shish
amalga oshiriladi. Vaqt chaqirig’i bo’yicha qo’shilganda o’zgarishi chegaralangan.
Ishni avtomatik rejimida vaqtni o’lchash 2-3 sekundni tashkil giladi.
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2.10-rasm. “Potok-5" quduq asbobini majmuasi:
1-kabel; 2-lokator butunligi transformatori; 3-geliksli prujina; 4-induktsiyali
g’altak; 5,7-elektronli bloklar; 6-yarim o’tkazgichli elementlar; 8-yurakcha; 9-
tormozlangan turbinka; 10-sig’imli datchik; 11a va 1lb-strunlar (simli tor); 12-
pakerning plastinkasi; 13-asosiy yurish vinti; 14-pakerning siljituvchi vtulkasi; 15-
oraliq yurish vinti; 16-reduktor; 17-elektr dvigatel.

Pakerning karkasi (12) metall plastinkadan iborat, vtulkalarga ikki qator
qilib mahkamlangan. Paker ochilganda (14) siljuvchi vtulka boshlanishida vint
harakatni tugallaydi, chetga siljiydi va qoplamani quduqni devoriga qisadi. Undan
keyin vtulka asbob o’qiga parallel harakatlanadi va plastinkani kuchaytiradi. Paker
yopilganda plastinkalar asbobning korpusiga kuchli qisiladi va kirish teshigini
yopadi, yopiq halqali paker asbob korpusiga nisbatan kichik diametrga ega bo’ladi,
shuning uchun tushirish-ko’tarish jarayonlarida shikastlanishidan himoya qiladi.

“Potok-5" majmuasi quyidagi tavsiflarga ega: bosimning yuqori chegarasi
25 MPa, sarflarni o’lchash oralig’i 6-60 m3/kun yoki 15-150 md/kun, haroratni
o’lchash chegarasi 20-100 °C, korpus diametri 40 mm, uzunligi 2900 mm, bosimni
o’Ichash xatoligi 1,5%, harorat 1%, sarf 4%, namlikni o’Ichash oralig’i 100%.



2.8. KyaykJapHu TAAKHKOT MILTAPUHY TAXJ U KU

KyHnamik, Makcagmm Ba HWYHAITUPWITAH TaAKUKOTIApHM HEPTIM Ba
XaWJI0BYM KyJIyKJap/ia YTKa3ull Ba yJapHU TaxJIMiIM, HEPTh Ba ra3 KOHJIAPUHU
UIUIATAITHA ~ TYFpUWIAl XaMJa CYHITH HepTh OepaoayBUaHIUKHH IOKOPHU
kod(ddunmenTura spummnra oJud kenagud. KyIaykiapHU UWIIMHA TagKUKOT
KWIMIITHA aMajlard KYNTruHa YyCyJUulapyd Ba TYpJIAPUHU MIIUIATUIN OOBEKTIIApU
TYFpPUCHUIIA €Tapid MabJIyMOTIap HedTh, CYB Ba Ta3HU KyAyKIard OKUMHUHU
KaTaJUlallyB IIapOUTHAA Karjamaa OOCHMHHUHT V3TapUIIUHH COIUp OYIuim
JIaBpHJIa OJIUILTa MY JDKAJUIAHTaH.

by mabiymoTiap HedTh KOHJIAPUHU UIIUIATUIIHYU PallMOHAN yCYJUIApUHU Ba
TabCUP HTHUIIHA UKTUCOJUN aCOCJaHTaH €YMMJIAPUHU KaOyJl KWIMIIHHM XamJa
KyAyKJaH CYIOKJIMKHM KYTapUIIHU KEPaKJIM >KUXO3JAPUHU TaHJIAIIHU aCOCIH
BapHUAHTIAPUHM UIIIA0 YUKHUIITHA TAaKO30 ATAIH.

Hedth xoHmapumaru yroMJIapHM HIUIATUIN KapaCHUAa JOWMO Y3TapuIll
coaup Oymanu. YioMra TabCHp ATHII XOJATUra OOFJIMK XOJjia Karjiam OOCHUMH
KyTapuiaaau €KUM macasjau, Ka3ud OJMHAIWTaH MaxCyJIOT OWjiaH OMpTavKIa CyB
OKUMH KMPHO KeNaau, KaTiaM TyOu 30Hacuja YTKa3yBUAHIUK Y3rapaiu, Kariaam
xapopatu ¥y3rapagu Ba Xako3o. IOxopuparmnapra OOFIMK XOJaa KyIyK Ba
UIIIATUIT 0OBEKTH XaKH/1a SHTM MabIyMOTJIapTa 3ra Oy IuIra TYFpH KeJaIu.

KoHHN WIUTaTUIITHUHT TYFPH CUMMHUHU WNUTA0 YHUKWINI YIYH V3 BaKTHIa Ba
UIIOHWIM MabIYMOTIApHU OJMIIa Yy €K Oy TEXHMK TOMIIUPUKIAPHU amajra
OLUMPUIITa TYFPU KEJAH.

Hedtp Kka3ub oJmMImHM KagaUIAIITUPHUII Ba KyAyKJIApHU HIDIATHII
xKapaéHuga CYHITH HepTh OepaoslyBUaHIMKHMA OIIMPUIN YIyH YHAaH
dolnananuiaa TabMUApIIAIl — U30JISIHS UIIIAPUHMA, KATJaMHHU THIPABIIMK EPHIILL,
HCCUKJIMK Ba KUCJIOTAJIU UILIOB OEpUII Kepak OV aau.

VTKa3WIraH TeoNoruK — TEXHHUK TAZOUPIAPHU TEXHOJOTUK Ba MKTUCOIHIL
camMapaJOpJIUTMHA MyXOKaMma KWIMIIIA KYyJUIaHWJIaJuraH TaaOupradya Ba yHIaH
KEeWHUH XaM TaJIKUKOTIap 0Jub Oopuiaau.

2.9. Kynykaa reo(p)m3uKk ycyJaa TAAKUKOT 0J1U0 OopuIn

KynykHu reopu3uk TaAKUKOT KWIMII >KapaéHu (QU3MK XoJucaiapra
acocyjaHrad Oyyim0, TOF >KMHCJIapuAa Ba YHM TYWHMHTUPraH (pIrouJjIapHU y3apo
TabCUPH, YJIApHU KyAYKIAru CYIOKJIMK Ba CYHBUH paJWaKkTUB HYpJIaHTHpPTraH/aa
¢KU YJIbTPa3BYK OWJIaH MIUIAHTaHAArd XOJATIApUHUHT Y3Tapaiid aHuKJIaHa]IH.
Kynykiapaa reopu3uk TagKUKOTIApHU 0Jau0 Oopuil KyAyKJIapHH OypFuiam Ba
Tyrajviam kapaéHuiaa Xamaa QoiimamaHuin skapaéHWIa eTapiu  Japaxaaa
MabIyMoT Oepaau. Kynaykmapam reodu3uK ycyaaa TaaAKAKOT KUIUI-0y
tacHU(UN wunUap Oynmub, Maxcyc reo@u3MK MNapTUsiap TOMOHHIAH aMaira
OLLIMPUIIAAN.



Kyzaykuu reopusuk TaIKMKOT KWJIMII — Xap XWJI TypAard KapoTax 0ymuo, y
€k Oy KaTTAIMKHU Y3rapuIIMHU Ky3aTUIl Y4YyH OJeKTp Kabenujaa Maxcyc
acO00JIapHUHT XKaMJIaHMACH KyTYKKa TYIIHPUIIa .

Kon mapoutuaa KyBypHUHT opKa (ha3acuja CyBHUHT XapaKaTHHU aHUKJIAIT
yUyH, CYBJAHUII YYOFUHM >KaJajUlalllyB XOJIATMHH, KOHJA KOJUIEKTOPJIApHU
TaKCUMJIAHWILI KOHYHMSTHHM VpraHWIl, aJloXyja HIUIaTUIl OOBEeKTHIaru
TUAPOJVHAMUK aJlOKaHW YpHATUII Y4YyH EPUKIM 30HAHU AaHMKNIAIL, KYyBYp
opKacuja IEMEHT apajJalliIMaCUHUHI KYTapWIMIIMHUA aHUKJALa paJluaKkTUB
n30TOOMap yeyauaad (o TaTaHmIa x.

Kynyknmapma wm Kydmmarn KeTMa—KeTauknaa om0 Oopwmann. Kymykna
OupuHuM Tabumii ramma — Qaommuk ymuam YyTkazwnaaun Ba I'K—auarpammacu
OJIMHAW. YHAaH KeHUH KyJlyKKa HacOC KOMIIPECCOp KyBypJlapy OpKaJli KaTtjiaMaa
(aonaMIIHN OIIMPUII YUYH YHra CYIOKIMK XaiJanaau Ba KeWWH KyBYp OpKaJlud
cyB 2-3 mapta cyB xaimab caoimammad CYOKIMKIAD HQIOCIaHUIIIaH
To3aniaHaau. l'amma—kaporax osmHagu Ba ['Ky—srpwmuk osmuagu. Kynykka
paguakTUB MOJJa OOpWITaHIaH KeWMMH KyJIyK YCTyHH Oyiimua » -
HYPJAHUIIHUHT Y3Tapull KaJaJUIMTU YiadaHaau. PaguakTuB MOJJaHU KyAyK
YCTYHHMJIATH Ky3aTyBU OUp Heua MapTa yI4aHalu.

1. Heittpormm  kapotaxk (HK)—melitponmap OKMMHHM TOF  JKHHCH
AIIEMEHTUHHUHT SiApOCH OwWiaH y3apo TabCUpUTa AacOCJaHTaHIIHp.
Kynykka tymmpunaauran ac6o0 Te3KOop HEHUTpOHJap MaHOauIaH Ba
MHAMKATOpAaH Ty3wiran 0ynu0, man6anan 0,5 MeTp y30KJIalITUPUITaH
Ba DKpaHJIM TYCUK OMJIaH OOFJIaHTaH.

Heiirponnu kapotax uccukiuk o0yinda xaporax (HK - UK) Ba uccuxmmk
yctu HedtpoH (M-HK) kaporaxk kammam Ba KyIyK Xakujaa KyluMua
nHDOpManusIHA Oepau.

Axkyctuk kapoTax (AK) — TOF >KMHCHHH 3JACTHK XOCCACHHHU AHHUKJIANIH.
byHna Kynyknars kapoTak[a 3J1acTUK TeOpaHUIl YHFOTWIAAU, KalCUKU aTpod
MYyXUTTa TUpKaIaau Ba Oup €ku Oup HedTa KaOys KUAruy OwiaH KaOysl KWIMHATH.

Tebpanumn manOan Ba KaOys KMITHY opacujard mMacodanu OuiaraH xoJijga
TUK TEOpAHUII YIapHU aMIUIUTYTaCUHUA €KW CYHUII TE€3JTUTMHA aHU KJIalll MyMKHH.

VY4 Xui TypJiaru akyCTUK KapoTaxra Oy uHagu:

- DJIACTUK TYJKWHHU TapKaJIUIL TE3JUTH Oy inya;

- ANIACTHUK TYJKWHHU CYHUUI TE3JUrU 0y iinya;

- IEMEHT XAJIKACUHU Ba KyJYKHU TEXHUK KOJATHUHU;

- aKyCTHUK KapOTaXX KWJIMO Ha30paT KWIMII Oy iinya.

Kynyk Tyou okumu Kyiinjaaru udoja OpKaid aHUKJIaHAIH:
Q=kAp" )

N- CU3WINII KYpCAaTKUYH.
UM3UKCU3 CU3WIMII KOHYHHIAa MaxCynaopimk koddduimentu K—y3rapyBuan
KaTTaJIMKKa 3Ta Ba JENpeccusira OOFJIuK.

Arapia WMHIMKATOp YWU3WFUHUHT OONUIAHWIINIA TYFPU YH3UKIHM, KEUWH
nedout ykura HucOaran OOTHK, KyAyK TyOM 30Hacuja CYIOKJIMKHM yHYa KaTTa



OYIMaras aenpeccuscH/Ia YN3UKIN KOHYHUTa acocaH (pumbTpamus coaup 0y maam,
0ocumitap dhapKu OMIMIIM OMJIaH CYIOKIMKHUHT XapakaT Te3JIUTH OIIa 1, CU3IIUIII
YU3UKCU3 KOHYH OYyHr4a XapakaTaaHa Iu.

Hebutr @)
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2.11-pacm. “Sho’rtanneftgaz” UShKda joylashgan konlarning sxemasi Chuqur
o’lchash ishlarini amalga oshirishda qo’llaniladigan favvora quduqlarining yer usti
jihozlari VRGD-36 Qudugq sarf o’Ichagichi — nam o’lchagich Cyroxmik
AeOUTUHUHT Oocumitap GapKura OOFIUKIMK UHIUKATOP UM3UFU

1-pacmpaaru 3— Yu3MK KaBapuK XoJaruaa 0yimo, Ky TyKHA HOOapKapop peKUMHUIa
TaAKUKOT OJIMO Oopwimimmaa oauHaau. byHaa Kyaykaa TaqkKuKOT 010 OOpHIITHA
TaKpopJiall 3apyp.

Arapna Kynyk Tyoura cyB €puO KMpca, CyBHU OJIMHUIIMHUHT KydalWIIN
MaxCyJIAOPIUK KOA(DGUIMEHTHHA KaMaluImra oiaub kenaau, OyHaa HedTh yuyH
dazamm yTkazyBYaHIMK Kamasau. Kyaykka OeroHa cyBmap (XadpanraH) KHpHO
KEJTaH 1a MaxCyIaopiuk KodduimeHTu y3rapmaciat KoJIaau.

WNupmaliquran  Kyaykiaapaa MaxCcyaIopiauk Kod(pPUIMEHTHHH Kamaitno
KEeTUIIIM KAaTJIaMHU KyJIyK TyOW 30Hacuja cmosia napaduH ETKM3UKIapu OwWiaH
TYyIrO KOJTaHJIUTHUHU KypcaTaau. XahgoBuM Kyaykiapaa KaOyn KHTyBYaHIUKHA
KaMalin0 KeTHIMra FOBAaKIMK Ba KyAyK TyOW 30HacHIard EpHMKHH MEXaHHUK
3appadanap OwiaH TYJIMO KOJTaHIWTUTa TEMHUP OKCHUIJIApH, SMYJIbIaTOpJIapHU
HedTh 3appadayapy Ba OOIIKAa MOJJanNap OWiiaH SBbHU XalmaaaauraH CYBHUHT
TapKUOWIard yHYa Karra OyiaMaraH YyKWHAWIAPHW YTHPHO KOJuImm cadad
Oymanu.

2.10. Kyaykjaapaa TaiAKMKOT 0J110 GOPHIL TEXHHUKA BA TEXH0JI0THSICH

Kynyknapna TagkukoT oJIMO OOPHIN FOKOPU MIIIOHYJIN OVJIMII YIyH OKUM
ydTa OKUM EKU TYPTTa OapKapop pexumiapia oaubd oopuaaan. Xap Oup pexxumaa
CYIOKJIMK 1€OUTH, Ta3 1e0UTH, KaTjaM Ba KyAyK TyOu OocuMIiapu YiI4aHaIu.

Kynykna nebut rypyxim yomaam kypuaManapu (I'VK) naras sca —ras capd
yiraruaiap €paaMuaa ydaHan.

Karnam Ba KyayK TyOu 60CHUMHU Xap X PEKUM/JIa UYKYpPIUK MAaHOMETpJIap v
épnamuna YiauaHanu. KoH mapoutuaa  4yKypJAMK — MaHOMETpJapu — Ba



nudMaHOMETPJIAPHUHT KyWUAard Typjiapu KYJUITAaHWJIAau: TEIUKC, MPYXKHUHA —
o pIeHu, Tu¢hupeHITHA.

UyKypJIMK HAacoCad KyaykinapAa KyAyK TyOu OOCHUMH KyAyK yHUA 4yKyp
Oynmaranna KW4YuK rabapariv 4yKypJIMK MaHOMETpiap &paaMuia YiadaHau.
byHna Kyayk ycTH SKCIIGHTPHWK IUTaHIaiOa OwiaH JkmxosmaHagd. Hacoc —
KOMIIPECCOPHM MACTKH KUCMHU—YUPOK OWJaH >XKUXO3JaHaau. byHmalt xonatma
YYKypJIUK MAHOMETpU IUIAHINAK0a TEMIMrd OpKAIM KyBYPHHUHT XalKa OpaIUFH
dazacu opKaIM TYIIUPUIAIH.

YyKypauk KyayK HacOCJapH, JIEKTp Mapka3JaaH Kouma 00TMa Hacoc OuiaH
KUXO3JIaHTaH, JMPTIM 9yKyp €Ku TUCTAHIIMOH MaHOMETpJiap OwiaH OMpraaukia
TaAKUKOT 0110 Oopuanu. Ka3zub oyBuu Kyaykiapaa OKUM PO QUITMHN aHUKJIATIT
YUYH XaWJOBYM KyAYKJIapHU capPUHU aHUKJIAIa YYKYPIUK I€OUTHHU YIdarud —
cap¢ ymuarndnapaad GoiiamaHuiaau.

Ac000map wnptalm y4yyH KyAyKjiapra TYIIMPWIAAu, KUPKUM Oyiinda
neOUTHU E€KM cap(PHU TAKCUMJIAHUIIMHU pyHXarra OJMHagu. YMyMUl JeOUTHUHT
KATTATMTH KM CYIOKIMK capduuy rypyxan ymuam xypuamacu (I'VK) na éxu ep
ycTH capd Vimaarunau EpaMuia yrdaHaam.

MuHuMan KaauHIMKIaru KAPKAM OpaIuFra KalCHuKu, 1eOuT €ku capdiap
Ymuanaau. bup Heuta pebur yiyaruu-capd yauarmunap KyayKKa Hacoc
KOMIIpEcCOp KyBypiapu €paamuia TYHIHPUIAAn, OOIIKaIapu 3ca KyAyKKa JIEeKTp
Kabenmu EépaamMuia TyIMpUiIaIu.

Karnam kupkuMugaru xapopar JTUCTAHIMSIIN Y3aTWIAAN Ba KOFO3 JICHTara
&wmnaan. Hedran ka3ub onmim ycynura MyBo (UK TAAKUKOTHH YTKA3UIIIAH OJIUH
KyZIyK YCTH MOC XOJIJIard apMaTypa OujiaH xKUX03JIaHaIu.

®daBBopa Ba razm@T KyayKIapAard HaCOC KOMIIPECCOP KyBypJiapH OpKajiu
acO00apHM TymMpHUII KyayK Oydep cyrokmruga optukda 6ocum OyiraHaa
amainra ommpuiagu. byHnai xonatna xapakargaru Kyaykiapra yaaoB acoobiapu
MaxCcyc TEpPMETUKIN CATbHUKIA KypuiMmajap OpKaiu Tylmmpuwiaau — Oy
ayopukarop ne6 aramagu. (2.12-pacm).

Jlyopukatop (1) xopmycaan ubopar 6yimmb, y Oydep Kynadaru (2) KyITyKHUHT
yCTUra YpHaTWIAW. YHUHI YiIMaMu y OpKaId Tymmpui y4yH (3) acOOOHHHT
yIyamMura Moc KeJauIM Kepak.

KopnycHuHr okopu yuugarud (4) calbHUKIM KypuiMma MaBxya Ba (5)
KPOHIITEHH (6) HYHANTUPYBUH POJMKHU yIIUIA0 Typaju.

Jly6pukaropaa kyiupyBuu (7) KpaH MaBxyJl Ba MIUIAPHU TYrajuioBuH (8)
KYUHUPYBYH (TYKYBUH).

JlyOpukatop Kynyk yctyHwra (2) 3ynpuHHM €MMiraHuaa TyXTaMmacaaH Ba
daBBopa €k razmudT KyAYKHMHM HII PEKUMH Oy3WiraH Xojja amaira
ommpunaau. by Bakt Hed1hb (9) €H Tanuaruura WyHaITUPUIAIH.

Kynykka acO00HM Tymmpuiiaan oaauH (4) caTbHUK KOTIKOFH OYMJIaIA, KACUKH,
y OpKaJIi KapoTax Kabemu TopTriaau ki cuM. YyKypJmk acO000u cumra yinaHaju,
JTyOpUKaTop KOpIycura KApUTWIaAu Ba (4) caipHUK KOmKoru Oypamanu. Cum
nyHantpyBun posmkra (6) ypamanu, KyTapyBuu YMFUPHK OapabaHra Oypaiaim.
Jlyopukatop wurwirangan cyHr (2) 3ynduH ounnaan, 60CUM TEHIIIAIITHPUIAIH
Ba ac000 KyayKKa TyUIMpWIamd. Ya4a® OVIMHraHIaH CYHr KyTapuiagd Ba



ayOpukarop Kopmycra kuputwianu, (2) 3ynbuH  Eémwtagu, OocumIap
TEHIJIalmran1ad Keiind (7) KpaHn épaamMuaa calbHUKIN KOIKOK OYMIaan Ba ac600
ommHanu. Kynykna 1eout rokopu 0yaranma acOo0HU TYIIUPUIIT KUHHH, CYIOKIAK
OKMMUHHM Kapi OOCUMH THAPABIMK KapLIWIMK cadabiu, acOOOHM KynyKka
TYyIIUPHUINTa XadakuT Oepamu. byHmait Xonatma yiadoBunm acOoOjapra ImraHra
KypuHUIIMIA 10K ocwiaau. Kynruna yuos ac6o0mapu, Kaiicuku

ol

2.1 2-pacwm. JIybpukarop:
1-kopmyc; 2-Oydep kyndaru; 3-Tymmpunaaurad ac000; 4-caJbHUK KypHIMacu;
S-KpOHIITEIH; 6-UyHANTUPYBUM POJNMK; 7-3yJa(duH; 8-OKUMHHM Y3TapUILIMHU
MyBoO3aHamianr, 9-8u Tapadaaru y3rapTUpruy.

YYKypJIMK MaHOMETpJiapH, TEPMOMETpJIapH, HAMyHa OJITMWJIApU ajoxuja ac6oo
uunra YIr4oBYd MaHoMeTpiiap YpHatunanu. bynmait ac6o6map auamerpu 1,8-2,2
MM IyJaT cumiiapjaa TyHMMpuiIaad. XaMMa JUCTAHIUSIN KYpCaTrudid Ba 1eOUT
Vmgarnd Macodaiy OOIKaApTUWwiIap MaKepHW OYWIMIM Ba CMUIUINNA JICHTATN
AIIEKTP Kabenuaa KyIyKKa TyIUpUIaan.

Kynyknap Mexanuk ycyiama unuiatwirasga (Hacoc Epaamuna) KyayKHU
YCTH MaxcCyC SKCIEHTPUK IUlaHmaiba Ownan xuxosnaHaan. HKKuaunr mactku
KACMH — OFAUPYBYU YHPOK OWIaH KyBYp OpaIWFuIa KEHraUTHPWITaH OPaTMKKA
TYIIHPHJIA]IH.



Onexktp Mapkazaad kKouma Hacoc (OMKH) épmammuma KyaykK TaaKUKOT
KWJIMHTaHAa Maxcyc MocjaMH €pJamua aMaira OIMPpUIaau—y «cyduep»
NennItaau.

«Cydnep» Hacoc1aH rOKOpUra Y pHATHIAI1U, MAHOMETPIaH YYKYPJIUK KYIYK
OpKaJM OJIMII Y9yH KyBYp OopKa Tapabu Owmiman Oupuktupmiaau. Kynyk yctuma
opTHK4Ya 60cHuM OYranaa MaHOMETpJIap, TEPMOMETpJIap, feOuToMeTpiiap Ba capd
Yyauaruuniap JMOpUKATOp OpKAIM TYIUK KUPUTHIIAJ Ba YIdyall oJiNHAaH Oydepra
€KM TUIaHIIaibara ypHaTtuiagu.

Kyayk TagkakKOT YTKa3WIlra Tau€pJiaHraHAaH CYHT, KyAYKHHU HII PEKUMH
Oup peXUMJIaH MKKMHYUCUTA VTraHaa, 0apkKapop HWII PeKHUMHra 3PUILITAHIUTH
AHUKJIaHAIU.

Kynyk mmmHuHr Oapkapop pexumu €0, UIyHAal pexumra auTHIaJuKy,
y30K MyAaaT KyJIyKHH OeOuTH €ku KaOysl KWIyBYAHIUTH Xamza KyIyK TyOu
O0ocuMHM y3rapMac1aH KOJIa Iu.

Kon amanmuéruna KyaTykHU OapKapop HII peKMMU JeTaHaa UIyHAal pexxum
KaOy/n KWIMHAAWKKM, OyHIa KyAyK TyOu OOCUMHUHHU Ba JeOUTHHU Kuiimatu 6 — 8
coar maBomuaa y3rapMacmaH Koiaau ¢ku 10% mad karra OyiamaraH Kuiimatma
y3rapaiu.

Kynyk wnmnau OupuHuM OapKapop pexuMu cudaruga IIyHAald pexum
KaOyJl KWIMHAIUKH, KyJIyKIa TaAKUKOT YTKa3Uill OONUIAHTYHYA Yy 30K HIIUIaraH
MYJIJIaTH.

Kynykka manomerp, neOUT Vyiauarud Ba KyAyK TyOM OOCUMMHHU Te3fa
yerapanaHaau €k KyJ1yK TyOM OOCUMUHM Te3/a yerapajlaHaau €KU KyAyK 1eOuTu
30-40 % ra xymasau Ba KyAyK TyOu OOCUMHHU Y3Tapulllv Ky3aTuilaau.

KynykHuHr wm  peXuMuHH OWpHUHYMCHIAH OoIIKacura YTKa3WIIl
MITYIEPJIAPHU AIMAIITUPHUII, 3yJAGUHHNA OYMII EKU EMHIIL, WYY areHTHH y3aTHIIl
XQOKMHUHHU Y3TapTUPHUII €K MOJUPOBKAa KUCMUHHMHT Y3YHJIUTHHU Y3TapTUPHII Ba
TeOpaTMa—KypWIMaHu TeOpaTWIl COHMHHM  Y3TapTHPUIN OpKAIM  aMajra
ommpuiIaau. Pexxum OnprHUMCHIaH OOTITIKacHra yTKa3uiranaa oapkapop pexumra
SPUIIMII BaKITa KYm XojJa KaTJaMHUA  YTKa3yBUaHJUTUTa, HEGTHUHT
KOBYIIIKOKJIUTUTA, Ta3 OMWIMra Xamja OJIIUHTH PEeKUMIa KyIyKHUHT WITUHU
JIaBOM ATHIIUTA OOFIUKIHD.

Macaman Kyaykaa OOCHMHHHT STPU THKIAHWINNA Y9yH 4—6 coaT Kepak,
KaCUKA KyayK Oup pexuMaa 3-4 KyH HIDIANM Kepak. Xap XWiI >KHUHCIIH
KaTiamyapJa TaAKAKOT YTKa3WIraHaa OOCUMHUHT TUKJIAHUIMHKA OJAIN yayH 1-2
KYH Kepax.

Kynyk TyOm OOCUMUHUHT OIpU THKIAHWINA YyYyH Xap OUp pexuMIa
KyAYKHU TQIKUKOT KWIHII JaBpUja TOUMHM AeOuT ynuiad typuianu. FOxopuaa
M30XJIaHraH HIapTHU XalJIOBUM KyAYKJIap OPKadM CyB Xaiaad ymnuiad Typuin
MyMKuH. ByHaail xonmarna KyayKHH KaOyll KWTyBYAHJIUTHHU 3yAduH Epaamuia
nonMui Oomkapu6d Typuiaanau. HedTs KyayFuHHM TaakukoTiaamjaa Oy mapTHH
Oaxapuil MyMKuH 5mac. IIIyHUHT ydyH OOCHMHHU ASTPH THKJIAHMIIN KyIyKHHU
UIIJIaH TYXTaTHUINMIA OXUPTH pexuMia oiuHaau. HedTs Kyaykiapaa 10 MTHUHT
Y3TapuIMHA Ky3aTUIl Ba PEXKHM aJMallUIIMAa aHWKJIAII, JaBpU paBHUIIIA
TYPYXJIH yJI4Hall KypyWIMacu1a aMmainra Omupuiaau.



I11. Atpod myxut myxogacu
3.1. TaOunii 6oiyTMKIAPUHH MYX0(a3a KUITH LI

PecnyOnmukamm3mara3 Ka3uo KypcaTrudIapuHe ¥euO O0opaéTraninru xamia
HeT MaxcysoTiaapura OyiaraH TalaOHUHT OIMMO KeTaéTraHauru cababiam ep OCTH
OOMMKIapUMH3JaH  KOMIUIEKC paBUIIIa OKWIOHAa TEXaMKOPJIMUK OuiaH
doiinananuimn Ba yJaapHU acpalml Ba XMMOS KWIMII OJJIMMHU3/IAa TypraH
MyaMMOJIapHIaH OUpUIUp.

Munepan xoM aménapaad (GoNIaIaHUIIHN SXIIHIAIL, €p OCTH Ba €p YCTH
OOMNMKIIAPUHU TEOJIOTHK KUIUPYB HIUIAPWHU >KaJaJUIAIITHPUIT OYin4ya KeHr
MUKECHArd MpPOrpaMMAIapHU  aMaira OLIMPHII Macanacu Kyuwirad. by
nporpaMMaga €p OCTH Ba €p YCTH OOWIHMKIApWiIaH OKWIOHA (HoWJamaHuII
TabMUHJIAII Ba TEKaMKOPJMK OniaH doigananui Oyinda Oup Karop KOHYHJIAp
AIUIa0 YUKWIMOK/IA.

boiimuknapugan  QoijanaHunl Ba yJapHU XUMOS KWIMIIHHUHT OO
HyHanumuiapuaadn OWpHU TEeXKAMKOPJIWK OwiaH (oHIadaHMIN, TOF KOH KUIUPYB
UIDIapuHA, OypFuiall Ba KOHJAPHW HWINTa TYIIUPHWINMHA WIMHN acoCJaHTaH
pexanap acocujia amalra OLIMPHUIL Kepak Oy iaau.

boiinukinapuau Ba arpod MyXUTHHHT MyXoazacu MyaMMOJIapu €pJiapHH,
ep YCT UBa ep OCTH aTMOC(hepaHu XUMOSI KHJIUII OvJIaH YamOapdac OOFIHKIUD.

FOxopuaaru mysnoxazanapjaH keiauO, CaHOATHUHT He(PT ra3 TapMoKIapua
OyHmali MyaMMOJIapHUHT 60111 Macanacu cudaTuaa KyiuaaruiapHu Kypuo 4 uKHUII
MYMKUH:

a) OOMJIMKIIApHM YKOMJIAITYBUHN KOMIUIEKC T'€0JIOTHUK YpraHuill, HeT Ba ra3s,
Ba IIIyHra Wyngomt O6yiran Goinany Ka3uIMaJIapHUHT 3aXUpajJapuHUHT cudaTiv
Ba MUKIOPH TYFPUCHIA ACOCTAHTaH MabJIyMOTJIAPHH OJIHIIL;

0) KOHJIApHW KUIAUPHUII Ba WIUIATHIN >KapaCHIapujaa OTUIMAalap, OYHUK
daBBOpanap, KargaM HWYpa Ba KyAyK HYpa OKUMIAPHU OKHUO KETHUIIN
*apa€Hiapuaa HeT Ba ra3 3axypajiapuHu Ny KOTHIMIINTA WY1 Ky UMacCIIHK;

B) Ka3u0 oOJMHraH HEPTHH, WYIAOII Ta3HU Ba TaOUUN Ta3japHU
KOHJICHCATHW WIIUIATHIN >KapaéHuaa, Taiépiamma Ba He(T-Ta3HU Ccakiama
WYKOJIMILITA MY J1 Ky UMaCJIMK KEPaK;

r) Kam Xapaxar cap¢uad HedT, ra3 Ba KOHACHCAT XaMmjia OOIIKa Y01t
doiimanm KazwIMaTapHu 3aXupalapUHA Ka3uO OJMIIHA MaKCUMAal KypCcaTrHinura
DPUIIIUIIL;

1) OypFUIIAIl, WIDIATUII, Ky TyKJIapHU TaAKAKOTIAII, HeT Ba ra3Hu €p OCTH
CaKJIarMuJIapuHU KypHIIl Ba UIDIATHII JaBpUa U(PIOCTAHUIINTA, 3aXaPIaHUIIINTa,
nedopmarys Oymmmra iy Ky iMacivk Kepax.

Qompananumga QoiganaHnyBumwiap KyWuaarda TajgabJapHu Oakapuinra
MaXOypIAp:

- TEOJIOTUK VPraHWIIHUHT TYJUKIUTH, €p OCTU OOWIMKIapuaaH
TEKaMKOPJIMK Ba KOMILIEKC (poiaananu;

- Ooiimuknapnan QoiganaHuiaraHaa MIUIAPHU OJUO OOpUIlAa WIUIOBYH
XOIUMJIap Ba aXOJMHUHT XaB(CU3IIUTH TAbMUHIIAHUIIH KEPak;



- atMoc(epa XaBOCHHH, epiiapHH, YPMOHIAPHHU, CYB Ba 00BEKTIApHU Ypad
TypraH TaOuuii MyxXuTiap Xamja OWHOJIAp Ba WHIIOOTIAP HWIUIAPHU 3apapiiu
TabCUP ITUIIN OWJIaH OOFIUKAUD;

- Ooiinmuknapaad doigananradja XaiBoHaT OJJaMUHU, TaOMUN Ba MajaHUM
XOTHUPAIAPHU MAKACTIAHUIINTA Y JIT Ky UMACJIMK KEpakK.

Hedt Ba raz xonnpapuHu unuiatvil GakaT UIUIATHIIHUHT TEXHUK KOUJAIapu
Oyilnua uIIaHraH cxemajap Ba JioMuxajapra MOC KelMWIM Kepak. byHUHr y4uyH
acocuid Ba Hyngom ¢oipamu KazWwIMalapHU Kazul oOJMIia TEKAMKOpP Ba
camapanm ycywmapaad —(oHmamaHWII  KypcaTWiraH MeEbEpUIaH OPTHUKYA
UYKOTWIMINra WY1 Ky#WMaciuk, ¢odgamm Ka3wiIMalapHH 3axupajapyuHu
acoCJaHMaraH MyKOTWIMILIapra oJIM0 KeiaraHga KOHHUHI OOW yyacTKajJapuHU
TaHJIa0 MILIATUINTA TYFPU KEa .

bynaan Tamkapu KOHIApHY UIIIATUI KapaéHUIA 3aXUpalapHUHT XapakaTu
Ba WYKOJMIIK X0JIATH XUCOOTa OJIMHUIIM XaMJ1a ep OCTH OOMIMKIIapUHU Ba aTpod
MYXUTHH MYXO(]azacu yopanapu oJIIUHIAH KYPWIUIIN KEPaK.

Hedt Ba ra3z canoar tomoHuAaH OOWIMKIApHU MyX0oda3a KWIMII UIUIApU
JaBJjaT TOMOHHIaH HA30paT KWIMHAIH:

- He(pT Ba ra3 KOHJApUHU TYFPU UIUIATUIIIA OOMIMKIAPHU XUMOS KUJIUII
TaabJapHU OaXKapwuILL;

- 3aXMpalapHu XUCOO OJIUII TApTUOUTA PUOS KIIIUILL,

- Ooiymmknapaad (QoipalaHWIraHaa WIUIApHA —amara OIIMPHIIA
XaB(CUBJIMK KOUJANapura Ba HopMajiapura puosi KWIIII Kepak;

- KOHJIAPHU MIIUIATUIIA T€0JIOTUK MIIIAPHU aMajra OUIMpHUII KouJanapura
pHOS KWJIMHUILIM KEPaK.

3.2. Hedrt Ba raznu myxogaza KUiuml

bolnuknapuau XuMosl KWIMII TagOupiiapu HedT Ba raz KyIyKJIapUHU
Ka3MIll, KOHJApHU UIUIaTHII Ba (QoijanaHulia acoCUil  TEXHOJOTHUK
XKapa€HIAPUHUHT SHT MyXUM 3JIEMEHTJIapU Ba TapKuOUii KucMu xucobnanaau. by
TanOupiap acocaH MWIUIA0 YMKApHUIl Kapa€HIapUHU CcamMapaJopiUrduHd Ba
XaB()CU3IUTMHY TabMHHJIAITA XaMmJa He(T, ra3 Ba KOHICHCATHU TYIHUK Ka3ud
OJIMII BA 3apapCU3JIaHTUPUIITa Ny HATTUPAIITaHIUD .

Ep octu raz3 omOOpIapyHHMHT KypUJIHMIIKAA THU3MaTapHU OWPUKHUII
TEPMETUKIIMTUIAa Ba YJIApHU MYCTaXKaMJIMIUMra acoCuil 3bTHOOp KapaTuiaiu.
bynuar yuyn I'KM typuparm 219x146 Ba 245x146 MM yiyampgaru Tu3ma
KaJUTaKJIapy [IapHHU TECKapy KJIANaHjJap Ba KyIyKIapHU MyCTaxKamialia KyIpoK
KyJutlaHuinanau.  byHmaH — Tamikapu  €p OCTH  OMOOpJapWHM  MaxcCyc
KOHCTPYKUUSIJIAPUHU SIpaTUL, WAMIUIAPHU €p YCTH Ba IOKOPHU OpPAIMKAA CYBIU
TOPU30HTIAPJaH UILIOHYWIM XUMOSI KWIMIIHY TabMUHJIAII TAJIa0 KWIMHAIU.

Kynykauar nebutn 500 Muar mM3/KyH OViranma KyayKHH KAYpanTUPUITaH
145 mm-nan kuauk Oynran Oypruiiap Ounian OypFuslaHraHza, ra3Hu 1e0UTH FOKOPpHU
oynranna (325 MM raga) Karra quamerpiapja OypfuiiaHraHja Ba OOIIKa TEXHUK
Ba TEXHOJIOTHK TaaOupiapiaa KyIyKHUHI TepMETHKIMIUra IOKopu Tanadanap
KY MAJIAIA.



KynykHuHr ycTtrra HazopaT Kyiadakiu ¢GaBBOpa apMaTypacH YpHATHIIAIH;
apMaTypaHuHT KyindarugaHn pyna damOaparu OJIMHTaH OYIIMINKM, MaHOMETpJiap
KaUTUpWITaH, THKUHIIAP TePMETHUKIIAHTaH, Kyadak (iaaHiypap oexuTrudiap O vinaH
KUXO03JIaHT'aH OYIIUIIN Kepak.

Koumapan wnoiatum paBpujaa OodnmkmapHu Myxodaza Kumuin Oyiinmda
KaTrTa MUKJOpAArv TaaOupiap amaira ommpuiaau. by Tanbupniap acocan HedT,
ra3 Ba ra3KOHJIEHCAT KOHJIAPUHH TEKAMKOP TU3UMIIAPWHU TaHJIAINra, KOHJIAPHH
UIIUTATUIIHA Ha30paTd Ba OOMIKapuira, HePT ra3koHAeHcAT OepyBUAHIMKHUHT
OIMPUIIHU caMapa METOJIAPUHHN TAAKUKOT KWJIMIITA KapaTHIITraH Oy UM Kepak.

Hedt Ba ra3 xoHmIapuWHU WIUIATUIIHU amalira OIIMPHUII TACIMKJIAHTaH Ba
TEXHOJIOTHUK cXeMayap &KW JIoMHuxaiap acocua aMaira ommpuwiaan. NimatumHm
JOMMXANAIITUPUILAA TEKIIMPWIraH Ba KyJUIaHWITaH ycysuiapaaH ¢oiiaananuo
Te0JIOTUK TY3WIMIUIAQPHA XHUCOOra OJraH Xo0jJ1a, KOHHUHI KOH-T€O0JIOTHK
XyCYCHATIAPUHN Ba KaTiiaM (UIIOUUIAPUHUHT  (QU3UK-KUMEBUN XOCCalapUHU
XHUCOOJIal Kepak.

3.3. AtMocdepa xaBocuHH MYCO (G OTUr THE XMMOST KHJTHIII

TagkukoTiap Ba #yHamnuiap HedTra3 KOHJIAPUHU Y3JIAITHPUIIIA
atMocdepara canOwii TabCHp OJTUIIHW OJJIMHMU OJIUIITA KapaTWITaHIup.
Atmocdepa xaBocuHH HGBIOCIAHTAPYBYM AaCOCHHA OMMIDIApJaH OMp WUYKH EHYB
JBUTaTEIUIApUAaH YUKAIUTaH Ta3jiap Iup.

Hedt raz coxacuga Exkuirad Ta3japHU TabCUPUHHU IMACAUTUPHUII KaTTa
axaMuUATra Sraaup. EKWmFM raznapHu TapkuOu KMMEBHIA aHANN3 KMJIMHIAHAA YHU
TapKuOWIa KyWuaarm TypJard Ba MHKAOpAa (Maccacura Hucbaran % ma)
3axapJIOBYHU MOJIaIap MaBxKy/I:

Azot oxcuau 0.2; oxrunryrypt 0.1; kypym 0.05; xap6oncyBumn 0.3;
dopmansaerum 0.08.

Exunry Ba OOIIKAa YMKMH/M Ta3jJapHU MaBKyJ OYJraH To3ajiail ycyilapy
TaxJW1 KWIMHraHaa OypFujiall MaWJoOHHWJAa VPpHATWITAH EKWITaH Tra3jiapHu
TO3ajall  y4yH  HIOUIATWITaH  Oypfuwiall  3pUTMaiapud  TapKuOujaru
KaMITOHEHTJIap1aH TO3JI0OBYH peareHiap cudaruaa hoigaraHUI MyMKUH SKaH.

TagkukoT 00 OGOpHUIT yIyH KyHHUJard TapKUOJarw MIUIaTWITaH Oypuak
OypFuai spuT™Maapuaan Goigananuirand (Macca oyinmaa % na).

Jloitmu kykyn 27-30;

Kymup nikopiu pearenru 1.5-4;

Kansumitmanran coma 0.25-0.5

By sputma Kylinnaru napamerpiiap OuiaH TaBcudIaHaam.

3uumry, r/cm3 12;
[MlapTinn KOBYHMIKOKJIUK 4.0;
Banopon kypcarruun, pH 7.5-10.

Nuku CHYB ABUTaTCIIMAaH YMKKAaH I'a3HH TO3aJIall HATHXKAJIAPpUHU OapaXKaCu
IOKOpU TAabMHUHJIAHUIIIN Ba ap30HJIUTH KYIZHH&FH JKaaBajiga KCITUPUIITaH.



IV. Mexnat myxoga3acu Ba TeXHUKA XaB(PCH3IUTH
4.1. M :xkoiinaa uml BaKTHAaH oiigajaHum TapTudiaapu

- HITHUHT OONUIAHMIIM Ba WITHUHT TYyTallld, OBKATJIAHHUII Ba JIaM OJIUII YIYH
tTaHadyc kacada yrolMa po3WINTY OWIaH aHUKJIaHAIH;

- MabpMypusT WIra KeNWI Ba WIIAH KETUIN Kaia JadTapyHHM TaIlKuI
KUJIMIIN KePaK;

TyXTOBCH3 WIIap/ia ajMallyBHH HMIUTOBYM KEJTaHda Kajap WIITHH Taruiad
KETHUIII MaHH THJIAJIH,

- benrunanran muépnaH OpTUK WIDIAp Kowjaa Oyimda MyMKHH eMmac,
Oenrunanran Mu€pAaH OpTHK Wil ¢GaBKyJIoama Xoduca OynaraHuga KOHYHIA
Kylinjia TYyTHJITaH KOHYHJaH 4HMKMacaaH (hakaT kacaba YIONIMACHUHHHT PyXCaTH
OwlaH amanra OUIMPUIIaJIL;

N BakTHIa Kynaaruiap TakuKJIaHaIu;

- Nuraumap 6eBocuTa kaMHUAT oJaTaaru OypurHN Oakap&TraHaa,ceMuHap.
CnopTt mycoboxkanapu caéx cadapiiapra YaaFUTHII ;

- Kamoar nnutapu Oyitnua Maxxjauciap , MMriMIuiap KeHranuap yTKa3uill

4.2. Tuu1ad YMKapuil KOMIa XOBAHU TO3aJ1a1I1

Kypunvmanapunu 1aMoJI1aTHO TYpHILL, MEXHaT IapOTUHU
COFJIOMJIAIITUPHUIIA MYyXUM axamMHaTra d3ra. Y MIUIOBYM XOHANapAaH akpaaud
YUKKaH 3apapiiy aKpaTMalapHU YUKapuO F0OOPHUII yIyH Ba XOHAIapHU TO3a XOBO
OWJlaH TabMUHJIAII YYyH MyJpKayuianrad. [lamomniatuin yayn 6op cucteMarnapiaH
KEHI' Ky/UIaHWJIa€TraHu CaHoaT OWHOJIApUHM IIAMOJUIATUII Ba MEXaHUK
1aMOJUTATHILL.

AIPAIIUA  (mamosuratum) — Oy  yiommrad, XucoOJlaHAIUTaH
OoIIKapuiIaaurad TaOUnuii XaBoaIMaIlITUPTUY.

MEXAHUK mamosuiaTrud MEXaHUK yHAArudjap — BEHTENIATopJiap EKu
MKEKTopaap €Epaamuna amaira owmmpunanu. [llamonnmarrud XaBOHM XOHaIaH
Cypu0 OJIMI YIyH MYyJDKaJUTaHTaH, y CypuO oJlaauraH 1e0 aTtaiaju.



[amonnaTruuapHUHT UL TApTUOU UILTA0 YMKAPUII IAPpOUTHra Kapad
TaHJIAHA/IY, [IAMOJUIATTUY aHUK XUCOOHHM, IMyXTa MOHTa)KHU, MAXCYC Ty3aTHILHH,
UXTUCOCIM XU3MaTHU Tanad kwiaau. llamomnarruunapay aBTOMaTHK KyIIHITUIINA
YUyH JaT4MKIapAaH KaOys KWIyBUM Ba y3aTyBUM Kypuima) (poiganaHuil MabKyJl.
VY maMosnatuiaauraH XoHaJdapHU TEMIEpaTypaHu Y3TapHUIIMHU EKU XaBOHHU
HaMJIMTWHH TapTHOTa COJIMO TypaIu.

4.3. CanoaTHM épUTHII

Canoar kopxoHaldapujaa YTKa3WIaJUraH Kyl acoCUd WIUIAp Ky3HUHT
Ha30paTh acoCuJa aMaira OLMPWIAINA: NIUIAp XKapa€HU Ky3aTWIl, MEXAHWU3M Ba
anmapamiapHd  WUUIAIIMHUA ~ KY3aTWII, Xap XWI ONEpauusulapHA  Ky3HU
WIITUPOKUCH3 yTKa3uIl akjra curManau. lllyHuHr yuyH xap KaHpmal WIIHU
OaxxapaTrania OJaMHM KypuIl OpraHd OOIlKa OpraHjap CHHrapu JUKKaT
napaxxkacu OynuO mabiyM OuMp MHUKAOpJAA IIy yapyalfail Ba MabiyM Oup
IAPOUT]A TOJMKUO KOJMIIM MYMKHH; y3 HaBOarujia KypuIll OpraHJIapuHUHT
TOJIMKMIIK yMyMaH OJ[aM OPTaHU3MHHHUHT TOJHUKUIINATA ONHO Kelaau, YyHKU
OpTaHW3M y3uja 00p KOMIIEHCATOPJIMK WUMKOHUATHHH KYpPHII OpTaHJIapu YIyH
cadapOap KUIMIITa SHEPTUSICUHU IIyHra capd kuianu. Kypuin opraHiapuHUHT
JIMKKAT OWJIaH MILIall KoOwiAThra, 0axxapuiaaéTral UITHUHT XyCYCUATHUIa Ba WIII
KOMHUHT €KUM YMYMaH y9acTKIAPHUHT EPUTHIIMIIITA OOFIIUK.

CyHbuil €pUTHII 3aMOHABUH CaHOAT KOPXOHAJIapuAa Xap XWI DJEKTP
MaHOamapu Jjamnanap, JIOMUHUCYEHTIMK Ta3CHU3JIaHTUPTHY JIaMIAJapHUHT Xap
XWJI TypJapy Ba JIIOMUHUCYEHTIIMK PYTYTJIA, KBAPIUIX JIAMIIAIAp KUPAIU.

Kypunaguran uupoxjap &EpaamMuaa CyHBUH yiabTpaOuHadIma Hypiap
KypuwiMaJlapy KyJUIaHWIAIH.

UYupoxap (cBeTWIbHUKIIAP) 3 XU Oyinaau:

- TyFpu EPUKIIMK, aKC ATTaH EPYFIMK, COUHO TypYBUH EPYFIIHK.

Tyrpu €EpyFIMK TAapKAaTyBUM YHUPOKJIApra yMyMHUH EPUTHIN Y4YYH
WIUIATAIAAUTAaH OMHAIM Ba SMAJUTM YYKUP HYp TapKATyBUM YUPOKJIAp KUPAJIH.

4.4, TeOpaHUIIIaH Ba IIOBKHUHIAH XUMOSLIA LI

Nupiad yukapuil H1apouTHAA Xap XWJ MEXaHU3MJIAPHU, arperarjiapHu Ba
OolIKa KypUJIMaJapHUHT UIIIANM HATHKACH]la Xap XU, HHTEHCUB Ba CIIEKTOPJIIH
moBKuHIap Oynmanau. Mnomad dYukapuigard IIOBKWH, HIMYUTA Y3YHIIaH-Y30K
TabCUPHU HATIXKACHJIA MIUIOBUWIAPHU KYJIOTHHH OFUPJIANIMO KOJUIIMIa OJu0
KEIUIIM MYMKHUH, Oab3uja kenaau. [IIoBKMH SIIMTHUIN OpraHjapura TabCup
KWIAIIWIAH TAlIKapy UIUIOBYMIAPHUHT OPraHU3MUTa CaIOui TabCup KypCaTajiH.

TeOpanaguranmapHu ycTujaa UOUIA€TraH oOJaM TaHAacWra yTaJuraH
TeOpaHUII MabiyM OUp ajloMamiapHu Kentupub uwukapagu. by amomarmap
TeOpaHum kacayymru Ae0 aranaau. Kyrapuiarad TOBYII TE3JIMIH MabiayM Oup
MUKJIOp/a TOBYLI TYJIKUHHM XOCHWJI KWIMO napanapura Tabcup Kypcaraau. byHaka
TOBYII TE3JIUTHM OFPUK CE3UIMHUHT OonulaHumm 1e0 aramagu Ba 140 Mb



yerapacuna Oynagu. Opam kynoru teOpanuimnu 500-400 I'm xaOyn Kumagu.
Tebpanumm um 6epaaguran Kartammk te3murd 5.10-6 cm/cek 1e0 Kaldysl KWIMHTaH.
[HloBkuHra Ba Tedpanuira Kadys yopanap Ky ToMoHIama oup xunaup. bupunau
YpuHAQ KUXO3JIAPHWHT TEXHOJIOTHK >KapaéHura »>bTHOOp Oepuin 3apyp,
UMKOHHUSATHTA Kapad IMOBKWH €KW TEOpaHWIN Kydiaw OyJraH IManTAa MIapoWTra
Kapad aIMamTHpUIN Kepak. AJMaITHpraHaa KylimM4Ya KaHIalgup HOMabJIyM
KUMMHYWIMKIAD maigo Oymu0 KynuO, wunuiaérranigapra yHAAH —KyOpokK
HOKYJIAMJIMKIIap TYFAUPMACIUTH YIYyH JKyJa XaM 3XTHET OYIMO alMarTupull
Kepax.

[lloBkuH Oepanwran Ba TeOpaHAJAWTaH J>KUXO3JIAp OWIAH >KUXO3JIAHTaH
XOHAJIAPHU WIIOKHM Oopuda OOIKa W yJacTKaJapura XaJaKuT OepMaciuri yayH
ylapaaH axparud Kyhuin kepak. llloBkuHHM XoHanmapaa wunuiaérraHaa sikka
TapTHOa XUMOSUTAaHUI cudaruaa Xap Xwi KyJoKauiapaan dorgananmiaan. Y
KapaCHUHM IMyHAAW Tamkwa Kwidm  kepakkw, [lloBkuH Ba TeOGpaHuIn
XaMKOpJurujaa OakapuiaaauraH omnepanusuiap OOIKa UWIUlapra  XajaakuT
OepMaciuru Kepak.



Xymaoca

1. Cyrok yriaeBogopoJjiapHU Ba TaOMUM Ta3HU Ka3uO OJMIN KypcaTrudjiapu
yprauwiran xamja ra3 KyIayKiaapuaa OepaoyBUaHIMKHHM OIMMPHUIIIA amalra
OIMPHJIATUTAH TaOMpIIap OCITHIaHTaH.

2. Tabumii Ta3HUHT XOccajapW YpraHwiraH Ba (pakiusiapra axparuiia
KYJUTAaHWJIQIUTaH KUX03JIAPHUHT UINHA KEITHPHJITaH.

3.HedtraskonaeHcar koHiapumard KyayKIapAaH MaxCyJIOTIapHU WUFHUII Ba
acoCH Macanajgap Kypruo YUKHITaH.

4. ®dapBopa KyAyKJIapuaa TaAKUKOT OJMO OOpHUII YYyH TEXHOJOTHUK HII
pPOKUMUHN Oenrmiaml, KyayK TyOW OOCHMHMHH TUKJIAHWINKM Ba STPU TUKIAHUII
rpaUruHy Kypuil TapTUOIapy KEATUPUIITaH.

5. Ta3 xynmykmapuga TagkKuKOT OJMO OOpHUIN acocHia Ta3HUHT NEOWTHUHHU Ba
CUKWITAH Ta3HUHT JEOUTHHM aHMKJIAIl WIITJApUHU OoJMO Oopull TapTUOu
KeJITUPUIITaH.

6. Kyaykiapaa TagkukoT oJu0 Oopuinjga KYyJUlaHWIQQuUraH  jana
KOMITapaTopjiapyu, 4YyKyp YJI4aml WIUIapuHA oJi0 Oopwuiia KYJUIaHWIAIUraH
ac000ap, CYIOKJIMK CaTXUHU YJdaIll, Xap Xujia Typaard capd ymdamn acOoOmapu
XaMJla KyIQyKJIapHU TaJKUKOTIAIIa KyUTaHWIaaurad acOoOJapHUHT MaXMyacu
KEITHPWITaH Ba UILIATUII TIPUHIUILIAPH TYFPUCH]IA MABIyMOTIIap OCpHITaH.
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