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KHUPHUII

PecniyOnukaMusina NeXKOHUMJIMKHUHT €TaKud TapMOFUMHU MaXTauWIIUK
TaIIKWI 3Taau. [laxTaumnukaaH Ky3JlaHraH acOCHMM Makcaj — IaxTa TOJAacu Ba
naxta Mouuaup. [laxta 6apua BUIOSTIIapJa ETUILITUPUIAIN, )KyMIlaiad byxopo,
Hamanran, Cypxonaapé, Kamkanapé Bunositiapuaa ypra Tojanu ry3a OuiaH
WHTMYKA TONANM Fy3a eTMITHpWIaau. Ilaxta Tomacm  Y36eKHCTOH
HKCIIOPTUHUHT MyXUM OaHJWHU TaIIKWJI 3TUO, MaxTa TOJIACH IKCIOPTH OYitnua

xkaxonaa AKIInan KeiuH 2-ypUHHY drajuianiu.

[TaxTaunnuk y4yH SHI YHYMJIOp CYFOPWJIAIWTaH epiapHUHT 35 %
@KpaTWiIraH Ba MEXHAT PECYpCIapUHHMHI KaTTa KUCMM Iy TapMOKAa OaHj.
V36eKNCTOH NaxXTa4miIMK MMHTAKACH OYifMdya SHI IIMMOJJA KOMIIAINTraH
Oynuimmra Kapamai, aifpum Xyay/jiap/iad oJdauHry Ypusiapaa (rekrapuaan 40-

50 ueHTHep) Typaau.

Co6uk UTTUGOKHUHT TMaxTa MYCTAKWUIMTHHU TabMUHJIAII MaKcaauaa
Fy3a  MalJIOHJIADUMHUHT  MYyHTa3aM  KYNAWUTUPWIMILIA  PECIyOIMKaMu3
JEXKOHUMIIMTUA M1aXTa SIKKa 3UPOATUMIIMTUHY By yara kentupau. 1980 itmnna
BHI KyN summu Xocwi — 5579 MHUHT TOHHA NaxTa XOCWIM OJMHAu. Ty3a
MaWJoOHJIapuAa MHHEpad VFUT, TrepOunuT, mecTuiu, aedorauaHT Ba
JECUKAHTIAPDHUHT WJIMUW acOCJIaHTaH MebEpura puos OdSTMal Ky1iab
KYJUIAHWIUIIY, aJMaluiad »HKUIMHUHT  Oy3WIMINM — HATWKacuaa TYIPOK
XyCyCUATH EMOHJIAMIN, YHYMIOPJUTH TMacaiau, atpod-myxuTra 3apapiu

TabCUP Ky4Yauau.

Pecry6anka MyCTaKHMITHKKA SPUIITAHAAH CYHI Y36EKUCTOH XyKyMaTH
raxTa MOHOMNOJUSCUHM OapTapad oTum ¢dakaT HUKTUCOAUN dSMac, CUECUM
axaMmusTra ra dKaHJIUTHHY Ha3apaa TyTHO, KaThuil Tanoupiap kypau. bupuaun
HaBOaT/Ia SKUH MalJoHIapu TapkuOmapu y3raptupuinan. 1991-1995 iunnapna

Fy3a MalJIoOHJIapu  KUCKapTupuwiaud. 1996 iwngan 4er MamuiakaTjiapu



naxradynujimruaa CHMHOBIAAH S'ITFaH Ba SXIIHW HaTHXXaJap 6epraH IJIEHKA OCTHUTa

YUTHT KU TEXHOJOTUSICH (“AHIMKOH TEXHOJIOTHACH ) KYJIJIaHUIa OOTIAHH.

V36eKNCTOH ONMMMIIApH Fy3aHUHT KIMMATIIH X§KAIMK OeNrHuIapura sra
oynran 175 ra sxkud HaBuHM (20 DaH OPTUFM WHIMYKA TOJAJIM HaBJAp)
aparaunap. Fy3a cenexkumsicu arporexHukacu puBoxura — [.C. 3aiiues,
C.C.Kanam, A.N.ABTOHOMOB, JI.B.PymmeBuy, B.I1.Ctpaymann,
C.M.Mupaxmeno, HO.IL.Xyropnoit, O.Kamnos, M.B.MyxamMmmaaKOHOB,
C.XUynmomes, AJM.Nmomamues, 3.C.TypcyHxyxkaeBmap KaTTa Xmcca
KYIIWIap.

Byrynrn kyHraua oOpTHUMHU3Aa YCHUMIMKJIApra IOKOpPH caMapaiud Ba
IOMILIOK ~ TabCcHp O3TyBUM  JedonuaHTiapHu  gpatuml  PecrmyOnnkamus
NaXTAUUIIUTHHUHT MYXUM MyamMmollapugaH xucoOnanaau. Fy3anm wmammna
TepUMUTa Ta€pianl yuyH aBBauiapu AedosinanT cudaTuaa uad OupuKMaiapu
KYJUIaHWITaH SOd. ByryHru KyHma Y36ekucroHma nedonuaHT cubaTHia
Kanpluii xjopat-xjopun (42% nu cyBnu spuTMacu), maraumii xjopat (60%
CyBAa oHpuiauraH KykyH), “Cuxar mnpemapatu’, JOponm Ba Oolikamap
KYJUTaHWJIaau.

-TAJAKMKOT 00beKTH BA NPeIMEeTHHHUHT OeJITHIaAHNIIN:

HaTpUi POJAHUM, MAarHUM XJIOPATH TY3JIapH

-TAAKMKOT YCJIYOMSITH Ba YCay0jgapu: BU3yal-NOJUTEPMHUK YCYII,
KUMEBUM Taxiyui, peHreHo-rpadus, MK- cnekrpokonus, TepMorpaBuMeTpus

TaagKUKOTHUHI MaKcaja Ba Basudajiapu:

NmHuHr Makcagu — MarHuv XJjopaTd, HaTpUM pPOJAHHUAM acoCHIa
nedoauaHT ONMUIMHUHT (PU3MK-KUMEBHUM acociall Ba MPUHIMUIHAT TEXHOJIOTHK
CXEMAaCHHH MUIIUIA0 YNKHIII.

[lynra acocan Kyhuaaru Bazudanap Oenrmianu0 amanra OImMpUiITaH:

-MarHui XJOpaTH, HATPUH pOJAAHUAM TYTYBUM CYBJIM CHCTEMAHU

TEKIIUPHILI,



-MarHuy  XJIOpaTW,  HATpUM  pPOJAHMIM  aCOCHAA  ONTHMAI
nedonuansIIOBYN TapKUOIapHU YPraTHllL,

-OIITUMAJl TEXHOJIOTHK I1apaMeTpJIapHU aHUKJIAII, MAarHui XJopaTu
HAaTpUW POJAHMIM acoCHIa IOMIIOK TabCHpP ATYBYM Je(ONMAHT OJUIIHUHT
OPUHLMIIKMAT TEXHOJOTMK CXEMacMHM MIIad YMKHUII Ba JabopaTtopus
CUHOBJIAPUHU YTKA3HIIL;

-TabCUP ATYBUYHM SHTU Je()ONMAHT ONUIIHU MPHUHIUIKAT TEXHOJIOTHUK
CXEMaCHUHHU SIPATUIIHUHT ONTHMAJ IIAPT-IIAPOUTUMHU AaHUKIAl Ba (U3MK-

KUMEBUU acocaiil.

-TakuKOTHUHI acocuil Macajajapu Ba ¢gapasjapu:

Marauii xnopar-xJOpuay, HaTpU pOJaHUAM acOCHIa camapaid Ba
IOMIIOK TabCUP ATYBYM SIHTU J1€(DOIMAHT OJIMILHU PU3NK-KUMEBUHN acociall
Ba NPUHUUNHAI TEXHOJIOTUK CXEMAaCHHHM SPATUIIHUHT ONTHUMAajl IIapT-
HIaPOUTIAPHU aHUKJIAL.

- MaB3y 0yiin4a KucKaua agaduériiap TaxJiuim:

KuméBuil TO3a MarHui XJIOPATHUHI TEKCArMAPATH  KPUCTALIAPU —
Oapruanap €kud y3yH poMOMK Imakjiura sra Oynub, panrcuz mojana. HucOuit
spwtara 1800 kr/m°. MarHuii X710pat MECTHUHUIAPHEAT KaM 3aXapid TypHra
kupaau. Kynuaua 35°C ma CYB aXXpaJully OWJIaH CYIOKJIaHUO, TeTparujaparra
YTUIIN MyMKUH. OkcrepumeHuan xaiiBonnap yuyH JI[so 3400-6700mr/kr
opanuruna. Marauii  xyopatd  gedonuaHTH  CyBIa  SXIUM  APUNIM.
Jedonanusan yayH CyBJIM 3pUTMAacHHU ITypKail ycynuaa npenapat 6-10 kr/ra
capbnanagu. Jledbonamusnanm aKTHBIUTH JECHKAIMSIAIl TabCHPH OWJIaH
HaMOEH OYmaau.

Hatpuit pomanumm — poMOCMMOH TMaH)Kapaih, PaHTCHU3 THUTPACKOIHK
KpUCTaUl. Y OK KPUCTaJI MOJJA, CyBAa METaHOJ, 3TAaHOJ Ba alETOHAA SXIIH
spuiian. CyrOKJIaHUII TEMIIEpaTypaculaH IOKOpU XapopaTaa KU3AUpUITaHIa
NaCN Ba Na,Sra axparagu. 3uwmru 1,735 r/em’. Enuk caknarmamapma 28°C

JlaH I0KOpH OYyimMmarad xapopaja cakmaHaau. “HuTpoH” HOMIIM CHHTETHUK TOJja
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unuiad yukapuiga SputyBun cudaruna Qoingananunand. TeXHUK MaxcymnoT
OyITH €KW KyJIpaHT paHrra OysnraH, Kymumda cudartuia HaTpuil cyiabgaT Ba
OOIIKa Ty3/lapHU TyTUIIU MyMKHUH. [ledonnanT Ba necukant cudatuna 80% iau

MaiiialaHTaH KyKyH KypuHummaara «Jlebocy mpemnapaT KyJUTaHUIA/IH.

-TakukoTAa KYJUIAHWITaH YCJIYOJapHUHT KHCKAa4Ya TaBcupu:

Ou3uk-kMMEBUM  cuctemanapiaa  (Qasagap  MyBO3aHaTH  BH3yall-
NOJINMETPUK YCYJIJIa YTKA3UIITaH.

Buzyan —monuMeTpuK yCyJIHUHT Ma3MyHH BU3Yyall Xapopar Ky3aTyBUAa
acTa-CeKMH OWp MebEpJla COBYTHIIAA JACTIA0KHM KPUCTAJUIAPHUHT Maiiao
OynmuImM KM CYHITH KPUCTAUIADHUHT OUp MebEpaa Ku3aupud Ba 3pUTMaHU
Y3IyKCH3  apalalliTUPUILIA  HYKOJIUIIWIA  acoClHaHraH. OPYBUYAHJIMKHH
aHUKJIOBUM ac000 O0Ynu0 npoba (mykak) OwiaH OEpKUTHIITaH MpoOupKa , MUl
apanamrupruy, 0,1°C OynuMiaM TepMOMeTp Xu3Mar Kuwiaad. bup Tekucaa
COBYTHIIl y4YyH NOpOOMpKa TamkyM MpoOupka Mmydrara KOWTAITUPUIAIU, Y

COBYTYBYM apaJialliMajia >KOMJIaIiraH.

-TakMKOT HaTH/KAJTAPUHUHI HAa3apuil Ba aMaJuil axaMUATH:
OJIMHTaH HATWXajap SIHTM FOKOPHU caMapaliopiu, IOMIIOK TabCUP ATYBUM Fy3a
ne(oIMaHTHHY OJIMITHUHT TEXHOJIOTHS Ba WIIMHN acOCIApWHHM HIUIA0 YUKHIII
Y4yH acoc OYynub xu3Mmar Kuiaau. MarHuil XJopua-xJjopaT, HaTpUM poJaHul
acocujia camapalii CyroK Je(OJUaHT OJUII MPUHIMITHAT TEXHOJIOTHK CXEMacu

Ba TEXHOJIOTUK PEKUM MEHEPIIAPHU UIIIIA0 YMKUIITaH.

-TaAKMKOTHUHT WJIMHH AHTUJIUTH:
Sparuiran nedoIMaHTHUHT JacTiIa0Ku KOMITOHEHTJIADUHUHT

OPYBUAHJIMK YCYJIUJa CUCTEMAaTHK TaIKUKOT VYTKa3WiIMO, CUCTeMaZa KATTUK
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dazalapHUHT XYCYCUSATH Ba 3PYBYAHJIMTH ACOCH[A STHTU WIMHA MabIyMOTIap
o
OJMHIYW . YJapHHUHT 3(PTETUK HyKTajaru Kotummmaad 39,2°C rada spyBUYAHIIUK
MOJIMTEPMUK TUarpaMMallapy KypHUJiTraH.
Ypranwiran cucremMaja KOMIOHEHTIIADHUHI 3pPYBYAHJIMK Ba y3apo
TabCHUpJALIYB XyCyCcUATIapu ypHatuiraH. CucremMa KOMIOHEHTIApH ypTacuaa
MarHuii Ba HATpU XJIOPATUHUHI 3PYBUYAaH Ba KaM S3PYBYAH TY3JIAPU XOCHJI

Oymu0O amMarHyB >kapaéHiapu OOpHUIITN aHUKJIAHTaH.

byrnatum  HaTpuil poJaHWA, MAarHUW XJIOPAaT—XJIOPHUI dPUTMATapUHU
apaJIAIITUPHUIL, IIYHUHTJIEK KOMIIOHEHTJIAPHUHI JPUII KUHETHUKACHHHU TaJIKUK
ATUILJA FOKOPU caMapaliu CYIOK JAedoivaHTiaap OJMII ONTHUMall TEXHOJIOTHMK

rapaMeTpiap YpHATHITaH.

-TaaKMKOT HATHKAJIAPUHUHT WIMHMH BA aMAJIUN aXaMUATH.

OnvHran HaTWXKajap IOMIIOK TabCHUP ATYBUM, SHTH IOKOPH camMapaiu
ry3a nedoyMaHTIapu OJUIIHUHT WIMHH acOCIIapUHU Ba TEXHOJOTUSIAPUHU
Unuiad YUKWl ydyH acoc OYnuO xu3mar Kwiaad. MarHuii xjopart, HaTpui
pOMaHU acocHjia caMmapalid CyIOK JAedoyIMaHTIap OJIMII TEXHOJOTHUK PEXKUM

Mebépnapﬂ Ba IIPUHOIIMAJI TCXHOJIOTHK CXCMaAJIapH nnnIab YUKHWIIT'aH.



AJIABUETJIAP LIAPXH

| BOB. JE®OJUAHTIIAPHU OJIMII, XOCCAJIAPH BA
KYJUIAHAJINIINA.

1.1 JdedonuanTiiapHuHr acocuii TypJiaap taBcudu.

PecnyOnukaMu3HUHT  Typad coXajlapu JKajal cypbariap OwiaH
puBoJIaHMOK1a. Onubd OGopunaérran 6apua 4opa Ba TaaOUpiIap KaMHUSTUMU3
Xa€THUHY IOKCAJITUPHIILL, X0 TYPMYIIl TAP3UHHU SIXIITUIIAIITA KapaTuirad 0yiuo,
Oapua xabxanapnaa J[aBIMMU3HUHT IOKCaK YpHU OOp.

HaBnat xank upojacuHu udonaa 3tu0, yHUHT MaHdaaTiIapura Xu3mar
kuiaau [1]. PecmyOnukamMus nana maiinonnapura 3Kuinb, napBapuiliaHaéTrad
naxTa YCUMIUTUHUHT UKTUCOIUETUMU3TA YPHU OCKUECTUP.

[axTaumiuk Y36eKkucTOH PecryOnUKacH KUILIOK Xy KAIMTHHHHT
eTaK4YM TapMOKJIapHIaH Oupu xucobnaHaau [2].

PecnyOnukamu3aa NEXKOHUYMJIMKHUHT €TaKYM TapMOFUHM MaXTauUJIUK
TamkuiI 3Taau. [laxTaunmnumkaaH Ky3jJaHraH acOCHM Makcajl — MaxTa ToJIaCh Ba
naxta Mouuaup. [Taxta 6apua BuIOSTIIapJa €TUILITUPUIAIH, )KyMIlaiaH byxopo,
Hamanran, Cypxonaapé, Kamkanapé Bunositiapuaa ypra Tojanu Fy3a Ouiad
MHTMYKAa TONANM Fy3a eTMITHpWiIagu. Ilaxta Tomacu  Y30EKHCTOH
HKCIIOPTUHUHT MyXHM OaHJIWHU TAIIKWJI 3TUO, MaxTa TOJACH IKCIOPTH OYyitnua
xaxonaa AKIlnan keliuH 2-YpuHHU Srajiiaiiu. V36ekucTon maxracu IOKOpH
cu(aTIUIUry, TOJACUHUHT THUIIUKJIUTH Ba CAHOATOOIUIMTM OWJIaH »KaxoH
0030puaa aoxuaa YbTUOOP KO30HTaH.

Xankapo TaxymmamiapHuHT pukprya, XKanyou-Ilapkuit Ocuéna xagan
PUBOXIIAHAETTAH TYKMMAYMJIMK CaHOaTH Y30eK maxTa Tojacura OyiraH
HXTUEKHUA TOOOPA OIMTUPMOK/IA.

Kymnad naBnatnap canoaruma acocan 29-30 MUUIMMETP Y3YHIIMKIArd
naxTa TOJACH HIUIATWIAAW. BU3HMHI MaxTamMu3 TOJIACMHUHT Y3YHJIUTH 3cCa
kamuaa 33-34 muwummerpra etaau. [y Gouc xopwxwuii xapugopiaap Kympok

¥30eKk maxTaCMHM COTHO OJuIIra XapakaT KWJIMOKJIa. byryHrum KyHjaa
~o 9 ~o



V36ekicToH maxrta ToNacH XHTOW, Poccusi, Opon, Ilokucton, banrmanem,
XunnuctoH, Kopes PecmyOmukacu, Typkus cunrapu kymiad mgaBiaTiapra
AKCHOPT KWIMHMOK/IA.

XKaxon 6030pugaru KECKMH pakoOaT MIAPOUTH 1A TTaXTaAMHU3 XapUIOPTHUP
OynuImM ydyyH YHUHT cudarura sHajaa >KUIIud 3pTuoop Kaparuwimokna. Iy
cababmu MamlakaTUMU3/la FY3aHUHT CEJIEKCUs HaBJIApUHM SXIIWIam Oyitmya
KyT1ab wWiaMuR-aMal il WIDiap aMaira  OIIMPWINO, TMaxTa CTHIITHPHII
TEXHOJIOTUACH siHaJa TAaKOMWUIAIITUPWIMOKAA. IlaxTaumnwk ydyH OHT
YHYMJIOp CYFOpWUJIaauran epiapHuHr 35 % axparwirai Ba MEXHaT
PECYPCIApUHHHT KAaTTa KHCMH LIy TApMOKIA OaHA. Y3GEKHCTOH MaXTadHIIHK
MUHTaKacu OViim4a SHI MIMMOJIA >KoitamraH Oynuiiudra kKapamai, ailpum
Xyayuiapiad oaauHru ypunnapaa (rekrapuaan 40-50 nentHep) Typau.

Co6uk UTTUGOKHUHT MaxXTa MYCTAKWUIMTMHU TabMUHJIAII MaKcaauaa
Fy3a  MalJIOHJIApUHUHT  MYyHTa3aM  KYMAWTUPWIMIIKA  PECIyOIMKaMu3
JEXKOHYMJIUTUA TIaXTa SIKKA 3UPOATYMIIMTMHU By yAra kentupad. 1980 imnga
SHI KYN suimk Xocwin — 5579 MHMHT TOHHA TaxTa XOCWiIM oJuHAu. Fy3a
MaifloHJapuaa MUHEpan YFUT, TepOUIUT, NecTUlui, aedoauaHT Ba
JNECUKAHTIAPDHUHT WJIMUN aCOCJIaHTaH MebEpUra puos dSTMal  Kyriad
KYJUIAHWIWIIN, ajdManuiad dJKUIIHUHT  OY3WIMIIKM — HaTWKacuaa TYNpPOK
XyCYyCHUSITH EMOHJAUIIY, YHYMJAOPJIUTH Tacaiau, artpod-MyxuTra 3apapiu
TabCHUP Ky4JauJIy.

Pecry0ika MyCTaKMIUIMKKA SPUINTAHIAH CYHT Y30EKUCTOH XyKyMaTH
naxTa MOHOINOJUSACUHM OapTapad oTuml ¢dakaT HUKTUCOAUN dSMac, CcUEcHil
axaMmusATra ra dKaHJIUTHHY Ha3apaa TyTHO, KaThuil Tanoupiap kypau. bupuaun
HaBOaT/aa PKUH MalJIoHIapu Tapkubiapu y3raprupuiagu. 1991-1995 iwinapaa
Fy3a MailioHJsapu Kuckaptupwiad. 1996 iwiman dYer mamiakaTiapu
MaxTauWJIUTHIa CHHOBIIAH YTTaH Ba SIXIIM HaTWXanap OepraH IMi€HKa OCTUTA
YUTHUT DKUII TEXHOJOTUsACH (“AHAMYKOH TEXHOJIOTUSICH ) KYJUTaHWIa OOIUIaH M.

V36eKUCTOH ONMMIIAPH Fy3aHHHT KHMMATIH Xy KaIuK OeIruiapura sra

oynran 175 ra skuH HaBuHU (20 gaH OPTUFM WHTMYKA TOJAJIM HaBJAp)



apatawnap. Fysa cenmekumsicu arporexHukacu puBoxura [.C. 3aiines,
C.C.Kanam, A.N.ABTOHOMOB, JI.B.PymmeBuy, b.I1.Ctpaymann,
C.M.Mupaxmeno, HO.IL.Xyropnoit, O.Kammos, M.B.MyxamMmmaaKOHOB,
C.XWynnomes, AJM.Nmomannes, 3.C.TypcyHxykaeBmap KaTTa XHcca
Ky auiiap.

AliHM BakTaa cudatd Ba XOCWJIAOPIUTH sHaAa sxiuianrad “C-65417,
“Hamanran-34”, “TypoH”, MHKpOHEWp KypcaTkuuiapu OVyilmudya KaxoH
cTaHaaptTiapura tyna xaBo0 Oepaguran “I'ymucron”, “C-25107, “Uctuxmnon-
137, “Ilomména”, “Cypxon-102”, “Cypxon-14”, “CynatoH” cuHrapu
UCTUKOOJIN Fy3a HaBIapy ApaTUINO, MIUTa0 YMKAPUIITa KOPUNA STUIMOKAA.

Bomkanapura HucOaTtan XOCUIJOp, TE3NMUIIAP Ba OKMNAJIaK KacaJlJTUTHra
YUJAaMIIM SIHTY HaB SpaTUIl yuyH yprada 12-15 itmn BakT keragu. Ly 6ouc Oy
x)apa€Hla Kenrycuaard Tauui y3rapuiuiap XucoOra OJIMHMOKJIA. XOopa3Mm Ba
Kamkamapé BunosiTiapuja UIYpJIaHUINTA, CYB TAHKUCIUTH, 00-XaBOHUHT
KECKUH Y3rapulljiapura YuaamIIy £y3a HaBJapUHU SIPATUIL MAaKCaAU1a CEIEKCHS
Ky4aT3opyiapu 6apro dTUIIH.

SIHrY HaBIMAPHUHT Xap OMpPH TYNPOK-UKIUM LIAPOUTUTA MOC XyAyuiapra
TaBCUsI JTWIMOKAA. Mwucon yuyH, Xopa3M BWIOSTH DKUH MaWJIOHJIAPUHUHT
KaTTa Kucmura skwiaérran sHru “Oman”, “C-8292” ¥y3a HaBnapu urypra
yuAamMIIM, T€3 YHYBYaH OYiuO, TOJACMHUHT CU(ATIUIUTH Ba BereTalus
JMABPUHUHT KHUCKAJIUTH OWIaH axpanud Typaau. XOCWIIOPJIWUTH TeKTapura
ypTtaua 32-35 CeHTHEPHM TaIIKWJI STaIH.

Kopakannoructon Pecnyonukacuaa 30 MUHT rekrapra SIKMH epla CyB
TQHKUCJIUTU Ba IMIypiaHummra uyugamian “J[ycrmmk-2” Ba “UumOoit” HaBmapw,
CypxoHgapé BwioATHAaru 18 MHMHI TeKTapja OKNAJIAK KaCaJUINIUra,
CYBCHU3JIMKKA YyuJaMiIi Ba cepXocui “CynToH” HaBU UCTUKOOJUIIN /€0 TOTHIIIN.
@aprona Boauiicu BwioATAapuaa sKkuiaétraH ‘‘Hamanran-34” HaBu ToJa
cu(aTUHUHT IOKOPWIMIM OWJIaH ajoxuja axamusTra sra. Kailn stum sxous,
ToJa Y3yHJUTH 35 MWUIMMETp OYiAraH Ma3kyp HaBra TEHI KeJlaJuraH HaB

Xo3upra Kagaap Xxcud 6I/Ip MaMJlakaTaa gapaTujiIMarat.



MamnakaTuMHu3 KHUIJIOK XYKaJdWrd OJAWJa TypraH FoOsIT MYyXUM
Bazudanapaan Oupu eTUITHPUIAETTaH MaXCyJIOTHU KalTa WIUIANiaH ubopat
OYymb, y KUIUIOK XY)KIWTH WIUIa0 YUKAPUIIUHUHT PEHTAOCIITUTUHU
OLIUPHUIITA, WYKA OO30pHH O3HMK-OBKAT MaxCyJlOTJIapu OWJIaH TYJIIUPHILNTa
épaMm Oepajau Ba KHUIILIOK >KOMJIap/a sSHIM Ul YPUHIAPH TAIIKWI 3THUII YYyH
acoc OYu0 Xxu3Mar Kuiaaiau.

HaBmatumus pax6apu HMcmom KapumoBHuHr TtamabOycu Ouian
“V3ekcriomapka3” Pecry6nmka-caBio KyprasManap MapKasuaa Xap HuiH
3aMOHABHM YCKyHaJIap Ba MUHH-TEXHOJOTHUIAP Kypra3Macu YTKa3WJIMOKIA,
ynapaa IyHEHHHT KYNTHHA MamilaKaTiaapuaaH KeJITUPWITaH, TYIIT, CYT,
ca03aBoT, MeBajap Ba OOIIKAa KUIUIOK XY>KaJUTW MAaxCyJIOTHHU KaiiTa
UIUTAHANTaH yCKyHanap TaKAMMOTH YTKa3WIMOKAA Ba ynap MyBadQakusTIu
COTUJIMOK/IA.

byryHrn kyHraua roprumusga YCHUMIIMKIIApra IOKOPU camapaid Ba
IOMIIIOK ~ TabCUp OJTYBYM  JAeQoNMaHTIapHH  sipaTuin  PecmyOnukammu3
NAaXTAUUJIUTHHUHT  MyXHM  MyaMmMMmoJiapuaaH  xucobnanamu.  Jledonsiums
xapaéuugabapriapaa XJIopodusT MUKIOpU Kamasiad, (POTOCHHTE3 KECKUH
Cycasiii, OpraHuK MoJiajaap XOCHI Oyl xapaéHu Oy3uiiaau, CyB OyFIIaHUIIN
Ky4asJid, OKCHJI Ba OoIlKa OMpHKMajiap MapyalaHUIINIaH XOCHJ OViaauran
MaxcyJoTiap Kynasau. by oupukmanap 0apr miacTUHKacH OpKaiau OKuO, Gapr
OaHIM aXpaTyBUM KaBaTH XyKalpaJapyWHUHT SKKAJIaHUO KOJUIIHUTa OJud
KeJlaau Ba Oapr y3 OFUPJIMIM TabCcUpUIA TYKUNAAU. Arap Oapriap KUMEBHIA
npemnapatiap EpaamMuaa TYKWAJICA, SKUHHUHT KaTOpJIapy OpacHAaH IIamMoll
VTUIM SXIIWIAHAIW, XABOHUHT HHUCOWN Hamiauru kKamasau. Jledonsmusimaan
CYHr y3ofu Owmnan Oapriap 10 — 12 kynaa Kypuo Tykunaau. Jlopu mypkaia
HOpMacHu FY3aHMHT TypH, HaBM, OYilM, XOCWJI IIOXJApu COHH, YJApHHUHT Kaii
Japa)kajia pUBOKIAHTAHJINTH, KYy4YaT KaJIMHINIY, UIUIOB Oepull mynaatiaputO
Ky3HMHI' KEJIMIIM, yMyMaH Oapya IapT Ba IIapOUTIap aHUK XucoOra OJIMHUO
oenrunanuiu kepak. Fysanu nedomsiims Kumuiga KanblUA XJIOPaT-XJIOPHI,

Marauit xjopar (6-10 kr/ra) “Cuxat” (HaTpuil xjopat acocuna; 13-16 kr/ra),
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naporm (0,3-0,7 xr/ra), nponmn ymnbsTpa (0,6-0,8 n/ra) Ba OomKa mpemapatiap
Kymranmaga. CyTkanuk yprada xapopar 17-20°C ma mpemapaTmap SIXUim
TabCUp Kypcaraau. T'y3aHuM mamnHa TepuMura Tau€piiall y4yH aBBajulapu
nedonmadT cudatuaa MUaH OMpUKMaNapy KyJJIaHWITaH 37u. byryHru kyHma
V36exncronna nedoananT cudatnaa Kanbluii xjaopar-xjuopus (42% m cyBiu
sputMmacu), MarHui xsopar (60% cyBma opudiguran KykyH), ‘“‘Cuxar
nperapaTy’’, ApONi Ba Oomkaiap Kyuranuinaam| 3].

Mamnakatumus pax0apu MYCTaKWJUIUTUMU3HUHT JacTiabkKu
Hunapuaard JoJiFajd Ba HOTHHY JaBpja pecimyOiuKa KUIUIOK XY KaJIUTUHU
PUBOXKJIAHTUPHUII OOpacujiard SIHrM TamadOyclapHu wuirapu cypuO, amanra
OLIMPWIMINK 3apyp Oynran Oup kKatop Basudbanmapuu Oenrunad Oepau.
Kymmanan :

-MaXTaYWIMKAA aJMaluiad dKUIIHU KOPUNA ATHUINTa acOCIaHTaH WUIMUUN
uynman Oopum. 1991 #imnnma maxTta TOJacM y4yH JlaBiaT OyrOpTMacH
JapaXaCUHU €TUIITUPWITaH MaxXCyJOTHUHT SPMUJIaH OLIMPMACIUK XUCOOUIaH
pexxanu 100 MUHT TOHHAa KaMaWTUPHUII Ba3sM(PaCUHUHT KYHWIMIIN TaxTaJaH
Oyiiaran epiap/laH OJaMJIapHUHT J10J13ap0 HSXTUEKIAPUHU KOHJAMPHII, Iy
KymiaZaH, YOPBAUYMIIMK MAaxCyJIOTH ETUIITUPUIIHU KEHTAUTUPHUIL YUyH
doitnananuIn UMKOHUHU SPaTAH.

-maxTa XOM amI€CMHU KalTa WIUIAIIHM pecrlyOiIuKamMu3 uuuja uynra
Kyhumi. ByHWHT HaTWkacuja JE€XKOHJIap TOMOHHJAH TeKTap Oorura
osmHaérran 2200 cym mapomaj maxTaHU TYJUK KailTa uuuiam HaTwxkacuaa 18-
20 MUHT cyMra eTull, SbHHA YH 6apobap KYI Japomaj Xxamja Kapuiid 103 Xuira
SAKWH MaxXyJOT OJUHUIINA MYMKUH;

-maxTa XOM ameécuaaH camapanu (oiganaHuii, aiHU naWTaa 6o3opra
daon Tabcup KypcaTHII WYIJIApUHU YPraHuIl JIO3UM. XarTo, Fy3amnosi, UIpoT,
JUHTAAH TYfpu (Qoiiganannd, amangard gapoman XaxXmuHa 3-5 OGapobap

KynaiTupuin MyMku[4].
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@aproHa BUWIOATHAANAXTA ETUIITUPUILIATA OXUPTH YH NMUJUIMKIATH

MaxTa XOCWJIIOPJIUTU OYyiinya MabiIyMOTIIap.

1.1 - xxagBan
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2003 115444 18,7 216173

2004 115909 21,8 252607

2005 118247 27,3 323158

2006 115302 249 287630

2007 115469 25,1 290716

2008 115495 23,6 272772

2009 106013 27,6 292802

2010 103664 28,0 290271

2011 103617 29,0 300187

2012 100102 28,2 282619

2012 #unpa maxta pexkacu 280000 TOHHAHU TAMIKWII 3TUO, IIYHTa MOC
paBHIIIa TTAXTAa YKUH MalJIOHU XaM KaMauraH.

Kumé maxcynornapu uiad yukapuiia pakooar Kwinniia Oup Kartop
YCTYHJIMKJIApTa, KyMiaJaH, TaAOMUA peCypCIIapHUHT FOKOPU YpHUTa, KyApaTiIu
uinuiad YMKapuIl Ba TEXHUK 0as3a, XaMJa IOKOpM Majlakaiu Kaapiapra sra

65'7J'IFaH KHME CaHOATH SIHTU J'IOﬁPIX,&J'I&pHPI aMaJirad OIIHWPHII Ba MHBCCTULIMAIAD



yUyH KaJI0 3TyBuUaH iyHanum xucoOnanagu. by coxama 2011-2015 iunnapna
KUME WIUIA0 YMKAPUIIMHM JKaJall PUBOXJIAHTUPHIL, MaTepuauiap Ba Tal€p
MaxCyJOTJIIAPHUHT ~ TPUIMUNHANT  SHIM  TYpJIApUHA  HIUIA0  YUKAPUIIHU
y3mamrupumra kaparwirad 30 JaH OpPTUK WHBECTHULMS JIOMMXACH amaira
OLIMPWJIAIA Ba KUME MaxXCyJOTJIapUHM MILIA0 yukapuil xaxmu 1,6 Gapobap
OLLIMPUIIA]IN.

Kyurupor coma 3aBogmma 2006 #unman Oomnwiad KaJbIHMiM coja,
Camapkann kuM€ 3aBoaMlia HUTpoOKadbluidochar VFUTH HILIA0 YUKAPHII
uynra kyvmigu, 2010 Humnga MuHTakamuzga sroHa OynranH /[lexxoHoOox
K YruTinap 3aBoAu uira Tymupwiad. CaHoaTHu Oapkapop, kKajaail Ba
MYTaHOCHO PHUBOKIIAHTUPUII, WUILIA0 YUKAPUII KyBBaTIApPUHH MOJIEPHU3ALIUS
KWINII, TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK SHTWIAIl HEru3uJa CAHOATHUHI aCOCHM
TapMOKJIApUHU JUBEpCU(DUKAIUS KHIIHUIL, JKCIOpTra HYHAITUPWITaH Xamja
UMIIOPT VpHUHU OOcagurad pakoOaTAOolml MaxCyJoT/Iap UIUIa0 YHKaApPHUII
XQKMUHU KynauTupuiln Oyiinya amanra omupuiaérrad yopa- taaoupmnap 2011-
2015 #wmmiapaa OpPTUMU3AA CaHOAT WIUIA0 YMKapuil XaxmuHu 1,6 Gapobap
OLLIMPUIIra KapaTUJraH.

Hactypna sHepretrka, HePTh-Ta3-KUME, KUME, TYKUMAUYMINK Ba €HTUII
CaHOAT COXaJapH, PaHIJIM METaJUTyprusi, MallMHACO3JIMK Ba aBTOMOOMJICO3JIHK,
(bapmaneBTHUKa, KUIUIOK XYKAJIUTH MaxCyJIoTiIapuHu cudaTiu Ba 4yKyp KaiTa
UIUIAII, KYPWIHII MaTeprajuiapy Uiniad dukapuin Kabu yCTUBOP TapMOKJIAPHH
aJan pUBOKIAHTUPUIIT Ha3ap/aa TyTHIITaH.

MamitakaTuMHu3iard XoM-aiié Ba TaOWUN pecypcilapHU YyKyp Kaita
WIUIAIl  acocua IOKOpWM KYIIWITaH KuhiiMaTtra odra OynraH  caHoaT
MaxCyJOTJapUHUA WIUIA0 YHUKapuIl Oyinda JoMMXaJlapHU JKaJall amajira
OIIMPHII CAHOAT TAPKUOMIa KaiTa UIILIAIT TAPMOKJIAPUHUHT YIYITUHU OIIUPHUO,
2010 fimnnaru 41% nan 201 5iunna 49% ra eTka3uir UMKOHUHH Oepanu [154].

ABBajlapy TMaxTaHU MAalllMHAJAP OpPKAIM TEepUIlra Tauépruai y4yH
nedonuanT cudaruga nMaH OMpUKMaIapu — KalblUi LIMaHAMUJ Ba SPKUH

[MaHaMUJ] KYJUTaHUJITaH.



Kampmmit mmanamugy — CaCN, - cyBma kam spyBuM, OK KpHCTaJUI
moana. llpemapar ypraua 3axapau Mopjajapra KHpagd, OIIKO30HTa
JKYHaTHITaHIa OK CHUKOmIap yuyH JI/Iso-400 mr/kr [6,7].25°C ma 1 mutp cyBna
25rp xamui nmaHamua dpukan. Fysza gedommanusicu yayH TEXHUK MaxCyJIOT
KYJUTAaHWJITaH, Y KaJIbIIUi KapOWIHU FOKOPH XapopaTiapaa a3o1iab oiaunraH [8].

Kanpumii 1mmanamuj erapiad UIYAPUHT MaBXYyIJIUTHAA YaHTJIaTHII
ycynmuaa KyinaHuirad. [IpenmapaTHuHr npedoiisiiiuss caMapajgopiiurd yHUHT
TUAPOIU3 MaxCyJOTIapU—3pKUH [IMaHAMHJ OPKAJIM aMmaira omaiu. by yHUHT
KEHI' KYyJlaMmJa KYJUITAHWJIUIIMHK 4ekiarad. [IpenapatHunr kamuwnurua OYiau0
Fy3a skum Oupnurura capd meb€puHuHr rokopuwimru (30-60kr), cyBma kam
APYBUYAHJIUTH Ba KYJIJIAll YIyH HOKYJIAi MpernapaTuB MIaKIu XUCOOIaHAIH.

Kanpumii nnanamuara ypusaom cudaruia od-caprylll paHIiv, XHUJICU3,
maddod cyroxmuk kypunumigard 3pkud 1uaHamug N=C-NH; wunar 40%:mu
CYBIIA DPUTMACH TaBCUA ATWiIrad. Kucioranm Myxutia MOUYE€BHHA XOCHII KAITUO
napyajaHagy, HWIOKOPUH MYyXUTAAQ JULIUMAHAMUJI XOCWJI KWIaaud. OPKHUH
[MaHaMUJl CyBJa SXIIM Jpudauran Oexkapop Oupuxma. [Ipemapar ypraua
3axapyd Mojjanap Toudacura Kupaau, oK CHYKOH Ba KamaMmynuiap yuyH JIJso-
210-388wmr/kr. IlpenapatHunr capd mebeépu 20-25 xr/ra [6,9,10]. Jledonuant
cudatua KeHT KYJJIAaHWIUIINTA SPKUH [IMAaHAMUJIHUHT OJIMHUII TE€XHOJIOTHUSCU
Ba To3a (Co() MpemapaTHUHT Cakjallgard KaM TYPFYHJIUTH TYCKUHJIMK KWJIaJu
[11].

[MaxTaunnukna nedonuantiap cudartuga MarHuii, HaTpul Ba KaJbLUN
XJIOpAT Ty3JIapH KeHT Kyiamaa Kyianumnaauy [12,13].

Marauii  xjiopar XO3UpPrd BakTAa Fy3aHMHI acOCHUM Ba KEHT
KYyJUlaHWIagurad JedoiauanTavp. Y Mar"viiin xsopar JaedojguaHTd HOMH
OunaH odTH Majekylanu cyB kypunumuga 60+ 2% acocuit Mojaga TapkuOH
Ounan uukapunaad. OJUMHTaH MaxCyJOT Ky4IH TUTPOCKONMHUK, Oy THPMETHK
UIUIIIApAa CaKIallHy Tanad dTaau.

KuméBnii TO3a MarHui XJOPATHUHI TEKCAruJapaTh PaHICU3 MOJJA,

KpUCTaJUIapu y3yH poMOUK UrHa €ku Oapryanap makiaura sra. HucOuit 3udnuru



1800 xr/m’. Kymmmua 35°C 1a CyB @Kpaldild OWIAH CYIOKIAHHO
TeTparuapaTra YTumm MyMKuH [6,17,21]. Maramii Xjopatr NecTHIHTAPHUHT
KaM 3axapiii Typyxura Kupaad. JKcnepuMeHTan XaiBonnap yuyn JIlso 3400-
6700mr/kr opamuruna [6,22,23]. Marawmii xiopatiau aedoMaHT CyBaa SXIIU
spuiinu. [edonamusnam ydyH CyBIIM 3pUTMACHHU MypKalll yCyJduJa mpenapar
12-14wmr/ra cappmanagm  [13,24-27]. [dedonamusiiam  aKTHBIUIH
JICCUKAIUSUIAII TabCUPH OWJIaH HaMOEH OYnau.

bomka xmop TyTyBuM aedoiiMaHTIapaH —KalblUWA XJIOPHUA-XJIOpaT
EPKHH CapHK PAHITIH CYIOKITHK 0ymm6, 430+10 rp/1 kamemuii xtopar, 380rp/am’
KaIpIuil xmopux Ba 45rp/mM° HaTpmit xmopun Tyramu[6,22-24,28]. Kambuuit
XJIOPUI-XJIOpAT CyBJa SIXIIU JPUNAIU, KaM 3axapiud Ba TUTPOCKOIMK, €TapiH
napakana Oapkapop. Kamamymumap  yays JIge-1112mr/kr [6,10]. Kansruit
XJIOPUI-XJIOpaTH Fy3a Oapriapura TabCUp ITHII XapakTepu Oyiinua MarHuii
XJjopaTra yxmami, TypJd IIyAPUHIIM Ba IMIYAPUHICU3 30HANApJA TabCUPH
IOKOpY A(hQeKTHB, MarHuil XJopaTura HUCOATaH CEKUH TabCcUpu OuliaH
dbapknananu, capd menpu 24-30 kr/ra ra Tyrpu keiaau [25].

Harpuii xmopat — panrcus KpucTaml MOJJIA, FOKOPU SPYyBUYAHIIMKKA 3ra
0ymu6, cyrokmanum xapoparu 248-250°C [14-16]. Harpwuii xjopar - éHyBuan
MOJJIa, aWHMKCAa XaBOHMHI KaM HaMJIMTHJA UCCUK KyHJapla ymoy
XYCYCUATUHU HAMOEH Kunanu [14,17]. By kaMUMIUIuHu MYKOTUII YU4yH HATPUI
XJIopaTra TypJiiv THAPOCKONUK OMpUKMaJIap - MarHUi, KaJIbIMKA Ba 6. XJIOpUIap
kymmnaau [18]. ByHman tamikapu Kym XoJulapaa HaTpU — XJIOpaT — HATPH
nonubopatiaap  apanammacuga kKyutanwianau [19]. bynmapnan  Hatpwmii
nekTadopar XJopaTH CyBIa SIXIIHM SPHUAM, Fy3a Oapriiapuaa akTHUB IOTHIIUIIH
yIapHU TYIMK TYKWIUIIMHU TabMUHIaau. Fy3a gedonduuscu ydyyH HaTpHid
neHTadbopat xjopat cappuauHr ontuMman Mebépu 10-15 xr/ra. Hatpwmii xmopat
VCCUKKOHJIMJIAD YYyH KaM 3axapjid. YHHHI ypTaya XajJoK KWJIMII J03acH
sKcIIepuMeTan XxanBoap yayH 3600-6500 wmr/kr opanukaa y3rapamau [6].

Hatpwuit xiopat Ba kapbamun acocuna «Cuxat» 1e0 HOMJIaHyBYU OWIIaH

camapaiu aedonuant uiwiad yukuiaran [36,37,38]. by aedoauaHT oK paHraaH
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OY-CapuK paHrrada Oynran kpuctamin mojda. [IpemapaT kaM rMrpockonuk Ba
SIPOXUMHUKATIIAP YUYYH KaOyJ KWJIMHTaH YMYMHUH CakJall MIapouTIapuaa UKKH
W1 jaBomMuia cakjiam MyMKUH. [IpenapatHUHT TabCcup 3TYBUM MOJIacH OYIuo
KOMIUIEKC Ty3 HAaTpuili Oamumaxiiopat TpukapOamua Ty3u xwcobmanamu [39].
«CuxaT» CyBJa SXIIW SPUIIH, Y3-Y3umaH anaHraganuim xapopatd 620°C man
IOKOpHY OYJITaHJIMTY YUyH OJIOB-TIOpTJaIira xaBcus.

VTKknp 3axapmumik KypcaTkuuaapu Oyifmda Kam 3axapiu GHpHKManap
rypyxura kupaau. Taxpuba yuyn xainBonmapna JI/so 11300-12000 wmr/kr
opamuruga Oenrunanaau [38,39,40]. «Cuxar » mnpenapaTWHUHT FY3aHUHT
Vpraua Tonasm coptiapu yuyH 3ddextuB mo3acu 10-14kr/ra, uHrHuUKa
tonanuinap ydyH 13-16kr/ra ra tyrpu kenaau [38,41,43]. «Cuxar» ry3a
YCUMJIIUTUTA FOMIIOK TabCUp 3THO MaxTa XOM-alllECUHUHT WUFUJITaAH XOCHJIMHU
CaKJIanuau.

PonanBoOpOl KUCIOTAaCHHUHT TYpPJW XOCHJIAJAPUHUHT (PU3UOJIOTUK
AKTHBJIUTH KCHT TabCHUP CIIEKTUPHIA HAMOEH OyiraH [44-46].

VYnapnan HaTpuil poJaHUj Ba aMMOHHUN poAaHuiap nedoiauaHT Ba
JIeCUKaHT cudaTuga KU3UKUII YUFOTAIH.

Hatpuit pomanua ok Kpucrtayuli MojAjAa, CyBIa METaHOJ, 3TAHOJ Ba
alleToOHNa XM dpuiau. TeXHUK MaxCylnoT NyIITH €KW KYyJPaHT paHrra
Oysanran, kymumya cudaruga HaTpuid cyiabdar Ba OOIIKA Ty3JapHU TYTHILU
mymkuH. Jleponuant Ba necukanT cudaruma 80% nu mailiganiaHraH KyKyH
KypuHHIIUaara «Jledocy npenapatu Kymwianuiaau. [25,45,46].

AMMOHMIA POJaHU TMIPOCKOIHMK MOJIA, CYFOKJIaHuI Xapopatu 149°C,
CyB/a Ba crupTiap/ia xyaa sximm spuiiam, 20°C mga cysna 62% spuiiau. Koke —
KUME caHoaTWJa aMMOHHMHI pOJAaHUJ  CYBJIM HpUTMA KYpUHHUIIUAA HIILIA0
YUKApUIaau, Kymum4a cudaTuga OJTUHTYTYPT Ba THOOJTHUHTYTYPT KHUCIOTa
ty3napuan Tytaau. Y 300 kr/ra Oynran no3ama KyJIIaHWIaId, OKOPU MUKAOPAA
KYJUITaHWITaH/1a TYIIPOKHU Oapua TypJard €BBOWM YCUMIUKIIAPAAH CTepuUiUIall

xycycusitura sra. Typnu ManaHuil YCUMIIMKIApHM aMMOHHMM POAAHUT OuiaH
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nedommanus Ba aecukanmsiam 10-40 kr/ra capd MuKmopu Hopmaapuaa
amaira ommpwiany [44,49,50].

Munibsik OupvKManapu IOKOpUM OHOJOTMK aKTHUBIIMKKA 3ra. YiapaaH
MUIIBSK KACIIOTACH Ba YHUHT HATPUWIM TY3U Fy3a JECUKATU cudaTuaa Te3-Te3
Kynanmnaga [6,11,12 51]. 2-5 xr/ra capd Hopmacuma Oy Mojjanap ry3a
OapriaapuHuHr  A(PGeKTUB KypuUTHO KYCaKJIapHUHT TE3POK  OUYWJIUIIUHU
TabMuHJIAAU. Kyuranumnr kynamMu HMHCOH Ba XaWBOHJIAP YYyH 3axapiu
oynrannuru cababmu yeknanrad (JI[so kamamynuiap yuyn 50-100 wmr/ra).
Oxwupru BakTiapaa acocan AKII Ba XunaucToHaa Kyutanuiamoraa [6,12,48].

Hoopranuk aedonnanusioBun OUpukManap opacuia HaTpui, KanbLHi,
aMMOHUH cynb(aT, aMMOHUN XpomaT Ba OMXpoMaTiiapy aKTHUBJIMKHU HAMOEH
atanu[15,52,53]. Jlekun xjopaT TYpyXUHHUHT 3(QQPEKTUBIUPOK MpernapaTiapu
naio Oynuiny OuiaH ylap maxTauyuiauK/a KYJUIAaHUII KYJIaMUHU UYKOT/IH.

dochopoopranuk  Oupukmanap opacuaa dPdektuB  AedoIMaHT
tpudyTrindochar-oytrdoc (C4HgS):PO, OYynmbd umkam, y ou-capuk, KyjlaHca
xu, 0,5 mm.cum.ycr. na 154°C ga suamuru 1530 KT/M .

CyBma amanma »SpUMalu JIEKWH OPraHUK JSPUTYyBUMIIApAA SIXIIH
spuiiau[6,11,30].

byrtudocuunr ry3a nedonmantu cudarumaru Kyn WAJUIMK CHUHOBIAP
YCUMITMKIIapra «FOMIIOK» TabCUPH Ba (hakaT MHTUYKA TOJIAJH [TaxTa HaBJIapura
2,5-3,0kxr /ra capd Mewnépuaa eTapiii camapaiu dKaHIUTHHHU Kypcatnu [13,54-
56]. YHuHT acocWii KaMUWJIUTH IOKOPH 3aXapiwJIuTH, €KUMCH3 XU Ba
Mapkasuit Ocué€ ucCHK UKJIUMH IIapoUTIapyuaa YUyBYaHIUTH XUCOOIaHAIH.

VY arpod-myxutra Ba MHCOH XaéTu yuyH Kyna xaBdum. Kamamymurap
yuyH JI[[50 225-500 mr/kr, Uil Xyayauaard pyxcar 3TUITaH KOHLIEHTPALUSCH -
0.2mr/M°. IlyHuer yayH Guodoc MIuTab YHKAPHIN Ba KYIUIAII TAKHKIAHTAH
[56,57].

bomka  ¢ocdhopoopranuk  gedonumantiaapgaH @ Oupu Oy -

TpulOyTunTpuruopocdar («ponexcy €xku «medoc») — 04 MOMCUMOH CYIOKJIHK.
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donekc-Kyuin EKMMCH3 XHJIra 3Ta, IOKOPU 3axapiu, Te€3 TabCHp OTYBYH
nedonuanT.

Fy3anuHr puBOXKIaHUII XOJIATH Ba MKJIUMUN Imapoutra kapad 1,5-2,5
Kr/Ta MUKIOpAa Kyswram TaBcus otwiran [6,30,32].  ®ocdopoopranuk
nedonraHTIap MCCUKKOHJIWIAp Y4YyH VYTa 3axapjid  YyHKUH YJIapHU KOH
XOJICKICTUpa3acuHU HHrHOupaiu [58]. doneKCHUHT SKCTIEPUMEHT XalBOHJIAP
yayH JI/150-150-850 mr/xr[6,11].

MoOYeBHMHAHUHT CHHTCTHK Xocwjianapuian nedomnarus yayH N-(1,2,3
THaAKa30mI-5)-N*-peHnIMoueBrHA KaTTa axaMHsITra 3ra 0yauo apommn [5,58-
60] nehoMaHTHHUHT TAbCHP 3TYBYHM MOJIACH XHCOOJIAHAIH.

Hpornm nedoMaHTHUHT TabCUP ATYBYM MOJIACH OK KPUCTAT MOJJA,
CyBlla OpraHuWK 3puryBumwiIapaa €MoH spuiau. [pomm 50% nu HamiaHyBYH
KYKyH KYpUHMIIWJA HUIiad yukapuiaad. Fy3anunr 2-4 kyparu odwiiraHia
YCUMIIMKIIApHHA TTypKall yCyidu OWiaH maxTaHu TepuiiaaH 12-15 kyH onauH
nedomanys KWdm taBcus dtunanu. Jlegomuant capd mHopmacu -0,3-0,7 kr /ra .
Wuruukaronanu fy3aHu aedossiius Kuidniga 2 - OyTUITHOOEH30THA30J1-

OyTuiakanTakc sXuu (aosivKKa ora.

NN

| SC.Ho [6,58].
\

S
By paHrcus cyroKIHK, qespin CyBa SpUMaIN, OPTaHUK SPUTYBUMIIAD —
xjaopodop, sTaHan Ba Oomkanapaa spuian. 80% Ju SMyJbIUMS KOHIICHTPATH
mraKmaa unpad gukapwiaay. Jledomanus ydyH HaTpuil Xjopar Ba THAPET
apajammMacy XoJuja Kysutanuiaam [6,24].

ByTHiKanTUKC MCCUKKOHIIA XaWBOHJIAP YYYH KaM 3aXapiu, KaJaMmyIap

yayH JII50-1300 mr/kr[58,62].
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OtuneH TapkuOau OupukManap MnepcnekTuB nedonuantiaap OYnud
XucoONaHaay. YJIapHUHT Opacuaa OHHI aXaMUATIUCH 2-XJI0p3TuidhocPoH
kuciota-CICH,CH,PO(OH), (XD®K) Ba yauHnr xocunanapuaup [63-67].

Toza XDDK 74-75 °C cyroKJIaHHII XapopaTura 3ra 0yIrad oK KpUCTasll
MOJia, CyBAa SIXIIW SPUHANA. Xap — XHWJI TypJard 3KCIEPUMEHTAT XalBOHJIap
yayH JIMg-3000-4200 wmr/xr [68]. [Jedonuant cudatuma acocaH fFys3aaa
nnuiatwiaquran XOOK acocuparn  npemapamiap TaBcus stwiaan [25,69].
Hedbonmuanmanam camapanopaurd dddextn Oy XojaTaa KyCcaKIapUHUHT
OYMJINII Kapa€HUTa aKTUB TabcUpHUAa HamacH Oynanu, Oy MabiyMm AedouaHT-
JapJaH MpenapaTHUHT ad3aIpoK SKAHIMTUHU Kypcataan [65,69]. XODK wHunr
Fy3a Typu Ba HaByapu cudarura kapad aedonuanus mukaopu 1,7 nan 7,5 xr/ra
opanuruaa y3rapaau [70,71]. XO®PK acocunarn nedOMaHTHUHT KaMYMIIATH
XaBO XapopaTH, TYMPOK TY3WIHUIIM Ba Fy3a HABU y3rapuiiura OOFJIMK XOJjaa
nedonuanys aKTUBJIUTU Y3rapuUIIUAAP, Oy YIapHUHT TaxTauWJIMKAAa KEHT

KYJUTAaHWIMIITUHY Yekiaiam [69].

1.2. Xuiopar Ba poaanuajiap acocuaa ae¢omaHTiap OJUIIHUHT

acocuil ycyJuiapu.

Canoar Mukécuaa MarHuii xjopaT HaTpuii xjopatHuHr MgCl,-H,0

(oumodut) OnMnaH cyroKiIaHMaaa y3apo TabCHpIIallyBUaaH onuHaau [77-79]:
MgC|26H20+2NaCIO3:Mg(C|03)26H20+2NaCI (19)

bynna xartuk kpuctamn maxcynot -60+ 2% Mg(CIO3),-H,O tyTran
XMJI 6onutanruy xoM améHuHr 100% wunuiatTuivinuaad oJduHaIu. XJjopar
marauim nedonuant (XMJI) wunurad yukapuin OUIIO(GUT CYHOKTaHMACHHH
OJIMII Ba CYIOKJIaHMaJa HaTpUil xyopaT OuiaH MarHuid XJIOPUIHUHT ¥3apo
TabCUPJAIIYBUAAH KaMIIOHEHT TaMOT€H CYIOKJIaHMalapuHU COBYTHUO SIXJIHT
MaxCyJIOT OJIMIITa acociaHanu. byHpai ycynga xmoparMmarHuiiim nedonuant

OJINIII “Farg’onaazot” OAX pga y3mamtupunrad. Marnuid, Kaiblui
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XJIOPATJIAPHUHT a30TiH, a30T (ochopiiv YFUT apaiammManapy aloxXuaa OJIMHTaH
XJIapatiiapra Kaparatja camapajgupok Jie(omaHT SKaHIMry aHUKIaHraH [79].
CaHoatna HaTpWil XJIOpaT XJIOPHUJ HOHJIAPUHHU HATPUN XJIOPHI CYBIH
SpUTMANIApUAA  DJICKTPOKUMEBUN  OKCHaiad €ku  HATpUid  THUIPOKCHU]
SpUTMATAPUHU XJIOPJIAI HYTM OWJIaH OJIMHAH:
6NaOH+3Cl,=NaClO3;+5NaCl+3H,0 (1.1)
ABBaJUTapu HATPUW XJIOPAT OXaK yCyJW OWJIaH OJIMHTAaH, Y OXaK CyTHHH

XJI0pJ1ad, HATpUH cynbdar OuaH KalTa uiuiamra acocianrad [14-16].
6ca(OH)2+6C|2=C3(C|03)2+5C3.C|2+6H20 (12)
Ca(CI03)2+Na2504:2NaC|03+CaSO4 (13)

ByryHru KyHza sca HaTpuil XJIOpAaT acocaH OII TYy3H 3pUTMaJapUHH
ANEKTOPAN3 KUiInO onuHaau. KTrcoauil kuxataaH Oy yCysl aHya ap30HJIUTH
YUYH KEHI TapKaJraH.

Harpuii  XJIOpUIZHMHT  CyBIM  JOPUTMAJIIAPUHU  JIEKTPOKUMEBUU
OKCHJTAIIJIA KaTOp JKapa€HIApHU KEUMIIU OUJIaH XapaKTepiaHaIu.

XJ0pat OJIMII TUITOXJIOPUT XOCHIT Oy U1 OOCKUYM OWJIaH KeYaIu:
2CI" - 2e'—Cl, (1.4)
2H,0+2e’—>H,+20H" (1.5)
Cl,+OH —HCIO+CI (1.6)
HCIO + OH — CIO +H,0 (1.7)

[M'unoxnoput VOHJIAPUHUHT AIEKTPOKUMEBHI OKCHJTAaHUIII

MEXaHU3MUHM KyHUIard TeHTIamMa acocuaa noaanam MyMKHH.
6CIO+60H 66 —2ClO5+4CI'+1,50,+3H,0 (1.8)

Hatpuii xmopaT unuiad 4uMKapuil TEXHOJOTHK >KapaCHH JaBpHil Eku

Y3JYKCU3 pekuMia oaubd O0opuind, HaTpUil XJIOPHUA SPUTMACHHU Tal€pramn Ba



ANEKTPOJIN3 OOCKUWIAPUHH, KPUCTAIII HATPUNA XJIOpAT OJIUILHU Y3 UUUTa OJAJH.
JlaBpuii ycynaa HATpPUM XJIOpPAaTHHHT MakKCUMajd  OKUM OViWYa YHKWIIN
SJIEKTPOJIN3 PEKUMUHMHT ontuMan xapopatd (40°C) Ba Ttama® osTuira
JIEKTPOJIUT 3puTMack pH HuU ynurab Typwuir Omian amanra omupuiam [6,9,10].
DNeKTpoIU3/Aa ANEKTPOIUTAATA HATPUNA XJTOpUIHUHT KoHLeHTpauuscu 100-120
kr/M° JaH KaMm OYIMacIuru Kepak, akc xoJijia skapaéH Tyxrtatuianud. Hatpwii
xJiopatT OyFJaTHITaH SPUTMAHU COBYTHO KpHUCTayulall Wynu OWiIaH OJUHAU.
VY31yKkcu3 yCYJTHUHT aCOCHM TPHUHIIMIN TOCKAJ] CXeMacu Oyiuda 3JIeKTpoin3
UIIMHUA TalIKWIIAIra acocjianrad. by HaTpuil XJiopua KOHIIEHTPAIUSICUHUHT
100-120 xr/m® gaH KaMaHWIIFMHE OIAMHH ONAgd Ba OKHM oyiinua rOKOpHU
YUKHUIINHU TaAbMUHJIAN]IH.

Hatpuii xmopar — oml Ty3WHH SJIEKTPOKMMEBHI TYWHHTUPUO OJUII
ycynu “Farg’ onaazot” OAX TomoHuaH iynra KyiHuiras.

Hatpuit ponanuaimapu oquniH acocuii ManOaiu O0yinub OATHUHTYTYPT Ba
LIMAaHBOJOPOA rasziapu xucoOnaHaau. Kokc rasuHu Ba BOAOpPOJA LMAHUIHU
OJITUHTYTYPTJAH TO3aJall HATPUil Ba aMMOHHI KapOOHATIapH Ba MOJUCYIb(PUI
spuTMasiapu OujiaH amanra omuprianu [46,80-82]. bynma 6up katop opaymk
peakuusiapu: cyiabduuiap, HaTpU Ba aMMOHUUN ITMAHUJ Ba THOCYJb(]atiapu
xocusl Oynuimm MymkuH. HaTpuii Ba aMMOHUYN HHAHUTIAPUHUHT OJITHHTYTYPT
Ba THOCYJb(aTiap OWIaH TabCUPJAIIYBU OXUPTU MaxCyJoT cudaruaa HaTpuil
Ba aMMOHUH POJIAHUTAPUHUHT XOCHJI OYIHIIUra oJn0 Kemaau.

[lynpait Kuaub, KEHT TapKajiraH HOOpraHuK AedouaHTIapHU WIIad
YUKapull ca”HoaTAa KEHr Wynra Kyuwirad. JIEeKHH MaBxXyJ acCOpPTUMEHTIIAp
KUIIJIOK XY>KaJTUTWHU 3aMOHABUN TanaOllapuHU KaHOoATJIaHTHUpMaian. Xiop
TYTYBYM Ba POJAHWIA Je(POJUAHTIAPHUHT ACOCUN KaMYMIIUTU YJIApPHUHT
I0KOopY nedonmanusuian aKTUBIWINTH, YCHUMIIMKIApra «KAaTTUK» TabCUPH
okubatuaa OapriapHUHT KYpHILIH KYCaKJIapHUHT 3apapJIaHMILH,
XOCUJIZIOPAMKHN KaMaluIly, Toia cu(aTuHu EMOHIIAITYBH, €11 HUXOJUIAPHUHT

kyuumu Owunan ky3atunagu [11,83-88]. Xnopatmapaunr npedonuarusan
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AKTUBJIMIMHYU OLIMPUII, TABCUP KYJAMHUHM SXIIMJIAI KylIMMyanap KYIIWII Ba
apajjamManap KyJulall OpKaJld amalra OLIUpPHIIaIu.

Kanpuuii, HaTtpuil xJOpaTJapuHUHT a30T Ba a3oT-Qochop Yrutiapu
apanmamMatapuHuar  aedonuarnus G GEKTUBIUTH,  alOXWAa  OJHMHTAH
XJIOpaTiapra HucOaTaH SXIIMPOKIUTH aHUK1aHTaH [40].

bynpan mryHzaail xysjgocara Kequil MyMKUHKH, AeMakK Jaedosnanus yayH
mpernapar Ba TYpAd a30T, ONTHUHTYTypT-hochop TyTyBUM OupHKManap
Oupraqukaa acocuil NpemapaTHUHI TabCUPUHU KydadWtupanu. by opkamu
nedonuantTiap cap HOPMACHMHM KAaMaWTHPHUIL, YJIApPHUHT YCHUMIIMKJIApra
TaBCUPUHU KOOI TOMOHTA Y3rap TUPHILTA SPUIIUIIT MyMKHH.

Hedonuantnapra 3amMoHaBUW €EHJallyBiIapra acocaH OaprilapHUHT
TYKAJIUIINAArM TOPMOHAJ PEryJISUUSICHIA ATUIEH acocuil Bazuda Oaxapaau Ba
y aedonsuus  KapaHUHUHI  acOCUM  SHJOTEH  aKTHUBJIAIITUPYBUUCH
xucobmanau [95,96].

TYkunmuim BakTHIa STUICHHUHT MUKJIOPU Ba YHUHT aKTHBJIMTH OPTAJH,
AyKCUHHUHT ~ aKTHBIMIM Ba MHUKIOpM Kamasau. JledonuaHTiapHUHT
YCUMIIMKIIApard ayKCHH ajMallMHYyBJAa ajoXuja KaTjiaM XOCWJl Oynuin
30HacUra TabCUp 3TUO, MO Ba XOCWIJArM WHIOIYMUKCHUH KHCIOTACUHUHT
MUKIOpuHU Kamantupanu [97,98]. Hedonumantnapaa antuaykcun — 3¢hdexT
naigo Oynuinuja aXKpalyBud KaTJIaMUHUHT OvpiamMuu (azacu Xocui Oyiauid
MIApOUTIApUHUHT Oaxkapwmmimu xucoOmananu [97,101]. AskparyBum KaTiam
XOCWJI OYMUIIMHUHT 2-00ckuunja AedOJIMAHTIAPHUHT POJIM IIYHIAKH, Y
YCUMIIMK Oaprujia SHI0TeH 3TUIICHHUHT XOCHII OYJIMIIMHU MEbEPIAIITUPA/IH.

Xo3upru BakTiaa AedonvaHTiapia akpaTyBUd KaTJIaMJIAPHUHT XOCHII
Oy nkkuH4YM (azacu cesrupiuru dhapriapu oenrmianras [102,103].

Arap gaedoluMaHTIApHUHT aHTHAYKCUH d(dexktn Kydcus Oyica
OMpUHYMIAH YJIapHU YCUMIIMKIAPHU  YCTUPYBUM  PETYIUSATOpP  KYIIUO
Ky4aWTHPUIL MyMKHH.

WNxxuHungad, AeoaranTiap YCUMIMKIApAArud UHIOIMIYKCYC KHCIOTa

TabCUPHUHHU AKTUB I/IHFI/I6I/IpJ'IaH_I, arap 95HAOICH 3TUJICHHHHI XOCHII 6S’/J'II/IIHI/II‘8,



Ky4CH3 TabCHUp 3TCA, YHTA aKTHB JTUJICH XOCHJI KUJIYBUYHU CTUMYJISATOP KYIITHIII
Kepax.

Bouika ToMoH1aH MKKHW TpenapatiaH OMpU aHTHAYKCHH XapakTepra sra
OYmm0, MKKWHYUCH SHIOTCH 3TUJICH MUKJIOPHUHHU OIIHMpca, MpenapartiapHUHT
yeumnukiapra Ttabeupu kKydasgu [101]. Xnopatmap Kyucus aHTUIIYKCUH
addexrra sra Oynran npedommantiaapra kupamu [34,104]. IlyHunr yuyH
(G ()EKTUBIUTHHN OIMUPHUII Ba TAbCHUP XaPaKTEPUHH WXOOWHTA Y3rapTUPHII
y4yH XJIOpaTJapHU YCUMIIMKHM PHUBOXKIAHTUPYBYHM pEryjvaropiap Ba
MOJIEKyJTacuja OJTWJeH TypyX TYTyBUM OHpHUKMaap €K aHTHUYKCHH
XapakTepard OJITUHIYTYpT TYTYyBYM Mojjanap OuiaH Oupra Kyiiam JO3UM.
Veummuk  yemiira TabCcHp STyBYM OyHail peryisTopnapra 3TaHOJaMHHIIAp Ba
yIapHUHT XOCHUJIANapH, XyCycaH MOHO-, OU- Ba TpU- OSTAaHOJAMMOHHUU
dochatnap kupamu. Ynap xiop TyTyBuM Jedonuantiap yuyH 3¢dexun
KymmM4a XxucoOnaHanu Ba naedonuanusga Oapr KOOWKIapuaa axXpaTyBUH
Katiaam xocun OymummHM Te3naramu [105-108]. AntmaykcuH xapaktepaaru
OJITHHTYTYPT TYTYBUM MOJJajiapra BOJOPOJA POJAHU] KHUCJIOTACH TYy3JIapUHH
IIYHUHTJEK HATPUi Ba AaMMOHHMHA POJAHWIHM KHUPHUTHII MYMKHUH, yJap
nedoranusIai Ba JeCUKalusIall akTHBIurura ara [33,44].

Marunuii, Kbk XJIopaT, HaTpUH, aMMOHUW POJAHU, MOHO-, IU- Ba
TpudTaHoNaMMOHUM Qacdatmap acocuna nedosvantiap uHUIA0 YUKAPUIL

n0J13ap0 Ba MyXHM Macalia XMcoOJaHaIH.

1.3. Xuopar, poaaHu Ba 3TAHOJAMMH Ty3J1apuiaH uéopat pu3uk-

KHMEBHIA cucTemMaJiap.

Marnaui Ba Kajauuy XJjiopartiap, HaTpuil Ba aMMOHUM pPOJAHKUJIap, MOHO,
Iu- Ba TpuAITaHoJaMMoOHHH Qocdatmap acocuma sddextuB nedonmanTIap

OJIUII KapaCHUHUHT (U3UK-KUMEBUN acoCiaiiga aBBajioO YJIApHUHT Mypakkad
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CyB CHUCTEMAJIAPHUIATU y3ap0 TabCUPJALILyBH, 3PYBUAHIIATUA TYFpPUCUAA 3apyp

OmrMra 3ra OYJIHII JTO3UM.
N&ClOg3CO(NH2)2-C|CH2CH2-PO(OH)gNH2CH4OH-H20 (110)

0

CucremMacuyia KOMIOHEHTJIapHUHT XojaTtu 36-80°C raua opanukaa
Vypranwinradn. Cucremana sSHTU  MaxCyloT Xocwn  Oynmaiinu.  Ukku
XJIOPATUAGOCHATHUHT  HATPUM  TpUKApOOMUIXJIOpaTra TY3CH3JIAHTUPYBUH

TabCUPH Ky3aTHUJIAIN.

NaCIOg 3CO(NH2)2'CICH2CH2'PO(OH)2 NH(C2H4OH)2'HZO (111)
Ba NaC|033CO(NH2)2'C|CH2CH2-PO(OH)2N(C2 H4OH)3-H20 (112)
[108-110].

CucreManapHUHT IpUII JUarpamMmaliapi aHajJOrHK XapakTtepra sra. by
OPUINl JUATPAMMAJIADUHUHT XYCYCHUSTH IIYHAAKH, CYB MYXUTHJA HATPHM
TpUKapOOMHIU XJopaT Ba 2-XJopaTuidochaHaT KUCIOTAHUHT ATAaHOJIAMUHIIU
Ty3mapu Oupra Mapxya Oyiranna KOMIIOHEHTIAPHUHT TAacT Xapopatia
KpUCTaJUIAHYBYM KOHIIEHTPJIAHTaH dpUTMaliapu Xocui 0Vnanu. by ynapuu cyrok
nedonuant cudaTuaa TaBCUsSl STUIIT UMKOHUHU Oepaiu.

Hedonuantnap  onuIn >kapaéHUHU TaBcUduall Ba KOMITOHEHTJIAp
XOJIATUHU aHUKJIAII YYyH

NaClO3-3CO(NH,),-H;PO4-2NH,C, H,O0H-H,0 (1.13)
cHCTeMagard HSpuil TYiauK Mysnam  xapopatu -35,1°C mgan 110°C raua
ypraawiras [112].

Harpuii  Tpukapbamuaxiopar  cylooKjiIaHMacu €KUM  dpUTMacura
sTaHOJNIaMMOHUK  Qocdar KupuUTWITaHIA TEHT MUKAOPAArd DdSpUTMa Ba
CYIOKJITaHMa KpHCTaVIaHWUII ~ XapopaTH macasad. by aedoauaHTIapHH
OONUTaHFUY KOMITOHEHTJIAPHU OUpTra SPUTHIN €KW CYIOKJIAHTUPHII YU OuiiaH
OJIUIIT MyMKHHJIUTHHH KYpCaTaju.

Marnuii  xyopatr  2-XJ0p3TUIPOCPOHAT MOHOITAHOJAMMOHUI-CYB

cuctemacu 55,9man 30°C [113] xapoparraua ypranwiraH. By CHCTeMaHHHT

~ 26 ~



¢dazaBuii quarpaMmacy MY3HUHT KPHUCTaJIAaHUII, MarHUi XJIOpaTJIapHUHT Ba
MOHOATaHOJAMMOHUHN 2-XJI0p3TUA(OCPOHATHUHT KPUCTAJUIAHUII MailIoHIapu
MaBXyJUIMTM ~ OWjlaH  XapakTepiaHaad. MarHuil  xjopar  spuTMacura
MOHOATaHOJAMMOHUHN 2-XJIOPITUIPOCHOHATHUHT KUPUTHIMIIN KaiTa XOCHI
Oynanurad SpuUTMa KpUCTAIAaHUILI XapOpPaTUHU MACAWTHUPUIL aHUKJIAHTraH. by
[acT KpUCTAJJIAaHUIL XapopaTura sra OOIUIaHFUY KOMIIOHEHTJIAp aCOCHUJIA CYIOK
nedoTuaHT OJIMII MyMKHHIIMTHHHA KypcaTau.

Maruuii  xjopar  Ba  KapOaMHMJIHUHT  JTUJICHOPOAYIUIEHT — —
CICH,CH,PO(OH),-NH,C,H,OH, w™Mocmuruan  Qu3nk-KMMEBUI  acocar,
xamza yJiap acocuaa KOMIUIEKC Ae(OJIMaHT OJIMII MaKCcaanuaa

Mg(Cl053),-2CO(NH,),- CICH,CH,PO(OH),-NH,C,H,0H-H,0  (1.14)

cucTeMacuza TEHI XapopaT Ba KOHUEHTpaUUs OpAIUFUIATH SPYBUYAHIUK
Yypranwiran [114]. Cucremana Mg(CIO3),-2CO(NH,),-4H,0 Ttapkubdiu
OMpUKMa THUAPATIAHUIIM aHUKJIAHUO, YHUHT KPHUCTAJUIAHMII MaiJI0HU
DPUIIHUHT TOJUTEPMHUK JUarpaMMachia Karta OyIMaran Xa)KMHH dTajliaiiu.

Cucremazarun KommoHeHTIap xonatu-48,5 man 20°C raua Oyniran
xoJjaTiapaa kypuiras [115].

CucremManuHI »HpUIl JAMarpaMMacd KarTuK (asza: HaTpuil XJjopar
OupjiaMud Ba UKKWAJAMYd MOHOXTaHOJAMMOHUHN  2-xjopatuidocdoHnar,
MOHOTHJpPAT Ba CYBCHU3 MOHOJTAHOJIAMHHJIAPHUHT KPHUCTAUIAHUIIM OerTa
MaiiioH1aH ubopat. by cruCTeMaHMHT 3pUIll [UarpaMMacH acocujia MaKCHUMa
17°C xpucTaUIaHMII XapopaTHWra d5ra, STUIIEH XOCHJIAaIM KOMIIOHEHT TYTYBYH
CYIOK JIe(hOJTHAHT OJIMII SXTUMOJIN KYpPCaTHIITaH.

Oxopuna  kenTupwiranjgapiaH — xjopar — TYTyBUd  Je(OJIMaHT,
ATAaHOJIAMUH TY3M Ba POJIAHBOJOPOJIA KHCJIOTa KOMIIOHCHTIAPUHHUHT (PU3HK-
KUMEBUHN CUCTEMaJlapH €Tapiiv Japakaia YpraHWIMaraHiurd MabliyM Oynasu.
docdarnap, MOHO-, IU- Ba TPUITAHOJAMMOHUNWHUHT MarHuil XJOpUJI, HATPUH,
Kbl XJIOpUA OwiaH OyiraH XojaTH TEHT XapopaT Ba KOHIIGHTpaIusap

opanuruna KypuO  uyukuiamarad. Cucremanap TYFpUCHIArd MabiIyMOTIap
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MarHuii, Kaublui xjiopar Ba (ocdaT KUCIOTAHUHT ATAHOJIAMMOHUU Ty3Japu
O0azacumarn  dddextuB  medonMaHTIAPHUHT  (PUBUK-KUMEBHN  acociapu
TaBcUsIapyUIaH HOOpaTIup.

Anabuérnapaa MarHui, KadblMid, HATpUW XJIOpATIAPHUHT HATPUN
poJlaHu/ Ba aMMOHUHN pOJaHUIIap MaBxKy[ OyJaranjaa TypJau Xapoparia CyBIIU
spuTManapiaru OapKapopJuru Ba HPYBUYAHIUK XapakTepu, y3apo TabCHUpPH,
onuHaauraH naedonuantiaap (UHK-KUMEBUNA XYCYCHSTIAPUHHUHT KYyIIIMYa
xocui1 Oynaguran ajnoxuaa OUpuKMasapra TabCUpHu Oyiu4a MabIyMOTJIap KyJa
KaM MHUKJIOp/a.

OddexTun nedOoIMaHTIAPHUHT  TEXHOJIOTUK, bU3UK-KUMEBUI
acocjapuHu MIUIa0 YMKHII Ba KapaCHHU M30XJall YYyH, KOMIOHEHTIAPHUHT
KPUCTAJUIAHMILI YErapacHuHW OeJrWiiall, TabCUPJALIYB XapakTepH, TYpJH
XapopaT opajuruja OOLUIaHFUY OWpPUKMaap Typiau KOHUEHTpauuscuia SpULIH

TYFPUCHIATH MAbIyMOTIAp 3apyp.

1- 6006 Oyiimua xysocanaap.

Xap KaHjgai OaxapuiaéTraH WIMHKA WO aBBAJIO OMJIMM Ba TylIyHYanap
9Ba3Wra amajira OomupwinO, OYHUHHT OCTHJA KaTTa W3JaHuIl ETaau. Yoy
600ma xyopaTiap Ba poaaHujiap, JjAedoiuaHTiaap, OomKa Typaaru
nedonuaHTiap Xakujga MabiymMoTiiapra sra OyiaauMm. by Hapca KeWuHTH
0ockuyaa oaud OopaauraH HILIapuUM Y4yH TyLIyHUYa, OminMra sra Oynumumaa
€pnam Oepau. MarHuii XJopaTh acocHja TAallIKWI TOMraH Je(osiMaHTIapHUHT
ONUHUIN >Kapa¢HH, YCUMIIMKIAP YYyH TabCHPH, XYCYCHUATH, ad3a/yumrua Ba
KaMUYMJIUKIIApH, YIAPHUHT WILUIATHINII jKapaéHu, 11y Ounan Oupra Tapkuouaa

MarHui xjopatu OyaMaraH aeQojiMaHTIapHU XaM 11y 3ailija yprapud YMKIuK.
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Il BOb. DKCIIEPUMEHTAJI (TA’KPUBABUI) KUCM.
2.1. bouutanFuy Moaaa ap TaCHU(PU Ba KUMEBMH aHAJIN3 yCYJUIAPH.

Tankukor yayn NaSCN ngan ¢doiigamanwiradn  Marauii cyibdar
rekcarugpar MQSO, HUHT KambLMid XjopaT OujaaH CyBiaM myxutaa 1:1 moib
HUCOAT/Aary y3apo TabCUPHUAAH OJUHTAH. AJMAITUHUII PEAKITUSICH HATHKACUIA
yykMaga Kam spuiiaurad kaneiuii cyiabdar tyrraHn  MQ(ClOs3), »putmacu
OJIMHTaH. DpUTMa KaTTUK ¢da3zanaH axpaTtud oMMHUO CyB WYKOTWITAHIAH CYHT
70-80°C xapoparima BakyyM OCTHJAa KOHIICHTPJAHTaH PHTMa XOCHJI OYamu,
yagad coBytmmb MQ(ClO;3), 6H,0 munr maddod UrHacMMoH KpucCTaLIapH
axpanaan [116]. Harpuwitim aszotam  Kemppanme xaiimam ycynu Owiiax
anukjanrad [117]. Pomanaup moHm 3ca Meroaukara acocas[l1], amMmoHuiIN
azor Mukmgopu [118] merogmka acocuja aHHWKJIAHTaH  HUCOATAArd Y3apo
TabCUPJIANTYBUIAH OJTMHTAH.

ClO3™ x10paT HOHMHUHT MUKIOPH —Xa)KMHH IMEPMAHTAHOMETPHS YCYJIH
Ownan anukiadrad [119,120]. Marauii XxaxMuil KOMILJIEKCOHOMETPHS YCyJIU
OwnaH aHukJanra [121].

2.2. OuU3UK-KUMEBUH aHAIH3 yCYJLIapH.

Ou3uk-kuMEBUM  cuctemanapiaa  (asamap  MyBO3aHaTH  BH3yall-
NOJMMETPHK ycyiaa yTkasuaran [125].

Buzyan —monumeTpuk yCyJTHUHI Ma3MyHU BU3yall XapopaTr Ky3aTyBHAa
Oup Mewépla acTa-CeKMH COBYTHUIIAA JACTIa0Ku KPUCTALIAPHUHT TaNI0
Oymumu €ku  MebepAa KU3JUPHIL HATIXKACKUIA JOPUTMAHU  Y3IYKCHU3
apallalITUPHUILAQ KPUCTAJUIAPHU  OXMpUradya WYKOJHWIIWIa  ACOCJIAHTaH.
DOpyBYAHIIMKHYU aHUKJIAII y4yH MpoOKa (Tykak) OuiaH OepKUTHIITaH MpoOupka ,
mmia apanamraprud, 0,1°C 0Yimumim TepMoMeTp Xu3MaT Kuiaau. bup texucaa
COBYTHIII y4yH MNpOOMpKa TalIKd MNpoOupka MyQTara >KOWIAIITUPUIAAH, Y

COBYTYBYHM apaJialliMaia >KOUJIaliraH.
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Pentrenodasanu ananus pon 3.0 nudpakromerpuna 40KB kyunanu,
20 Ma TOK KyuyW, AWCK CTETYUTHHUHT 2rpaj/MUH ainaHum Oynaruga
buIbTpIaHTaH MUC HypJIaHUIIIa 010 6opunran [126,127].

Texmupunaérran OUpUKMaapHUHT TepMUK aHanu3u [laynuk-Opueit
cucremacu aepuBatorpaduma [128,129] 10-12 rpag/mun ucutuin te3nuru 150-
200mr momna Toptmacu, ATA-1/10, ATI-1/150, TT'-200 raasoHOMETpIIApHUHT
200-600°C xapopaT opanuFuia CE3TUPIMIHAA YTKasuirad. Mojmanapaas
W3OJSIUSIAHTaH, ITUIATMHA POIUNIM TepMo Ky(pT wunuiatuiradH. AHaIW3
KOIKOKJIM IUIATUHA TUTEJUIapAa YTKA3WIAH. DTaHOJI—KU3IUPUITAH ATFOMUHUI
okcuan, Kartuk aszamapauHar  MK-cmektomerpuk  tamkukotu  UR-20
uHpakmsm1  crektoMerpaa  400-4000cm™  wactoTamapaa omub  GOpHIITaH.
Hamynanap KBr Ouman mpeccnamn THUOUAArd BUCKO3UMETp €Eplamuaa Oiauo
Goprau. Hatmkanap anukmury: + 0,0001-10™ m/cex.

Texmupunaérran OWpUKMa HAMYHACHHUHT COJIMIITHPMA OFUPJIUTU
nukHOMeTpuK ycynaa anukimanau [130]. Hartmxanap +0,1kr/M° aHUKTHKIA

TaKIUM DTHJITaH.

2- 600 OViimua xyJiocajap.

OKcnepuMeHTal  KUCMAa OONUIaHFUY  MOJJAJApPHUHT  TapKUOui
KUCMJIapu YpraHuiarad Oynu0, ynabopaTopus XOHAcCHJa KEpakiu Kypuimaiap
OpKaJu >kapa€H Y4yH 3apyp OYJAraH MojjajapHd YyKMa XOCHJI KWJIWII HYIH
OwiaH, BakyyM oOCTHJa axpaTuO onuHrad. Hatpuitnu asothu  Kenpganb
xaipam ycynu ounan anukiaanrad. ClOz” XjiopaT MOHMHUHT MUKIOPY —XaXMUH
NepMaHTaHOMETPUSL yCyiau OwiaH aHukianrad. OnuHraH Mojamanap (Qu3MK-
KUMEBUM aHalu3 YCyJUlapu OpKalM TEeKWUpwinO, cucremanapaa ¢azanap
MyBO3aHaTH BHU3YaJI-IIOJIMMETPUK ycyiaa YTKazuiarad. Texkmmpuiaérrad
OMpUKMaTapHUHT TEPMUK AHAIU3U [Taynuk-Opaeit cucTeMacu
nepusarorpagpuma TI-200  ramsonomerpiaapauuar  200-600°C  xapopar

OpaJINFUJA CE3TUPIUTUIA YTKA3UITAH.
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111 BOb. MATHUM XJIOPATH, HATPUI POJAHUJIA TYTTAH
CYBJIU CUCTEMAJIAPHUHI TAAKUKH.

Marnuii xnopatu aAe(OIMaHTH KEHI TapKajdraH HOOPTaHUK Ty3WJIMAacu
KYpUTYBUM  XHCOOJaHAAU. YHUHI acOCUM KaMYWINTH €Tapiu camapaiu
HMACIIUTH Ba YCUMIIMKIIAPTa «KATTUK» TAbCUPU XUCOOJIaHAIM.

IlyHuHr y4yyH MarHui XxJiopamiap, HaTpUM pOAAHUUIAP ACOCHAA
camMapajid Ba €HI'WJI IOMILOK TabCUPJAHYBUM Je(OJIMAHTIAP OJIUII >KapacHU
¢u3uk kumésuii acocnam yuyH kommoHeHTiaapHUHT M(g(ClO;3),-NaSCH-H,0
CUCTEMAcHJa XapopaT Ba KOHIEHTpauus OpaJluKJIapuaa dSPYBUYAHIUIH

Ypranunaau [131-136].

3.1. Maraui XJiopaT-HATPUH POJAHU/I-CYB TU3UMH
IPYBUYAHJIUTMHUHI MOJUTEPMACH.

Marnaui xyiopaT-HaTpui pOJaHUI-CYB CUCTEMACUIA KOMIIOHEHTIAPHUHT
APYBUAHJIMTH XaKUJaru MabJIyMOTIap anabuériapia KypcaTuimaraH. Yoy
KOMITOHEHTJIAPHUHT XOCCAJapHHHM XapaKTepJall y4yH MOJUTEPMUK IIAPOUTHAA
Oy cucremanu -53,6°C gan 39,2°C raua [134,135] ypranuiaran.

WkkunamMyu  cucTeMaHW  TapKuOWra KHpyBUM  ymolOy cucTema
amabuérnapna sximu EpuUTWITaH Ba OW3HM HATIDKAApUMU3ra TYFPU Kenaau
[20]. Maruuit xmopaT — HaTpUl POJAHUI — CYB CHCTEMAcH TYKKHM3Ta WYKH
KUpKUMAA KYpUO YUKWITaH: yiapJaH OMpUHYM KUPKUM HAaTPUil pPOJaHu] — CYB,
1032 TOMOHMJAH MArHWil XJOpaT OJTH MajeKylda CyB HWKKUHYH, YUYUHYHU
KUpPKMMJIAp 3Ca MarHuil XJjopar — CyB TOMOHHJIAH HATPUM pPOJAHUIHU

IOKOpHcHura Kapab iyHanras. 3.1-pacwm.
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[Tomutepm acocuma OWHApP CHCTEMaHW SPYBYAHIIATH Ba WIKUA KUPKUAM
MOJUTEPMUK JUArpaMMacH KypHWJITaH CUCTEMAHU 3PYBUAHJIUTHU TYJIMK MY3JIAII
xapoparn (-53,6°C) man 39,2°C raua sBHM MY3HH KPHUCTaUIAHHUIIH
YyerapaJaHraH HaTpPUM XJIOpPAaTH, YH OJITH-, YH MKKH-, OJITH- MOJIEKYJA CYBJIH
MarHui XJa0paTh, MOHOTUAPAT Ba CYBCU3 HATPUI POJAHUIH.

Cucremana  ydra  Typiau  KarTuk  QasamapHu  Ouprajiukaa
KpUCTAJUTAHWININTA >kaBoO OepyBum OemTa ywiaM4d TYTyHIH HYKTa
YpHaTUIraH.

Harpuit  xmnopatan  Mg(ClO3),-NaSCN-H,O  cucremacuma — xocui
OYJIMIIMHY Kyugarnia TaxJvia KWUIAII MyMKWH:

Vpranunaérran cucreMana MycTakui dasza cudaTHua HATPUH XJIOpaTH
XOocHJI Oynmagu. YHHMHI XOCHJ OYJIWIIM MarHuii XJopaTd Ba HaTpHi
POIaHUIUOPACHIATH AIIMAIIIUHYB PeaKusIcu cudaTuaa KYypuIn MyMKHH:

Mg(CIOz3), + 2NaSCN «> Mg(SCN), + 2NaClO;

Maruaui xjaopar — HaTpuM POAAHU] — CYB CUCTEMACHUHUHI ITOJUTEPMUK
quarpaMMaculad KYpUHUO TypuOJIWKH, HATPUN XJIOpaTH KpPUCTAIU3AIUS
MaiJIOHd JrarpaMMaHUHT aCOCHH KMCMHUHU XOCHWJI Kuiaaud. by yHUHTr Oomika
CUCTEMAHUHT KOMIIOHEHTJapura HUcOaTaH »dSPYBYAHIUTUHUHT  O3JTUTHHU
Kypcaragd. Marnuii XJiopaTd — HaTpuid pPOJAHUAM — CYB JPYBYAHIIMK
CHCTEMacCH/ia MarHu POJIAHUIMHUHT KPUCTAIU3ANMS MAUJOHA aHUKJIAHAIUA. Y
MarHuii POJAAHUTHHUHI CHUCTEMAJAa SXIIM HSPYBUYAHIIMKKA 3ra HKaHJIUTHHU
Kypcarangu. AdTtugan Oy YpraHraH KOMIIOHEHTJIAp KOHIICHTpaLUsIapH
WHTEpBAUIapUa CUCTEMaJla MarHU POJAHUTHHUHT KPUCTAJUTM3AIUSACUTA OJTHO
KeJIauraH  TYWMHTaH  JpuTMaimap  xocwn  Oynmaiiau.  Ilonmurepmuk
JMarpaMMaHUHT WYKM KPHCTAJUTAHHUII MaimoHua sputuin yuyH xap 10°C nma
M30TEPMA KUPUTUIITAH.

[Ipoexkumsga MarHuii XJopar —CyB, aMMOHHWA TOMOHHIra IOJUTEPMUK
STPWIMK YPHATUIITAH.

Myngait kuaub, YpraHwiraH cuUcTeMaJa MYyCTakWi KarTuk (asza

cudaTiia HaTpUK XJIOpaT XOCUII OYIaau.



Hartpnii xnopar — aMMOHUM pOJAHU] CyB CUCTEMACHUHHM YpraHWITaHAa

LIYH/IAM X0JaT Ky3aTHITaH.

3.1.-xaaBangaru MarHuii XJIopat - HATPUH paJaHu] - CyB CHCTEMacH-

HHUHI' UKKHWJIaM4H, YH4JIaM41 HYKTaJIapH.

Cytok ¢aza tapkudu, % Tem-pa.
Mg(CIOs), | NaSCN | H:0 | ypue. °C Karruk dasa
4,0 66,4 29,6 39,2 NaSCN+NaClO,
2,4 62,8 34,8 30,8 by xam
- 64,2 35,8 27,8 NaSCN-H,O+NaSCN

1,4 58,6 40 22,4 NaSCN-H,O0+NaClO;

0,9 470 52,1 -12.9 by xam

0,8 42,8 56,4 -44.4 «“ ”

- 442 55,8 -34,4 Mys + NaSCN-H,0

4,0 36,9 59,1 -40,4 My3 + NaClO;

8,8 31,2 60 -37,0 by xam

21,0 16,6 62,4 -31,9 “© o7

32,0 55 62,5 -40,6 “© o7

36,0 2,8 61,2 -53,6 Mys + Mg(CIOg3), - 16H,O+
+NaClO;

37,4 2,4 60,2 -20,4 Mg(CIO3),-16H,0+NaClO;

41,6 1,6 56,8 -22,0 Mg(ClO3),-16H,0+Mg(CIO3),:
-12H,0+ +NaClO;

42,0 - 58 -21,7 Mg(CIO3),-16H,0+Mg(CIO3),:
-12H,0

45,0 1,2 53,8 -8,0 Mg(CIO3),-12H,0+Mg(CIO3),:
‘6H,0+NaClO;
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3.1-)xaaBaTHUHT JaBOMHA

45,4 - 54,6 | -7,5 | Mg(ClOs), 12H,0+Mg(CIO5),
-6H,0

50,6 0,4 49 | 159 | Mg(ClOs),-6H,0+NaClO;

58,3 03 | 409 | 295 |Byxaum

Hartpuit  xmopatHunr  gepuBatorpammacu  MgClO3-NaSCN-H,0
CUCTEMacu KOMIIOHEHTJIapu JSPYBYAHIMIUHU TAAKUKOTH HaTWXKajlapuJaH
cUCTeMa KOMIIAHEHTJIApW Opacujia CyB MYXHTHAA HATPUM XJIOpAaT Ba MarHui
POaHU]l XOCWJ KWIYBYM aJIMAlIMHUII PEAKLIMICH KEUYUIIH KenuO YHKaIu.
IIyHUHT y4yyH MarHui XJOpaTHU HATpuil pojaHuj] OwiaH Oupra aedonuarus
yUyH KYJUlaraHMMH37a HUCOATaH aKTUB HATPUM XJIOpaT XOCKJ OYIUIIN Xrucooura
aedonuanusIan akTUBIIUTY OPTHIMHA Ky3aTuil MymMKkuH [44,46,49,50].

Marnuii xjopar Ba HaTpUil POJAHUT acoCHIa CYIOK Jae(oiuaHT
OJIMIIIHWHT TMPUHLNHAAT TEXHOJOTMK CXEMAaCHHH SpATHUIl CHUCTEMAacuja MarHui
POAAHUIHU SPYBUAHIUTUHU SXIIUIUTH Ty(alsid YHUHT KPUCTAJUIaHUII MalJOHU
ypraHuiran xapopaT Ba KOHIIGHTpJaHTaH Macodana YTKUHYM KOMIIOHEHTIapra
XU3MaT KypcaTUIManIu.

Ymby cucremana  HaTpud  XJOpaTHU  DPYBUAHJUTH  OOIIKA
KOMITOHEHTJIapra COJIMINTUPUITaHAa YH4Ya okopu sMac. Ly cababnu y myctakun
KaTTuK (a3a cudaTtuga 0COH KpUCTAIJIAHAIU Ba YHUHT KPUCTAJIAHUII MaliI0HU
JAarpaMMaHH aCOCHM KUCMUHM ATrajljIaniu.

Harpuii pomanuaHy MUHUMaJI KOHLIEHTPALMACH XaM HAaTPUM XJIOPaTHU
KpUCTATM3AIUACUHN  oconyamtupuo, 0,3%ma kartuk ¢aza xocus OYmaau.
Marnuii xmoparaa sca 0,8%pma Hatpuii xmopua OOIKa XJopariapra HHUcOaTaH
AKTUBPOK, IIYHUHT Yy4YyH MarHuid XJjopaT Ba HaTpuil poJaHU] Ouprajvkiaa

¢oiinananunranga camapaiu aedosaus Ky3aTUiau.
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3.2. Maruuii XJJopaTu Ba HATPUil poJaHUAU acocuaa aedoananT
OJIMII KAPaCHUHM YPraHMILL.

Marnuii XJIopaTUHHA HATpU poJaHUIapU OWIaH CYBJIM MYXHTAA Y3apo
TabCUPJIAIIYBA Ba SPYBUYAHJIUTHMHUHT TaJKUKH HATWXKACHIA, KEITHUPUITaH
KOMITIOHEHTJIAp oOpacuja MarHuii xjopar Xocwsl Oynuimu OunaH OopaauraH
AIMAIlMHUII peakuusiiapu cogup OVmanau. ByHUHr HaTmkacuaa cucreMmaja
XOCWJ OynraH sHTM OWpUKMalap SPyBYAHJIMK Tabuarura OOFIMK pPaBHILIA
KaTTuK (aza axpananu €k CyloK (¢azana Konaad. MarHuil Xjopar HaTpui
POAaHUT YWIAMYHM CYBJIM CHCTEMaJa KOMIIOHEHTJIap oOpacHuaa KUMEBHI
TabCUPJIALTYB OYIMaiiau.

JebonuanusyioBun  TapKUOJIapHU  CHHANTaHAA  HATWKajmap  IIyHU
KYpCaTAMKH, KYI XOJulapAa NpenaparTjapHUHT  TeKTap /J03acH aHUKJIUTH
TabMUHJIAHMaNIM, IIYHUHTACK J1e(OIMaHTHUHT KOMITOHEHTIAPUHUHT WIUTATHII
KoWHraya — ajoxuja  Kedarupum — cababmu  AeQoSMaHTIApHUHT  WIIYU
APUTMAIAPUHU KYJJIall HOKylainuknap Tyraupanu. LIyHuHr yuyH nedonuanus
HATWKaJIapu KynuH4Ya ctabmin Oynmainau. by marnuit xjopatu OuniaH HaTpui
poaaHuau acocuaa aedoraHT UIIad YUKUIITHU Tajnad Kuaaau.

Marnuii xyopatd OWJIaH HATpUW POJAHUAM YUYYH Ae(POJIUALUSIIOBYU
MakOyn HucOatmapu (2,0-4,0):(1,0-3,0)ra TeHr arpoKMMEBHE  TaJKMKOT
HaTWXanapyu KypcaTHIINYa, YIApPHUHI 3HT IOKOpU Aedonranusuiam (aosuru
MarHui xjopaTtHu HaTtpuii pomanuara 4,0:1,0 aucObatma Oynranma aedosmMaHt
axmuy Hatwka Oepaau. IllyHra OOFnMK Xoijga MarHuil XJopaTH Ba HaTpHi
POMAHUIMHU IOKOpUIArd HucOatiaapaa oiul aedouaHT SPATUIIHUHT TaJKUK
ATHUII Ba MPUHIMINAT TEXHOJOTHSIAPUHU SIPATUIT aXaMUSTIUIUDP.

Marauii xjopatu — HaTpud pPOJAHUIA CHUCTEMACU ITOJUTEPMUK
auarpaMMacHura acocaH, JacTIa0Ku KOMIIOHEHTIAap SAXIH  (PU3UK-KUMEBHIA
Xoccajapra sra OynaraH KOHIICHTpPJIAHTaH JIpUTMANIap XOCWJ Kujaau. MarHui
xjopatiHu Hatpuit popanuaura 4,0-1,0 HucOarmaru Tapku® KpUCTaJUIaHUIIT
xapoparu 10-20°C ra sra 49,0-53,1% iu KOHIEHTPJAHTaH SPUTMAAP XOCHII

KWJIa .



HOxopunarunap marauii xjiopatu Ba Hatpuid popanuau 4,0-1,0 orupiauk
HUcOaTIapaa CyroK Ae(OJIHAHT OJHII MyMKHHIIUTUHU KypcaTa/u.
3.2- xansain. 4,0:1,0 HucObaTaa MarHui XJiopaT Ba HATPUM pogaHuU]T

neOTUAaHTHHUHT CYBJIa SPyBUYAHIIUTH.

Temnepary Marnuii xjopat OuiIaH HaTpUM POJAHUIHU
pa, °C KOHIIeHTparusiiapu, %

-14,4 36,0
-10 39,5

0 43,5

10 49,0
15,9 50,0

20 53,1

30 55,0

40 56,5

50 59,0

Marauii  xs0oparu
nedOTMaHTHUHT CYBJArd 3pyBYAHIMTH MarHui XJIOpaTH HATPUM POJIAaHUIU CYB

CUCTEMAacu 3PYyBYAHIMUK

Hatpuii  pomanugu  4,0-1,0

AuarpamMmacu TaxXJIUJIN IIyYHHA

HucOatgaru

KypCaTAuKu

KPUCTAJUIAHUII XapopaTH IOKOPH OYIMara CyroK aedoIuaHT OJIUIl YIyH HaTpUl
ponanuaunu 45,0%u Mmarauii xjaopatu sput™macuaa 4,0: 1,0 orupinuk HEUcOaTAQ
sputui jo3uM. bynna 40,0% wmarnuit xmopar 11,25% wnatpuii pomanua Ba
48,75% cyB TyTrad spuTMa XOCWJ OYymamd. MarHui XJjopaT KOHIICHTPAIHUSICH
45,0% nan optuk OYynraH naedOoNMaHT XOCHJI OYJIMIN FOKOPU KPUCTAJTAHMIII
XapopaTiii MaxcyJoT XOocwi Oynmaau. Marauii xjaopaT —HaTpuil poJaHua —CyB
CUCTEeMAacH »OHpPYBYAHIWK JHarpaMMacH acocHja CYIOK JIe(ONMaHT OJHII
*KapaCHUHU acOCJIOBYM auarpamma 5.1-pacMia KenTUpHWITaH HATPUN pOdaHUIH
(A tapkub)uunr 45,0%-11 MarHuil XJjopat 3puTMacuaa Spuiid No-A JMHUASICH
oyinad y3rapagu. 45,0% wMarnuii xjopar: Hatpuil pomanuauHuHTr 1,0:0,06
HUcOaTra DOpUINraHia, MarHAd Ba HATPUM XJIOPATHHU  KPHUCTAJIAHUII
xapopatiapura xaBo0 OepyBud N3 umkkmimamum Hykraza 1,2°C KpucTaulaHMII
Xapopatura TeHr OynraH, KOMHOHeHTIapHUHT 41,70%-1u spuTMamapu XOCHI
oynmagu. 45,0% waramii xnopat: Hatpui pomanumamar 1,0:0,111 HUCOaTHa

kpucTautagum xapopatu 15,9°C ra tenr Oyiuran spurMa xocuia Oynamu. bynna
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No — A IuHUsAAArY cUCTeMaHUHT (urypatuB HykTacu Ns HyKTara TYFpu Keiau.
Omuuran sputma 40,0% MarHuii  XJOpar—HAaTpUl POJAHUA-CYB THU3UMHU
APYBUAHJIUTHHUHT MTOJIUTEPMACH.

Marnuii XxJiopar-cyB Ba HaTpUil pPOAAHHMA-CYB OMHAp TU3UMJIApUAArd
APYBUAHJMKHM YypraHumra Oup Kartop wunuiap Oarunuianrad[27/]. Ynapau
APYBUAHJIUTHHH MOJUTEPMUK STPUCHU KOMIOHEHTIAPHUHT cOod TacTiIaOKUIapyuHu
KPUCTAJIJIAaHUIII IIOXU MaBXXyIJIUTH OujiaH XapakTepiaHaau. Maruui xjiopar-cyB
TU3UMHUHUHT 3BTEKTUK HyKTacura marauii xsopar 36,9% Ba cyB 63,1% Tapku6
MyBo(UK Oynanu, HATpUH poAaHUI-CyBIa 3ca -HaTpuil pomanun 42,2% Ba cyB
57,8% xapoparu 25,3°C.

Maruuii xjaopar-HaTpuil poJlaHUA-CYB THU3UMHJA SPYBUYAHIIUK THU3UMHU
TynuK mysnam xapopatuaan (-52,6°C) 39,2°C raua, TYKKH3Ta HIKH KeCHMIIapa
YpraHuiraH.

Ns TapkuOuga spuTMa HATpUW XJIOpaTH KPUCTAUIAHUII MaWJOHHIA
éragu. Ns Tapkubam spuTMa AxXmM  (QU3MK-KUMEBHM Xoccaiapra Ba €3Td
penienitypa Oyinda Taiépiianran cyroK AehoIuaHT XUCcoOIaHa M.

Kumku peuentypa 6yiinua cyrok aedonuant onuil yuyH Ns s3puTManu
cyB Ownan spurum Ba -10 + -15°C kpucTammanHmm xapopatura sra Oyiran
MaxcysioT ojuil Jo3uM. Ns spuTManu cyB OuiaH CyOATHpa&Tranja XOCHII
Oynaérran MaxcyJoTjap TApKUOWMHUHT  KYymuiaaéTtraH CyB  MHUKIOpHTra
oormukuru Ns — B naunus Oyitnua y3rapaau. Xapaén suaru xocun Oynaérran
spUTMaap KPUCTAIAHHII XapopaTIapyHy Macaluim Ounan 6opaiu.

N5:H,0=1,0:0,152 ofupauk nucbatnma Nj;g HyKTagaru ->pUTMaHUHT
kpuctamtannm xapoparu 0°C 6yamn. Ns:H,O HucGar oprumm 6uman seaE Ny
HYKTaJ1a -10°C KPUCTAJIJIAHUIII XapopaTura TeHT OYJraH spuTMa Xocui Oyiaau, y
¥3 Tapkuouaa 32,0% Mg(ClOz),, 9,0% NaSCN TyTrO kuiku perentypa Oyiinda
ONMHTaH CyIK Jedonuant Oynud xucobmanumm MyMkuH. [lacTpok
KPUCTAJUIAHUIIl XapopaTura sra OYJIraH CyrK MaxCyJOT OJIUII YYyH MaxcyJoT
TapKUOUJArn CyB MHKJAOPHUHM OUIMPHUIN, OUp MyHYa MACTPOK KpPUCTAJIAHUII

Xapopartura ara ,IIC(l)OJII/IaHT OJIMII JIO3UM.



MFC10,), GHO

MAC10,), 1210

3.2- Pacm. MarHuii xjopaT-HaTpuid pOJaHUI-CYB acOCHA CYIOK Ae(OTHAHT OJIHII KapaHIUHU aCOCIOBYH

JarpaMmma.

B 2lo .:o 344 SN ;o 278 80 A

NaSCN H,O
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3.3-xkazaBai. 3.2-pacMaaru MarHui XJiopaTt Ba HATPUI poJaHu]

SpUTMATApUHU PU3NK KUMEBUI XapaKTePUCTUKACH

o Hucbarnap | Opurma tapkudn, % | Tem-pa |KoBymkok- 3UWINrH,
2 [45,0% KPHCT., JIUTH, (d, 20 °C),
= < Mg(CIOs), N e (n, 20 °C), r/em’
=g  +55,55% - | = MM Ye

S 2 moNasc| 2 |Q | Q

3 5 N Macc. = 3 L

s F > =

A § (No:A) =

No - 450 |- 95,55 -2,4  |1,774+0,035 | 1,395+0,050
N; 1:0,020 | 43,58 | 12,3 [44,1 -1,0  |1,854+,016 | 1,383+0,041
N, 1:0,053 | 42,21 |119 [459 0,5 [1,815+0,033 | 1.37740,047
N3 1:0,066 | 41,70 | 11,7 |46,6 1,2 |1,781+0,036 | 1,373+0,036
Ny 1:0,087 | 40,89 |11,5 [47,6 7,2 [1,821+0,028 | 1,365+0,047
Ns 1:0,152 | 40,00 | 11,25 |48,75 159 [1,8624+0,029 | 1,361+0,054
Ns 1:0,148 | 38,72 | 10,9 |50,4 20,1 |1,934+0,023 | 1,355+0,027
N-; 1:0,180 | 37,67 | 10,6 |51,7 26,2 |1,961+0,018 | 1,342+0,024
Ng 1:0,200 | 37,04 | 10,4 |52,6 29,0 |1,980+0,018 | 1,341+0,053

bu3 wmarawmii xjopat OuiiaH HaATPUM POJAHUN PPUTMACHHUHT KUMEBUN
TapkuOu Ba (PU3MK-KUMEBHI XOCCACUHU YpraHuO YMKIuK. ONMHraH HaTHXKajaap
3.1-3.3-xkanBamnapaa Ba 3.2-pacMaa kenatupuirad. bynma 45,0%mm maramii
XJIOpaT dpUTMACUTa HATPUM POJIAHUIU KYIIUIUIIN OWIaH SHTU XOCWJ OYnraH
DPUTMAJIAPHUHT KPHUCTAJUIAHMII XAPOPATIAPU Ba KOBYLIKOKJIHMKIAPU OPTAJH.
Hatpuit pomanua MUKIOpPH OPTHINM OWJIAH dCa 3PUTMAJAPHUHT 3UUITHKIAPH
akcMHYa macasau. MarHuii xjopaTu OujaH HATPUW POJAHMIUHMU TYWHHTaH
SPUTMATAPUHN KPUCTAUIAHUII XapopaTH, KOBYIIKOKJIWTUA Ba 3UYJIMTHA  OTPU

ymzukiaapuga 45,0% - nu  marauit xsopatu, 1,0 Hatpuit pomanun, 0,06

HUCOAT/Aa aHWK CHUHMIIM Ky3aTwinO, Oy MarHuil XjopaT — HaTpUil pOJaHU] —

CyB CHUCTEMacujaru KpucrauiaHaérran  (azamap  y3rapumm  Owiad

tymyHTupmwiana. (3.2-pacm) 45,0%mu
mucoataun 1,0 + 0,06

MarHui XJiopaT HAaTpPUM pPOJAaHU]
raya OpTUINM OWJIaH CHUCTEMaJa MarHud XJopar
kpuctauianaad. Kommonentmap wucbatu 1,0+0,06 Oynranga cywok ¢asa

MKKUTA KaTTUK (pa3a — MarHuil XJIOpaTu Ba HATPUN poAaHUIU OUslaH TYWHUHAIH,
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Oy HucOaTAaH IOKOpHIA 3Ca SIHTM XOCHJ OyiraH spUTMa TapKuOW HATPHid
XJIOPATHUHT KpUcTauTaHuil MaigoHuaa €ragu. N sputmanu Ns TapkuOraua
CYIOITUPWJITAH/Ia MOC paBHUIIIA IOKOpU KypcaTwiral (QU3MK-KUMEBHIA
napaMmeTpiiap Moc paBuIaa macaiu® Oopamu. 3.2- pacmaa 45,0 %nu maramii
XJIOpaTH Ba HATPUM pOJAHUAM HHCOATIaApUra MOC PaBHILJA SPUTMATAPHUHT
Kpuctayyianum xapopatd (1), KoBymKOKiIuK (2) Ba 3uwiuk (3) JIapuHH
OOFNIMKJIUTH CYIOK JA€QOJIMAHT OJMIIra amalui J>KUXaTJaH TaBCHs KHJIWII
MakcaJuaa MarHuii XJOpaTHHU CyBJa 3pUIIM Ba HaTpuil ponanuguu 45,0% mu

MarHuy XJaopat 3pUTMACHUIA SPUIL KapaEHIAPUHUHT KHHETUKACU YPraHUJIIH.

3.4-xanBay. Marauii Xjopaty Ba HaTpUi POJAHUIN SPUTMACUHU
bu3uk-kuMEBUM Xoccaiapunu y3rapuiiid (Ns Tapku0) CYIONTHPHIN Japakacura

OOFIUK/IUTU

Hucatnapu
[40,00% OpurMma Tapkuodu, %
=
3.3-pacm | Mg(CIO3), s R
= 5 g = O
Jarv HyK +9,99% & 8 > 2 = s
N 52| & K =|F K 8
Tajgap NaSCN+ g _ Hb% =, = = = 5 =
Tapkubu | 50,01%H,0 | O cL/)) Q b%
k= S T
]:H,O macc. | S pza
(Ns:H20)
Ns - 40,00 | 11,25 | 48,75 | 15,9 |1,862+0,03 | 1,361+0,054
No 1:0,020 39,22 | 11,0 | 49,8 | 10,0 | 1,859+0,04 | 1,359+0,019
N1o 1:0,149 34,81 | 9,8 |5540| 0,0 |1,842+0,02 |1,351+0,019
Ni; 1:0,266 |3160| 9 59,4 | -10,0 | 1,834+0,03 | 1,345+0,027
N1, 1:0,384 |2890| 8,1 | 63,0 | -14,4|1,824+0,02 |1,340+0,021
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Taxpubanap MeXaHMK apajaliTUPru4 Ba THAPO3aTBOp OWIaH
JKIXO3JIaHTraH mapabatuk konbaga 15,20 - 25°C xapopatiapga oG GOpHIIHL
DpuTMaJilaH HabMYyHaJapHU JaBpUN paBUIAa MAablIyM BaKT OpalUFUla OJUO
Kepakiii KUMEBUN aHanmu3nap yrkazuwiaud. OJWHTaH HaTHXKajlap acocuia Xap
Oup XapopaT y4yH dpUraH MOJ1a MUKJIOPUHUHT 3PUII )Kapa€HU JaBOMUUIIUTUATA
Oormukuru  YpHaTwian. TankukoT Hatwkaitapu 3.1 Ba 3.3 pacmimapaa
KEITUPUIITaH.

d, riem _ ThMM/c L DE
1.5
1.4
13
1.2 0.8F = - 10
1,104 L 70
. | . |

1:004 1008 1012 1016
[45% Mg(ClO;), + 55% H,0] : NaSCN (mac)

3.3 pacM. 45% maruuii xj0pat Ba HATPHUK pOJaHU dpUTMAIapH
HUCOATUHUHT KpucTauTaHumm( 1), KOBYmKOKIUTH(2) Ba 3U4auru(3) HUHT

xapoparra OOFJIHKJINTH.
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Vrkasuiran Hatmwxkanapra kypa, 20-30°C na mactiaabku 10MHHYT BakT
JTABOMHIJIUTH]IAa MATHUNA XJIOpAaT Ba HATPUH POJAHUTHUHT aCOCHH KUCMH 3pHO
Oymamu, KeWWH »dca JpUTMA KOBYIIKOKJIUTH OPTHINA OWIAH YJIapHUHT
SpyBUYAHIMKIApU Kamaiin6 copaau. 20, 25 sa 30°C napaa moc xonaa 13,5; 11,5;
9,0MuHyTHAa aManuil >KuXatgaH Maruil xjaopatHu 45,0%-1u 3puTMacu XOCUI
oynau.

50 2

40 -

20 -

10 |-

5 10 15 20 T, MUH

3.4-pacm. 20 (1), 25 (2), 30°C (3) xapopaTiapaa HATPHiT POAAHHIHIHT

45,0%m1 Marauii XjaopaT 3pUTMACK/Ia SPULL KUHETUKACH.
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Ymby xapopatmapaa 45,0%-11 MarHui xjopaTuaa 3apyp HHcOaTaaru
TapkuOra SpUIIMII yY4YyH HATPUM POJAHUIHUHT 3puil gaBomuiiauru 5,0-9,5
MUHYTHU Tamkuia 3Taau. OJNMHraH HaTWXKajdap MarHuid XJOpaTHU CyBJa Ba
Hatpuii pomanuanu 45,0%-11 MarHuii Xjaopat sputmacuaa spuinaad 29-35°C
xapopataa onub GopuIn Makcaara MyBOQUKIUTHHU KypcaTaiu.

3.3 Maruuii xJiopaTu Ba HATPHii PpOJAHU ACOCHAA CYIOK Ae(OoJHaHT
OJIMIIHUHT MPUHIUIUAT TEXHOJIOTHK CXeMAaCH.

KOxopua onuHran HaTWXKajlap MarHuid XJopaT Ba HATPUM POJAHUIU
acocuzia CymOK Ae(onraHT OJUIIHWHT TPUHLUIKAT TEXHOJOTHK CXEMaCHHU
TaBCUsl KWJIMII y4yyH acoc Oynu6 xu3mar kuiaau. Cyrok aedosiMaHT KpHUcTasll
XOJIJard MAarHui XJIOpaTH Ba HATPUM pOJAHUAM WIUIATHIN OWJaH amalra
OILIUPUIIA/IH.

TexHonoruk xapaéH Kyiiuaaru acocuii 0ocKuwiapiad uoopar:

- CYBHHU IOKJjam Ba Maraumii xjopatau 45,0%imu spuUTMacuHU XOCHI
KUJTHUIIL;

- 45,0%m MarHuMii XJjopar 3pUTMacuja HaTPUH pOJAAHUIHU IPUTHIIIA
€3ru perentypa oyitnua MaxcyJaoT OJIUIIL;

- KHUIIKM peuentypa Oyin4ya MaxcysloT OJUII  Y4yH OJPUTMaHU
CYIOJITUPHIIL;

- MaxCyJIOTHHU KaJOKJIall.

ApanamTUpruain peakropra pacxoJOMeTp OpKaiu cyB Oepuian0 yHra
OyHKepJaH BECOBOM J103aTOp OpKaJld MarHuil xjopatu Oepuianu. Maruuii
XJIOPaTHU CyBJa OPUTHII MEXaHUK apajaliTUpruy OujlaH WHTEHCHUB
apaJalITUPUIIl OPKAIM amaira Omupuiagd. Marauwii XjJopaTHU CyBJa DPHIIA
YHIOTEPMUK Kapa€H, IbHU MCCUKIUK IoTWHIIK O6unad 6opamu. LlyHuHT yuyH
peaktopaarn xapopathn 20-25°C na ymurab TypHul yayH peakTop OyFIHM
pyOaiika OujiaH >KUXO3JIaHTaH, MarHUM Xjopatu 3pub OVirad, xocun Oyiarad
pUTMaIaH OyHKEPAAH 103aTOp OPKAIM HATPUN POJAHU KYIIUIIAIH.

Harpuit ponannanu sputuim 25°C na PEAKLMOH apajlalliIMaHd MEXaHUK
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apaJJaliTUPruy OpKalM apalalliTUPUIL amanira omupwiaad. Harpuid pogaHuaau
5,0%mu matpuii xmoparuma 0,152: 1,0 HucOatma spumuaaH KEWHH XOCHIT
OynraH mMaxcyynoT KOMIOHeHTIapuHUHT 50%u 3puT™Macu xucoOaaHuo, 15,9°C
KPHCTANIAHKII ~ XapopaTHra, KOBYWIKOKiurd 1,826mm%/c Ba 1,316r/cm®
3UYIMKKA 3Ta, XOCHJI OYaraH MaxcysoT, €3ru penentypa oyinua TanépnaHrad
Tal€p MaxcyJoT XUCOONAaHAIM Ba KaJOKJall KypuiIMacu opKaiu Xaxxmu 25-50

3 <o .
M~ OYJIraH moJnMep UAUILIApra KaJ0K/IaHU0, cakjai oMOopura sXyHaTHIaau.

Mg(CIOg)z* NaSCN

na
: * LT
| I
' [ [ I
@, o e O =
1314-
/7

VY

3.5-pacm. Marawuii xjopat Ba HaTpUH poJaHUI aCOCH A CYIOK AehOIMaHT
OJIUIIIHUHT MPUHIMIHAT TEXHOJOTUK CXEMACH.
1,9,11 — pacxonmomerpraap; 2 — peakrop; 3,5 — 6yHkep; 4,6 — no3aropiap;
[/ — KamokJjaiml KypuiaMmacH; 8 — HUPKYISUUOH Hacoc; 10 — apamamtuprudim
peaxrop; 12,13,14,15— knanannap.
Kumku peuentypa Oyitnua mMaxcynoT Tal€piail yuyH MarHUi XJopaT Ba

pomanunuauHr 4,0:1,0 HECOAaTHArM 3pUTMAcH MHUPKYJISIIUOH Hacoc (8) opkamm
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apanamrtupruuan - peakrop (10) rawa cyrontupunaau. CyrooatupuiraHjaH
KEMUHTY SPUTMAHUHT KPUCTAJUIAHUII XapOpaTH -10+15°C UHTEpBaNAa OYIuIIN
no3uM. Xocwui 0Varand sputMa (3.3. pacmaa 11 éxku 12 Tapku0) KUIIKK perenTypa
Oyiinua  Taii€prmanran  Tai€p  medommaHT  xmcoOmaHamu.  Maxcysor
apanamtupryiu peaktop (10) man ¥3 okumMu OwWIIaH KaJoOKJall KypwJIMacura
Geprtany Ba 25-501M° Xa)KMIIH TTOIMMEp HARIIIAPTa KaTOKIaHaI.

TaBcust >TUATAaH TEXHOJOTHMK MYyKaMMaJIAIITHPWITaH JabopaTopus
KypwiMacuia CuHa0 KYpuiau Ba €3ru peuentypa oyinda cyrok aedoIMaHTHUHT
10kr MuKmOpaaru Takpuba MapTHSICH OJWHAM, OJMHTAaH MaxCyJoT TapKuOuia
0,4% wnarpuii, 45,0% w™arauii xmopatu Ba 53,8% cyB Tyragu. MaxcyJOTHUHT

KpucTaianum xapoparu -8,0°C.

3.5-kanBasi. Maruuii xjopart Ba HaTpUil poJaHUI aCOCUIATH CYIOK

nedonuantaap GU3NK-KUMEBUHN KYpCaTKUUIAPH.

Menépnap
Kummku
T/p, KypcaTkuwiapHUHT HOMJIAHUILIN Esru penentypa peuenrtypa
oyiinua oyiinua
1. Tamku KypuHUIIN Capruw, Capruw,

TUHHWK 3pHUTMa TUHHWK 3pHUTMa

2. Marnuii XJIOpaTUHUHT OFUPIIUK 40,0 28,5

MHKJI0pH, % Kam sMac

3. Harpuii ponaHuTHUHT OFUPJIUK 2,4 1,7

MUKAOpH, % KaM 3Mac

4, CyBHUHT OFUPJIMK MUKIOPH, 57,6 74,1

% kym amac

5. Kpucramnanni xapoparu 12,6-13,0 -10,0+15,0
6. Huc6uit macca, r/em’ 1,360-1,361 | 1,344-1,345
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3.5-kanBayija MarHuW XJopaT Ba HATPUW POJAHUI acocuaa CYIOK
AedoauaHT UIIad YUKAPHUII YIyH XOM amé capd Ba TEXHOJOTHK PEKUM MEbEPU
KEeATUPUO VTHIITaH.
3.1-pacMaa KenTUpWITaH, MarHUM XJopar - HaTpUl pOJAHUA — CYB
CUCTEMACHHUHT SPYBUYAHJIMK JUarpaMMacHl acocHja Ty3WiraH rpapuk Xucod
acocugard 1TOHHA CYIOK Je(dOJIMaHT OJIUII Y9yH MOJJIUN XUCOOHU KEITHUPHO
yTaMmus.
Juarpammana N-No, No-B, N-B,No-A, No-Ns, Ns-A, Ns-Nj1, Ni;-B Ba
Ns-B xecumumap y3ymnura 138,8889; 111,111; 250,0; 275,0; 28,5; 247,5; 21,63,

81,37 Ba 103,0 Gupnukiiapura Ty¥pu Kellaau.

3.6- xaaBan. Marnuii XjopaT Ba HaTpUM pOJaHUA acocuia ae(oaraHt

OJIMITHHUHI TCXHOJIOTUK PCIKNM Me’bép.ﬂapl/l.

IT MmaxcynoT
JlaBomuii- YUYyH
Omnepanusnap Ba peareHTJIapHH aurn | XapopaT, | IOKJIaHaIuTaH
P HOMJIAHUIIN MUH. °Cc peareHTiap
MUKJOpHU
1. | N Tapku0IM SpUTMaHU OJUII
- peakTopra CyB IOKJIAIIl 25-30 20-25 520,00
- peaKkTopra MarHui XJIOpat FOKJIaII 30-40 380,00
- MAarHUM XJIOPATHU CYBJA SPUTHII 10-15 25
2. | Esru penenrypa 6yiinua cyrox
nedommant oyl (Ns spuT™ma)
- peakTopra HaTpuil poJIaHu] FOKJIAII 15-20
- HATPUM POJAHUHN MAarHAW XJI0patT
SPUTMACH]IA SPUTHIILL. 7-10

~ 47 ~




3.6-xanBaji 1aBOMU

3. | Cyrok nedommanTHU KyHUIIT Ba 30-40

MaxCyJIOTHH KaJJOKJIaIll.

4. | Kuku penentypa 0yiinya cyrok
nedommant oy, (N;p-Tapkuo)
- N5 5puTMaHM CYIOJITHPHII YIYH 25-30 20-25 785,0
apajallTUPHILL, PEAKTOPra KyIIIHIII
- apajamTapruyra cyB rokiamni Ba Ns 10-10 20-25 215,0
APUTMAHU CYIOJITUPUII
- CYIOK Jie(DOoJTMaHTHH KyHUII Ba 30-40

MaxCyJIOTHH KaJOKJIAall.

By epnan Puuar kounacura acocat, 1ToHHa CylOK Ae(OJIMAHT OJMII YUyH
45,0%-11 MarHuii XJI0paT Ba HATPUH POJAHUTHUHT 3apyp MUKIapH (A TapkuO)

Kyhujgaru HucOatiaap OpKajau TOMUIAIH.

No N5 1000 =100km NH,SCN
N —A

0

N. — A
Ba —

-1000 = 900«xm 45,0% Mg(ClO5),

0

JleMak, mMarauii xjiopaTHu HaTpuil pomanun Ownan 4,0: 1,0 HucOGatmaru
1000 xr sputmacuan onum yuyH 900 kr 45,0% nu mMarsuii xjopaTt spuTMacua
100 kr kpucTayy1 HaTpu¥ pomanus dputwinanu. by quarpammana Ns HykTa Omnan
oenrunananu. (3.6-pacm) 900kr 45,0%-111 Marauii xJjaopaT 3puTMacuIaru

(No-Tapku0) Marauii XjopaT Ba CYBHHHI KEPaKId MHUKIOPH KyHHIarw

HUCOAaTIaH TOMUIAIH.
N, - B

N, ~ B -900 =380xm Mg(CIO3), Ba N_ B -900 = 380«m

Kumku penentypa 6yiinya mact KpUCTa/UIaHUII XapopaTtura 3ra OyiraH
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cytoK aedonuanT (Ny-TapkuOan) OJNUII YYYH SPUTMAHU CYB OWJIaH CYHOJITHPHUII
no3um. 3.3.-pacmaan Nj; Tapkubiau aedoduaHT OJUII YIYH CyB Ba N dpuTMa
MUKJIOpJIapUHU aHUKJIaiiMu3, Pudar konynura acocad 1000kr Nj sputma oiuin
Y4yH CyB Ba N5 3pTHMa MUKAOPJIAPUHU TONaAMU3:

Hemaxk, 1TonHa Ni; aputma onuin yuyH 785kr Ns sput™manu 215 Kr cyBaa
sputnm n103uM. Byrma -10,0°C KprcTamIaHMImn XapopaTura 5ra CyRK MaxcyJIoT
Xxocuia Oynaau, MaxCyJaoTJarn MarHui XJopaTd Ba HaTpUi poJgaHHUA HUcCOATH
4,0:1,0 Hu TAIIKKMII KUJIAdH.

MexaHuk WYKOTMLUIAPHU XMcoOra ojiMaraH XOJjjJa MarHuid XJopaTH Ba
HaTpUil polaHu]l acocua 1ToHHA CYIOK J1e(DOIMaHT ONMIIHUHT MOJINN OanaHcH

3.11-xaaBanga KeATHPHUITAH.

3.7- >xxanBan. Maruauii xJopaTi Ba HaTpUd POJIaHU]] ACOCH]IAa CYIOK

ne(oaruaHT OMUITHUHT MOIUM OajlaHCH.

Hommanumm Tapkubu, % Muxkzaopu, Kr Kammn,

Mg(CI03)2 NaSCN H,O Mg(CI03)2 NaSCN H,O KT

1. No Tapku6siu 3puTMaHUHT OJIUII JKapaéHU

PeaxTopra 100 - 100 380,00 - 520,00 | 900,00
KEJIUII
Capo 45 - 56 380,00 - 520,00 | 900,00

2. N5 TapknOii pUTMaHU OJIHII JKapa&HH

Kenumu 45 100 56 380 100 520 1000

Capd 40 11,25 48,75 380 100 520 1000

3.N5 TapkuOiaM SpUTMaHU CYIOITHPHIL SKapaéHU

Kenumm
1. N5 40 11,25 48,75 316 90,00 384,00 790
TapKHOIH
pUTMA
2.CysB - - 100 - - 210 210,00
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3.7- )aJIBaJHUHT JaBOMH

Kamn
KEJUILN

316

90

594,00

1000

Capod

Harpuit
POJAHUAHUHT
MarHui
XJIOpaTUuaaru
epuTMacu
(N1
TapKUOIH
CYIOK
nedoaraHT)

31,60

9,00

59,40

316,00

90,00

594,00

1000

Kamu capd

316,00

90,00

594,00

1000
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3- 600 OViinua xyJocanaap.

Harpuit  xnopatamar  nepuBarorpammacu  MQClO3-NH;SCN-H,0
CUCTEMAacCH KOMIIOHEHTJIApW JOPYBYAHJIMIMHU TAJAKUKOTH  HATWXKaJapHuIaH
CUCTEMa KOMIIAHEHTIApU opacuja CyB MYXMTHJA HATPUM XJIOpaT Ba MAarHum
POJIaHU XOCHJI KHJIyBUM alMAaIIMHULI peakiusicu coaup Oynau. lllynunr yuyn
MarHui XJIOpaTHM HaTpuil pojaHuj OunaH Oupra naedonuanus Y4yH
KyJJlaraHMMH3/1a HUCOATaH aKTUB HATPUM XJopaT XOCHJI OYiuIIM Xucobura
nedonranysuIa akTUBJIUTY OPTULIUHYU Ky3aTIUK.

Ymly 3-0001a — MarHuil XJjopaTH, HATpUd POAAHUIU TYTIaH CYBIIU
CUCTEMAJIAPHUHT TAAKUKU YpraHwiaran OYyiau0O, MarHuil XJjoparjap, HaTpui
podaHuuiap acocuaa camMapaid Ba  CHIWII IOMILIOK ~ TabCUPJIAHYBYU
nedonuaHTiap ONMII OKapa€HUHU (UMK — KUMEBUM acociall  y4yH
KOMITOHEHTIAPHUHT Mg(Cl0O3),-NaSCH-H,0 cucremacuma xapopaT Ba

KOHUEHTPALUS OpaJMKJIapuaa SPyBUAHIIUTY YPraHUIIA]IHN.

Marnaui xyiopaT-HaTpui pOJaHUI-CYB CUCTEMACUIA KOMIIOHEHTIAPHUHT
APYBUAHJIUTH XaKUJArd MabIyMOT/Iap anabuériapaa KypcaTuiMaraliuru yu4yH
yii0y  KOMIOHEHTJIAPHUHI  XOCCAJapUHHU  XapakTepiialiga  MOJUTEPMUK
mapountaa 0y cucremanu -53,6°C man 39,2°C raya ypranuan®, Marauii Xjaopar
— HaTpUl poAaHUJ — CYB CHCTEMacH TYKKU3Ta HWYKH KUPKUMIA KYpuo
yukuiarad. Cucremana yuyra Typiad KarTukK  (aszamapHu  Oupranukia
KpUCTAJUIaHUIIMTa KaBoO OepyBum OemTa yuwlamMud TYTYHJIH HYKTa
VpHatuiarad. YmOy kapaén  3.1-pacmma akc  atubO, 3.1-xanBanga

AHUKJIAIITUPUITNO YTUTIAIN.

Marnuii xjiopaTd Ba HaTpui poJaHUIM acocuaa AehOIHaHT OJMII
JKapa€HUHM YpraHull Xapa€HUJa MarHuil XJIOPAaTUHU HATPUK POJAHUJIAPU
OWJiaH CyBJIM MYXUTIA ¥3ap0 TabCUPJAIIYBU Ba SPYBUAHIUTMHUHT TAJIKUKU
HAaTWKACHU/A, KEJITHUPWUIITaH KOMIIOHEHTJAp OpacuJa MarHui XJopaTr XOCHI
Oymumm OunaH Oopaguran ajMallMHUII —peakuusaapu coxup Oymamu.

JedbonuanusioBun TapkuOJapHU CHUHANTAaHAA HATWXKaJlap IIYHU KYpPCATAMKH,



KYII XOJUlap/a IpenapamiapHUHI TeKTap A03aCH aHUKJIWTY TabMUHJIAHMAWIH,
IIYHUHTAEK JAC(POJMAHTHUHI KOMIIOHEHTIAPUHUHI MWIUIATHIN  JKOMUrada
aNoxuaa KenTupuin cabadnu nedonruaHTIapHUHT UITYM SPUTMATIAPUHU KYJUTalll
HOKyJIanukiap Tyraupaau. LyHuHr yayH nedonuanus HaTKaIapyu KynuHYa
ctabun OVynmaiau. by maraHuii xyopaTu OuslaH HATpUK POJAHHAM acOCH]IA
nedonraHT unuiad YUKUIIHU Tanad kwiaau. FOkopuaaruimap Martuili xjiopatu
Ba HaTtpuii pomanuam 4,0-1,0 orupnuk HucOaTIapAa CyrOK AehOIMAHT OJHUII
MYMKHUHJIUTUHU KYpCaTaiy.

Marnuii xnopatu Ba HaTpuil pomanunu 4,0-1,0 orupnuk HucOatiapaa
nedOTMaHTHHUHT CYBJIa DPYBYAHIUTH 3.2- 5KaJ[Bajl KEITUPHUIITaH.

CyBnu sputmanapHuHr  pHu npedonuanTiapHuHr Oaprra KUpPHII
TE3JIUTMHU Oenrmnad Oepullld  MyMKHH, YYHKM KHCIOTaJIM Ba HWIIKOPHA
Myxutiapaa nedonuanTiap Oaprra HEWTpall MyXUTAarura HucOaTaH TE3pPOK
cunraau. CoIuIITUpMa OFUPJIUK TOMYM YIYaAMHUHH, YJIAPHUHT OUPUKHIII
TE3JIMTUHU Ba MypKallgarn KEeTUII Te3NUIMHu  Oenrwnaian. Myxur
KOBYIIKOKJIUTHUIAa YHJIA dpUTaH MOJJAHUHT TU(Pdy3us Te3auru OOFIHMK OViaiu.
CupT TapaHTTUTIUHU A€(POJMAHT TOMYMJIAPUHUHT KYJUIAHWII Ba WUFWIMILIAHUA

TaBCU(IIANIH.
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XVJIOCAJIAP

[Ipesupentumus Mcnom KapumoB paxHamonuruga YTka3ud KeIuHAETTaH
aHbaHaBUIl Xankapo VY30EKMCTOH TIaxTa Ba TYKMMAUWINK SPMapKacu
MaMJIaKaTUMH3 HUKTUCOJUETUHUHT FOKCAK pakoO0aTOapONUIMTU Xamja yJKaH
CAJIOXUATHHU EPKUH HAMOMUII JTHINra Xu3Mar KWiIMokaa. JKopuil nwnaa
TYKKU3UHYM MapTa YTKazuiaaéTtraH ymoy sipMapka HUPUK XaJdKapo MKTUCOIUMN
dbopymnapnan Oupuaup. Maskyp spMapkaga UIITHPOK STUII y9yH TOIIKEHTra
JTYHEHUHT KYIUI1a0 AaBiaTiapuaad maxTa Ba TYKUMAUMUIIMK CaHOATH BaKWJLUIAPH,
Tpeiaepaap Tampud Oyropau. Yinap UKTUCOAUETHUHT yIIOY MyXUM TapMOFUHU
PUBOXKJIAHTUPHII, >KaXOH 0030pJiapujiard HapxJjap KOHBIOHKTYpPACH, XalKapo
XaMKOPJIMK ~ MYHamUIUIapu Xamja HMCTUKOOJIapUHM MyXOKama  dTaju.
V36ekncToHIa MaxTa Ba TYKMMAYMINK KOMIUIGKCUHH W34 PUBOKIAHTHPUIL
Oopacusia amaira OIUPUIAETTaH HILIap OuiaaH TaHUIIKO, MaMJIaKaTUMU3Aa
Unuiad 4YuKapuwia€IraH MaxCyJoTJIapHU eTka3ubd Oepwuin Oyitnua OeBocHTa
mapTHoManap Ty3aan. ‘byxopo-6" Ba “byxopo-8” HaBIM MaxTa TOJACH TEXHUK
KypcaTkuuwiapu Oyinda canoatbon xucoOmananu. by Ilpesunentumus HMcmom
KapumoB Tamab0ycu OuiaH MNOWTAaXTUMU3/la aHbaHABUW Tap3fa YTKa3uo
KEJIMHASTraH XalKapo Y30eKMCTOH IaxTa ApaMapKacHaa HINTHPOK BTTaH
XOPWIKJIMK ~ MyTaxaccuciaap  TOMOHHJAaH  XaM  9bTUpPOd  ATWITraH.
JlaBIaTUMU3HUHT  MAaXTAuWJUKAArd JpumaéTraH IOTyKJIapu Xap  Oup
KaMHUSTUMU3 ab30CH YUYH KajiOuja daxp TYWFYCUHHM YUFOTHUILN X€U KUMIa CUP
svac. Ilyngait »KkaH, ONMMIIADHUHT TAXTAKYWIMK KabXamapuma oJauo
OopaéTraH U3JIaHUIIUIApW TaxCHUHTa Ca30BOPAUpP. 3epo Jajajapia maxra
MaWJIOHJIApUHU CYFOpaéTraH CyBUMJIAp/IaH TOPTUO, XOCUIHU WHUFUO-TepaéTraH
naxTakopjaprada, NaXTaHUHT CEPXOCUJ HaBUHU spaTa€Trad oJuMmJiapaaH
TOPTHO, XOUMITHU EMFUPIIM KyHJIaprada KOJJIUPMACIIUK YUYH Fy3ajiapra FOMIIOK
TabCUP OTyBUM JedonmaHiap TypUHU sparaéTraHiapradya JJaBIaTHMH3
paBHaKWra, YyHUHI OJfa WHTWINIIATA Y3UHUHT 3aJIBOPJIM  XHCCACUHU

KYIIaéTranyiapy I0KCak 3THOOpra JOHUKIHP.
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Maruuii  xyopaT, HaTpUil poJaHUANAaH TapkuO TOMraH CyBJIH
cucTeMajapjard rereporeH (¢aszajap MyBO3aHATHHU YpraHuO KyWwmaruiap
aHUKJIaHIU:
1. Marauii xjopaT Ba HaTpuil POJAHM]I ACOCHJAa YCHUMIIMKIIApra FOMIIOK
TabcUp 3TyBUM JedonuaHT onumaa 100 gan opTuK agaOuériap YpraHWIIW.
Hactnabku mMojaanap (MarHuil XJopaT Ba HaTpUW POJAHHUI) HU XOCHJI KHJIHII
Oyitnua maboparopus TEKIIUPYBIApU aMajra OUTUPUIIIH.
2. Marauii xjiopaT XJOpHUJA OWJIaH CYBJIM CHCTEMaJa TabCUpJIALIYBUHU
TaKUK 3TUII HaTWXKacuaa, Xamaa, NACTIa0KW KOMIOHEHTIAp (PU3MK-KUMEBHIA
XYCYCUSITIApHU Y3rapuIlNHM, LIYHUHIJIEK XJOpaT-MarHUd HaTpUil podaHUIHU
SPUTMACU KOHIICHTPJIAHMII >KapaéHUJa SHCU CYIOK Je(OIMaHT OJIMII ONTUMA
apTIapyu YPHATUIIIH.
3. Mmna® YMKapUIIHMHT acoCHi MapaMeTpilapd YpHATHIIIU Ba CYIOK
Ae(pOTUaHT OJIUII MPUHIUITNAI TEXHOJIOTMK TACBUPHU TaBCHUS STUJIIH.
4.CyB, Marouii xjopar TyTyBYM CHCTEMaJlap YPraHuiuO SHCU TapKUOIH
nedonuanTiap Takaud STWwiaM. Marauii Xjgopart TapkuOura HaTpui poJIaHuTHU
KUPUTWIIMIIA YHUHT (PU3MK-KUMEBHM XyCYCHATIApM Ba YCHUMIIMKIApUra
TabCUPUHU SXIINJIAIIN KYPCATUIIIN.

Surn  Tapkubnu Taknmud ATUAraH AehONMAHT AABIATHMHM3 KHIIUIOK
XYyKanurura mwxoOud Tabcup KypcatuO, ’kajaan cypbariap Ounan Ycaérran
UKTHCOIUETUMHUZHUHT pUBOXKHMIa sHaJa YJIKaH XWucca Kylaau Jeras

YMUJIIAMU3.
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