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NuHuHr racHugu

butnpyB ManmakaBuil WIMIAa WIUMIIMK CyBU OWJIaH TabMHUHJIOBYM HACOC
CTaHIIMSCUHUHT YMYMHHA TaBCHU(DHOMACH KenTepwiraH. TeXHOJOTHK kapa&Hiap
TaXJWIA HATHXKACHIIA aCOCHUU DJICKTP DHEPIHsl HMCTEIMOTYHMIAPU aHWKJIAHAIH.
WNuku s5ekTp EPUTHIT Ba IJICKTP Kyd TAPMOKJIAPUHU XMCOOOTIIAPU KEITUPHUIITaH.
DNEeKTp HHEPrusi UCTEMOJMHM MUKJIOPUHU AaHUKJIAHUII HATHXKAcUIa DHEPrus
MaHOacH KaOyJ1 KUJIUHA/IH.

TexHOI0THK KapoSHIApHU aBTOMATIAIITHPUIIHN CXeMaJlapu KEITHPUJITaH.
Maxcyc caBoJijia HaCOC CTaHIIUSICH AJIEKTP YCKYHAJapy UIIOHWIMIIUTUHU OIIUPHUIIT
yopa TanOupiapu uniad yvkuiraH. Xa€T (aoausiTUHU XaBCU3IUTH OYIuMuia
TErUIIUIA Yopaiap KeITUPUITaH.

JloiinxamaHaétran BAPpHAHT TCXHHUK I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ aCoOCJIaHT'aH.
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KHUPHUI

V36exucron Pecny6mukacn Ilpesumentn Mcenom Kapumor ITaprameHT
najgatajgapuHuar 2010 ¥wmn 12 HosOpnma OYnuO YTradn KymMma MakIucujia
“MamMilakaTUMHA3a JEMOKPATHK HCIOXOTJIApHUA sSHAJa 4YYyKypJAIITHPHUII Ba
byKapoIHK KaMUATHHU PUBOKIIAHTUPHII KOHIIETIIUSICH ™ HU 3bJIOH KUJIH.

Konnenuua Ma3MyH-MOXUATHIA Kypa MaMmIJIAKATUMHU3HU MOJEpPHU3ALUS
KWIMII Ba JIEMOKpaTJallTHpUII Oyiinuya OYyiraH HCIOXOTJIADHU  sHAJa
YyKypJAlITUPUII Ba KEHTaWTHUPHI, IOKCAK TApaKKUET Mappanapura >SpHILIHII
Oyiinua aHWUK MakcajJra KapaTWiraH WyI-UypuK Ba KypcaTMaiapHu Oenruiiad
oepau. Konuenmusira MyBODHUK XaJKWIMH3ra (PapoBOH TYypMyIl IIAPOUTHHH
SApaTUIl SHT MYXHMH, YJIAPHUHT XYKYK Ba SPKUHIUKIAPUHU, MaH(paaTIapuHU
MYHOCHO XMMOSI KWIHII MEXaHU3MUHU MIAKUTAHTUpUIN €THOIU necak myOosiara
oynMaiiu.

V36exucton Pecry6nukacuaa KHMILUIOK axOJNMCHHH To3a Ba CHMATIH
WYUMIIMK CyBiapu OwnadH TabMmuniam Ttyrupcuna [lpesunentumuz WA
KapuMoBHHMHT Maxcyc Kapopu KaOyJl KWJIMHTaH, S’bHU KUIIUIOK JKOiiapja sHana
PUBOKIIAHTUPUIN, aXOJMHM TaOWMii ra3 Ba WYUMIIMK CyB OWJIaH TabMUHIIAII
103acusian KaOyn kunuHan [laBnar Jlactypunu Oaxkapuin Jio3uMm. 7-9 itun uuuna
MaMJIaKaTHUHT 0apya axoyid MyHKTJIapu cudatid WYUMIMK CyBU OuWJaH
TabMUHJIAHUIIN 3apYyp.

2009-imira Kagap KUIUIOK aXOJUCHHM WYMMIIMK CYyBU OWJIaH TabMUHJIAII
90%ra, Tabumii ra3 OuaaH TabMHUHIIAIT 85%ra ATKA3WINIIN Kepak.

bynunr yuyn 2005-2010 iimnapaa kunmok xounapaa 30.MHUHT KM ra SIKUH
ra3 TapMOKJIapMHH, 18 MHHI KM Ta CyB KyBypH TapMOKJIApUHH HINra TYIIYPHUII
napkop. By kapopHu Oaxapwin ydyH XO3upru KyHaa PecmyOnumkammusma karra
TaIIKWJIMI Ba TEXHUKaBUM 4yopa Taadupiap YTKa3WIMOKIA.

Kymnanan, WYMMIMK CyBJIapu OWIaH TabMHUHJIOBUM SIHTH HACOC

CTaHIOMATIApU KYPUIMOKIA.



butupys manakaBuil ummga 4-4u rypyxra TETHILIH HACOC CTAHIUSACUAATU
TEXHOJOTHK >KapOEHJIApHU AJIEKTPJIAIITUPUILI OVilnya MyXaHAHCIUK Macanajlapu
KYpuO uukuirad. SIpHu, 0y OMTUPYB MajlakaBUM WITKA CyB MaHOan KWJIMO KaHal
Ba CyB OMOOpJIapU OJIMHAIH.

Byryaru kyHma sHr noi3zap06 myammosapjaH xucobianran Ba 2008 iuiga
OOlITAHTaH >KaXxOH MOJIMABUI MHKUPO3U, YHUHT TahCUPH Ba cajOuil okuOaTiapu
[03ara KenaéTraH BasWATAAH YUKW HWYJTapHM H3JamgaH uoopaTr >KaHIUTU
[Ipe3nenTuMuU3 ¥3 acapiaapu Ba Kapopiiapuia OMUIap acocaa kKypcatud YyTMoKaa.

TIpe3/IeHTHMU3 SHEPruTeKa Macamacuia Y30ekucToH PecryGmmkacu 33-
Y3UHU TabMUHIAWIUTaH MaMilakaT XHCOOJIAIIMHU aBBall TabKUTaraHUJEK,
WHKHpO3ra Kaplii dYopa JacTypuHM omMMara >kain0 stum 3a4. by Oopana
AIIEKTPOCHEPTreTUKA TH3UMUHU MOJICHU3ALNA KWIHII, YHEPUTHSI HCTCHMOJMHU
KaMalTUPUII Ba SHEPTUS TEKANTHUHT UITOHWIMIUTUHHA OITUPUIITHUHT YOpaIapUHU
amaJira OIIMPUIITa KapaTHJIraH 3]IH.

DJEKTp SHEPTUSCHHU Y3ITYyKCH3 Ba HUIIOHWIM TAbMHUHOTH, IIMKACTJIAHTaH
y4acTKaJIapHU YUUPHUITHUHT TE3KOPJIUTU Ba MYCTaXKAMJIUTH, MAaBXKYJ XHUMOS
KUXO3JIAPHU TAKOMWUIAIITUPUIL, IIy >KyMjaJaH, MNOACTAHIMSIap Ba HAacoc
CTaHIMsIapJarkd epra yjall Ba SIIMHAAH Cakjiall KypWiIMaJlapuHU UILIa0
YUKapUIll CcU(PaTUHU PUBOXKIAHTHPYBYM Ba OIIMPYBYM aCOCUHM IIapTiIapJaH

oupuup.



1. MaumMJuk CyB OMJIAaH TALMHUHJIOBYH HACOC CTAaHIUACHHUHI yMyMl/Iﬁ

TaBcu(pu

Hacoc crannusinapu Kyiuaart KoMIuieKciaapian noopar:

bycronnmuk tymanugaru «CoOWIMK» KUIUIOFMIAard HACOC CTAHIMSACUAAH
OMpPHUHYM HACOC KyTaprud CTAHLMS, 3JIEKTPOJIHM3 XOHACH, CyB CakJaiauraH 2 Ta
XOBY3Jlap, CYB MHHOpAacH, axJiaT JOWKaIM CyB HUFyBUM Kyayk Oop. byHnan
TalIKapy KOPOBYJUIMK Ba Ha30paT KWIMII y4yH MyJDKaJlaHTaH myHKT 6op. Hacoc
CTaHUUs arpodupa MaxcyCc CaHUTAp 30HACH OOp Ba yiia 30Ha TeMHUpP OETOH
naHesap OunaH Yypananu. Mcrepmonmuwmnapra OepuiiaéTraH CYBHHUHI OOCHMHU
eTapyi Japaxaaa OYJIWIIM Y4yH CYB MUHOpPAcH KypwWJIraH. YHUHT XaxMu 25 M.
bonutanfuy cyB KyBHp KypWIMaJapuaa YpHATWITaH 3JEKTP UCTEbMOJIYHIAPHU
sHeprus OwiaH TabMUHJAII Y4yH 2 Ta TpaHchopmarop (63 kBA nan)
noactaHuuacu mapxyl. [logcranuumsra kenaérran 10 kB 5mm kyumanum XaBo
nuHus Epaamuaa 6axapunras. [loacranmus JIDII-10 kB ra kymmnumm PJIHJIA-
10/230 axparruy opkanu Oaxapunranaud. Askparruy  KTII  (kommiekcnu
TpaHcopMmaTop TMOACTaHUUACH) OwilaHkenagd. MoMakaJaupoK HaTHXKacuaa
KYWIAHUITHU KyJIa XaM omu0 KEeTHINHIaH XUMOs K yayH maxcyc PBO-10
TUILIM BUHTWIUIA pa3pojaHukiap 6op. (XJI-10 kB ramonunan) Ba PBH-1-V1 (XJI-
0.4 xB Tamonuaan). Jlonxaga 1-kyTaprud HACOCTAPUHUHT WIIH XOBY3Jaru OOp
CYBHHUHT CaTXyd OWIaH OOFIMKIUP. 2-KYyTaprud HACOCIAPUHUHT HILIApU XaM
FOBY3JIBPHUHI CaTXHW Ba CyB MMHOpAacuaaru cyBiaapHuHTr cyBHUHT catxu POC 301
VXIJI 2 tunium gatduk €paaMuaa Ha3opaT KWJIMHAIH.

Exunrn Hacocu JMcrerdep WMTHAA YpHatuiarad “SB 17 kHonka Ba
KOPOBYJUTMK IMyHKTHA YpHaTwirad ~“SB 27 kHonkanap OuiiaH uiira TyHHpUIaIu.
ExunFy Hacocu MINra TYNIMPMITAHAA CyB MMHOpAcHra CyB €TKasuO OepaéTran
KyBUp O4uO €NuIl aBTOMATHK paBUIAa ENuiagu. 2-KyTaprud HacoCIapHU

JBUTATEJUIApU Y3JIYKCH3 MUUIAIM y4dyH joinxa ABP ypHartumr ky3ma TyTuiraxn



CHull - 204. 02-84 ra acocan canutapus 3oHa arpoduma HKVY-01 tummm
EpUTKUWIap TEMUP-O0ETOH TYCUKIIapAa YpHATHIITaH.

3ona éputmnranmimru 0.5 m. Tamkum €putruu smektp Tapmokiap ABBI
Mapkanu kaGemnap OuwiaH Oaxkapuirad. EpUTKMuUIap MIIMHKM GOIIKAPHII YYyH
maxcyc Qotopene 6op Ba 6y pene KTII na yprartunran. Eputkuunap ymymuit
Ypuatunrad. Hacoc cranuuscunaru 6apya 3J€KTp YCKyHAJIapHU KOpIycliapu Ba
TeMHUp HOpMal Xxonaraa Tokcu3 kucmiap [IY3D-85 ra acocan, epra ymaHunuiapu
KEpakK.

Nuymnuk cyBu OujlaH TabMUHJIAII TEXHOJOTHK CXEMacu KYPUHUILIN
Kylujgaruya:

bom kypunmanapnan (kaHan €HUIA KOWJIAINTaH) CyB Hacochap €paamuaa
MaxcCyc CyBra MIIIOB O€pyBUM Kypuiamaiapra etkazub Oepunamu. by epaa cys
TO3ajaHaJu Ba MUKpoOJapaaH 3apapcusiantupaau. KelnH y temup OeTOHIaH
Taiiépianran uWKkuTa omOopaa cakimananau Ba Il-xyTapruy Hacoc craHuuscu
épmamuga axonura erkasu6 Oepwiaau. CyB OWiaH TabMUHJIOBYM HACOC
craHiusuiapu lI-xkareropus snekTp ucrepMonuuiIapra Kapamau. by kareropusinap
YUYH 3JIEKTp SHEPrus TAbMUHOTH UKKUTA MaHOalaH Oakapuiaiau.

AxonvHM CcyB OWJlaH TabMUHJIANI yYyH MapKa3jgaH KO4MpMa Hacociap
KyJjutaHwiagu. HacoclapHUHT TUIIMHUA TaHJIAETraHIa XyKaJduKIaH COaTId CYyB
XapakaTUHU Ba K€PaKJId CyB OOCHMMHHU XUCOOTa OJIaMU3.

bupnamumn maTepuamiapan Kyiugarnia MabIyMOTIapHA OUIaMu3:

- XyKalIuKnapra Kepakjiyu NYMMIIMK CYBUHHUHT COATIN XapaKaTH:
3

Q, =423~ —153-2 _
cexK coan

-CyB 00CHUMH

H = 219« l1a(22,42 1)

Arapja €HFruH XaB()CU3TUTHHU XUCOOTa OJIraH TaKaupaa

3
M

Q, =20,28-2 =73

ceK coam

H = 257,2x11a(26,26 1)



Iy mabaymotnapra acocianu0, Q-H rpaduruman Terumnum HacociaapHU
KaOyJ1 KWiamus.

a) dakar XyKaJIMKIapHU WYMMIIMK CYBH OWJIaH TabMHUHJIAII Y4yH- K 65-50-
160 mapkamu Hacoc, h=29000ii/cex.

0) X¥x)anuKiIapHAd WYUMIIMK CyBU OWJIaH TabMUHJIAI Ba €HFUHIAH CaKjall
yayH k 100-80-160 mapkanu Hacoc, k=2900 o¥i/cex.

HacocHu roputumn ydyH 3apyp OyiraH KyBBaT Kydugaru ¢GopmyJiajaH
aHUKJIaHA U,

p=Q|—|£
P>

H

Oy epna,  Q-HacOCHHHT UIll yHYMH, M3/ceK
Yy-CYBHHHT cosumtupma orupiura Y =1000kr/m3
H-xucobuii Tyna Hanop, M

n,-HacocHuHr ®,1,K (0.4-0.8)

a-BapuaHT Y4YyH

-3
P 11,23-10 219-1000 —1852Bm ~ 1.9xBm
0,5-1

XucoOuif KyBBaTHU aHUKJIOBUU (PopMyJia:

Pde = PH - L

ry

Oy epna K-rammamr ko3¢ uiueHTH, IBUraTe/ulapau KypBatu (3.5+3.5) kBt
k=1.15 auraten kyBBatu (3.5+ 3.5) kBt k=1.2

ny=1 y3armaHuHr O,1.K.

P, =1.9- % = 2.3xBm
B-BapHaHT
P.. = 2,028- 25;’2 ~1000 = 8693Bm ~ O9xBm

JIBUTaTETHUHT XMCOOUN KyBBaTUHU aHUKIAMMM3:

. 9.11,5

P, =10,35 =10k Bm



Kwmnran xucobra acocnanu6 Ba Pg>P,,. ¢ mapruam xwucobra
oNu0,KyHugaru ABUraTeNiapHu TaHIaiMU3:

a-BapuaHT yuyH: 4AMI100 S 2V3, kyBBaru 4 kBT

B-BapuaHT yuyH: 4AM132 M 2V 3, kysBatu 11 kBt

CHull 2.04.02-84 xypcarmacura acocaH,axoyii NyHKTJIapuaa HWKKUTa
WYMMIIMK CYBU OHJIaH TAbMUHJIOBYM HACOC KaOyJl KHJIaMU3:

Py, =4 xBT (OMTTaCcK MII HACOCU,MKKMHYHCHU PE3EPB)

bynnan Tamkapu,XyxKanukIapHU HYUMIMK CYBUM OWIAH TabMHHJIAI Ba

CHFMHJIAH CaKJIall y9yH MKKMTa KyIIuM4a Hacoc KaOyn Kkunamus (Pg=11 xBT).



2. JaekTp OWIaH éPUTHILHU XUCOOIAIT
Epyrank TexHukaBuu KHCMHU.

OnekTp EpUTHIl KypUIMAJapUHUHT EPYFIMK-TEXHUKOBUA XUCOOJAUTHUHT
Bazu(dacu Oenrwiadnradn (MebEpiaHTaH) KypHIl TajaOuHu Oa)kapuiljga >JIEKTp
SHEPrUsICUHY KaHal MUKIopAa capdiamHu Oenruiaim.

EpyFnuk-TeXxHuKaBuii XUCOOJIAITHUHT OOlUTaHUIIINIA EpuTHIn
KypUJIMaCUHUHT KyHUAaru KypcaTKUWiapy aHUKJTAHUIIN KEPaK.

-MEBEPIIAHTaH EPUTWITAHIUK By

-€pUTHIL CUCTEMACH Ba TYpH;

-EpUFIuK MaHOau;

-€pUTKHUY TypJapH, EpUTUIT MaHOAUHUHT KyBBaTH;

-€pUTHUII KypyJIMaJIapUHU KOWITAIITHPHIIL;

Menépaanran  KypyaMalapHU  EPUTWITAHIUTUHMA  XUCOOJAml  Y4yH
EpUTTUYHUHT EPYFIMK OKMUMH aHUWKJIaHAIW, KEHWH KajBajuiapfaH MabiyM
KyBBaTJaru CTaHAApT JlaMia TaHJaHagud. XucoOJaHraH EpyFIMK OKUMH
JKaJBaJIJlaH TaHJa0 OJIMHTaH CTaHIApT JAMIAHUHT OKuMmHra (akar Ttacomud
Tydalan TYFpu Kenaau, JIEKMH Koujaa Oyiinuya EpyriuK OKUMHU (GapK KuJaJauraH
Jamma TandaHagu. JKajgBanmaH —ONMHTAaH — JIAMIIAHUHT  EPYFIMK  OKUMU
xucobnaranna, dapku -10% + +20% opanuruma OYIUIIM pyXcaT STHIIAJIH.
CranpapT namnagan QoiganaHumiia, EpyrivK OKUMIIApU YpTacuaaru gapk Karra
Oynca, EpUTKUYIAPHUHT OMp HYKTaCHMHHU Ba YHUHT HYp WYHAIMIIUHU Y3rapTUPHUII
Xamjla YHUHT KOMMHHM XaM aJMallTHPHII KepakK. CTaHAApT JIaMIIAHUHT Kepak
Oynmamuran OoKMMHUTa €KHM Japakacura Y3rapTUpHIN Kepak. 0ab3uia TeKIITHpPHUII
XUCOOMHM YTKazuml Tanad KWIMHAIW, SbHU HII I03acUJaru EpUTUIITaHIIUK
EPUTKUWIAPHUHT JKOMIAIITUPHUII Ba KyBBATH aHUK OYJTaH XxoJiaa 6akapuiaiu.

Epyrimuk TexHWKaBuii Xucabnapia EpUTHITAHIMKHM aHUKJIAIl  Y4YH,
aHbaHAaBUW YyCyJJiap: HYKTaBUM ycyn, EpyFIMK OKUMHIAH (oganaHum

K03 PUIIMEHTH yCyJId Ba COJIMIITUPMA KyBBaT yCyiuiaH (poigananamus.



Acocuii XOHa YYyH XuCOONapHH EPYFIMK OKUMHAAH (QoiiamaHuIn
KOX(DUIICHTH yCyIuaa YTKa3aMu3.

XOHaHUHT HHACKCHHH TOIIaMM3:

C_ S
h(A+ B)

Oy epna; A=8m, B=6M — XOHaHMHT y3yHJIMIH Ba SHJINTH,

2 . :
S=48 M“— HacoC CTAaHCUSHHWHT aCOCHI XOHACHHMHT 03aCH;
h= 3,0 M xucoOwuii OaTaHIJINTH.

48 48

i e == — 1.14
3(8+6) 42
doiinanannO, WHACKCHHHHT CTaHIAPTIW KuiMatuau |1 = 1,25 ne6 omamwus.
CrnpaBUYHUK KaJBajutapuaaH EpYFIUK OKMMHIaH dbornanaHuI

ko3 pumeHTHHUHT — KuiMatuHu onainuk, U = 30%. XoHa cHUpTIapUHHUHT

KaTapui K03 GUIHEHTIAPUHUHT KUHMaTIapUHHA KaOyJl KUJIaMu3:

bynna;, Pm — munuuHr Kaitapuin kodppuimeHTy.

EPYFHI/IK OKHMMHUHHUHI KI/IﬁMaTPIHPI TOIIaMM3.

Oy epna,

Euop = 50 JIK — HacoC CTaHUMACHMHMHI aCOCHM XOHACUJAard HOpMaJlJaHraH
epyriuru ( 6).

K= 1,5—3axupa korppurmentu.

F= 1,15 munuman épuTuiranank KodGPUIMeHTIapyu aHuKJIaHau.

N= 6 — épuTku4Iap CoOHHU.

U= 0,3 — Epyrnuk okumuaan Qorigananuiin KodQphuirmeHTu

-~ _50-48-15-115
e 6-0,30

= 2300.2m

6 — 220 — 230 — 150 Tumnnm uyriaanma JamMnanu KaOys KUJIaMus3.

F,=2100 1M, P,=1508BT (3,)



XaKUKUi EPYFIMKHA TOIAMU3:

E_=F, - F, =50- 2100 = 45,61k
F.. 2300
downs xucobdbuaa:
. 45,6-100 — 91.2%
50

Epyrnukan HopManan dverra uumkKmHH(-8,8%). Bynmail xonar O6yiumm
MYMKHH, 9yHKH Yerapajiad yeTra ynkui Mukaopu(+20% + - 10% ).

Hatmxana, HCII-11 tunim €éputkuunapHu KaOysl KWJaMu3, JaMIaJapHUHT
KyBBatH 150 BT.

Xu3zMaTuusiaap XOHaCH.

XOHaHMHT KaTteropusicuHu xucobra onrad xoiaa JICII — 02 tunnum Epurkuy
KaOys Kuiiamu3. by €puTKuwIIap JIFOEIIHECIICHT JlaMIiajap OuiaH EpUTHIITaH.

Karopnap y3ynacu 0yiinya iamMnanap COKMHU aHUKJIANMU3:

NAZ—A :£=200Ha
L, 2

Oy epna, La— kaTopnapmaru €putkudiiap opacuaa 6ynaran Mmacoda, La=2
L, =14-h=1-3.3=3.3xi
Oup KaTtopaaru opacuaara macoda.

bynra rerunum EépuTkuunap yMmyMui COHMU:

N, = B = 6 =1,8 = 200Ha
L, 3,3

XoHaaaru EpUTLLIAPHUHT YMYMUN COHU:
N =N_,-Ng =2-2=400ra
3 — apabuérnmarum OepwiraH TaBcHsra acocaH, Oy XoOHaJa HOpMall EPYFIUKHU

Enop=200 5k n1e6 kalys KujiaMu3. XOHAHWHT UHICKCUHU TOTIAMHU3;

S 24

i = — —0.72
h(A+B) 3.6(4+6)

Ooynaa, A=6 cm ; B=4m; h=3,6Mm; §=24?



F

WNunexcHunr cranaapim Kuiimatu 1=0,8.

XoHa CUPTJIApUHUHT KaMaWTUpUII KOdPPUIeHTIapuau Kadyn kunamus (3)
Py =50% Pq=30% Prenc=10%

Epyrmuk okumunandoiizananum ko3pGUIUEHTHHN KaOyll KUTaMu3:

U=0,32

EpyFIMK OKUMUHUHT KUAMATHHY TOTIAMM3:

_E,-S-K¢ -Z 200-24-1,3-11
e N -U 0.32-4

oynna , K3-1,3; F=1,1 ne6 xaOyn kunamus.

= 5362.5721

JITb — 40 nroMUHEUEHT JamMnanapHu KaOyll KWJIMH3, YIAPHUHT EPYFIUK

OKHMU KyWujarnia TOIMWIAIN:

1o

2F = 2-2600 = 5200.z1¢

2 Ta naMnajiu épI/ITKI/I‘IHI/I KYBBATH 3Ca:
P, =2-P, =2-40 =80Bm

XaKuKui EPyFIIMKHU TOIIAMM3:

E. —FE, -+ _200.-2290 _ 1939«
= 5362,5

xuc

dowus xucooura: 200 ax = 100%

193,9 1k — x
X = 96,9%
. 193,9-100 — 96.9%

200

EpyrnukHUHT HOpMazaH derra unkumm 3,1 %

3,5M 5wm 2,5m

l f=0, 15 K]iT

35 | 5Mm 2.5 =3
l PLLO,IS I<13'1l



EpuTtkuunapay snekTp dHeprus Ounad TabMuuiam yayn ABBIT mapkanu
Kabes KaOyJs KUjaamMH3. YHH J€BOPJIBP OpKaJU YTKa3aMus3.
MarucTpaJHUHT 3JIEKTP MaMEHTIAPUHU aHUKJIaNMU3:
M=L,P+P+4+P+9+P+11,5=P(0,5+4+9+11,5)=3,75 xB*m
by ycynnakaGennapHUHT KyHJIalaHT KECM F03UHU aHUKJIaiMU3.

b M 375 _on
c-AU  7.4-2

oynna, C= 7,4 — VTKa3ru4HUHT MaTepuajura KydJaHUIIl CUCTEeMacura Ba
CUMJIAPHHUHT COHHUTa OOFiHK Oynran kodddumment, U=2% - rpynmnagaru xucoOuit
KyWIaHHII WYKanuiy (pyxcaT STWiIraH Kyuianum wuykonumu IIYD ra acocaw,
Upyx > 2,5 %).

Cranpaptra skuH KaOesl TOJACMHUHI KYHIAJaHT KECUM I03aCHUHU Kalyll

KAJIAMU3:

M 3,75
< - C.S. 7,4-2,5

AU = 0,21

Hartmxana ABBI (2x2,5) mapkanu kaben Ka0ys KujiaMus.

Bormka rpynmnanap yayH XUCOHM XyJITU [Ty METOIMKA OYiinya yTKazaMus.

Eputum TapMOKIapuHM XUMOs KMy Ne3 Tpynmany TapMOKIard XHcoouii
TOKHM TOIIAMU3:

> P,. _ 900

cuc.op3 = = =4.09A
U, -cosp 220-1

ABTOMAaTUK a@XpaTKUWIapHU KyOujaru Iapmiapra acocjiaHu0 KaOyin
Kunamus: Uyo > Urapmox =220 B

Ina > Ixuc.re =4,09A Inysruy = Ixpcre= 4,09A

Hatmwxkana, A — 3161 tykim aBToMaT axkpaTkud KaOyn KuimaMus. Iy, =50 A;
I pacy =15 A. bomika rpynnanap ydyH XaMm aBTOMAaT aKpaTKUYIApHU Xy yIa
ycyJiaa KadyJs KUiiaMus3.

['pynnasuii uraut xucodbura OLLB — 6 Mapkanu MIYUTHU TaHIANMU3.



3. DJIeKTP Ky4 TAPMOFUHHUHT XHUCOOH

XHUMOSI BOCHTAJapHM XHMOsUIalll Y4YyH aBTOMAThy y3rydjap Ba
CaKJIarn4iIapHU KyJUIaMu3.

ABTOMATUK y3rUWIApHUW KaOyJl KWIMII KyHWJgard mapTiapHu KaOyi
KWJIAMU3:

- ABTOMAaTHK HaMHHaJl TOKU 3JIEKTP MOTOPHUHI HOMHMHAJI TOKHIAH Kam
OYJIMacIIUry Kepax. It anp = Inijis

- ABTOMar OeBakT y3y0 KYHMAac/IUru y4yyH yHU KyWHJard mapriapra Kypa
TEKIIUPUO KYpUiIaau:

a). Arap ourra ANEKTP MOTOp yJIaHTaH oynca:

| > (1,5/1,6)I

asicp.uw.mypu os.uw.myut

0). Arap siexTp MoTOp Oup HeuTa Oyca:
n—1
Vnepsirwmyne = @SILBY) D Vo + Vi
i=1
OyHIA, LB yuy rym — PHT KaTTa MIIra TYHIypHUII TOKIM MOTOPHUHT TOKH.
OpyBYaH cakjIaruuiapHyd KyOuaaru mapTiapHu OakapuIll Kepak:
CakyarnyHu HOMYHaJ Ky4JaHUIIM TApMOKHUHT HOMHUHAN Ky4dJaHUIIIAH
kaMm Oynmacnuru kepak. Uy cax > Uy tapm.
CakyarnyHu HOMHMHAQJI TOKM JBUTATEJIHUHT HOMHHAJI TOKUJAH KaMm

OYIMacIuru Kepak:

OpyBuaH KUCMUHUHT TOKH:
a) arap 1 anekTpoMoTOp yJaHraH Oyica,

I > 1 / o

0). arap MoTopiap Oup HeuTa Oyca:



(94

n—1 |
UL YU . MaxX
IH.3p.K = : : IH.i +
i

oynna, L =2,5 koadduueHt Jy ryin =Ki* Jy yp uiira tymrypur Toku.
CuM Ba KaOeJTapHUHT F03aCHHU Kyiuaara popmuia OuiiaH aHUKTaiMu3:
r= Jxuc
Oy epaa, Jygr— KaaBaJiap/a KEJITUPUITaH YerapaBuid TOK.

Ixuc — K}om : IH.Oe
Kiokn— roykinanum ko3¢ duiieHTH
buprHYN MOTOPHU IIKTP SHEPTUS OWJIaH TABMUHIAITHUHT YA3UK XHUCOOH.

21
mp ABBI' ABBI'

2M 15m

2 — pacM OMpPUHYHM MOTOPHU TAbMUHJIOBYH YH3HKIN CXEMA.

MOTOpHUHT KHCKAa TYTalllyBH HaTW)KAcHIa XUMOSUIAIl YYyH KyHUJarw
OupJiaMuu MabJIyMOT/Iap OWJiaH TAaHUIIUO OJIaMU3:

-MOTOPHUHT HOMUHAJ KyBBaTtH — 11 kBT

-}IITa TYITypUIT TOKHHUHT HOMHWHAJ TOKKa HUcOaTaH -5

- povimamm nm korddumenTr — 85,5

- KyBBaT ko3¢ dunentu 0,83

- 1okiaHum ko3gduuentu — 0,7

MOTOpPHUHT HOMUHAJITOKUHH aHUKJIAaUMU3:

P 1000

— — 23.6A
J3-U, -cose, -77,, 1.73-380-0.83-0.855

.M. 1

MOTOPHHUHT UIIYX TOKWUHU aHUKJIAUMU3:

| ~1,-K,_ =23.6-0.7=16.52A

vt vl

OpyBuYM KYWMaHUHT TOKM KyWHIard apuaapraacocad aHUKJIaHAIN:



\%

1) I ap.K . m1

=16,524

K,-1,, 5.23.6

- =
2) op.K max !l o 25

=47.2A

Kanpamnapna (4,) KypcaTwiraH »3pyBUaH cakjIarudjiapiadH SKAHPOK
napaMeTpiapaan kaoyn kuinamu3. by [TH — 2 — 100 Tamnaru spyBuu cakiarud.
Jispe =100 A Juopx=50 A
M1 MOTOpPHHWHT DJJIEKTp OHeprus OwjlaH TabMHUHJIOBUM KaOCTHUHT
TOJIAJIApWHU F03aCHHM aHUKJIaiMu3. By epaa xabemmapHu €TKU3UII YCYJTUHHU XaM
saTHOOpra onamus (TpyOanapaa Ba ckodaiap épaam).
KaGen Tonacu 103acuHy aHUKJIarasga Kydujaard mapTiapra acociaHaMu3:

| = =16,54

yez [ZE778 7

By TOKKa SKHHPOK KHIMAT Juor =19 A Ba S = 25 mm* 1e6 KaOyi1 Kumamus (4).

XKansanmnapna OepuiiraH derapaBUid TOK KuUHMaTIapu arpodaard XaBo

xapopatu +25°C yuyH GepuiraH, IEKUH XaKUKHA Xxapopart €3 maiituga +45°C raua

ket  MyMKuH. IlyHunr yuyH TtyrpwioBun kKodh( UIIEHT KUHMaTUHU
AHUKJIaMU3.

K, = t—t'ampodgh _ 65—45 _ 20 — 071
. t —taampo 65— 25 40

JeMak , TYFpujioBYd KOI(P(UIICHT MUKTOPUHHM XHCOOra ojraH XoJjja

yerapaBuil TOK MUKTOPH:
1'..=19A-0.71=13,494

JleknH, XaKMKaTHaH XaM HCTeMOJ KwmiaaétraH Tok 16,5 A pgan  kKam
OyMaiau, NIyHUHT Y4yH Ou3 Oy TOKKa JTOWHUK(TYFpriioBun K03 GUIIEHT Xucoora
OJITAH X0JIJ1a) KYH/IaJaHT KECUM I03aCHHU KaOyJl KHJIaMu3.

Jlemak,

Ill — Ium.Ml _ 16’5

w K 0,71

myz

= 23,24 4

bynnait xucoOuii kaOeNMHMHT dYerapajaHTaH TOK KWWMAaTWra »JpyBUYd

KUAMAaTUHUHT HOMUHAJI TOKMHU MYBO(DUKIMIMHA aHUKIAUMU3: Juer™ Kyyp Jiop .«



Kyys =0,33 MyBodukauk kodpuuentu 27>0,33%60=19,8 A myBopukaurunu

TEKIIUPAMU3, XaKUKUM KyWIAHWUII KYKOJUIIWNHU AaHUKJIAUMU3.

P->I .
C-S 46 - 4

byepna YL =15+2+27 =44 wm

Hacoc cranmusicuaa kaben OMHOra KUPUTHITaH koWjaaH 1 M rada O6ynran

Macoda
AU . =26>AU =25%

JleMak,kaOeTHUHT TaJJaCUHU KYHJQJIaHT KEeCHMM 03acMHU 1 maroHara
OIIMPUILIUMU3 KEPAK Ba HaTHkaAa S=6 MM2 110 KaOyi KujiaMus.

3YpUKUII PEKUMHUJAH XHUMOS KWIWII MakKCaaula Hacoc MaTOPUHU
aBTOMATUK paBullga OONIKApUII Y4YyH Ba aTpo(-MyXHUT MIAPOUTHHH XucoOra
0JIN0,MaxCcyc Ky4 KyTHUYaCUHU KaOysl KUiIamMus.

By epna Kyiinaru mapTiapHy XucoOra ojJaMus3:

U, =U — 3808

H.mapmokxK

| > . =236A4

H. Mam.uu. myut. H
I H.ascp = I el 23’6A
H.ucc.p = I el 23’ 6A

By maptnapau xucobra onran xonga A 5111-3474 typaaru maxcyc Ky4
KyTUYaHU KaOyJl KUJIaMu3.

by kyrnuana A 3163 tungaru aBromatuk axparrud,lIMA 310004 typnaru
MarHuTm wimra Tymupradad Ba PTJI 205304 tunparu uCCUKIIMK pelleCuHU KaOy
KWwiamus. [6 |

bomka uyu3uknap ydyH XHCOOJApHUM IOKOpUJA KEINTUPWIraH Ycyiaa

SJ’TKaBaMI/IB Ba HATHXKAJIapHUHHU XHCO6HI>1'MOHTEDK cxemMacuaa KCJITupamMmuns.



4. Hacoc CTAaHUMSICHHUHT 3JIeKTP IOKJIAHUIIHMA Xuco0Jam Ba TpaHcdopmaTop

TAaHJIaIll

Hacoc cranumsinap acocan 11 Ba Ill-kateropusimi 6ymaan. Kunuiok xyxaauk
unurad YWKaApuIaa acocaH, TpaHchopMmaTop MOACTAHNHUTApH 1M THUILTH
Tpancopmaropiap Ounan Oaxapaauiap.YnaapHuHT KyBBath 160-250 kBA nman
OIIIMaiu.

0.38 kB 111 Tapmokap Ba 6-35/0.4 kB TII nap yuyH kuiimatiap Kyhdujgaruda

aHUKJIaHAH.
SKyH — Zskyn.i : K6
SKe'—l — : :SK€11.i ) K6

Oy epaa, KO-ucresmonmuunapHuHr Oupranukaa MIUIall

KO3 PUIUEHTH, UCTEbMOTUUIAPHUHT MAaKCUMyM KyBBaTHHHUHI Xap Oup anoxuja
OJIMHTaH UCTEbMOTUHIIAP TYPYXU MAKCUMYMH WUFUHIUCUTA HUCOATH.
HcresMOMUuIapHUHT HII PEKUMHU TYJa MabiIyM OYica,McTebMOI rpaduru
ycyhnuaaH (oiganaHuiuMu3 MyMKHH.ByHZa 11y KOpXOoHa ydyH TYJia cMeHalap
Oyiinya TEXHOJOTHK rpapuk Ty3unaau,0y rpaduxia kapaéHiap HOMHU,MalluHA
TUIUIAPU,DJIEKTP YCKyHalap KyBBaTH Ba OOIKAa MabIyMOTJap Oepuiaau.DJeKTp

MaTopJiap UCTEbMOJI KyBBaTH:

Oy epna, Kio — roknmanun ko3 hunuenTu
y — npurateqHuHr O,1,K u

Harwxkana rpadux Ty3unaau.Keiinn SKBUBaJICHT KyBBaTH aHUKJIAHAIH.

pit+t,ps +...+ pat,
t,+t, +...+1,

) = -

IKe

Tyna kyBBatu: S = Pyig/cos @



TexHanoruk >xapa€HIApHUHT TaXJIWIM acOCHAa MaKCHUMaJ 3JIEKTP Harpy3ka
XOCWJ KWIHWILJA KATHAIIYBYM SJEKTP HCTEhbMONUMIApAHUKIaHAAu. bByHHUHT
HaTWXKacuJa XUCOOWM aKTHB, pEakTUB Ba TYyJa KyBBaTjap Tomwiaaud. by epna

PCaKTHUB KYBBAT KaTTaJIMI' Kyﬁnnarm{a AHUKJIaHaaH.

Tyna KyBBaTH 3ca KylHjaru4ya TeHr OYJIuHAIM:

o 2 2
quc - \/ pxuc + quc

Makcuman OKJIAHUIIHU aHUKJIAMl Y4yH Tajnad KodPQUIEHTH yCylauaaH

doiinananaMus.
Tanmab xospduuenTn — Oy HCTEHMOTUYWIAPHUHT MaKCHMall KyBBAaTHHH

yJIApHUHT KOMYHAJI KyBBaTUTa HUCOATaH KypcaTaiu:

K‘ :pjwax

mana6
p HOM
I/ICTeT)MOJ'ILII/IJ'IapHI/IHF COHHU yLITaI[aH I'OKOpI/I o9MacC Ba KYBBaTHapHHI/I

MyKI0py KMUMK Oynranna K, ,s=1 kunub kaOyn KuiauHaau:
n
1

HcrepMoMuunapHUHT COHM y4YTaJlaH IOKOpPH Ba Oup XWil pexumaa

UIIaraHIMKIa XUCOOU akTUB KyBBaTH Kyhuaaru (opMusia OuiaH aHUKIaHAIH:
n
ijax - Kmaﬂ .ZPHOM
1

O0apuya HUCTEHbMONYWIAPHUHT TpyNmajapu Y4yH YMyMHH XUCOOMII Makcuman

KYBBAT KylJlarn4a aHUKJIaHA]IN:

P]Vlax = ZI:PWXZp — Kmajz ) EPHOM

Xynau Vima ycynna XucoOWi MakcuMall TeakTHB KyBBaT KyWHJaru

dbopmyra Ounan aHUKIaHATU(MaKCUMAIIN )

Qmax — ZQmax.ep — Z Kma/z ) QHOM.Zp
1 1



Ymymuii KyBBat Kyiugaru ¢popMyiia OuiiaH aHUKTaHAIH:

S,.. =~/(@,06-P, )2 +QZ2,

Kumnok TII cu omamja ucTebMOIMWIAp MapKa3ura >KOMIAIITHPUIIAIH.
bynna TII xu3smar nouwpacu paamycu 400M. JaH OIMAciIurd Kys3aa TYTHIIAJIU.
XaBO JIMHUSIAPH CHMIIAPH KYHIATAHT KECHM [03aCH KaMuaa 16MM Ba Ky Guan
120MM* GYIHIIN TAaBCHS KMTHHAAM. VICTEBMON MapKa3HHH aHHKIAII yayH (X,y) —
JeKaTp KOepAMHAa cHucemMacuJaH yTkazuwiaau. OFUPIUK MapKa3HHH  KOep,

Kylnaruya aHuKJIaHau:

Zn: quc.i . Xi
Zn: quc.i

z quc.i ) yi
Zn: quc.i

bup tpanchopmaropuu 10/0,4 TII yuyn Tpanchopmarop KyBBaTH, yjap

HOpPMAJT HIIIJIAIINA YIyH UCTEHMOJ KyBBATUHUHT UKTHCOIUN caMapaiv OpaJTuFuiaH
om0, yerapa 3ypuUKUILIAp (TaKpOpJiaHUO TYypyBUM) XHMCOOTa OJIMHAIU, XaM[a
KyHHuIard mapriapHu OakapuIl Kepak: Sy« < Sxuc < Ssp Sou: Ssp - UcTebMOIN
KYBBaTHHUHT ITACTKUBA FOKOPH YETaPACH.

Sxuc - TII xucobnaHran uCTebMOIYMIIAP KyBBaTH.

1 — maructpaiaHuHT Ta1ad KO3PUIICHTH KyHuIarnya aHuKIaHaIu:

K — p_/l/lax.Ml — 31’7 — 0,96
33

mait.m1
pHOM.Ml

MarucTpa OUPHM MCTEbMOJIYMIAPH YYYH KyBBaT  KO3(PQPUUEHTUHUHT YpTa

KUHMMAaTH:

2 3 317
cos = —MaxM2 — = 0,83
Por S 31,77

Mmax.ml



Maructpa 2 yuyH

manm2 pMax.MZ — 3295 = 0;62
pHOM.M2 5308

. pjwax.MZ _ 32'95

K

cosp,, = S 305 = 0,83
Mmax.m2 -
YMymun:

64.65
Kmafz M - pr-MZ — — O 75

. pHOM.MZ 8608
COS@Z — p/wax.MZ — 6465 _ 0,84

S s 77.27

XucoOnapra KUpUTWIMarad UCTEbMOIYUIIAP:

a). | — xyTapma HacOC CTaHLUACH.

- YpHaTWITaH KyBBaTiapu , Pyp= 5,6 kBT

- arperatjap CoHu, N = 2

- Tanab kod3ddunentu, Kray = 0,8

- KyBBat koaddunentiapu cose=0,88 tg ¢ = 0,75

YMYMHI XUCOOUI KyBBaTiIap:
2
P, = [lepyp j K,  =2-56-08=8,96xBm

Q,,. =P, t9p=8.96-0.75=6.72xBAP

S, =11,2xBA

e
0) Tamku épuTkuunap.

Pym= 2.4 kBt

Kran=1

Pxucip= 2,4 kBT

cosp=1



tge=0
QXI/IC.EPz 0
SXI/IC.EPZZA' kBT

HACcOC CTaHIMACU OYiinya yMyMUU TYI1a KyBBarT:

>'S=77.24+11.2+2.4=90.87xBA

WNuumiiik cyB OMJIaH TABMUHJIOBUM HACOC CTAHIMACH DJIEKTpP dHEPrus OuiiaH
TabMHUHJIA Oyiinua 1 — KaTeropus HUCTEbMOIUMIIAP XMCOOMra KHpaad, LIyHUHT
yuyH 2 Ta Tpanchopmarop TM — 63, HomuHan KyBBatu Syov= 63 kBT Ba Terunum

noacToHIUsIHE KaOyn kunamus. KTIT — 63/10 [4]



5. Hacoc cTaHuMsicH1a TEXHOJIOTHK KAPAEHIAPHUA AaBTOMAT/JIAIITHPUII

Hacoc CTaHLMSUIApU]IA KyWlHuaarua TEXHOJIOTUK KapacHIapHU
aBTOMATJIAIITAPUII MyMKHH.

Acocuil HaCOCJIapHUHT JIBUTaTeJUIAPUHN OOLLIKAPUIL;

bacum 3aaBrxkKanapruHu OOIIKAPHIIL:

ArperatiiapHy Xap XWJI HOpMaJ peKUMIIAPAAH XUMOS KHJIHIII;

Ucutum kypuimanapuHu OOLMIKApHIIL,

OuibTpaap UILIAIIMHA OOIIKAPHUIIL

Acocuil HACOCJTapHUHT JIBUTAaTEJUIApUHU OOIIKAPUIII CXEMach 4u3Maiap/a
KypcaTWiraH. XOBY3 Ba MHUHOpaJard CYBJIAPHUHT CAaTXUHU JJIEKTPOJIU
HazopaTuwiap  €paammaa  cakigad  TypaMu3.ABTOMAaTHK  Kypuimaiapja
Oakapui,pocTiam €K OOMIKApUILl pPEeXKUMIaApU,MEXaHu3MIapu ojaTaa Oup
KOHCTPYKIUSia OKoimamraH Oynamu.PocTinam opranjmapu XucoOujga Hacoc
CTaHILMSUTapUJIa BEHTHII,3aIBIKKaIapaaH KeHr (oianaHaMus.

a) DJNEeKTPOMArHUTIN BEHTHWJIHUHT OOIIIKAPHUII CXEMAaCH.

CyB OwiaH TabMUHIANI TpyOanapuja SJICKTPOMATHUT BEHTUJIJAH KEHT
dbolnananaMu3. DJIEKTPOMArHUTIM ~ BEHTWIHUHT UWIUIAll  TPUHIUIMA  pacMmia
Kypcatuirad. byHnall BEHTWUIADHUHI IOPUTMACH HMKKHUTA JJIEKTPOMArHUTIAH
nbopatr, OMTTacCHM O4YaJWraH Ba WKKMHYMCH EHaguraH xap Oup ranrakia 2 Ta
nozAcekus 6op. Ynap goumuit Tokiau 220 €xu 110 B,3JeKTp TapMoFura BaKTHU-
BaKTH OwiaH Qakar omeparus OakapuiaJuraH BakKTAa KYIIWIaJAd Ba TOK HII
aneKTpoMarHuTHUHT FanTaru K1 nan oka Oonutaiinu. by xonatna BEeHTUI OUMIIaInd
Ba MaxcCyc KHUCTHprud éppamuaa cakiadaau. Omeparus Tyramu OuiaH OJOK
koHTakT K1 FanTak 3aHKUpUHU TapMOKIaH axkpaTaau. BeHTun €nuk xonataa 610K
koHTakT Kl1:2 oumk Ba 1y cababpaH »saekTpoMarHUTHUHT K2 fanrarura
AEKTPOIHEPTUS KeaMaiau. S2 KOHTAKT OpPKAIM BEHTUIHH OCpKUTHO KYyWHIII

MYMKHH.



Hacoc arperatnapuau aBTOMaTHK OOIIKAPUII CXEMAaCH.

ABTOMATHK OOIIKApHUII CXeMacH Kyluaaruiaapiad noopar:

Nyumnuk cyB OMJIaH TAbMUHIOBYH HACOCHU JBUTATEIIMHUA OOIIKAPHIIL,

3apyp Oynran BakTAa pe3epBlard HAaCOCHU TAPMOKKA KYIIIHIIL.

EHrunra Kapim HacOCHH MINTa KYIIUIIHK aBTOMATUK OOIIKAPHIIL.

CyB ¥yTka3ruu tpyOanmapaa OocuM macauiid OWIaH acoCUidl HACOCHU
aXpaTuod Tamuiamn.

by xapaén H-8cr monomerp Eépnamuna Oaxapunamu. Sal-Sa4 anmaninad
yllarud OpKaJId HAcOC arperaTiapuHUHr  pexumiiapu  OenrunaHaau.
pexuMu,pe3epBiad  pexxuMu.CyB  UYKIUTUAA  pe3epBiapiard  ypHATWITaH
JATYUKIAPHA KOHTpaKTIapu 9A (peM-maTduk),jokopuaaru narduk Sl1 Ba macTku
natyuk S12 ouwmiran xonataa Oynagu,yiia AaBpia OpaluK pPeJecH dJIEKTP
TapMOFUJIAH aXXpalrad OYiau.

PesepByapuu nmactku caTku TYiIMK Oynranga Sl1 nmaTyMkHM KOHTpaKTIapu
énunagu. Opanuk penecu RL3 TapMokka Kyliuiaaayd Ba Y3 KOHTPAKTIApU OuJiaH
HACOCHUHT JIBUTATEJIMHU TapMOKKa yiamra Taépnad kysau. Peme K1 épmamuna
KMI1 MarHuTiau umra TymlyprdyHH FaITaCHHM TapMOKKa Kymiamui. Hatmxkana,
KM1 MarauTu umira Tymryprud ¥3 Kyd KOHTpakTiapu OWjiaH HACOC JIBUTATEITUHU
umra tymypamu. Kl1 pene €pmamuma Hacoc arperatd MUUIAIIMHU Ha30paT
Kuiiamu3. Arap cyBHMHI caTxu SL1 koHTpakTnaH mactra Oyiica, Oy KOHTpakT
axpananay, jgekud SL2 Ba KL3 koHTakTiIap KYNIWITaHJIWTHIAH HACOC JIBUTATENN
uniad TypaBepaau. Arap CyBHUHT caTxu SL2 KOHTpakTIaH mactia Oyiaauran
oyica, Oy KoHTpakT axxkpatuianu Ba KL3 pene Tokcus 0ynubd Kojaau Ba Y3UMHUHT
KOHTPaKTH OWJIaH HACOCHUHT JIBUTATEIIMHU JICKTP TAPMOFUJIAH aXKpaTaju.

AcocHii HACOCHM [IBUTATENM HIIaMai Kosranga, HA curnamumsarcusicu
Kymmnaau, keitun opanuk pene KL3 €paamuna pesepBiv HACOCHUHT JBUraTeNv
unuiaii 6onmaiian. SB3 Ba SB4 kHomkanap €pmamuia TOBYNIIM CHUTHAJ HINTa
TyIIaJu Ba yIIa JaBpAa HACOCHUHT JABUTATENN TYXTATUIIA]IH.

DnexTtokanopudepHr OOIKAPHII CXEMACH.



Cxemana 2 Ta peXuM Ky37a TyTUIaau: Kyl OvIaH OOIIKAPHIIT Ba aBTOMATHUK

OoLIKapuI.

Kamopudepan wuimra TymrypullHH XaBO XaWJaBud BEHTHJISATOpJAp HINTA
TYILUTaH UILUIANIA.

Kyn 6unan Oomkapuin pHxuMaa, kaaopudepru uinra Tymypuin SA2 Kailta
ymarnd Epnamuaa Oakapunanau. Tanmanran pexkumra kapad (50%, 75%, 100%)
K2,K3 éku K4 penecu umra Tymypwiagud Ba YJAapHHU TETHIUIM MarHUTIIM HIITa
tymypunagurannapau KM2, KM3 éku KM4 tapmokka Kymaau.

ABTOMAaTHK peKUM/Ia KAIOPU(PEPHHU UIIH XABOHUHT XApOpaTUra OOFIUKIUD.
Xapopatr macaiuimy OujaH KaJIOpU(PEPHUHI CEKCUsIapu KYIIUIagud Ba Xapopar
olIMIIM OWUJIaH CEeKCHsIIap akpaTuiaau. MacanaH, XapopaT MUHUMAJ Jlapaxaradya
nacaiumm 6mian SK1Ba SK2 371eKTpOKOHTOKTIM TEpMaMeTpiiap UIlra Tylajau Ba
V3 HaBOatuna kanopudepHuHr 1 — Ba 3 — ceKcusIapuHM TapMOKKa Kymaau. K2 Ba
K4 penenapHuHr axxparyBun KoHTpakTiapu opkaim KM2 Ba KM4 marantin uimra
TYIIYPTAYIapITHKTP 3amkupura Kymmmiany. [lynunr 6unan kanopudepuu 100 %
KYBBaTHHHM HIITa TYITypaMu3.

Q@uIbTpiIap UILWHA ABTOMATIAIITUPHIIL.

Nuyumnuk cyBu OWiaH TabMHUHJIANTHACOC CTAHIUACHUIA MYXYM TE€XHAJOTHK
xapa€Hmapgan Oupu — Oy cyBinapHu dunptupnamgup. Dunerpraphu
aBTOMATJIAIITUPHUII HATWXKACUAQ, YJIApHUHT yHymaopiuruau 8 — 10% raua
omupuill MyMKUH. DunbTupiam xapaHUHU aBTOMATHUK paBHUIIJA pacMJIalll
MYMKUH.

QOUIbTPIAPHUHT  TEXHAJIOTMK PEKUMHUHU  ONTUMAJUIAITUPUIN  YUYH
bunpTpial TE3IUTUHU JOUM pOCcTiIad Typull Kepak. OuiabTpiap JONKaJIaHUIIH
HaTWKAcUJa KapIIWIuKiIapu omub kerangu Ba DWibTpiall TE3MUTHHU JTOMUMN
KWINO cakjiam ydyyH KeTa€TraH TpyOaliapiard 3aJBIKKAJIAPHU KAaTTapPOK OYMIII
Kepak. 3aJBUIIKA TYyIa OYMK OYyNraHia (GUIBTp MM TYXTaiiaum. Yima gaBpia
bunpTpiap To3a CyB OWJaH IOBWIAAW. 3aJBUIIKAHU OYMIIUINN Ba EMUTIUIIHHHA

Ha30paT KWINII YYyH Maxcyc “oxupru axpatkuwiap” ypHatwiran SQ1 — SQ4 Ba



curran OepyBuu nammanap 14261 — 14L.G2 (3amBumika €nuk) Ba 1HL R1 — 1HL
R2 (3agBumika o4wK). 3agBHUINIKAIAPHU OUYMIMO — ENMUIUINMHYN SKOHUIAH EKU
Ha3opaT KWINII MyHKTHIAaH OOIIKApUII Y4yH YHeBepcal Kaita ymarud 1 — SAl
Epnamunan ¢oimananamus. Bentenaropmapau mmu xam 2 — SAl yHeBepcal
KahTta ynarud €EpaaMuja JKOMWUIAaH €KW Ha3opaT KWIMII [NYHKUTHAAH
OoIIKapyIIaIn.

DNEKTp UCTTUWIAPHU WIIHU KYJI OMiiaH €K aBTOMATHUK OOIIKAPHIN BapHAHT
opkanu Oaxkapuii MymkuH. bynunr yuyn 3SB1, 3SB2 — knomkanap, 3 — SAl
yHeBepcan Kaita ynarud Ba JITKD v nccuknuk gatanenapu (2 mozuuusi) 0op.
HentrnunapHu dJeKTp TapMofura Kymmwiranaurua xakuga 3 - HL R1 mammanap
curHai oepasu.

Hacoc cTaniusicCMHUHT UIIOHYWIMJIMTUHY OLIUPUII HyJ1apu

Puxonanran 4eT en JaBiaTiiapy SHEPTUTEK XU3MAaT KYpcaTyBUU OYIMMIIapu
Ul TaXpubacu  DJICKTPOIHEPTHSHU, DIJIEKTp acb00  yCKMHaIapuHU  Ba
MamvHaJIapHu 3G(PEKTUB HIUIamM KYI MUKIOpAA PeXaau-OJIUHIAH OJIMII
TabMHpJIApU TU3UMIIADUHM KOPHI STUII Ba XYXKIAJUKIApJAA TEXHUK XH3MAT
Kypcatuiira OOFIMKIUTUHU KypcaTaau. byHma bapua smetrp acbo0 yckyHamap
WAl UIIOHWINIIUTH KECKUH KYTapuiaau, 3JIEKTPO ABEraTesuiap UIIaH YHKULLIN
Kamasau. Tu3umra Kyijaara uiiap Ba Taaoupiap Kapajau:

-3JIGKTp ac000-yCKMHajmap TabMHpJall Ba TEXHUK XHU3MaT KYpcaTHUII
WIUIAPUHU TypJapUHU aHUKJIAII Ba YHUHT IIUBHIIM3ALIAS :

-TabMUHJIAII Ba TEXHUK XU3MAT KypcaTuill Oopacua AaBpJiapHU YPHATHILL:

-nportakTHKa oreparusiIapHu pexKaIaTHPUII Ba yJIapHU
OaKapUIIMIIIMHA Ha30paT KUJTUIIL:

-XVKaTuKIapJa SHEPruTeKka XW3MarT KypcaTUIl OYJIMMH  UITYUJIAPHUHT
MEXHAT XaKUHU TYJIalll TU3UMUHY UIILIALLL

-ym0y OYNUMHU Marepuaiap Ba dXTHET KUcMiap OuilaH TabMUHJIALIHU
TaIIKUJUTAII TUPUIIL;

-TabMUpJAIl Ba XWU3MAT KYpPCATUITHUHT CU(ATUHA HA3apOT KHJIUIIHU

TAIIKWJIAIOTUPHUIT Ba METOAJIAPHHA UIIJIAIIIL;



-TabMHHJIAII Ba TEXHUK XU3MAT KYPCATHUILHIM TAIIKWIAIITAPUIL, XU3MaT
KypcaTuil rpaguKIapHu TY3UII Ba YIAPHUHT OaKapuIIHILIN;

-KepaKkJii MOUlapHu  Oaxkapull y4yyH HIulad 4YuKapuiml — 0Oa3acuHU
TalIKAJIAIITHPHULL;

-Xap-Xuj HOPMAaTHBIIAPHU aHUKJIAII (MexHaT CUFMMUHH,
UIITYXTaOTYpHUILJIApHU, MaTepuayiap cap@uHM Ba 3XTUET KUCMMJIAP Ba XOKa30)
Ba MIUTAILL

DNEeKTPO TEX3HUK XU3MaT KWIMII OYIMMHMHUA TaIIKWIAIITUPUIIHUHT
HAMyHaBUW CTPYKTypaBUM MaBXKyJ Takiu(uiap HILIAHTIIAaH. XycycaH, ymoy
XU3MAT KypcaTuil OYJIMMHHM MKKHTA OYVIMMIa aKpaTUII TaBCUS 3TUJAAN YHJIaH
Maiila MOHTaX uuuiap OunaH uryrysulaHagu.doigananuimga Xxu3MaT KypcaTHIl
KyHUJard TabMUpJall Ba Maxcyc aBapusi Opurazaa rypyxjaapura OyJnHaau.

DJEeKTp TEXHUK XU3MaT KypcaTHIll OYIMMHUHM TAIKWUIAIITUPUILIA Kyiiiaru
OMUJIAp MaBXyJ OVIMIUIApU KepaK:MIIAIp XapaKTepllapd Ba XaKMJIU, JJIEKTp
KypwiIMajiap Typjiapy; TaOMUN-KIMMATHUK IIAPOUTIIAP; TEXHOJOTHK >KapaéHiap
THOOPINK Japakacu; XY KaJUMK epiiapia 3JeKTp Kypy/IMajap/aH >KOMIalmiy Ba
WUFWINILY; TabMUpPJALITa SPOKJIWINIA Ba HWIIOHWIWIMK KYypcaTKMWIapu Ba
Oomkamnap.

OnexkTp KypyJAMaJapHMHI MIIOHWIM Ba caMapajyd MIUIAIIM Ba YyJjapra
XU3MAT KypcaTuIIra 3JEKTPOTEXHUK XH3MAaTUWJIAPUHT Tau€prapiuk gapaxacu
KaTTa axaMMsITra 3ra. Xu3mMaT KypcaTyBUM XOJIUMIIAp MabIyM XaKUMJAru TEXHUK
OwJMMra Ba aMajiuii MII TaXpubacura sra OYJIUIIN Kepak. DIEKTp KypHJIMalapHH
doiipananum OyiiMua wWuulapra MEIUIMHA TYBOXHOMAacura sra MyTaxacuciap
KaOyJ1 KWIMHHIIHA KEPaK.

V3 nm xoiinra Moc xonna doiinananuinga Xu3mMaT KypcaTyBUd HIIYUIIap
XU3MaT KypcaTyBuM HmIywiap OujaH unuiad  YUKapuil — YKAIUIapAaH
YTHO. “INeKTpo KypyJIMaJapHUHT TEXHUK (OMTAIaHUIITN Ba UCTEMOTYHIIAP DJICKTP
KypyJIMaiapuHu (QoiiasaHuigardy TEXHUK xadcusnuru koupamapu’, ac6o0
YCKyHaJapura Xu3MaT KypCaTUIIHUHI TEXHHK MHUHyMal Ba  JaBO3UM

UHCTpYKIMsIapy OYyiimya OuiuMmiiap TEKIIUPHUIIAAH YTUIIA Kepak. HWiuiad



YUKapHII YKUIJIapy UII KOWKa UKKY XadTa MyaaaTaa yTkazwiaau. Yoy BakT
JaBOMHJIa WIIYM XOAMM aMaluil XyHapra sra Oymu0, ac000-yckyHanmap Ouian
taHumagy. DoiganaHumga Xu3Mar KypcaTyBUM XOJUMJIAPHUHT OWJIMMUHU
TeKIUpUIl Hadakar wira KaOynl KWIHII BakTH, Oanky NnaBpuil (oiimamaHuil
kapaéHua XaM YTKaswiaau. TexHuK QopallaHuIn KoWJalapy, TEXHHUK
XxaB(OCU3NUK KOoWJanapyu OWIMMIIAPUHU TEKIIMPUII Ba HHCTPYKTAX MaXOypuul.
OnexkTp  TEXHUK  XOAMMJIApM Y3 ~ OWIMMIIApHUM  KEHTaWTUpuIl  Ba
KBTI (PUKALMSIIADUHU OLIMPUIILIAPU KEpaK.

[Ily makcaga Hazapuil Ba aMalidii MaTepHAJUIAPHU YTKA3yBUM Kypciap,
JAaBpU TEXHMK CEMHMHApJap YTKA3WIMIIM, KypraMajap TallKWJIAHWIIH,
XaJloKaTJIapra KapIii Mallkjap Ba XOKo3ajap OakapuInIIg Kepak.

[yauHr yuyH ¢oiganaHuil OYIUMUHU TalIKWIAIITUPUIIAA OUPUHYU
Japakaiy Taadupiap Karopura Kylujaaruiap OyJIuin Kepak:

-polijasianul Ba TaMupialml OYJIUMIIApHM MOC KEITraH »3JIEKTPO H30JaTIHs

MaTepHaiapy Ba eXTUET KUCMIIap OWiIaH TabMHHJIALI;

-Kafpiap Tah€pnam Ba  KBAIM(PUKANMSIIADUHU  OLIUPHIN  TU3UMIIAPHU

TalTyWJIAIITUPHILL

-TEXHUK Xu3Mar Kypcatuul Ba [IITP Tu3umiiapan amanuii Kyjaam Ba >KOpUM €THILL.
®oligananum xapoéHuaa ac600-yCKYHYHAJIapHUHT SCKUPHILM Ba MIIJAH

YUKUIINA TaOUHH.

AMMO kymiiH4Ya Oy TaOMUM WIIJIaH YUKUIIA MUKJIOP BaKTOp TabCUpAA
TE3JalIaaHn.

-M3ASIUSHUHT TEPMUK OY3WIIUIIN;

-reIPOXMMUK CaJIOUMIaHUII Ba U3OJIALUSHUHT Oy3UIIHILIN;

-3JIEKTPOIBUTATETHUHT MEXaHUK Oy3UIIUIIN.

DJIEeKTPOABETaTETHUHT 85-90%  wmpgad — YMKHAIOM  W3OJISLUSIHUHT
Oy3unuimuaan,S-15%rada Mexanuk Oy3uiHira Kypa MaBxya Oynau.

DJIEKTPOJIBUTATEIUIAPHUHT  UIIOHYWIM HIUIAIIM YYyH XUMOSIaruwiapaaH
doinananunaan. DIeKTpoABUTaTeNl HILanaa ¢akaT OuTTa XUMosIarud Kynuo

Ketaau, Oy 3ca HOTYIMK (a30Ju MIIl peKMMUra oiaubd Keiaau Ba Oy xoJarjapra



ONeKTpOABUTATEIHN MINJAH YHKUIIMra onu0 Kenagu. byHnman —Tamkapu
XUMOSUTArn4Wwiap OPTUK FOKJIAHUIAA DJIEKTPOJBUTATEIHU WIIOHYIN XUMOSUIAIIHA
TabMUHJIANIN.

XUMOosTaru4JiapHu KaM KyBBaTJIH, OpTHKYA FOKJIAHUILICH3
DneKTpoABUraTeap,EpUTUIL Ba KU3UTHIL KypyJIMAJIAPHU XUMOSUIAI YYyH KHCKA
TYTaLIUIIJaH XUMOSUIAall BOCUTAcUa KyJlall MakcaTtra MyBO(UK.

3 ¢a3zanu acHHXpPOH JABUTATEIUIAPHU OPTHKYA IOKJIAHUIUIAPIAH XUMOSIIAII
Y4yH MartuT MIIra TyIUMPYBUMJIAPTa YPHATWITAH UCCUKIIUK pelle KyJIaHaIu.

Hccuknuk pene 3JIeKTPOJIBUTATENHM Xbap KaHAad OpPTHUKYA FOKJIAHMILIJIAH
XUMOSUTAIl JIO3UM, WIyJapJaH TYJIuK OyiIMmaraH Bazajap peXMMHJA Ba HINra
TYIIUPUILJA XaM JIEKMH, Oy KYINUHYa MaBxXyZd Oyiamaiinu. DieKTpoJBUTraTel
yyIFamiapyu Ba UCCUKJIUK peJie CEe3rMp AIEMEHTHHHHI HIUIAll [MIapoOUTIapu Oup-
OupuaaH 3TubOpIIU Japaxkaaa gapkiaHaau. XapaKTUPUCTUKAIAPHUHT CHIDKUIINTA
OMMEeTaUIMK MJIACTUHKAHUHT MCCUKJIMK XOJIATH 3HI KarTa Ttacup 3Ttagu. OpTukua
IOKJIAHUII a0 OYIMIIMAAH OJJMH Yy COBYK XoJlaTAa Oyjca XHMOS TabCHUPHU
BaKTHJIa 3Ca IUIACTUHKA HCCHINJIaH KCWWH OpPTHKYa FOKJIAHMIN Takao OyiaraH
xojgarura HucOaTtaH maino Oynagu. XuUMOS HIIOHWIA OVIMIIKA YYyH, aHHUK
CO3J1alll KEepakK.

Hccnkuk pesne 3JeKTPOJABHUIaTelHU MINra TYIIMpraHia Ba3o Y3WJIWLIIAH
UIIOHWIM XUMOsUTaHMauau. bup dazanuHr #ykonaummma OUp pelie TOK
KypyJMajap/a ToOKJIaH Oemn MapTa kKarta Oynaau. by sca 1BeraTMIHUHT UIIOHYIN
Vuvpuiura 3Ttapiaud Oynmagu. by sca aBeraTeNHM MIIOHWIM YYUPHILTa 3Tapiiv
oynau.

da3a yunpwiIraigaH KeMUH 3JIEKTPOJBUTATEIIHNA UILNTa TYIIUPTaH XOJa 3ca
KATTAJIMTH 3JIEKTPOJIBUTaTETHUHT HOMUHan Tokura HucOatan 30-40%ra karrta
Oynanu, OyHUHT YyJIFaMu pyxcaT Oepuiral KuiMaTraya UCHNA TN,

Te3-Te3 nira TymupMaral XoJia 3JIEKTPOABUTaTEIIApHU XUMOSIAIl YUyH
ATIl-50,A-3100, AK-50,AN-2000 Ba Oolka aBTOMAaTUK y3rydjiap HWIUIATHIAIH.
ABTOMATHK y3rywiapAa YpHATWITaH 3JEKTPOMArHuT €Ku KOMOWHAIMsIIAIITraH

axparruwiap sJeTp ac000 yCKyHaJapHM KHUCKAa TYTAIUIIAAH XHUMOSJIAIIHU



TabMUHJAWAM Ba KOMOWHANMSUIAITAH aXpaThdwiap 3ca yTa IOKIAHUIIIAH XaM
XUMOSUTaIN.

Crarop uynramu TEeMIEPOTYPACUHHU HA3apOT KUJIUO 3JIEKTPOJBUTaTEIHUHT
xaB(yM KU3WIAa aBTOMATUK paBHINIa y3u0 Kyimiica, Oy xonma y Oapua acocuid
XOJIaKaT peXUMIIapAaH XUMOsUIaHTaH Oynamu. OXupru Wunapaa XUMOSIIIHUHT
SHTU TypJapd HILIAHUO >KOpUN ATHIMOKIa-Oy JBEraresl 4yjaramu TeMmIyparypa
TacUpura »aBoO KalTapaguraH JBeraTelra YpHATWITaH TEMITypaTypaiu
xumosttail. Kapimmiuru temiyparypara HucOataH y3rapajurat mo3ucTp Ba TEpMO
pu3ecTopiap TeMmIiepatypa aatuurd cudarura unuiatuiaan. Tepmonaruukiap
CTaTOp Yyjiramjapura ypHaTWIaaud. YCKyHara ypHAaTWITaH TeMIlepaTypaBuid
XUMOJIAITHUHT aCOCUM JIOWMKIIUTHM YHHUHT KHU3UII cababura Ooriuk OyimaraH
X0JIJIa JICKTPOJABUTATEIIHUHT YyJiraMmjap TemrepaTypacura >kBo0 KalTapraHjiuru
Oynaau.byHlaH Tamikapu ypHATWITaH TEMIEpaTypaBUN XUMOSUIAIHU Xap XUl
KYBBaTJIM JIBUTATEJUIAPHU XTMOSJIAll Y4YyH KyJulall MYMKHH. AWHHKCa
JIBUTATECJIHU COBUTHUII MIAPOUTIApPU Oy3WiraHia YHU TE3-T€3 HUIlra TyIIupra’jaa
€KUM peBepciiapia y alHUKCa UIIOHYIM UII KypcaTau.

AMMO JIeKMH Oy KypyJIMaHUHI HapXUHUHT OajaHJJIMIM Ba  WINra
TYIIUPYBYH anapaTypa OWIaH JaTYMKIAPHU OOFJIAIl YUyH KYIIMMYa CUM YTKA3HIII
KEpAKJIUTMHU YHUHT Kylaml >kapa€HuHU 4Yekinaan. CToTop 4YyJIFaMUHUHT
TemypaTypa Oyiinya XHUMOSICH XOJlaKaT PEKUMUHMHI cababura sMac YWHHUHT
OKHOaTura TabCUpIaHaIu.

Takkocnam CHHOBJIApU WIYHW KypcaTaaukd, ©O0ab3u OUp XoJiakat
pexxumitapuaa (y30K yTa rokaaHuil, oup Oup daszanu Uil pexxuMH, TOPMHU3JIAHTaH
pPOTOp) CO3JIAHTAH HUCCUKJIUK PEJICIAPHUHT 3JIEKTPOJIBUTATEINIAPHU XHUMOSUIAIL
WITHOWIWJIUTH YpHATWITaH TEMITypaTypaBui XHUMOsUIallllaH KaM 3Mac. borika
XaJOKaT pexumiiapia (TaKpopJaaHWBUM YTa OKJIAHUII, TE3-T€3 HUILIra TYUIUPHI,
KalTapyBUM-KUCKA BAKTIW PEXKUM) YpHATWITAH TEMITypaTypaid XUMOSHH HOKOpHU
WIIOHWINTUKHU ~ Tabja0d KWwiraH, aBpusilapa KarTa TEXHOJOTUK 3apap

KEJITUPaJNraH KypuiMaliapaa Kyain Makcaa MyBohUK OVianu.



Texnuka ¢apmapu noxkropu A.O. I'pyenaynue OouuuFuga KHUIILIOK
XY)KQIMTATa TalyKJIW Basara Ce3TUPJIM JJIEKTPOABUTATEIUIAPHU XHMMOSUIALI
KypuiMaliapu (DVY3) unianrad. @Y 3uu UIIIJIALI IIPUHCUILIAPU
AIIEKTPOJIBUTATEIIAPJATH IOKJIAHUIN TOKJIApH opacujgaru (aszanap CHIDKHILI
OypyaravHMHT  Vy3rapuilMHM  Ha30paT  Kwiuiura  acociadradn.  DdY3
AJIEKTPOJBUTATEINIAPHU TYJIMK 3Mac (azaiu pekumiIapAaH, UIlra TyIIMacIuK/IaH
XUMOS KMJIQJH Ba AJICKTP 3aHKUPJIAard KUCKa TyTallIUIIAa UIUTaid OOIUIaiIn.

@OV 3 sHT coaia cxeMalnpaa KaMYIIUKIapa HTHEPIMOH UIIUTaid OOITAITHUHT
UYKIUTUHA alTHII MyMKHH, Oy Xonga @Y3 31eKTpoABUTaTETHUHT UINra TYIIYII
TOKHWI'a XamJa y30K BaKTAAard yTa IOKJIAHIIWIA Ce3rupiaHagu. by kaMuwuimknap
¢dazara ce3rupiad XUMOsJAll KypyJMaJapHUHTI Oomika Mojaudukaruusiiapaa
(momudukatua ®Y3-M) 6aprapad >Tagu.

OV3-M onekTpoABUTATENIHM TYJIMK dSMac (a3za pexuMuIaH, UIIra
TYIIMACIUKIAaH, OYMK TypraH BaKTHJa, Xap-XWwil yTa IOKIAHUIIAAH SbHU TYFPH
XOJIaKaT pEeXHMIApAaH CaKIalIW,JeKUH ynap 0ab3d BOCUTAIM  aBapus
pexXuMIIapura:

Macainasn, atpod MyxXuT OWIaH KOHMKAPCU3 UCCUKJIMK aJIMAllyHUBY/la TE3-
T€3 MIlra TYWUpHUIIga €KU cTaTa YyJFaMUHU yYTa HWCCUTHUINra ONUO KelaauraH
AJIEKTPOJBUTATENl PEBEPCIApPU CE3rMpjaHManand. XamJa 4YyJFamiiap H3aJIaTcus
KApIIWINITMHYA —Tacaiiummra Ba TeOpaHMII MNOJUIIMOHMKIAp YTa HMCHILNTra
Ce3TUpJIaHManIu.

Bapua acocuit xanokat pexumiapu,Ho3oiap y3WIHIIM, YTa IOKIaHUIII,UIIra
TYIIUPMACIUK Ba CTATp 4yJIfaMd €KW MOJIIMMIKIAP YTa HMCHUILJIAH HIIOHYINA
xumosuioBun @Y 3-Y yHBepcas KypyJiMa WIUIAHTaH.

OVY3-Yaa »5eKTpoABUTATEIH KApIIWIUTUHA OWIMII BbMYMKHUH OViran
yerapajapiaH KaMmaluijga KECKUH TYXTAallMHM TabMUHJIOBYM CE3UII TOKWHU
HA3apOT KWIYBYH 3JIEMEHT KYJIaHTaH.

@V 3-YHuHr acocui adzanuru YHUHT ¢dazanpa Y3WINILH,
AIIEKTPOJIBUTATEIHUHT HMIITa TYHIMACIUTMHA (POTOp TOPMHU3IAHUIIM) KaOu

XOJIakaT pexumiiapra, CTarp tIS'/J'H’.':lMI/IHI/I SJ/Ta HCHUIINIa Ba U3aJIalluda 3CKUPUIITA



om0 KenMmacmaH, Te3 cesrupiaHum Oymamu. YeHman Ttamkapu (YBT3)
KypyJMalap/a YpHATUITaH TeMITypaTypail XUMOsIarud KaOu, 3JIEeKTPOBUTATEN
CTaTp YyJFaMura IMo3UCTOp YpHATUII 3apyp dMac (hakaT yHUHI KopIycura Outra
MOCU3TOp YpHATHUIN dTapiau OYmamu. MacanmaH, 3JEKTpOABHUTaTeN WHUFUITAHIAH
CYHI' TabMupJiall OYJIUTH YpHUTra TEMIHUpPATyoa AATYUTMHU YpPHATHII MYMKHUH.
Temmyparypa JaTUMIMHM UIIra TYHMIMPUII anaparypa OWiaH HIUIall Y4YyH
kymmmua cuM unpiatui OY3-Y Husr anuk kamuuiuku 6ynaau. [y Ounan Oupra
AJIEKTPOJIBUTaTEIHA COBUTHIL MHEPLMOHINTU KaTTa OYiauO, CTaTop 4yIFaMUHUHT
yTa ucummra oiaubd Kejaaau Ba yyJiFauwiap U3ASIUSCUHUHT MHTEHCU( 3CKUPHILIN
KaTtTa Oynaau.

®a30 ce3yBuaH KypwiMajap XUMOSCHUHMHI yMYMHUH  KaMUYWJIMKH
AIIEKTPOJBUTATEIIIap KyBBaTUIa Ba UIIYM TOKJIAp JHMAMA30HUIa Kapad Ty30apHUHT
Xap-Xua MOoAM(PUKATHUIIAp Ba KypyiaMmaiapu KynanuHaau. KypuO yrunran
ACUHXPOH  QJIEKTPOJBMraTeJJIApHU  XUMOSJAIIyYyH OSHI  KYJIAaHWUJIAJWUTaH
KypyJIMajiap/ilaH Tamkapu 0ab3u myanudiaap Oy acocuil KypuiManapra Kylimua
MaxyCcyc XuUMOsUlall —TypJapuHU (HOJT  KeTMa-KeTIMIMAAaH  KYWIAHHIIUIHA
XUMOSUTAHMILI MHUHUMaN KywiaHuil Oyiudya TOK peJlecHJaH Ba XOK03a)
UIUIATUIIHNA TaBCUS Kujaau. AMMoO, 3i1eTp acO00-yCKyHanap TY3WIMII KOUAacu
(ITYD) OunaH aHUKJIAHTaHKH, MaxCyC XHMOSUIAIIHU 3JEKTpOABHUraresiapra
KYJUIam XaJaH TallKapu XoJiapja, cakjaruujianp OujlaH XUMOSJIaHUO, yJIapHUHT
UIIJIaH YUKUII TEXHOJOTHK XapOoE€HUHM TYJIMK MIIJAaH YUKapuO, Xy Kajauka Karra
3UEH KEeJITUPAAUTaH yTa IOKJIaHUII Ba OOIIKa XO0JIaKaT peXuMIapJaH XUMOATa Ara
OYJMaraH xoJiapjia KyJjaliira pyxcaTt oepaiu.

WNmira TymypuIHg XuMOsUIall annapaTypaciHy TaHIalll MacajJacuHU TYrpu
CUWJIMIIMHU Ba Yy €KW Oy XuMosUlall KypWIMaJIapUHU MAKCaUIM KyJUIall
XKapa€HUHU aHUKJAIl TEXHUK UKTUCOAMN XHucoOmanuiap acocuia euunaau.by
XO0jjla Tajald KWIMHTaH XUMOSJAIl JapaKaCUHU, SJCKTPOABUTATEITHUHI HIII
PEKUMUHU XHCOOTa OJIUII KEPAK.

Xo3upru BaKT/Aa TEXHOJIOTHK ac606-yckyHanap YpHATHUJITaH

QJIICKTpOABUTATCIIIAD, YIAPHUHI' HMINIOHYIM HIIIallIUra anO(I)-MYXI/IT 9BbTUBOPJIN



Iapaxkaza TabCHp ATHII OTHp ImapouTaa doigaranmaMokaa. mrarymmpuin Ba
AJIEKTPOJBUTATEINIAPHUHT AJIEKTP CUMJIApU KalTa yjaarud KypuiMmasiap Ba EpUTHII
ANEKTP YCKyHaJap yXIIall HIapOUTHIA TONHUIIAIH.

Kuluiox XyXanuru, CyB Xy>KaJlUTH 3JEKTPOABUTATEIUIAPHUHI TYXTAIlW Ba
WIIOHWINK MUKJIOPUM KypCaTKMWIAPUHU AaHUKJIAIl Ba yJiap WIIOHWIWJIUTUHU
KyTapuill Oyiinda yTKa3uirad TaIKUKOTJIap KeJIuO YMKraH X0J/1a dJIEKTPOABUTaTeN
Ba JJIEKTpoanapariap XuMosjal y4yH yMyMUN TaBcusuiap Muuianau. by Kyhmaru
TaBcusIap:

-MIJIall PeXUMHU Ba aTpod MyXHUT MIApOHUTra Kapad >3JEKTPOJABUIATEIHU
tannam. FOKOpM Hamiau XoHalmapia, OYMK MAaWJIOHJIApAa, XaBO HAMIIMIHU MWW
nasomuaa 60-100% raua, Temmeparypa +10° C mam +40° C raua y3rapud
TypaJUTraH Ba TEXHOJIOTHMK >XapaéHHUHI WIUIaMac Tajady3u aH4ya y3yH OYJraH
HaMJIMK YYYH siCAJITaH 3JIEKTPOJBHUraTea ypHaTuil Jio3uM. KopxoHanapjaaru 4yanr
épaaMuM XOHajJapjpka TPONUK TypAa KWIMHTAH 3JIEKTpOABUraTeIHHu (oiaanu
WIUIAHUILIN MYMKHH.

-AIITa TYIMIMPYBYHU anapaTypajlapHU arpecCuB MyXUTAAH OYIIak axkpaTHIIraH
XOHAJIap/a KOMIAIITUPWINILY Ba MapKazJalITUPpWIMIIK. ByHlaH Tamkapu metan
KOOMKJIapu Kappo3WSICHHU OJIJIMHU OJMII Y4YyH YyJIapHU Jakkiu OVHEK Ba
KOppo3usira Kapim sManap Ownan Oysm. KaTta arpecuBIMK MyXHUT HIapOMTHIIA
Jak OYyMEK MaTepuayiapra y4B4M MHTWIOTOP KYKYHU apaJlaliTUPWIMIIN TaBCHUS
ATUIIA/IN.

-KanuTajd Ba YTHUII TabMUpJIALILAA 3JIEKTPOABUTATEN MOICPHHU3ALUSCH.
DNEKTpOABUTATEIHM  TabMUpJAILLAA  YHUHT  4YyJIFaMJIapUHU  KOMITyCJIalll
MOJCPHU3ALMSCUHUHT ~ caMapaJid  ycyjapjnaH  Oupu  Oymagu.  byHna
AIEKTPOJBUTATEITHUHT TabMUPJIAIITA SIPOKJIMIUTMHH CaKjIall MaKcaJuaa SKOHCU]T
CMOIIOJIapHU 3Mac Oalkh ACKaroHa (CHTETHK KayyuK) acocla KOMIayTJIapHH
doiinananum  xoxarun Oynaau. Kanuran tamupiaHuiiga CHHIMPHUIL Y4yH
doiiganianran 3JKTPO M3ATUTUMOH MarepuaiapAa, OIIuN XycCycUsTiIapAaH
TalIKapyu >KyJa IOKOpU CUHGIM HaMmra TYpPFYHJIMTHMBAa HCUTHUIITa TYPFYHJIMTH

TabJIa0 KWINHAIH.



-Knmmoxk  Xykanuru MapXyJld HOKYJIad HEKJIap Ba IMIAPOUTIAP 3JIEKTPO
YCKYHaJITapPHUHT TEXHUK JKCOyATaTHMsIIapra ajoxujaa 3TuOop OepHiiMHU Tanad
KWIaau. DIEKTP YCKYHAJIAPHUHT ATapiid 3CKIYJIYTaTIMOH WMIIOHWIMTHHHA CaKJIa0
TYypyll Y4H TPOPUIAKTUK Ba OMUPATUB TEXHUK KAPOB Ba PEMOHTIAPHU ¥3 BaKTH A
cudariu Kunub YTkasum kepak. JIekuH, Oy TagOupIapHU KUIILJIOK XV KaJTUTH
HIapOUTHUA amMaliia OIUPHUII MabJIyM MypakaOJIMKiIap OuiiaH OOFIIHK.

Bapua »snexTp yckyHanmap KHYMK MaWJOHAA KOMIIAKT >KOMJIAIITaH.
Canoatnan (apkid ynapoK KHIIOK XY>KalUTHAA JJIEKTP YCKYHalap JJIEKTp
UCTEMOJIUUIap TapKOK >KOWJalraH yHYa KaTrTa OyJiMaraH KyBatjap Oynub Ba
XWJIMa XWJUIATY OWIIaH axpanul Typaau.

VYHaaH Tamkapu yiap Typiad MyXHT [IapouTAa Ba TYpJid FOKJIAHUII
pexumuaa unuiaigu. by aca pexanu texnuk kapoB (TK) Ba pemont (P) Ba
TagOupimapHu  OUp  XWJ ~ BakTAa  YTKa3ulga  yHU — OaKapWIMIIUHUA
KUMHJIAII TUPUIIA]TH.

DNeKTp yCKyHajlap TEXHUK KapOB Ba PEMOHT MYJaTiapH 3JEKTP YCKyHajap
KoMmamrad aTtpod-MyXUT MIAPOUTHUTA, DIIEKTP KUXO3JIAp THUIHUTA, CyTKa Ba MU
JaBOMHJIa IOKJIAHUWINTa, Wl pexumwiapra Oornuk. Typau mapouTiapra
UNUIa€TTal  yCKyHajapaa Oup Xwi Myjanariapjaa NupoQUiIakThK Taadupiap
yrkazum, TK Ba P rpadurunu cemena Ba oif €ku KBapTall JaBOMHJA TEKHUC
pexaIamTUPUIT MaTyMAUP MYPaKKaOJIMKHHU UII YHYMIOPJWUTUHU TACAUTUPAIU.
By Xonma »7ekTpo MaHTOpJIApPHU TPAHCHOPT Ba ajoOKa BOCUTAJApPHU OuWJaH
TaMUHJIAIINHU KepakK.

OJIEKTPO YCKYHAJIAPHUHT XWJIMa-XWJIMTH TEXHHK XU3MaT Ba PEMOHT
0azacuja Kymiad TEXHUK BOCHTANap, acOo0jap Ba AXTHET KUCMIIAp OYIUIIHHU
Tabiaad Kunaau. Kuuuk xyxanukiap/ia cepBUC XT3MaTH BOCHUTAJApHU caMapacus
uinuiamra onu0  Kellaau,0KuOaTaa  dJIeKTp  YCKyHajap  camMapAOpJIuTHHU
nacantupaau. lemak, KUIIOK XYKaJdWUTM BAa CYB XYXKaJIUTU I[IAPOUTIA TEXHUK

HKCIIATATIHS MIIOHCIUTUIA TACAUTUPYBYM OOEKTUB IIAPOUTIIAP MaBXKY]l SKaH.



DKcIuiaTays MapouTIapy Y3rapHuilyd OWIaH KypyJIMaHWHT HIIOHUWIMIIATH
KECKMH KaMaiuO KeTUIHM €KW YMyMaH WIIIaH YMKUAO KeTUIH. VIMOHWIMINTKHA
0axoJI0BUM KyHIarv Kypcarruaiapaad QoiiaJaHaMu3:

V31yKCcH3 HILIAII 3XTUMOJIH

Ni-n(t)
P(t)z -----------------------
No

By epna: No- Ky3aTyB Oommaaru KypyJiMalIapHUHT COHU

n(t)-t BakTH1a UIIJIaH YUKKAH OOSKTIap COHU

-KypyJIMaJIApHUHT WIIIaH YUKUII HHTCHCUBIIATH £;

An

N-At

by epna: An nmaan 4MKKaH Kypuiamasiap COHH;
N-KypyJManapHUHT YMyMHUIl COHH
At-HU11 BaKTH

n(t)

Q(t)=P(T<t)=1-P(t) &xu Q(t)=-----------

No

Kypynmanapau uimaad 4MKuIIraya ypraya Uil BaKTH

n

Oy epna: tj KypwiMmanapHu 1 Ba (i-1) umgan yukuO KETUIIIApU Opaciaru
BaKT

N-UIITaH YUKAH KypyJIMaJJapHUHT YMYMHUH COHH.

AManuéraa sieKTp KypyJMaJapHUHT ypTadya WII BaKTH Kyiaarua ¢Gopmysa

OWJIaH aHUKJIAaHAIU



8760 1
T=--------- coaT €ku Typ= ----
£ £
Kypunmanu uiira Tymupysuu kKoehHUIeHT

TI/IH_I+T33X

TI/ILH+T33X+T3B
by epna:T,,- 00€bKTHUHT YMyMHI UIIBABITH
T,ax- 3aXHUpaza TypHIl BaKTH

T,s-KypyJIMaHHHT aBapus XojJaTuaa Oy3uInuiiu.



6. llaMmo.1 OKUMUHHMHI XapaAKTePUCTUKACH BA YJIAPHU XHCOOJIAIIHMHT ACOCHIA

NPUHIILIAPH.

[Ilamon Oy — ep r03ach KUCMHUJArd XaBO MACCACUHUHI CUJDKHUILUIUD.
BepTukas 4uKyBYM Ba TYIIYBUM XaBO OKHUMH YJIAPHUHT FOPU3OHTAI CHJDKHIINIA
TabCUPUHU YTKa3Ca XaM I1aMOJI XUCOOJIaHMAaMTH.

[Ilamon ep 103a KUCMUHUHI TYpJIM ydacTKalapuHU (IKBATOp — TOJIIOC,
aKBaTOPHUSl — KUPFOK, TOF YYKKWJIAPU — BOAMIMIAp, YCUMIIMKIAp OWIaH KOIUIAaHTaH
EpHHUHI 1032 KHCMH, Takup epiap Ba Oomkanap). Ky€ml TOMOHHMIAH HOTEKHC
UCUTWIMIIM Ba €pHU Y3 VKU arpoduaa ailjgaHUIM TyQpaliaud EpHUHT 103a
KUCMUJATd XaBO OKUMUHU MEXaHUK OpPTUO KETHILN HaTHKacua ro3ara Keyasu.

[IlamMOIHM rO3ara KEIWIIM Ba YHUHI TE3JIMTHM acOoCaH KYEIIHU €p FO3UHU
Typiuda UCUTTaHJIUTH OWJIaH aHUKJIAHTaHIWUTH Tydaitiu ynap:

a) XXoiHuHr oporpadusacu OwiaH OOFIMK KaTTa KEHIUIMKJIAru
y3rapyBUaHJIMKK 3Ta;
b) CroxacTuk xapakarra sra Ky BaKT y3rapyBUaHJIUTUTa 3ra Oyiiau

ByHna 1maMOJHUHI KOHYHM Y3rapHIIMIUIapra 3ra TE3JIMIM €pHU KyEll
aTpodua Ba ¥3 yku atpoduna ainaHum OWIaH aHUKJIaHAAW Ba OUp Mty Ba Oup
CyTKa JaBpHiliurura sra, 6azan sca atmocdepa mycaddonuru y3rapuinu Typaiinu
(OynyT, TymMaH, 4aHr ¥yOOp CaHOAT KOpXOHAaJapHu Ba TPAHCHOPT YMKHHIWUIAPHU Ba
Oomikanap) ep ro3acura Ky€ml paJuaTCUsCH TYIIUIIW Y3rapuiiu OuilaH OOFIIHMK
Oynaau. lllynra GuHOaH 1m1aMoJ TE3JIUTHU KyH JIaBOMKJIa, OUp KyH/IaH OOIIKa KyHTa
Ba Oup Huiman Oomika huiara y3rapub Typaau Ba Oy y3rapuiniapia Mabiym
KOHYHUST CakJIaHUO Typaau.

1. nysktaa xkypcatuiaradn CoWIMK KHIUIOFMAA IIaMOJI  TE3JUTHHU
Ky3aTwiraHaaru FasalkeHT Imaxpu y4YyH PENpe3uHTATHBAHWD, IIyHUHT YUYyH
IaMOJ TE3JUTMHU BAaKTUHYAJIUK y3rapyBuawiura (O0up cyTka MoOaitHua,
KeMMHIM KyHJa Ba WWJJAaH Hwira xapakrepuctukacu ydyH 2.1.1 pacmuma 1989,
1990 Ba 1991 irimapu 1 Ba 2 aBryctiaa yTkazwiral Ky3aTHLUIAp MabJIyMOTJIapu
Oyiinya Ty3WraH IIAMOJ TE3JIMTMHUHT CYTKAJIUK XPOHOTPAMMAacH KEITHUPUIITaH
COMNMK  KWIUIOFMIArd  TE3MMTMHH  yigam  Y30eKHCTOHJard  6omka
KULIUIOKJapaarn kabu 10 — muHymm ypraya KwinO onuin  (IIaMOJHHHT
HOTEKCJIUTUHH WYKOTHIN yUyH) Ba ep to3acuaad 10 M OajmaHmIMKaa EpHUHT Faaup

OyIypJUTHHM 1IaMOJITa TAbCUPUHU KaMaluTupuIill yauyH MocckBa BakTH OuiaH Oup



cytkaga 8 mapra coar 21, 00, 03, 06, 12, 15 Ba 18 ga amanra omwupunai.

[[TamoTHUHT MaKcUMaJ HaTHXKallapu OyTyH rdo/ara aillaHTUpUIAIN.

a) 0)
v, MIC v, Mic
12 12 W
1 % r * 10
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2.1.1 pacm. ColuIMK KUIIIOFUAA Ky3aTHJITaH IIAMOJI TE3JIUTH.
a) 1 aBryct; 1 — 19891, 2 — 1990 i1, 3 — 1991 #
0) 2 aBryct; 1 — 1989 i1, 2 — 1990 #, 3 — 1991 #

MockBa BaKTH OuiaH

Kentupunran  xpoHorpaMma  IIamMojl  TE3JIMTMHU BaKTUHYAJIUK
y3rapyBUaHJIUTHUHU TacOAU(HIl XapaKTepuHU KyprazMaiau Tap3ga HaMOMII KUIHO
Typubau. llamon Tte3nuruHuM epHU ¥3 VKU Ba KyE€m arpoduga angaHUIINATa
acocyanrad. BakTuHYaIMK KOHYHHMI TaIIKWJI 3TYBUM XapaKTEPUCTUKACUHU OYHUO
OepuIM Yy4yH IIaMOJI TE3JIUIH XaKuJaru JacTiadru axOOpOTHUHT KAaTTa MUKIOPH
3apyp Oynaau.

[[Tamon TE3MUTH Y3rapuiInHU CTOXACTUK XapaKTEPUIAH LIAMOJ TE3JIMTUHU
JacTiIadrd MacCUBUMHHU UIUIA0 YUKHUII MAaTEMAaTHK CTATHCTHKA YWIyOUsTH OWiaH
amaJira ONIMPUIIUIIH 3apYPJIUTH KeITNO YUKaIH.

[ITamonn OKMMHMHUHT aCOCHMM HMHTEPBAJl XapPAKTEPUCTUKACUTA DHEPrOpecypc
KaGW IIaMon Te3MuruHE yprada nbomack (v, m/c) Ba (W, BT/M), MIYHHHIICK
ylapjaaH Iipradya KBajpaT dYernamyBB (5 V. Ba 5 w) Kkupaau. Acocwuii
muddepeHnpanra — IaMOJ  TE3IMTMHU DMIMPUH Ba  TE3NMAMITUPUITAH
KaTapyB4aHmry 1;(V) Ba M1aMOJI TE3MUTUTa OOFIUK PABUIIA IIIAMOJI OKUMUHUHT
KOFUIII TUpPMa KyBBaTH, XymJjlajJaH yJjap MaKCUMyMH XOJIaTH Ba KaTTaJIUTU
KUPAJIN.

[y rpamamun 1 mamon Te3NUTMHUHT HucOui (Exku muddepenmman)

KaiTapyBuaHyury (N) 3XTUMOJUIAp Ha3apuscu Oyiinya aHuKIaHa !,



N1t

1=
" N

Oy epaa N1 — Oy rpaomu XoiaaTiapuHA COHH.

N — Ky3aTUILUTApHUHT YMYMUN COHU

A) MeToe TapMOKJa IaMOJI T€3JIMIMHU YI4all BaKTH OeJIrMIIaHT aHJIMTUHU
(3 coat uHTEpBaILT OMJIaH);

bmamon Te3murnan ynuampga 10 MMHYTIM ypTadya KWIMII Ba IIAMOJI
Te3nmuru udomacuHu OYTyH COH KWJIMO OJIMITHKA XHMCOOTa OJITaH XOJiia T HH
TONMILAA IIAMOJI TE3JIMTM HHTEepBaiu KarrauuruHu AV = 1 m/c xkunub onuin
MakcaJra MyBOQUKIHP.

[ly acHOma mIaMoJI TE3NIMTHHUHUT SMIHPHUK KaitapyBdarmuruau 1;(V)
aHUKJANl I1aMOJ OKUMUHU XaMMa XapaKTEpUCTHUKACUHU Ba aCOCUU HHEPreTUK
xamaa IIOK HMIIMHUHT BaKTUTHYAIMK KYpCATTUWIAPMHU XHCOONAIIJa acOCHU
XOCHJI KWJIAJIUTaH XapaKTepUCTUKa XUCOOIaHa IH.

Iy acocna mamon ndoaacuHUHT (EKM MaTEeMaTHK Ky34a TYyTHIL) YpTayacH
(Ky3atuin myanatiapura Kypa cyTka coamiapu Oyiinua) Kyvuaaru dopmysara

aCOaH aHHUKJIaHaJIu.

V=2vi(v), m/c
vi=0

(2)

by epma n 1 (V) — Oupnuk xuccacuaa yprada KWiuO OJIMHTAH JaBp YYyH
1amMoJ1 Te3MUruHe (Vi) 1 — Ipajamma KaiTapyBUaHIHTH.

AHUK OWp >KOlJa Ha3apuil MIAMOJI DSHEPIeTHK pECcypciap XaBO OKUMH
WYHAIMIIWTA TEPICHANKYISAP paBUIAA NYHAJITUPUIITaH IM° Maiizon OpKaJIU
KaH4Ya MUKJIOpAArd SHEPrus BaKT OUpAUTHAa YTUIIMHU KYpcaTyBYH IIaMOJI
OKMMHHHHT COJUINTAPMA KyBBaTH (W) KaTTaJIMTH aHUKJTaHAH.

[Ilamon Te3nurura V Kypa Jax3ajiuk udoaa W

W=—1 pv ®, BT/M* (3)
2 Karranukru Omiad aHUKIaHAIN.

By epma p =1,226 (Br/M-°) (M/c)’ — MebOpIArk ILIAPOMTIAH XABO 3HUINTH

(armocdepa 6ocumu 10 13I'TIa Ba xapopar 15°c)



YHaaH maMon OKUMHHHWHT COFMINTHPMAa KyBBaTH ypraya udomacu

(Ky3aTuin MyaaIapuHUHT coaTiiapuOyiinda, oiiap Oyiinda Ba Oup muia)

p Vmax
W= e vij-ni(\-’)_— Br/m?
2 v0 (2.1.4)

Oy epna udomanap xyaau (2.1.1) naruaex.
Illynra myBoduK yprada kBagpar uernamry SV(m/c) Ba SW (BT/M°) ypraua
apudcmeTrk ndomagan v Ba W Ky3aTHII MyAIaTIapy Ba Ba OUp oif ydyH.

dopmyna

1 N
Sy= IaN\ --------- 2 (x—x)’ni(x)
N(N-1) i~
(2.1.5) anukanaau
by epna t Ba n ymuam conn N Ba UIIOHWIN SXTHUMOJIIMK X Ta MOC KEITyBYH
CtBrOAEHT KO3 ULIEHTUIUD.
Vpraua kBampaT wernmamys SX Hmmmk ypraua udonaman Tp(Vr Ba Wn)

Kyhugaru Gopmyiia 6yitnaa xucoOmaHaau.

S =t [ =mmmewee- )) Sz xit ==-m--- 2 ( ;i'_ ;i)z
N(N-1) 1| L(L-1) 1

(2.1.6) popmyna

By epna x oiinap conu (Typyxjiap COHH);

N — rypyxJiaru Ky3aTyBUYWJIaApHUHT ypTada coHHU (0iiia)

n = 300 kO ypraua Oup oiparu KyHmapHu 10 Hun yuyH KaOyn KHIMII
MYMKHH;

Sxi — oinuk ypraua ndomanan yprada kaapar yernamnys (2.3.5 ¢popmysiara
KapaHr);

N=£ *n — ymymuii yyammnap coHHU.

CraTucTuka XapakTepUCTHKA 3apypIHNTUAa dHT FOKOPY TapTHOIa aHAIOTHK
xucoOnaHaau.  (MIaMOd  TE3JMUIM  KUHFUP  KAWTapyBYAHJIWIM  IIAKIWHU

XapaKkTepJOBYM aCHMMETPHII Ba dKcliecc KodddereHTiapu).



6.1. [llaMoJ1 OKUMM XapaAKTEPUCTUKAJIAPUHH XUCOOJIAII HATHKAJIAPH.

bynunr yuyn Coinumk xunuiorugar 14 #un mobaitnuma (1989 — 2002
Hwmap) mamMon  TE3MMTMHUA 8§  MYIJAaTid  Ky3aTyBlIap MabIyMOTIapHIaH
doiimanammnmy. Mabaymorinap Y36exncTon I'mapomernk Xm3mar Bomkapmacu
ruApoMeTHOHTApUIAH OJTUHIH.

Av=1wm/c wuHTepBan OuiaH XHCOOJAHTaH IIaMOJ TE3TUTUHUHT OWITUK
IMIIUPHUK KaHTapyBUAHJIMTMHU TaxXJIMJI KWIWII HaTiwkacuma Ni (V) — VN max ra
OOFIMK MaKCHMyM XOJIaTH MW JaBoMuja CWDKHIIK onuHau. COBYK BakKTIa
(HosiOpman wmaptrawa) y Vi = 0-lm/cra kemu® komamu. Sum IIDK  xamm
UIUTAMEHIUTAaH YHEPreTUKIApD COKWH BaKTHAA, WIWK BaKTIapia 3ca (ampeimaH
CEHTsIOpraya)

Vi =4wm/c 6ynanu, Oy ep/ia MKHKAJIAMYH MaKCUMyM

Vi — 2w/cra kemamu. 2.2.1 pacMga MaBCYMHHMHI acCOCHH OWJIapuaaru
IMIUPUK KakTapyBuarmimru Ni (V) xpoHorpammacu 1989 — 98 mamirymoTiapu

Oyiinya KenTUpWIraH. (SHBap, anpell, ukojl, OKTSIO0p)

_n,%

25 A

20 -

15 1 —— |
—a— |\

10 1 —— V[l
4

5 —— 04

0 ¥, M

012345678 310111212141516171819
- (2.2.1)

[ITamoy1 TE3MUTH MAKCUMYM OJMIIEPUH KaWTapyBUAHJIUTHHUHT IOKOpHUIA
KypcaTHIraH XOJIaT/IaH TalllKapy XpoHOTpaMMaJaH KypUHUO TYPUOIUKH WIITHUHT
aHUK BaKTUJa XpOHOTpaMma AXJIUTAUpP (Ky3aTuml MyJdaTiapuia pyiixarra
OJIMHTAHIIIAMOJIHUHT MakCUMyM Te3aurul3-16 m/c) M (V) TakCUMOTH TY3UKPOK

TakcuMuiadgray V max = 17.



ColnuK KHUIUIOFUAArd Ky3aTUIUIADHUHT Opacd ylapAaH IIAMOJIHHHT
Makcuman Te3nuru 26 m/c kunub pyiixartra onuHrad. JIekMH ylapHUHT ro3ara
KeJUIIM 3XTUMOJHUHT 10 fiunma 6utTta Xonatuaup. XpoHorpamma KYpUHHILINIAH
yIApHUHT MWUIANOSUTMINTY €Tapiiu Japaxana aHuK KYpuHUO TypuOau. YHuU
TeKucaam yayH nuV) KalTapyBYaHIUTHHUHT HIJUTMK SMIEPUK XonaTh AV=2
2m/c (2,2,1 pacm). Pacmpma kypunu6® TtypuOauku muV) KalTapyBUYaHJIMTUHUHT
MyTJI0K TaHa3ymd V max= 0-1 m/c Te3nukka Tyrpu kenaau. JIekun 2-3 Ba 4-5 M/c
Ja IIaMoJ KaWTapyBUaHJIWTd KukiMatu OupuHuujgaHn kam Qopmymnaga (W
max=26,4; 25,3 24,5%), keiinH 3ca ynap KeCKHH Oypwian0 KeTaau. ATMOJIOTIH
HaTwkamap 1999 — 2002 iwmiap Ky3aTuiniap Mabiymotiapu Ky3atwirad Wi(V)
KalTapyBYaHJIMTUJAH OJMHIH.

byHnnan kenu® uwmkamuku, Oommianrud Te3nuru VCe=2-3 m/c 6yaran DK
typaard  COWIMK  KUIUIOFUJArd  IIaMOJl  TE3JUTH  Ky3aTUIUIAPUHUHT
MabIyMOTJIApUJaH TyMaHjapaa KYpuHUO TypuOnu, JieKMH <4M/C, SKyHHH —
Vk=17-20 m/c Wi (V) mamoa TE3JIMTHHT COJHUINTHPMAa KyBBaTHIAH OMIIMK
OOFJIMKJINTY TaXJWIM XaM KeJiau. MaBCyMHHMHI acOCHUW OWlapuaard Ba Oup Huil

y4yH Oy OOFJMKIIMK XpOHOTpaMMaliapu 2.2.2 pacMma KeITHUPUJITaH.

w, BTIM?

40 ~

(2.2.2)

By xponorpammasnan kypuHUO TYpUOIUKHU yIapHUHT MAKCUMYM XOJIaTH XaM
Wun nmaBomuzaa y3rapaau Ba HosOpaaH ampenrada VW max= 8 w/c ra Tyrpu
KeJlaJu, aBryCT — OKTS0p oiylapuaa XaTTOKU 6 M/C ra TYFpH KeJlaJu XOJATHUHT

nnumk xpoHorpammanapuaa VW max= 10 m/c. bynamgan kenn6 unkaauku, Connmk



KHUIIJIOFUJATH TIaMOJI TE€3MUru Ky3aTwiran tymanmapaa 9K vn = 8 — 10 m/c
HOMUHAJT IaMOJI T€3JIUTY OWJIaH OelruiaHTaH.

by kxompmara xypa HIOK xam yprada oM Kyn WWUIMK Ba 3KCTpUMAI
udoaanapy Ba amMoj OKUMHUHHUHT cOoFuinTupma KysBatd (V, V max, V min, W, W
max Ba W min) ylapHUHT ypTaua Kymiwumk udomacumaH yprada KBajpar
yeTnamyB (SV Ba SW), IMIYHMHTJIEK TaxJWJd KWJIWMHTAH BaKT OpaJMFUJIA

Oenrmnanran mamoin (V' max) HUHr MakcumMyMm Mresnurd 2.2.1 kxaaBanna

KEJITUPUIITaH.

Oitnap [llamomn Te3muru, m/c [Ilamon OKHMHUHUHT
COFMIITHPMAKyBBaTy Br/m>

Ve v Vi v2 | sy | vmax | vmin | vmax | w SW | Wy | Wmin

I 2,6 395 (35 |413 |0,08 |4.96 (283 (24 183 10 286 115

I 2,7 421 |4,3 4,18 |0.08 |4.86 |[3.48 |26 178 10 242 101

Il 2,9 409 (4.4 3,96 [0.07 |4.83 |(3.07 |24 152 7 242 63

v 2,3 3,97 |44 3.80 [0.06 |4.24 (295 |26 104 4 152 63

VvV r2,6 3.84 |4,2 3.69 [0.06 |4.29 (2.69 |23 83 4 152 41

VI 2.6 405 (4,5 3,87 10.05 |4.69 (2.78 |20 78 3 98 51

VI 2.5 3,88 |4,3 3,72 10,05 |4.43 |[2.76 |22 74 4 106 44

VIII 2,5 3.81 |4,3 3,62 [0.05 |4.37 |[2.61 |18 68 3 89 33

IX 2,3 349 |4.0 3.28 1[0.05 |4.17 |(2.15 |18 57 2 92 22

X 2,1 3,41 |39 3,22 10,06 |3.97 (2.39 |19 65 4 102 39

Xl 2,0 3,59 |3,7 3,54 [0.07 438 (254 |21 112 6 167 49

X1l 2,4 411 (4,6 3,92 10.07 (494 |[3.01 (25 163 8 284 90

Nun (2,5 3,87 |4,2 3,74 10,10 |4.27 |[3.03 |26 1O 16 128 81

[IIaM0J1 OKUMUHHUHT KEATHUPUIITaH HHTETPAJl XapaKTePUCTUKACUHU TaXJIUIH
Kyiaru acocuii XyJocaiapHu YNKApUIT UMKOHUSTHHU Oepaiu.

1. ax6opot MabirymoTiapura sra (Vc) 1989 — 2002 #iwiiap MabiymMoTIapu
Oyinua xucoOnaHrad yprada Ky HHJUTMK HIaMOJI TE3JIUIM KUEcIaHranjaa KypuHuo
TYpUOJUKH IIaMOJ TE3JIUTH CYHTH HIIIapaa XaKuKaTaaH OpTrad, Ve MaMOJTHUHT
ypTaya OMJIMK Ba MMJUIMK TE3JIUTU Y3TapUIUIapU UHTEpBaIUra TyIIManIu.

{V max >Vc>V min} Ba Oynu inn gapomuaa Ve<vmm.



bynpaii y3rapuirHuHr GapKapopiauruHu tekmupuin yuyH 1999 iun - 2002
WU JaBpyu yuyH ypTada OWJIMK Ba HAJIIMK 11aMOJI TE€3JIUTH XUCOOJIaHTaH.

bynnan kenu6 uumkamuku, cyHru 15 Wmiga BYcToOHIMK TymaHuIa FOKOpHU
JapakaJary IaMoJl Te3JIUr pyixarra ONMHTaH, JEKWH YHUH TOapKapOpiIuTHHU
Oenruiaimn xo3upya MabiIymoTiap ertapid 3mac. 1999 — 2002 iunnap naBpuia
HXTUMOJUTMIIMK MUKJIOPHU IIaMOJ TE3JUTMHUHT acpAard OOpUIIMHU TaOuui
TeOpaHUHIIMHUHT HaBOaTAaru THK (€KW IIyHra sikuH)ra Tyrpu kenagu. Llynunr
y4yH UCTHKOOJIaru 6apua xucoobmnap yuyH acoc Kwimb 0y tymannaru DK umm
HaTIDKaJapyu yYHYaJIUK OpTHUO keTMmaciurd yuyH 1989 — 98 immnmap naBpu y4uyH
1aMOJI TE3JIUTY MacCUBU KaOyJl KWIMHraH. by mabiymoTnap O6yiinua 2.2.1 Ba 2.2.2
pacmza kenrpuiarad Nj (V) sa Wj(V) Oormukura XxucooiaHaau.

2. aMoJI OKUMHU XapaKTEpUCTHKACHU Y3rapuilura MWW AaBOMHUIIA XaM
Ky3arwiagu. MakcumyMm kuitmat V, Ba W ra siHBap — (eBpan oilapura Tyrpu
Kenagu. MuHuMyM CceHTs0p — OkTa0p oinapura Tyfpu Kenagu. Illamon
TE3JIMTUHUHT YypTaya OMIMK udojgacura SKUH HWUIMK XUCOOOT — axOopor
MabIyMOT/Iapu Oyiinua Xam OJMHAJAW: MakcuMyM ¢eBpal — MapT oWlapuia,
MUHUMYM OKTSIOp — HOsIOp oiiapura TYFpu Kenaau. bupok amoxuna uusuiapaa
MakcuMyM Ba MUHUMYM xonatiaap V Ba W y3rapumm mymkus. [y acnona 1989
Ba 90 Mmwutapaa mamos TE3JUrd MaKCMMyMHM MapT ouura Tyrpu kemaau. 1996
Wunga nca MIaMoOJl TE3JIUTM MAaKCMMYyMM HWIOJ OWWra MUHMMYMH 3cCa HOSIOp
oinapura Tyrpu kenmau. I[llamon te3nuruHuHr OyHAail Oup ¥Wun wuuuga
y3rapyBuaHauru mamos Te3nuru  xucoowra KAII snektp TabMHHOTHHU
JoMMXaNalTUPUIIAA XUCOOra OJMHUIIM JIO3UM, HETAaKH HYHEPTUSHUHT MaKCUMYM

MCTEMOJIM SIHBap oura Tyrpu kenaau. (1.2.3.) xagBanra KapaHr



| I 1 v \ VI Vil VI IX X Xl Xl rof
a) eqMHUYHKM XUIKM aBopoM ( W kBtu
BapuasrT |
3366 2742 2496 1637 1242 1168 1206 1206 1202 1731 2480 3076 23552
BapuaHrT | a
104 94 93 90 93 74 76 76 90 93 90 104 1077
BapuaHr Il 6
46 42 46 45 46 90 93 93 45 46 45 46 683
0) nmocenok Cainkk ( Ha 2010r. W, MBTu)
BapuaHr |
158,20 128,87 | 117,31 | 76,94 58,37 54,90 56,68 | 56,68 56,94 81,36 116,56 | 144,57 1107,38
BapuaHT | a
4,89 4,42 4,37 4,23 4,37 3,49 3,57 3,57 4,23 4,37 4,23 4,89 50,63
BapuanT |l 6
2,16 1,97 2,16 2,12 2,16 4.23 4,37 4.37 2,12 2,16 2,12 2,16 32,10

(1.2.3)




3 cyTka gaBoMHua IIAMOJIHMHI ypTaya OWJIMK TE3JIMrd y3rapu wmu (2.2.3)
pacMaa KypcaTWiraH, IIaMOJl OKUMHHUHT COFHINTHPMa KyBBTH 3ca — (2.2.4)

pacMa KypcaTuiras.

¥, MiC
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W, BTiM?
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(2.2.4)

(IlyauHrIeKk MaBCYMHHMHT aCCOCHI OMJIapy YUyH Ba ypTaua Oup HUIM yuyH)

pacmiiapiaH KYpuHUO TYypUOIMKH, MMIIHUHT KaTTa pacMm (HOsOplIaHa - HMIOHTaya)



Ba Oup Humnna ypraua makcumyMm V Ba W spranabru coarnapra TYFpU KeNaau.
(Maxanmnuii BakT O6yinya coat 5 — 11) CIIHna suepreusicu 3pranabru MakCuMym
UCTEMOJINTa) MOC Kenaau. MuHuMyM sca keur BakT (coaT 17 - 20) ssbHM Keuku
MaKCHUMyM JHEpPrusi MCTEMONIM OONUIaHUIIWTa TYFPU KENaJuraH BakITra TYFpU
kenaau. Urongan okta0prada cyTkagaru MakCUMyMJylap Ba MUHUMyMIIap xonatu V
Ba W keckuH y3rapagu. MakcumyMm coar 14 — 18mapra muHumym coatr 20 —
23nmapra TYFpu Kenaad. (MaxauiMmii BakT Oyiinua) Oy DJHEPrUsHU CyTKalu
MCTEMOJIM Tpauru Ba TYFpU KeIMaluran OMpoK Hazapjaa TYTHII KepaKKU CyTKa
moOaitnuaaV Ba W §ypraua KYOHWIUIMK KUAMATHHUHT WIyYHAAW Y3rapuiim
ByCTOHNANK TymMaHUAAru mamMosl Te3MUTMHUHT YMYMUN TEKCIUTHHHA aKC STTUPAIH.
Anoxuja OJIMHTaH KaJleHJap KyHHJa CyTKa JaBOMHJA IIaMOJ TE3JIUTU Y3rapHiiu
Yypraua kyninumk uddoaanan keckun Gapk kunaau (2.1.1) pacmra Kapasr.
bynnan kenmu6 uwukamuku, KAII onekTp TabMUHOTH y4yH paduk

UCTEBMOJIUTA MYBO(HMK HHEPrusiCMHM KyliuMya MabHOanmapuaa ¢oilgaiaHuin

3apypaup.

6.2. llamoJ1 ypHATHIN KYPWIMACHHH ACOCUIl NPUHCIJIAPH Ba yJap UIIU

XaPAKTEePUCTUKACU XHCOOH.

[ITamosn »HEpreTMK KypwJIMacu IIaMOJUIAPHUHT KUHETUK DSHEPTUICUHU
NeKTp (IIaMOJ BJEKTp KYTapull KypWIMacH, TETMPMOH Ba Wy KaOuiap).
DHeprusira ailIAaHTUPUIIN yYyH MYJDKaJUIAaHTaH Ba WKKWATAa acoCui Oenruiap
Oyiinua knaccudukanusicu kuiauHaau. [llamon TypyOMHACMHUHT T€OMETPHUSICH Ba
YHH IIaMOJI HYHATUIIUT aHucOaTaH XOIaTH.

Arap mamon tpyounanusr (LUT) ¢inanumm YK XaBo OKMMHIa Ba IIyHTa
MyBO(DUK €p ro3ura mapajuien Oysica Kypuima ropusaHTtal — Ykiaa Oyiaau, arap
MEPIEHANKYJIAP KOWIAIITaH 0yica BepTUKal YKaa Oysam.

[ITamon >HEpPrusick KypWIMAaCMHHHI TOPU3OHTAN VKU XOJIATH 2Ta acoCUil
KHCHUMJ/IaH MOOpaT: TasH4Y MHUKpacd Ba YHJAA KOWJalmraH KalMkK4yajaH uoopaT
(2.3.1 pacmra Kapasr).

Kaituk 3 HaB6atuaa y3 wunra LT xkaHoTinapu OuiaH, y3aTUIll KYIIWica Ba
ANIEKTP TEHEPATOPUHU OJIA[IM. 3aMOHABUN IIAMOJI SHEPTUSACH KypUIMacHUIaH
OOITKApYBUHU HA30pAaTUHU KOMITIOTEp Tu3uMu Owunan >xkuxosziaHaau. (BHT)
[mamonra wuc6batan LT wumrym xomarna TasHY MUHOpACH OJUAa Ba YHUHT

opkacuna sxoinamran Oynaau. T ong xkucmu xoinmamranjaa aepoJIUHOMMK



cToOmIM3aTop €KUM KaHmalgu poOolKa Kypuiamara sra Oynumud 3apyp. by yHu
uimuM - Xojataa  ymad  Typaaud.  OxaérraH  maMoJl  OKMMH — TEKCIIUTHra
MEPIEHINKYJIAp PaBUIIAA IIT OPKAa TOMOHH/IA KOMIAITaH1a MUHOPA YHU KHUCMaH
cosila KOJAMpaad Ba OKaéTraH OKUMHHU Te3 ainmanTupanu, OyHma [Tma 1k
norpy3kacu OajlaH]T IIOBKWMH Ba IIaMOJl SHEPrUsICU KYypPWJIMACUHUHT YHUKYBUU
napameTpiapuHu  Qynypryanuucu tozara kenamu. lynaunr yuyn LT acocan
TassHI MUHOPACH OJ1 KUCMUJA >KoWlamaan. Heraku mamoit roHaIummra xyaa Te3
Varapagu Ba LT Oy Yy3rapunuiapHu aHUK Ky3arajad. byHjaa KaHOTIap JOUMO
IaMOJI TE3JIMTH BEKTOpUTra MNEPHEHIMKYISP KOJUIIMKEPAK, YHAA IIaMOJ
SHEPruscH Kypuiamacugaru KyBBT 50 KWIOBaTnaH OpTUK OynuO, Oy mMakcala ydyH
KYIIMHYa  JJIEKTp  cepBojaBurarengaH  doimananumnaan. Kam  KyBBTIH
KypuiManapaa ofataa qurorap Typaarucradbunuzaropaan povgananmnany. JIekux
0a3aH yHJaH [IaMOJI PHEPTUSICH KypUIIMAcHIaru Karta KyBBT XaM (iamaHuiau.
1aMOJI SHEPTrUsCH KYypUIIMACHIaH 1IaMOJl TpPyOMHACH KYTI Ba 03 KAHOTJIA OYJIUIIN
MYMKUH Ba YyJIADHUHT TUIWHU TaHJANI 11y XOWJaru IIaMoa THU3UMHU OujaH
aHuKIaHau Kyn KaHoTHu (N=6-8) 1T cycrmamoinga Te3 aiIaHHMII MOMEHTHHH
puBoxutantupanu. Jlekun IITHuHT alinmanummura okopu 4actora Oepmaiiid Ba
KYIIMHYA IaMOoJ CyB KyTapuil KypuiMmanapuaa doiigananmwianu (V 2,5 — 3 m/c
atpoduaa) mamMoia IIEKTp KypwiMalapujia ojaraa 2Ttaid 3Tajid KaHOTJapJaH
(V>4 m/c) dorinananunamm.

Onextporenepatop Ba peaykrop yuu T Ounan O66upuxTupud, omatna
MHUHOpAa YCTYHUJArM KAWWKIA >KOWIamraH. Y Ce3WIapid Japaxajga XamMma
TU3UMHUHT KOHCTPYKIMSICHUHU OFUPJIAIITUPAJAN Ba MypaKKaOIamTUpaa, JEKUH
arap OXMpy MHHOpa NacT KMcMUra kounamran 0yc, IITHu reHeparopra aiylanumn
MOMEHTHHU YTKa3UIIJa to3ara KejaaJuraH MypakkaOIuK/IaH KOUUIl UMKOHUSITUHU
oepanau.

[Ilamon »Heprusicu KypuiaMacuiaH aWJaHWUIITHUHT BEPTUKANT YKU OWiIaH
V3UHUHI T€OMETPHUSICH HATHMKACUIA IIAMOJIHUHI Xap KaHJIal WYHAIMIIWAA WUIIYA
xonarna Oynamu. ByHman Tamkapu OyHaal cxema BallHU y3aWTHUpHUII XucoOwura
MUHOpA MacTUra reHepaTopra sra peAyKTOpPHHU YPHATHUIII UMKOHUSITUHU Oepaau, Oy
sca xyna Kymnaiaup. Illamonm sHepruscu KypuIMacMHUHT OWp Heda IIyHJan
Typaapu Mabxynd. ([lapoe, CaBonmyc, MacrypoBa Ba Oomikamap). YJaapHUHT
NPUHLINNHAT KAMYWIMKIAPU: T€HEPATOPHUHT YUKHII NapamMeTpiapyuHU HOKYJan

ImyJbCallusCura 0110 KCJIaauraH alJIaHUIIl MOMEHTHHH myJabCalvsCHU; yJapaaru



aBTO TeOpaHUII >Kapa€HIapUHU Te3 — Te3 lo3ara Kenumu Tydailaum dvapyain
Oy3uauIIM OMIIaH KyJa KTl 3apalaHiiukK;

amoun sHeprusicuiad QoNJalaHUIIHUHT 3HT nacT koeddeuentu. Llymap
Tydaitnu xo3upru Baktaa ¢oinamaHuIaéTral MamMoJ SHEPTUsACH KypuJIMacHaaH
TOpU3aHTaN YK cXxeMacu OuiiaH Oa)kapuiraH.

Ilynra OOFAMK paBUlIIa IIAMOJI DSHEPIUSACH KypUIMACHUHHMHI  THUII
HOMMHAJUITAPUHU TaHJIAIl YYYH KENTyCHJIAaru TaAKUKOT YUyH Tal€pioBun — pupma
KaTajJoru TaXJIWJl KWIMHAM;, OyHJa CEepUsUIM YUKApWIAJUTIaH TOpU3aHTal — VK
1aMOJI DHEPTUSCU KypWIIMAacHAAaH, KaM Ba ypTa KyBBaTIM 13 — TN HOMUHAIU
[IaMOJI PHEPTHsICH KypUJIMacHJaH TaHJIAHTaH, YJIapHUHT acoCHi MapameTpiapu
BYCTOHAMK TyMaHu LIaMOJI IIAPOMTH YYyH TaBCUS KWJIMHIaH MapameTpiapra
skuHaup: VC =2 — 4 m/c, VH = 8 — 10 m/c, VE<<20 m/c (2.2 myHKTra Kapasr).
KonTpact yuyH mamon sHepruscu KypuiamacugaH — 60 THUIUHUHT IOKOpHU
OOIIaHFUY TE3JWIMra 95ca Yypraya KyBBaTJarm OWTTa IaMOJ SHEPTHUSCH
KypUJIMacH/IaH TaHIa0 OJUHTaH.

TW — 60 Tumparu mamos SHEpPTUsACH KypuiMacHAaH MHUCOJUAArd IaMoJl
SHEPrusiCH KypWIMACHJIAH TOpHU3aHTAl — VYKHUHI 0ab3u OUp KOHCTPYKTHUB
XOCJIMKIIADUHU KYpUb 4YUKAMH3, Oy MapaMmerpiap Tajnad KWJMHTaHUTa SKWH
Oyrnaam. mamMon sHeprusich KyprwiMmacuaan PU = 60 kBt HoMuHanm KyBBaTra sra Ba
“Tacke” (I'epmanusi) ¢pupmacu TOMOHMIAH yuKapuiaau. KalukiapHu ymymuii
KYpPUHHIINA Ba KOHCKTpyKuuscu 2.3.2 pacmaa Kypcarwirad by epma 2.3.2 pamua
1aMOJI 3HEPIUsCH KypWIMAacHUJaH KOHCTPYKUMSACHHHUHI YMYMHH CXeMacu
entupwirad: LT Owman (1) O6up kaiimk |l — MuHOpaHMHT Tynar Kucumra
MaxXKaMJIaHAIW. YoTdamiiapu XyJad Iny pacMaa Kypcatwirad. Tama6 STiras
KATTUK MaxKamulall TabMHUHJIAHTaH OYJIUIIM KEpaK, YYHKHM IIaMOJI IHEPTUsiCU
KYpWIMacCHIaH IIaMoJj[a CKWIWIIA €KW KUWIIAWWIIA MYMKUH SMac. MmuHopa
nactuga SIMK OYynub, Oy OpKadu YHUHI HWuMra kupuiaau, uukapuga [T
allTaHWIIMHA Ba 1IaMOJI TE3JIMTMHU pyixatra oiu0 TypaauraH, Hazopar
KypwiMacikonnamra. MuHOpaja WIyHUHrAeK JudT >kolnamradn OynuO, y
HadakaT SHT IOKOPM KHCMHUTa KyTapuiaad, OalKku Ky3aTyBuUM Ba TabMHpJall —
TUKJIAII UIJIApUHA Oa)kKapulll yuyH y3 VKU aTpoduaa aitnaHaau.
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14 dmoren

2.3.26 pacMaa OSKTUXO3JIAPHU IKOWIAMITHPHUIN Y4yH OWHO Macodaman
Ha30paT KWIMII KypWIMacHh Ba YHWHI MAaHENW KYPUHUIIMHHA Y3 WYUIa OJlaraH
Ha3paT Ba OOIIKAPYBUMHUHT KOMIIOTEP THU3UMHUHUHT YMyMUW KYPUHUIIH
KypCaTUJraH.

2.3.2 pacmaa KalK KypuiaMacd MHHOpa YCTHJAru maxcyc rmiatdopmara
IIyHJal MaxkamiaHaJukud OyHAall 3apypusT Oyirania y mamos HyHaJIWIIN
Y3rapuiHA Ky3aTUIl ya9yH Y3 VKU aTpodua aiyiaHa oiaauraH Oynaau, HEeraku
T mouMo oOKa€rraH XaBO OKUMHIA MEPHNECHAUKYJSIP MYJUDKAHJIAHUIIA KEpak.



KaliKHUHT o1l KUCMHAAa pOTOp OOWIM KOWIAITUPWING yHra 3 Ta KaHOT
maxkamnanamgd. (LT muamerpu 17,5 MM, afimanans Maiimonn 241 m%) IIT
OopKacuJard Bajira y3aTHII KOpoOKacu YpHaTuiaau, yHMHIEpIaMuia ailylaHuIl
acocuil Bajra Ba 6 KyTyOnm acuMHXpoH reHepatopra yzatwinagun. ACIT V=50 I'g
yactoTanu Ba U = 220/380 B kywiaHUIIUIM y3rapyB4YaH TOKHH HMILIA0 YHUKapaju.
KaliukHUHT [OKOpHcHra OypWiIMIl TPUBOAM Ba OypwiIvdll MaijoHu Owunal
OOFJIaHTaH IIaMOJ TE3JUTMHU YIYall Ba YHUHI HYHANUIIMHUA Ky3aTUII Y4YyH
aHEMOMETp Ba CIIIOrep MaxKaMJIaHA/IH.

(2.3.2) pacm

byryn kypwima: T — 1,050 kr, kaiuknap — 2,9000 xr; mynaT MUHOpa
30/40 M, 14,000/22,000 xr.

[Ilamon sHeprusicu KypuiMacHAaH UIIMHUHT aCOCUM XapaKTepUCTUKACUHU
KYpuO YnKamus.

OHr Kynm TapkKajiraH IIaMoJI JSHEPrusiCM KypuiMacuJaH TUOUAA
AJIEKTPOrE€HEPATOP POTOPH AWIAHMII YAaCTOTACH AaBTOCHMHXPOHM3ALMS caMmapacu
HaTWxkacuaa JouMuiiaup. (1 TUI mamMos 3Heprusicu KypuiaMacuiaH); yHra mamoll

SHCPIrusACHU KypHJIMACUAdH THITHOMHWHAJIM HIyHAA KS"pI/I6 YUKWITaHU XaM KHpaJu.



bynpaii mamon sHeprusicu KypwJiIMacHuJlaH KaTTa 3HEeprusi TU3UMura OeBocuTa
yJIaHaJId aBTOHOM PaBUIIJIa UITLTAIA MyMKHH.

VYnapuunr KyBBaTtH renepatopjas (P) uukuiiga Kyigaru tapsaa y3rapaiu;

— mamoi Te3nuru V 00ynaHFuYaH mnacr.

0<V <Vc p=0.

— Ilamon Tte3nuru OONUIAHFUYJAH HOMHMHAJIradya OViraH auamna3oHjia
y3rapaau (xucoOmu) Oy epaa P xaBo 3W4WIWMrd, YHMHT Y3rapuiuiapu
P=1,226 (Bt/M®) (M/c)® (2.1 myHKTra KapaHr) MIAMON JHEPrHYUCHIAH
doitnananum koepdeuentuCp; F IUT alnanuin Maii1oHu

— [laMoa TE3MUTH MIAMOJI DHEPTHSCH KypUIMACHIaH WIMYH TE3JIUTUHU
HOMUHAIUAAH sKyHuWrada ysrapaau. Illamon Te3nuru sKyHUNIaH
OPTUKIHP

bormika ToMOHAaH XaBO OKMMHHHUHT JIAMUHApD OKHMMHJA KaOysl KUJIMHTaH

kuitmar (2.3.2 a) popmynana

(23.2a)

by epna VO — ypuuHu OocMaiiuran xaBo okumuaaru te3nuk; Vi — T
OpKAaCHard MaMOJIHUHT MUHUMAaN Te3nuru, V1> Vo/2, kypuHub Typudauku, Oy
Vo Ba V; kuiiMatnapu 0€BOCUTA YITHaHUIIIN MYMKHH.

Vo Ba V; HucOatu kuitmMatu Taxiauwian kypcataguku, 11T xaBo okuMuHU

SPKHUH OKHUIIIH IMapouTHaIa Makcuman kuiimat Cp [14];
Cpmax=053 (2.3.3)

Mapt (2.3.3) ber....... ne0 atanaad Ba LIAMOJ DHEPTUSCU KypUIMacuIaH
HUHT SHT SXIIM XOJaTHJa OKaéTraH XBO OKMMHUIaru (akartruHa 59% sHeprusgaH
doiiparianuil  MYMKUHJIUTHHU  Kypcatangu. OHr saxmu cadHoatr HIAMOJI
SHEPTUSCHU KYPUJIMACU/IAH umuaa Homunai pexxnMaa (Vn <V < Vx) Cp
kuitmatu 0,4 — 0,5 udonara eranau.



6.3. bup Heya THII HOMMHAJIMIATH IAMOJI JHEPTUSCH KYPUIMACHIAH
UIIU XapPaKTePUCTUKACH XUCOOH HATHKATAPHU

Xo3upru BakTAa HoMuHai KyBBatu 0,1 man kBt gan 6up newa MBT raua
KEeHI' JMamna3oHja y3rapajura, Typjiud TOU Ba OeiruiaHraH Baudanarud mamoi
SHEPrusCH KypuiIMacuIaH UIuiad YMKapuiaiu.

(2.2 mynkTra kapanr). Illy makcagna mapamerpiapu Tanad KUJIMHTaHTa SIKUH
, KaM Ba ypTa KyBBaTra 3ra rOpU3aHTaj YKJIM IIaMOJ 3HEPrUsiCU KypHIMACHHU
cepuaiy  YMKapWIAJAWTaHJIapUHU UIIMHUHTACOCUA  XapaKTEepUCTHUKACUTa
XUCOONIaHIU Ba TaxXJIWJ KWIMHIU. By mamoin 3Heprusicu KypuiMalapHU acoCH
napamMetpiapu 2.4.1 xxanBanna KEATUPUITaH.

Ne | Tum IIDK PH- | Vo | M/c | Vv | Vo | n. | N, H, T, Crpana-
KkBr | M/c m/e | M/ | | u M JE€T | HM3rOTOBMTEID
1 Whisper- 10 (30| 19 | 11 2 | 2.7 | 9/26 CIOA
1000
2 Whisper- 30 |30 19 | 11 2 | 45 | 9/26 CIOA
3000
3 I'es-2 20 | 25| 15 7 2 | 6.0 8 >15 VYkpanHa
4 LMW-1500 | 15 |30 20 7 |3 | 3 | 30| 6/18 30 (coBMecTHOE
5 LMW-2500 | 25 [3.0| 22 | 12 | 35| 3 | 50 | 12/40 | 30 Poccuiicko-
6 LMW-3600 | 36 |40| 22 | 12 |35 | 3 | 50 | 12/40 | 30 [ommanackoe
7 |LMW-10000| 10.0 | 31| 22 | 12 | 35| 3 | 7.0 |/12/40| 30 | npeampustue)
8 |AIIBK-12A| 16.0 |40| 25 | 10 | 50 | 2 |120| 12 30 Poccust
9 IBK-60 | 600 |[55] 25 | 10 | 50 | 2 [20.0| 20 30 Poccust
10 TW-60 60.0 | 30| 25 |115|60 | 3 |175| 30/40 | 25 @OPT
11 TW-80 80.0 |30| 25 | 13 | 60 210 | 40 25 @OPI
12 | IIDK-100M | 100.0 | 5.0 | 275 | 10 | 60 | 3 |24.0 | 24.7 30 Poccust
13 | ABD-250C [200.0 4.0 | 25 |138 |60 | 3 |25.0| 25 20 Poccust
14 TW-250 [2500|30| 25 | 14 |60 | 3 |26.0| 30/55 | 25 @®PT

2.4.1 xanBanga KEJITUPWITaH IOKOpUJA €1ra OJIMHTaHJapAaH TalllKapu
KajBajaa KylWnaaru napameTpiaap oenruinapuaad QpoiiaaaHuiIu.

P, — HOMHUHAaI KyBBar.

Vs — IIaMOJIHUHT OYpOH TE3JIUTH;

N — kaHoTiap couu BT;

H — munopa Gananguru (TasHy);



JI — T poTOpU AMAMETPU;

T — xu3mar MmyaaaTu.

[y skxaaBanga mamMos 3HEPrUsiC KypWIMAacHMHU WIUIA0 YUKPHUII JaBJIATH
KYpCaTHJITaH.

2.4.1. xanBanmu. Taakuk KuiIMHAETraH TUIJATH —IAMOJI  SHEPTHSICH
KYPWIMACHHHUHT aCOCUH TTapaMeTpiIapH.

[y acHona P kuiiMaTy IIaMOJIHMHT MUKH Te3JIMTH quana3zonuaa (Ve nan Vi
raua) V°ra mpomoprmonan tapsga ysrapamun Ba Cp koedereHTHra GOFIHK
Oynanu, y V3 HaBOaTuja MIaMoJI TE3JIUrura OOFiauK Oynamu, Oy auara3oHaaH
tamkapuaa P kutimatu Ba Cp = 0, Oy (2.2.3 pacmaa) TacBUpJIaHTaH.

(2.3.3) pacm P Ba Cp HH 1m1amoJ1 T€3MUIrura OOFIMKIUTH.

[Mamon okumu Cp sHepruscugan  Qoiinananumu  KoepdeneHTu
anukyianaau: oup Tomonman Cp = P/Po (2.3.2) cudartuma, 0y epaa Po ypuu
TynaupuiMaiiaiuran xaBo okumu KyBBath. Y IllTra kapad oxu6, W mamon
OKUMUHUHT COJUINTHPMA KyBBaTH OWJIaH 01Ul HUCOATa OOFIaHTaH.

Po=W-Fo
Oy epnaa F — aitmanaguran T maiinoHu.
P (V) 6ornmuknuk 2.4.1 a, 6. pacM1a KeJITHPHIITAH.
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[Ilamon sHeprusicu KypwiMacuaan yuyH knuuk (Pu<l6xBr) Ba ypra (Pnp>
60xBT) KyBBaTra MyBO(DMK paBHIIIA.
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Kypunu6 TypuOAauky, mamMos 3HEprusich KypUIMAaCUHUHT TaHJIAHTaH THUIH
KMYMK Ba YpTa KyBBaTHUHI IIaMOJI arperaTjiapuHUd TYpiu TUIAATUCUHH TYIHK
uponanaiiuk. (8 Ba 6 MyBo(UK paBHIlJIa TATHOMUHAILIAP).

Kuuuk KyBBaTAarm miamMojl SHEPrusick KypuiMacuAaH OYpOH Te3Nuru
Vg=35wm/c, ¥pradacu 3ca — 50 — 60 m/c, bycronnuk Tymanmnna 10 imima amoxuma
oitnapaa maptaa Ky3atuinaauras (V max —26m/c, 2,2,1 sxagBanura KapaHr)

[IlaMOTHUHT MaKcUMad TE3JIUTMHU 3e3WIapiau Japaxana omupaau. Ly
aCHOJa, KypWJIa€TraH IIaMoOJI DJHEPrusiCM KypwiMacuJaH Typu bycTOHIMK
TyMaHuJa 3KIuTyaTalus KWINIL YY4yH eTapiu Japa)kaga MyCcTaXKamaup.

Tasnu Oanmanmynuru OVina®d xamma KypuO YHKWITAH IIaMOJI SHEPTHSICH
KypwiMacuaan typiaapu H>b¢ tamabuam xonHmuwpamu. (2.1 TyHKTra KapaHr)
Oynman “I'en—2” mIamMon SHEPTUsACH KypUIMacuiaH THUIKA MYCTaCHOAHUP. ODHT
camMapaJiudKIyajgaTalus YHMHT MIIM XUCOOJall XapaKTePUCTHUKACH XaKUKATra
SKUH OYIMIIM y4yyH YHUHT TasHY Oananmmuruan H>nd=10 m/c raua optupuin
kepak. [1lamon sHeprusicu KypuJIMacHHUHT XHU3MaT MyAlaty xKynaa rokopu (1>20
WU XaMMa TUIJArd I[aMoJI JHEPTUscH KypuiMmacuaad yuyH, “T'en—2”man
TalIKapH, JEeKWH YHUHT yuyH Xam T>15 itmnaup)tokopuaa kypcatmirasiex (2.3.4)
dbopmyrara KapaHr.
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P Ve

Hlamon »Heprusick KypuJIMacuiaH HWIUIAIl BaKTH YHU HIIYU TE3JIUTH
JMOTa30HAaru 1aMoJl TE3JIMTH KalTapyBUaHIWTU OwiaH OenruiaHaau. (Vc naH
Yk rava) XyAaad NIy MYyHTa3aM HII Ba TypuO KOJMIIHUHT JIaBOMUNJIMTU
XapaKTEepUCTUKACUTA TETULNUIMAUP. bBYCTOHIMK TyMaHuUJa 1IaMOJI TE3JIUTU
KalTapyBUaHIUTHHUHT V>15 M/c KaTTa SMaciauruHu xucoOra oJjiraH XoJjja KaBc
oun6 2.2.1 pacmra KapaHr.

bup xun OomaHuIl TE3MUTHra 3ca MIaMOJ YHEPTHsICH KypUJIMAacHAaH THII
HOMMHAJUIACPHU YUYH LIAMOJI SHEPTUSACU KypPUJIMAaCHHUHT TYJIMK YpTauya 11y BaKTIa
(t,) acocan Oup xun 6ynaau. bBupuHuM €Hr KYI COHIU IypyXra IIamoJl SHEPTUsCH
KypuiMacuaan Ttypiapukupuim Mymkua W onisper — 1000, W nisper — 3000:
£MW - 1500; LMW — 2500; LMW-10 000; TW — 80; TW — 250. By rypyxna
MakcHMal Kuiimar t, Oynaranza OyHra IamMol — HCCHUKIMK IIaMOJ KypHUJIMAacH
“T'en—2” xam kupaau. Te3nuKk KailTapyBUaHmurura Hucbatran oxopu V>15 m/c
Oynran anoxujaa oiiapAa YHUHT MIIMHUHT ypTaya CyTKaIUK JAaBOMUUIUTU OUp 03
O3pOK OVJIMIIINA MyMKHH.

WkkuH4M rypyxra miamoJl SHEprusick KypuwiMacuian Ttypiaap: £MW —
3600AIIDK — 12A, ABD — 250 C kupuiim MyMKHH.

Kansanga mynunraek A,% koeddernentn keaTupuiaraH OynuO, Iamomn
DHEPrusiCH KypUJIMAaCHHHHT Xap OWp THUN HOMHHAIW WNUIA0 YWKapaguraH
OSHEPTUACUHN WWIITUK OOPUIIIMHUHT HUCOWN aMIUTUTYJACUHU XapakTepianmu. Y
KyWujarnia aHuKJIaHaau

(2.4.1)
0y epna Wiax Ba Wpin — ImamMost 3HEprusici KypuJiMacHuJaH HIIa0d YuKapraH

SHEPTUSCUHUHT 3KCTPUMAJ ypTadya OWIMK KUUMaTIapUIup.

Kypunu typubauku, A KuiiMaTH KaHYalIMK KaMm Oyica, WuiuM acta —
CEKUHJIUK OOpHII MTyHYaTuK W BakT OOFIUKJIWTHUTA dTa Oysaau, KaHda KaTtra Oup
oiila WNUIA0 YWKApWUIAJAUTaH DHEPrus KUWMATHIIyHYa 03, Oy Wuiuiap OopuIl
MUHUMyMHUTa OOFIMK oinap Oyinya Ku€claHaJaW Ba YHra MakCUMajudra TYFpu

kenaau. Kentupuiaran mabiymoTiapAaH KypuHHO TypuOnuku, W KuilmMaTHHU



Wk Oopurgaru SHT acta cekuuiurura “T'en—2” Ba £MW — 1500; mamon
DHEPrUsACH KypuiIMacuAaH TUILIAPH 3Ta.

bynnan Tamkapu skaaBanjaH KEATHUPUITAH TaXJIWIJAH KEIUO YMKAIUKU:
KaM KyBBaTJIM IaMoJ dHepruscu Kypuamacugad (P>>=1-16 kBt) sHr camapanu
“T'en—2" (P4-2 xBT) mamMon — HCCHKJIMK KypWJIMacH HWIUIANId, YHM HOMHUHAI
pexuMuaa SKyJa SXIIM Ba IIyHra MyBO(GUK paBHIlJla KyBBaTAaH HOMHHAI
doitnananum koeddenentu xam sxmu. by kypcatkuunap 6yiinua yara £MW —
1500; (P,=1,5 xBT) mamon sHepruscu KypuiMacujiaH TUIHUIKWH. bollika BakT
KypcaTkuuwiapu Oyiinya KUYMK KyBBTJIMK IIaMOJI SHEPTHUICH KypUJIMAacHIaH y3apo
kaMm (apkiaHaau, OyHJAaH OOLUIAHUWII TE3JIUTH IOKOPUIUTH Tydainun €EMOH
xapaktepuctukanu £MW -3600 Ba AIIIDK — 12A mycracHoaup.

Vpraua KyBBaTIM IIaMoON JHEPTHACH KypHJIMACHIAH IIAMOJ JHEPTHACH
KypWIMacHIaH KOMIUIEKC Oyiinua uim xapaktepuctukacu TW — 60 mryHuHraex
mamoJt sHeprusicu Kypwimacuaad ABD — 250c ga sxmm 6ynub karTta KyBBaTIu
TW — 250 nan xypa KyOpoK 3HEprus Uuuiad yukapaau. (IKUHAArd BaKTUHYAIHK
UI XapaKTEePUCTUKACKA) BAKT >KUXATUIAH >KaMHU WIUIA0 YMKAPHWITaH SHEPTHs
MUKJIOpU Oyinya >KaMu SHI €MOH MII XapaKTePUCTUKACH Y3MHHU OOIUIAHUII
TE3JIUTU FOKOPWIJIMTH Ty(aliii IaMoJl 3HEpIrusicH KypuiMacugad — 60 ora.

byHnna wimmHMHAT BakT XapaKTepUCTUKAcH OViMYa KYTHUJITAHIEK OKOPHUIA
KypCaTuIraH rypyXaaru Kypuaa€Trad IaMoyl SHEPTUACH KyPHIMAcH THITMHMAT o
thor JTAPH TYFPH KEJIaIH.

[[Tamon SHeprusich KypwiMacu THUIHHUHI SIKYHHU TanoBu ydyH CoOMIHK
KMIIJIOK axOJId IYHKUTHUHU SHEprus OWjlaH TabMUHJIAIITara yJIapHUHT YpTaya
OWJIMK WII YHYMUHHU IIIyHTa MYBO(QUK KeJIaJWraH dHEPrusi UCTeMOJUIapu OuiaH
Kuécnam 3apyp. byHuHr yuyn 2.43 skanBanga SHT €MOH ypradya WHIUIAK I
kypcarruuura sra. [llamon sueprusicm kKypwimacu — 60 mgaH Tamkapu KypuoO
yukuiira [[lamon sHeprusicu KypuiMacu THIT HOMUHAJUTAPUUIILUIA0 YUKKaH ypTada
OMJIMK SHEPrus KunMatu kearupuirad. Illamon sHeprusicu KypuimMacu ypraya
OMJIMK HWII  XapaKTUPUCTUKACUHUHT  TaXJWJIW  KyWJarujapHU  YPHATHIL

HUMKOHHUATHUHHU 6epam/1.



Tun DK I I Il v \Y Vi VIl Vil IX

Whisper-1000 155 140 136 108 97 94 91 84 72

Whisper-3000 467 422 410 326 296 286 278 257 220
['eq-2 540 491 531 494 494 513 506 476 415
LMW-1500 356 323 326 303 294 304 296 274 241
I.MW-2500 508 460 468 422 416 427 420 393 342
LMW-3600 599 532 527 434 374 375 362 333 279
LMW-10000 1390 1256 1229 1006 931 916 894 824 708
AIIIDK-12A 2592 2302 2270 1790 1496 1439 1405 1283 1054
TW-60 9000 8145 7994 6562 6071 5914 5793 5363 4571
TW-80 10908 9868 9477 7574 6748 6469 6278 5687 4871
[II9K-100M 15369 13502 13114 10862 8994 8736 8428 7660 6098
ABD-250C 22796 20245 19696 15087 12584 12289 11772 10747 8946
TW-250 23109 20777 19342 13328 11087 9884 9505 8486 7041

(2.4.3) xxamBan




7. Xaét ¢oaausiTi XaBCU3JIHUTH.

XHMOSI YUyH €pra yiarl.

DneKxTpo ABUTaTen KU TPaHCHOPMATOPHUHT KOPITYCH, SJCKTP EPUTKUUHUHT
apMaTypacu,EXysl 3JeKTPONPOBOJAKAHUHT TpyOanapu TOK SATYBUM KHUCMIIapAaH
W30JISIMsl KWIMHTAHINTK TyQaiini HopMal XoJijlap/ia epra HucOaTaH KywIaHHUIIT
octuaa OynMaian.AMMO u30JsAIUsAIap Oy3uiaraaa Oy KACMIIapaaH HCTalraH
Ovpu KydwlaHUII oOCTHAa OYnumu MyMKUH.By Kywianum kynuH4a dasa
KywIaHumura TeHr Oynaan.Tok Kyd YTkazyBUM KHUCMIIADHUHT H3OJISILUACH
IIMKACTIAHTaH/Ia OJIaMJIADHUHT AJIEKTP TOKMJAH [IMKACTJIAHWUII XaB(PUHU
KaMalTUpUIIl Makcaaujaa Oup KaHya dopajap Kypwiaau,0y YOopajJapHUHT HYH]Ia
OHI KEHI TapKaJraHW AJIEKTP TOKUAAH AJIEKTP YCKYHAJIADHUHT HOPMAJl XOJIJIa
KyWIaHMIII TabCUpHaa OyIMaraH MeTaja KUCMJIAPUHU XUMOSJIAII YYyH epra yJarl
¢ku ynapHu HoimHuM cumra yiamup.Kyunanum 1000 B gaH opTuk Oyirad
YCKYHaJIapJa XUMOSJIAHUII YUYyH €pra yJlaHWwiIraH yckyHanap kywianumu 1000 B
rada OyiraH,HEHTpaJid epra yJaHTaH yCKyHajlapja dca HOJMHYU CHMra ylaliaaH
dbolnananunaau. XMMOsJIalll YU4yH epra yjiaml IyHaaH uoopaTKu,epra yiaHaauraH
MeTajl KUCMJIApH AJIEKTP YTKa3rud BOCUTACH]IA €pra yjarnura Terud Typral MeTaj
OyromiiapaaH ubopar.

TynpokHUHT comumTpMa Kapmuiauru p=92 Om *M onamus.

ConumtupMa KapIIWJIMTHHUHT  KHUMaTUHU MaBCyM KoddduimeHTura
(KmaB) kymaiitupamus.

Beprukain snextpoiiap yuyH:

K mag. B=1,3

["opuzanTan anekTpoaiap yuyH:

Kmag.r=2 ne6 onamus.

Beprukan anexrpogn .

P xuc = P,*KB=92*1,3=130 om.m

I'opuzanTan anexTpo.



Pxuc =IIrp*Kr=92*2=184 om.m
DnekTponap opacuaara Macoda a=2,5mM 4yKypJIury.
t=k+£/2 =0.7+25/2=0.7+1.25=1.95m
butra BepTHKaN JJIEKTPOJHHMHI €pra OKa€TraH XoJia KypcaraéTraH
KApUIWJINTUHA aHUKJIaUMU3.
RB.0 =0.366 130 Pxuc*s ({n2€ +0.5 €n4t+ € y= 0366*130 ({n 2*2.5 +0.5 (o=
10 a 4t- (B 2.5 0.95*%0.05
=4*1.95+2.5) 19.03 (€15 +0.5 £x 10.3 ) =19.03(€x 106.4+ €1 1.94)=19.03
4*1.95-2.5 0,047 5,3
(2.03+0.03)=39.2 om

Oy epaa, d=0.95*0.05 — OypuyaruHUHT SKBUBAJICHT JUAMETPH.

{=a(n-1)=2.5(10-1)=22.5 m

Acocuit noacrancusiiad T 63/10 2ta xaben nuHusicH keTasnT. bup dazanu
KHCKa TyTallyBJa XMOsUIAlll BOCHUTAJAPUHHM HIIOWIMUTUHU Kyhujaard dopmyia
épaaMuia aHUKJIauMU3:

lop = Un (g + £4) = 0,38 (70+ 77) =558 A

350 10 350 10

Arapna epra ynanuin Kypyamaiapu oup Baktaa 1000 B nan rokopu Ba 1000
B mactpok Kypyiamanap/a Kyiianca, Kyduaara tanadiap Oakapuiniing Kepak:

1,25 >Rep yp<10oméxku 1,25 =0,22 om < 10 oM

Icp 5,58

l'opuzantan mnOynaTiu  KecmiapjaH OaxapwiraH epra  yjaruusiap

KapIIHUJINKIaApUHU TOIIaMHU3:

Rr =0.366*Rxuc.u * {n 2L xec = 0,366*184 *{n 2*22,5 =49,04*Cn 45=15,59 Om

Kepp...*L xec £ xec* t kec 0.56*22.5 0.05*1.95 12.6 0.097

By epna, £ xec =a(n-1)=22.5 — ropusanTa epra yJaridHUHT Y3YHIIUTH.
Koiiz - 1=0,56
Beptukan snexktpoanapHu KapIWjiuTHHU aHUKJIaiMu3, Oy epaa yJapHUHT

KS'/HIa,Z[I/IFaH KCCMIIAPHUHT KapUIWJIINKIAPpHUHU XaM cho6ra OJIaMU3.



Re= Rv*Rcym = 15,59*4,8 = 74,83 = 6,93 om

Rv —Rcym 15.59-48 10.19

DIIeKTPOIIap COHMHU aHUKIaiMu3.

N= Rs*0 = 39.2 = 39.2 =7.6=8

UYD*RB  6.93*0.74 5.12

Hemak, Xynoca Kuianb aiTraHua, 8 Ta 3JEeKTpo/1 OJIaMu3.

bup dazanm KucKa TyTalryB TOKHAaH XUMOSJIAILL.

Heittpanmu epra ymanran 380/220 B kywranunuim Kypyiama ac6o0 —
YCKYHAJIAPHUHT KOPIYCIapUHU XUMOSI TapuKacuja OEBOCHTA epra yjiail KyNruHa
XoJUulapJa eTrapjvua camapa OepMail KOJMIIM MYMKHH, 4YyHKH OyHJal
TapMOKJIap/ia *Kyy Ky epra yjlaHuluiap Tanad KWIMHTaH Oyiapau Ba YJIapHUHT
WKTUCOAMM >KUXATJaH UMKOHM OVnmac »>au. byHpmait kapmmmur omamzaa 30 om
oynaau. Kerma KeT ylnaHran MKKU KapIIWJIWTd Ro Ba MIMKAacTIaHTaH 3JEKTP TOKU
HCTEBMOJI KOPIIYCUHUHT XUMOSI TApUKACH/IA YIIAHTaH KOPITYCHUHT Kapmuianuru Ra)
M3AJSIIUACH TEIIWITaH/1a, YIapHUHT KAPIIWIUTH IIyHAal OYJIUIA MyMKUH — KH,
Kopnycra Oup ¢aza opKaiM TyTalraH TOK >KyJa Kam Oynu0, dIeKTp
WCTEMOJYUCUHMA  IIWUKACIAHUIIWJAH  XUMOSl  KWIAJUTraH  CYIOKJaHyBYaH
CakJIarMYHUMINTA TYyIIypa oimarad Oymap snu. Hacoc craHuuscu JUHUSHUHT
TypJU ydacTKaJapua Xap Xuil MapKajard uiuiap uiiaTuiagurad oymica, y xoiuaa
Xap Kaiicu yyacTka yuyH ' — Hu angoxuaa xuco61a0, KeHuH ylapHUA apuMeTHK
KYIIUIIT MyMKWAH. XOCHJI OYJIaJural XaToJIuK yMyMuil £ — Hu Ba TEKITUPUIITHUHAT
WIIOHWIMJIMTUHUA ~ omupagu. CXeMaHUHT WKKUHYU Japaxaiad d3JIeKTOAJIapu
(aBTOMaTHUHT FaNTakJIapu; TOK TpaHC(HOPMATOPUHUHT
YyJIFaMIIApY )HUKAPITWINTUHA ~ XUcoOra oJIMaciaH 103 OepauraH XOTWUIIKHU
KOHIICHCALIASIIaNIu.

Pacmma xumosumam  amapatuHuHr  Oup  dazaiM  KUCKa  TyTallyBna
WIIOHWIWJIMTUHU TEKITUPUIIN CXEMAaCH KEJITHPUIITaH.

R.1o =p £1 =0,028*20 = 0,0564 om
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Rd.u = 0,028*13 = 0,094 om

4
Rd.6 =0,028*20 = 0,093 om
6
Rd.4,=0,028*15=0,105 om
4

Xy = 029*%Ln J1/2=015 om /xkm

oy epma, p= 0.028 omM.M — amOMHH TOJIaJii CUM Ba KaOeJIapHUHT
COJIUIIITHPMA KaPIIIUTH.

21 =0,02 km €2 =0,013 xm €3 = 0,015 kM rmy = 01 V(Rpy+Ruy)® + Xny® =
=0,027(0,564+0,091)% +015% = 0,02*0673=0,01346 om

Fm,=0,008736 om Fr3=0,01 om

Fn=) £=0,01346+0,008736+0,01=0,11 om

Jkr=. 4 .=. 220 .=423A

FTPB+n 0.41+0.11

Frpe=. k .= 26=0,41 om
Swamtp o

Jk.T=423 1

JK.T >K3*J5 A

423>3*32=96A K3 =3 — UCCUKJIMK peJieCH Ba dSpyBUYaH CaKIaru4iap yayH.

busnunr Oy xollaTna HOJUTAIITUPHUIIMMH3 camapaid, SbHU d(PQexTun
xucoomanaau. Yynku, I 1>K3 *J3A maptu Oaxxapunmu, spHu 169,56 A>3%32=96A

Hemak, HomamTupuil 3GOKYyTUBAUP.

pacMm —






8. UKTHcoauii kypcarruujaap

Texuuk ukrucoauii kypcarruuiap. 1. BapuanT( MaBxyJ BapUaHT)
Cys xaxmu 134028 man M
’KaMmu Kanurtai xapaxatriap 5707,9 miH cym
KYMJIIAJIaH:
-Kypuinii kucmura 3792,87 mitH cym
-T€XHOJIOTUK Kypuimanapra 1915 miH cym
3. skcnyytanus xapaxariapu 149625 muH cym
Kymnanan:
-y xaku 19,25 M
-amapTu3anus axparmanapu 257,05 MiaH
-peMmoHT pouam 414,65 MaH
-anekTpeneprus caphu 227,9 1maH
4.1m° CYBHU YMKapHIII Ba y3aTUI TaH Hapxu 11,16 muH
5. oNMMHAETTaH WUIIMK UKTUCO] —MJTH
6. xymmmya KM xomam MyaiaTu-MIIH CyM
7. KM uxtuconuii camapagopiauk Hopmatus koddceent 0,12-0,15
|I-BapuanT (JTOMMXaNamITUPWITAH BAapUAHT-HACOC CTAHIMSICHAA DIIEKTP
TABMHUHOTH/IA IIAMOJ SHEPTHSICH KypHUIIMAaCHAaH (O IaTaHuIII)
1 .xanurtan capduapu
-Kypuui kucmu 232,692-16,3=3792,87 miH
-T€XHOJIOTUK Kucmu 66,9-20,1=1944,69 muna
-351ekTpoTexXHUK Kuemu 0,496-20,1=9,8892 man
-MOHTa UIJIapUra aKpaTUIaiurad MabJIaFKUCMH Y3rapManiu.
Hemak, anekTpoTexHuk Kucmura 1344,69x268,04=16,13MmiH
YMymuit a5ekTpoTexXHuk Kucmu oyitnda 9,8892+1,9778=11,867mmu Cym
HatwxkaBuii kanutan capdaapu 3792,8796+1613,63+11,867=5418,3766
MiH Cym

2-WWIIUK SKCTUTyTaus cappu



-MEXHAT XaKu, UIIYIIap COHU

-BapHaHT y3rapMaiiy, IyHUHT Y9yH MeXHaT Xaku 19,25 muH cym Oynaau.

3-amaptuzanus capdnapu. Kypunuin Ba 3NEKTPOTEXHUK KHCMHAAru
y3rapuiuiapHu Xucoora oJraH XoJjijaa, aMapTU3alus axpaTrMaiapy KyWuaar TeHT
oynasu.

a) Kypwui kucmuaa 3792,8706-0,05=189,6439 muan Cym

0) TexHopisoruk piicmuna 5164 mun Cym

B) anekTpTexHuk Kucmuaa 11,867-0,126=1,495 mau Cym

Ymyman onranga 189,6439+51,64+1,495=242,7789 mua Cym

PemonT (hoHTH

a) Kypunum kucmuga 3792,8796-0,03=113,786 miuu Cym

0) TexHosoruk kucmuaa 290,45MaH cym

B) 2JieKTp Te3HuK Kucmuaa 11,867-0,18=2,136 mun Cym

Ymyman 113,786+290,45+2,136 miaH cym

CMma3ka Ba OpTHII MaTepuajutapura Oymamuran capduap y3rapmaiian-292

MJTH

4. sanextpeHeprus cappu

Ne | UcTtebmomuniiap HOMHA P,.x KBT T ¥un, coar W i#inn kBT coar

1 Acocwnit HACOJIApHUHT | 3,2 5840 18688
JIBUTaTEIJIapU

2 Epyrmuk 1,9 4000 1600

3 Ncutnim 10,8 3000 32,400

1 M° CyBHHHT Hapxu
2015,28
I-Bapunarna -------------- =1503 cyM/M3
134,028




1942,05
|l-BapuanTaa --------------- =14,48 cym/™m°
194,028
01.04.10 jinnaan 60m1a6 CyBHHHT HAPXH 55 CyM M°
BapuanTnap 6Viinua olMHraH camapa Kyijaarura ueHr 0yiaau
1 Bapuantaa C;=(55-15,03)-134,028=5357,09 cym
2 Bapuant C,=(55-14,48)-134,028=5430,81 cym
Kentupunran  xapaxatnapHu — kaMaWTtupuin — Tydaliad  OJMHTaH
camapanopyura C=(15,03-14,48)-134,028=73715,4 cym

Kymmmua kanurtan iuFMHINCH
Onektp sHeprust cappud58688-3.8=223.01miH
berocuta Oynanuran caduap.
4518.38-0.05=270.92m51H cyMm
Kamu skcrutyTanus capdiapu
2,=1183.41+270.92=1454.33 MuHTr cCym
1M° CyBHUHT TaH HapXH

1454,33
C,=------- =10,85 cym

134,028
Kentupunran xapaxariap
C,+E,+R1=1330,32+0,02:5707,99=2015,25 mau Cym
C,+E'R,=1291,85+0,12-5418,37=1942,05 mmu Cym
1. kypunum Oyiinya pexkaHCcTypyKuMs Ba 0a3u Oup y3rapuiiap xucoOura

192,8 M

2. DIEKTPOTEXHUK Krucmu Oyinya 11,867-9,06=2,81 mau Cym
Kamu:192,8+2,81=195,61 mun Cym
Kymumua kanuran mabiar KoTuiam MyIIaTi

KM 195,61
I =2,65 nun

C 73,71



Kanuran MabarIapHu UKTUCOIUU caMapaaopiuK HOpPMAaTUB
K03 duCUEHTH
1 1
Ey=------=--mmmmmm- =0,37
T, 2,65
TeXHUK UKTUCOAUN KypcaTruuiap
No | Kypcarknunap conu Vi4oB bupnamun Jlonnxa
oupauru BapUAHT BapUaHT
1 CyB XxaxxMu Munr M 134,028 134,028
2 Kamm: kanmuTan xapaxariap Munr cym7 | 5707,99 5418,37
Kymnnan
-Kypunui kucmura Munr cym | 3792,87 3792,87
TeXHOTOTHK KuCcMITapra 1915,12 1625,5
3 DKCIUTyTaIllMOH XapaKaTh Munr cym | 1496,25 14543
Kymnanan
-Umxaku Munr cym | 19,25 19,25
-aMapTU3aIus axpaTMaaapu Munr cym | 257,05 242,77
-peMOHT (poHIH Munr cym | 414,65 406,37
-3NieKTpeHeprus capduapu Munr cym | 227,91 223,01
4 1 M° cyB umkapum Ba y3ytum | Musr cym | 11,16 10,85
TaH HapXu
5 OnuHaérrad WWITMK UKTUCOJ | MUHT cyMm | - 195,61
6 Kymmmya KM Koram | MuHr cym | - 2,65
MyIJIaTh
7 KM wukrucomauit camapanopauk | Munr cym | 0,12-0,15 0,37

HOPMATHUB KO3(PCEHT




XyJioca

butupyB manakaBuii uWmmMAga MYUMIMK CyB HAacoCc CTaHCHUSICUHU
ANEKTPAAIITUPUIN  KYpuO  uukWigu. Hacoc — CTaHIUMSACHUHUHT  yMYMUU
XapaKTEPUCTUKACU KEITUPUIIU. TEXHOJOTUK KapaHHUHT TAXJIWIU HATHUXKAcUIa
acOCUH DAJIEKTPEHPIUs UCTEMOIUMIAPUA aHUKIAHAU. MUKy snekTpeHeprust EpuTuin
Ba JICKTP Kyd TapMOKJIAPWHU XHCOOWH HMIUIApH OaKapriau. DJEKTP FOKIAHHUII
XUCOOM Ba IIyHra OMHOAH TpaHcpapMmarop MOACTAHIMUSACU TaHJIAHAIA MaXCyc
CaBOJila HAcOC CTAHIMSICUHUHT WHIIOHWIWJINTKA OIIMPUIL Hynapu uIiao
yuKWwId. Xa€T dpaonusaty xadhcuzauru OYIuMuia TETULUIN Yopajiap KeITUPUIIIN.

JlolinxananaéTtran BapHaHT TCXHHUK I/IKTI/ICOIIHﬁ KuxaraaH aCoClIaHT'aH



doiigajaHNITraH agaduéraap pyuxaru

1. M. A.KapumoB. “KaxoH MOJHABUA-UKTUCOIUN HHKHposn,S"36eKHCTOH
mrapoutuaa yHu Oaprapad STHIIHUHT Wynmanpu Ba dopaigapu” -TOIIKEHT
“Y36exucton” 2009 jiun

2. MA. Kapumos “V36exucron XXI acp 6ycaracuma” -ToOIIKeHT
“V36exucron” 1999 imn

3. A. PamxaboB, M. UGparumoB, A. bepapliiieB “DHeprus TEKaMKOPIUK
acocnapn”’ Tomkent 2008
4 M.U.UcmomnoB, A.Jl.PaxmatoB “OnekTp yCKyHanap OKCIUIyTAllUSCH Ba
tapmupiam’” TomkeHT 2008
5. A.Pagxa6oB,X.M.Myparos “Onekrporexnonorus’ “@an” 2001
6. llanaBanoB B.III. “DnexTpoobopyaoBaHuE HACOCHBIX arperatuB CTaHIUN’ —
M.Arponpomusziar 1986
7 7CnpaBoyHasi KHHUIa HJisi NPOEKTUPOBAHUE DJIEKTPUUYECKUTO OCBEIICHUS
ITon.pen Knopurra I'..M.M-1976
8. Maptuaunko N.H. ITameko A.IL. “KypcoBoe u quIaoMHOE TPOEKTUPOBAHUE MO
KOMITJIEKCHOM anekTpodukaiuu u aBromatusanun-M.Komoc 1978
9.IlaspkoB  K.M. “IIpakTUKOM  TI0  OPOEKTUPUBAHUIO  KOMIUIKCHOU
anekrpodukanuu-M. Arponpomuzaat 1978
10. ChopaBoYyHMK 1O  IPOEKTUPOBAHHUIO  DJIEKTPUUYECKUX  CETEH W
anektpoobopynoBanus.Ilon pen.tO.I'.bapubuna-M:Ouepronpomusaat 1991
11. “IIpaBuna ycTpoicTBa 3JIEKTPOYCTOHOBEK —M; sHeprus 1986
12. Kopobner A.Jl. “OKOHOMHS IHEPrOpecypcoB B CEIIBCKOM XO3siCTBE” M;
Onepromnpomusaar 1988
13. UaTepHer caiTiapu:

www.wind-57.narod.ru,

enecsis.ru,

www.gooqle.uz.

WWW.ZIY0.net



http://www.wind-57.narod.ru/
http://www.google.uz/
http://www.ziyo.net/

KoncTpykuus reneparopa BOC

B BOC wucnome3yercss OecHIETOYHBIM MHOTOIOIIOCHBI CHHXPOHHBIM TEHEpaTop ¢

MOCTOSIHHBIMM MarHUTamu. ['eHepaTop BBINOIHEH U3 CTAHAAPTHBIX KOHCTPYKTUBHBIX JIEMEHTOB
B IIOJIHOCTBIO 3aKPBITOM KOPIYCE...
[TontocHOoEe KoJecO reHepaTopa BBIIOJHEHO € BBICTYHAKOLIIMMU IOJIKOCAMHU, 3aKPBITBIMU
noctossHHbIME Marautamu. st yBenuuenust KI1J[ npumenena tpexdasnas oOMOTKa, Ki1ace
m3oisiuu F co crenuanbHOM 3amuToi. MarHuTHblE MaTepualibl, HMCIIOJIb30BaHHBIE B
KOHCTPYKIMU IIOJIFOCHOTO KOJeca MNOJIEPKUBAIOT HAIMPSKEHHOCTh MAarHUTHOIO TOJIS
MOCTOSTHHOM, OJlarofaps 4eMy 3JEKTPHUYECKHE XapaKTePUCTHKH 3TOT0 TeHepaTopa MoJ00HBI
XapaKkTEepUCTUKAM TaxOreHepaTopa.

OTtcyTcTBHME pENyKTOpa HCKIIOYaeT HEOOXOAMMOCTh B pPEryJsIpHOM 3aMeHe Macia, a
3aKpBITBIC  CaAMOCMA3bIBAIOIIMECS TOJIIMITHUKK  O0CCIICUYMBAIOT HAACKHYIO  padoTy
reHeparopa.

DNEKTPUUECKHU TOK BbIpaOaThIBa€MbIil TEHEPATOPOM IMOCTYIAET HA PErYJISTOP HAMPSIKCHHUS
C BBIIPSMUTEIEM W HUCIOJB3YETCS JUISl 3apsAIKH aKKyMYJISTOpHBIX Oarapeid. [luamazon
paboueii Temneparypsl reaeparopa ~ -60 +60 °C.

JlomacTu

Bce BerporypOunsr JIMB KOMITIEKTYIOTCSI CTAaHIAPTHBIMU JIOTIACTSIMH TPOU3BEICHHBIMU HA
OCHOBE BBICOKOKAYECTBEHHOI'O CTEKJIOBOJIOKHA M JIOKCHUAHOM cMoubl. IIponsBoncTso
JoTIacTe OCHOBAHO Ha 3allaTEHTOBAHHOM METOJIe€ M3BECTHOM Kak 'MpeccoBas HamMoTKa'.
IToaTomy Ka)kJ1ast JI0NAacTh ABJIAETCSA LEIbHOIUTON, B OTIINYUE OT IPYIHX JIONACTENH KOTOPBIE
IIPOU3BOJATCS IIyTEM CKJIIEMBAHUs IBYX YaCTEH BMECTE.

Jlomactu aumamerpoM 3 W 5 M mosble BHYTPH, @ 7 M — MOHOJHUTHBIE. Benymas kpomka
JIONACTEN MOKPBITA 3JIACTUYHBIM IOJIMYPETAHOM JUIS 3aLUThI IPOTUB YPO3UU.

Pery.nﬂTop HaNpsAKCHUA ¢ BBINIPSAMHUTECIEM (CI/ICTeMa KOHTPOJIsA Hanpmlcemm)

[IpennazHaueH s yIpaBlICHUs 3apsAIKON aKKyMYJISTOPHBIX Oarapeil W AJIEKTpUYECKOTrO
TOPMOKEHHs TeHepaTtopa. KOHTposb 3a TOKOM 3apsIKM ¥ HAIpPSDKEHUEM aKKyMYJSITOPHBIX
Oarapeil oOcCylecTBISETCS C IOMOIIBIO MPUOOPOB (ammepMerpa M BOJBTMETpPA),
pacIloNIOKEHHBIX Ha TNepefAHed NaHeIu peryisropa, TaM >K€ pacloyiokeH TymOiep
AIIEKTPUYECKOTO TOPMOKEHHUS.

Hns BOC JIMB 500, 1003, 2500, 3600 perynastop ocHamiaeTcsi Harpy304HbIM OagacTHBIM
compoTuBiieHHeM (NP TIOJIHOM 3apsaKke AaKKyMyISTOPHBIX Oarapeil MpPOUCXOAUT
ABTOMATUYECKOE MEePEKII0YEHHE Ha Harpy304HOe OallllacTHOE CONIPOTUBIICHHE).

Perynarop nanpspkenuss BOC JIMB 10000 npu mosHOH 3apsKe akKyMyJIsSTOPHBIX Oatapeit
IPOM3BOJUT aBTOMATUYECKOE OTKJIIOUEHHE TeHepaTopa U 3apsaKa MpeKpariaeTcs.

HNuBeprop
C noMompl0 MHBEPTOpAa IOCTOSHHOE HANpPSUKEHHE C  aKKyMYJISTOPHBIX —Oarapei

npeoOpasyeTcs B cTadmiIn3upoBaHHOe nepeMeHnHoe HampspkeHue 220 wimm 380 B wactoroii
50 I'u. JImamazon pabounx temmneparyp uHBepTopoB oT 0 1o 40° C mpu BraxknocTtu 10 90%


javascript:void%20window.open('http://ovis.khv.ru/index2.php?option=com_content&do_pdf=1&id=16',%20'win2',%20'status=no,toolbar=no,scrollbars=yes,titlebar=no,menubar=no,resizable=yes,width=640,height=480,directories=no,location=no');
javascript:void%20window.open('http://ovis.khv.ru/index2.php?option=com_content&task=view&id=16&Itemid=47&pop=1&page=0',%20'win2',%20'status=no,toolbar=no,scrollbars=yes,titlebar=no,menubar=no,resizable=yes,width=640,height=480,directories=no,location=no');

0e3 KOHIUIIUOHUPOBAHUSI.

MHBepTOp MMEeT HECKOJIBKO BHUJAOB 3allUThl OT IMEpPEerpy3kd, KOPOTKOI'O 3aMbIKAaHU,
neperpesa U Ap. U paboTaeT B aBTOMAaTHUECKOM PEKUME.

AKKyMYyJISITOPHBIE OaTapen

B cucreme »snekrpocranuuii JIMB ucnonb3yroTcs cTapTepHbIE CBUHIIOBO—KHUCIOTHBIE
AKKyMYJIATOpHBIE 06aTaper MMIIOPTHOTO MPOU3BOACTBA HANpshkeHHeM 12 B u eMKOCThIO OT
100 mo 230 A/a xaxnas. [1o xemaHWIO 3aKa3urKa AJIEKTPOCTAHIIMM MOTYT KOMIUIEKTOBAThHCS
HICJIOYHBIMH WJIA CTAllMOHAPHBIMU HEOOCITYKUBAEMbIMU aKKYMYJIATOPHBIMH OaTapesiMu.

KoMIJ1eKTHOCTh NOCTABKH

Esxeronnas BeIpaOOTKa 3J1€KTPOIHEPTHH B OOJIBIION CTENIEHH 3aBUCUT OT MECTHBIX BETPOBBIX
ycioBuil. Eciin oHM UKCUPYIOTCS U aHATU3UPYIOTCS, TO BO3MOYXKHO PAaCCUUTATh KOJIMYECTBO
U TUII 000PYI0BaHMsI, KOTOPOE MOXKET ObITh MOCTABJICHO U ONPEAEIUTh ONTHMAIbHOE MECTO
ycranoBku BOC u ap. JIMB moxer nomous BaM B IpUHSTHY TPABUIIBHOTO PELICHHUS.

CrpykrypHas cxema BIOC

Perynarop HanpsokeHus
bannactHoe conpoTuBieHue
WNuBeprop

AKKkymynsTOpHas 6arapes
Ocgemnienue, 66ITOBBIE TPUOOPHI,
BOJISIHBIE HACOCHI

Tene- u pagroannapaTrypa Ha
220B

ko

o

Vv 220V

BentnabHabie renepaTopsl BI' — 5(28)/114-300-02B u 02T

Koncrpykuus.

I'eneparoper BI' — 5(28)/114-300-02B wu 02I' mnpexacraBisiioT  coOoit  TpexdaszHbie
MHOTOTIOJIFOCHBIE TeHEPATOPhI KIACCHUYECKOH KOHCTPYKIIUH ¢ BO30YKICHHEM OT MOCTOSHHBIX
MaruuToB Ha ocHoBe Nd-Fe-B. Ha mumuaapuueckoM poTope 00JIerdeHHONW KOHCTPYKIHH
HAKJICCHBI B J[Ba PsiJla CETMEHTHBIE TONt0ca. [ eHepaTophbl OTIIMYAIOTCS CTOCOOOM KPETUICHHSI.
I'eneparops! ucrnonaenus: 02B UMeIOT «ymn» Ui KPEIUIeHHsI B BEPTHKAILHOM TIOJI0KCHUH, a
reHepatopsl 021" UMEIOT JIANKHU 1711 YCTAHOBKU HA CTAHUHY.



Ha3nayenmue
I'eneparoper BI' — 5(28)/114-300-02B u 02I' npenna3HayeHbl uisi pabOThl B COCTaBe
BETPOIHEPreTUUECKuX ycTaHOBOK 1 Mukpol DC.
I'enepatopsl ¢ ucnonnenneM 02B npeaHasHaueHbl U151 BEpTUKAIbHOOCEBBIX BETPOTPOKOJIEC
U TUIpoTypOuH, a 02 I' — ropu30HTaIIbHOOCEBbIX.

Teneparop BI'-5(28)/114-300-02B. a) Bueurnuit Buj; 6) Buj c3a/1 co CHSITOM KPBILIKO# TTOAIMITHAKOBOTO y3Jia.

XapakrepucTuku reneparopos BT — 5(28)/114-300-02B u 02T

Ne | IMapamerp BI' — 5(28)/114-300-02B BI' — 5(28)/114-300-
1. HoMunanbHas MOIIHOCTE, KBT 5,0 5,0
2. Yacrora BparieHusi, 00/MUH 300 300
3. HomuHanbpHOE BEIXOZHOE HANPsDKEHKE BRIIPSIMIICHHOE, B 114 114
4, BbIX0HOI1 TOK, BRINIPSMIICHHBINH, A 50 50
5. UYucno ¢a3, mr. 3 3
6. YacToTa BRIXOIHOT0 HampspkeHus, [y 50 50
7. Jluametp, MM 360 360
8. MowmeHT ctparuBasusi, H-m 5 5
8. KITQ 0,85 0,85
9. Macca, Kr 100 103

BHenHne U CKOPOCTHBIE XapaKTepucTuku redeparopos BI' — 5(28)/114-300-02B u
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