O’zbekstan baylanis ha’m informatsiyalastiriw agentligi

Tashkent informatsiyaliq texnologiyalari universiteti
No kis filiali

Informatsiyaliq texnologiyalari fakulteti

17A” Ka’siplik ta’lim qganigeligi

Informatika ha’m informatsiyaliq texnologiyalari
pa 'ninen

Tema: Pascal tili ha’m onin’ versiyalari
Tapsirg’an: - Otemuratova N

. ’ . e
Qabillag’an. o > Tleuov Q

GBI I

AN RO N




i |
- - . N N N A N E N E xR e N E S EEESE

Paskal tili ha’m onin’ versiyalari

Joba:

Kirisiw
Paskal tili elementleri. Paskal
programmasinin’strukturasi.
Tiykarg’i bo’lim
1. Berilgenlerdin’ tivkarg’i tu’rleri.
2. Ma’nis beriw operatori. Oqiw jaziw operatorlari.
3. Sha’rt ha’m variant operatorlari, O’tiw operatori,
quramali operator.
4. Takirarlaw operatorlari arifnetik takirarlaw
operatori.
Juwmaglaw



B 'R 'mm !
.."".......I....-un

KIRISIW

Pascal tili programmalastiriwg’a arnalg’an. O’tken a’sirdin’ 1971- jili ha’zirgi
zaman programmalastiriw tillerinin’ ko’plegen ideyalarinin’ tiykarin saliwshi
Shveytsariyaliq alim Niklaus Virt ta'repinen jaratilg’an. Pascal tili o’zinin’
a’piwaylilig’i, u’yreniwge an’satlig’i ha’m na’tiyjeliligi sebepli dunya ju’zine ken’
tarqalg’an til esaplanadi. Ol strukturalang’an programmalastiriw printsipleri
tiykarinda jaratilg’an birinshi programmalastiriw tillerinen bolip, onda a’piwayi
ma’seleler menen bir gatarda esaplaw qiyin ha’m qurmali ma’selelerdi sheshiwge
programmalar du’ziw mu’mkin. Ha’zirgi waqitta bul tildin’ ha’r giyli versiyalari(
Turbo Pascal, Obiekt Pascal) ha’m onin’ jetilistirilgen obiektke bag’darlang’an,
vizual programmalastiriw tili esaplang’an Delphi ortalig’i islep shig’ilg’an.

Pascal tilinin’ tiykarg’i tu’sinikleri- a’lipbe, so’zler, an’latplar ha’m
operatorlardi jaziw, al ga’plerden programmalardi du’ziw misallarda ko’rsetilgen.

Misallardin’ programmalari tu’sinikli boliwi ushin programma tekstleri
menen bir qatarda ma’sele algoritmine du’zilgen blok- sxemalarda qosip
keltiriledi. Programmalar Pascal tilinin’ Turbo Pascal-7 du’zilgen ha’m na’tiyjeleri
aling’an.

Programmalastinw ta’riyxinda paydalamwshilar saminin’ o’siw da’rejesi
boymsha bul tilge ten’ keletug’in til joq. Buni Pascal tilinde algoritmlerdin’
fundamental ha’m en’ a’hmiyetli kontseptsiyalarinin’ aydin ha’m tu’siniwge an’sat
formada berilgenligi menen tu’sindiriw mu’mkin. Programma du’ziw paytinda
programmist onin’ qa’lewinde programmalastinw tili ta’repinen beriletug’in
kategoriyalar menen pikir ju’ritedi.

Pascal tilin jaratiwda eki magqset na’zerde tutilg’an:

« tu’sinerli ha’m tabiyiy ra’wishte an’latilg’an qgatar fundamental tu’siniklerge

tiykarlang’an programmalastiriwdi u’yretiwge qolay bolg’an sistemali predmet

sipatinda jaratiw;

« bar bolg’an esaplaw mashinalarinda tildi isletiwdin’ isenimliligi ha’m
na’tiyjeliligi.

Pascal programmalastiriw tili en’ ah’miyetli eki printsipke tiykarlang’an:
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o strukturali programmalastiriw  printsipi  (og’an klassik  strukturali
programmalastinrwdin’  tiykarg’t  basqariwshi = strukturalarin - a’melge  asiriw
qurilmalar kiredi);

« berilgenlerdi payda etiwdin’ strukturali printsipi (ol K. Xoar ta’repinen
usimlg’an strukturali tu’rlerdin’ toliq toplamin a’piway1 o’zgeriwshiler, massivler,
izbe-iz fayllar, jaziwlar, variantli jaziwlar, ko’rsetkishler ha’m onnan berilgennin’
jan’a tu’rlerin jaratiwdin’ payda bolg’an qurallarin 0’z ishine aladi);

Pascal programmalastiriw tili, zamanago’y programmalastinwda u’lken
ah’miyetke iye bolg’an, programmalardin’ tuwrilig’mn da’liyllewshi analitik
ustllarin’ payda boliwinda uw’lken rol oynadi. Ol ha’zirgi programmalastiriwdin’
tuwrilig’n da’liyllewge imkan beretug’in programmalastiriw sistemalarina iye
bolg’an jalg’1z til.

Pascal programmalastiriw tili, programmanin’ bo’limleri yaki toliq
programma tuwrisinda tu’rli ha’r quylt pikirlerdi da’liyllewdi tamiynleytug’in, jagst
matematikaliq apparatqa tiykarlang’an. K. Xoardin’ aksiomatik sistemalari
ja’rdeminde an’latiladi. Programmalard: islewin «sazlaw»din’ eski usillar ornina,
ha’zirgi paytta payda bolip atirg’an programmalardin’ tuwrilig’in tekseretug’in
avtomatik sistemalardi paydalaniw magsetke muwapig.

A’lbette, barliq o’zgeriwshilerdi su’wretlewdi talap etiwi artigsha bolip
ko’riniwi mu’mkin, lekin programma jaziw an’satlig’ina qarag’anda, onin’

isenimli boliw1 ah’miyetlirek. 1982 jil A. Eddiman basshilig’indag’i jumis topari
ta’repinen Pascal programmalastiriw tilinin’ Britaniya standarti jaratildi, ol
bu’gingi ku’nde xalqaraliq standartqa da aylandi.

Ha’zirde Turbo Pascaldin’ bir qansha versiyasi jaratilip, joqari da’rejedegi
programmalar jaratiw imkaniyatlari barg’an sayim ken’eyip barmagta:

4.0- versiyasinan baslap programma jaziwdi, redaktor etiwdi ha’m na’tiyjeler

altwi an’satlastirw ushin jan’a integrallasqan ortaliq payda etildi;

5.5- versiyasinmm' payda boliwi menen Turbo-Pascalda ob’ektli

programmalastiriw imkaniyati payda boldi,



6.0- versiyasinan baslap bolsa Pascal programmast ishine to’men
programmalastiriw tili bolg’an Assembler tilinde jazilg’an programmalard: qosiw
jag’day1 payda etildi. Usinin’ menen bir gatarda tildin’ integrallasqan ortalig’1 da

bir qatar o’zgeriske ushiradi..
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PASCAL TILI ELEMENTLERIL
PASCAL-PROGRAMMASININ’ STRUKTURASI

Operatoralar

Operator tu’sinigi tildin’ en’ tiykarg’i tu’siniklerinen biri bolip, ha’r bir
operator tildin’ tamamlang’an qatari esaplanadi ha’m mag’liwmatlar analizinin’
tamamlang’an basqishin an’latadi.

Operatorlardi eki toparg’a ajiratiw mu’mkin. 1-topar operatorlarinin’
quramina basqa operatorlar qatnaspayd: ha’m bul operatorlar tiykarg’i operatorlar
dep ataladi. Tiykarg’t operatorlar qatarina to’mendegi operatorlar kiredi:
o’zlestiriw operatori, protsedura operatori, 0’tiw operator1, bos operator. 2-topar
operatorlarinin’ quramina basqa operatorlar da qatnasip, olar quramali operator dep
ataladi.Olar gatarina to’mendegi operatorlar kiredi: sho’lkemlestiriw operator,
tan’law operatori, jalg’aw operatori. Ma’seleni sheshiw algoritmine joqaridag’: eki
topar operatorlardin’ izbe-izligi sheklenbegen mug’darda qatnasiwi mu’mkin. Bul
izbe-izliktegi operator ";" ajiratqish belgisi menen ajiratiladi. Solay etip, S arqali
qa’legen jaziw mu’mkin bolg’an operatordi belgilesek, masele sheshiliwinin’
algoritmi to’mendegi izbe-izlik boyinsha an’latiliwt mu’mkin:

S;S:S;...;S

Operatorlar orinlang’anda jaziliw ta’rtibi boyinsha orinlanadi. Bul ormlamw
tartibi tek o’tiw operator1 arqalt buziliwi mu’mkin

Atlar ha’m identifikatorlar

Mag’liwmatlardin’ analiz protsesin an’latiwshi algoritm ha’r tu’rli ob’ektler
u’stinde jumis alip baradi. Bul ob’ektlerdin’ waziypast ha’m qabil ma’nislerine
qarap arnawli atlar beriledi. Usi atlardi a’dette, identifikator dep ataydi.
Identifikator dep ha’rip yaki " " belgisinen baslaniwshi ha’rip, tsiftr ha'm " "
belgisinin’ qa’legen izbe-izligine aytiladr:

<identifikator>::=<ha’rip>/<identifikator><ha’rip>/<identifikator><tsifr>

Eger to’mendegi araliq tu’siniklerin kiritsek:

<ha’rip yaki tsifr>::=<ha’rip> <tsifr>
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Jogaridag’i aniqlawdi to'mendegishe jaziw da mu’mkin:
<identifikator>::=<ha’rip>{< ha’rip yaki tsifr >}.

Xizmetshi so’zlerden identifikator sipatinda paydalamw mu’mkin emes.
Identifikator ornina qisqa at beriw qolayli.. Turbo Pascalda atta qatnasiwshi belgiler
sant 63 belgiden artpawi kerek.

Atga misallar:

_Summa, S, S1, ALI

Dag’azalar

Pascal tilinin’ tiykarg’it tu’siniklerinen biri dag’aza etiw esaplanad.
Programmada qatnastwshi  barliq ob’ektlerdin’ atlar1  sa’ykes ra’wishte
programmanin’ bas bo’liminde, olardin’ qanday tiptegi ma’nisler qabil etiwi
mu’mkinligine qarap, dag’aza etilip qoyiliw1 kerek. Pascal tilinde dag’aza etiwdin’
5 tu’ri bar:

¢ Metkalar dag’azasi

¢ Turaqlilar dag’azasi

¢ Tip aniglaw ushin dag’aza

¢ O’zgeriwshiler dag’azasi

¢ Protsedura ha’m funktsiyalar dag’azasi

O’zgeriwshiler

O’zgeriwshiler programma ob’ekti bolip, ha’r tu’rli ma’nislerdi yadta ma’lim
at penen saqlap turiw ushin isletiledi. O’zgeriwshi 0’z ma’nisin programmanin’
orinlaniw dawaminda o’zlestiriw operator1 ja’rdeminde gabil etedi.Qabil etilgen
ma’nis o’zgeriwshige basqa jan’a ma’nis berilgenshe saglamip turadi ha’m jan’a
ma’nis beriliwi menen eski ma’nis o’ship, joq bolip ketedi. Ha’r bir o’zgeriwshige
ma’lim bir tipke tiyisli ma’nislerdi qabil etiw huqiqi beriledi.

O’zgeriwshi-bul identifikator. Onin’ at1 o’zgeriwshinin’ ma’nisine mu’rajat
etiwde isletiledi yag'nty, programma tekstindegi at us1 o’zgeriwshinin’ ma’nisin

an’latadu.
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Pascal-programmasinmn’ strukturasi

Pascal programma zagalovkasi ha'm denesinen (blok) ibarat. Olardan keyin
toshka qoyt1ladi.

Zagolovka deneden toshkali u’tir menen ajiratilad:

<programma>::= < programma zagolovkasi >;<programma denesi >.

Zagolovkasi program xizmetshi so’zinen baslanadi, son’ programmanin ati
(identifikator, ha’ripler ha’m raqamlardan ibarat, ha’ripten baslanadi) ha’m skobka
ishinde sirtq1 ortalig’I menen o’zara baylanis qiliwshi fayllardin’ atlar1 jaziladi:

<programma zagolovkasi> ::= program <programma atr> (<fayl atr>{, < fayl
at1 >});

Ko’p programmali operatsion sistemalarg’a a’mel qiliwshi Pascal tillerinde
<fayl ati> orminda standart input (oqiw) ha’m output (Jaziw) fayllar keledi ha’m ol
programma ta’repinen oqiw-jaziw qurilmalarina buyirtpan: bildiredi. Jeke
EEMlerde <fayl ati> boliw1 sha’rt emes. Programmanin’ denesi blok bolip, ol 6
bo’limnen ibarat :

<blok>::=<belgi bo’limi><turaglilar bo’limi><tu’rler bo’limi>
<o’zgeriwshiler bo’limi><protsedura h’am funktsiyalar bo’limi>
<operatorlar bo’limi>.

Belgiler bo’liminde programmada paydalanilatug’in belgilar dag’aza etiledi.
Belgi - bul ishki operatorg’a o’tiw ushin isletilgen, 0...9999 oralig’indag’i pu’tin
san yaki a’piwayi identiifikator. Belgiler o’tiw operator: qollanilg’anda isletiledi.
Programmada isletiletug’in barliq metkalar label xizmetshi so’zinen keyin
baslaniwshi belgiler bo’liminde dag’aza etiledi, yag’niy belgi bo’liminin’ sintaksisi
to’'mendegishe jaziladi:

< belgi bo’limi > ::= < bos > yaki label < belgi >{,< belgi >};

Ma’selen,

label 6,2,56,888;

Turaglilar - programmanin’ islewi dawaminda o’zgermey qalatug’in shama.

Eger shama programmada ko'p ma'rea isletilse, oni programmada qayta-qayta
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jazbastan, bul shamani turaqli dep alip, programmadag’i shamanin’ ornina
turaglinin’ atin jaziw qolay boladi. Ma’selen, hammege ma’lim (p=3,14159265... )
sani. Bul sand1 programmada birneshe ret jaziw qolaysiz, sonin’ ushin om turagh
sipatinda aliw magsetke muwapiq. Turaqlilar bo’limi  programmada
paydalanilatug’in turaqlilar dag’aza etiw ha’'m olarg’a ma’nis beriw ushin isletiledi

a’m to’mendegishe jaziladi:

<turaglilar bo’limi > ::= <bos> yaki const <turaqlinin’ dag’aza etiw > {,<
turaglinin’ dag’aza etiw >}

<turaqhnin’ dag’aza etiw> ::= <turaqlinin’ at1 > = <turaqli>

<turagl> ::= <skalyar ma’nis > yaki <belgi qatar > yaki <turaqlimin’ at1> yaki
+ <turaqlinin’ at1i>

yaki - <turaqlimn’ at>

<belgi qatar > ::= <belgi>{<belgi>}

Ma’selen,

const n=4; m= 12; nn=n; t=2;

Pascal tilinde ma’nislerdin’ to’rt standart tu’rinen basqa tu’rlerdi de kiritiw
mu’mkin. Bunin’ ushin, problemag’a kiritilip atirg’an jan’a tu’rge sa’ykes at beriw
jetkilikli ha’m o’zgeriwshilerdi dag’aza etiw bo’liminde bul tu’rden paydalaniw
mu’mkin.

Tu’rler bo’limi programmada kiritilgen tu’rlerdi dag’aza etiw ushin isletiledi
ha’m to’mendegishe jaziladi:

< tu’rler bo’limi> ::= <bos> yaki type <tu’r dag’aza etiw>{;<tu’r dag’aza
etiw >};

<tu’r dag’aza etiw> ;== <tu’r atr> = <tu’r>

<tw’r> ;== <tu’r atr> yaki <tu’rdin’ beriliwi>

Ma’selen,

type log=boolean; week1=(monday, friday, sunday);

Ha’r ganday programmada o’zgeriwshiler dep ataliwshi programma

ob’ektlerinen paydalaniladi.
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O’zgeriwshi — bul ma’nis gabil qiliwshi ob’ekt. Olarg’a ma’nis programma
ormnlaniwi dawaminda beriledi.

O’zgeriwshiler bo’limi programmada paydalanilatug’in o’zgeriwshiler qaysi
tu’rlerge tiyisli bolg’anlarin dag’aza etiwde isletiledi ha’m to’mendegishe jaziladi:

< o’zgeriwshiler bo’limi > ::= <bos> yaki var <o’zgeriwshilerdin’ dag’aza
etiw>

{;<o’zgeriwshilerdin’ dag’aza etiw>};

<o’zgeriwshilerdin’ dag’aza etiw> := <o’zgeriwshinin’® at1 > {,<
o’zgeriwshinin’ at1 >} :<tu’r>;

Ma’selen,

var x,d: real; d1: weekl; asd: log;

Protsedura ha’m funktsiya bo’limi programma du’ziwshi programmada o’z
magqseti ushin kiritken protseduralar ha’m funktsiyalard dag’aza etiw ushin
isletiledi.

Protsedura ha’m funktsiya bo’limi o’zgeriwshiler bo’liminin’ dawami bolip,
Procedure yaki Function xizmetshi so’zleri menen baslanp, qa’legen izbe-izlikte
dag’aza etiledi.

Operatorlar bo’limi programmanin’ tiykarg’t bo’limi bolip, bos bolmaydi.
Onin’ ishinde programmada kerek bolg’an a’meller izbe-izligi jaziladi:

< operatorlar bo’limi > ::= begin <operator> {;<operator>} end.
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BERILGENLERDIN’ TIYKARG’I TU’RLERI

Berilgenler eki tu’rli boliwi mu’mkin: turaqlilar (olar programmanin’ ishinde
fikserlengen ha’m turaqli boliwi kerek); o’zgeriwshiler (olar programmanin’
ishinde o’zgeriwi mu’mkin). Berilgenler ha’r qiyli tu’rdegi komponentalarg’a iye
strukturalarg’a birlesiwi mu’mkin. Strukturan1 jalg’iz ma’nis yaki qandayda
ob’ekttin’ ma’nisi sipatinda ko’riwimiz mu’mkin. Pascal tilinde to’mendegishe
kelisilgen:

- qa’legen berilgen ma’nis qandayda bir berilgenler strukturasina kiredi ha’m
o’z aldina berilgen ma’nis a’piwayi berilgenler strukturasi dep ataladi (a’piway1
struktura);

- berilgenler strukturasinin’ elementi a’piway:r yaki quramali berilgenler
strukturas: (quramali struktura) boliw1 mu’mkin;

- bir quyli strukturalar ha’r quyli tu’rlerge iye bolg’an berilgenlerden ibarat
boliw1 mu’mkin.

Pascal tilindegi tu’rlerden paydalanip, programma du’ziwshi berilgenlerdi
yadta saqlaniwg’a a’hmiyet bermegen halda, olar menen a’meller orinlaydi.

Tu’rler haqqinda aytqada, bul tu’rlerdegi o’zgeriwshi ha’'m turaglilardi
qanday ma’nis gabil qiiw1 ha’m olar u’stinde ganday a’meller ha’m standart
funktsiyalar isletiliwin ko’rsetiwimiz jeterli.

Pascal tilindegi tu’rler tiykarg’s ha’m qosimsha tu’rlerge bo’linedi.

Tiykarg’t tu’rler a’piwayi strukturalardan ibarat bolg’an ma’nislerden,
gosimsha tu’rler quramali strukturalardan ibarat.

Tiykarg’1 tu’rlerden ko’rsetkish tu’ri o’z aldina ajiratilg’an, qalg’an tu’rler
skalyar tu’rler dep ataladi. Skalyar tu’rler standart ha’m programmist jaratqan
tu’rlerge bo’linedi. Standart tu’rlerge pu’tin, haqiyqiy, logikaliq ha’m belgili tu’rler
kiredi.

Pu’tin tu’r (integer).

Pu’tin tu’rge pu’tin sanlar ko’pligindegi ma’nisler (a’melge asiriwg’a
baylanishi) kiredi. Olar u’stinde 5 tivkarg’t a’meller orinlanadi: qosiw +, ayirw -,
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ko’beytiw * , pu’tinge bo’liw div ha'm pu’tin bo’limin aliw mod. Bul a’meller
pu’tin na’tiyje beredi. Birinshi to’rt a’meller a’piwayi, besinshisi to’mendegi
qag’1yda boyinsha orinlanadi: tek n>0 bolg’anda isletiledi,

eger m>=0 bolsa m mod n =m - ((m div n) h n);

eger m<0 bolsa m mod n =m-((m divn) hn) + n.

An’latpada shepten on’g’a qarap div, mod, x a’melleri birinshi bolip, keyin -
va + a’melleri ormlanadi. Pu’tin ma’nislerin salistirrtw mu’mkin ha’m ma’nis beriw
operatorinda isletiwimiz mu’mkin.

To’mendegi standart funktsiyalar pu’tin na’tiyje beredi:

abs(x)- x-ni absolyut ma’nisi,

sqr(x)- x-ni kvadrati,

trunc(x)- x-ni pu’tin bo’limi,

round(x)- x-t1 pu’tinge shaekem yaxlitlash.

Pu’tin tu’r tartiplengen bolg’ani ushin, to’mendegi standart funktsiyalard
gollaniwimiz mu’mkin:

suce(x)- x-tan keyingi pu’tin ma’nisin,

pred(x)- x-tan alding’1 ma’nisin,

ord(x)- tartip nomerin beredi.

Haquyqiy tu’r (real).

Haquyquy turge haqiyqiy sanlar ko’pligindegi ma’nisler (a’melge asiriwg’a
baylanisli) kiredi.

Real tu’ri tartiplenbegenligi ushin succ, pred, ord funktsiyalarin qollaw
mu’mkin emes. EEM de ha’r bir haqiyqiy san gqandaydir qa’telik penen saqlanadi,
sonin’ ushin olar u’stinde ten’likke salistiriw a’melleri

orinlang’anda, duris na’tiyje bermewi mu’mkin. Olar u’stinde 4 tiykarg’i
a’meller orinlanadi: qosiw + , aymw -, ko’beytiw *, bo’liw /. Bo’liw a’mellin
orinlag’anda eki operand pu’tin bolg’anda da, na’tiyje haqiyqiy boladi.

To’mendegi funktsiyalardi argumenti real yaki integer bolg’anda da na’tiyjesi

haqiyqiy boladi:
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sin(x)- sinus, cos(x)-kosinus, arctan(x)-arktangens, In(x)-natural logarifm,
exp(x)- eksponenta, sqrt(x)- x-tin’ kvadrat koreni. abs ha’m sqr funktsiyalar1 bolsa
argumenti haqiyqty bolg’anda g’ana haqivqiy na’tiyje beredi.

Haqiyquy turaghlar onlig sanaq sistemasinda beriledi. Olar fikserlengen
toshka ha’m ju’ziwshi toshka ko’rinisinde jaziladi. Birinshi ko’riniste sandi1 pu’tin
ha’m bo’lshek bo’limleri toshka menen ajiratiladi. Ekinshisinde san to’mendegishe
jaziladi:

< ju’ziwshi toshka menen jazilg’an san >::q< ishorasiz pu’tin san >E< pu’tin
san > yaki

< fikserlengen toshka menen jazilg’an san >E< pu’tin san >

<fikserlengen toshka menen jazilg’an san>::q<pu’tin san> yaki <pu’tin san>.
<pu’tin san>

Ma’selen : 0. 002; 3.14; 22.0; 0.2E-5; 6E3; 29.; 839E-09; 24E+03 .

Belgi tu’r (char).

Belgi tu’rge ma’lim bir ko’pliktegi belgiler kiredi. Ma’selen, Turbo-Pascalda
bul ko’plik - 256 elementten ibarat bolg’an ASCII tablitsast bolip, ha’r bir
kompyuter yadinda turaqli ra’wishte bul tablitsag’a iye boladi. Ha’r bir belgi
tablitsadag’i ta’rtip ornin aniqglawshi san (kodi) menen aniqglanadi.

Usi sebepli belgi EEM yadinda onin’ kodi ko’rinisinde saglanadi ha’m ol bir
bayt (8 bit - ekilik razryad) orin aladu.

Belgi tu’rinde bolg’an ma’nisler to’mendegi qag’iydalardi ganaatlandiradi:

1) ust ko’plikke 0 den 9 g’a shekem tsifrlar kiredi, olar o’sip bariw boyinsha
tartiplengen ha’m olar ko’plikte izbe-iz jaylasqan;

2) islep atirg’an versiyada ko’plikte kishkene latin ha’ripleri kiritilgen bolsa,
olar ha’m olardin’ ko’plikte ta’rtip nomerleri o’sip bariw ta’rtibinde boliw1 sha’rt;

3) ekinshi qag’iyda u’lken latin ha’ripleri ushin da orinli;

4) eger a ha’m b - belgiler bolsa ha’m a>b bolsa, onda ord(a)>ord(b), eger
a<b onda

ord(a)<ord(b), eger agb onda ord(a)qord(b) boladu.

Belgi turaglilarg’a to’mendegi misal boladi:’r’, ¢ °, 'l
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Char tu’ri tartiplengen tu’r bolg'an: ushin, to’mendegi standart funktsiyalardi
qollawimiz  mu’mkin: succ(x)- x belgiden keyingi belgi, pred(x)- x belgiden
alding’1 belgi, ord(x)- x belginin’ ta’rtip nomerin beredi. Chr(n)- n- tartip nomerli
belgini beredi. Belgili tu’rdegi ma’nisler ushin salistinrw ha’m ma’nis beriw
a’melleri isletiliwi mu’mkin.

Logikalig tu’r.

Bul tu’rge tek eki logikaliq turaql: kiredi: false(jalg’an) ha’m true(ras), sonin’
ushin logikaliq tu’rdin’ ma’nisler ko’pligi tartiplengen ha’m false-nin’ tartip
nomeri 0, true- 1.

Logikaliq ma’nisler u’stinde inkar not, kon’yunktsiya and, diz’yunktsiya or,
salistirtw, ma’nis beriw a’mellerin orinlaw mu’mkin ha’m olardin’ orinlamw
ta’rtibi joqaridag’iday.

To’mendegi funktsiyalar isletiledi:

odd(x) - ras ma’nis beredi eger x-taq san, keri jag’dayda jalg’an;

eoln(x) - ras ma’nis beredi eger x-ath tekstli fayldin’ ko’rsetkishi qatardin’
aqurinda bolsa, keri jag’dayda jalg’an;

eof(x) - ras ma’nis beredi eger x-atl izbe-iz fayldin’ ko’rsetkishi aqirinda

turg’an bolsa, keri jag’dayda jalg’an.
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MA’NIS BERIW OPERATORI. OQIW-JAZIW OPERATORLARI

Pascal tilinde ha’r bir operator berilgenlerdi qayta islew protsesinin’ qandayda
logikaliq tamamlang’an, g’a’rezsiz basqish. Yag’niy ma’nisler aliw ushin
qag’iydalar an’latpalar ja’rdeminde jaziladi. Ma’nis beriw operatori jan’a ma’nis
esaplaw ushin an’latpani isletedi ha’m na’tiyjeni usi operatordin’ shep ta’repinde
turg’an o’zgeriwshide saglaydi. Ma’nis beriw operator1 Pascaldin’ tiykarg’:
operatorlarina kiredi ha’m to’mendegishe jaziladi:

< ma’nis beriw operator1 > ::= < 0’zgeriwshi >:=< an’latpa > .

Solay etip, ma’nis beriw operatorinin’ orinlaniw na’tiyjeside qaysidir
o’zgeriwshi jan’a ma’nis qabil etedi, alding't ma’nisi bolsa jog’alip ketedi.

An’latpa ha’m o’zgeriwshi bir quyli tu’rge tiyisli boliw1 kerek. An’latpa
operandlardan du’ziledi.

Operandlar to’mendegishe boliw1 mu’mkin:

Turaglilar — olardin” ma’nisleri programma orinlaniwinan aldin ma’lim ha’m
programma orinlaniwi protsesinde o’zgermeydi;

O’zgeriwshiler — olardin’ ma’nisleri programma ormlaniwinda aniglanadi
ha’m o’zgeriwi mu’mkin;

An’latpalar — olardin’ ma’nisleri esaplawdan aldin ma’lim bolmaydi.

Eger ma’nis beriw operatorinin’ shep ta’repinde jazilg’an o’zgeriwshi ha’m
on’ ta'repinde jazilg’an an’latpanin’ tu’rleri real yaki integer bolsa, bunday
operator arifmetik ma’nis beriw operator: delinedi. Eger shep ta’repinde turg’an
o’zgeriwshi real bolsa, on’ ta’repinde jazilg’an arifmetik an’latpa real yaki integer

boliw1 mu’mkin. Egerde shep ta’repinde jazilg’an o’zgeriwshi integer bolsa, onda
an’latpa tek integer boliwi mu’mkin. Arifmetik an’latpanin’ barliq operandlarinin’
tu’rleri real yaki integer boliw1 sha’rt. An’latpanin’ tiykarg’1 operandlar: sipatinda
turaqli, o’zgeriwshi yaki funktsiya, a’meller sipatinda bolsa multiplikativ topar
a’melleri h, div, mod, + ha’m additiv topar a’melleri +,- isletiliwi mu’mkin.

Div —pu’tin bo’liwdi an’latadi, bo’linbenin’ pu’tin bo’limi qaldirilip, galdiq

taslap jiberiledi.
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Misal:

7 div 2 =3

5div3=l1

-7div2=-3

-7 div -2 =3

0div2=0

Mod- pu’tin sanlar bo’linbesinin’ qaldig’m aniglaydh.

Misal:

7 mod 2 =1

-14 mod 3 =1

Multiplikativ topar a’mellerinin’ prioriteti additiv toparinin’ a’mellerinen
jogart. Ha’r bir toparda a’mellerdin’ prioriteti bir qiyli ha’m olar an’latpada
shepten on’g’a qarap orinlanadi. An’latpani kerek bolg’an esaplaw tartibin skobka
ja’rdeminde jaziw mu’mkin.

Pascal-programma EEM nin’ operatsion sistemasinin’  ken’eytirilgen
ortalig’inda orinlanadi.

Operatsion sistema ramziy ra’wishte input ha’m output dep ataliwshi standart
tekstli fayllar arqali programmani EEM nin’ oqiw-jaziw qurilmalari menen
baylanistiradi.

Tiykarman, berilgenlerdi kiritiw ushin terminal klaviaturas: yaki disklerden
(iyiliwshen’, qatti, lazerli) ha’'m basqalardan paydalamladi. Mag’liwmatlardi
shig’ariw  ushin  displey ekraninan, printerden ha’m basqa qurilmalardan
paydalaniladi.

Ma’selen, operatsion sistema input standart tekstli fayldi terminal klaviaturasi
menen baylanistirdi. Uliwma jag’dayda kiritiw standart protseduralarina mu’rajat
etiw to’mendegishe jazilad::

read(x1,x2,. .. ,xn);

readin(x1,x2,. .. ,xn);

bul jerde xi — kiritip atirg’an dizimdegi element. Kiritilip atirg’an dizimdegi
element sipatinda tek o'zgeriwshi isletiw mu’mkin. Kiritilip atirg’an ma’nisler
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sipatinda char, real, integer tu'rdegi ma’nisler isletiw mu’mkin. Pascalda
berilgenlerdi kiritiwde to’mendegishe kelisilgen:

a) kiritilip atirg’an ma’nistin’ tu'ri read protsedurasinin’ faktik parametr
sipatinda isletilgen o’zgeriwshinin® turi menen sa’ykes keliwi kerek;

b) eger bir read kiritiw protsedurada parametrler sipatinda bir neshe
o’zgeriwshi jazilsa, onda bir qansha qiyinshiliglar payda boladi. Bul qiyinshiliglar
kiritilip atirg’an ma’nisler bir-birinen qandaydur ajiratiwshilar ja’rdeminde
ajiratiliwi kerek bolg’ani menen baylanisli. Bul ajiratiwshilar sipatinda isletilip
atirg’an belgilerdin’ ko’rinisi operatsion sistema ha’m algoritmlik tildin> konkret
a’'melge asirtwina baylanishi. Tiykarinan, sanli ma’nislerdi kiritiwde, olardi bir
birinen ajiratiw ushin "probel" isletiledi.

Read kiritiw protsedurasindag’l o’zgeriwshilerdin’ tu’ri biri sanli (real yaki
integer), basqasi belgi bolsa, onda tu’sinbewshilik tuwiladi. Bul jag’dayda EEM
"probel"-di ajiratiwshi yaki belgi sipatinda tu’siniwi mu’mkin. Ko’rsetilgen
quymnshiligt ha’r qiyli a’melge asiriwlarda ha’r qiyli sheshilgen;

¢) input standart fayldan tek char, integer, real tu’rdegi ma’nislerdi kiritiw
mu’mkin. Basqa tu’rdegi ma’nislerdi (boolean ha’m) programma du’ziw joh

menen kiritiledi.

Output standart tekstli faylina shig’ariw write, writeln shig’ariw protseduralar

ja’rdeminde orinlanadi.

write(x1,x2,. . . ,xn) ko’rinisindegi operator to’mendegi operatorlar izbe-
izligine ekvivalent write(x1),write(x2),. . . ,write(xn);

bul jerde ha’r bir operatorda tek bir element shig’arilip atir. Sonin’ ushin, biz
tek write(x) ko’rinisindegi operatord: ko’remiz.

Shig’arilip atirg’an element to’mendegi u’sh ko’rinisten biri boliw: mu’mkin:

e

e:m

cmn
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bul jerde e - an’latpa (char.real.integer eki boolean turdagi), qatarli turagh
yaki qatarli o’zgeriwshi, m ha'm n bolsa on’ pu’tin ma’nis qabil etetug’in

an’latpalar.

Mag’liwmatlardi qatarlar boyinsha jaylastiriw ushin writeln (jan’a qatarg’a
o’tiw) yaki writeln (x1,x2,..,xn) (shig’artw ha’n jan’a qatarg’a o’tiw)

protseduralardan paydalanamiz.
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SHA’RT HA’M VARIANT OPERATORLARIL.
O’TIW OPERATORI, QURAMALI OPERATOR

Tarmaglanmiwshi esaplaw protsesslerinde ayirim basqishlar1 (operatorlari)
barqulla bir qiyli tartipte orinlanbaydi, olar qandaydur tekserilip atirg’an
sha’rtlerge baylanisli boladi. Bunday protsesslerdi tan’law operatorlar ja’rdeminde
jaziw mu’mkin. Tan’law operatorlar hosilaviy operatorlar klassina kiredi ha’m
sha’rtli ha’m variant operatorlarinan ibarat.

Pascal tilinde sha’rtli operatordin’ eki tu’ri bar: toliq sha’rtli operator ha’m
qisqartilg'an sha’rtli operator:

<toliq sha’rtli operator> ::= if <logikaliq an’latpa> then <operator> else
<operator>;

Bunda if,then,else - x1zmetshi so’zler.

Solay etip, toliq sha’rtli operator du’zilisi to’mendegishe - if B then S1 else
S2;, bul jerde B - logikaliq an’latpa, S1 ha’m S2 - operatorlar. Bunday sha’rtli
operator to’mendegishe orinlanadi: eger B logikaliq an’latpa true ma’nis qabil etse,
onda S1 operator orinlanadi, keri jag’dayda S2 operator

ormlanadi. Sha’rtli operatorg’a misal:

if x<0 then i:=i+1 else k: =k+1;

Algoritmler jaziliwinda ba’zida sonday jag’daylar ushiraydi, qandaydur
operatorlard: tek logikaliq sha’rt ras bolg’anda orinlaw kerek, keri jag’dayda bul
operatorlardr orinlaw kerek emes. Bunday jag’daylarda sha’rtli operator isletiledi.

< qisqa sha’rtli operator>::= if <logikaliq an’latpa> then <operator>.

Solay etip, qisqartilg’an sha’rtli operator - if B then S; ko’rinisinde bolip
to’mendegishe isleydi:

eger B logikaliq an’latpa ras ma’nis gabil etse, onda S operator orinlanadi,
keri jag’dayda keyingi operatorg’a o’tiledi. Sha’rtli operatorda then ha’m else

so’zlerin keyin tek bir operator turiwi kerek,
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eger algoritmde usi orinlarda bir neshe operatorlar jaziliwi kerek bolsa, onda
olardan quramali operator jaratiladi. Qisqartilg’an sha’rtli operator isletiliwinde

digqatli boliw kerek. Ma’selen, to’mendegi operatordi

If B1 then if B2 then S1 else S2 eki qiyli ma’niste tu’sindiriw mu’mkin:
if B1 then begin if B2 then S1 end else S2 yaki
if B1 then begin if B2 then S1 else S2 end

Pascal tilinin’ qag’iydast boyinsha ekinshi operatordin’ ma’nisi duris,
yag’'nty ha’r qayst x1izmetshi so’z else o’zine en’ jaqin bolg’an xizmetshi so’z true
sa’ykes keledi.

Variant operatorinin’ sintaksis aniqlamasi to’mendegishe:

<variant tan’law operatori>::=case<operator selektor>

of<variant dizimnin’ ag’zalar1 >end;

Variant tan’law operator: orinlamiw payitinda aldin selektordin’ ma’nisi
esaplanadi, son’ selektordin’ ma’nisine sa’ykes metka menen berilgen operator
orinlanadt ha’m usinin’ menen birge variant tan’law operatori 0’z isin
juwmagqlaydi.

Misal:

1. Case i mod 3 of

0: m:=0;

I: m:=-1;

2: m:=1;

O ’tiw operatori, quramali operator

O’tiw operator1 Pascal tilinin’ tiykarg’i operatorlar1 klassina kiredi ha’m
programma operatorlarinin’ normal izbe-izligin o’zgertiw ushin isletiledi. Ol o’zi
qaysi operatorg’a o’tiwin aniqlavdi.

Programmanin® qa'legen operatorina tek bir belgi qoyiw mu’mkin. Ol
operatordan aldin jaziladi ha'm onnan ":" ja’rdeminde ajiratiladi.

< belgilang’an operator> ::= <belgi> : < belgilanbag’an operator>;
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Programmadabarliq isletilgen belgilar ha’r qiyli boliw1 sha’rt. O’tiw
operatorda ko’rsetilgen belgi qaysidur operatorda boliw1 sha’rt. O’tiw operatori
to’mendegishe jaziladi:

< 0’tiw operator1 > ::= goto < belgi >

Ma’selen, goto 3;

Programmada isletilgen belgilar belgilar bo’liminde bir ma’rte da’gaza etiliwi
sha’rt, qays: tartipte dag’aza etiliwinin’ ahmiyeti joq. O’tiw operatori ja’rdeminde
hosilaviy operatordin’ ishine, yaki tanlaw operatorinin’ bir tarmag’inan ekinshi
tarmag’ina o’tiw mu’mkin emes.

Quramali operator hosilaviy operatorlar klassina tiyisli bolip, ol programmada
operatorlar izbe-izligin bir operator sipatinda isletiw za’ru’r bolg’an halda
isletiledi. Quramali operator begin ha’m end gilt so’zleri ishine aling’an operatorlar
izbe-izliginen ibarat boladi: < quramali operator> ::= begin

<operator> {;<operator>} end;

Ma’selen,

begin i: =0; r:=r+1 end,
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TA’KIRARLAW OPERATORLARI.
ARIFMETIK TA’KIRARLAW OPERATORI.

Bul operator basqasha parametrli ta’kirarlaw operator delinedi. Om isletiw
ushin ta’kirarlaw protsessi to’mendegi qag’iydalarg’a iye boliw1 kerek: protsestin’
takirarlaniw sani onin’ orinlaniwmnan aldin ma’lim boliw1 kerek; ta’kirarlaw
protsessin skalyar tu’rdegi o’zgeriwshi basqaradi. Bul o’zgeriwshi berilgen
bashlang’ish ma’nisten berilgen aqirg’t ma’niske shekem izbe-iz ma’nislerdi qabil
etedi. Ko’binese to’mendegi ta’kirarlaw operator isletiledi:

for V:=E1 to E2 do S;

bul jerde for (ushin), to (0’sip baradi) ha’m do (ormnlaw) - xizmatshi so’zler,
V - skalyar tu’rdegi o’zgeriwshi (haqiyqiydan tisqari) - ta’kirarlaw parametr, E1
ha’m E2 - V tu’rdegi an’latpalar, S-operator - ta’kirarlaw denesi.

Bul operatordin’ islew printsipin tu’sindiremiz: V ta’kirarlaw parametrine E1
baslang’ish ma’nisinen baslap, E2 aqirg’t ma’nisine shekem izbe-iz ma’nisler
beriledi ha’m ha’r biri ushin S operator1 orinlanadi. E1 ha’m E2 ma’nisleri
ta’kirarlaw protsessi baslaniwinan aldin tek bir ma’rte esaplanadi, S operator1 V
ma’nisin o’zgertiwi mu’mkin emes. Eger E2<E1 bolsa, S operatort uliwma
orinlanbaydi, eger E1=E2 bolsa, ta’kirarlaw bir ma’rte orinlanadi.

Solay etip, arifmetik ta’kirarlaw operatorin to’mendegi operatorlar izbe-izligi
ja’rdeminde jaziw mu’mkin (vn ha’m vk - V tu’rdegi jardemshi o’zgeriwshiler):

vn:=E1;

vk: =E2;

if vn<=vk then

begin

V:=vn; S; Vi=succ(V): S: V:=suce(V); S; ... ; Vi=vk; S

end;

Pascalda ta’kirarlaw tamamlang’aninan keyin V-nin’ ma’nisi aniq emes
esaplanadi. Arifmetik ta’kirarlaw operatorin isletip, berilgen n ushin y=1+2+3+. . .
+n to’mendegishe sheshivw mu mkin:

y:=0; for i:=1 to n do yv:i=y—1
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Ba’zida ta’kirarlaw parametrin kemeyip banw ta’rtibinde o’zgeriwi kerek
boladi. Bunday jag’dayda Pascalda ta’kirarlaw operatorinin’ to’mendegi formasi
bar:

for V:=E1 downto E2 do S;

bul jerde downto (kemeyip bariw) - xizmetshi so’z. Bul ko’rinistegi
ta’kirarlaw operator1 to’mendegi operatorlar izbe-izligine ekvivalent:

vn:=E1; vk:=E2;

if vin>=vk then

begin

Vi=vn; S; V:=pred(V); S; V:=pred(V); S;. .. :Vi=vk; S

end;

Jogarida keltirilgen ma’seleni bul operator ja’rdeminde to’mendegishe

sheshiw mu’mkin: y:=0; for i:=n downto 1 do y:=y+i;
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Juwmaglaw

XX a’sirdin’ 90-jillarinan baslap axborotlastirtw bo’limi rawajlanip
Ketti. Bizin’ a’sirimiz, vyag'miy XXI a’sirdi «axborotlastinw  ha’m
Kommunikatsiya a’siri» dep atalg’an.

Adam jolin axborotsiz qiliw qiyin. Ha’zirgi ku’nde ha’r bir jumisshi
firma islep shig’artwdin®> ha’mme bo’limlerinde bassh1 ha’m
jumisshilardi asiriw magsetinde  basqariw protsesin ma’lim da’rejede
avtomatlastirrwg’a  baylanisli jumuslardi  sheshiw menen shug’illanadi.
Bunda olar kerexli firmalardin’ ga’niygeleri menen ushirasadi, olardin’
jumist menen jaginnan tanisamiz, olar islep shig’aratug’m o’nimlerdi
ko’redi ha’m avtomatlastiriw ushin kerek bolatug’in texnik buyimlardi
satip aladi. A’lbette, jumuslarg’a ornatilg’an avtomatlastinw buyimlari
jildan- jilg’a jan’alanip texnik jaqtan ko’rilip bariladi.

XX a’sirdin’ keyingi on jil dawaminda axborotlar menen islew ha’m
axborotlastiriw juwda’ rawajlanadi.  Bug’an sebep sonda, ku’ndelix
turmista axborotlar, olardi gayta islew ha’m uzatiwdin’ a’hmiyeti artip
barmagta. Bul bolsa, 0’z na’wbetinde ja’miyettin’ ha’r bir ag’zasi
axborotlastiriw ha’m axborot texnologiya sirlarin, onin’ qag’tyda ha’m

nizamliliglarin aniq belgilewdi payda etedi.
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