O zbekstan baylanis ha’m informatsiyalastiriw agentligi
Tashkent informatsiyaliq texnologiyalari universiteti
No’’kis filiali
Informatsiyaliq texnologiyalari fakulteti

1A Telekommunikatsiya qanigeligi

Informatika ha’m informatsiyaliq texnologiyalari
pa’'ninen

Tema: Algoritm ha’m blok- sxemalar

Tapsirg’an: AN Utambetov R
Qabillag’an: “@\ Tleuov QO

No’kis 2012




Algoritm ha’m blok- sxemalar

Joba:

Kirisiw
Algoritm tu’sinigi
Tiykarg’i bo’lim
1. Siziqli tarmagqlaniwshi ha’m takirarlaniwshi
algoritmler.
2. Programmalastiriw tilleri ha’m olardin’
Jjaratiliw tariyxi.
Juwmagqlaw



Kirisiw
Algoritm so’zi Al-Xorazmiy atinin’ latinsha aytiliwinan kelip shiggan bolip, bir
ma’seleni orinlaw qag’iydasi sipatinda tu’sinilgen. Muxammmad Musa Al-
Xorazmiydin’ X a’sirde jaratilg’an qollanbasinda keltirilgen onliq sanaq
sistemasinda arifmetikaliq a’mellerdi orinlaw qag’iydalari a’piwayilig’i sebepli
Evropada da onliq sanaq sistemasi qollaniliwina sebep boldi.
Bul qag’iydalar awdarmasinda ha’r bir qag’iyda “Al-Xorazmiy aytadi” dep
baslang’an ha’m
bara-bara aytiliw sebepli algoritm bolip qa’liplesip kelgen.

Ha’zirgi waqitta algoritm sipatinda bir ma’seleni islew yaki bir ma’seleni
orinlaw ushin qiliniwi kerek bolg’an ta’rtiplengen shekli sandag’i aniq bir ma’nisli
ko’rsetpeler izbe-izligi tu’siniledi. Algoritm so’zin ken’ ma’niste talgilaw
mu’mkin. Misali, bir ma’nzilden basqa ma’nzilge bariw ushin qala transportinan
paydalanip ganday bariw mu’mkin, degen sorawg’a biz belgili algoritm usiniwimiz
mu’mkin. Aspazliq kitabinda, misali, palawdi pisiriw qag’iydasi berilgen. Bul da
o’zine say algoritm esaplawlar islenetug’in ma’sele algoritmin biz esaplaw
algoritm deymiz. Biz tiykarinan esaplaw algoritmleri haqqginda so’z ju’ritemiz.
Algoritmlerge say bolg’an belgi ha’m talaplardi sanap o’temiz.

Ha’r qanday algoritm to’mendegi tiykarg’i qa’siyetlerge iye boliwi kerek.
Determinantik belgisi- yag’niy berilgen baslang’ish ma’nislerde birdey juwap
aliniwi;
G’alabaliq belgisi-belgili tu’rdegi ma’seleler ushin tu’rli baslang’ish
ma’nislerde sheshim aliw mu’mkin boliwi;
Diskretlilik belgisi- algoritmdi EHM yaki insane ta’repinen orinlaniwi
mu’mkinligi aniq bolg’an ayrim-ayrim a’piwayi basqishlarg’a boliwi mu’mkin;
Na’tiyjelik belgisi- yag’niy ha’r qanday baslang’ish ma’nislerde de juwaptin’
barlig’l, bunda <<bul halda sheshim jogq>> siyaqli axbarat ta algoritmnin’ islew

na’tiyjesi dep qabil gilinadi.



Algoritm tu’sinigi

Algoritm — ormlawshi ushin ma’lim bir ma’seleni sheshiwge qaratilg’an
ko’rsetpelerdin’ aniq izbe-izligi.

«Algoritm orinlawshisi.

Algoritm ormlawshisi— algoritmde ko’rsetilgen buyriqlard: orinlay alatug’in abstrakt
yaki real (texnik,

biologik yaki biotexnik) sistema.

Algoritmnin’ bes tiykarg’1 qa’siyati bar.

1. Diskretlilik. Bul ga’siyet algoritmlerdi barliq waqitta shekli adimlardan ibarat etip
bo’leklew imkaniyati barlig’inda,

yag'niy oni shekli sandag’i a’piway1 ko’rsetpeler izbe-izligi formasinda an’latiwda.

2. Tu’sierlilik. Algoritm on1 ormlawshisina (adam yaki mashinag’a)  tu’sinerli
mazmunda boliwi sha’rt, bolmasa orinlawshi

a’piway1 g’ana a’meldi de orinlay almawi mu’mkin. A’dette ha’r bir orinlawshinin’
(durisirag’t olardin’ tu’rlerinin’) orinlay

aliw1 mu’mkin bolg’an ko’rsetpeler yaki buyriglar ortalig’t bar, ol orinlawshimnin’
ko’rsetpeler sistemasi deliledi. Demek,

orinlawsht ushin berilip atirg’an ha’r bir ko’rsetpe orinlawshinm’ ko’rsetpeler
sistemasina tiyisli boliw1 kerek.

3. Amqlilig. Ormlawshiga berilip atirg’an ko’rsetpeler aniq mazmunda boliwi
za’ru’r. Sebebi ko’rsetpedegi anigsizliq

mo’lsherdegi maqsetke erisiwge alip kelmeydi.

4. Ommaviylik. Usi ga’siyeti berilgen algoritmnin’ baslang’ish mag’liwmatlarinin’
ruxsat etilgen iqtiyarty ma’nislerine

an’latadi. Basqasha aytqanda, algoritm qandayda bir klassqa tiyisli ma’selelerdi
sheshiwge arnalg’an boliw1 ha’m

baslang’ish mag’liwmatlardin® o’zgertiw arqali usi klassqa tiyisli turli ma’seleleridi
sheshe aliwi kerek.



5. Natiyjelik. Ha’r bir algoritm shekli sandag’it adimlardan son’ a’lbette natiyje
beriwi sha’rt. Eger ko’rilip atirg’an protsess

sheksiz dawam etip natiyje bermese, om algoritm dep atay almaymiz.
Algoritmnin’ beriliw usillart ha’r tu’rli, biz solardan en’ ko’p ushiraytug’inlart menen
tanisamiz.

1. Algoritmnin’ so’zler arqali an’latiliwi. Bunda orinlawshi ushin beriletug’in ha’r
bir ko’rsetpe tabiiy til arqali buyriq

mazmunida beriledi.

2. Algoritmnin’ formulalar arqali beriliwi. Algoritm matematik (esaplaw) formulalar
sistemast arqali beriliwi mu’mkin.

A’dette bul usildan matematika, fizika, ximiya kibi aniq pa’nlerdi uw’yreniwde ko’plep
paydalanamiz.

3. Algoritmin’ tablitsa ko’riniste beriliwi. Ma’selen, mektepte qollanip kelinetug’in
to’rt qanali matematikaliq tablitsalar yaki

tu’rli lotareyalardin’ utislar tablitsalari.

4. Algoritmnin’ programma  fomasinda an’latibiwi. Algoritmnin’ programma
fomasinda an’latiliwi menen lektsiyamizdin’

keyingi bo’lilerinde toliq tanisamiz.

5. Algoritmnin’ arnawl tilde ko’rinisleniwi. Bunday tilleri algoritmlik tiller delinedi
ha’m onda algoritmdi bir quyl1 ko’riniste

ha’m aniq an’latiliwi, ormnlaw ushin qollanatug’in belgilew ha’m qag’iydalar
tiykarinda jaziw mu’mkin.

6. Algoritmlerdi grafik fomasinda ko’rinisleniwi. Algoritmnin’ bul formasi bizge
a’welden tanis, sebebi matematika kursida

sizilg’an grafiklerdin’ ko’pshiligi algoritmnin’ grafik usilda beriliwine misal boladi.

Amelde qollanatug’in algoritmlik tillerdin’  ko’pshiligi algoritmlerdi jaziwdin’
formula-so’z usilina ju’da jaqn.

Bunda bir bo’lim ko’rsetpeler matematik formulalar ja’rdeminde basqa bo’limi
a’piway1 so’zler ja’rdeminde beriledi.

Ma’selen, to’mende berilgen eki natural m ha’m n sanlardin’ en’ u’lken uliwma
bo’liwshisin(EKUB) tabiwdin’ algoritmi

adimlar keltirilgen:



Eki sand1 kiritin’;

Egerde bul sanlar ten’ bolsa, onda olardan birin juwap sipatinda alin’ ha’m jumisti
togtatin', keri jag’dayda bolsa dawam etin’;

Eki san ishinde u’lkenin aniglan’;
U’lken ha’m kishi sanlardin’ ayirmasin u’lken san t menen almastirin’;
Algoritmdi 2-adimnan baslap qaytarin’.

Keltirilgen algoritmdi ha’r qanday natural sanlardin’ EKUB in tabiw ushin isletiw
mu’mkin.

I. A=n, B=m.

2. Eger A=B bolsa, onda 5 aimg’a o’tilsin. 3. Eger A>B bolsa, onda A=A-B, keri
jag’dayda B=B-A dep alinsin.

4. 2- adimg’a o’tilsin.
5. EKUB=A ha’m esaplaw toqtatilsin.

Algoritmlerdi jaziwda blok-sxema dep ataliwshi grafik ko’rinisten paydalaniw
mu’mkin. Blok-sxemada algoritmnin’

ha’r bir adimi arnawli geometrik formalar menen belgilenedi ha’m onmn’ ishine
a’piway1 a’meller jaziladi. Algoritmnin’

orinlaniw jo’nelisin bag’itlawshi siziqlar ja’rdeminde belgilenedi.

To’mende biz blok-sxemalardin’ tiykarg’1 elementleri menen tanisamiz.

* algoritmnin’ baslamiwi yaki tamamlaniwin belgileydi

* bag’itlang’an siz1q, blok-sxemadag’1 ha’reket bag’itin ko’rsetedi.

* turtmu’yesh, ma’nis beriw yaki tiyisli ko’rsetpelerdi orinlaw protsessin belgileydi
* romb, sha’rtti tekseriwdi belgileydi, onin’ bagitlawshilari bolip, tarmaqlar
boyinsha biri “awa” (sha’rt orinlag’anda), ekinshisi

Joq” (sha’rt oinlanbag’anda) hareket bag’itlarin beredi.

* parallelogram, mag’liwmatlardi kiritiw yaki shi’ariwdi belgileydi.

* qosimsha sizigh turtmu’yesh, ja’rdemshi algoritmge mu’rajatti belgileydi.



SIZIQLI, TARMAQLANIWSHI HA’M
TA’KIRARLANIWSHI ALGORITMLER.

Algoritm siziqli delinedi, egerde ol shekli sandag’1 (N) adimnan ibarat bolip, bastan
aqirina ha’r bir adim izbe-iz orinlansa.

Si1z1ql1 algoritmnin’ blok - sxemasi to’mendegi su’wrette keltirilgen:
Algoritm baslaniwi
Adimlar izbe-izliginin’ orinlaniwi

Algoritm tamamlaniwi  Biraq turmista ushiraytug’in ju’da ko’p protsessler sha’rtler
tiykarinda basqariladi, olar tarmagqlaniwshi ha’m ta’kirarlaniwshi

qa’siyetke iye. Sha’rt - bul logikaliq an’latpa bolip, ol eki ma’nis qabil etedi: «away
(ras) - egerde sha’rt orinlansa, ha’m

«jog»(jalg’an) - egerde sha’rt orinlanbasa. Ha’r qanday sha’rt u’sh bo’limnen ibarat
bolad1: sha’rttin’ shep bo’limi, salistiriw

a’meli, sha’rtnin’ on’ bo’limi.

Sha’rt sipatinda keliwshi logikaliq an’latpalarg’a misallar: A>0, X< A+B, Z=5.
Tarmaqlaniwshi algoritmnin’ uliwma ko’rinisi to’mendegi su’wrette keltirilgen:
Awa  joq

Eger sha’rt ras bolsa, onda ma’seleni sheshiw ushin «awa» shaxabsha isletiledi, keri
jag’dayda «jog» shaxabsha

isletiledi.

Algoritm takirarlaniwshi (tsiklli) delinedi, egerde onin’ ma’lim adimlar
izbe-izligi aldinnan berilgen ma’niske baylanisli ra’wishte bir neshe ret
ta’kirarlansa. Bul ma’niske ta’kirarlaniw parametri delinedi.

Ha’r ganday ta’kirarlaniwshi algoritm shekli adimnan keyin

tamamlaniwi ta’kirarlaw parametrinin’ ma’nisleri menen aniqlanadi. Uliwma
aytqanda, ta’kirarlaniw parametri logikaliq an’latpa bolip, onin’ ras yaki
jalg’anlig’1 ta’kirarlaniwshi protsess ormnlaniw yaki orinlanbawin aniqlaydi.
Parametrdin’ ma’nisin yaki tsikldin’ bosinda yaki onin’ son’inda tekseriledi.

Ta’kirarlaniwshi algoritmnin’ blok-sxemasi to’mendegi su’wrette keltirilgen



Endi tarmaqlaniwshi ha’m ta’kirarlaniwshi algoritmlerge baylanisli misallar ko’rip
shig’ayiq.

«away
shaxabsha
«jog»
shaxabsha
Baslaniw
1-adim
2-adim
n-adim
TamiT
O’tiw

sha’rti 1- misal. Berilgen eki a ha’m b sannin’ qaysi biri u’lkenligin aniqlap beriwshi
algoritmdi

du’zin’.
Bul ma’seleni sheshiw algoritmin to’mendegi blok-sxemada keltiremiz:

2-musal. Eki n ha’m m natural sannin’ en’ u’lken uliwma bo’liwshisin (EKUB) tabiw
algoritmi (Evklid algoritmi).

Bul ma’seleni sheshiwdin’ blok-sxemasi to’mendegi su’wrette keltirilgen:

Bir-birinin’ ishine jaylasqan ta’kirarlaniwshi  algoritmler ishpe-ish jaylasqan
ta’kirarlaniwshi algoritmler dep ataladh.

Misal sipatida to’mendegi ma’seleni ko’rip o’temiz.

4-ma’sele. 10 qatar ha’m 20 bag’anadan ibarat A(10,20) matritsa berilgen.
Matritsanin’ ha’r bir qatari

elementlerinin’ qosindisi esaplansin ha’m basip shig’arilsin.
Algoritm.

1. A(10,20) sanlardi kiritiw.

2. i=1 esaplansin.

3. S=0 esaplansin.

4. j=1 esaplansin.



5. s=st+A(i,j) esaplansin.
6. Eger j=20 bolsa,9 g’a o’tilsin.
7. J=j+1 esaplansin.
8. 5 ga o’tilsin.
9. S basip shig’arilsin.
10. Eger i=10 bolsa,1= g’a o’tilsin.
11. i=i+1 esaplansin
12 3 g’a o’tilsin.
13. Shig’1w.

A’dette ma’sele sheshimine izbe-iz juwiglasiw protsessleri iteratsiya tsikllar
ja’rdeminde a’melge asiriladi. Ma’selen,

sheksiz qgatarlardin’ qosindisin esaplawdin’ gezektegi ag’zasi jeterli kishi bolg’ang’a
shekem dawam ettiriletug’in protsessler

iteratsiya tsikli ja’rdeminde a’melge asiriladi.  1-ma’selede paydalanilg’an tsikl ham
iteratsiya tsikli. 4-ma’selenin’ tsikli

bolsa - strukturali tsikl.

Qandayda bir ma’nisti esaplaw paytinda algoritm o’zine-o0’zi murajat qilsa, bunday
algoritmler rekursiv algoritmler

delinedi. Rekursiv algoritmlerdin’ ormlaniwi tuwri ha’m keri jollar ko’rinisinde
boladi ha’m a’dette rekursiv algoritmler

protsedura yaki funktsiya ko’rinisinde a’melge asiriladi. Buni misalda ko’rsetemiz:

S-ma’sele. M=7! faktorial esaplansin. (bul ma’seleni rekursiyasiz da orinlaw
mu’mkin) n!=(n-1)! nha’m 0!=1

ekanligin esletip o’temiz. Na’tiyjede 7! di esaplaw ushin ,6! di biliw za’ru’r. 6! tabiw
ushin 5! d1 biliw kerek ha’m t.b. Bul

tuwri jol. Solay etip tuwr1 ju’ristin’ oqirinda 0! yag’niy 1 di tabamiz. Endi o’siwshi
s1z1q boyinsha keri ju’ris baslanadi. 1!

di esaplaw ushin 0! dan paydalanamiz. 2! di1 esaplaw ushin 1! dan paydalaniladi ha’m
t.b. Solay etip keri ju’ristin’ oqirinda

za’ru’r natiyje payda boladi.



Programmalastiriw tilleri ha’m olardin’ jaratiiw ta’riyxi.

Algoritmlerdin’ programma ko’rinisinde jaziliwi ha’m bul ko’rinistegi basqa jaziwlar
menen qanday parq qiladi?

A’meliyatta algoritm orinlawshisi kompyuter esaplanadi. Sonin’ ushin kompyuter
ushin du’zilgen algoritm ol

«tu’sinetug’iny tilde su’wretleniwi kerek.

Orinlawshi (kompyuter) berilgen buyriglard: aniq ha’m tuwri ormlawi ushin og’an
berilerug’in buyriqglar jaziliwi aniq ha’m

orinlawshi ta’repinen bir qiyli tu’siniliwi lazim.

Sol sabepli kompyuter tu’sinetug’in til programmalastinw tili, bul tilde jazilg’an
algoritm bolsa kompyuter

programmasi delinedi.
Programmalastiriw tili

Programmalastiriw tilleri tiykarman 2-jaha’n urisman keyin jaratila baslandi. Biraq
onin’ ta’riyx1 bir qansha ailis jillarg’a

barip taqaladi.

Arxeologiyaliq qazilmalarda tabilg’an sopol taxtashada bunnan 3800 jil aldin
(eramizdan 1800-jillar) Vavilonda protsent

(%0) penen baylanisli quramali a’meller algoritmi keltirilgen. Onda aniq ma’sele
islengen bolip, eger biyday jilda 20% ten asip

barsa, onin’ mug’dar1 eki ma’rte o’siwi ushin neshe jil ha’m ay kerek boliwi algoritmi
jazilg’an.

XIX a’sir frantsuz oylap tabiwshisi Jozef Mari Jakkard 1804 jil yupka mato islep
shig’ 1w protsessinde stanoklar ushin

perfokartani esletiwshi tasma isletken ha’m usinin’ menen perfokartag’a tiykar salg’an
edi.

1836 jili ingliz Sharlz Bebbidj ha’zirgi kompyuterlerdin’ awladi bolg’an analitik
mashina islep shig’iwg’a kirisiwdi ha’m



bul ma’seleni teoriyaliq sheshti. Bul mashinanin’ tiykarg’1 qa’siyeti onin’ programma
tiykarinda islewi ha’m esap-kitap

na’tiyjelerin «eslep» qaliwinda edi.

1843 jili ingliz matematigi Ogasta Ada Bayron (Lavleys) — shayir lord Bayronnin’
qiz1 — analitik mashina buyriqlar tiykarinda

islewi kerekligin tastiyigladi. Ol berilgen sha’rtler orinlanbag’ansha adimlar izbe-
izligin ta’miynlewshi buyriqlardi jazdi. (Bul

ha’zirgi ku’nde takirarlaw (tsikl) operator: delinedi). Bul menen ol programmalastiriw
ha’m onin’ tiline tiykar saldi.

Bul ha’m basqa jaratiliwlar, kompyuter toliq jaratilg’annan keyin, og’an za’ru’r
bolg’an til jaratiwdi talap etip qoydi.

Du’nya adamlar1 ortasindag’t mu’nasibette jalg’iz til bolmag’aninday, ha’r tu’rli
kompyuterlerdin’ jaratiliwi ha’m olardin’

tu’rli tarawlarda qollaniliwi, jalg’iz programmalastinw tilin jaratiw mu’mkin
emesligin ko’rsetti.

Perfokarta

Alan Tyuring

1936 j. Alan Tyuring ha’m onnan ayrigsha E. Post abstrakt esaplaw mashinasmimn’
kontseptsiyast ideyasin ilgeri

su’rdi ha’m jaratti. Olar ha’r qanday ma’seleni sheshiw algoritmin du’ziw imkaniyat:
bar bolsa, onda avtomatlar ta’repinen

olard: sheshiwdin’ printsipial tiykarlar1 barlig’in da’lilledi.

1941 j. Konrad Tsuze elektromexanik elementler tiykarinda islewshi birinshi universal
kompyuterdi jaratti. Bul

kompyuter ekilik sanaq sistemasina tiykarlang’an sanlar menen islew imkaniyatin
jaratti.

1949 j. jahanda birinshi bolip Angliyada Moris Uilks basshilig’inda programmani 0’z
yadinda saqlay alatug’in

EDSAC kompyuterin jaratti.

1955-1959 j. Rossiyali alimlar A.A. Lyapunov, S.S. Kaminin, E.Z. Lyubimskiy, A.P.
Ershov, L.N. Korolev, V.M.

Kurochkin, M.R. Shura-Bura ha’m basqalar «programmalawshi programmalar»,
yag’niy translyatorg’a ugsas programma



jaratti. V.V. Martmyuk bolsa programmalardi jaratiw ha’m otladka quliwds
tezlestiriwh magsetinde belgili kodlar sistemasin

jaratti.  1955-1959 g. Programmalastiniw teoriyas: (A.A. Lyapunov, YU.I. YAnov,
A.A. Markov, L.A. Kalujin) ha’m sanli

metodlarg’a (V.M. Glushkov, A.A. Samarskiy, A.N. Tixonov) tiykar salindi. Pikirlew
mexanizmi sxemasin ha’m genetika

protsessleri modellestiriw, kesellikler diagnostikasinin® algoritmleri islep shig’1ldi
(A.A. Lyapunov, B.V. Gnedenko, N.M.

Amosov, A.G. Tha’mxnenko, V.A. Koha’mlevskiy i dr.).
Djon Bekus
1957 j. Djon Bekus Fortran tilinin’ tiykarshisi.
1959 j. Uzaq jillar dawaminda programmalastiriw tarawinda
standartqa aylang’an Algol tili jaratild1.
1965 j. Djon Kemeni ha’m Tomas Kurtslar (Dortmund kolledji,
AQSH) ta’repinen Beysik programmalastiriw tili jaratildi.
Niklaus Virt
1970 j. Shveytsar alimi Niklaus Virt Paskal programmalastiriw
tilin jaratt1.
1971 j. Frantsuz alim1 Alan Kolmari logikaliq programmalastiriw tili
Prolog (PROgrammin in LOGic)ti jaratti.
Dennis Ritchi
1972 j. Bell Laboratories xi1zmetkeri Dennis Ritchi
Si programmalastiriw tilin jaratadi.
1973 j. Ken Tompson ha’m Dennis Ritchi
UNIX operatsion sistemasin jaratti.
1974 j. Intel firmasi1 4500 tranzistor tiykarinda birinshi segiz razryadli
8080 universal mikroprotsessord jaratti.
Altair

1974 j. AQSH a’skeriy ofitseri ha’m injeneri Edha’mrd Roberts
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8080 mikroprotsessor tiykarinda Altair mikrokompyuterin
jaratt1.

Bill Geyts ha’m Pol Allen

1975 j. Jas programmist Pol Allen ha’m Gorvard universiteti talabasi
Bill Geytsler Altair kompyuteri ushin Beysik tilin islep shigt1.
Keyinsheli olar du’nyada programmalar islep shig’ariw
boyinsha en’ u’lken Microsoft firmasin du’zdi.

1979 j. SoftWare Arts firmas: VisiCalc (Visible Calculator) personal

kompyuterler ushin programmalar paketin jaratt:.
Haquyqattanda programmalastiriw tilleri jaratiliwi boynsha u’sh topardan ibarat:
Programmalastiniw tili da’rejeleri

Bu’gingi ku’nde ju’zlep programmalastinw tillerinen paydalaniladi. Ha’r bir
programmalastiriw tili ma’lim bir taraw

yaki bagitqa baylanisli ma’selelerdi sheshiw ushin arnalg’an.

Bizge ma’lim, ha’r qanday algoritm — ko’rsetpeler izbe-izligi ha’m bul ko’rsetpeler
ormnlang’annan son’ ma’lim bir

natiyjege erisiledi. Programmalastiniw tili da’rejesi buyriq ha’m ko’rsetpeler ...
(detalizatsiya) menen belgilenedi -

qanshali (detalizatsiya) kemrek ha’m a’piwayiraq bolsa, sonsha tildin’ da’rejesi jogari
boladi.

To’mengi da’rejedegi programmalastiniw tilleri kompyuter qurilmalar1 menen tuwri
baylanista bolip, buyriglar

olarin’ kodlar1 ja’rdeminde jaziladi. Bul kibi buyriqlardan ibarat programmalar u’lken
ko’lemli bolip, olardi redaktorlaw

birqansha qiyin is edi. Da’slebki kompyuterler (Eniak, MESM ha’m basqalar) us tilde
isler edi.

Orta da’rejedegi programmalastiriw tilleri buyriglarinda tek raqamlar emes, balkim
ba’z1 insan so’ylewine jaqin

so’zler isletile baslandi ha’m olar ko’binese assembler tilleri depte ju’ritiledi.

Bul tildin’ jags1 qa’siyeti sonda, olar ja’rdeminde du’zilgen programma basqa tillerde
du’zilgeninen 10-15 ma’rte



tezirek isleydi. Onda basqa da’rejedegi tillerda bolmag’an a’meller bar. Bunday
tillarge AVTOKOD-BEMSH, MADLEN

ha’m basqalar kiredi. Assembler tillerinde buyriglar qisqartilg’an so’zler yaki so’zler
jtyindisinan ibarat bolip, olardi

mnemokodlar depte ataydi.

Orta da’rejedegi programmalastiriw tilleri birqansha rawajlang’an du’ziliske iye bolip,
onda isletiletug’in

xizmetshi so’zler insan so’ylewine ju’da jaqmlastirilg’an. Bul tilde paydalaniwshi
a’mellerdi izbe-iz jazip bara beredi,

kompyuter on1 kerekli ko’riniske o’tkerip aladi.

Bu da’rejedegi tiller kompyuter texnikaliq ta’miynatinin’ rawajlamwi menen
baylanisli ha’m o’z ta’riyxina iye.

Da’slepki bul da’rejedegi til Plankalkyul dep atalip, ol 1946 jili nemis alimi Konrad
TSuze ta’repinen jaratildi.

Jaratiliw jili Til at1
1946 Plankalkyul
1949 Qisqasha kod
1950 “Edsak” assembler tili
1950 AO
1953 Avtokod
1955 “Tez kodlash”
1956 F-2, Flou-metik
1957 IPL-1, Mat-metik
1958 Fortran
1959 Algol 58, APT, LISP, Kobol
1960 Algol 60
1964 PL/1, Beysik
1965 Algol W
1967 Logo
1968 Algol 68
12



Programmalastiriw
tilleri

To’mengi
da’rejedegi

Orta

da’rejedegi

Joqar

da’rejedegi 1969 APL
1970 Paskal

1971 Fort

1972 Prolog, Si
1979 Ada

1980 Smoltok
1981 Modula-2

Programmalastiriw tilleri da’rejelerin to’mendegi kriteriyalar boyinsha ajiratiw
mu’mkin:

mashina tili;
assemblepler;
joqari da’rejedegi programmalastiriw tilleri;

Mashina tili ha’m assemblerler-to’mengi da’rejedegi  programmalastiiw tilleri
esaplanadi. Bul tiller ja’rdeminde

programma du’zilgende mag’liwmatlardi gayta islew.

Joqan da’rejedegi programmalastiriw tilleri to’mendegi tu’rlerge bo’linedi:
Algoritmik (Basic, Pascal, C ha’m b.);

logikaliq (Prolog, Lisp i dr.);

Ob’ektke bag’itlang’an (Object Pascal, C++, Java ha’m t.b.);

Translyator, kompilyator ha’m interpretator

13



Translyator (ingl. Translator — awdarmashi) — qandayda bir jogari programmalastiriw
tilinde du’zilgen programmani

mashina tiline o’tkeriwshi programma-awdarmashi.

Translyatorlar kompilyator ha’m interpretator ko’rinisinde boliwi mu’mkin.
Kompilyator ha’m interpretatorlar

programmani orinlawda parq qiladi.

Kompilyator (ingl. compiler — jiynawshi) programmani toliq oqiydi ha’m om
awdarad1 (mashina tiline awdaradi).

Ma’selen:

Turbo Basic ha’m Turbo Pascal 7.0 programmalastinw tilleri — kompilyator
esaplanadi.

Interpretator (ingl. interpreter — sholiwshi, awizsha awdarma) programmani awdaradi
ha’m qatarma-qatar orinlaydi.

Ma’selen:
Quick Basic programmalastiriw tilleri — kompilyator esaplanadi.

Programma kompilyatsiya qiling’annan son’ programmalastinw tilinde jazilg’an
programma ha’m kompilyatorg’a

za’ru’rlik qalmaydi. Ma’selen, info.bas fayli kompilyatsiya etilgennen son’ info.exe
faylina o’zgeredi ha’m bul fayl

kompilyatorsiz da islewi mu’mkin. Eger info.bas faylin interpretator qayta islegende
ha’r bir ma’rte programma jumisin

orinlamiwi ushin interpretator iske tu’siwi sha’rt. Usi sebepli kompilyator ha’m
interpretatorlardin’ islew printsipi boyinsha

birqansha parq qiladi.

Kompililyatsiya etilgen programmalar tezirek isleydi, lekin interpretatsiya qilinip
atirg’an

programmalarg’a o’zgertiw kiritiw an’sat.

Ha’r bir programmalastiniw tili gaysi magsette jaratilg’anlig’ina qarap kompilyatsiya
yaki interpretatsiyag’a

arnalg’an boliwi mu’mkin. Ma’selen, Paskal programmalastiriw tili ju’da quramali
ma’seleler programmasin

du’ziwge arnalg’an bolip, bunday ma’selelerdi sheshiw ushin programma orinlaniwi
tezligi jogar1 boliwi talap

14



etiledi.

Beysik programmalastiriw tili programmalastiriwd: u’yreniwshi ha’m bul tarawda
birinshi adim taslap

atirg’anlarg’a arnalg’an bolip, bul tilde programmani orinlaw Jatarma-qatar a’melge
asirilg’anlig’1 sebepli

baslawshilar ushin ju’da w’lken qolayliglar jaratadi.

Ba’zida bir programmalastiriw tili ushin da ha’m kompilyator, ha’m interpretator bar.
Bunday jag’dayda

programmani jaratiw ha’m sazlawda interpretatordan paydalaniladi, son’ programma
jumisin tezlestiriw ushin

bul fayl kompilyatsiya etiledi.
Ma’selen:

QuickBasic 4.5 ha’m Visual Basic 6.0 programmalastiriw tilleri — interpretator +
kompilyator esaplanad.

Programmalastiriw sistemalari.

Programmalastitw  sistemalari — ma’lim bir programmalastitw tilinde jan’a
programma jaratiw sistemalari.

Zamanago’y programmalastiniw sistemalari paydalaniwshig’a programma du’ziw
ushin ko’plep qolay imkaniyatlar

jaratadi. Bunday qural ha’m imkaniyatlar:

kompilyator ha’m interpretator;

programma tekstin jaratiw ha’m redaktorlaw qurilmalari;

standart programmalar bibliotekas1 ha’m funktsiyalar;

du’zilgen programmag’a o’zgertiw Kiritiw ha’m sazlaw qurilmalari
paydalamiwshi ushin qolay interfeys;

ko’paynali islew rejimi;

grafik imkaniyatlar bibliotekasi; bibliotekalar menen islew utilitalar;

assembler;

ja’rdem fayllar;
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Juwmaglaw

Usi kurs jumisi eki bo’limnen ibarat boldi. Birinshi bo’limde ma’selerdi
kompyuterde sheshiw basqishlari, algoritmlew basqishi, algoritm tu’sinigi ha’m
og’an misallar keltirilgen bolsa, ekinshi bolimde algoritmnin’ tiykarg’i qa’siyetleri,
ko’rsetiw usillari ha’m og’an misallar, da’sturlew tilleri ha’m olardi ajiratiw,
algoritmnin’ tiygarg’i tu’rlerin teren’ u’yrenip shiqrim, Algoritmler menen bir
gatarda ALGOL, KOBOL, Pascal, Basic siyaqli da’sturlew tillerin de tanisip
shigtim. Kurs jumisinan informatika pa’ni ogitiwshilari ha’m studentler biyma’lel

paydalaniwlari mu’mkin.
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Algoritm ha’m blok- sxemalar

Joba:

Kirisiw
Tiykarg’i bo’lim

1. Algoritm tu’sinigi.

2. Algoritm qa’siyetleri.

3. Algoritmnin’ beriliw usillari. Blok- sxemalar.
Juwmagqlaw



ALGORITM TU’SINIGI. BLOK SXEMALAR

EEMge tapsirma tayarlap atirg’anda esaplaw protsessin yaki EEMde
orilanatug’in qa’legen basqa a’meller izbe-izligin aniq ha’'m toliq su’wretlew
za’ru’riyat payda boladi. A’ne usi su’wretlew sheshiw algoritmi menen beriledi.
Ma’seleni sheshiw algoritmin izlew, islep shig’iw ha’m su’wretlew
algoritmlestiriw deliedi. Algoritm so’zi ha’m tu’sinigi IX a’sirde jasap
do’retiwshilik etken ulli oyshil Muhammad al-Xorazmiy ati menen baylamsli.
Algoritm so’zi Al-Xorazmiy atin Evropa alimlari ta’repinen buzip aytiliwinan
ju'zege kelgen.  Al-Xorazmiy birinshi bolip onliq sanaq sistemasin’m'
printsiplerin ha’m ondag’1 to’rt a’mellerdi orinlaw qag’iydalarin tiykarlap bergen.
Algoritm degende qandayda bir maqgsetke erisiwgwe eki berilgen tu’rdegi
qa’legen ma’selenin’ sheshiliwin tamiynleytug’in ko’rsetpelerdin’ (buyruqglardin’)

aniq, tu’sinerli, shekli ha’mde toliq sistemasi tu’siniledi.
Algoritm tu’sinigi

Algopitm — orinlawshi ushin ma’lim bir ma’seleni sheshiwge qaratilg’an

ko’rsetpelerdin’ aniq izbe-izligi.

«Algoritm orinlawshisi». Algoritm orinlawshist— algoritmde ko’rsetilgen
buyniglardi orinlay alatug’in abstrakt yaki real (texnik, biologik yaki biotexnik)

sistema. Algoritmnin’ bes tiykarg’1 qa’siyati bar.

1. Diskretlilik. Bul ga’siyet algoritmlerdi barliq waqitta shekli adimlardan
ibarat etip bo’leklew imkaniyati barlig’inda, yag’niy om shekli sandag’

a’piwayi ko’rsetpeler izbe-izligi formasinda an’latiwda.

2. Tu’sierlilik. Algoritm om1 orinlawshisina (adam yaki mashinag’a)
tu’sinerli mazmunda boliw1 sha’rt, bolmasa orinlawshi a’piwayi1 g’ana a’meldi de
orinlay almawi mu’mkin. A’dette ha’r bir ormnlawshimin’ (durisirag’t olardin’

tu’rlerinin’) orinlay



aliwi mu’mkin bolg’an ko’rsetpeler yaki buyriglar ortalig’s bar, ol
ormlawshinin’ ko’rsetpeler sistemasi deliledi. Demek, orinlawshi ushin berilip

atirg’an ha’r bir ko’rsetpe orinlawshinin’ ko’rsetpeler sistemasina tiyisli boliwi

kerek.

3. Amglhiliq. Ormnlawshiga berilip atirg’an ko’rsetpeler aniq mazmunda
boliw1 za’ru’r. Sebebi ko’rsetpedegi amigsizliq mo’lsherdegi magsetke erisiwge

alip kelmeydi.

4. Ommaviylik. Us1 qa’siyeti berilgen algoritmnin’ baslang’ish
mag’liwmatlarinin’ ruxsat etilgen iqtiyarty ma’nislerine an’latadi. Basqasha
aytqanda, algoritm qandayda bir klassqa tiyisli ma’selelerdi sheshiwge arnalg’an
boliwi ha’m baslang’ish mag’liwmatlardin’ o’zgertiw arqali usi klassqa tiyisli

turli ma’seleleridi sheshe aliwi kerek.

5. Natiyjelik. Ha’r bir algoritm shekli sandag’i adimlardan son’ a’lbette
natiyje beriwi sha’rt. Eger ko’rilip atirg’an protsess sheksiz dawam etip natiyje
bermese, om algoritm dep atay almaymiz. Algoritmnin’ beriliw usillar1 ha’r

tu’rli, biz solardan en’ ko’p ushiraytug’inlar1 menen tanisamiz.

1. Algoritmnin’ so’zler arqali an’latiiwi. Bunda ormlawshi ushin

beriletug’in ha’r bir ko’rsetpe tabiiy til arqali buyriqg mazmunida beriledi.

2. Algoritmnin’ formulalar argali beriliwi. Algoritm matematik (esaplaw)

formulalar sistemasi arqali beriliwi mu’mkin.

A’dette bul usildan matematika, fizika, ximiya kibi amq pa’nlerdi

u’yreniwde ko’plep paydalanamiz.

3. Algoritmin’ tablitsa ko’riniste beriliwi. Ma’selen, mektepte qollanip
kelinetug’in to’rt ganali matematikaliq tablitsalar yaki tu’rli lotareyalardin’ utislar

tablitsalari.



4. Algoritmnin’ programma  fomasinda an’latiliwi.  Algoritmnin’
programma fomasinda an’latiliwi menen lektsiyamizdin® keyingi bo’lilerinde

toliq tanisamiz.

5. Algoritmnin’ arnawh tilde ko’rinisleniwi. Bunday tilleri algoritmlik
tiller delinedi ha’m onda algoritmdi bir qiyli ko’riniste ha’m aniq an’latiliwi,

orinlaw ushin gollanatug’in belgilew ha’m qag’1ydalar tiykarinda jaziw mu’mkin.

6. Algoritmlerdi grafik fomasinda ko’rinisleniwi. ~Algoritmnin’ bul
formasi bizge a’welden tanis, sebebi matematika kursida sizilg’an grafiklerdin’

ko’pshiligi algoritmnin’ grafik usilda beriliwine misal boladi.

Amelde gollanatug’in algoritmlik tillerdin’ ko’pshiligi  algoritmlerdi

jazawdin’ formula-so’z usilina ju’da jaqin.

Bunda bir bo’lim ko’rsetpeler matematik formulalar ja’rdeminde basqa

bo’limi a’piway1 so’zler ja’rdeminde beriledi.

Ma’selen, to’mende berilgen eki natural m ha’m n sanlardin’ en’ w’lken

uliwma bo’liwshisin(EKUB) tabiwdin’ algoritmi adimlar1 keltirilgen:

Eki sandi kiritin’; Egerde bul sanlar ten’ bolsa, onda olardan birin juwap

sipatinda alin’ ha’m jumisti toqtatin', keri jag’dayda bolsa dawam etin’;
Eki san ishinde u’lkenin aniqlan’;
U’lken ha’m kishi sanlardin’ ayirmasin u’lken san t menen almastirin’;
Algoritmdi 2-adimnan baslap qaytarin’.

Keltirilgen algoritmdi ha’r qanday natural sanlardin’ EKUB in tabiw ushin

isletiw mu’mkin.
1. A=n, B=m.

2. Eger A=B bolsa, onda 5 aimg’a o’tilsin. 3. Eger A>B bolsa, onda A=A-
B, keri jag’dayda B=B-A dep alinsin.



4, 2- adimg’a o’tilsin.
5. EKUB=A ha’m esaplaw toqtatilsin.

Algoritmlerdi jaziwda  blok-sxema dep ataliwshi grafik ko’rinisten

paydalaniw mu’mkin. Blok-sxemada algoritmnin’

ha’r bir adimi arnawli geometrik formalar menen belgilenedi ha’m onin’

ishine a’piway1 a’meller jaziladi. Algoritmnin’
orinlamw jo’nelisin bag’itlawsh1 siziglar ja’rdeminde belgilenedi.
To’mende biz blok-sxemalardin’ tiykarg’1 elementleri menen tanisamiz.
« algoritmnin’ baslaniw1 yaki tamamlaniwin belgileydi
« bag’itlang’an siz1q, blok-sxemadag’1 ha’reket bag’itin ko’rsetedi.

e turtmu’yesh, ma’nis beriw yaki tiyisli ko’rsetpelerdi orinlaw protsessin

belgileydi
« romb, sha’rtti tekseriwdi belgileydi, onin’ bagitlawshilar1 bolip, tarmaqlar
boyinsha biri “awa” (sha’rt orinlag’anda), ekinshisi “
joq” (sha’rt oinlanbag’anda) hareket bag’itlarin beredi.
« parallelogram, mag’liwmatlard kiritiw yaki shi’ariwdi belgileydi.

e qosimsha sizigh turtmu’yesh, ja’rdemshi algoritmge mu’rajatti

belgileydi.

SIZIQLI, TARMAQLANIWSHI HA’M
TA’KIRARLANIWSHI ALGORITMLER.

Algoritm s1zigli delinedi, egerde ol shekli sandag’t (N) adimnan ibarat

bolip, bastan aqirina ha’r bir adim izbe-iz orinlansa.
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Sizigh algoritmnin’ blok - sxemasi to’mendegi su’wrette keltirilgen:

Algoritm baslaniwi
Adimlar izbe-izliginin’ orinlaniwi

Algoritm tamamlaniwi Biraq turmista ushiraytug’in ju’da ko’p protsessler

sha’rtler tiykarinda basqariladi, olar tarmaglaniwshi ha’m ta’kirarlaniwshi

qa’siyetke iye. Sha’rt - bul logikaliq an’latpa bolip, ol eki ma’nis qabil

etedi: «awa» (ras) - egerde sha’rt orinlansa, ha’m

«jogr(jalg’an) - egerde sha’rt ormnlanbasa. Ha'r qanday sha’rt u’sh

bo’limnen ibarat boladi: sha’rttin’ shep bo’limi, salistirtw
a’meli, sha’rtnin’ on’ bo’limi.

Sha’rt sipatinda keliwshi logikaliq an’latpalarg’a misallar: A>0, X< A+B,

Tarmaglaniwshi  algoritmnin’ uliwma ko’rinisi to’mendegi su’wrette

keltirilgen:
Awa joq

Eger sha’rt ras bolsa, onda ma’seleni sheshiw ushin «awa» shaxabsha

isletiledi, keri jag’dayda «jogq» shaxabsha isletiledi.
Algoritm takirarlamwshi (tsiklli) delinedi, egerde onin’ ma’lim adimlar
izbe-izligi aldinnan berilgen ma’niske baylanish ra’wishte bir neshe ret
ta’kirarlansa. Bul ma’niske ta’kirarlamw parametri delinedi.
Ha’r qanday ta’kirarlamiwshi algoritm shekli adimnan keyin

tamamlamwi ta’kirarlaw  parametrinin’ ma’nisleri menen amgqlanadi.

Uliwma



aytqanda, ta’kirarlamiw parametri logikaliq an’latpa bolip, onin’ ras yaki
jalg’anlig’1 ta’kirarlamwshi protsess ormlamw yaki ormnlanbawin aniqlaydi.

Parametrdin’ ma’nisin yaki tsikldin’ bosinda yaki onin’ son’inda

tekseriledi.

Ta’kirarlaniwsh1  algoritmnin’  blok-sxemasi to’mendegi su’wrette

keltirilgen

Endi tarmaglamwshi ha’'m  ta’kirarlamwshi algoritmlerge baylanish

musallar ko’rip shig’ayiq.
«away
shaxabsha
«jog»
shaxabsha
Baslaniw
1-adim
2-adim
n-adim
TamiT
O’tiw

sha’rti 1- misal. Berilgen eki a ha’m b sanmin’ qays: biri w’lkenligin

aniqglap beriwshi algoritmdi
du’zin’.

Bul ma’seleni sheshiw algoritmin to’mendegi blok-sxemada keltiremiz:



2-misal. Eki n ha’m m natural sannin’ en’ u’lken uliwma bo’liwshisin

(EKUB) tabiw algoritmi (Evklid algoritmi).
Bul ma’seleni sheshiwdin’ blok-sxemasi to’mendegi su’wrette keltirilgen:

Bir-birinin’ ishine jaylasqan ta’kirarlanmiwshi algoritmler ishpe-ish

jaylasqan ta’kirarlaniwshi algoritmler dep ataladu.
Misal sipatida to’mendegi ma’seleni ko’rip o’temiz.

4-ma’sele. 10 qatar ha’m 20 bag’anadan ibarat A(10,20) matritsa berilgen.

Matritsanin’ ha’r bir qatari
elementlerinin’ qosindisi esaplansin ha’m basip shig’arilsin.
Algoritm.
1. A(10,20) sanlardi kiritiw.
2. i=1 esaplansin.
3. S=0 esaplansin.
4. j=1 esaplansin.
5. s=stA(i,j) esaplansin.
6. Eger j=20 bolsa,9 g’a o’tilsin.
7. J=j+1 esaplansin.
8. 5 ga o’tilsin.
9. S basip shig’arilsin.
10. Eger i=10 bolsa,1= g’a o’tilsin.
11. i=i+1 esaplansin

12 3 g’a o’tilsin.



13. Shig’1w.

A’dette ma’sele sheshimine izbe-iz juwiglasiw protsessleri iteratsiya

tsikllar ja’rdeminde a’melge asiriladi. Ma’selen,

sheksiz qatarlardin’ qosindisin esaplawdin’ gezektegi ag’zasi jeterli kishi

bolg’ang’a shekem dawam ettiriletug’in protsessler

iteratsiya tsikli ja’rdeminde a’melge asiriladi. 1-ma’selede paydalanilg’an

tsikl ham iteratsiya tsikli. 4-ma’selenin’ tsikli
bolsa - struktural: tsikl.

Qandayda bir ma’nisti esaplaw paytinda algoritm o’zine-o0’zi murajat qilsa,

bunday algoritmler rekursiv algoritmler

delinedi. Rekursiv algoritmlerdin’ orinlaniwi tuwrt ha’m keri jollar

ko’rinisinde bolad1 ha’m a’dette rekursiv algoritmler

protsedura yaki funktsiya ko’rinisinde a’melge asiriladi. Buni misalda

ko’rsetemiz:

5-ma’sele. M=7! faktorial esaplansin. (bul ma’seleni rekursiyasiz da

orinlaw mu’mkin) n!=(n-1)! nha’m 0!=1

ekanligin esletip o’temiz. Na’tiyjede 7! di esaplaw ushin ,6! di biliw

za’ru’r. 6! tabiw ushin 5! d1 biliw kerek ha’m t.b. Bul

tuwri jol. Solay etip tuwri ju’ristin’ oqirinda 0! yag’niy 1 di tabamiz. Endi

o’siwshi s1z1q boyinsha keri ju’ris baslanadi. 1!

di esaplaw ushin 0! dan paydalanamiz. 2! di esaplaw ushin 1! dan
paydalaniladi ha’m t.b. Solay etip keri ju’ristin’ oqirinda za’ru’r natiyje payda

boladi.



Programmalastiriw tilleri ha’m ularnin’ jaratihiw

ta’riyxu.

Algoritmlerdin’ programma ko’rinisinde jaziliwi ha’m bul ko’rinistegi

basqa jaziwlar menen qanday parq qiladi?

A’meliyatta algoritm orinlawshis1 kompyuter esaplanadi. Sonin’ ushin

kompyuter ushin du’zilgen algoritm ol
«tu’sinetug’ny tilde su’wretleniwi kerek.

Orinlawshi (kompyuter) berilgen buyriglardi aniq ha’m tuwr orinlawi

ushin og’an berilerug’in buyriqlar jaziliwi aniq ha’m
orinlawshi ta’repinen bir quyli tu’siniliwi lazim.

Sol sabepli kompyuter tu’sinetug’in til programmalastiriw tili, bul tilde

jazilg’an algoritm bolsa kompyuter
programmasi delinedi.
Programmalastiriw tili

Programmalastinnw tilleri tiykarinan 2-jaha’n urnsman keyin jaratila

baslandi. Biraq onin’ ta’riyx1 bir qansha ailis jillarg’a
barip taqaladi.

Arxeologiyaliq gazilmalarda tabilg’an sopol taxtashada bunnan 3800 jil

aldin (eramizdan 1800-jillar) Vavilonda protsent

(%) penen baylanisli quramali a’meller algoritmi keltirilgen. Onda aniq

ma’sele islengen bolip, eger biyday jilda 20% ten asip

barsa, onin’ mug’dar1 eki ma’rte o’siwi ushin neshe jil ha’m ay kerek

boliwi algoritmi jazilg’an.



XIX a’sir frantsuz oylap tabiwshisi Jozef Mari Jakkard 1804 jil yupka mato

islep shig’1w protsessinde stanoklar ushin

perfokartani esletiwshi tasma isletken ha’m usimin’ menen perfokartag’a

tiykar salg’an edi.

1836 jili ingliz Sharlz Bebbidj ha’zirgi kompyuterlerdin’ awlad1 bolg’an

analitik mashina islep shig’1wg’a kirisiwdi ha’m

bul ma’seleni teoriyaliq sheshti. Bul mashinanin’ tiykarg’i qa’siyeti onin’

programma tiykarinda islewi ha’m esap-kitap
na’tiyjelerin «eslep» qaliwinda edi.

1843 jili ingliz matematigi Ogasta Ada Bayron (Lavleys) — shayir lord

Bayronnin’ qiz1 — analitik mashina buyriqlar tiykarinda

islewi kerekligin tastiyiqladi. Ol berilgen sha’rtler orinlanbag’ansha

adimlar izbe-izligin ta’miynlewshi buyriglard: jazdi. (Bul

ha’zirgi ku’nde takirarlaw (tsikl) operatort delinedi). Bul menen ol

programmalastiriw ha’m onin’ tiline tiykar sald.

Bul ha’m basqa jaratiliwlar, kompyuter toliq jaratilg’annan keyin, og’an

za’ru’r bolg’an til jaratiwdi talap etip qoydi.

Du’nya adamlar ortasindag’i mu’nasibette jalg’1z til bolmag’aninday, ha’r

tu’rli kompyuterlerdin’ jaratiliwi ha’m olardin’

tu'rli tarawlarda qollamiliwi, jalg’iz programmalastinw tilin jaratiw

mu’mkin emesligin ko’rsetti.
Perfokarta

Alan Tyuring
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1936 j. Alan Tyuring ha’m onnan ayrigsha E. Post abstrakt esaplaw

mashinasiin’ kontseptsiyasi ideyasin ilgeri

su’rdi ha’m jaratti. Olar ha’r qanday ma’seleni sheshiw algoritmin du’ziw

imkaniyati bar bolsa, onda avtomatlar ta’repinen
olardi sheshiwdin’ printsipial tiykarlar1 barlig’in da’lilledi.

1941 j. Konrad Tsuze elektromexanik elementler tiykarinda islewshi

birinshi universal kompyuterdi jaratti. Bul

kompyuter ekilik sanaq sistemasina tiykarlang’an sanlar menen islew

imkaniyatin jaratti.

1949 j. jahanda birinshi bolip Angliyada Moris Uilks basshilig’inda

programmani o’z yadinda saqlay alatug’in
EDSAC kompyuterin jaratti.

1955-1959 j. Rossiyali alimlar A.A. Lyapunov, S.S. Kaminin, E.Z.
Lyubimskiy, A.P. Ershov, L.N. Korolev, V.M.

Kurochkin, M.R. Shura-Bura ha’m basqalar «programmalawshi

programmalary, yag’niy translyatorg’a ugsas programma

jaratts. V.V. Martinyuk bolsa programmalardi jaratiw ha’m otladka qiliwdi

tezlestiriwh magsetinde belgili kodlar sistemasin

jaratti. 1955-1959 g. Programmalastiriw teoriyasi (A.A. Lyapunov, YU.L
YAnov, A.A. Markov, L.A. Kalujin) ha’m sanl

metodlarg’a (V.M. Glushkov, A.A. Samarskiy, A.N. Tixonov) tiykar

salind1. Pikirlew mexanizmi sxemasin ha’'m genetika

protsessleri modellestiriw, kesellikler diagnostikasimin’ algoritmleri islep

shig’1ld1 (A.A. Lyapunov, B.V. Gnedenko, N.M.
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Amosov, A.G. Iha’mxnenko, V.A. Koha’mlevskiy i dr.).

Djon Bekus

1957 j. Djon Bekus Fortran tilinin’ tiykarshisi.

1959 j. Uzaq jillar dawaminda programmalastiriw tarawinda
standartqa aylang’an Algol tili jaratildi.

1965 j. Djon Kemeni ha’m Tomas Kurtslar (Dortmund kolledji,
AQSH) ta’repinen Beysik programmalastiriw tili jaratildi.

Niklaus Virt

1970 j. Shveytsar alimi Niklaus Virt Paskal programmalastinw
tilin jaratt.

1971 j. Frantsuz alimi1 Alan Kolmari logikaliq programmalastiriw tili
Prolog (PROgrammin in LOGic)ti jaratti.

Dennis Ritchi

1972 j. Bell Laboratories xizmetkeri Dennis Ritchi
Si programmalastiriw tilin jaratadi.

1973 j. Ken Tompson ha’m Dennis Ritchi
UNIX operatsion sistemasin jaratti.

1974 j. Intel firmas1 4500 tranzistor tiykarinda birinshi segiz razryadli
8080 universal mikroprotsessordi jaratti.

Altair

1974 j. AQSH a’skeriy ofitseri ha’m injeneri Edha’mrd Roberts
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8080 mikroprotsessor tiykarinda Altair mikrokompyuterin
jaratt1.

Bill Geyts ha’m Pol Allen

1975 j. Jas programmist Pol Allen ha’m Gorvard universiteti talabasi
Bill Geytsler Altair kompyuteri ushin Beysik tilin islep shiqti.
Keyinsheli olar du’nyada programmalar islep shig’arnw
boyinsha en’ u’lken Microsoft firmasin du’zdi.

1979 j. SoftWare Arts firmas: VisiCalc (Visible Calculator) personal

kompyuterler ushin programmalar paketin jaratti.

Haqiyqattanda programmalastiriw tilleri jaratiliwi boyimnsha u’sh topardan

ibarat:
Programmalastiriw tili da’rejeleri

Bu’gingi ku’'nde ju’zlep programmalastinnw tillerinen paydalaniladi. Ha’r

bir programmalastiriw tili ma’lim bir taraw
yaki bagitqa baylanisli ma’selelerdi sheshiw ushin arnalg’an.

Bizge ma’lim, ha’r ganday algoritm — ko’rsetpeler izbe-izligi ha’m bul

ko’rsetpeler orinlang’annan son’ ma’lim bir

natiyjege erisiledi. Programmalastiiw tili da’rejesi buyriq ha’m

ko’rsetpeler ... (detalizatsiya) menen belgilenedi -

qanshali (detalizatsiya) kemrek ha’m a’piwayiraq bolsa, sonsha tildin’

da’rejesi joqar1 boladu.

To’mengi da’rejedegi programmalastiriw tilleri kompyuter qurilmalari

menen tuwri baylanista bolip, buyriqlar
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olarin’ kodlar1 ja’rdeminde jaziladi. Bul kibi buyriqlardan ibarat

programmalar u’lken ko’lemli bolip, olard1 redaktorlaw

birqansha quyin is edi. Da’slebki kompyuterler (Eniak, MESM ha’'m

basqalar) ust tilde isler edi.

Orta da’rejedegi programmalastiriw tilleri buyriqlarinda tek ragamlar emes,

balkim ba’z1 insan so’ylewine jaqin

so’zler isletile baslandi ha’m olar ko’binese assembler tilleri depte
ju’ritiledi.

Bul tildin’ jagsi ga’siyeti sonda, olar ja’rdeminde du’zilgen programma

basqa tillerde du’zilgeninen 10-15 ma’rte

tezirek isleydi. Onda basqa da’rejedegi tillerda bolmag’an a’meller bar.

Bunday tillarge AVTOKOD-BEMSH, MADLEN

ha’m basqalar kiredi. Assembler tillerinde buyriqlar qisqartilg’an so’zler

yaki so’zler jiyindisinan ibarat bolip, olard
mnemokodlar depte ataydi.

Orta da’rejedegi programmalastirtw tilleri birgansha rawajlang’an

du’ziliske iye bolip, onda isletiletug’in

xizmetshi so’zler insan so’ylewine ju’da jaqinlastirilg’an. Bul tilde

paydalamwshi a’mellerdi izbe-iz jazip bara beredi,
kompyuter om kerekli ko’riniske o’tkerip aladi.

Bu da’rejedegi tiller kompyuter texnikaliq ta’miynatinin’ rawajlaniwi

menen baylanisli ha’m o’z ta’riyxina iye.

Da’slepki bul da’rejedegi til Plankalkyul dep atalip, ol 1946 jili nemis alimi

Konrad TSuze ta’repinen jaratild.
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Jaratiliw jili Til at1

1946 Plankalkyul

1949 Qisqasha kod

1950 “Edsak” assembler tili
1950 AO

1953 Avtokod

1955 “Tez kodlash”

1956 F-2, Flou-metik

1957 IPL-1, Mat-metik
1958 Fortran

1959 Algol 58, APT, LISP, Kobol
1960 Algol 60

1964 PL/1, Beysik

1965 Algol W

1967 Logo

1968 Algol 68
Programmalastiriw

tilleri

To’mengi

da’rejedegi

Orta
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da’rejedegi

Joqari

da’rejedegi 1969 APL
1970 Paskal

1971 Fort

1972 Prolog, Si

1979 Ada

1980 Smoltok

1981 Modula-2

Programmalastinnw tilleri da’rejelerin to’mendegi kriteriyalar boyinsha

ajiratiw mu’mkin:
mashina tili;
assemblepler;
jogar1 da’rejedegi programmalastiriw tilleri;

Mashina tili ha’m assemblerler—to’mengi da’rejedegi programmalastirtw

tilleri esaplanadi. Bul tiller ja’rdeminde
programma du’zilgende mag’liwmatlardi qayta islew.
Joqari da’rejedegi programmalastiriw tilleri to’mendegi tu’rlerge bo’linedi:
Algoritmik (Basic, Pascal, C ha’m b.);
logikaliq (Prolog, Lisp i dr.);

Ob’ektke bag’itlang’an (Object Pascal, C++, Java ha’m t.b.);
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Translyator, kompilyator ha’m interpretator

Translyator (ingl. Translator — awdarmashi) — qandayda bir joqari

programmalastiriw tilinde du’zilgen programmani
mashina tiline o’tkeriwshi programma-awdarmashi.

Translyatorlar kompilyator ha’m interpretator ko’rinisinde boliw

mu’mkin. Kompilyator ha’m interpretatorlar
programmani ormlawda parq qiladi.

Kompilyator (ingl. compiler — jiynawshi) programmani toliq oqtyd: ha’m

ont awdaradi (mashina tiline awdaradz).
Ma’selen:

Turbo Basic ha’m Turbo Pascal 7.0 programmalastirtw tilleri —

kompilyator esaplanadi.

Interpretator (ingl. interpreter — sholiwshi, awizsha awdarma)

programmani awdarad1 ha’m gatarma-qatar ormlayd.
Ma’selen:
Quick Basic programmalastiriw tilleri — kompilyator esaplanadi.

Programma kompilyatsiya qiling’annan son’ programmalastinw tilinde
jazilg’an programma ha’m kompilyatorg’a
za’rw’rlik qalmaydi. Ma’selen, info.bas fayli kompilyatsiya etilgennen

son’ info.exe faylina o’zgeredi ha’m bul fayl

kompilyatorsiz da islewi mu’mkin. Eger info.bas faylin interpretator qayta

islegende ha’r bir ma’rte programma jumisin

orinlaniwi ushin interpretator iske tu’siwi sha’rt. Us: sebepli kompilyator
ha’m interpretatorlardin’ islew printsipi boyinsha
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birqansha parq qiladi.

Kompililyatsiya etilgen programmalar tezirek isleydi, lekin interpretatsiya

qulinip atirg’an
programmalarg’a o’zgertiw kiritiw an’sat.

Ha’r bir programmalastiriw tili qays: magsette jaratilg’anlig’ina qarap

kompilyatsiya yaki interpretatsiyag’a

arnalg’an boliwi1 mu’mkin. Ma’selen, Paskal programmalastinw tili ju’da

quramali ma’seleler programmasin

du’ziwge arnalg’an bolip, bunday ma’selelerdi sheshiw ushin programma

orinlaniwi tezligi jogar1 boliw1 talap

etiledi.

Beysik programmalastiriw tili programmalastirtwd1 u’yreniwshi ha’m bul

tarawda birinshi adim taslap

atirg’anlarg’a arnalg’an bolip, bul tilde programmani orinlaw qatarma-qatar

a’melge asirilg’anlig’1 sebepli
baslawshilar ushin ju’da u’lken qolayliglar jaratadi.

Ba’zida bir programmalastinw tili ushin da ha’m kompilyator, ha’m

interpretator bar. Bunday jag’dayda

programmani jaratiw ha’m sazlawda interpretatordan paydalaniladi, son’

programma jumisin tezlestiriw ushin
bul fayl kompilyatsiya etiledi.
Ma’selen:

QuickBasic 4.5 ha’m Visual Basic 6.0 programmalastinw tilleri —
interpretator + kompilyator esaplanadh.
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Programmalastiriw sistemalari.

Programmalastinw sistemalar1 — ma’lim bir programmalastiriw tilinde

jan’a programma jaratiw sistemalari.

Zamanago’y programmalastiriw sistemalar1 paydalamwshig’a programma

du’ziw ushin ko’plep qolay imkaniyatlar
jaratadi. Bunday qural ha’m imkaniyatlar:
kompilyator ha’m interpretator;
programma tekstin jaratiw ha’m redaktorlaw qurilmalari;
standart programmalar bibliotekasi ha’m funktsiyalar;
du’zilgen programmag’a o’zgertiw kiritiw ha’m sazlaw qurilmalar
paydalaniwshi ushin qolay interfeys;
ko’paynali islew rejimi;
grafik imkaniyatlar bibliotekas; bibliotekalar menen islew utilitalar;
assembler;

ja’rdem fayllar;
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