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AHHOTAIUA

Yoy outupys manakasuit umuna G.SHDSL mogemnapu epaamuia aboHEHT
KAPUIIT WMKOHUSATH TApMOKJIAPWHU TAIIKWI OSTUm Kypubd uwwmkmiarad. xDSL
TU3UMIIApUA  KYyJJIJAHWITaH  JIMHUS ~ KOJJIalll  TEXHOJOTHSJIapu  TaxJIWIU
kentupuinran G.SHDSL xypunmanapu epaamuyia aOOHEHT KHUPUIL HUMKOHUSITH

TapMOKJIAPUHU TALIKWI 3TUII YYYH TaBCUIUIAP KEATUPUIITAH

AHHOTAIUA

B JlaHHOW BBIMYCKHOW KBalu(PUKAIIMOHHOW pabOTe PacCMOTPEHBI BOMPOCHI
OpraHu3alNK CeTH a0OHEHTCKOTO JIOCTYIa ¢ UCTodb30BanueM MoaemoB G.SHDSL
[IpuBeneH CpaBHUTENBHBIA AHAINA3 TEXHOJIOTWM JIMHEWHOTO KOJIUPOBAHUS
npuMensieMbix B cucteMax XDSL. IpeaioskeHpl peKOMEHIAIMU TI0 OPraHU3aINIo

CBSI3U B C€TH a0OHEHTCKOI0 JJOCTYyTa ¢ UCIoNb30BaHneM obopynoBanus G.SHDSL

SUMMARY

In the given final qualifying work the questions of organization of a network
of user’s access with use of modems G.SHDSL are concidered. The comperative
analisys of technologies of linear codin used of systems xDSL is given. The
recomendations till organization of communication network of user's access with

use of the equipment G.SHDSL are affered.
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KNUPHUII

byrynru  KyHga = KOMIIBIOTED Ba  ax0opoT  TEXHOJNOTHsUIAPH,
TEJIEKOMMYHUKAIUAIAP TApMOKJIapUHHU, MAabIyMOTIIap y3atuinuiuu, NHTepHeT
Xu3MaTiapura Kupud OOpUITMHN PUBOKIAHTHUPHUII Ba 3aMOHABUIIAIIITUPHUIIL
pecnyOIuKaMu3ia yCTUBOP YpUHIIApra YUKMOK/IA.

[Ily kyHra Kagap  UWLOUIATUIAETraH  JAcTypuil  TEXHOJOTHsIAp,
MAabJIYMOTJIADHUHT FOKOPU TE3JIMKTA y3aTWIMIIM Ba MIHTEpHET TapMOFWra KHUPHII
y4yH MYJDKaJUIaHTaH, Ba YyiuapjaH QoiijaiaHuin aHda KUMMAaTpOK, Iy OuiiaH
oupra G.SHDSL wukrucoamii Hazap OwiaH TakKocjaacak yjap MablyMOTJIApHU
y3aTUIIHU TabMUHJAIIAa (QoijlaJaHyBUM Y4YyH €Tapiid caMapoiOpIUKHU
TabMHUHJIAW oOJMaraH. byryHru kyHnma kymuuiuk ¢oigananypumwiap HHTepHeT
TapMOFUTa yJIaHUII Y4YyH,TeJdedOH JUHUSIapUra YpHaTUITaH aHajIor MOJEMIIapHU
Ky1ab KeJIMOK/Ia.

YMmyMm dornananumgaru gactypuii tenedon tapmoru (YOTT) Toym Ba
MabJyMOTJIapHU YacTOTAJAPHUHT TOp TMoyacamapu Oyitmua yszataau () [
NHTepHeT TapMOFMHMHT XaJJaH TallKapu IOKOPH Te3NuKaa Ycub® Oopuiiu Ba
yjapra yJaHUuIIJa CTaHaapT aHajior moaemiapHu Kymwiam YOTT oprtukua
IOKJIAHUIIIATA OJMO Kelaau; YyHKH CYHTH XoJaT VHTepHETHMHT IOKIJIAHUII
Japajkacura Takkocyiad MIUIaHMaraH Ba yHJa alloKa ceaHcu OujiaH Telae(pOHHUHT
IOKJIAaHUII Japakajmapu Oup-Oupura Moc kenmaiinu. VKkuHYM Macaia,aHaior
MOJEMJIAp/Ia  yYPHATWITaH  yJIaHUII  KypoJUIapW, TapMOK  XU3MaTHJaH
dbolganaHUITHU TYJIUK TAbMUHIJIAN OJIMaiIn.

Tenedon koMmaHusiap «aHAJIOr pakaMiu Yy3raptupunuiapaun» 1960
Wuiapaa  Y3JIapuHUHT  Marmcrpajg — TapMoOKJIapuaa  ypHaTa  Oomuiaras.
MaxannuinamTupuiarad TejieoH TapMOKJIapH, CTaHUUsIap apo  Y3aTUIIHUHT
onnauit Tpaktu muc cumiau T1 Ba E1 Typnaru GupiamMuu Typaaru pakamiiy y3aTHII
TU3UMIIAPUHU KYJUIAHUII KEHT TapKajiraH (MabiyMOTJIapHM y3aTuil te3nuru 1,5
Mo6wurt/c).byrynru kynaa pecryoinkaMu3 XyAyIuaa ONTUK-TOJAIN ajJoKa JIUHUACH

uiira Tymudpwiad. by TuzuMm opanukaa xoinamrad TenedoH TapMOKIapuH
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OupnamrTupuin OvIaH Oupra, y3aTHUIIHHHT CEKYHIUTA OUp HEYa TUTOOUT TE3JIUTHH
TabMUHJANH oOJaAuran Japaxacura eTmokaa. MHWnrapu ¢daxkat Tenedon
CTaHIMSITAPUHH OupiamTuprad TEXHOJIOTHsLIAP, OyryHru KyHJIa
MabJIyMOTJIAPHUHT FOKOPH TE3JIMKAA y3aTWiuIIWra 3apyp aboneHTiapu bunan
CTaHIUSJIAPHUHT OOFJIaHUIIMH TabMUHJIANIAA KYJITaHWIMOK/IA.

by xabu anoka COXaCHHMHT OMWJUIapW OWp HeYa WWiUiap JaBOMHUA KHUUK
TagOWpKOpiIap  Ba sAKKa aOOHEHTIAp BaKWJUIApW YpTacuaa OYryHTH KyH
JapaxaCHJeK axXaMUATIM 5Mac SJU,UyHKM HOAHWK HWKTUCOAWUU (uKprammiap
ONTHUK-TOJAIMN JUHUSHU TYIUK udoaanait onmac >au.by kabu 3apypiukiap optud
Oopaiitranu OwiaH ylap xo3upra Kagap ymymdbongataHumgara TteiaedoH
TapMOKJIApH JTMHUS Kyposuiapu OVitnda MabIyMOTIApHH Y3aTUII OMUJUIAPH JaBOM
aTMOKAa. XDSL ~ TEeXHOJOTUSICHHUHT >KOpPUM OSTUIUIIM TyO Y3rapuiuIapHu
TabMHUHIIA0,aJIOKA COXacura sIHTM ImapoduTnapau Oenrunad Oepan.YHUHT
OMMAaBUUJIUTH KYTI KUXATAAH YJIAHUII ONIUAINTH OniaH (papkraHnO,MuCc CUMITA
JuHUsIap OYiMya MabIyMOTHM Y3aTHIN TE3JIMTUHU CEe3WJIapiid  Jlapaxkana
OPTTHPHUII HUMKOHHSTHTa dra,Ba OyHma aOoHEeHTHa Kaldel TapMOFUH Tiobap
y3rapTupuiira 3apypiurura Tamad cesunMaiam. MHTepHEeTra - yiaHMIIIa
MabJIyMOTJIApHUHUT TeneoH NIuHUsIap OViWdYa y3aTHIWIIHM FOKOPH TE3IUKIa
Oaxapuiaay Ba yJapHU TAIIKWI KAJIUII YIyH IIyHYaKd,yiaa TeaedoH TapMOFUTa
ara OVIuII Ba MOJIEM COTHO OJIHII KU OSI.

by y3arum wmyxutu cudaruga MaBxkyA TeneQoH KalOeuiapu  MHCC
KyDTAUKIapy TU3UMHUIAH GoiganaHuII OnlaH «pakaMiiv a0OHEHT JIMHUSITAPUHI)
TAlIKW OTHII YYyH MYJDKaJUIaHTaH TEXHOJIOTHS TypkyMu. Opauii Tenedon
anokacujgan  (QoigamanyBun  aboHeHT, XDSL  rtexHomorusicu  épmamuna
MOACPHU3ANMSIAIITUPHUIIICH3 MHUCC TeleoH cumiuapu Ky QTiaukiapu Oyinda
MabJIYyMOTJIAPHU Y3aTHII TE3JIMTHHU aH4Ya OIIMPHUIIT UMKOHHUSTHIa 3ra. bU3HUHT Oy
WIMHUH UIAMA3a aOOHEHT yJIaHyBYM TaPMOFMHUHT OYTYHTHM KyH METO/JIapH Ba
TAIIKWUTAIITAPUIN  yCayOnapu ypraHnuiagu, aOOHEHT YJIaHyBYM TapMOKJa
G.SHDSL monemnapuHu Kysuiai TeXHOJOruscu Ba UHTepHET TapMoFura yJiaHuIl

HUMKOHUATHU KSI’pCElTI/IJ'IaI[I/I.



bupunun  Oynmum  aGoHeHTNIAp  yJaHYBUM  TapMOKJIAp  XaKujaru
TyLUIyHYalapJaH,yJIapHd  TAIKWUIAIITUPUII  TapTUOM,KOMIbIOTEPIAIITHPHIL
YKapa€HuJa yJIapHUHI YPHU, Ba aXaMUATU YpraHUJIaIu.

NxkuHun OYnuM aOOHEHTNap yJaHYBUM TAPMOKJIAPUHUHT TEXHOJIOTUSIApU
Ba VJIApHMHI PUBOXJIAHMII Japakajlapd, KOMMYHHUKALIMOH Tpaccaiapia
KYJUIAHWJIUIIN YpraHUJIaau.

Yuunun Oynumaa aOoOHEHTNAp YJIaHYBYM TapMOKJIapAa MabIyMOTIapHU
G.SHDSL monemnapu 6a3zacujia y3aTUIIHU TAIIKWII 3TUII YPraHWIIau.

TypTuHun OynuM aOOHEHTNIAp YJAHYBUM TAPMOKJIAPHUAA PEreHepalusHu
xucoOnaml TapTUOMHM OeNrwiaml  Ba yJapHM XHCOOJIAIIHU amMajra OUIMpPHIIL

Ypranuiaju.

10



1.AGoHeHTIap yJIaHYBYH TaPMOKIAPHM TAIlIKKJI STHIIL.

1.1 AGoHeHTJIap YJAHYBYH TAPMOKJIAPHU TAIIKWJI ITHIIL

Cyuru yH WWJI JaBOMHUJA MaXaJUIMM DJJIEKTP ajoKa TapMOKJIAPWUHUHT
PUBOMUIIAHMIIIA MaMJIaKaTJIAPHUHT OupialiraH aBTOMAaTUK TapMOKJIAp aJlOKACH
Herusujaa amanra omupuwind kenudrad 314 (MBATA). Maxannuii 2JIeKTp aloka
TAPMOKJIAPUHU TY3HUIIl CTPYKTYPACUHUHT WypuUKHOMAcH (5) OepuiiraH.

MBATA «OupiamMyu TapMOFH»- XaMMa ajoKa TypJiapu Ba KaHAJUIAPHUHT
MaXMYUJIAP TapMOK Y3€JUIApW,TAPMOK CTAaHLMSAIApPU Ba Yy3aTUI JIMHUSIIApU
nurunaucu (TY), y3aTUIIHUHT CTaHIAapT TAPMOKJIApH Ba TYPYXJIM TPAKTIAPUHHUHT
naija OYnaumuH  TabMUHIaau. bupmamum TapMoK XamMma — KaHauiap
dbolinananyBuniIap yuyyH Oup Xy OYnu0O, MKKWIAMYM TapMOK y4yH Oa3aHu
TalIKWUA 3Taau. bupmamum TapMok Oazacuia «MKKWJIAMYd TapMOK»  TH3UMU
KOMMYTAIIMOH Y3€JUIap Ba CTAHUMSJIADHUHT TAIKWII STUJIMIIN TAbMHUHIIAHAIN.

«Tenedhon TapMOK» TEPMUHM HMKKHJIAMYHU TapMOK Oa3acuja IIaKjiaHau,Ba
tenedoH xabapiapvHHU y3aTUII Y4yH MYipkayuianrad.KaOen nuHusnmap TtapMmMoru
OupnamMuu  TapMOK Tu3umura teruuumm.Ogauii  tenegoH  Tapmoru Oy
palioHJIaIITUPUIIMAraH TelleOH TapMOFU JIMHUSAJIAPUHUHT Ma)xmMyacu Ba OyHna
aOOHEHT JHMHUSIAp TYFpUAAH TYFpu OUp TenedoH CTaHLUMATA KUPUTHUIATU

(1.1a pacwm). Paitonnamrupuiran tenedon tapmoru (1.10 pacm) Oup Heya paiioH

4

TGJIG(l)OH TapMOKJIApUIaH TAIIKWJI OTUJIAIN.

PATC{ PATC2

PATC :3

AN PATC4 |
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1.1 pacm.Pationmamrupmwimaran (a) Ba padonnamrupuiarad  (0) Tenedon
tapMokjiapu cxemacu .AJl-abonent nunus; 'ATC —maxap ATC; PATC-paiionnuk
ATC ; CJI- 60FJI0BYM JIMHHUS.

Paiion aBromaTuk TenedoH CTaHIMSUIApU OpATTUFUIAry ajloka Oup Heva
ycyiiap opkayiiu oyind Gopunanu: "xap Oupu—xap Oupu" ycynum Oyitmya paauan
ycyan , xabapiapuu tyrynra kupuim ycyian (XTK ycynu) , xabGapnaphu
Tyryniapra kupuii Ba yukuil yeynu (XTK Ba XTY ycynm).

bupuHum ycyn ogataa paloOHIAIITHPWITaH TapMOKIapa KyJlaHau Ba
Oynnai tapmok curumu 8000 pakamrada OOpUIIM MyMKHUH (y3€JUIapCU3 TaLIKUJ
TONTaH TapMOKJIap).

Panuan ycyn onarna paiioH aBTOMaTUK TesieOH CTaHIMUIApPHU TOACTaHIUS
€KU KOPXOHA aBTOMATHUK TeJIe(hOH CTAHIUSIAP OPATUFUA ATTOKAHU TAIIKUIT
STUII YUYH KyJulaHaau. Karra Tapmokiapia TyryHIalITUPUITaH TeneQpoH
CTaHUMSUTAPHUHT YYUHYM Ba TYPTUHYM YCYJIU KyJilaHaau. byH1aH Tamkapu
parionnamtupwirad ATCnap aboHeHTIapu maxapiaapapo tenedoH
CTAHIUATA TYFPUIAH—TYFPU EKH TYTyHJIAIITHPUITAH CTAaHIUSIAp OPKAIH
OOfIIaHaIu.

Tamku xabap Tyrynnapu Ounan ty3wirad ¥YBC tapMokiapu: TyryHinap apo
Oofnanuil JuHugcH ydactkanapugaH (tyman ATC wan Oomka tyman YBC
TyTYHUHA YJIaHWIN), TYTYHJAp apo YJaHyBYM JIMHUS ydacTKajgapu (Oup TymaH
ATC nan tyman Tyrynungaru 6omika tyman ATC ra ynaHui JUHUASCH) Ba TalllKy
xabapuu, ¥3 TyryHuHuHT ATC Han Tyman OViinua ATC ra y3aTumi.

Yukysun kanan tyryau (UXT) Ba xupyBum xabap TYryHU: TYTYHJAp apo
aloOKaHW TabMUHJOBUM yiarnd JjuHustiapu (UXY Ba KXYV),cranmusuiap apo
aQJOKaHU TabMHUHJIOBUM TyryHaap apo ydactkanap (tyman ATC apo),Tamku
xabapuu ¥3 TyrynuHuHr tymaH ATC ra ynam yuacTkalapu, YUKyBUM allOKa
yuactkanapugan PATC ¥3 tymanununr tyrynura y3atuulllly Ownan
Oupra,imaxapiiap apo aJOKaHUHT OOFJIOBYM JIMHHSCH, TapMOK CTaHIUSIapH Ba
TYT'YHJIADUHUA Yy3apo yJIahu,IOACTAaHIIUSIHN MaXaJiuid TenedoH TapMOFUHHHT

TassH4 CTAHIIUSICU OWJIaH yJaau.
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AJNOKaHMHT aOOHEHTJIMK Ba YJAHMII JIMHUACK OYiinya HadakaT Ccy3airyB
CUTHAaJUIapH, OAJKH yJaHUII KapaéHUHU TAbMUHJIOBUM CUTHAJUIAP XaM y3aTHIIau:
YU3UKJIM Ba AKyCTHK OOLLIKApPHUILL.

Bomikapuin curaanm, yakupuiyBYM aOOHEHT pakaMy XaKuJaru MabJIyMOTHU
y3aTaau.JIMHUsT CUTHaIM-KOMMYTalUsl MalJOHUAArd XoJaTHU TaBcU(Uaiau Ba
YJIaHUII YPHATUIIMIIMHUHT aCOCUM OOCKUWIAPUHU OENITUIIai .

AKYCTHK CUTHaJUIap-TapMOK JIMHUSJIApUIaru xojaaTHu Oenrmiaiau. Tapmox
aOOHEHT Kypuimacu Oyinua ajokara yJIaHWII y4yH aOOHEHT IIHYpU KyWujaru
JUHUS CHUTHAJUIApW  y3aTWIagu: TApMOKHMHI TYFpu Hynmu O6ilinya-6aHn
STHULI,PAaKaMHM TaHJIAll, YaKUPWIyBYM AOOHEHT >KaBOOMJAH CYHI SKyHJAI,
Y3WJUII;, TECKOPH YJIAHMUIIJA-YUKYBYM XOJaT Ha30paTH,’kaBoO,4YaKUpUITYBUU
aOOHEHTaH Y3WJIMIL, KaTeropus XakKujaa 3alpoc Ba YaKUPWIYBYHM aOOHEHT
paKaMmH, yJIOBUYM HYIHIard KOMMYyTalUsl HyKTalapH.

[laxap temedoH TapMOKIapuIa YU3UKJIM CHUTHAJUIAP JOMMHUN TOKTa EKH
4acTOTaJIM KOJIAIITUPWITAaH CUTHAIIIAp1a y3aTUiIaau.

AOQOHEHT TapMOKJIapy TYPJIM XUJI yCyJIIap acocuaa OYIuIm MyMKIUH
(AMMO yrnap MKKU XWJI TU3UM acocujia 0ynaau, Oymap mkadau Ba mkadcus ycyd.
Bu3HUHT 1aBnaTUMU3Ia a0OHEHT JIMHUsUIApy Kadum ycyn acocuaa Ty3umiras (1.2
pacm).byHma aGoHEHT TMHUSACH KyWnaarnya :

-maructpan (ATC 6onutad PII takcumnoBuu mikadrayva;

-takcumiioBun (PIII 6ommananu Ba PK TakcumiioBun KyTudacuraua).

13



. [ l |
| w ' o ' I
Marutpan mMangoH TapKaTyByn MavfoH | AOOHEHT

| ’ . cumu |
; i PW | w Ptiu K9
r—’— ~
puis

40CCX2, FoOX2, "it‘.k X2 Xo PPN .IL.'.E'}.’_‘[ 5022 20x2) {0k
— 3] 2 9 N~ o] o
1 V& B &Y TRl oY 8
_ i
L J ] N J

|

1.2 pacm.IIITC abonent tapmoru ty3unuiu.KA-kaben sumru; PK-takcumioBun
kytuua; PIII-trakcumnoBuu mkad; TA-Tenedon ammapar.

byryHru KyHIa TtapMOK ydacTKajlapuaa Yy3apO yJaHraH, Marucrpall,
TaKCHUMJIAHTaH Ba a0OHEHTIIU Kaberiap YypHATHITaH.

bupnamuu TapMokiiap,ajioka Kypuiamanapu Oazacuja IakjylaHaJAu Ba YHH
PUBOXIIAHTUPUIIAA  MOJEPHU3aLUMsJIaHTaH  Ba  KCHTaWTUPWITaH  TEXHUK
KypOJUIapHU ¢oiianaHnuir  TaBcHs  STWIAIU! ylap  ONTHK-TOJIAJIU
TEXHUKA,y3aTUIIHUHT  paKamiiu TU3UMH, Y3aTULIHUHT  paguopenenu
JVHUSICH,y3aTUIIHUHT  (a30BUN  TU3UMU. MoJepHU3alysUlaHTaH  KOHIIETILUS
Oyiinya OupiIaMud TapMOKJIap MaBXKy]l aJlloKa BOCUTanapu 0a3acuja, UKKU CTaXJu
TY3WIHIITa 3ra. TPAHCIOPT TapMOFU Ba YJIaHyBYM aOOHEHT Tapmoru.Paxamuin
TapMOKJIAPHUHI MarucTpaia Ba,30HA HYKApU KHUCMH,yJIaHYBUH JIMHUSIIAPU
TPaHCHOPT pakamiid TapMOKJIAPUHUHT acocu XucoOsaHaau.Maxannuii Oupinamuu
TapMOKJIAp «MaxajUIMid TYTYH-OXUPIM KypHJIMa» y4acTKacH Y4YyH YJaHyBUYd
TapMOK XHCOOIaHa/IH.

TEJIEKOMMYHUKALIMS TU3UMUHUHT yJIaHYBYU TAPMOFH:
-OupiamM4n TapMOKHHHT 4YeTkd Kypwimacu (YK), y3aruin TU3MMUHHMHT YETKH

anmaparypacu cudartuaa 0axxapuiaiu,
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-Maxauiii ctanuust Oynumuiapu tapmoru (MCB), y3aTuil TU3UMUHUHT YETKHU
anmaparypacu cudartuia 0axxapuiaiu;

-OupiaMuy TapMOKHUHT Maxauiui Tyryrinapu (MT);

-METAJUTUK,0NTUK  Kabelmap,paguokypunma (paauopenenu, ¢(Ha3oBHil, paauo
yIaHUII KypuiMaiapy) BOCHTAIApUHM KyJuianran xomga MT  Ouman BT
opacuaaru y3aTUITHUHT AOOHEHT JIMHUSICH.

VYnauumHuHAr pakamin tapmoru 144 (192) kout/c; 2048 xbut/c Ba yHmaH
IOKOPH TE3JMK/Ia CUTHAIAPHUHT y3aTUIUIIUH TabMUHIANIM.

Marucrtpan, WYKUpPE3MHAIM Ba MaxXaUldid OupiamMyu TapMoKjiapa
OupiamMyu TapMOK pakaMJaHUIIMHU TabMHUHJANI YYyH, MaBXKyJ TapMOKra
napajijieNl paBMIIJa KypWIaJWraH TapMOK CTPYKTypacu-ycTama ajloka TapMOFu
TY3WJIA]IN.

AOGOHEHT yJlaHyBYM TapMOK-Y3aTHII MYXWUTH OPKaju,aloKa TYTYHJIapu Ba
TuHUsIapu Oyhnad TapMOK aOOHEHTIIApUHUHT a0OHEHT XM3MAaTHH TabMHUHIAUIHN (
KOMMYTAIlUsl TH3UMUTa YJIAHUILKYIIIMMYa XHU3Matjapra yJIaHHIII).

AOOHEHT yJaHyBYM TAPMOKHUHT TUIOTETUK MoJenu 1.3 pacMaa 6epunras.
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1.3.pacM.AOOHEHT yJaHyBYM TapMOKHUHI  rumnotetuk wmoxenu: ATC-
aBTOMariamiTupuiaran TtenedoH craHuus; AJl-aboneHT muHuMs; AK-aGoHeHT

koHueHTparopu; CJI- 6ornoBun nunust; [IKY-mapkaznamrupuiran Kpoce TyTryH.

TapMOK ylaHMIIM HMKKH XWI DJJIEeMEHTa Oepuiiaubé OXUPIru yCKyHara
ylaHaJuraH Ba CTaHUUSJIAp OpANUFUIArU YJIAHUIIHU OaxapaguraH.Oxupru
CTaHIMs KypuiMacura yinaHaaurat aunus (AJl)-Oy ToHan gyacToTanu yTKapyBYaHT
KaHal MyJakdyalapusia,MabJIyMOTHUHI aJMallyHyBUHU TAabMHUHJIOBYM UKKHU
VTKa3ruwi WHIUBUAYAl 3aHXHUpP. YTKa3yBuUM TapMOK  aOOHEHTra yJIaHWIll
KYpOJUIADUHUHT CaMapaJOpJUTUHU  OPTTHPAIM Ba y VY3aTUIIHUHT paKamiid
TU3UMIIADUHUHT  0a3acuja,0ab3u  XoJulapAa  IOKJIAHMII  KOHLIEHTPAUUsCH
KypriMaiapuaa Oaxxapuiiay.

ba3u xonnapna,arap yTkazyBuM TapMmok Oenruianmaca, AJl Ttapmoru Ba
aOOHEHT yJIaHyBYM TapMOK OUpeK KaOyiiaHau.

lyngait skan, TapMoK yiaHumm  aboHeHT ywacTkamapuman Ba ATC
opaJluFujiaru OOFJIOBYM JIMHUSTIApAaH HOopar.

[ITaxap TapMoOKJapuja ajlOKAaHUHI PUBOXJIAHUIIM Y3aTUIIHWHT Xap KW

KypoJulapuHu (PONJATaHUIIIHY Y3 NYUTa OJIa]IH.

1.2 AOoHeHT/IAp YJAaHYBYM TapMOKJapra KYHWHWJITaH

TajaadJap.

AOGOHEHT NUHUsUIapU Macanajapu Oy sikka TenedoH CTaHIusIapu a0OHEHT
TepMUHAIIApU OYrYa aJIOKaHW TaITKIT KAIUII 31U, TapMOKHN MyKapara OJIMHTaH
JuHUsIap Oyinya spatuim Tu3uMmuaa AJl nucrneryep KoMMyTaTopiapra yJIaHHUIIN
Ba MKKA aO0OHEHTHH OWpukTupuin >1au.KelinHuanuk amokaHu TuHUsUIap Oyitnmua
YTKa3UIIHUHT OOIIKa TapMOKJIapH pHUBOXJIaHAa OoLUIagu- MabJIyMOTIapHU

y3artuua,adoHeHTii  tenerpaduamtupumga AJl Oomka  TapMOKJIApHUHT
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KOMMYTAITMOH CTaHIusuIapuaa (TeneoHHaH y3rada) KyJulall WMKOHHSITH OpTa
OoLUIaaH.

AJl xynnam MMKOHMSTIApU KEHrauTupwiranu Ounan Oy >xapaéunap AJl
BasudacuHu y3raprrupmaan.Anokanu macodara yzarumga AJl YTkapyBUaHIHK
nosiocacu Ba T4 kaHaliu y4yyH MyJDKaislaHraH cudar KypcaTKuuiapura Ja
y3raprupunuiap kKuputuiMmaan. TenekommyHukamus Tm3umuga AJl Basudacu
KyWHJaru aCOCUM y4 MacajlaHu €4MIIHNA TAbMUHIIALI 3apy]P

- ¢oiiganaHyBYM TEpMUHAIU OWJIaH OXUPTU CTAaHLMS AOOHEHT KOMILICKTH
opaliuFujia xabapJlapHUHT aJIMallyHUBUHU UKKHU Tapadiiama TabMUHIIAII;

-OOFJIaHUIIIHY YPHATHUII Ba Y3UIIIa CUTHAIA MabIyMOTIapHH aJIMalIuIII;

-aJIoKa TEepPMUHAIIApU CU(PATUH TAbMUHJIOBYM KYpPCATKUUWIAPHU OXHUPTHU
CTaHIMsUTap OWJIaH OMpPTraJIMKIa KyJIall.

XabapnapHu y3aTuil (QyHKIUSUIapU,y3 HaBOATHIA Y3aTHIIYBYH MabIyMOT
Typu Owman OenrunaHagu.Arap ram Temiedon xakuma Oyica, Macodamapaa
JKOWJIAITaH XapakaTiaard

MaH3WIroxjap OWIaH Ccy3iallyB OpKaJid OOFIaHUII MYMKUH. byHpaan
TalKapu OXpaH  CUTHAJIU3aLMS KyImM4a  MabIyMOT  cudaruaa
oepuiaan. XabapiIapHUHT Y3aTUIUIIMHUHT aMalira OMIMPUIIUIIM MKKH MPOBOJIH
¢uzuk AJl (mpauBuayan Ba crmapeH) Oyiinuya Ba y3aTUII KaHAJUIAPU THU3UMHU
opanufHIa aMaira omupwiagu (paguokaHal Ba Kalen cuwiap Oyiinua
XapakaTJIaHyBUM aHAJIOT Ba PaKaMJIn).

Man3uwiroxjap OWiaH yJaHUII XKapa€HHUla CUTHAUIAP Y3aTWJIMIIU, CUTHA
MabJIyMOTJIADMHUHT ajMallyHUBHAA amanra omupunaan. Tenedonus tuzumuia
CUTHAJUIapHU y3aTUIIIA KYHUJAru XapakTepucTUKallap Oa)xxapuiagu: aKyCTHK
CUTHAJI «CTaHIUS »KAaBOOW», YaKUpWIyBuUM aOOHEHT pakamu Ba TA wmra
TylIMpaguran curuai. bepuiran cudar kypcarkuuwiapu (axat AJl Tapmoknapux
npoeKTiamaa UImaTiimd KonMacaan,0y cudar Oenrmnapu AJl skcmmyaranus
Kapa€Hiapu Ja XaM MyxuM axamusatra ora. [lpoexktnmam stanuga  AJl
HOpMaAIITUPWITAH  Y3aTHII XapaKkTepUCTUKaNapyu OCNTuIaHuIId  3apyp.

(Transmission Perfomance).
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AJl auHr ymymuii Bazugacu- 3reTpanoka TU3UMUIArd, aOOHEHT yJIaHyBYU
tapMokHHM TabMuHiaml. [y cababau xam AJl Bazudacu Ounan aOOHEHT yJIaHYBUH
TapMoOK Bazudacu oup oupura moc. TeTeKOMMYHUKALIMOH TU3UMHUHT OYT'YHTH KYH
Jnapakacuia,a00HeHT yJIaHyBYM TapMOKJIApHUHT cudar OenruiapvH WIUTATHII
camapaiopJIura OpTMOK/Ia.

AJl Ternnum Kyruuaaru puBOKIIaHUII KapacHIapyura TyKTaJCak:

-Ounacusku, AJl ¥ypraua UHUSACH KUCKApWIIA XUCOOWJaH, aOOHEHT
yJlaHyBYM TAPMOKHMHT Y3aTHII XapaKTEPUCTUKATIAPH AXIITUIAHAIH.

- AJI (arap yHUHT OaXKapWJIMILIKA METaJUl CUMJIapJla aMalira OIIupuica) oup
Teruc Oaxapunaau, Ba Oy >kapaH IUCKPET MAabIyMOTHHM Y3aTHIIJArd TalIKd
TabcUpJiapra Oyirad XMMOSUIAHTaHIUKTH Ky4auTHpaIu.

-AJl ty3um yuyyH acocaH paguokaHamuiap Ba OK  wummartunanu,Ba Oy
CUTHAJJTAPHUHT KEHTaWTUPUIITaH YTKA3MIII MOJI0CACUH TabMUHIIANIN.

-AJl WIIOHYWIMTUHU OPTTUPHILAA, HOPMAIAITHPWITAaH MYyZAJAariap Ba
Y3WIHIIIAH CYHTH KalTa TUKJIANUIaPHUHT KaThUi OCITHIIaHUIIHN Tanad dTHIIa N,

-«HYKTa-HyKTa» KOH(PUTIYpaUUsCUHU TaTOMK OJTull OunaH Owupra, AJl
(baoJTUruHU OPTTUPYBYHM OOIIKA TOMOJOTHsIIApAa XaM UIIUTATHIIA N,

DnekTpaioka TU3UMHUHHMHT IOKOPU CaMapajopiuKTa PHUBOXIIAHMIII
TEHACHLIUATIAPU YIaHYBYM TapMOKIa Oakapuiaaurad (QyHKUUSIAPHUHT Y3Trapuiil
cababapuH Oenrunanu.

- MabIyMOTJIAPHU Y3aTUIIHUHT FOKOPU TE3JIMKTA YCHUIIH, aJOKa TU3UMH
TapPMOFHH,TEJICKOMMYHUKALIMOH XM3MATJIapHU Ba JKCIUTyaTallMOH >XapaCHIapHU
OupJIaII TUPATIH.

- aJoKa TU3MMMJAa Ba MHPOpPMATUKANA TEXHOJOTHSIHUHT MyBadQakustiv
KYJUIAaHWJIMIIA TapMOKHUHT TEXHOJIOTHK >KapaéHIApUHUHT caMapaJopJIuruH
OpPTTUPAIH.

-IEPCOHAJUIAITHPHIIL, AJIEKTP aloKa KYypHUJIMACHUHUHT MaKCHMall Japakaja

KOHKPET IIaxcra €HIOIIYBH.
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-TeJICKOMMYHUKAIUS UHyCTpUsICU]IA BUJICOMABIIYMOTIAPHUHT
OJIMAITYHUBU,A00HEHT  yJaHYBUYM  TapMOKJIAPHUHT  YTKa3UIl  KOOWJIUSATUH

KEHTaUTUPAIN.

1.3. AOOHEHT JIMHKMS XapaKTepUCTUKAJIAPH.

AXOOPOTIATUPUITHUHT MWIUIMNA TU3UMHUHHM IMAKIIAHTUPUIL, UKTUCOIUET
Ba  okammaT  xaétMHMHr ~ Oapya  coxajapuja 3aMOHaBH  axOopoT
TE€XHOJIOTUSJIAPUHU, KOMITBIOTEP TEXHUKACH Ba TEJIEKOMMYHUKAIUS
BOCUTAJIAPMHUA OMMAaBHMI paBUIIa >KOPUM 3TUII XaM[a yiapiaH (oigalaHulll,
dbykaponapHuHr axOoporra optuO OopaérraH Tanad SXTUEKIAPUHU sSHAJA
TYJIUKPOK KOHIUPHII >KaXOH axOopoT XamKaMUsiTUra KUpHUII Xamja KaxoH
axOopoT pecypciapuaadH OaxpaMaHja OVJIMIIHM KEHTaUTHUPHUII Y4YyH KyJal
mapt mapoutiap spatuiamoraa. [y karopaa aDOHEHT KOMIUIEKCIIAPHUHT ajloKa
JUHUSUIapUuH Oup Oupura Moc paBulga OofFjall oJatja  TapMOK  TYpH,
TOMOHJIAPTra TapKaJIMIIM Ba TapKaTWITaH YyyacTKajapAa TYpiau XWI alloKa
JVHUSUTAPHU KYJUTalll Ba KypuIll OUJIaH SpUIIMIAINA Ba KYHUA YIaApHUHT Typiapu
OepuiraH.

1.MamiiakaTHUHI ~ TalIKWIOT Ba ujaopaiapu ynanran AlJlynapaa
OPTTHPWITAH IOKJIAHUIIT OFUMH TabMuHIaHraH (0,29p ....)

2.1laxcuii yii-xoinapaa, MHAMBUAYyall Ba kommyHan (oiinananumaaru AJl,
KOMMyHal (oHganaHuIgard JUHUSATIAp XapakaTH OPTTHPWITAH IOKJIAHMINIA
oaxapunanu (0,2 7p...).

3.®Pakar 4yMKUII OOFJIAHWIUMH YPHATYBYM, MaxaJUIMH ajioKa TU3UMHHHUHT
TakcO(OH JTUHUSIIAPH.

4. laxapmap apo TenedoH aloKaHW TAbMUHJIOBUM TaKCO(OHIIAP JIMHUSICH.

5. Anoka Xu3MaTHH TYJIOB IMakiuja OakapyBuM TakcO()OH JIHHHSIIAD
(MHCOJ YUyH,MabJIyMOT OJIHII OIOpOJIapH).

6.11laxapiap apo Ba 30HaJaH TalIKapyd AJOKAHWM TAabMHHIIOBYM  aJOKa

NYHKTJIAapH.
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Hly Owmman Oupra,6yryuru kyH pakamau ATC  Ttapmoknapuia
MabbJIyMOTIIADHA MAaKCUMaJl JapaxaJa y3aTUIIHUM TabMUHJIOBYM KypHiIMaiap
VpHatuaumu oxupru [[CUO kypunmacu Ba  Tenedon anroputmMu Oyiinua
ypHaTuiaau. ByHmail KypuiaMalapHUHT YPHATWIMIIMAA TAlIKA —apajlallvuiicu3
oenrmwnap ManH stuiaau  (Mucon yuyH,AMTC omneparopiapuHUHT Ba TEXHUK
OKCILTyaTalys XU3MAaTUHUHT YJIAHUIIH , »OTOXJAHTUPHII CUTHAIMHY y3aTHUII B.O.).

AOGOHEHT NHWHMUIApJA CY3JAllyBHH TYJIOB Tap3uja amajira OIIWPHII
Maxayiui TenedoH ajoKalapu Hjopajapuaa Ba TaKCO(OHIApAa >KETOH OJIMII
ycyiquaa Oaxapuiaau, OyHIa MOCIAITUPWITaH a0OHEHT JMHUSIAp  Maxcyc
CUTHAJI cUMJIapuH TYnukrupuinu kepak. [llaxapmap apo TakcodoH nuHUsIIapu
Oyiinua  y3atwiyBuM curHamapaaH Ttamkapu ,ATC Ttpancmsmusacu 16 kI
4acTOTaqu  UMIYJbC  Tapudiapuna  tabMmuHnandmu — mapt.Illy  Ownan
Ooupra,cy3namyB TapuPUKAUICUH XHUCOOJOBYM Takco(oHmapaa, Tapudukamus
curHamu AJl Oyiinua y3artwiMaiian,0yHaa cy3iailyB TYJIOBH aBTOHOM Tap3jia
OeNruiIaHaan.

Hactypuii aboHeHT nuHMsuIap (MUC Ky QTIUKIAp) Kyiuaaru napaMmerpiapra
ara OYIUIIY MIapT:

- nwieiid kapumrya (a- KUCKa TyTallyBJIM CHUM 3aHXKHUpJapujia Ba B-
abonent muHmsuiapaa) 1000 Om optuk Oynmaran, Ba OpaJuKIard aOOHEHTIAp
yayH 2000 Om optuk 6ynmaran (ATC TamKuIOTIApUHUHT 0ab3u TUILIAPH YIYH
OPTTUPWITaH YeKiau Kapiuink-3000 Om Oenrunanran).

- 1800 OM opTuk O6ynmaran TenedoH annapaTé KaplIWJIWTMH XUcoOra oJiraH
xoJaa, AJl nutepuHUHT KapIIUInuTy.

- aJloKa JUHUSJIAPUHUHT epra kapata Oenrwianran curumu 0,5 Mx®D
OpTMAaCIUTH Kepak (Oopaiukia >KOWamraln abOHEHT JWHUAJIAP YUYYH CUFMUMHUHT
yekyatuirad kypcarkudu 1,0 Mx® Oenrunanran).

- cumimap Oyinua,xap Oup cuM Oyiimda Ba epra Kapara H3OJSIAS
Kapumumrya  ( ymedka kapmumnurd) 20 kOm kam smac (6aw3u ATC Tummapu

yuyH,mucos yuyH ATCK ga,80 kOm kam 6yamaiam).
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-y3upgancynum 4,5 n1b optmaciuru kepak (0,5 MM nuamerpiu kabesiap
yuyH) €éku 3,5 nb ommacnuru (quamerpu 0,32 MM kabeiap yayH).

-UKKU A0OHEHT 3aH)XUPJIAPUHUHT SIKUH OpPAJUTHAArd CYHUIITHUHT YTUIIN
69,5 nb opTmMaciIuru Kepax.

AOGoHeHT  nuHUsIap — OyiMuYa,JeKo/uIM  Ba  YacTOTalld  Kojuiapia
OepWIIyBUM,KYIIIUMYA XU3MaTJIap Ba aApeciid MBbIyMOTIap TPAHCISALUSICU
TabMHUHJIAaHaAW.  byHga — pakam UMITYJbCIIAPDHUHT  JEKOJJU  KOJ
CUTHANIM3ALMACUAArd UMIyJIicaap KeTMa-KeTJIIMTMAaru 4acToTacu cekyHaura 9-11
umiyacaa oepuianu (3aexktpoH tuzumian ATC napaa cekynaura 7-13 umiyic).

[InetipHUHT KMCKA TyTanryBiapu ( a Ba B CUMJIM aOOHEHT juHusapaa) 120
Mc optMmaciuru kepak Ba ATC npubop tapaduaan cepusiap apo BakT cudaruia
KaOyJl KUJIMHMACIUTH MApT (paKaMHUHT KeTMa-KeT y3aTUIyBYM WKKU Iudpacu
OpaJMFUJIard BaKT HMHTEPBANM), CEpUsIIap apo BaKTHUHI MHHHMAN JapakacH
400 mc TeHr.

AOGoOHEHT nuHUA Oyinda KYMm4acTOTalud YCyJ CHTHaIu3alusIcuaa Oup
BaKTHUHI y3uja ,xap Oup rypyx Oyitmua Oup OupAaH MKKH 4yacToTa Oepuiiaau
(Kymmanumumu ITU-T Q,23);

-OupuHuHu rypyx -697, 770, 852, 941 T'u;

-UKKUHYH TYpyXx-1209, 1336, 1477, 1633 I'm;

by wactoranap 500 m roxopu Ba 2000 ['11 mact quano3oHaa TaHJIaHTaH,Ba Oy
mIapT Cy3JallyB MalTUJArd ro3ara KeJlyBUM TOKTaH acpaiju,Tene@oH TpakTiapu
OpalluFuJary YyTyBUM TaCpHU KaMaTupaau. CUrHasiapHUHT (PU3UK Y3aTHIIMIIH Ba
TenedoH armapaTd YUKHUIIKWIATH CUTHAJUIAD 4YacTOTacu OMPUHYU TYypyX YUYH -
6(+(-2) nb, ukkunum rypyx yuyH -3(+(-2) ab.

JlactnaOku xoJyiaTTa Ba Cy3niamryB xkapa¢Huna WKkd cumim anojor AJl Ba
ATC ra Tenedon anmapaTd MUKpO(QOHMHUHT O3WKaBUN KywiaHuimu 33 B kam
OynMaran nosisipavkAa kenud tymaau (ctapgapTt yiadamu 60 B) ; a cumuuna
TEPUC ; B CUMJIA VHT;.

Maxamuii TakcodoHIapaa TYJIOB Tap3uaa cy3alryB kapaéHuaa »KaBoOJaH

CYHI, CY3/lallyB TYJIOMHUH OENrwiaml y4yH, CUMJapAard MOJSPIUK Y3rapaju.
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Tynanran BakT MyIJaTy TyTraraHJaH CYHT NOJIIPJWKHUHI KHCKAa MyAAATJIM KauTa
Tukianumy 6axapuiaau (300 Mc), CYHT MOJSpIMKKA KalTa yJaHUWII, a-CUMHJIA
VHI'; B-CUMHUJIa TEPUC;

by mapt cy3namyBHu xucoOnam yuyH Oenrunananu. Anamor AJl mapuma
25 (+/-5) I'u, xyunanumu 95 (+/-5) B yacroTanu 4akupuil CUTHAIWH Yy3aTyBYH

mrapT TAabMUHJIIAHAOH.
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1.4. AOOHEHT yJaHYBYM TAPMOKJIAPHMHI 3BOJIIOIHOH

TCHACHIOUAJIAPH.

AJIOKa TU3MMUHUHT PHUBOXJIAHWIINAA JXYHATYBYM HYKTA, OBO3HH y3aTHIII
yCyJiu Ba TexHoJjoruscu 0yiran AJl sspatunrannan 6epu, my IaBp
MaOoHU 1A ajokKa TU3UMIIADUHUHT  SBOJIIOIMOH  Tap3da pPHUBOKIAHUII
xKapa&HIapu MaxcCyclalITUPIITaH a0OHEHT TapMOKJIapH aCOCH]Ia PUBOXKIIAHUIITHA
JaBOM STTUPMOKJIA.

AOGOHEHT yJaHyBYM TapMOKJIAPHUHT MabIyMOTJIAp y3aTUII TU3UMU OPKAIH
BaKT OUpAMIMAAa YTUIIM MYMKUH OyiraH axOOpOTHMHI Wyd KyHuIaauraH
yerapaBuil XaKMUHUHT KEHTanO® Oopuimm OwWiaH TU3UMIAPUHHUHT — SKaJIaJUTHK
Ounan PUBOXJIAHWIIM,  TEICEKOMMYHHKAIUS ~ COXacH  jkapaCHJIapuH
TeznamtupmMokaa. AJl TapMoruHUHT 3(PEKTUB y3aTUIYBUM CUTHAJUIAPU
VYTKa3uI KOOMIUATH OWIaH OelruiiaHaau Ba Oy »kapa€uiap ycuimm OuiiaH TapMOK
TU3UMUHMHT KeHTaluimm Tabopa sxmwiaHuO Oopaau. by skapaénmap rokopunaa
OepunraH pacMm acocujia TYIIyHTHpuiaau. TenedoH aloKaapuHUHT AcCTIaOKu
TH3UMHU  yTKazum KoOwimusastd 3,1 kl'n kenrnukra Oenrunanran Ba 50 bon
TapTUOTaru TE3JIMKTa MAabIyMOTJIAPHH Y3aTHII acocaH Tenerpadusga KyiaHWIa
Oonutagd. MUKpONpoIecCOp TEXHUKACH Ba TEXHOJOTHSIIAPU PUBOMKIAHUILINTA
OynAraH  WHTWIMIN, TEJICKOMMYHHUKAIMS TU3UMIIApHUIA pPaKaMIId TEXHUKaHU
ApaTUIl UMKOHWUHU Oepau (Tenerpad) Ba KEHTr TapKaiumura oiaubd kemau. AJl
TapMOKJIapUHU OOUIKapuIl Oyiinua IOKOpH TanablapHU KOHIAMPHUII HATHIKACH
GyHKIIMOHAT UMKOHUTIAPHA KEHTaWUTUPUO TapMOK TEXHOJOTHSACH SHAM aHAJIOT
AIEKTPATIOKA TU3UMUH PUBOXKJIAHTUPHUILTA WYHAITUPUILIN.

Teanuknu  TETEKOMMYHHMKAIMS TEXHOJOTHSUIADHHUHT  PUBOXKIIAHUIIIH,
eTapiu Japaxajaa sHru OynraH Oa3ara KMpHII UMKOHHUSATHH KaJajUTallTHPIA Ba
oy xu3zmat LICHO roputum Ounan 6ornuk 6ynran 2B+][ konpurypamusicu sau.

Pakammu Tenedon TapMOKJIQPUHUHT PUBOKIIAHUIITH SHIU

doiinananyBuniapra 64 xourt/c ymuamaaru B-kanamHu TakauM 3ta 6onuiaay Ba Oy
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KaHall, XW3MaT KypcaryBuu J[-kaHan oOpKaid MabIyMOTIAPHH Y3aTHUIIHU
MaxcCyclalTUpuIran Tap3zaa 6axapuod oopau. Lllynmait kunubd aboHEHT yJaHyBUYH
TapMOKJiapia uH(popMalroH Te31uK 144 KOUT/C TalKWI STTU. DHU aHYaruHa
camapaiii OynraH  yCyJUIApUHU KYJUIalll XHUCOOWTa aHajor TU3UM ,paKaMiii
TU3UM Hepapxuscura yta 0omaam.

Tesnuknu  TeTEeKOMMYHUKAIUS TEXHOJOTHSUIAPUHUHT — PUBOKJIAHUIIIHIA
y3aTUII Te3NMUTUHUHT opTuim 2,048 MoOut/c ertn , Ba OyHaall y3rapunuiap sHru
TEJICKOMMYHUKAIIMS XU3MATIApUHUHT KUPHUIIUTa UMKOH Oepa Oomniaau. bupuHun
HaBOarna, Oy tap3maru ytkazum kKoOwnusatu [[CHUO yuyH 3apyp 514 Ba 3HIU
OupnamMuu  Te3NMKAA  KUPUIIHM  Tamkwulamtupum — 30B+]]  ynmuampaa
Oaxxapunuiuura yrru ( [ —kanan 0yiinua y3atui te3nuru 64 kour/c).

MBIyMOTIapuHUA  y3aTUII KaHAUIAPDUHU  YTKA3yBYAHJIMK TOJOCACHHU
omMpuIl Oyiinya PpUBOXJIAHUILIAD yJaHUII Te3nuruH 2,048 MoOwut/c ymuamra
eTra3uliIn, Ba Oy TapTUO KypoJu BHUICOMABIYMOTIIAp aIMAINTyHUBHUHH Y3aTHINTa
MYJDKAJUIAHTaH 31U.

KeiimHrn  pWBOXJIAHUII  OOCKWYMJIA, pacMIard OWUPHHYMA  STPUIHKIA
yTKazum KoOwnusatd HomuHamu 140 Mout/c na Oepunran.by kypcaTkuu
uH(OPMAIIMOH y3aTHIll Te3NMUruHUHr KeHr mnonocanu LICHUO T1yrpu kemanu.
Takmum striran 2,048 Ba 140 MOuT/c HyKTanapu opaquruaa OUp Heda dTaruiap
u30XJIaHaau, Ba Oy Tap3maru ssaru  meromnap ADSL, HDSL, VDSL Ba mrynra
yxuram Ba Oomika coxanapaa KeHr ¢oiganaHuiIra.

bynnaii xusmatnapnan doigananum AJl ydyyH MyJDKallaHraH, pakamiu
ofruM Tte3auru 1,5 man 51 MoOwut/c ymuam Oupiuru Oup Tapaduiama y3aTHITHU
TabMUHJIAUIH.

MabiayMoT/iap y3aTyBUHHMHT SIHTM paKaMmJd TEXHOJOTHSUIAPDU  HKKH
Tapadama y3aTUIIHU TabMUHJIAW Oomuiaau Ba Oy TU3UMJA Y3aTUILIAPHUHT
oupaek Te3nukaa oepwmmu stHru SDSL TH3uMyu MMKOHUATHTA TYFPU KETaau, Ba
VHUHT TabMHHJIAWIWTAH YTKa3uIl KoOumuatu 384 kOWT/c OepuIuIIy JTUHAMHUK

paBUlla PUBOXKIAHUO OOpa&TraH TEXHOJOTHSIHU OUIIUPAJIH.
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140 Mo6ut/c Oupnuruman cyHr «?» Oenrucu OepwiraH Ba KEHHHTH
PUBOXIIAHMII >KapaéHU y4 BapuaHT OwiIaH KypcatwiuO yTuwiran: OyHJa aOOHEHT
yJIaHyBYM TapMOKHHUHI VTKa3ull KOOWJUSATH ONTUMHUCTUK, TMparMaTuk Ba
MECCUMUCTIINK XapakTepaa. bupuHun CrieHapUiTHUHT ONTUMUK Tap3/a OeprIIUId
Kyhuaaru udopanap OusiaH aHUKJIAIITUPUIIAIN:

- (olimananyBud Ky3 Kopamd OyinM4a  TEIEKOMMYHUKAIIMOH  THU3UM
caMapaJIOpJIMTUHUHT  OPTHINM, AaOOHEHT YJIaHyBYM TApPMOKHUHT  YTKA3HIII
KOOWJTUATUHUHT OPTUIIN OUIaH OOFJIUK;

- oreparop Japomajjiapu aODOHEHT yJIaHyBYM TAPMOKHUHT YTKAa3UIIl KOOMIUSTUTA
IIPOTIOPLIUOHAIT;

OnNTUMHUCTUK  MPOTHO3HU Mojel cudaruaa Kapaimr MyMKUH , OyH7a
MabJIYMOTHHU Y3aTHII TEHICHIUSJIAPH OJAMHUHT OyTYH TaHacu OWJIaH OOFJIHK.
SKuH Kenmaxkakaa —CHUKUII oOnactujna OyHmal MabiymMoTra HJpUIIUII Ha3apra
OJINHMAaraH.

YuuHuu cueHapuii OMpuHYMAaH aH4ya (apkiaaHagd. YHHHT acleKTH HKKU
uyHanuiga Oenruianau:

- SKAH Kelaxkakaa aOOHEHT YIJIaHyBYM TapMOKHUHT YTKa3WIll KOOMIUSTHH
KeHTauTupuI OVinya TYJIaMmiIi Xu3Mar MakJjiapy IaklaHMaiu;

- BUJICOMABIyMOTJIAQPHU CHUKHUII Ba OOIIKA PUBOXKJIAHUIILIAD a0OHEHT YJaHYyBUYU
TAPMOKHUHT Tajla0 dTHITaH YTKA3UIl KOOWIMSTHH IMacaiTUPAIH.

Opanukaaryd axBoj UKKWHYY ClieHapuiifa ( mparMaTuk) Oelruianrad. YHa,
PUBOXJIAHUIITHUHT KaHJlail Tap3/la KeUuIld yHYaIuK aHukK Oepuimarad. Iy yuyn
SKUH OpaliuK/aa a0OHEHT YyJIaHyBYM TApPMOKHUHI YTKa3WIll KoOWnmusTHra Tanad
opTaau JeraH yMUTIAMU3.

1,4 pacMHUHT TIaCTKM TETHUCIUTA aOOHEHT YJIaHyBYM TApPMOKHHUHT
CTPYKTYpaBUM HBOJIOLMAICUTA TETMIUIA TEHICHLIMSJIAPHU HAMOMHWII 3Taiu, Ba
OyHma OupwHUM aOOHEHT TapMOKJIAp «IOJIy3» IIAKINAAard CTPYKTypajaa
Ooepunran.Maxammmii TeneoH TapMOKIapu XaKMUHUHT optumu Owuinadn AJl

CONMUITUPMAIIA FapaxkaTiapu Ja opTta Oonuiagu. AOOHEHT TapMOKJIapHU
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TEXAMITWUIMK TIPUHITUIHIA UIUIA0 YUKAPHUIIT JAPAXTCUMOH CTPYKTYPAHUHT TAN0
oynuiura onud KeJinu,Ba y MacT camapagopiauru OwiaH GpapKiaHau.

AOOHEHT yJaHyBYM SIHTM TapMOKJapuia XaJlKacUMOH CTPYKTypa
dbparmentnapu maiino O6ynau. by kabu  crpykrypaap 1.4 pacmpaa
KOMOMHaNUsAMaHTaH 7Ae0 [opuTwiaad. Yiap KajaM0a-KagaM XaJIKacuMOH
CTpyKTypara TpaHchopMmanusiaHaau, Ba Oy maptiaap Kabel MaxcyJoTH
TEXAMKOPJIMTUH TabMUHIA0, aOOHEHT YJaHyBYM TAPMOKHHUHT CaMapaJopJIuTiH
aH4a OIIMPAJIH.

XalKkacUMOH CTpyKTypagaH cyHr 1.4 pacmaa «?» Oenrucu Oepuiras.
[lepconannamTupuin TEHACHIUACUHUHT Oepuiniiy Oy ,Kella)kakaa, 3JIEKTPaJIoKa
TU3UMHUIA A0OHEHT YJIaHyBYM TapMOKJIAapUla «pPELIeTKa» TUIHUJArH TOMOJIOTHUs
KYJUTaHWJIWIIY Ky THJIA]IH.

1.4 pacMHUMHTr 4Yan TamoHAaru Tekuciauru AJl curHamiap TapaauIIMHUHT
HBOJIIOIIMOH PHUBOXIIAHMILI aCHEKTiIapura OOfiuK. bepuiaran ydra srpu 4Yu3HK
Ka0eJ TUHUS TeHICHIUSIIAPHU ,CITyTHUK aJIOKA TU3UMH, PAIMOTEXHUK KypUIMOJIap
TU3UMU OuiaH OOFnuK (Oy KyIiaraH aOOHEHT TapMOKJIAp YUYH XapaKTepin).

AOGOHEHT TapMOKJIapuaa Kabel TMHUSUTAPHUHT KYJUTAHUITUIIN  XaBO
3amwkupiapun (Gorgananum Oowinan O6ornuk. CYHrpa, abOHEHT TapMOKIAPUHHUHT
PUBOKJIAHUIIl TEHJICHIUSIapU a0OHEHT TapMOKJIAPHU CHUMMETPUK KaOeUTapHUHT
napJapkyIuInra 0azacuia amaira ONIMPUITHY Tanald KUIIH.

1.4 pacm ¢parmentuna OK doitgananum OunaH OOFIMK HWKKHA dTall
oepunrad.CyHru HykTra- «ONTHK KaOem»- CUTHAUIQPHUHT TApKAJIWII MYXUTHH
TYynuK srawtaaun. Mcranran anoka TU3MMUHUHT acocuid Bazudacu cudatuaa OK
TenedoH cTaHuus Ounan GoiialaHyBYu XOHACH OPATTUFUH OUpIaIITUPAIH.

Kenrycu stan «Onrtuk kaben Ba koakcuam». by ycynna OK aboneHT xoHacu
TalIKapucuaaru KaHjpad na Oup Hykrara Oupnamrvpunaau. by maprra ukku
Macananu udomanam 3apyp: oupunuucu, 6y OK cyHrum HykracwH Oenrmiiamn Ba
AJl Hunr QoiiganaHyBuM XOHACH OPAIUFUIATH  CUTHAUIAPHUHT TapKaJIMII

MYXUTHH.

26



Kaben nMHUSIIApUHUHT 3BOJIIOIMOH Tap3jia udojanaHuIIyd mapTt Oyiuya
ATpU YM3WK OmiaH Oepuinaau Ba «?» Oenrucu OuiaH TamomuiaHaau./lemak OyHa
METaJlJI CUMJIM MpOBOJyIap OwusiaH Oupraiukia KejaaxakJa ONTHK TOJaJIApHUHT
SIHTY TUTUTAPUHUHT KYJUTAHWIUIIA MyMKWH SKaHJIUTUH Udoganaiam.

Mynaoumy  anoka JIMHUSUIAPUHUHT MIUIAII NPUHIMIMA EPHUHT CYHBHi
WYyIAomMUAa  JKOWJIAITaH ajioKa  y3aTUII  BOCUTAJapullaH  CUTHAJUIAPHHU
perpaHcuanus  KuiauO om0 OopunHind a0OHEHT TapMOKJIapuja IIapTiIH
xonatnapaa kymwianwiand. Arap, VSAT Ba USAT kalu TexaMKop TU3UMIIAp
TUIH aMaJira OIIMPUIIca, UYIIONUIM aJloKa JIMHUsUIapu €pJaMujia KaTTagaH—KarTa
Macogaapra Kyl KaHaUIH aJOKAHH TALIKMJI STHII MyMKHH. Myinouum anoka
JUHUSJIADUHUHT aB3aJUTUKIIApJaH OMpU CUTHAJUIAPHM y3aTUla Tanad dTUiIauran
cudatau Ba IOKOPU Y3aTHUIN TE3JIMUTH XaMmJia OXHpJall YCKyHaJapUHHUHT OJJIAN
Oynarannuru Ownan (apxiananu. Kamuumnuru sca OyHaall JUHUSUIADHUA KypHUII
xamaa Oy JUHUSJIAPHUHT TEXHUK (ONJAIaHUIUTa KETaauraH KarmuTall
XapaXaTJIapHUHT KaTTaJIUTH Ba alOKAHW TalIKWJI JTUII Y4YyH Y30K MyJAJar
kepakauruaup.Ba mry cabanmu «?» Oenrucu 1.4 pacMHUHT J3TpuU  YM3UFUH
AKYHJIAUIU.

Kentupwnran  mabiaymoTiiapra  Hazap  cojlaguraH  Oyicak,a0OHEHT
yJIaHyBUM TapMOKJapHa paguOTeXHUK KypoJutapHu QoiimamaHumm  Oorka
TypJlard WYHANITHUPYBYM y3aTWIl cucteManapaan dapkiaHaan. AJl spatumina
IOKOpM YacTOTald aloKa Yy3aTHIIHWHT paJdOKaHajd BOCHUTalapu EpaaMuia
ax0opOTIapHU y3aTUII YUYH MIILIATHIIA]IH.

CyHr, Kyn KaHaJIM ajoKa y3aTUIl TU3UMJIApU PUBOXKJIaHA OouuIaau:
aHajor Ba pakamiu. KelimHyanuk y3aTwia€TraH 4yacroTajiap CHEKTPUHH
KEHraluIm JJMHUsIIap Oyinya YTKa3uil KOOWIUITH Yeummra onub kenau. bynaait
XoJlaT y3 HaBOaTtMga SIHTH TypJard ajoka KaHAJUIApUHUHT — WOuiad
YUKWIUIINIa OJMO  KeNau Ba  KYNKaHAUIM  TU3UMJAp  «HYKTa-HYKTa»

(“point-to-point) Tununaru koHduUrypamus 6yinda UILIai OOILIaIH.
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VYnaHum — TapMOKJIApuIard — CyHI'M  y3rapuuulap — KarTaJaH—KarTa
Macodanapra Kyn KaHaUIM  aJlOKaHW  TalIKWJI  JTHUII  COTajld ajokKa
KYPOJUIAPUHUHT Taii1a Oynuim Ousian OenruiaHaiu.

[lepconan anoKaHWHT Kella)kaKkTard TapMokiapura tainadmap MCO Ba ETSI
UIUIapU YPraHWIMOKJa. YUMHUU ATPU YM3UK OoXHupujaru «?» Oenrucu, Oy kadu
TanaOJMapHUHT OYTYHTH KyHAAa TYIUK HQOJANTAHUIIN IIaKUITaHMaraHIuruH
oenrmnaiinu. Anbarra, 1.4 pacm aOOHEHT ylIaHYBYM TAPMOKHHUHT TYJIUK aCTIEKTHUH
ouuil MMKoOHusTHra sra smac. Uy Owian Oupra, 0ab3u IIapTiIap TapMOKHU
MOJEpHU3ALMIAII KEPAaK dKAaHIUTIMH KypcaTaau. bupnaunnan, AJI TapmMokiapuH
KEHTTIOJNIOCAIM  CUTHAJUIApHM  y3aTuniia — Kyulanwmmu.by  wmacama  1.5.5

naparpadra 6enruinaHub YTunaau.

1.5 AOOHEHT yJIAaHYBYH TAPMOKJIAPHHM MIAK/UIAHTHPHII
ycyJu1apu.

YMymuii doiinananyBumiapuuar  teiaedoH  Tapmoru, Oy  Oapua
doiinananyBumiapra spHU aboOHEHTNIapra TeneoH alOKACHHU eTKa3WIl y4YyH
MYIKaJJIaHTaH TapMOK,IbHHU (PU3UK Ba IOPUAMK IIaxcliap.

Wnrapu, tene@oH TapMOFMHUHI OXUPIU KypwiMacu cudaTuaa, TenedoH
anmapatd OenrunaHap »au. KommeroTep 3ca  (dakar xucoOnamn mapTUH
Oaxxapran.CyHr y30K BakT JaBoMmujaa TenedoH TapMokiaapuga OXM  naH
y3aTWIaJUIraH CHUTHajulap yMyMuil QoiijanaHuniiara TeneoH TapMOKIapuaa
Kymmanmwmb kenau. OXM  y3aTHII  TU3UMIIAPUHUHT YKaJaJlIUK Oounan
PUBOKJIAHWILM, YJApHU aHaJoOr Yy3aTHII THU3UMIIApUIa HUcOaTaH XyAa Kyn
apzasmkiaapy  OwiaH  OOFIMKJIUIK ca0ad,TeIEeKOMMYHUKAIMOH TapMOKJIApHU
ApaTHIl KEpaKIUTUH Oenrmnamu. TeleKOMMyHHKAIUs THU3UMH JJIEKTPAIOKa
KypujiMalapyd acocuja OpajldKTa KoWjamraH aOoOHEHTJIapra MabJyMOTHHU
€TKa3MIll Ba Iy MAabJIyMOTJIApHU cakjall Ba KaiTa wuuuiam OujiaH OOFJIMK

)apaCHJIapHU amaira omupud KoiMmacaaH, Oy Kabu JacTypuil Kypuiamanap Oup
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HEYa TypJaru Xu3MarjapHU amaira OIIUpaju: CYy3JanlyB xaOapJiapuHUHT
aIMalllyHUBA ( WIy KaTopja JacTypuil TeineoH allokacw), MabIyMoTJap,
daiinnap, pakcuman xadbapiaapHu y3aTUIIHUA, MabJIyMOT/Iap 0a3acuHa yIaHUIIHU.

AJl tapmoknapuma KarTragaH—KaTrrta Macodanapra OKOpPH YacTOTaIH
anokanuHr y3atunui HU (koro3 uzossiuusiiv) Ba TN (MOAMATUIICH M30ISIIUSIIN)
TUTIAJATH Kabemap épaaMua TabMHUHIIAHATH.

by AJI snextpuk xapakrtepuctukaiapu 1,3-3,4 kl'ny ymuamparu tenedoH
aJIOKAJIapy YUyH MYJDKaJlJIaHTaH.

Byrynru kyHpma TeleKOMMYHHUKAIlMs TapMoOKJiapu .1y Owian Oupra AJl
TapMOKJIapH J1a ®aJall CypbaT/ia pUBOKIIAaHMOK/1a Ba OyHal wirapiamiia ainoarra
Xap KWJI MacajlajJapHU €4ullira TyFpu Kenaiau:

-Mynantupysun AJl TapMOKIapH MIUIATUINIIATA Kapab Makcuman xaxmu 10 000
abonenTra myipkayutanrad, Ba AJl rapmorunuar ATC 15-20 % 3amacraru 10000
aOOHEHT y4yH sipaTujiaraf .
- AJI G¥itnua y3aTuiagurad MablyMOTIap XaKMUHUHT OPTHUINN XUCOOWJAH SHTH
MOJIEMJIAPHU SIpaTHIL Tajaad dTUIAAHN.

by xabu macanaiapHu e4unl ydyH KYWHJard TEXHOJOTUSIAD YPHATUIUIIH
MYMKUH:
- AJI 6yiinua y3aTUIIHUHT PaKaMmJId TUZHUMH.
- MabJIyMOTJIAPHU y3aTHUIIl YUYH FOKOPH TE3JIUKIN MOAemIIap.
-CUMCH3 PaIMOYJIAHUIL TUZUMIIAPH.

-OIITHUK TOJIAJIM TCXHOJIOTHUsJIap.
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1.5 pacM. «Oxupru Mua» mMacajgacuH eduinHuHT yu ycyiu ( BSC- pagmoynanumn
TU3UMHM 0a3za CTaHUUSACMHUHI KoHTposiepu; BS- 06aza cranums; RTU-oxupru
aboneHT Osok; HDSL-pakamnu abonent nuaus Kypmimacu; OLT, ONU, ONT-

Y3aTUIIHHUHI' OIITUK TU3UMUHUHT YN3UKJIN KOMIIJIICKTH, MUX-MYJIBTI/IHJIGKCOP).

1.1 Tabnuna «OXupru M MacaTaCUHUHT YCYyIIIapH.

AJl OYHKIMOHAIMK | Y PHATHII BAKTH baxocu
TaUIKAUTAIITHPULI | Ba YTKa3uII

ycyiuiapu KOOUJTUATH

Vpuatmiran

JTUHMSITAPHH +/- + +
THAFU3JIALI

AJIOT + - -
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MPOKJIAJIKACH

Cumcu3 ynanumn | +/- + +/-

DcnatMa: (+) Oenrucu OoIIKa yCyJ OWIaH CONMIITHPTaHiAa OPTUKMAYMIHTH; (-)-
OollIKa yCyJ OMIaH COJMUIITUPraHa KaMUMWIUTH;
AJl TapMOKJIapuHHA MOJEpHM3AIMsIIANI Ba OOMKApuIl TU3UMHMH YpHaTum AJl
YTKa3uil KOOWJIUATUH OPTTHpPAIY, Ba aOOHEHTJIAp YUYH SIHTU MMKOHUSTIAPHU
ounb Oepamu ( Mucosn, yMyM *axoH WMHTepHET TapMorura yjaHull B.X.K). by
xapaHma YTKa3ull KOOUIUATH OMpO3 YeKIIaHA U,

AJIOT mnpoxknaakacu VyTkasuml KoOwWwIHMATH Oyiinuya doigananyBuniIapra
KCHI UMKOHUSAT TabMUHJIANAM, Ba OyHAaW MPOKIAIKaIalll SHTA KAaOCIHH Tayiad
KWITAaHJIUKTaH,0y MapT yTa KAMMAT Ba y30K JaBOM ITaJIH.

Paguoymanum €xku  cumcu3  ymanum  ( WLL-Wireless Local Loop)
MakcuMaa MOOWJUIMKHH Ba ajloKa OMEPATUBIUTMH TabMUHJIANAN, allOKAaHU Te3a

TalIKWJUIAIITUPAAH, arap Kaoe IMPOKJIAAKACH aH4Yad KUMMOTpPAK 621)KapI/IJIca.
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Haruxagap.

AJl tapMoksapuaa KarTrajaH—kKarra Macodanapra IOKOPUM —4acTOTajlu
anokanuur y3atuwiuil HUW (koro3 mzonsauusuin) Ba TN (MOMUATUIICH U30JISIITUSIIN)
TUNIMJATH Kabeiap €épaamMuga TabMUHIIAHAY.

by AJI anextpuk xapakrtepuctukaiapu 1,3-3,4 kl'n ymuamparu tenedon
aJIOKaJIApH YUYYH MYJDKAJIJIAHTaH.

AJI 6yiinya MabJIyMOTJIApHU y3aTHUIIIa MHPOPMALIMOH TEXHOJIOTUSANIAP YUYH
oenrwitanrad y3zatuul te3nuru 100 KOut/c Ba yHAaaH XaM OKOpH OyJIMIIW,0yYHHUHT
y4yH IOKOpY TE3NUKHH TabMUHJIAWIUTaH Mojemiap (ornananmnumu Oy kabu
MacajlaJJapHUHT e4yuMHUH Oepanu. by macamapuu eunmga XDSL TexHosorusicu
uMKOHUSATIAapH  ¢oinananmnaan. Iy cabGabmu keiimarm Oynumma XDSL

TCXHOJIOTHACH aCoCHAa a0OHEHT YJIaHUIIHA TAIOKWJIIIAIOTHPUIIT praHHHaHH.
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2.b0Ob AoOoHeHTIap YyJaHYBYM TapMmokJjJapum xDSL

TEXHOJJIOTUACH aCOCHIA TAIIKHUJI ITHUIII.

2.1. XDSL TexHosorusicu Ba KjaccCUPUKAIUSICH .

3aMOHaBUI J1aBp KAMHUATHU axOOpOTIAIITHPHUIIN KapaEHUHU KECKHH
pHUBOXJIAHUIITA 0JAH0 KUpPMOKAA. By »kapa€H ax0opOT-KOMMYHUKAIIHS
Xu3MaTiapuaan GoiaraHyBUYMIApHU TEICKOMMYHHUKAUAIAP TapMOKJIapura
IOKOpPH TE3NMUK OuiiaH ( TOp Mojiocanu) yJiaHumra yHaaiau. Bynmait tamal
WNurepnernan QoiiganaHyBUUIapHUHT KECKUH YcuO OOpHUIIM Ba MYJIbTHUMEIMS,
BUJICOKOH(DEPEHIIHSI, FIEKTP paKaMiId UM30aH (poHJaNaHuIl, IEKTPOH THKOpAT,
AJIEKTPOH XYXOKAT aljaHUIl >KapaCHiapuH aOOHEHT TeneQOoH JIUHUSIIAPUHUHT
pakamiidi ~ TapMOKJIApUHUHT  YHYQJIMK  Jlapaxaja  KummaT  Oyimaran
TEXHOJIOTHUSIIApH acocuaa TabMuHimanaau. DSL Oy aboHeHT TenedoH NUHUSIIApU
MOJICpHUBAIMSUTAIITAPUIICH3  TelnedoH cumiap Oyinya MabIyMOTIApPHUHT
y3aTWINII TE3IUTUH CEe3WIapiu Japakaga OpPTTHPYBYM TEXHOJOTUs. byryHru
KyHJa pakaMJId y3aTUIl TU3UMJIAPU YYyH SHTA TEXHOJOTHUSJIAPUHUHT acOCUU
aB3AJUTUTH IIyHAAH UOOpATKU MabIyMOTJIApHU OAAUN TenedOH JMHUSIIAPUHUHT
MaBbIYMOTJIADHUA Y3aTHUII KaHAUIAPW TE3JIUTHH OPTTUPHIN XUCOOWIaH SPUIIIHII
MyMKAH Ba Oy XDSL TeXHONOTMSCHMH KYIJIaHUII ONTHMaJl e4uMiIap KaTopura
KHAPaJIH.

Omnuiipok u3ox kenrupaauran oymcak DSL (Digitall Subscriber Line ) ,0y
TeneOH cCcTaHIMsA OwilaH SKKa aOOHEHTIAp YJaHYBUHM OJIIui  TenedoH
JVHUSITAPUHUHT MUC cuMyapu OVitnad IoKOpU TE3MMKHU TabMHUHIIAII XUCOOMIaH
DPUILIUTIAIN.

AbGoneHT  ¢oiigasiaHa  OJyBYM  TapMOKJAard  pakamyd  y3aTHUII
tusuMiapuHuHr XDSL texHonorusicu Oy KyHJaru »xaxoH Oyitnabd axamusitra sra
WuTepHeT TapMoru OWJIaH ajoKa YpHATHUII UMKOHUATUHHM Omupub Oepaau. by
TEXHOJIOTUSHUHT aB3aJJTUTH XaM IIYHJIaKW yJIaHUIIAa, OpTUKYA TeseoH kabesiap

tanal stunmaiian. ['moban Ttapmokiapra uumkum uMKOHHATH 32 Kout/c man 50
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Mo6wuT/cex opanuruaa TAabMUHIAHUIINA MyMKUH. byHna oganii TenedoH TuHUSIIapu
IOKOPUTE3NIMKIIA pakaMJjId KaHal Xu3MaTuH Oaxapaau. by kabu sxapaéunapna
dbolimananyBun y3M XOKJaraH Tap3ja MabIyMOTJIApHU Y3aTUII TE3JIUTUH
TaHJIANIH.

Cu3HUHT yUHHTUA34a €KUM MIII YPHUHTU3JATH YpHATUITAH TeleQOoH anmnapar,
TenedOoH CTaHIMS KypwiMaiapu OWjiaH MKKUTA XKy()TIW CUM OpKAJId yJIaHA]IH.
Hactypuii TenedoHn amoka oaauil TeaedoH CY3IanlyBu yUyH MYJDKaJUIaHTaH, Ba
OyHza TapMOK OYyiimya aHajnor curHawiap y3aruianau.TenedoH ammapar akyCTHK
TeOpaHUILIApHU KaOyJ 3Taau ( TaOMiMil aHAJIOr CUTHaj) Ba aMIUIMTYyJacu OWJIaH
yacToTacu OpTUO OapyBuW HSJIEKTp CUTHalura y3raptupaad. AOOHEHT OwuliaH
npoBaiep Ypraacujaard MabiIyMOTJApHU Y3aTUIIHU TabMHHIIAINIIA alHU YOy,
aHayior curHaap GoWjanaHuIagu. DHAM CU3 aHAJIOT CUTHAIHU , PaKaMIu
MabJIYMOTJIAPHUHT HyJUIap OWJIaH OUPIMKIAp KEeTMa KETJIUTura Y3rapTHpPUIIHU
XOKJIACAHT U3 MOJIEM KypHJIMAcH , CU3 YUYH ac KOTaJIH.

AHanor CUTHAJIHM Y3aTHINJA MKKUTA Ky(QTIUK CHMHUHT yHYaJUK KaTa
OynMaran YTKa3uil KOOWIMSATH (oigaaHwiaan ; Ba OyHJa MaKCUMaJl y3aTHII
tesnmuru 56 Kout/c Tamkun stagu. Kouwaa OVitmua xDSL TexHomorusicu aHamor
CUTHAJIHA paKaMJIM CHUTHajl KypuHuIIa y3raptupanu Ba Tteckapucu. Ly Oouc
paKamuu MabIyMOTJIap pakamiu MabIyMOT cudaruga CU3HUHT
KOMITBIOTEPUHTU3TA y3aTUIaAM, Ba TEICPOH TUHUSHUHT KEHT MOJIOCATN YacTOTaCH
unuiatwiaau. by skapaéuna Oup BakTHUHT y3uaa Oup juHuUs Oyinad curHamiap
CHEKTPUH aKUPATHIL yCYJU OWIIaH aHAJIOT Teje(OH aJOKAaCUH Ba FOKOPH TE3IUKIN
paKamIid y3aTull Te3JIUTuH (oiiiagaHa OJuIll UMKOHUSTH TaAbMUHIAHA/IH.
Kyiinmaru 2.1. Ttabmumaga DSL-texHonoruscuHuHr 0ab3u  CcTaHAapTiIapu

OepuIraH.
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Tun DSL | ETSI ANSI ITU-T

HDSL TS 101 135 (V1.5.1) TR 28 G.991.1

ADSL TS 101524-1 (V1.1.1) | T1.413 G.992.1 «G.dmt»

SDSL TS 101 524-1 (V1.1.1) G.991.2 «G.shdsl»
TS 101 524-2 (V1.1.1)

HDSL-2 T1E1.4-006 (draft)

ADSL-LITE | TS1011388 (V1.2.1) |T1.413 G.992.2 «G lite»
ETR 328

VDSL TS 101270-1 (V1.2.1) | T1E1.4-004 «G.vdsl»
TS 101 270-2 (V1.1.1)

DSL (Digitall Subscriber Line)- ,0y yu xanamum jauawus, GoiigananyBanauar ISDN
TepMUHAIM OWIaH Tele(OH KOMIAHUSCUHUHT KOMMYTAIlMOH THU3WUMHHHU OJIAN
tenedon cumiap Owmnan ymadmu. Basic Rate Interfase nu kxymmanmm (64 Kowut/c
MKKUTAa KOMMYTalMsJIAaHYBYM KaHaJI Ba MaKeTJIap KOMMYTALUACH TEXHOJOTHUSCU
Oyitnuya mabiaymoTiapHu y3atuimHUHT 16 KOut/c kananu) ga , kouma OViinua
xDSL TexHoJOTHsACH AYIUICKCIW TH3UM OYnu6 xucoOmanHamu, seHu  ATCnan
a0OHEHT TOMOH Yy3aTyBilap Outra Ky(pTauk OVitmad Tyfpu HyHanumga
y3aruiica, aboHeHTian ATC ToMOH Kapama-Kapiiu HyHanum 0yiinad

y3aTUJIIN.

MabnyMoTinap  y3aTyBUHUHT  SHTHM ~ pakKaMJId  TEXHOJOTHSUIAPHUHT
oomanumy DSL —rapMok nwHUMscHIaH OomuiaHap dKaH, YHUHT ketugaH 1980
wunauar  oxupuna Intergrated Services Digital Network (ISDN) spHu
«MHECTEP X»- FOKOPHUTEITUKIN paKaMiIi a0OHEHT JIMHUSI XU3MaTH TAIIKIIT STUJIIH.

DSL (SDSL) typkymura Taamykiau OYiraH, TypiaH SXOHH HYKOTYBYH
yCcyJuiap, KOJUIAIITUPUIN Ba Kajapiap ¢(opMaTH acoCHUIard TEXHOJOTHUsIap
naiio Oyma Oonwtaau Ba Oy >kapa€nmap 2.1. pacmuma OepuiraH. byHpai
TeXHOJIOTHUsAIa MabiayMoTiap aactinad OJI kabennapuaa amanra OUITMPUIIIN.

IDSL —XDSL nuHr nactinabku TEXHOJOTUACH cu(aThAa Y MabIyMOTIapHU
160 Kowut/c y3aryB Te3nurura Kajgap y3aTHII y4YyH KyJulaHwiras.by
texnonoruss Hadakar ISDN ga Oanku, yekiarwiaran aucranuusiapaaru( short-

range) aOOHEHT JWHHsUIAp OWJIAH MOJCMIIAPHU TYIMKTHPHII XH3MATHHH XaM
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O6axapran. Cyarpa DSL Ttypkymura taamykiau OYiATraH pakamiid MablyMOTIApHU
teneoH cumiap OYyinmad ysatmmn yuyH Kymmanwirad , High Subscriber Loop
(HDSL) TexHomorusicu TYJIUK MAYIUICKCIH PEXKUAMAA MabIyMOTIAPHH y3aTHII
2048 xOut/c Tesmurumma  y3arwiradn. HDSL — TexHonmoruscumax CYHIpa
Simmetrical DSL (SDSL) Typkymura Ttaanykjid OViraH, OKOPUTE3IHKIAru
CUMMETPUK a0OHET JIMHUACU KypHJIMacHHAH HOOpaT TeXHOJIOTUsIAp Taiino Oyna

OomuIaIN.
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2.1. pacM. MUC CUMJM ajoKa JUHUACU Oyillab pakamiu y3aTuil

TE3JIUTMHUHT YCUIIIH.

WuTepHer TapMmoruaaH Ba OOINKa CEepBUC XU3MaTiapuiaH (oilaamaHuIl
umMKoHuHM OepyBum, Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL) Ba VDSL
TEXHOJIOTUSJIAPU MabIyMOTJIApHU «TapMOKAaH aOoHeHTra» 8 MOUT/c Te3nuknaa
y3aTull UMKOHUH Oepaau, Ba 640 kOUT/C Te3nukIa «aOOHEHTIAH TapMOK)
ynaHumuH amanra omupaau. ADSL texHonorusicu ymaHum Kyponu cudatuia,
MarucTpajg TapMOKJap[a KYJIJIaHWIWIINAA YeKIaTUITaH YTKa3ull KOOWIHATHIA
aJloKa TAIIKWJ JTHUII KOOMIuATHAa amanra omupmwiagu. ADSL Texnonorusicuna
KYJIJIaHTaH TaAKUKOTJIap MaKCHMal paBulla 3IbTHOOpra OJWHTAaHU OWIlaH,
155 Mb6ut/c  marucTpan TapMOKHHHT YTKa3ull Koownusta , 8 mout/c 20

aOOHEHTHHM yiam KoouausTura sra (155/8).
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SDSL (Single Line Subscriber Line- Oup nuHusim pakamim aOOHEHT

munus ), HDSL texHomorusicu cunrapu, E1 nuHMsICH Te3nmuruaa MabayMOTIaApHU
y3aTULIHU CHUMMETPHUK Tap3/la amaira olmupaau,Ba OyHna Oup Ky(pTiauk cum
KYJUIAaHWIAIH.
Single —pair High- speed Digital Subscriber Line- SHDSL 6up xydriau oxopu
TE3TMUKIN pakamiu aboneHT nuHus. Tenedon kabemtapu Oyinad MabIyMOTIapHU
y3aruin Te3nuru 192 kéut/c- 2,320 MOut/c , arap Kuu XyQTiIu CUM KYJUTaHUICA
y3aTHUII TE3TTUTH UKKHU Kapa OpTau.

DSL rtexnonorusicunuar pakamian typkymnanumu ( ISDN, HDSL, ADSL,
VDSL, SDSL) Tenedon nuHusuiap Oyitnad MabIyMOTHM  IOKOPU TE3JIUKIA
y3aru Ounan Oupra, 300 I'u- 3,14 kI'n yactoTanu crnerpaard TOBYIUIN allOKaHU
TabMUHJIAI UMKOHUHH Oepaiu.

RADSL —* Rate- Adaptive”, y3aTHIIHUHT aganTHB Te3Iurn.by TexHomorus
CTaHgapT  TexHoiorus  cupacura  kupuO,y3muma  SDL  Ba  HDSL
TEXHOJIOTUSIIADUHUHT CTaHJAPTIApU Ba JapakalapyH y3uja UILIaTaIu.

VDSL-“ Very high bitrate” - y3aTUIIHMHH YTa OKOPU TE3JIUTH.
WuauBrayan XOXUWII Ba 3apypaTHH KOHIUPHUIN MakKcaauaa
MaxCyCHalTUPUITaH CepBUCTap/ia HIUIATUIAAN.AJIOKa WHAYCTpUsicUra KuUpuO
KenaéTraH SIHTY TEXHOJIOTHUS.

G.Lite- ADSL TeXHOJOTHSCHHHHI COAJATAIITHPUITaH BapHAHTH. Y 3aTHIII
TE3JIMTUH MMAacauTUPUI OpKaJIk, Oup JuHUS OYiliad MojeM Ba Tene(oH XU3MaTUH
TabMUHJIANIN.

DSL TtexHonruscu acocujia MabIyMOTJIApHU Y3aTUIIHU , UNUIA0 TypraH
TeneoH JNUHUSIAPD —YCTUAAH TAIIKWI OTUII MYMKUH. MabiyMOTIapHU
y3aTUIl  TypJd XWJI TE3TUKIap/aa amaira OUMpuiaay Ba Iy OujlaH —OXUpPTU
Mujiss Macoacu aOOHEHT TOMOHra OOpyBUM HYIHU TOp OYJIMaraH xoJijia

OYNMUIIMHYA TabMUHIA0 Oepaju.
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2.2xDSL  kypuwimanapuaa  KYJUIAHWIAAUTAH  YU3UKJIHU

KOAJTAIITHPHII TEXHOJIOTHSACH.

KabGenr nuHUsnIapuma amoKaHW TAIIKWI OTHUIN, OMp KaOEITu Ba HWKKH
kabemnu BapuaHTiap OVinua unuiatuinagu. KabGemnu nunusuap 6yitmad DSL
TEXHOJIOTHS aCOCH A AJIOKA TAITKHJI THIII :

- Curnanaudr nacavinmu. Kaben nuHUSIa CUTHAIHUHT CYHUIIM KaOen y3yHIIUTU
Ba CUTHAJ yacToTacura OOFJIMK.Arap JUHUS KaHYAJIUK y3yH Ba CUTHAJI 4acTOTacH
sca 1oKopu Oyica, YHIa cYHUII YTa I0KOpH OYiIaau.

- Anoka ka0en JIMHUICH MacT 4acToTa (PUITPUH TAbMUHIANIN.

- [Tact gacToTanu nuama3oHIa CUTHALIAPHHW Y3aTHIIL

- Pannogactoranu uaTepdepeHims.

-IyHanTHpyBuUM y3aTHII TH3HMH OYiNa0 CHUIHANHMHI TApKAIMIIM 4acTOTa
napaxkacura OOFJIMK, Ba YHM y3artumjga wumnyiac dopmacu Oup MyHUa
IIMKACTIaHAIH.

UM3uKIM TpakT, MUC JUHUA OYinad, pakamiaud OKUMHHM  KOJJIAIITHPHUII
ycynu €ku Moxyssitisa. HDSL TexHOMOTHSICH YW3HUKIA KOJJIAIITUPUTIITHUHT UKKA
TeXHoNOrusICHH (oiimanaHuinay TabMunaaian -2B1Q (2 binary, 1 quartenary) Ba
CAP (Carrierless Amplitude and Phase Modulation). HMkkamacuma curhain
MPOIIECCOPH TOMOHUIAH Y3aTHJIaUTaH Ba KaOyJjaHAJUTaH CUTHATHUHT paKamiiv
KaiiTa uIUIaHUUH TabMuniaaian. yHaail sKaH, YM3UKIM CUTHAJI 4acTOTAaCHUH
nacauTupuill Ba JIMHUS OOWIa0 CHUTHAIHM Yy3aTUIIHM TabMUHIIAIIIA aJanTUB
IKOKOMIICHCALIMS KyJUIaHWIaau. AJIOKAa JIMHUsACH Oyiima0d y3atuia€rraH Ba
KaOy/utan€TraH  curHan  Oup  CHOEKTpaldl  JAMano30HAa  XapakariaHau,
CUTHAJUTAPHUHT QXXPaIHIIN MUKpoImporeccopaa 6axapwiaau. HDSL TusumusuHr
MOJIeM KaOyJularudu YM3WKJIA CUTHANJAH y3aTWITaH CUTHAIHHU Ba YHUHT «JX0»
CUHU axpaTaau. Xap Oup nunHus napamerpu Oyitmua HDSL énpmanryBu aBTOMAT
Tap3na Oaxapwiaav, KypuiMa xap Oup KaOen mapameTpura JWHAMHUK Tap3ja
aJanTalMsuIaHa Iy, Iy OOUC anmnapaTypaHu ypHaTulAa €KUM YHH KYy4UpHILJIa YHU

KYJa co3jaml €KU TapTUOJAIITUPHUII Taad dTUIIMANIN.
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HDSL  kommamrupum metomiaapu ISDN tapmoxmapuga 144 xbut/c
y3aTUIIl TE3MUTHAA MablyMOTJIap OKMMHUHUHT Y3aTWIMIIMH TabMHHIIAraH Ba
CYHTpa IOKOPTE3JIUKIM OKUMJIAPHU Yy3aTUIl y4yH MoOJepHu3anusiianad. 2B1Q
KOIW , JUHUsUIap OVitma® anoKaHW Tallkui STUIl 4 Japaxand MOAYJISAIusIa
Oaxapuiiany, sS’IbHU BaAaKTHHHT Xap Oup Oupiuruga 2 OUT mabiymor Oepunanu (4
KOAJM axBoJ). UM3HKIM CHTHal CHEKTPH CHUMMETPUSIM Ba €Tapid Japaxaja

fokopuyactotanu (2.2. pacm). Kyiinna, 2B1Q koxura tascup 3TyBuM (hakTopiap

Oepuira.
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2.2. 2B1Q xoauaary YM3UKIM CUTHAJI CIEKTPU Ba hopmanapu.

HDSL na Oup KydTiauk  ajoka TamKuWi OTUIIHH  KYJUIall yCYJIH
YHUYQJIMK CaMapajopiuK OepMaiid, JIEKUH y3aTyB Ba KaOyJl KWIMIIHU  y4dTa
KyQTIMK cuM OYitnad amanra ommpuin OYTryHTH KyHJa KeHr Tapkairad. 2B1Q
KOJUTAIITUPHUII TUZUMHIATH KKK KYPTIUK cuM OYitnad y3aTtuil Ba KaOyJl KUJIMIII
BApUAHTIIAp MUUJATH KYII KyJUIaHUIAJUTaHU.

Etapnu napakana cUrHajUTapHU Y3aTHIHUA TabMUHJIANLIA PAaTA09acTOTAIH
uHTep(depeHIIHs KaTTa axaMusATra ora.Y3yH Ba ypradya TYJIKWHIH IUANo30HIapaa
panuoy3aThIll, Ky4WId paAHopeieNny JUHUSUIApHUHT WIUIANUIapy, Kaden JTuHUSITa
Vpanmmm 6unan, 2B1Q komaHuHT y3atunuimura xanaxt oepanu. by ¢axkrop HDSL
anmapaTypanapuH CTYyOUsUIap Ba paJUOy3aTHII Mapkaszjgapu Ouiad
OMpUKTHpHUIIIA KepU Tabcup Oepaau. Pakamnu curHammapHu y3aTHIIIA SHT KYT
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Tapkairad MyxuT 2B1Q koaumaru cmekTp Ba y OKOpyYacToTanu OYyiakiapaaH
nbopaT, MaKCUMyM SHEprusi OUpUHYM Japakala y3aTWIaau, YHUHT KEHIJIMTU
JUHUSJATH  TE3JMKKa MOPONOPLHUOHAN. YacToTalapHUHI OKOpU Jlapaxkara
KYTapHINIIK OWIaH KaOeniaru CUTHAIHUHT CYHUIIIM OPTHUI XyCYCHSITHTA 3ra, 1Ty
Oouc Tanad KWIMHTaH Y30KJIWKKA KYpa YA3UKIU CUTHATHUHT Y4 TE€3JIMTHHAH OUpHU
kyutanunaau (784 kowt/c, 1168 x6ut/c, 2320 xb6ut/c). 2B1Q TexHomoruscuma
pakamiid OKUMJIAp MKKH €W y4 KypTiu Muc cumiap O6ynnad 2MOuT/C Te3nuKiaa
y3aTuiaau.

DNeKTpalioka TeopusiCuaa, IOKOPYACTOTAIM CUTHAJTHUHT JUHUSA Oyinua
y3aTWIUIIM, MOMAYJSTOpPra HMKKM YacTOTadd MOJIYJSATOPHU y3aTHil OuiiaH
TabMHUHJIAHAAW: y3aTwiyBun F,, (fokopu uwacrotanu) Ba f,, ( uMHPOpMAIMOH
curHai). MoaynsaTop YMKUIIKIA y4 axBojd Ky3atunagu: F, + f; F, — f; F,. CyHr
buntp Ounan F, — f Ba F, crnekTp Oyiaru Kecwsiaau Ba JUHUSATA MabIyMOTTaH

nbopar Oynran rokopu €H tapad curHanu yzatunaau F, + f (2.3 pacm).
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2.3. pacm.YacroTanap nuana3oHuAa CIEKTPHUHT CHIDKUII MPUHLIMII.
ly ©Oouc, nuHMsSAa TOWIyBUMIAp Oynmaiiau.Jlemonynarop oxupuaa

Y3rapTUPUITHUHT KEPH >KapaéHu Oakapuiaiu.
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[lynaussM aWTHII JIO3UMKH, 64- MO3ULMSAIM MOIYJSLIMOH AuarpaMmmara
CAP-64 curHamu BaKTHUHT Xap OuUp MOMEHTHIa 6 OUT MabIyMOTHH Y3aTaju,
aspan  2B1Q  comumtupranga 16 kappa optuk. SDSL  tusumiapuna
kymnanuwinagurad  CAP-128  wmoapymsammsacu  128- mO3MIMSIM  MOIYJISIIMOH
JqyarpaMmara sra Ba OWUp TakT opayiuFujia 7 OUT MabIyMOTHH y3artaau. YW3uKiIu
curHaJl WH(GOPMATUBIUTHH OPTTHPUIN HATUIKACH CHTHAJ dYacTOoTacu OwiiaH
CIIEKTP KEHIJIMTHH CEe3WJIapiu Japakaja mnacathpuil, Ba Oy y3 HaBOaTuaa Xap

KWl Oy3WJIMII Ba XOJAKUTIApra MOCIAIlraH, CIEKTp AUANO3UHUTa WY Kyimaiiau.

clBim

CAP G -HDSL =2 napei (1168 €out/e)
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2.4 pacm. CAP curHaaIuHHUHT CIIEKTP UBA MOAYJISIUACH.

CrexkTpJapHUHT COJMINTUPMANIH aHaIN3 HaTuibkacu Oyitnua HDSL Tuzumu
koomnusaTi, CAP-Monynsinusara acocianras.

1. KaGengaru cyHumn anmapaTypacHHUHT MaKCHMall JTaBOM STHUIIHM CUTHAI
yacToTacura mpomnopiuonan, my Oouc crnektpu 260 kI’ Tan rokopu OYyimaran
CAP curnanu, 2B1Q Exu HDB3 ko curHaira coaMIITUPranaa y30k Macodara
tapkaiagu. by Xommara maptaapHuHr Oupu, HDSL Tu3uMupmarn gukuim
KyBBaTiauru (+13,5 nb) wuyekmanran, Ba 43 10 KaOyJ/UIarMYHUHT MIOBKUHJIApTa
CE3TUPJINTH, YM3UKJIM CHTHAJ YacTOTacura YHYaIWK Tabcup dTMakau Ba HDSL
TU3UMHUHUHT IOKOPH Japakaja XapakaTJaHWIIWH TabMuHmaan. Ukku xydriu

cuMJIap/ia y3aTUIll Ba KaOyJulalll, KaHaJUITapHU YacToTa Oyitnuya OYIMHYBYM y3aTHIL
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tuzuMu y3 camapagopiurud CAP texnonorusicu acocuga HDSL texnonorusicuna

JOPpHUIIUIAIN.

Nxkku napaim KypTaukaa uluiamaa
pere’eparopyiapcu3 JIMHUSAHUHT MYMKUH OYyiraH

CuM y3yHIUTU,MM | Y3yHJIUTH

2B1Q CAP 64
0,4 4 xM rava 4...5km
0,64 6 KM rava 6....7 kM
0,9 9 kM raua 10....12 xm
1,2 18 kM raua 14....18 km

2.2. Tabmuna.HDSL TH3UMUHUHT XapakTepJid TUCTAHIUSIIAPH.

Kananmuuur cudaru HyKTam HazapuiaH, CIEKTpAa OKOPUYACTOTaIU
(260 kI'm roxopu) Ba mact dyactotanmu (40 kI mact) MebEpIAMITHPHII
oynamarannuru tygainn, CAP TexHOJOruscH NacT4acTOTalM TyFpuiIaluiap Ba
Oy3wiuiuiap  CHHTapW,  IOKOpYACTOTald  TyFpuianuiapra  (TEpeKpecTHK
XOJIAKUTIIAp, paguoUHTEp(EepeHIIrs) Ba UMITYJICIH OBKUHIAPTa YHYAIUK CE3TUp
smac. Crektp kenriuru 200 kI'n OynaraHiauru ydyH Xam, TPYINIaJMK BaKTHHYA
xoJlakuTiaapra 3p ekt ormiaupmManim.

T4 xaHan crekTpuaa UKKU KyPTIUKHU OUPUKTUPHUIIAA XOJAKUTIAp Ba
TYFpUIaIapHUHT MUHUMAN Aapaxkacu. CAP curnamm ogauii tenedoH cCUTHAIA
CHEKTpUIAru XOJIAKUTJIAp Ba ¥y3apo TabCHUp DJTHUIIHU SbHU HHTEpPEpPEHIUSHU
oynaupmaiinu. Cnexrpaaru 4kl TaH mact OyamMarad XoJIATJIapHUHT OYJIMACIUTU
KYITHU Ky QTIUKHY DorIamaHuIl Oyinda 4eKI0BIapHHU OJIM0 TaliaManIu.

Nkxu xyurHu KyQTIMK OuiaH WIUIOBYM TUFU3JIAII anmaparypacu OuiaH
MOCJIAITyBYAHTIUK. AHAJIOT Ba OWPUKTHPYBYM JIMHMUsUIApHU  (oHgalaHyBYN
TUFU3JAIITUPULITHUHT aHAJIOT TU3UMIAPUHUHT Kymuwiauru 1MI'1 rada cnekrpHu

dorinananagu.CAP monynsuus TuU3UMIapu 40...260 KI'm pumamasongaru
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YacTOTaNW KaHAJUIApHU TYFPUJIAIIHN Oakapaau, JIEKWH OOIKAa KaHAIap Xerl
KaHgall Thcupra OepuiaMaiinu, my Oou cOup kabenjga TUFU3IAMITUPUIIHUHT
aHajor anmnapartypacu Ouinan Oupra HSDL CAP anmaparypacuHu 4ekJIaTUITaH
tap3na ¢Gorgananum mymkuH. HDSL wunar 2B1Q Tusumupa Tyrpuianviap
YacTOTaJdM KaHAJIHUHI XaMMacura Oa)kapuiiagu, Ba KYIIHH Ky(PTIMKIAPHUHUT
IOKJIAHWINIATA ONWO Kemaau, JAeMak Imapt Oyimua ymap Oup Kabemma
TUFU3NAIITHPULITHUHT aHAJIOT armapaTypacu OWiaH KyJIJaHUIMalan.

SDSL (SHDSL) pna uwsukiau komnamrupuin TC-PAM TexHoOTHICH
acocunma Oaxkapwinaau. MablIyMOTIApHU Y3aTHII YYyH MOMAYJSAIUAS yCYIU
takommniamrupuirad Trellis Coded Puis Amplitude Modulation (TC-PAM)
KOJIMHU KYJlaHuiud xucooura 2B1Q moaynsiura HucOatan Oup MyHYa 4acToTa
JMAna30HW KUCKApTUPWITaH Ba OuTra Kabenm wWyugarun Typid KyPTIHKIap
opacuja ¥y3apo YTyBUM XaJaKUTJIap KamMauTupwiraH. by ycyn macTt Te3nmukiu,
aHaJIOT MOJieMJIap/ia KaiTa UIIaHTaH.

2.5. pacmpma TC-PAM wmonynsuusicuaunar 2B1Q monynsauusicun OunaH
COJUIITUPHWITAH CrieKTpu Oeprirad. COMUIITHPHIN YIyH OUPACK YU3UKIU TE3JTHK

oJIMHTaH- 768 KOuUT/C.

43



Q_.,-Q
T o
f

= »
e ¥a ‘ | = ,
-jb . | ME3BAYMOTAGPHM eTKA3HLW YYVH TEITHK
\ ! 768 kbut/c
4B \ il
SHPSL “ \ MDSL (2549)
577}~ | =
J | {
1% 1 |
\
LL‘ g o i —  —
\ -.
rry - 4 - I —
z
\
ZL’I .__\.. i
\
51[:} a8 Y e A\ " - R | e —
\
‘,{;?E S ERS— = ‘l et kit e % e =gl
717 : = -
“ r \ \/ |
L]
AY
| NN

O /0 oo 300 Y00 S00 600 Ao O Yoo wo0 206 /0y

-
=

ADSL ADS L

KyTapuiyByit OKUM TYLLIMPYBYH OKHMM

2.5. pacm. 2B1Q Ba SHDSL texHonorusimapuHuHr 3HepreTik crekrpiapu (PSD).

MabayMOTIapHU y3aTHII YYyH MOAYJISINS YCYIH TAKOMUJUIAIITUPUITaH,
( PSD — Power Spectral Density, kyBBaTaukHUHT criekTpai 3uuiuru) TC-PAM
KOAMHM Kymnanum xucobura , DSLtypkymura Ttaamyknum Oynran SHDSL

KypwiMacud ADSL Tuzumu Oumnan Oup kaGenma >KOMIAMITUPHUIIHK , KYJUTAHHIII

xucooura 2B1Q wmoaynsumura HucOarta",0up MyHYa dYacToTa JAHANa3OHU

KUCKapTUpWJITaH Ba OuTTa Kaben wuuaard Typiad >Ky(QTiaukiap opacuaa y3apo

YTYBUM XaJIaKUTJIAp KaMaUTHUPUIITaH.

MabiyMOTIapHUHT Xap KW TEe3JMKAa Yy3aTWIUIIM ajloKa  KaHalu

Y3YHJIUTUTa XaM OOFIMKIWK JuarpaMMacuHu Kyhumara 2.6 pacmaa KypuoO
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yramu3. Mabaymorinap Oyiinua Oy KabW COMMINTHUPHILIAP,KYPHIMAHUHT

MYBO3dHATJIMK IMAPpTHH CHIWJJIAIOTUPAIU.

KU/
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2.6  pacmaaH KYpuHUO TypUOIUKH, MABbIYMOTJIAPHUHT Y3aTWIWII TE3JIUTU
KypUJIMalapHU XyCyCHSTIapura kapal OelruiaHTaH.

AOoHEHTNIap opacuja Vy3apo y3IyKCHM3 MYHOCA0aTHH TabMHUHJIAII
uMKoHUHHU OepyBun TC-PAM monynsuusicu myHaai KWin0 OeNruiaHuIId KEpaxk,
SSbHA KAaHAJIHUHI Xap  XWJI  HYKTAJIApUra  MOC  KEIyBUYM HYyKTaJlapHU
MOCJIAITAaHJIMK Tap3fa YpHatuml 3apyp. 2.3. Tabnuiaaa y3aTHIl Japaxkacu Ba
KoJiamTupuin tunu Oyinua OenrunanraH, TC- PAM 4u3uKiIM KOJUHHUHT 3
BapUaHTH OepUiITaH.

2.3. Tabnuna. Kognamrupuin BapuaHTIapH.

Nummam pexxumu | Unsukim kox VY3arum KyBBatH | Y3arum cudaru
2056x6uT/c,2400M
LC1 US: PAM 16 Ty = 14,5 dbm ©
DS : PAM 16
LC 2 US: PAM 16 Tyxusips=16/15 dbm
DS : PAM 16
©
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LC3 US: PAM 16 TXUS/DS:1517/12:7 ©
DS : PAM 16 dbm

Ocnarma: US- unkyBum okum ; DS- kxupyBu# OKHM.
Pacmaa xomnamtupuin Xycycustiapra Kapad xap — XWwi1  y3aTuul
nynanmumuiapu Oepuiran. lynnait sxkan TC-PAM Monyndumscu aHUK axBoJiaa

KYJUTaHUJICA ONITUMAILIAIINII XyCYCHUATUTA 3Ta OY1aau.

2.3. AOoHeHTJIap  yJaHyBuYM  TapMoxkjgapuga  XDSL

KYPUWJIMAJIAPUHU KYJUIAall.

HDSL  ammapatypanapupa  YM3UKIM ~ TPAaKTHH  TY3WIl  yYyH
kojamTupuiHUHT - 2B1Q Ba CAP curnamuiapau y3aTuil THU3UMIIapUjia
Kymnam MyMKuH. Pakammnu TpakTiapuu Tysumnga HDSL texnonorusicu y3ura xoc
XycycusiTiiapu Ouian axpananu. X DSL texHosnorusicu sikka Tap3aa Ba OOIIKa
KypwiIMajiap KOMOWHAIMSICHAA YPHATUIWIIM MYMKHH Ba y KyHHIaru xoJuiapja
UIUTATUTIAIN:

-Tamxkuwnuit ATC ynanuinHu TabMuHIamaa, pakamian €ku aHainor ATC HuHr
CTaHLUIApapo aJOKACUa;

- Qoiimananunia Mypakka®d Ba YM3UKIW TpPaKTJIap PEreHEpaTOpuHU Taad
kninsun MUKM-30;

- a0OHEHT YUKHUIIIMHY TY3HIIJa Ba A0OHEHT JTUHUSIAPHH 3UWIAITHPHII/IA;

- FOxopuresnuknu ontuktonanu SDH Ba PDH Tpaktinapra ynanumia.

- JIOKal TapMOK alloKacujaa €KW MablyMOTIap Y3aTyBUHU TabMHUHJIAWIATAH
IOKOPUTE3IIUKIIA TAPMOKIap/a.

- KOMMYyTalusi TYTYHJapWH OWPUKTHpHUIIAA Ba  aJIOKAHUHT  COTAJIMK
TapMOKJIAPUHUHT 0a3auK paiuoCTaHIUIAPH/IA.

2.7-2.12. pacmmapga HDSL TtexHomorusicuiauHr GoHgaIaHUIUITMHUAT 0a3u

TUIIApU OEpUIITaH.
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pacm.2.8. aHanor sa paxkamnadrad ATC ypracugari craHymunapapo
anoKa
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PAcM.2.9. aBOHEHT YHKapmLY
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HDOSL WATSON actoburuHr 38TOHOM MOgVITH

waxap KaGenuHuHr ogaqimit
MUCTH XKy TAMKAEPH )
_—— kacceta 19 na HDSL WATSON actobu

2.12.  ANOKaHMHT  COTaJUK TApMOKJIAPUHUHT  0a3ajuK  CTAaHIMUIAPUH

oupuktupuiiga HDSL kyranummimm.
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Haruxkanap.

AOOHEHT yJIaHyBYM TAPMOKJIAPHU 3UWIAIITUPUIL THU3UMIIAPUAA YU3UKIIN
KOJUTAIITHPHUII TEXHOJIOTUSACH MAabIyMOTHHHT Y3aTHJIWII TE3JIUTHH Ba aJIOKAHWHT
KaTTaIMTUH Oenrunamiga Kymwtanwiaau. XDSL rtexHonormsicmpma sca  OyHpuai
TapMOKJIapJia pakamiau y3atuin tudumiapu yuyH saru 2B1Q, CAP, TC-PAM,
DMT kabu kojjap KyJUIaHMOK/A.

AOGoHeHT (oiimanaHa OJYyBYM TapMOKJIap YYyH ONTHMall €YUMIIAPHU
TaHJAllJa, ajoKa  y3aTHII  BOCHUTAJAPHUHT alapaTypajapd Ba Y3aTHII
BOCUTAJIApUH KOMIUIEKC acocia Tannamga. Keilimnru Oynumiapna aOOHEHT
yJIaHUI TapMOKJIapuH Tamkwamtupunga G.SHDSL MoneMmnapuH KYyJUTaHHII

eynmIiapu Oepusaau.
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3.A00HeHT YyJaHyBum TapMokJapuaa G.SHDSL

KYPWIMAJIAPUHH KYJJIAHWIIIL.

3.1. xDSL kypuaManapu  XapaKTepUCTHKAJAPHMHMHI  TEXHHUK

COJIMIIITUPUINIITA.

HDSL 2 Ba G.shdsl tTusumiapu ykmair 6enruinapu Oup/ek Oyaranu OujaH,

XU3MaT KypcaTull foupacu 0yitnua Oup Oupuaan ¢papKiaHUILIAHA M.

3.11ab1.XDSL TexHOMOTUACHHUHT 0ab3u XapaKTePUCTUKATIAPHH CONUIITHPHUII

HDSL SDSL HDSL 2 G.shdsl
(MSDSL)
VY3aTuul Te3nuru T1/E1 192 xO6wurt/c- | T-1 192x6uT/c-
2,3 Mour/c 2,3 Mour/c
384x0ut/c-
4,6 Mout/c
VY3rapyBuu TE3IIHUK fIyK Xa I\/'IyK Xa
Kydtnuk conn 2 1 1 1(2)
YU3HuKInu Ko 2B1Q 2B1Q TC-PAM TC-PAM
Crangapt Oupnuru bop Myk Kyrunmoxna | bop
BUpUKTHUPUITHUHT Myk Nuiad bop G.994,1
CTaHIAPTIAIITHPUIITAH JUKAPYBUYH (G.hs)
aKTUBALIMSICU TapadugaH
OesrunaHaau
Cunxponuzanus tunu | [Inesunoxpon | CuHXpoH IInesnoxpon | Ukkamacu
Xam
Opanuk karranuru ﬁyK ﬁyK fIyK Xa
Pereneparopnap Xa ﬁyK Xa Xa

El okumun Oup xy(pTiauk cumpaa yzaTuiiia yactotanap nosnocacud HDSL

ra COJIMINTUPTaHJa KeHrauTupuin Tanald stunagu.Arap ana mry kabemma XDSL
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(Mucon yuyH, ADSL) éku G.shdsl tusummapu umuiatuiica Ba CHTHall KyBBaTHH
OPTTUPHUII  XUCOOWUJAH  TOJIOCAHW  KEHTaUTUpPHIL Tana®d  ATWIraH
XapaKTEepUCTUKATApPHU  TabMHUHJIAW  onMaiau. bupnek Typnarm — OyHpai
TU3UMJIQPHUHT €KUH OpaJIMKKa  OMprajJluKTard Tacupu TEPMHUHOJIOTHSA OYinda
Self Next ne6 ropurwnaau.Y3aTuiiga CUTHAI KyBBAaTHH OPTTHPHIN, KaOys
STHUIIAATY CUTHAJ KyBBaTHHHUHT XaM OpTUIIHra onud kenaau. Jlekun, Oynna dakar
Self Next kypcarkuyu NPOMOPIMOHAN Tap3/ia OpTHO KoimacaaH, Oup Kaben
Oyitnad unuiaTuiaéTrad TU3UMIIapra Ja ¥3 TaCUpUH YTKa3au.

Xankapo maunumatua tamkwiotd FSAN (Full Servise Access Networlg)
tapaduaH SHTU3WITaH «UIOBKUH MOJEIN» aOOHEHT TapMOK Yy3aTUIIUAAru
axBosHM aHWK Oenrwnadau. FSAN  Ttamkwinotm Oup kabenga >koMiamiraH
TU3UMIIAD YYyH, IIOBKUHJIAP MOJICIMHUHT Tajlad KWIMHTAH XapaKTEePUCTHUKAHU

TabMHHJIAIIN YUyH TypTTa 6axosam ycynau oenrunanau (3.2.1ab).

3.2. Tab. FSAN Ttapaduaan Genrunanras, HIOBKUHIAP TACUPUH 0axosalil MOJEIH.
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MGQEAS A_; RiCOUG YPOREHE BHegPeHS rexiHoNO 2tG DS

SDSL +11, 796 |oreno 90 rap

fl_SD/V/ZJ'% 1@ f'f:f, ;Cyg ORONO 95—“'!"1(_"}11

HDSL/.?B!G (9&& hapk) 49’,.51:96* OEOND ,5?,61”&/_,

ADSL HG aAHGAOWBOG — TerepoH HOT AUHUY +11 Y95 |prOnO GO map

ADSL Ha (5D BRI i1 ¥56 |okono G0 mnap
Mogens B, epegrud  ypomers  aregperus  rexwonoeud xDSL

SDsL +¥,1gh | orkeno 15hap
f5DN/25JfQ 16,095 |Okeno L0 vap
"fDSL/ 2R {3 ([" Be napét) t3,6 95 |okon0 TeTetpex nap
ADSL Lﬁ:ée t€ g6 |orerno J_(,_';-la-f)
A\DSLJ HG f‘SD/V Bi'e I‘ +£’r &G(‘?é OfoNg LT -V]C.'f[:]
Moge e C) cpegHUC  YpobeHL  BHegPenus — TexwoAoeud aDSL npu
HoAuzLy  cTapéix  CUCTEM  LUPPOBOT  hepegarel ¢ kogom HDB 3
SDSL +¥,495 |okene L5 wap
ISDN / 2R4Q tE0 g6 |orone jg‘:,.m/)

| HDSL/ 2R L@ (/2 nape ) +36 96 |okeno zermpex hah

. ADSL Lide 16,046 |orono LOwap
ADSL wa 1SDNV BRI +4,296  |okono nik7u nap

| [SDN PRi/HDB 3 43,695 |ekono zelidpex nap
Mogens D, 3T0NOHHOS

| SDSL 140496 |orono 49 rap

SAuru moaen Oyitnda xucobam aH4a Mypakka0, JIEKHUH JIEKTP alloKaaa

pakamii yCyJijia CurHayuTapHau y3atuiiga XDSL TeXHOIOTHSICHH  MOCTAIITHPHII

UMKOHUHU Oepaau. X03Upru MaiTaa KeHr paBHIIAa KyJIaHWIa€TraH
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TEXHOJIOTUsUIapra Hucbaran Oy CTaHmapT Mopai TapadaH y3 Ky4HMHU HyKOTTaH
Jnecak Xam Oynaau, IIYHMHT Y49yH OyHaad Oaxomjamn ycyiu KadoiaTiiaHTaH
cudaria XMU3MAaTHU TAbMHUHIIAN OJIMaIH.

Cudarinm y3aTHIIHU TAbMUHIOBYH TEXHOJOTHSJIAPHA 0aXOJIAlIHUHT KU Ba
SHIH Moje/uiapu Oyinda conuimrupamus. by comummrupum Schmid Telecom
kommanusicn tapaduman Oepwiran G.shdsl texnomorumsicu 6azacuma sipaTHITaH

Watson 5 cemetictBocu npe3eHTanusacuaa oepuiras (3.3 tabnuma).

AcBoBnapi :«mmmmmwmm S i (gfu'a ) gﬁ{ggﬁ.‘;&m WOBKIHI 4 3 ¢ D

Weitson 2. |2/PAMY (251’5:) LuwmL35 |40 29 30|90 88 |90 59|98 94
Watson3 |2/CAP 64 LIUNTUL3 5 |92 €3 60 (¥ (13|1Hy 113]|9% 9+
Wetsony | 1/CAP 424 LUNTUIL49 |02 -35 -30124 24154 25|46 46
SDSL 2BLQ|4/PAmA (284QfILTUNTU| 435 |-43-5 4 %9 |25 02|45 42|63 43
Watsons |1/FPAM 16 * LTU NTUp 5 145122 22 0209 |6l ef |61 66 6k¢s
Watson§ |4/PAM L€ LTUNTU 553454 3% 2,3 L 42|28 24|24 %4 |80 w¢
Watson 5" |L/PAM 16/8" |LTU NTU2B 5643 4 4 # 17 39|84 908, 43|00 44

. vkl i st s

3.3.rabmmma Schmid Telecom moBkun KypriMacuHuar FSAN 1oBKMH Mojaenn
Oyiinya 3anacjiapHH COJIUILITHPHULI.
Ocnarma: Comumrrupumn [1D wm3omsusim,d=0.4 mm cumiun, y3yuaurn 2400 m
JTUHUSHUHT 2MOUT/C Te3UIrH yuyH OeruaaHraH.

* NT y3aTumHuHT OPTTUPUWITAH apa)kacu yUyH.

** PAM xynnamgaru KApyBYM OKUM YIYH

**%  conmmuTHpHII y49yH OOmKa UWNUiad YMKAPYBYMHHUHT  KypHJIMacu

KYJUIQaHWJITAH.
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Komnanus tapaduman ypHatuiaran OyHzaill Kypuimanapna, XDSL
TeXHoJoTUsAcH (polganaHyBumMiapra Kymiad ycTMa-ycT KYWWJITaH Xu3Matiap
TakauM HOTwian. JlekuH, MIOBKWMH 3amaciapu Oyinya Kepu KaTTaluKiIapiaa,
KypwiMaliap ypHATWITaH MIOBKMH MOJENM Oyiinua WILIAId MyMKHH 5Mac. Ba
OyHnma Oomika TexHoJsorusuiap Owinan comumrupuiaaurad G.shdl Texuonorusicu

FOTYFH OWUJIVH.

B Avanor mogem 51//( < > Meice A6 K
m ADSL Maee (40K an cn— /oo £

RADSL Lile  Mae 354k W OB ... 1 5\
®SHDSL 23 ——— ) |

3.1.pacm.DSL TeXHOJTOTHUSCHHUHT PUBOKIIAHUIIIH.
TC-PAM koaamTupuin TEXHOIOTHUSICH XapaKTEPUCTUKAIAPH.

3.1. pacmma Infineon Technologies TC-PAM (G.shdsl) wmabaymoTiapu
oyiimua DSL-texHonmorusicuHUHT puBOXIaHull rpadurn Oepuiran.Cabadu
G.shdsl ¥3u xam aOOHEHT yJAHHUIIHUHT Iy cerMeHTHra KaparwiaradH. HDSL nan
dapxm O0ynran G.shdsl chepacu cranmusuiap apo ajoka Ba IIyHra yKHiam- «
TApPMOK MYKapHCUIArW» KyJJIaHMaJapHU HILIATA/IH.

3.1. pacmma OupleKk BaKTHHHI y3uJa MabiyMOTJap y3aTyBH Ba TOBYII
y3atyBupard G.shdsl texnonmorusicuamar ADSL TexHomoruscura HucOataH
asamumry  Gepuiran.V3  y3umaH KYpUHHO TYpPUOIMKHM,MKKH ifyHATHIIIATH
y3aTHITHUHT CUMMETPHK OCPWIIMIIN, SHHU TAlHUHT Y3aTHJIUIIA MabIyMOTIIAp
rpadurura CUMMETPUK Mapajuien, TypT-Oem ToBym kKaHamumaH cyHr G.shdsl

«OKOpH KapaTuJIagam».
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3.2. pacm bup BakTHUHT ¥y3uJIaH MabIyMOTJIap y3aTyBH Ba TOBYII y3aTyBHHHT
ADSL TtexnonoruscuauHr SDSL TexHoorHsicura HUCOaTaH COJIMIITUPUIIUIIN.
Nynantupysun y3arum tasumu SDSL ( G.shdsl ) Tykra6 yramus.Mnrapu
OenTmIaHranujek Oy TeXHOJIOTHAA YU3UKIN KOoramTupuinHuHr ssuru TC-PAM
kymnanmirad. TC-PAM Trellis Coded Pulst Amplitude Modulation —rpesmuc
komnamrupwnmuaa ¢azanuk Moayisinus. TC-PAM  xoauHu — KYJUTaHUITUIINA
xucoOura Oup MyHYa 4acTOTa AUANa30HU KUCKAPTHPUITAH Ba XaTOJApHU TY3aTHIII

MCXaHHU3MH KUPUTHIITAH.
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MavAyMOTA3PHI ETKAZNLW ydyH Tezmk 768 kbut/c
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Kyrapysyu okim TYLUWIHPpYBUY OKHM

3.3.pacm. 2B1Q Ba TC-PAM TtexHoONOTUsIIapU YUyH SHEPTEeTUK CHEKTpiap
(PSD).

3.3. pacmga TC-PAM (G.shdsl) momynsmuscuamar 2B1Q  momymsius
CHCKTPJIAPUHUHT CONUIITHPWIHIIY Oepunrad. CONMIITUPHIN yIyH OHpICK
YU3HUKJIIM TE3IUK- 768 KOUT/C OJIMHTaH.

MabJlyMOTIapHU Y3aTUII YUYH MOIYJISINS YCYJIU TaKOMUJUIAIITHPUIITAH,
( PSD — Power Spectral Density, kyBBaTaukHuHT criekTpai 3uwiuru) TC-PAM
KOIWHU KyutaHwm xucobura , DSLtypkymura taanmykim Oynran G.shdsl
KypuiamacuH ADSL tusumu Ounan Oup kabenja »KOMIAIITHUPUIIHM , KYJJTAHUII
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xucobura 2B1Q wmomynsuura HucOataH,0Mp MyHYa YacToTa JHAMa30HU
KUCKapTUpUJITaH Ba OUTTa Kaben Wyuaaru Typiau KyQTIUKIap opacuja y3apo
YTYyBUM  XaJakKUTiap KaMaWTUpWiIraH. SbHM, KUPYBUYM OKUMZAA (TapMOKIaH
a0OHEHTra ) TUKWIMIUIAp YMyMaH Ky3aTWJIMaWau, JIEKMH YUKYyBUM oKuMza (
aOOHEHTJAaH TapMOKKa KapaTa)TUKWIMIIWIAP YHYalIMK ce3wiapian smac. CAP
TEXHOJIOTUACUIATA TUKUIUIUIapAa (FOKOPU Japaxadard yJlaHuil auamna3zoHu 10-
40 KI'm mam  150-260 KI'm rawa opamukma) DSL-TexHOIOrUsSCHHHHT
Ky QDTIUKIApUH KYJJTAHUIII MyMKHH SMac.

2B1Q Ba TC-PA koara HucbataH MabJiyMOTJIapHU y3aTHUII TE3JIUTU OUP
X1 Oysica XaMm ajoka Tamkwi »Tui Macodacunu SDSL cranpmaptu Ounan
COJIMIITUPAUTaH OYJicak, YHUHT y3atum te3nura 35....45% Muxkgopuaa
IOKOpY OVmanmu xamja IIyHJaid MabIyMOTJIADHU Yy3aTUIN TE3JUTHIa y3aTyB
macodanu 12...30% MuUKIOpTa OMIMPHUILI MyMKHUH.

Pakamnu abGonent (oiimanaHa OJyBYM TapMOKJIAp YYyH ONTHMAI
eunmiiap DSL mapamerpnapuna 6axkapuiaranaura OunaH, Oy TEXHOJOTHS OJIINTra
0ab3u maptiap Oenrwianrad 3. [lapameTpnapHu yiyai METOAUMKACH, IIOBKUH
MOJeIIapyu, Tacup JTyBUM (akTopiiap aHUKIAMACH, YHM3UKIUA TE3JIHUK, TECTIU
neTisl sSIHTM aHuKjIaManapHu Tanad stap sau. DSL- TexHonorusicuHunr cudar
kypcarkuwiapu ANS| Tapaduman Oenruwnanran — ycyiuiapiaaH (dapkiaHuO, Oy
KypcaTKudjiapra FSAN METOJIMKACU napaMmeTpiapu KYJUTaHWJIa
oounaau. Xakukuii cudar o6enrucun  FSAN meronukacu Oyitmya xucoOmiam 5
pacMia OepuiraH.

Cuenapuit A

Technology mix of model A (high penetration scenario)

« momen Ay» TtexHonorusicu apanammacu ( DSL- TexHoOmoOrMsICHHUHT
KEHTHaH TapKajiraH TypH).

PO SDSL+11,7 ab ( 90 xydtnuk raua srajiaHran);

P1 ISDN/2B1Q+11,7 ab ( 90 xyd1iuk raua srajuianras);

P2 HDSL/2B1Q (2 xy¢tuk) +9,6 nb ( 40 xydTiuk rada srajijiaHraH);

P3 ADSL over POTS+11,7 ab ( 90 xxyd1inuk raga srajuranras);
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P4 ADSL over ISDN+11,7 nb ( 90 xxy¢dTauk raya sranjiaHras);

Cuenapuii B

Technology mix of model B ( medium penetration scenario)

«monen B» TexHojoruscu apanammacu ( DSL-texnomoruscuHuHT Ypra
XUCc0o0/1a TapKairad TypH):

PO SDSL+7,1 nb ( 15 xxydTiauk rada srajjiaHras);

P1 ISDN/2B1Q+6,0 ab ( 10 sxydTiuk raya srajulaHraH);

P2 HDSL/2B1Q (2 xydrnuk) +3,6 nb ( 4 )xydTiInk raya srajutaHraH);

P3 ADSL lite+6,0 1B ( 10 xxydTauk raya srajjiaHraH);

P4 ADSL over ISDN+4,2 ab ( 5 xypTnuk raya srajijlaHraH);

Cuenapuit C

Technology mix of model C (legacy scenario)

«Mozen C» texHomorusicu apanammacu ( DSL-texHonoruscuHuHr YpTa
xucobu ounan HDB3 nuHusIcH TypuIaru «3rajuiann MapTUHUHT HUFUHIUCH):

PO SDSL+7,1 nb ( 15 xy(dTiuk raya srajjaHraH);

P1 ISDN/2B1Q+6,0 a1b ( 10 sxydTnuk raya srajijgaHras);

P2 HDSL/2B1Q (2 xy¢tnuk) +3,6 nb ( 4 )xypTiauk rada srajyiaHran);

P3 ADSL lite+6,0 nb ( 10 *xy¢1iuk raya srajjiaHraH);

P4 ADSL over ISDN+4,2 nb ( 5 )xydTiauk ravya srajuiaHras);

P5 ISDN —PRI/HDB3+3,6 nb ( 4 xxydTnuk raya srajuiaHras);

Cuenapuii /[

Technology mix of model D ( reference scenario)

Mogen /1 (COMMIITHPHUII YIYH)

PO SDSL +10,1 nb ( 49 xydraukrada srayuianran).

FSAN wmetonukacu Oyiimya KeCcHIyBYM THUKWIMLLIAp, Oup Kabenaa

UIIOBYH, )KaMH TU3UMJIap TUKWIHILIApU cyMMacu cuatuaa XxucoOnaHauu;
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P=(P1Kn+ P2Kn+ P3Kn+ P4Kn+ P5Kn) 1/ Kn; 6ynma Kn=1/0,6.

FSAN metoaukacu OVitnda Xxap Kl TEXHOJIOTUSITAPHU COJTHUILITHPHILL.

FSAN moBkuH Moaenu Oyiimua DSL  KypuiaMamapuHUHT — XaKUKHI

0OaxoJIaHUIITN

Oaxkapuiiau.

XucoOmaHraH

MabiymoTiap 3.4

tabaunaga

oepuiran.FSAN meroaukacu Oyiinda O6axonain kypcatkuun cudatuma NM-noise

margin (IIOBKKH 3aIiacy) JUHUSHUHT (DUKCAlMsUIaHTaH Y3YHJIUTHAa Oajkapuiiau.

TeXHOJOTUSHUHT «MaxKaMJIMK 3almacwy TMapaMeTpyd KaHYaJIuK OpTHK 06iica,

KOHKpET JIMHUAAA KypUIMaHUHT MILIANIM IIyH4Ya MycTaxkaM Oaxapuianu. Kepu

NM Oynna «penep» cudaruia oOJUHTaH JUHUAIA Oy TEXHOJOTHS MILTa JIAEKATCHU3.

3.4. Tabauna
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Xap kun cummerpuk DSL-texnonorumsmapun FSAN maptmapm 6yiinua

CONMIITUPUIIL MabIyMOTHap,UKKY Ky PTIM TU3UMIIAp OYiirya OJIMHTaH.

MabiayMoT yuyH : 3.4 Tabyn yCTYHJIAPUHUHT OUpHIA « XaKUKUNA JTUHUSHUHT
IIOBKWH CLICHapuiicu» xucobra onmaiiauran, ETS| wmertonukacu Oyiinua
xucobmanran, NM mapametpu kentupwirad.Kypunu® TypuOauku, HaTuibkamap
cesuwnapiu gapaxana (apxmananu. Iy YypunHma alTuin >KOU3KH, «OPATUK
napamerpu DSK-kypunManapuH wunuiad 4YuKapyBUWJIApW Opacuja YU3UKJIU
xapakTepuctuka cudaruga Oenrwianrad, Ba ETSlI weromumkacu Oyitnda
XUCOOIaHTaHIUK/IaH IOBKUHCU3 Kaben xonaTura terunui. Kypunubd typudankwy,
Oy kabu mapameTpiiapra yTa KpUTHUK Tap3/a Kapaill Kepax.
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3.4.pacm. FSAN 06¥iinua «IIoOBKUH XOJIATH»HUA MOACIIIAIITHPHIIL.
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4 «moBKHMH cueHapuiicu» uuuga PAM-Monynsius — AUAEpIUK 3STaau
(aliHuKca 3-BapuaHT) ,0Mp KY(PTIMKAA WUIUIOBUM MapamMeTpiiap,TH3UMHUHT UKKHU
Ky(pTIuk mapaMmeTpiapuaaH XaMm YCTYH.

PAM HuHr Oomika cieHapuijiapu ydyHJa ,0up >KyQ(TIUK mapameTpiap
ad3an, SpHU XAKMKUW HIOBKUH IMIAPTIIApUIA KOJUIAIITUPUIIHUHT SIHTU METOIU
ad3aTUPOK KeTaIn.

Ocnatu6 yramus: 3.4 Tabnumacuaard MabIyMOTJIap aOOHEHT JIMHUSHUHT
DSL rtexHonorusicu yuyH xucoOmanradH. TaOuiiku, DSL- eunmu Tapmoxiap
«MYKApUCHJArm» TYTyHJIapapo OMPUKTUPHUILIHM Ty3Hula XxaM Kyanwiaau. MKM
Ba YPK kabu tuszumiiapu cunrapu, cranuusuiap apo aunusiapaa (KAMA, K-60
B.X.K) IIOBKUH MIAPTJIApU CE3UIApIIM Japaxkaa (hapKiaHaau.

(Sum/c.

2000

(000}~

500 H

(5 14 7 133 39 45 51 g1 @
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MasbayMoTHap €HT NMacT MIOBKUH CIICHAPUNCH yuyH OepuiraH. ¥Y3aTUITHHHT

aukaury 0,4 mm cumiu BER 10 Oenrunanras.
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3.6.pacM Xap KWI TEXHOJOTHsUIapJla MAacO(DaTMKHUHT YW3UKJINW TE3JIMKKa

OOFJIMKJIUTH.
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3.2. XDSL kyanam Ba a0OHeHTJIApP YJIAaHYBYHM TAPMOKJIAPHUHT

pereHepanusi y3uHJIMTMHA XHUCOOJIALIL.

VYIaHUIIHUHT pakaMiii a0OHEHTIW JIMHMsUIApUAa YU3UKIM KOJJIAIITUPHUII
TexHoJorusmapuaad kynpok saru 2B1Q, CAP, TC-PAM, DMT kabu kommiap
KYJUIaHMOK/1a. AJIOKA y3aTUII BOCUTAJIapU aCOCaH MAabIIyMOTJIapHU Ba TOBYLLIAp
y3aTyBU  y4yH KyJulaHwiaad. by  kabu  >kapaCHJapHUHT  aXaMUSTIU
XapaKTEePUCTHKATAPUIaH OUPH KyBBATJIMKHHUHT CIEKTpaj 3WWiMrd ( DHEPreTHK
CIIEKTD).

HCII yn3uKIM TPaKTUHUHT XWMOSJIAHTAHJIUK KYpcaTKU4M Xap Oup OVnak
YYaCTKAHUHT XUMOSUTAHTaHJIUTY OWJIaH aHUKJIaHaIH.

berona »snexTpuk TeOpaHUILIAp, Xap KWJI TabCUpJap HaTUIKacUAa Maio
Oynaau Ba Kyiiparuda OenrviaHaau:

- y3okaaru y3apo ytyBuum moBkuHiap A; (IIBJK) ;
-IKMHAAru y3apo yrumryBur moBKuHIap Ag (IIBBK) ;

AnokanuHr Ttyprcumiau cxemacuH HDB3 koan Ounan kymmanaguras,
y3atuiHUHT pakamiun WMKM 30 tuzumunuHr, kaden nuHusuiapu yuyH 1024 kI'n
SPUMTAKTIN YaCcTOTACUra SIKUHJIAard Y3apo YTUIIYBYM IIOBKUHIAP KYpPCATKUUU
OenruiIaHraH Ba Kyniuaaru ¢popmysia OuinaH XUCOOIaHAIH :

A, =a; +al +10IgN + 45 (3.1.)

bynna: a,=2471b — curs/xanakar XUMOSIHTAHJIMK; o | -3aHKUPHUHT
pabouuii cyHUIM ( YM3UKJIA TPAKTHUHT KydaTupyBuu KoOmmusatv) ; N -MMKM
TH3UMH  TapadulaH  3UWIALITUPWIATUTAH,3aHXKUpIAp  COHU 0-A-
KYPCATKMUYMHUHI YPTAYaKBAIPATIUK CUIDKUILIN;

VY3arum kojyapyu y4yH ,MKKH JAapaxkaid (MKKWJIWK) CUTHAJUIAPHU Y3aTHUII
KyJutanuinaay. Jacroranap MoJIOCACH YEKJIAHTAH, JICKUH MKKWINK CUTHAJUIAPHUHT

y3aTuiml TC3JIMI'MH OPTTHUpUIIAA, Y3AaTHIIHHUHI TC3JIMI'M COKJIAaHTAaH XOJia4d,
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Japaxanap COHMH OpTTHpHUII MyMKHH.Kynnapaxanu tusumiapaa SpuIInIauras,

HKKUWINK CUTHAJIIHU y3aTUII TC3JINTHU q)OpMy.]'IaCI/I:

R=(log, L) IT (3.2

OyHga L-xap OMp TakT MHTEpBalua TaHJIAll MyMKHUH OVJraH,gapaxaiap
COHM; T -TaKTJIM MHTEPBATHUHI JABOMUMIIUTH.
CurnaminapHu Ky aapaxanu y3aTHILIa CUTHaJ XaToyapu

XapaKTepUCTUKaAIapy EMOHIAIIAIN/ X0JIAKUT KypcaTKMUKa Kapara.

5, =201g(L-1),1B (3.3.)

ynpai 3kaH, Kymaapaxaid KoJHHU (olaanaHaaura, pakaMiad TU3UMIIap
OWIaH 3UYIAIITUPUIITAH, 3aHXUPJIAp OpAIUFUIark CYHUII (opMyJIacu:
A, =a,+05, +al+10IgN (3.4)
KM

A, =16.2+201g[L-1]+ a1 +10IgN (3.5)

-10
Oynma: a, =16.2-10 XaTOJJADHUHI  TEOPETHK HXTUMOJIMH TabMHUHJIOBYH,
XUMOSIHTAHJIMK (CUTHAJI/XaJaKuT); L- CUTHAN Japakaiapu COHU; « | -3aHKUPHUHT

cyuumy; N - H{CII 3uunamtupuin anmapaTtypainap COHU.
Pakamnu okuMHu 2MOUT/C TE3NMUKA y3aTHIl YUyH, Kyiianu gagurad CAP-

MOAYJISAIUSL KypuiaMaiapu YYyH a,=CHUTHaJ/XaJIaKuT XxuMmosutanraniauru 27,4 nb

KaM OYJIMaclIUru Kepax.
JIMHUSIHUHT ~ BJIGKTPUK  XapaKTEPUCTUKATAPUHUHT  Y3rapyBUYaHTJIUTUH

xucoOra onran xonzaa, 4,6 1b 6apkapopiuk 3amacuaa XUMOsUTaHTaHIUK a, =32 1b

OeJITMJIaHTaH.
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Jlemak, y3aTHIIHUHT OepwiiraH KaThbUWJIWTUH TabMUHJIAWAWTAH, SIKAHIATH

¥3apo yruiryBuM cyHuILIap udoaacu

A, =32+al +10IgN

HopmanamrupuimHuar pabounii 4acTOTacH, YU3HKIM CUTHAHHHT CIEKTP

yacTotacu Owitad anukianaan. CAP-128 yuyn y 160 kit TeHTr.

Ouam 3.5 Tabmuma MabaymMoTiapu  Oyitmua aOOHEHT — yJIaHyBYH
TapMOKJIAPHUHT KypHJIMaJapy XapaKTePUCTUKATIAPUHU KEATUPAMMU3.
Anmnapa Anokaun | Kanan | Kox V3arum | Xuco0 YukyBuun
Typa TUI | TaIKWI | JIap HUHT JIaHTaH CUTHAI
ATUII COHH uHpop yactoTa,kl 11 | Japaxacu,
TU3HUMU Marl. b
TE3JIUTU
KOuT/C
NKM-30 | Ukkn 30 HDB-3 2048 1024 13,5
IPOBOJIU
Flex DSL | Ukku 2B1Q 2048 13,5
HDSL MIPOBOJIIN
Flex DSL | Ukku nx64 | CAP-128 | 144,272, |36,68,100, |13,5
MSDSL | npoBoau 400, 146,196,
578,784, | 260,430
1040,
2064
Flex DSL | Ukkn nx64 | TC-PAM | 192 36,68,100, |14,5
G.SHDSL | mpoBomu KOuTt/c- 146,196 (cummMmer.
2,3 260,430 CIIEKTp
Mo6wut/c BEPCHUSICH)
,8K0UT/C
oUM/J1a
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Mucon yuyn, MKM-30, FlexDSL. HDSL, Flex DSL MSDSL Ba Flex DSL
PAM Tu3umnapu yuyH a0OHEHT JIMHUS Y3YHJIUTHH aHUKTaMU3.

Masbiaymotiiap UKM-30 tu3umu xucoOua.

-Kox; HDB-30.

- Y3aTumHUHAT Yu3uKIn Te3nuru: 2048 kout/c

-Xucobmanran yacrora 1024 x6ur/c

- Slkunparu y3apo yTumyBud cyHuuwiap 65 nb

- XuMosuTaHTaHIuK (curHajn/xonakurt) 24,7 nb

- Mapka xa6enu TIIIT 50x2x0,5

- Slpum TakTiIM yacTorana cyHui kodpuuuentu 17,9 nb/xm.

- Tamku Tacupnap HaTuikacugaru pabouuii CYHUIIUTAPHUHT OPTHILIN

0,06 nb/xm.

(3.1) popmyna MabaymMOTH OYiinua, | -nunus y3yHJIHTU (HOpMyJIacu:

|- A, -a,-20lg(4-1)-101gN _

a+Aa
OyHHaH, A,-IKHH  opaluKmard  cyHuiab; a, ~XUMOSJIaHT aHJIUK
(curnan/xonakur),nb; N -IICIT TapaduaaH 3UWIALITUPUIITaH

amnmapaTtypajiap COHU; « - KaOeJIHUHT cYHUI KodpduureHTH,1b/kM;

Aq -KaOeHUHT CYHUII KOA()(PUIIMEHTUHUHT OPTTUPHILL.

N =1 maptu 0yiinya

I_65—24,7—10Ig 403-0
T 179+006 17,96

=2,2 KM

N =2 maptu 0yinua
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N =3 mmaptu 6yiinua

. 65—-24,7-101 g 40,3-6,02
179+0,06

N =4 maptu 6yiinda

_65-247-101g  40,3-4,77
1794006

N =5 mapTu Oyinda

. 65-24,7-10lg  40,3-3,01

17,9+0,06

_ 65-247-101g  40,3-6,98

17,9+0,06

=19 KM

=197 KM

=185 KM

1 nan 5 raua 6ynran N 3amxkupiap Oyiinua xucoOuaimn HaTuibkamapu 3,7

pacMjia Ba 3.6 Tabnuiaga 6epuiiraH.

3.6 tabnuna. UKM-30 tu3umu yuyH | xuco6nam HaTHUIKaJIapH.

L, km

1,97

1,85
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3.7pacm | Ba N opanurumaru Gormuxnuk rpaduri.

Masaymotnap Flex DSL MSDSL tu3umu xucobuma.

-Kox; 2B1Q

- V3aTUIIHUHT YKU3UKIU Te3nuru: 2048 kout/c

-Xucobanran yacrora 516 kout/c

- Slkunaru y3apo yTuinyB4YM cyHumuap 65 nb

- XuMosIaHTaHIuK (CUrHaj/XomakuT) 16,2 nb

- Mapxka kabenu TIIIT 50x2x0,5

- Slpum TakTIM yacToTana cyHuil kodppuuuentu 12,6 nb/xm.

- Tawmku Tacupiap HaTuibkacugaru padoOuyMid CYHULUIAPHUHT OPTHILU

0,02 nb/xm.
(3.5) popmyna MmabaymMoTH OYiinua, | -nunus y3yHJIHUTY (HOpMyJIacu:

| = A2, -101gN

a+Aa
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OyHHaH, A, -SIKUH OpaJIUKIaru cyHum,ab; a, ~XMMOSUTAaHT aHJIUK

(curaan/xonakur),nb; N -LICII TapabugaH 3UWIALITUPUIITaH
amnmapaTtypajiap COHU; « - KaOeTHUHT cYHUII KodpduumneHTn,1b/km;

Ac -KaOEIHUHT CYHMII KO3(DPUIIMEHTUHUHT OPTTUPHUIL AB/KM .

N =1 maptu 6yiinua

65-32-101g 33-0
= - =——=43 KM
7,62+ 0,03 7,65

N =2 maptu 6yiinya

|_65—32—10Ig— 33-3,01
762+003 765

39 kM

N =3 maprtu 6yiinda

|  65-162-201 g (4-1)-101g- 3026-477
12,6+ 0,04 - 1264

2,7 KM

N =4 maptu 6yiinda

| — 65-1019 _39.26-6,02 _

= = 2,6 KM
12,6 + 0,04 12,64

N =5 1maprtu 6yiinya

65-32-101g 33-6.98
| =" "= "2 _2°"°% _ 34 KM
7,62+0,03 7,65
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1 nan 5 raya O6ynran N 3amxkupiap Oyiinda xucoOuamn HaTuibkanapu 3,8

tabnunana Ba 3.9 pacmaa OepunraH.

3.8 rabnuma. Flex DSL HDSL tusumu yuyn | xuco6uam HaTUIDKaJIapHy.

L, kM 3,1 2,8 2,7 2,6 2,5

1, k.

¢

LT 27 3T 4T 5 '

3.8 pacm. | Ba N opammrmmaru Gormukmuk rpaduri.

Masnymotiap Flex DSL MSDSL tuszumu xpcooua.
-Konx; CAP

- Y3aTUIIHUHAT YU3UKH Te3nuru: 2048 kout/c
-Xucobnanrad gactora 160 kOut/c

- SIkupgarn y3apo yTumyBud cyHuuuiap 65 nb

- XuMostmaHTaHIuK (curHaj/xomakur) 32 nb

- Mapka xa6enu TIIIT 50x2x0,5
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- SIpuM TakTIM YacToTaaa cyHum kodpdunuentu 7.62 nb/xm.
- Tamku Tacupnap HaTuibKacugard paOo4yuil CYHMIIJIADHUHT OPTHUIIN

0,03 nb/xm.

(3.1) bopmyna MabyMOTH OYiinya, | -nunus Y3YHJIUTH (OpMYJIacH:

| = A,—a,-10lgN

a+Aa ’
OyHHaH, A,-IKWH  opaluKmara  cyHumab; a, ~XUMOSIJIaHT AHJIUK
(curnan/xomnakur),nb; N -IICIT tapadumgan 3UWIAIITUPUIITaH

armaparypajiap COHU, « - KaOeTHUHT cVHUILI KoddhuuuernTn, 1b/km;
5 9 2

KOJIU YUyH KYTIIapa)<ajiv KOJIHUHT, 1apa)kajap COHH.

N =1 mapTtu 0yiinya

| — 65-162-20] g4-1)-101g  396-0

12,6+ 0,04 1264 0 ™M

N =2 maptu 6yiinya

65-16,2-201 g(4—1)-101 g— 39.26-3.01
| = =22 ST _28 KM

12,6 + 0,04 12,64

N =3 maprtu 6yiinda

65-16,2-201 g(4-1)-101g— 3926477
| = =257 _ o7 kM

12,6 + 0,04 12,64

N =4 maptu 6yiinda
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| _ 65-162-201g (4-1)-101g 39,26 6,02
N 12,6 + 0,04 T 1264

=2,6 KM

N =5 mapTtu Oyinda

| = 65-16,2—20I g(4—1)—10| 9 39,26-698

25 KM
12,6 + 0,04 12,64

1 man 5 raua 6ynran N 3amxupiap Oyiinda xucoOusam Hatuibkanapu 3,8

pacmza Ba 3.7 Tabnuuana Oepuiiras.

3.7 rabnuna. Flex DSL MSDSL tusumu yays | xuco6uaur Hatnibkamapu.

L, kM 4,3 3,9 3,7 3,9 3,4

L
=
x

3.9pacm. | Ba N opammrmmaru Gormukmuk rpaduri.
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Masnaymotnap Flex DSL G.SHDSL tu3umu xucobuaa.
-Kox; TC-PAM

- Y3aTUIITHUHAT YU3UKIIU Te3nuru: 2048 kout/c
-Xucobmanran yacrora 100 k6ut/c

- Slkunparu y3apo yruinyBuu cynumuiap 70 n1b

- Xumosianraniauk (curaai/xomakur) 33 nb

- Mapka xa0enu TIIIIT 50x2x0,5

- Slpum TakTiIM yacToTana cyHuil kodppuuuentu 7.1 nb/xm.

- Tamku Tacupiap HaTuikacugaru paboOuyMid CYHUIUIAPHUHT OPTHILU

0,02 nb/xm.

(3.1) popmyna Mabaymots 6yitnda, | -munms ysymmuru Gpopmymnac:

| = A,—-a,-10lgN

a+Aa ’
OyHHaH,  A)-SKUH  oOpalMKaard  cyHuurab;  a, -XUMOsJaHTaHINK
(curnan/xonakur),nb; N -LICII Tapadunan 3UYIAIITHPUIITaH

amnmapaTtypajiap COHU; « - KaOeJIHUHT cYHUII KodpbuumneHTn,1b/kM;

KOJIM YUYYH Ky AapakKaJId KOJHUHT, lapa)kajgap COHH.

N =1 maptu 6yiinua

_75-34-10lg 36,0-0
71+0,02 712

=45 KM

N =2 maptu Oyitnua

_ 75-34-10lg 36,0-3,01

= =42 KM
71+0,02 712

N =3 maprtu 6yiinya
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_75-34-101g 36,0-4,77

=385 KM
7,1+0,02 712
N =4 mapTtu Oyinda
75-34-101 —
= PmAld_360-602 400 in
71+0,02 712
N =5 mmaptu 6yiinua
75-34-10lg 36-6,98
= -2 % _35xm

71+0,02 712

1 nman 5 rada Oynran N 3amxupiap Oyiinua xucoOnam Hatwibkamapu 3,10

pacMja Ba 3.9 Tabnuianaa 6epuiiraH.

3.7 tabaura. Flex DSL G.SHDSL tu3umu yuyH | xuco6nam HaTUKalapu.

L, xm 405 4,2 3,85

3,65
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3.10 pacwm. I | an Na N opajuFuaru OOFIMKIHNK Tpadury.
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3.3. AOoHeHTap yjaanyBuu TapMokjgapuu G.SHDSL acocuna

TAIIKWJI 9THII Ba TAIKUWVIAIITHPHUIIITAa TaBCUsLJIap.

YckyHanapHUHT  KYJUTaHWIWIT S(PQGEKTHBINTAH aHUKIANl Ba AJIOKAHH
TaNTKWUTAIITHPUIITHUHT ONTUMAJl BApHAHTHH TaHJIAII yuyH 3.2 Oyiaumaa Oepuiran
Taldiunaga

xucoOnapuu  conumrupamus.  3.10

Xap KWJI  TH3UMJIIAPHUHT

COJIMIITUPHIITAH XUCOOIapy Oepuiira.

3.10.1a6imra Xap kit tusumiap yaye | xucoGnanran Hatnibkanapi.

Anmapar | Yusukyu | N 1 2 3 4 5
TUTIH KO

NKM 30 |HDB-3 |lkm 2,2 2 1,97 19 1,85
Flex DSL | 2B12Q | l,km 3,1 2,8 2,7 2,6 2,5
HDSL

Flex DSL | CAP l,km 4,3 3,9 3,7 3,5 3,4
MSDSL

Flex DSL | TC- |, kM 4,5 4,2 3,85 3,65 3,5
G.SHDSL | PAM
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Flex DSL G SHDSL(Tc -PAm)

FtexDSLMS (eap)

254 & =
Féex DSL Hﬂ;:.(;?fjj ZCJ
2 4 \ -
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1, LURM -20 U?’Da’%'y
4 4
0 5
o T -
{ 2 ' 3 T 4 T 5 Muenes
3.11 pacmuma  3amHKUpIapd  COHHUIAH pereHepamyss  MailJJOHMHHUHT

Y3YHJIMKIQPUHUHT XUCOOOTH rpaduru KeATUPUIITaH.

AManra omMpWITaH XHCOOOTIapAaH KeNuO YMKKaH XoJyjla KyHuaard XyJaocaHu
OJINIIMMU3 MYMKHH. AOOHEHT KUPHILI TAPMOFUHUHI 3UWIAHTHPHUIL TU3UMIIApUIA
pereHepanusi y3yHJIWTH OOFIMK OYJIraH 4Yu3MKIM KOJJIalll TEXHOJOTHSICH
axamusTra sra. I'padukaan kypuHuO TypuOauku sHT tokopu camapa TC-PAM
Koau  (QoijganaHuiaraHuia ospummirad. Jlemak camapanapivpok KOAJapHU
dbolinananum axamusaTra sra. Anoka JuHusuiapu kabemnapuaa HDB-3 rokopu
3UWIAHTUPHUILTA 3Tra YM3UKIM KojulapuHu  Qoiinananaauran MKM tusumnapu
KEeHI' KyJJIaHWIMOKJIa. by koa Oomika Kojajaml TEeXHOJOTuslapuiaH Y3UHHHT
KOJUTaIll apaCHUHUHT OJAUIUINIY, XaTOJApHU aHUKJIAIl UMKOHUSATIApHU, XUMOS
Kuinil aapaxacu ounan dapxnananu. Iy 6unan 6upra HDB-3 konu kylinnaru

KaMUMWJIMKJIapra 3ra, YWM3UKIIN CHUTHAJIMHHUHT percHCcpalnoH MaﬁHOHHHHHF
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Y3YHJIUTUHA KUCKAPTUPAJAWTaH FOKOPH TakTiau dactoracu. llly Ounman 3amxupriap
opacuja ¥y3apo Tabcupura oiaud kenaau. JIMHUSABUN-KAOEUIM WHIIOOTIAPUHU
camapaiu (GoiTaJaHUINIIIHHA OITUPHII MaKcaauaa abOHEHT KHPHUII TapMOKIapu
y4yH 3aMOHAaBHM pakamiid y3aTUIl TU3UMIIApPU HIIA0 4YuKapuirad. Yu3ukiu
KOJiJTaIlll TEXHOJOTUSUIADUHMHT SHTU Typjiapu wunuiad uyukapuiarad, HDSL
tmsumuga  2B1Q, HDSL Ba SDSL tmsumnapunma CAP, Ba mryHmail Xo3upru
KyHzard 3amoHaBuii 0ynran G.SHDSL tusumuna ¢oinamanmraauran TC-PAM
YU3UKJIM KOJJIAlll TEeXHOJOorusick Oynub xucoOnaHaau. By komnmap 4u3UKIU
CUTHAJIMHUHT TaKTJIM YaCTOTACMHW KaMaWTHUPUIN OWIaH OWpra CUTHAlI CaTXUHU
ompura Kaparuiarad. by ¥3 HaBOaTuaa perepaudsulaHUAIl  MalJOHUHUHT
Y3YHJIUTUHUHT OIIMIINTAa UMKOHHAT Oepaju Ba KUMMAT TypaJWTaH PereHapaTop
XapaKaTWHU Texamra MyMKHHUMIuK Oepamu. Jlekmn XDSL kaiita wnutam
yckynacu TC-PAM  komumuu unmatagurad Flex DSL G.SHDSL kypunmacu
doiimanaHuATaHN1a ATOKAHWHT MaKCUMaJl Y30KIUTHHHA OSPUIITHHN KYpPCaTIu.
FOxopuna kentupuiran XDSL kypunmacuau ¢GoinanaHUITHUHT CONMUIITUPUITAH
taxjunn Ba xucodotrnapu TC-PAM konuuum wnniaraguran Flex DSL G.SHDSL
KypwiMacu QoilaJaHWwIranua aJoOKaHMHT MaKCUMal Y30KJIUTHHU OCepUITUHU
KypcaTaiu.

2B1Q xonunu ¢oiinananaguran HDSL xypunmanapuan aOOHEHT KUPUIITUHUHT
KaTTa OyJIMaraH »oiiapuaa UIUIaTUIITMIMU3 MyMKHUH, Ba 1ty Ousan oupra CAP Ba
TC-PAM  kojnami  TexHoJOTMsIapuHu  (oMjanaHaiuraH  Kypuiamaigapura
Kaparasja Hapxu Oyinya ap30H.

CAP xonunm donnananaguradn HDSL éku SHDSL kypunmanapu ypra MbEpHU
srajulanau.

AOOHEHT KHUPHUII TAPMOFMHHM TAIIKWLIAIMITHPUILAA Ba Oy TapMOK YYyH
KypWIMaJlapHU TaHJalla KypuIMaJlapHUHT TEXHUKABUW XapaKTepUCTUKAIAPUHU
XucoOra OJIHII, y3THUII JUHUSCHHUHT Y3yHJIUTUHU Ba Iy OWJiaH KyprIMaJapHUHT
HapXJApUHU XUCOOTa oNMIl 3apyp. Y30K Maco(ara ajgoka TalKWUIAIITHPHILIA

Ba y3aTUIIHUHT KaTta Te3nuru Tanad osrunranuga G.SHDSL Tusumunu
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doiimananum TaBcus JTWIagU, arap Mmacoda opammru karra Oymmaca HDSL

TU3UMU (PO TaTaHMIIUIIT MaKCcaira MyBO(DUK.
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IV BOBb. Mexnatau Myxo(da3za KWJIMII BA TEXHUKA
XaB(CcU3Iuru Kouaajaapu

4.1. DyieKTp Ba aJI0KA MIIYU XU3MATYWIAPH YUYYH MeXHATHU Myxo(da3a
KWJIHII Ba XaBQCU3JINK TEXHUKACH OYHHYAa yMyMH# Koujajaap Ba tajadaap

AJoKa coxacujard HINYd Xu3MaTdywiap, XaBOCHU3IMK OYHHWYa KUPHII, HII
XKoMllapuga TYUIYHTUPHUII KOUJadapuliaH Xamjia OMJIMM CHHOBUJAH YTraH ac6o0
YCKyHa, MaxcyC KHWHUM Ba XMMOS BOCHUTAJIApH TYJIHK Ba SPOKJIN OYnran TuOOMii
KYpUKIaH YyTraH xojulapuna 18 €mra Tynrad maxciapra HWIUad YHKapHInra
pyxcatT 3THIAJIH.

Wi xoiinapuja Ba KOpXoHa XyAy/I1J1a HAMYHAIU XyJIKKa dra OVIuIIM Kepak,
SbHHU U1 JABOMMJIA CIIUPTIN WUMMIIMKIAP WUMACIUK, THEXBAHUIMK MOIAJIADUHA
UCTEBMOJT KUJIMACIUK, MEXHAT KOHYHJapuJa XaBPCU3IMK TEXHUKA KOWJanapura
PWJIS KAJIULL JIO3UM.

baxTtcus xonucanap coaup OyaraHaa, HT aBBAJIO KaOpiiaHyBuMra OMPUHYH
THOOME €pnaM kypcaruil, cyHrpa paxdOapusitra xabap Oepmm jo3uMm. Kypuima,
anmapar acboOmapaa, kaben TapMmoKjiIapuja coaup OYiaraH HOCO3JIUKIIAPHU
Yy3001mMMUanuK Ouiad Ty3aThil €KUM TabMUpPJAILra pyxcaT 3TUJIManiIu.

Nuayn xu3matymnap JOMMO HII JKapa€HUIA LIAXCUM TUTMEHa, €HFUH Ba
noptiam XaB(hJIapyuHU OJIIMHUA OJUII KOUJAJTapUHU Ba TallabJlapuHU OWIMUIIN

miapr.
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4.1.1.XaBo a;i0Ka Ba aJI0KA TAPMOKJIAPUIa XU3MAT KWJIYBYM
JIEKTPOMOHTEPJIAP YUYH TeXHHUKA XaB(PCU3IUTH KOMAAIAPH

DneKTPOMOHTEPIAp MaxCyc X/0 KOCTIOM, OOTHHKA, MHANKATOP, KydnpMa epra
yJIarud, 4aHrak, Kamap, XUMOsUTaHTaH JJaCTaJIk Kycadka Ba Oolka acoo0ap Oumian
WIUIAIM mapT. YakMOK Ba SIIMH BAaKTUIA, KOp, EMFUp E€FaéTradH BaKTUIA XaBO
aJloKa TapMOKJIapuja HIUIAll TabKUKIaHaIu. TYTp, cCakku3 Ba YHAAH HOKOpHU
OaJIM 1IaMoJ TypraH BakTH1a KOpOYpoHIap/a uluiam Tabkukianaau. dakatruya
aBapyUsUTApHU THUKJIAII JaBpUja, YHJAAa XaM WKKA KHINAJAH KaMm OyiMaraH Ba
pyxcaTHOMacu OynraH XoJUlapja WIUalra pyxcaT JTHiIagud. Temup Wy
miatdhopmanapyuga Ba aBTOMOOWIapAaH KaOejulapHU TYIIMPUIL —BaKTHJA
OXTUETKOPIUK Tanmad ATHiIaau. AJOKa Ba paaro MOHTEPIAPHUTa Ul BaKTH Tyrarad
YaHrak Ba KamapJjiapHu yira onu0® KeTull Ba OOLI MyXaHJIUCIApPHH PyXCaTHCH3
TapMOKJIap HOCO3JUKIIAPUHH TabMUPJIAI TAabKUKJIAHAIH.

Anoka kabeutapHu €TKU3UII KyIyK, KapoOka Ba mkaduiapHu VpHATHINIA Ba
TabMupiamga 1M gaH 4ykyp OyiMaraH KyJIyKjaapra WIIOHWIM Ba Maxcyc KUHUM
Ba HApBOHJAp OpKainu Tymmiaau. TemedoH Kyaykiapy WUmaa dJAEKTP KyUWIAHHII
Ka0eJUTapuHU KOWJAITHpUII MaH dSTtuinanu. FOkopu Kyunanunum kabemnap,
ra3oInpoBoOjl, €p OCTH KypwIMallapu YTraH oiiiapja kaden ETkusui ¢akaT Kyiaa
Oaxapunaan. Mm mgaBoMuga ep ocTH OOmIKa KypuiaMalapd TAIKWIOTIApHIaH
Bakwiap Oymumm 1mapt. Kabenm Topraérranaa, TabMUpIall HILIapu 00
Oopunaéranna, Kyaykiaap arpodura Tycukiaap Kywum kepak. TpaHCHOPT YTuUIll
XKoWIapuaa TYCUKIAp 2HI KaMHJa UKKA MeTp macodana kyiunaau. Mimopatiap
neBopJyiapura kaden ocuiga (axkaT co3 Ba CHHOBJIAH YTKa3WraH HAapBOHJIApJaH
doimananum kepak. Kyaykmapaa ra3 OOpiaurvHN aHUKIOBYM acbo0 Oynmaca y
XOJI1a UILIALI JO3UM OYIraH Ky IyKHUHT MKKaja TOMOHHMJIAru KyIyKJIapHUHT OF3U
04SN0, MabJIyM BaKT IIAMOJUIATHIN YUYH y4yaja KyIyKHUHT OF3U OYUK TypaJH Ba
razjap YMKuO KepraHjaaH CYHT HIIl OOIIIaHaIH.

KabGennmapuu mnaiiBanjjamijga MeTajl Karjamjapu Ba Kaben epra yjaaHTaH

Oymumm kepak. KaOemnmapHu maiBaHyiam WIUIAPUHUA KaMUJa WKKUA KUIITA
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OakapuIlu Kepak, IIyiapAaH OuTTacu XaB(PCHU3IMK TEXHUKAcH Oyinda jkaBoOTrap
mraxc Oynumm kepak. Vi 6onuiaman oijIdH XUMOsI BOCUTAIApUHU JUKKAT OuiaH
TeKIIMpuIl Kepak.EHrcus kyinak Ba Maiikanapja vuuiaml TabKukiaaHaau. Tok 0op
Oyiran MeTayul KucMiap/a Kyjiara pe3uHa KyJaKorn KUiu0 uiiam Kepak.

Kaben 6apaGannapHu opTUII Ba TYUIMPUIIIHA MeXaHU3MIapaH (oiinaiaHran
xonaa Oaxapum Kepak. by wummapau Oaxapumiga wm  Oomuia ydacTka
OonumkIapu €Kk XaB(PCHU3IMK TEXHUKACH OYiinua >KaBoOTap Iaxc KAaTHAIIWIIN
HIaprT.

Arapna xaben OapabaHiapuHM KYJI Ky4d acocHJa TYLIMPHUII €KH OpPTHILTa
TYFpU Kejica Maxcyc acOoOmap jom, Je6éTka Ba Oomika acboOmap €paamuia
xaB(CHU3NUK TEXHUKACUTa TYJIMK PUOSI KUiraH xonjaa Oaxapunanu. bapabannap
TEKHC XKOWra KyMWIMIIM KEpak Ba MKKaja TOMOHJAH XaM THUPrakjap KyWWJIHMIIN
mIapr.

ATC, Kpocc, JIA3, xomMmyTaTopiapJa WLOUIOBYM MYXaHAMC TEXHHUK Ba
AJIEKTPOMOHTEpPIIAP MaxCyc XajarT, Taloyka Ba WIUIAIl KUCMJIApU XUMOSJIAHTaH
WHIUKaTOp acOo6map OwslaH MIUIAIIM [MApT. XaBo KaOen JIMHUSIApU KUPHUIIL
YCTYHJIApU OJKJA TOJJia JUAJIEKTPUK pe3uHa TuiaMyanap TYIIaarad OYiauiu
mapt. Tabmupnam unuiapu onud OopwiIaéTraH BakTaa TYJIUK VIUPUITaH XO0JIIa
UIUIalyM  Kepak. YakMOK BakKTHAa ajloKa JIMHUSJIApUAa yiadall HOulapu
TabKUKJIAHA/IH.

[Ipubopnapuu To3anamaa ST CHOUPTUIAH (OoWJaNaHUIl MaH STUIAAU.
VYCcKyHamapHUHI TOKJIM KUCMJapujia TOK OOp HYKIUTMHU MaxcyC BOJITBMETP
npubopiapu €K UHAUMKATOpiap OuiaH TeKmupuo kypuin kepak. Kommyrarop Ba
tenerpad uexuaa npoduiakTHKa Ba TabMUpJAIl HUIUIapu ojaub Oopunaérranaa
YCKyHaJapAaru 3J1€KTp TYJIUFUYa YYUPUINIIY [apT.

AKKyMyJIATOp XOHAJIapua UIILIaNAa Kyiuaaruiapra aMman KWINII J03UM:

1. AKKyMyJSITOp XOHajapy MapKa3Wil MUCUTHII THU3UMUJAH HCUTWIMILIHM Kepak,
KYIIMMYa 3JIeKTp UCUTTUYIapyuIaH (oijanaHnnuil MyMKHH 3Mac.
2. AKKyMyJISTOp XOHACH BEHTWJISILMA YCKyHAcH OWJIaH UXO3JIaHTaH OYIMIIN

KEpak Ba MIII JaBOMUJA BEHTUISIUS KYIIWITaH OYJIUIIN Kepak.
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3. AKKyMyJsTOp XOHAacuJa HIUIOBYM, aKKyMYJISTOPYM pPE3MHA KYJIKOIN, KaJIMIL,
KUPKUITaH GapTyk, X/0 KOCTIOM, XUMOsI Ky30MHAaru OujlaH TabMHUHJIAHTaH OYJIUIIN
KEpaK.

4. DnekTponuT TanépiamigaH OJAMHIIWINAG HUIUINTAa CyB (IUCTUIUIAHTAH) COJHO
KEMWH pe3uHa uaull €KW IIHIIA KPpyXKKaJa 03 03[1aH KHCIIOTa KyMuIaay Ba JOUMO
muma yyn OwnaH apajamtupu® Typuinaau. Kucimorara cyB KYmWIn KaTbUsSH
TaKUKJIaHAIH.

5. Maxcyc Kuilum Keyakjiap Ba XMMOsI BOCUTaJIapyu Maxcyc mkadiaapaa cakjiaHaIu.
6. DJNEKTOPIUT, NUCTHWUIAHTAH CYB, COJAOU CYIOKJIMK Ba XOKA30JIap COJMHTaH
UAUILIIAPAa aHUK HOMJIApH €3WJITad OYIIUIIY 1apT.

7. AKKYMYJSATOPHU 3aps] KWIMUIAAH OJAUH aKKyMYJSTOp XOHAacHJaru
BEHTUJISITOPHU MIIIATHO KYWHWIT Kepak, Xamja Ta3jiap 4YuKHO KeTraHjaH CYHT
3apsii KWW TYTaTWITaHAAH CYHT BEHTWIATOP YUYUPUIIAIW.

8. AKKyMyJIATOp oOpacuaaru Oyin >koinapra xed KaHjail Hapca KyHuiIMaciauru
KEpax.

9. AKKyMyJATOp XOHacuja 4Yekui MmaH stuinagu. OnoB OuiaH KUpUII, YYKYH
yuKapaauran acoo0mapOuiaH KUPHUII Ba UIIUIATUII TAbKUKTaHAH.

10. AKKyMyJsITOp XOHacH/1a OBKaTIaHUII TAbKUKJIAHAIH.

11. Dnektp yuurudy, poseTkagap aKKyMyJSITOp XOHAacCHAAH TallKapuia OYauiim

KEpak.
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4. XAET ®AOJHUATU XABOCU3JIUTU

4.2. Nuuiad yuKapui MyXuTHIa MUKPOUKJIUMHH MHCOH
CAJIOMATJ/IMTUIa TaAbCUPH

Nmna®é uyukapum 30Hajapy 00-XaBO ULIAPOMTHMHM XABOHUHI KyWHJaru
KypcaTruuiapy Oenruaaniu:

1. XaBOHMHT XapopaTH rpaayciapa yiadaHaiu.

2. XaBOHUHT HUCOMI HaMIIUru (ou3ziap/ia aHUKJIaHUIAIH.

3. XaBo 6ocum P MM cumo0 ycrynu €xu [lackan 6mnan ymuananu.

4. N xoiiapary XaBo Xapopar Te3JIUIM M/CeK YIuaHa/Iu.

VYnapnan tamkapu, 00 XaBO IIAPOUTUTA TAbCUP KUIYBUM MILIA0 YMKAPHUII
OMMJUIApU XaM MaBxXKy[, Oyjap xap Xap XWwil MalllMHa MEXaHU3MJIApU Ba WIUIOB
OepwiaéTran MaTepuai o3alapuiaH TapKajaJuraH UCCUKIUK Hypiapu Oyiud
XaBO XapOpaTUHU OLIUPUIITa OIHO Keslaau.

by omumnap Tabcupupan Xocus OyinaauraH UILIad YMKApPUII 30HACHUIATU

XaBO MYXUTHHHU CaAHOAT MUKPOHUKIINMHU I[€6 arajaaau.

4.2.1. Nmnad ynkapuinga XoHajapra Kyiunjaiaauran

MUKPOUK/JIHMUHHUHI THTHCHUK HOPMAJIapH

Nmna® dukapuinl MHKPOMKIUM  HOpMalapd MeEXHaT XaB(CU3IUTU
crauaaptiaap TuzuMu «Wm 30HacM MHUKpPOMKIMM»  MEbEpiapura acocaH
OenrunaHrad. Yiap TUTHEHUK, TEXHUK Ba HKTUCOIMI HETU3JIapra acoCIaHTraH.

CaHoaT KOpXOHaIapuaari XxoHamap, Hui Qaciapu Ba uil Toudacura kapao,
ylapiaru xapopar, HUCOMM HaMJIMK Ba XaBO XAPAKATMHHUHI HII >KOWUJIApH Y4YyH
pyxcart 3TWIraH HOopMajapuja OenruaaHraH.

Nm toudanapu kyhumarunda Oenrwranwinanu: 1 touda eHrmsn >KHCMOHHMA
Uluiap - YTupuo, TUK TypuO €ku 10pubd Oaxkapuiiaau, OMpOK MyHTa3aM >KUCMOHUMN

3YPUKUII €KUM IOK KYTapUIIHU Tanad KuiamMaiiau, sHeprust capdu coarura 150 kkan
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(172XK)nu Tamkun kwiaau. byHra TUKyBUMIMK, aHUK acO00CO3JIMK Ba 11y KaOu
uuuiap Kupaau.

II Touda ypraya orupaUKIArd KUCMOHUHN UlLIapra - coatura 150-250 kkan
(172-293K) sueprus capduaHaguran GaoiausaT Typiapu Kupaad. byHra mouMuit
fopuill  Ba ofup Oynmarad (10 Kr rava ) rOKJIapHU TalIWIl OujiaH OOFJIMK OYJraH
unuiap Kkupaau. Macaiian MUFyB - TYKUII HIJIAPU, MEXaHUK —MUFYB, TaWBaH1JIAII
HexJIapyuIaru Uiap Kupaiu.

III Toudanaru ofup >KUCMOHUW HILIAP - MYHTa3aM >KMCMOHUN 3YpPUKHIILL,
XyCyCaH, OFUp IOKJIApPHU MYTTacui OHMp KONJAH MKKUHYM KOHra Ky4MpHUII Ba
KyTapub ropuil 6uiian OOFNIMK uuuiap kupaau. bynra sueprus capgu coarura 250
KKaJ JaH oKopu Oynamu. byHmail unapra TeMUpUYWINK, KyIOB Ba OOIIKa KaTop
nexjaapa oaxxapuiaaau.

Xapopat, HUCOUIl HAMJIMK Ba XaBO XapaKaTHHHUHI TE3JUTH MEbEPIArud Ba
UYI KYWWIMIIYM MyMKHH OYJIraH MUKIOpY KYpUHUIIMAA HOpMajaHaiau. Mebépuii
MUKJIOp JEraHjaa, ojamra y30K MyjAJaT Ba MyHTa3aM TabCHp O3TraHaa TallKd
MyXHUTTa MOCHAIIYB pEaKIUsIapUHU Ky4alTHpMaclaH OPraHU3MHUHI HOpMall
daonuaT Ba UCCUKIWK XOJATHHU CAKJIAIIMHA TabMUHJIAWUAUTaH MHUKPOUKINM
KYpacCTTUYWIAPUHUHT  WUFUHAMCH  TYUIYHMJIMO, yJap  HUCCHUKJIMK  CE3HUII
MYTaIWJUIMTUHA BYXKYJAra KeJITUPaaH Ba UII KOOWIUATUHU OLUMPHILI YUYH IapT —
HIapOUT XHUCOOJIAHAIH. fI}"IJI KYWWIUIIA MYMKUH OYJITraH MUKPOUKIUM IIapOUTH
opranusM (aoJIMATUHM Ba WCCUKJIMK XOJATUAAru Y3rapuuuiapHu, (PU3UOJIOTHK
MOCJIaHHMIII UMKOHUSATIAPHUIAH YeTra YMKMaWIUraH, TallKd MYXUTIa MOCIIAHHMIL
peakuMsUIapuHu  KydaluinuHu OapTtapad STaguran Ba Te3 HOpMara cojaJura
MUKPOUKJIUM KYPCATUIUIAPUHUHT WUFUHAUCUAMD. ByHAa COFNMK ydyH XaTapiu
XoJariap  BYXKyAra KeaMaiau, OMpoOK — KaW(UATHUHr EMOHJIALIYBH Ba WII
KOOWJIMSITUHUHT TAcCalWIIN Ky3aTUITUIIN MYMKHH.

NHcoH Xa€éThia XaBOHMHI axXaMMITH >KyJa KATTAJUTM MablIyM. YHUHT
KUMEBUN TapkuOu, (QPU3NKABUNM XYCyCHSTJIApM Ba TapKUOWUJArd Xxap Xwui

MOJJIaJIapHUHT OYIIMILIK, XaBoAaH Hadac OJIMUII, MEXHAT KWIa€TraH KUIIWIap yUyH
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Kyaa MyXuM. YUyHKH, XABOHUHT TO3QJIUTM HMHCOH CAJIOMATIUTUHU CAKJIOBYH
MYyXHUM OMUJI XUCOOJIaHUIIAU

Ep armocdhepacu  Kypyk xaBo OwiaH  MabJyM MHKIOpAAru CyB
OyFJIapUHUHT apajaniMacuaad TAIIKWI TONTraH. MablIyMKH XaBOJaru rasiapiaH
SHT MYXUMH KHACIOPOIIUP.

XaBo XOJaTH YHUHT OOCUM, 3UWINTH, XapopaTH, a0COTIOT HAMIIMK, HAMIIUK
CUFUMU, HUCOWM HAMIIMK, HCCUKJIMK CHFUMH Ba OoIKaiap OwniiaH OenruiaHaam.

[ITamonnatui ycymnapu. Kopxonanapau noinxanaiijia MKJIUM [apOUTHHH,
Ky€lll HYpJIApUHU TYIIYII XOJAaTHHU Ba XOHAJApJard >KUXO3JIApHU TYFpH
KOWJAIITUPUILL  Macajalapd TYFPU Xall KWIMHraH OyJca, IIaMOJUIaTHIL
BOCUTAJIADMHU YPHATHUII IMyHYIUK OCOH OYymaau. Illamosmatuin BocuTamapuHu
YpHATHIIA IAMOJUIATUII CXEMACHHUHT UKTHUCOJIMNA KaM Xapakar Oynuinu OuiaH
Oupra, W0k 0oprya KaM MeTajll cap( KulaauraHuHy TaHall 3apyp.

Nmnab ynkapuin OWHONIapHUIa MUKPOUKIMMHHU CaKJIad TypuWIll YUyH SIBHH
TO3a XaBO YUYyH BEHTWIAIUS OWIaH TabMHHIAII Kepak Oymanu. BeHTwnmusauHT
KeHI KYJUIaHWJIaAUTaH Typu TaOWUi YMyMHI BEHTWJISLUS (adpaius) XWIHIHP.
SlHa MexaHWK BEHTWISALUS XWJUIApU MaBxXyJ (OKMMIIM, CYpuO OJIyBYH, OKUMIIH-
Cypu0 OJyBYH, KOHIUIIMOHEPIIH).

Kopxonanapmaa axkapann6d umkaérrad 3apapiau Mojananap (akaT UCCHUKIUK
Oyrca, yHIa aIMAIITUPIIIAETTAaH XAaBOHUHT XHCOOIaHAAUTaH MUKIOPH

G1=Q/0.24(t;-t)

Oy epna
G1-unkapuianb TaluIaHUIIKA Kepak OYJraH XxaBo MUKJIOPH, KIFC;
Q- OpTHKYa UCCUKJIUK MUKIOPH;
t;- unkapunu6 r00opuIaéTran XaBOHUHT XapopaTy;
t-xaBO OKMMUHUHT XapOpaTHu.

XaBojgarn OpTHUKYA HaMIIMKHU nykoTumima Kyimmara (GopmynanaH
dbornananuIaIn

L=G/(d;-d)p

Oy epna

86



L-xaBO OKUMHUHHUHT XQKMH , M3/r;
G-6uHomaru cyB OyFJIapUHHUHT MaccacHu, I/c;
d;- yukapmin6 rO0OpMIaETran XaBoJaru HaMJIKK, I/KT;
d- Tamku XxaBogard HAMJIMK MUKIOPH I/KT.
XaBoJaru ra3 XOJuJard 3apapiii MOJJAIAPHUA WYKOTHUINAA KyWHJarud

dbopmynaman QoiimamaHIAIN:

L=K/K,-Kx
Oy epna:
K- 6GuHora TapkanayBuu 3apapiiv MOJJaIapHU MaccacH, MI¥C;
K, — unkapunu6 ro0opmiaéTrad 3apapiii MOJJIaJapHUHT KOHIIEHTPALIUSICH, MTFC;
K - XaBO OKMMUJATH 3apapiiv MOJIajlap KOHLIEHTPALUSICH, MT¥EC;
K, nunar karranuru POK Tenr €ku xampok Oynumu kepak. K o, HUHT KOHII.

3ca cCaHWUTapUs HOpMaJapuaaH KaMpok 0ynub pyxcat stwiarad Kosi. 0.3 aup.

Tabuwmii mamosuIaTuIl TalmkapujaaH OMHO MYWTa KHpPraH COBYK XaBO OWHO
WYUJard UCCUKIUK XHUCOOUTa UCCUKIUK KaOyJ KUIUO, UCUTaHAaH KEeWHH XaxMU
KEHTrasiii Ba CHrWutamu0 OMHOHWHT IOKOpHCHTa Kapald xapakaTiaHaau Ba TpyOa
OpKaJli Taurkapura yuku6 ketaau. by xonuca alspanus neb aTanaiu.

MexaHu3miap MOUIAraH BakTAa Y3WJaH KYI UCCUKJIHMK aKpaTHO YMKapaau
Ba Oy HCCUKJIMKHM TaOWHMil IaMosuiaTuinl Wynu OwnaH uukapu® ro0opwHII
uKTHCOMM camapa Oepanu. byHaa acocuit YpTHOOPHU XaBOHU KUPHUII Ba YMKHUIII
KOWJIApUHU TabMUHJAITA KapaTWiradn. MablyMKH HCCHUK XaBO FOKOpHTa Kapad
COBYK XaBo Tmactra Kapa® uyHamamu. IIyHMHT y9yH Ky HMCCHKJIUK aXpaaud
YMKaJUIraH XOHajdap/a COBYK XaBOHM MoJAaH 4 M OanaHAIuKIaH OepuIll MaKcaara
myBodukaup. COBYK XaBO MacTra WyHaJWIIMAa UCCUK XaBO OWJIaH apajaliajy,
UCUNIM Ba BYXyJra KeiaraH TaOUMil OKMMIIap XapakaTura KYIIUIUO Y3JIyKCHU3
XapakaT XoCuJ Kujlaau. by y3imykcu3 xapakaT JaBOMHUAA OKMMIIapra SSHIUAaH-sIHT 1
MUKJIOpJIap KYIIWIUIIA HATHKAcHaa FOKOPH TYCHKJIap TOMOH WyHajaau Ba Oup
KHUCMU TaOWUM IIaMOJUIATUII TUPKUIIHUJAH Tallkapura, OMp KUCMHU COBHO siHa

nacrra Tymaaud Ba Oy OwWiiaH XoOHaJard XaBOHM aijaHMa XapaKaTUHU
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KydJaltupuira y3 xuccacuu Kymazau. [lynnait kunnb, OMHOJaApHUHT MUK XaBO
XapaKaTJIapUHUHT TyTall OKUMJIApH BY>KYATa KeJlau.

Tabunii mamoymaTUIIHK XUcOOJallIa, acoCaH MabJIyM HCHUII XHUCOOHUTra
eHrwuIamu0, OMHOHUHT I0OKOPY KUCMUJIA WHFUJITaH OpTUKYa OOCUMHU OUpPOH-OUp
XaBO YMKapHO 10O0PHII )KOUHIAH TAlIKApUTa HYHANTUPHII MYJIXKaJUTaHTaH.

Optukua OocuM OamaHAIUMK XHcOOMra  XOCHJ OYNTaHIWTHAAH YHU
Kyhugarnda udojganamn MyMKUAH:

P=H(y-y)

byHjan Tamkapu TaOMMii XaBO ajJMaIIMHUIN [IAMOJI TabCHUpUAA OYIUIIM
MyMKHUH. Arap OWMHO IIaMOJI ypWJIaguraH TOMOHAAru OOCHM IaMoJl xucoOura
OupMyHua wWxoOMM Oyiica, mIaMoJl ypMaiauraH TOMOHAA OocuM canouit
nynanmumga 6yica, yaaa Kywunara Gopmysa opkanu udoganamn MyMKAH:

AP=P-P,
Oy epaa P —mamon ypunaérran TomoHgaru 6ocum:
P, —mamon ypuimaiinuran ToMmoH1aru 60CuM.

Arap OuHOra xap HMKKaja O0CHM Ky4yd TaOMMI IIaMOoJUIaTUII Bazu(acuHU
Oaxxapanu 1ed xucobacak:

AP=(y-y) H+( P-P)

Optukua OocuM MUKIOPUHM AHUKJIAHTAHJAH KEHMUH  YUKapuinuo
1000pUIAJIUTaH XaBO MUKJIOPUHH XaM aHUKJIAlll MyMKHH

Q=pfV2qAP
by epna
- XaBO MUKIOPH KO3 DHUIICHTH;
f- xaBo unKapmIMO 00OPHIAETraH TEIIUK KECUM F03acH.

Arap umkapwin0 roOopuiIaéTraH XaBO MHUKIOpU KUPUO Kenma&TraH XaBo
MUKJIOpUTa TEHT Jecak yHAa Ou3 KupuO KenaéTraH XaBO XapakaTH TE3JIMTMHU
TONMUIIMMU3 MyMKHH :

V=Q/F
Oy epna:

F-XaBo 4YMKUO KeTaéTraH THPKUILI KECUM F03aCH.
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XaBoJlaru YaHTJaH To3ajlaniaa Typiu BoCUTanapaaH (GoimgaTaHUuIl MyMKHH,
YaHT TO3AJArMWIAPHUHT Typiapu Kym. YaHr To3anoBuM ammapatiap HIIJIaTHII
KUXATUJAH KYJIalIury, 4aHT To3ajlalll Jlapa)kacu Ba ap30H-KMMMAaTIurura kapad
TaHJaHWIAAM. XaBO HAMJIUTHHM MYbTaAWUIAIIA XaM MYXHUM axXamHsaTra ora.
XaBOHM MYBTaIWUIAINTHPII JETaHa, CaHOAT KOPXOHACH XOHAJapHIard XaBo
XOJJATUHU WYKH OMWJUIAP: HCCUKIWUK KpamuOd YHKHUIN, HAMJIWUK Ba TaIlK{
OMIIIJIAp XaBOHUHT UCCUK COBYKJIMTUJIAH KaThUI Ha3ap, aBTOMATHK paBHIIIa OUp
XWJI MebEPAA caKIald TypHII TYITyHUIA]IH.

XaBOHH CaHUTAPUSA-TUTHEHA MIAPOUTHUHU SXIIWJIAIIIAH TAlTKapu TEXHOJIOTHK
Tayadiap acocua XaM My bTaAIIAII THPHII MYMKHH.

XaBOHH  MYBTAIWUIAMNTUPHII  YIYH Maxcyc KOHIUITMOHEpJIapIaH
doitmananunaan Konguimonepnap xaBoHM KaOyn Kuiamu QuibTtpiad Oepanwu,
UCCUK €KMW COBYK OWIaH TabMHUHIAWIN, XapakaTrra KeJITHpaa, HaMJIaad Ba

Oowika xapa¢HiiapHu Oakapaau.
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4.3 Enrun xapdcuszaura Kouaaaapu

CaHoaT KoOpxoHaJlapu OWHOJIApUHU EHFUHIAH Myxoda3za KWJIUII Yy4yH
WIIaTWIaauradl acocuid tTexHuk Kypuamamap ['OCT 12,4009-75 acocunpa
aHUKJIaHaAW. Xap KaHaal EHFUHHU Yudupuijga EHFMHHUHT KydJalumira ojuo
KeJIaéTraH OMWJUIAPHU Ba IIAPOWTHH AaHMUKJIAIl MYXUMIUp. byHIa EHFUHHUHT
JABOM OSTUIIMHH TYXTATyBUM ILIAPOMT SIPATHIN KaTTa pod YilHaiinu. Enrunnu
yuaupuin manTuga KAaTTUK OSKUCMiIap EHraHia CHFUHHUHT TE3JIUTd  4M/MUH,
CYIOKIIMKIIAp 1o3acH Oyiimda sca 30M/MMH OYIHIIMHE XMCOOTa ONHII Kepak. YT
YUMpuIl yCyJulapu Kyiduaaruda OyJauiy MyMKUH:
1. Enaétran 30HaHM Ky MHUKIOpAAa MCCHKIHMK IOTYBYM MaTepHaaiap épaaMuia
COBUTHIII,
2. Enaérran Marepuannapau arMocepa XaBOCHAAH aKPaTHO KYHHII;
3. Enaétran 30Hara Kupaérran KUCIOpO MUKIOPUHHE KaMaHTHPHILI;
4. Maxcyc KUMEBUI BOCUTAIAPHU KYJUIAILL;
5. Vr Vurmpuin BocuTanapu cudatuga cyB OyFinapu, KUMEBUUA Ba MEXaHUK
KYIUKJIAp, UHEPT Ba €HMaWIWIaH rasjiap, KaTTUK KyKyHCHMOH Marepuauiap Ba
apanammManapjas ¢hoiganaHui;
6. CyB Ounan yuupuil. CyB 5HT Ky TapKajiraH ap30H Ba IIYHUHT OWiaH Oupra
JesIpIIU XaMMa epia MaBxKyJl Oyiran YT yuupuin Bocutacu 06yiaub, cyB OuiaH xap
KaHJlal aponuTaa XaMEHFUHHUA YYUPUII MYMKHUH.
7. byr Ownan yuupumi. byr OunaH YYMPUIIHUHT acOCUMN MOXUSTH IIyHAAKH,
XOHaapra 0opwiIaauran Oyr KUCIOpOJAra I00M XaBOHU CUKUO YMKApUO, YHUHT
VpHUHU dSrajuiaiiin. ByFHUHT YT YUupuIll camapaJopiiurd YHUHT MabiyM OHp
XOHara r0opHJIraH MUKJIOpUra OOFJIUK OYJau.
8. Enrunra kapmm cys tabmMuHOTH. OfaTa YT YYUpUIN ydyH HIUIATUIAAUTaH CYB
KaTrTa 00CMM OCTH[Ia Ky4JiM OKUM cudaruia ananraisaHaéTran xoura rooopuiaim.
ByHuHr yuyn erapnu O6yiaran OOCHMHH IIaxap MIAPOUTHIA YMYMHH BOJIOIPOBOJ
TapMOKJIapH OPKaIX XOCHJI KWIMHA/IH.

IOkopuna xentupuiran ycya Ba BOCUTAIAp EHFUHHU TE€3 YUYUPUIITHUHT

acocuil ycyJmapu XucoOIaHau.
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XYJIOCA

AOOHEHTJIMK JIMHUSA  aJOKaCUHUHT MaBxyn Tapmorm T[T (Koro3
m3osinusicura sra) Ba TIIII (monusTUIEHIM W30JALMACTa 3ra) TypuUIard nact
yacTtoTaiau kabemiapunu (oigananran xonjga O6apro stwirad. by kabemmapHUHT
NIEeKTpUK Xxapakrepuctukanapu 0,3-3,4 kI’ wactoracura sra tenedoH amokacu
y4yH XHMCOOJIaHTaH Ba HOpMajaHTaH. AOOHEHT JUHUSIAPHUIIaH MabIyMOTIApHU
y3arui oup Hewa 100 xkO6ut/cek €ku 6up Hewa YHiaran MOUT/cek Te3nurura sra
3aMOHaBHI ax0OpOT TEXHOJOTHSUIAPU YYyH amajra ONIMPUIUINY 3apyp. byHUHT
y4yH TacT 4YacTOTalld ajoKa JHUHUSUIApUIa pereHepaTopiiapuHU HWIUIaTMAac/aH
IOKOpY TE3JMKHM TabMHHJAW OJIafUraH Maxcyc Mojemiiapu Kepak. by
MyoMmMaliapuu eunin yayH XDSL Texnonorusicu hoigataniuinim MyMKHYH.

AOGOHEHT KHUpHUII TAPMOFUHUHT 3UUIAHTUPHUIN TU3UMIIAPUAA YUZHKIH
KOJTaIll TEXHOJIOTHSICH axaMUATTa dra 0YIn0, yHTa MabIyMOT Y3aTHII TE3JIUTH Ba
perenpanus y3yrwimru 6ornmuk. XDSL texnonmoruscuna 2B1Q, CAP, TC-PAM Ba
OolIKaaa YM3MKIK Kojiap porgananmianu. by kommap Moc paBuila y31apUuHUHT
ad3auKIapu Ba Kamuwimkiapu Ownan (apkinanamu. [y Ounan Oupra ymap,
anmnaparypajapHyd TaHJAIIa axaMusaTra sra OyiraH KypuJIMaJapHUHI HapXWHU
Oenrunab Gepaau.

AOOHEHT KHUPHUII TApPMOFMHHM TAIIKWIIAIITHPUIAA Ba Oy TapMOK YUYyH
KypHIMaJlapHU TaHJIaIga oy KypHIMaJapHUHT TEXHUKaBUI
XapaKTEepPUCTUKATAPUHNA,  y3aTWUIl  JIMHUS  y3yHJIWTWHW, Ba  IIyHJIAW

KypWIMaJIAPHUHT HAPXJIAPUHU XUCOOTa OJUIIL 3apyp.
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