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Kirisiw

Ha’zirde ko’p g’ana o’zgerisler bolip atir. Kompyuter menen ko’birek  onin’
apparat ha’m da’sturiy ta’miyinleniwi, haqginda tu’siniklerge iye bolmag’an adamlar
islep atir. Kompyuter adamlar ta’repinen oni shugir u’yreniw qurali emes, ko’birek
o’zlerinin’ aldilarina qoyilg’an, o’zlerinin’ jumislarina tiyisli bolg’an mashgalalardi
sheshiw instrumenti bolip galdi. Wagit o’tiwi menen da’sturshiler aldina qoyilg’an
ma’seleler o’zgerip barip atir. Bunnan 20 jil aldin da’sturler u’lken ko’lemdegi
mag’liwmatlardi gayta islew ushin duziler edi. Bunda da’sturdi jaziwshi ha’m onin’
paydalaniwshisi da kompyuter tarawindag’i bilimler boyinsha professional boliwi
talap etiler edi.

Da’stur so’zi ha’m komandalardin’ bo’lek blogin (berilgen kodini) aniglawshi
so’z ha’m aniq jag’daydag’i orinlaniwshi da’sturiy o’nimlerdi belgilewshi so’z
sipatinda isletiledi. Da’sturlewge talaptin® o’zgeriwi tek tillerdin’ o’zgeriwine
ba’lkim oni jaziw texnologiyasini ha’m o’zgeriwine alip keldi. Paydalaniwshilardin’
bul jan’a a’wladini  da’sturler menen islewlerini an’satlastiriliwi menen bul
da’sturlerdin’ o’zini giyinlig da’rejesi asti. Zamanagoy da’sturler- pydalaniwshi
menen dosliq munasebetlerin jogari da’rejede sho’lkemlestiretug’in ko’p sandag’i
aynalar, menyu, sa’wbet aynalari ha’m vizual grafikaligq ortaliglardan quram tapgan
interfeyske iye boliwi lazim.

Wagit o’tiwi menen a’meliy da’sturshilerge ju’da’ ko’p integratsiyon da’stur
duziw ortalig’in usinis etilip atir. Bul ortaliglar ol yaki bul imkaniyatlari menen bir-
birinen parqg qgiladi. Ba’zi bir da’sturlestiriw ortalig’inin’ fundamental negizi C++
tiline barip tagaladi. Da’stu’rlew evolyutsiyasi tariyxinda ko’p basgishlar boliwina
garamay biz bul kursimizda protsedurali da’sturlewden obektlerge arnalg’an
da’sturlewge o’tiwdi garaymiz.

Interpretator da’sturdi ogiw protsessinde onin’ komandalarini izbe-iz mashina
tiline o’tkizedi. Kompilyator bolsa aniq programma kodin belgili bir araliqg forma-
obekt faylina o’tkizedi. Bul basqgish kompilyatsiya basqishi dep ataladi. Aldin
da’sturshiler en’ a’piwayi mashina tilin o’zinde ta’riplewshi kompyuter komandalari
menen islegenler. Bul komandalar nol ha’m birlerden ibarat bolg’an uzin kodlardan
ibarat bolar edi. Keyin ala insanlar ushin tu’sinikli bolg’an mashina komandalarin
0’zinde saglawshi (misali, ADD ha’m MOV komandalari) assembler tili jaratildi. Sol
wagitlarda BASIC ha’m COBOL siyaqli tiller payda boldi, bul tiller sebepli so’z
ha’m ga’plerdin’ logikaliq konstruktsiyasinan paydalanip da’sturlew imkaniyati
jaratildi. C++ kibi kompilyatsiya qiliwshi da’sturlew tillerin ja’ne bir u’stinligi
payda bolg’an da’stur kompyuterde kompilyatorsiz ha’m orinlanaberedi.

Ko’p jillar dawaminda da’stu’rlerdin’ negizgi imkaniyati onin’ gisqalig’i ha’m
tez orinlaniwi menen belgilenip keliner edi. Da’sturdi kishilew giliwg’a umtiliw
kompyuter yadini ju’da’ gimbatlig’i menen baylanisli bolsa, onin’ tez orinlaniwina
gizig’iw protsessor waqgtinin’ gimbatlilig’ina baylanisli edi. Birag kompyuterdin’
bahasi tu’siwi menen da’stur imkaniyatin bahalaw usili o’zgerdi. Ha’zirgi ku’nde
da’sturshinin’ jumis waqti bizneste isletiletug’in ko’pshilik kompyuterdin’ bahasinan
jogari. Ha’zirde professional ta’rizde jazilg’an ha’m an’sat ekspluatatsiya
gilinatug’in da’sturlerge talap artip barmaqta. Ekspluatatsiyanin® a’piwayilig’i



konkret ma’seleni sheshiw menen baylanisli bolg’an talapti azirag o’zgeriske
da’sturdi artigsha shig’imlarsiz an’sat saykeslestiriw menen tariyiplenedi.
Strukturali da’sturlewdin’ negizgi ideyasi «bo’lekle ha’m hukimranliq qil»
printsipine mas keledi. Kompyuter da’sturin ma’seleler toplaminan ibarat dep
garaymiz. A’piwayi tu’rde xarakterlew ushin giyin bolg’an ga’legen ma’seleni bir
neshe salistirg’anda kishilew bolg’an quramli ma’selerge ajiratamiz ha’m bo’liniwdi
tap ma’seleler tu’siniw ushin jeterli da’rejede a’piwayi bolg’ansha dawam ettiremiz.
C++ tili ha’r giyli gosimsha islengen biblotekalar jiynag’ina iye universal
programma tili bolip tabiladi. C++tili sistemali programalastiriwda da ken’
gollaniladi. Bul tilde na’tiyjeli programmalardi sonin’ ishinde operatsiyaliq
sistemalardi islew mumkin. C++ universal programmalastiriw tili bolip ha’r qgiyli
da’rejedegi ma’seleler ushin sheshim tabiw mumkin.

C++ tilinde massivlar menen islesiw.

Yadta izbe-iz (regulyar) jaylasgan birdey tu’rdegi ma’nislerge massiv delinedi.
A’dette massivlerge za’ru’rlik u’lken ko’lemdegi biraq sheklengen mug’dardag’i
ha’m ta’rtiplengen ma’nislerdi gayta islew menen baylanisli ma’selelerdi sheshiwde
ju’zege keledi. Massiv bir tu’rdegi bir neshe o’zgeriwshilerdin’ jiynag’inan payda
boladi. Massivlar bunda da’stu’rdegi mag’liwmat sturukturasi menen tanisiwdi
baslaymiz. Da’sturde eki tiykarg’i tu’r mag’liwmat sturukturalari bar. Birinshisi
statik, ekinshisi dinamik.

Statik degenimizde yadta iyelegen orni 0’zgermes, da’stur basinda beriletug’in
sturukturalardi na’zerde tutamiz. Dinamik mag’liwmat tipleri da’stur dawaminda 0’z
ko’lemin, iyelegen yadtag’i ornin o’zgertiwi mumkin.

Eger sturuktura bir giyli u’lkenliktegi tiplerden duzilgen bolsa, onin’ ati
massiv (array) dep ataladi. Massivler da’sturlewde en’ ko’p gollanilatug’in
mag’liwmat tipleri. Bunnan tisqari sturukturalar bir neshe parigli tiptegi
o’zgeriwshilerden payda bolg’an boliwi mumkin. Buni biz klas (Pascalda record)
dep ataymiz. Ma’selen bunday sturukturanin’ ishinde adam ati ha’m jasi boliwi
mumekin.

Massiv bul bir tipli nomerlengen mag’liwmatlar jiynag’i. Massiv indeksli
0’zgeriwshi tusinigine mas keledi. Massiv ta’riyiplengende tipi, ati ha’m indeksler
shegarasi korsetiledi. Misali ushin long int a[5]; char w[200]; double f[4][5][7];
char[7][200].

C++ tili standart boyinsha indekslar sani 31 ge shekem boliwi mumkin, biraq
a’melde bir o’Ishewli ha’m eki o’Ishewli massivlar gollaniladi.Massivler yadta izbe-
iz jaylasgan, bir tiptegi o’zgeriwshiler topari. Ayrigsha bir o’zgeriwshini ko’rsetiw
ushin massiv ati ha’m kerekli o’zgeriwshi indeksini jazamiz. C\C++ tegi
massivlerdegi elementler indeksi ha’mme wagqit nolden baslanadi. Bizde char
tipindegi m atli massiv bar bolsin ha’m onin’ 4 elementi bar bolsin. Sxemada
to’mendegishe ko’rseteyik:

m[0] -> 4

m[1] -> -44

m[2] -> 109



m[3] -> 23

Ko’rip turg’animizday elementlerge murajat qiliw ushin massiv ati ha’m []
gawsirmalar ishinde element indeksi jaziladi. Bul jerde birinshi element ma’nisi 4,
ekinshi element-1 nomerli indeksta-44 ma’nisleri bar eken. Agirg’i element indeksi
n-1 boladi (n-massiv elementleri sani).

[] gawsirmalar ishindegi indeks putin san yamasa putin sang’a alip keliwshi
ma’nis boliwi lazim. Ma’selen:

intk=4,1=2;

m[k-11=77;, /Im[2]=77
m[3] *=2; /I m[3] = 46
doubled=m[0] *6; //d=24
cout << m[1]; /l Ekranda: -44

Massivlardi isletiw ushin olardi jariyalaw ha’m kerek bolsa massiv elementlerin
initsalizatsiya qiliw kerek. Massiv jariyalang’anda kompilyator elementler sanina
ten’ ko’lemde yad ajiratadi. Misali jogarida qollanilg’an char tipindegi m massiv
jariya qgilaylig:

char m[4];

Bul jerdegi 4sani massivtegi elementler mug’darin bildiredi. Bir neshe massivti
jariyalawg’a bersekte boladi.

int m1[4], m2[99], k, 1=0;

Massiv elementleri da’stur dawaminda initsalizatsiya giliwimiz mu’mkin,
yamasa baslang’ish ma’nislerin jariyalaw waqtinda , {} gawsirmalar ishinde de
bersek boladi. {}gawsirmalardag’i ma’nisler massiv initsalizaytsiya dizimi dep
ataladi.

int n[5]={3, 5, -33, 5, 90};

Joqarida birinshi elementtin” ma’nisi 3, ekinshiniki 5 ... aqirg’i besinshi element
ma’nisi bolsa 90 boldi. Basga misal:

double array[10]={0.0, 0.4, 3.55};

Bul jerdegi massiv tipi double boldi. Bul massiv 10 elementten ibarat. {}
gawsirmalar ishinde bolsa tek baslang’ish u’sh elementler ma’nisi berildi. Bunday
jag’dayda galg’an elementler avtomatik ta’rizde nolge ten’lestiriledi. Bul jerde aytip
o’tiw kerek {} gawsirmalar ishinde berilgen baslang’ish ma’nisler sani massivtegi
elementler saninan u’lken bolsa sintksis ga’te payda boladi. Misali:

char k[3]={3, 4, 6, -66, 34, 90}; \\Qa’te!

U’sh elementten ibarat massivge 6 dana baslang’ish ma’nis berilip atir bul ga’te
esaplanadi. Basga misaldi ko’rip o’teyik:

int w[]={3, 7, 90, 78},

w atli massiv jariyalandi, birag [] gawsirmalar ishinde massivtegi elementler
sani berilmey atir. Bunday jag’dayda elementlerge orin ajiratiwdi kompilyator{}
gawsirmalar ishindegi baslang’ish ma’nisler mug’darina garap biledi. Demek
jogaridag’i misalda w massivimiz 4 dana elementten ibarat bolg’an. Ati a dep
atalg’an LENGTH elementten ibarat TYPE tu’rindegi massiv to’mendegishe jariya
gilinadi:



Type a[length];

Bul buyrigta type tu’rine tiyisli a’yrigsha a[0], a[l], ..., a[length-1] atli
0’zgeriwshiler jariya gilinadi. Massivtin® ha’r bir elementi 0’z nomeri-indeksine iye
boladi. Massivtin® x elementine murajet etiw indeksatsiya a’meli ja’rdeminde
a’melge asiriladi:

int x=...; //Putin ma’nisli indeks
TYPE value=a[x]; I/x-elementin oqiw
a[x]=value; I/x-elementke jaziw

Indeks sipatinda putin tu’rdegi ma’nis beriwshi ga’legen an’latpani isletiw
mumkin: char, short, int, long. Massiv shegarasinan shig’iw (bar bolmag’an
elementti ogiw/jaziw) ku’tilmegen na’tiyjelerge ha’m da’stur ishinde ha’m
ku’tilmegen jag’daylarg’a alip keliw mu’mkin. Bunday ga’teler massivler menen
islewdegi en’ ko’p jol goyilatug’in ga’teler esaplanadi.

Statik massivlerdi onin’ elementleri ma’nislerin{} ishinde u’tir menen ajiratip
jaziw yag’niy initsializatsiya qgiliw joli menen ha’m jariya giliw mu’mkin,

Misali gruppadag’i studentlerdin’ reytin’ ballari menen islew ma’selesi qoyilsin.
Onda gruppanin’ ortasha reytingin aniglaw reytingdi kemeyiw ta’rtibi boyinsha
jaylastiriw konkret studentlerdin’ reytingi haqginda mag’liwmat beriw ha’m basga
ma’sele u’stinde sheshiw za’ru’r boladi. Bul jerde ta’rtipleskenlik ma’nisi izbe-
izliktin’ ha’r bir ma’nisi 0’z ornina iye boladi. Misali kalendardag’i 12 aydin’
ku’nlerinin’ jiynag’i ushin to’mendegi massivti paydalanayig:

int days 12;

days [0] = 31; \\yanvar
days [1] = 28; \\fevral
days [2] = 31; \mart
days [3] = 30; \april
days [4] = 31; \may
days [5] = 30; \iyun
days [6] = 31; \iyul
days [7] = 31; \avqust
days [8] = 30; \\sentyabr
days [9] = 31; \\oktyabr
days [10] = 30; \\noyabr
days [11] =31; \\dekabr

Birinshi gatarda biz days o’zgeriwshisin int tu’rdegi 12 elementten turatug’in
massiv dep ta’ripledik. Yag’niy da’slep massivtin® tu’ri jazilip keyin o’zgeriwshi
ha’m onin’ indeksi jaziladi. Misaldin’ qalg’an qatarlari massiv elementlerin
menshikleydi. Massivtin® indeksi [] ishinde jaziladi. Ko’rip turg’anin’izday
massivtin® birinshi element indeksi 0 aqirg’l elementinin’ indeksi 11 boladi. Massivti
ta’riplegende onin’ o’lshemi beriliwi tiyis o’lshem retinde tek pu’tin turaglilardi
ko’rsetiwimiz  mumkin.  Massivtin® indeksinin®  a’hmiyeti  programmanin’
orinlaniwinda kerekli indeksindegi element penen baylanis giliwimiz yag’niy



a’meller orinlawimizda u’lken a’hmiyetke iye. Ma’selen days massivinin’ barliq
elementlerin baspadan shig’arayiq bul ushin for tsikilinen paydalaniw qolayli

for (int 1=0; i<12; i++)

{

cout <<days [1];

by

Bunday bir o’Ishemli massivler vektorlar dep ataladi. Bir neshe indeksli aniglaw

mumekinshiligide bar. Ma’selen: int m[10][5]; dep ta’riplewi o’Ishemli pu’tin sanli
elementlerden turiwshi matritsa boladi. Basgasha aytganda jogarida ko’rgenimizdey
10 elementli massiv ha’m ha’r gaysi 5 elementli vector boladi demek m massivi 50
elementten turadi. Ko’p o’lshemli massivtin’ elementine qatnas vectorlardin’
elementlerine gatnas giliwg’a ugsas. M[1][2]-m matritsasinin’ ekinshi Qatar ushinshi
bag’anadag’l elementine baylanisli. Massivlerdin’ o’lshemi erikli tu’rde boliwi
mumkin, ko’p o’Ishemli massivlerdin’ de o’Ishemleri turaglilar menen ta’riyiplewde
onin’ elementlerinin’ ma’nisin beriwge de boladi. Buni vector ushin to’mendegi
missalarda ko’reyik int days [12]={31, 28, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31}

Bir o’Ishemli massivler.

Bir o’lshewli massivlarg’a matematikada vektor tusinigine mas keledi.
Massivtin int  z[3] ko’rinisindegi  tusinigi int  tipine  tiyisli
z[0],z[1],z[2]elementlerden ibarat massivti aniglaydi. Massivler ta’riyplengende
Initsializatsiya qiliniwi, yag’niy baslang’ish ma’nisleri ko’rsetiliw mumkin. Misali
ushin:

float C[]={1, -1, 2, 10, -12.5};

Bul misalda massiv shegarasi avtomatik aniglanadi. Eger massiv
initsializatsiya qiling’anda elementler shegarasi ko’rsetilgen bolsa dizimdegi
elementler sani bul shegaradan kem boliwi mumkin, biraq artig boliwi mumkin
emes. Misali ushin int a[5]={2, -2} bul jag’dayda a[0] ha’m a[l] ma’nisleri
aniglang’an bolsa, mas halda 2 ha’m -2 ge ten’.

Massivler on’ elementler sani ha’m summasin esaplaw.

#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

int main() {

int X[]={-1, 2, 5, -4, 8, 9};
intk,s;

s=0; k=0;

for (int i=0; i<6; i++){

if (X[i]<=0) continue;
k+=x[i]; s++;

}

cout<<"On' sanlardin' summasi="<<(k)<<endl;



cout<<"On' sanlardin’ sani="<<(s);
return O;

Oon' sanlardin' summasi=24

On' sanlardin' sani=4
Process returned 0 (0x0) execution time
Press any key to continue.

Massivtin’ en’ kishi, en’ u’lken elementlerin ha’m orta ma’nisin aniglaw:
#include <iostream>
#define mas_max 10
#include <cmath>
using namespace std;
int main ()
{
int mas [mas_max ] ={4,-3,0,9,7,10,2,-1,15,5 };
int min =mas [0] , max = mas [0] ;
int index ;
for (index =1 ; index < mas_max ; index ++)
{
if (mas [index] < min) min = mas [index] ;
if (mas [index] > max) max = mas [index] ;
b
cout <<" en' ulken element " << max << " g'aten\n" ;
cout <<" en' kishi element " << min << " ga ten";
return O;

}

B "Ghkurs jumisiven’ u'lken en’ kishi\bin'Debughen’ u'lken en’ kishi.exe™

en’ ulken element 15 g’a ten
en’ kishi element -2 ga ten
Process returned @ (@xid) execution time : B.133 s

ress any key to continue.

Ko’p o’Ishemli massivler

C++ de massiv degende ko’rsetkishti tusiniw mumkin. Ko’rsetkish bolsa
ga’legen tu’rde boliwi mumkin, yag’niy massiv ga’legen tu’rdegi elemnentlerden
payda boliwi mumkin, sonday-aq, massivtan ibarat ko’rsetkish boliwi ha’m mumkin.
Basga massivlarden payda bolg’an massivler ko’p o’lshewli dep ataladi. Bunday
massivlardi jariya gilg’anda kompyuter yadinda bir neshe ha’r qiyli obektler payda
gilinadi. Misali, Eki o’Ishewli int arr[4][3] massivin jariya qiliw orinlang’anda
yadta arr 0’zgeriwshinin’ ma’nislerin saglaw ushin orin ajiratiladi, olardin’ ha’r biri
bolsa to’rt ko’rsetkishten ibarat massivtin’ ko’rsetkishi boladi. To’rt ko’rsetkishten
ibarat bul massiv ushin ha’m yad ajiratiladi. To’rt korsetkishtin® ha’r biri int



tu’rindegi u’sh elementten ibarat massivtin’ adresinen ibarat boladi. Demek,
kompyuter yadinda int tu’rindegi to’rt massivti saglaw ushin to’rt bo’lek ajiratiladi.
Olardin” ha’r biri bolsa u’sh elementten ibarat boladi. Bunday yad ajiratiw
to’mendegi sxemada ko’rsetilgen:

A
rr
l
a - arr[ arr[ arr[
rr[0] 0][0] 0][1] 0][2]
a - arr| arr| arr|
rr[1] 1][0] 1][1] 1][2]
a - arr| arr| arr|
2] 2][0] 2][1] 2][2] N
~ Sonday a = arr[ arf[  qilip  arr[4][3]
ja’riyalawda rr[3] 3][0] 3][1] 3][2] da’stu’rde  u’sh
qiyli obektti payda qiladi: arr
identifikatorli ko’rsetkish, to’rt
ko’rsetkishten ibarat atsiz

massiv ha’m int tu’rindegi 12 sannan ibarat atsiz massiv. Atsiz massivlerge murajet
giliw ushin arr ko’rsetkishli adress an’latpalar gollaniladi. Ko’rsetkishler massivtin’
elementlerine murajet giliw arr[2] yamasa *(arr+2) ko’rinisinde bir indeks an’latpani
ko’rsetiw menen a’melge asiriladi. Int tu’rindegi eki o’Ishewli sanlar massivina
murajet qiliw ushin arr[1][2] yamasa og’an ekvivalent *(*(arr+1)+2) ha’m
(*(arr+1))[2] ko’rinisindegi eki indeksli an’latpa isletiliwi lazim. Soni na’zerde tutiw
kerek, C tilinin’ sintaksis ko’z garasinan arr ko’rsetkish ha’m arr[0], arr[1], arr[2],
arr[3] ko’rsetkishler o’zgermes (konstanta) esaplanadi ha’m olardi da’stu’rdin’
orinlaniw wagqtinda o’zgertiriw mumkin emes. Kestelerdin’ initsializatsiya qiliw
gag’iydasi, eki o’lshewli massivtin® elementleri massivlerden ibarat bolg’an bir
o’Ishewli massiv ta’riypine tiykarlang’an. Misali ushin eki qatar ha’m u’sh
bag’anadan ibarat bolg’an hagiyqiy tipke tiyisli d massiv baslang’ish ma’nisileri
to’mendegishe ko’rsetiliw mumkin:

float d[2][3]={(1, -2.5, 10), (-5.3, 2, 14)};
Bul jaziw to’mendegi ma’nis beriw operatsiyalarina ma’sdir:

d[0][0]=1; d[0][1]=-2.5; d[0][2]=10; d[1][0]=-5.3; d[1][1]=2; d[1][2]=14;
Bul ma’nislerdi bir dizim menen payda etiw mumkin:

float d[2][3]={1, -2.5, 10, -5.3, 2, 14};
Initsializatsiya ja’rdeminde baslang’ish ma’nisler aniglang’anda massivtin’ ha’mme
elementlerine ma’nis beriw shart emes. Misali ushin:

int X[3][3]={(1, -2, 3), (1,2), (-4)}.
Bul jaziw to’mendegi ma’nis beriw operatsiyalarina mas:

X[0][0]=1; x[0][1]=-2; x[0][2]=3; x[1][0]=-1; X[1][1]=2; x[2][0]=-4;



Initsializatsiya ja’rdeminde baslang’ish ma’nisler aniglang’anda massivtin’ birinshi
indeksi shegarasi ko’rsetiliwi shart emes, birag galg’an indeksler shegaralari
korsetiliwi sha’rt. Misal ushin:

double x[][2]={1.1, 1.5), (-1.6, 2.5),(3,-4)}

Bul misalda avtomatik ra’wishte gatarlar sani ushke ten” dep alinadi.

U’sh o’lshewli massivlardi jaylastiriw ha’m usi kibi a’melge asiriladi
float arr3[3][4][5] jariyalaniwi float turindegi on alti sannan ibarat u’sh o’lshewli
massivtin’ ha’m float ga ko’rsetkishler massivinin’ massivina ko’rsetkish.

Ko’p o’Ishewli massiv elementlerin ornatganda olar yadta gatar boyinsha
izbe-iz jaylasadi, yag’niy aqirg’i indeksi barlig’inan tezirek o’zgeredi, birinshisi
bolsa a’sten 0’zgeredi. Bunday ta’rtip ko’p o’Ishewli massivtin’ ga’legen elementine
onin’ birinshi elementi adresinen ha’m tek bir indeksli an’latpadan paydalanip
murajet giliw imkanin beredi. Ma’selen arr[1][2] elementke int *ptr2=arr[0]
ko’rinisindegi ptr2 ko’rsetkish ja’rdeminde ptr2[1*4+2] (bul jerde 1 ha’m 2 isletilip
atirg’an element indeksleri, 4 bolsa gatardag’l elementler sani) murajet kibi yamasa
ptr2[6] Kibi a’melge asiriw mumkin. Itibar beriw lazim, sirttan garag’anda arr[6]
ko’rinistegi murajet orinlaw mumkin emesdey ko’rinedi, sebebi 6 indeksli
ko’rsetkish bar emes. U’sh o’lshewli massivtin® arr3[2][3][4] elementine murajet
giliw ushin ptr3[3*2+4*3+4] yamasa ptr3[22] ko’rinistegi bir indeksli an’latpa
ja’rdeminde float *ptr3=arr3[0][0] ko’rinisinde jariya gqiling’an ko’rsetkishten
paydalaniw mumkin.

Eki o’lIshewli massivler matematikada matritsa yamas keste tusinigine mas
Jariyalaniw da’wrindegi massiv initsiyalizatsiya dizimi da’stur orinlaniwi
wagtindag’i initsiyalizatsiyadan ko’re tezirek isleydi mashina kodin payda etedi.

Bir misal keltiremiz:
I/ Massivlar menen islew.
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
const int massiv=8; //massiv u’lkenligi ushin konstanta
int k[massiv];
char c[massiv]={5,7,8,9,3,44,-33,0};//massiv initsiyalizatsiya dizimi
int main()

for (int 1=0; i<massiv; i++){
K[i]=1+1; //da’stu’r ishinde initsalizatsiya

for (int j=0; j<massiv; j++) {
cout<<kK]j]

<<setw(4)

<<(int)c[j]<<

endl;

return (0);



IProcess returned @ (Bx@) execution time : 0.8030 s
Press any key to continue.

Jogarida <iomanip.h> faylin da’sturimizge kirittik. Bul jariyalaw faylinda
standart kiriw/shig’iw ag’imlari menen isleytug’in buyriglar berilgen. Da’stu’rimizde
gaollanilg’an  setw()  manipulyatori  shig’iw ag’imina  berilip  atirg’an
mag’liwmatlardin’ en’ kishi ken’ligin belgileydi, biz setw() parametrini 4 dep berdik,
demek c[] massivi elementleri 4 ha’rip ken’liginde ekrang’a basiladi. Eger ken’lik
kemlik gilsa ol u’lkenlestiriledi, eger bos orin galsa elementler shepke jandasilip
jaziladi.Misalimizda massiv atli konstantani golladig. Onin’ ja’rdeminde massiv
shegaralarin ha’m for sturukturasindag’i shegaralig ma’nislerdi berdik. Bunday
0’zgermesti qollaw da’sturinde ga’tege jol goyiwdi kemeytedi. Massiv shegarasi
0’zgergende da’sturdin’ tek bir jerine o0’zgeris Kiritiledi. Massiv ko’lemi
jariyalaniwinda tek const sipatli o’zgeriwshiler gollaniliwi mumkin.

Massivler menen islegende en’ ko’p jol qoyilatug’in ga’te bul massivge (0)den
kishi ha’m (n-1)den (n: massivdegi elementler sani) u’lken indeks penen murajet
giliw bolip esaplanadi. Bunday qa’te da’stur logikaliq ga’tesine alip keledi.
Kompilyator bul tu’rdegi ga’telerdi teksermeydi. Keyinlew o0’zimizge jazg’an massiv
Klaslarinda bul ga’teni tekseriletug’in qiliwimiz mumkin. 10 saninin’ tusiw
itimallig’in ko’rsetiwshi da’stu’r jazayiq.

/Mtimallig ha’m massivilar
#include <iomanip>

#include <iostream>

#include <ctime>

#include <stdlib.h>

using namespace std;

int main()

{

const int n=10;

int m[n]={0}; //ha’mme 10 element
/10 ge ten’lestirildi
srand(time(NULL));

for(int i=0; 1<1000; i++) {
++m[rand()%10];

b

for(int j=0; j<n; j++) {
cout<<j<<setw(4)<<m[j]<<endl;

¥



return(0);
¥
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Process returned @ (&x@) execution time : 8.8934 s
Press any key to continue.

Ko’rip turg’animizday sanlardin’ tusiw itimallig’ salistirmali ten’. A’lbette,
bul ma’nisler da’sturdin’ ha’r jan’a islewinde o’zgeredi.

++m[rand()%10];

Jaziwi menen biz massivtin® rand() % 10 indeksli elementini birge
asirmaqgtamiz. Bunda rand () % 10 an’latpasinan shig’atug’in ma’nisler [0;9] ishinde
jatadi. Satrlar yag’niy ha’ripler izbe-izligi (“Toshkent”. “yangi yilingiz bilan!”...)
C/C++ ta char tipindegi massivler ja’rdeminde beriledi. Bunday satrlar menen islew
ju’da’ tez orinlanadi. Sebebi artigsha tekseriwler orinlanbaydi.

Bunnan basga C++de rawajlang’an String klasi bar ol a’piwayi char menen
berilgen satrlardan ko’re qolayli. Biraq bul klass ko’plew orin iyeleydi ha’m massivli
satirlerden ko’re a’stenlew isleydi. Qalaberse satrlar menen islew ushin biz 0’zimiz
klass yamasa sturuktura jaziwimiz mumkin. C dan miyras bolip galg’an satrlar
u’stinde a’meller orinlaw ushin biz da’sturimizge <string.h> (yag’niy ati <cstring>)
jariyalaw faylin Kiritiwimiz kerek.

Ha’ripler, yag’niy literalar aytip o’tkenimizdey, C++ de char tipi argali
beriledi. Literallar apostroflarg’a (*S’. “*’...) alinadi. Satrlar bolsa tirnagshag’a
alinadi. Satrlar jariyalaniwina misal bereyik
char string[]="Malibu”;

char *p="EKkinshisi?!”;

Satrlar jogaridag’i eki jol menen initsalizatsiya gilsa boladi. Satrlar ekinshi
ko’riniste jariya giling’anda yag’niy pointer mehanizmi qollanilg’anda bir
kompilyatorlar satrlardi yadtin’ konstantalar saglanatug’in bo’limine qoyiladi.
Yag’niy bul satrlerge o’zgertiw kiritiwi gadag’alanadi. Sol sebepli satrlerdi ha’mme
wagqit o’zgertiriw imkani boliwi ushin olardi char tipindegi massivler ko’rinisinde
jariyalaw jagsi.

Satrler massiv ja’rdeminde berilgende, olardin’ uzinlig’i belgisiz. Sol sebepli
satrdin’ tawsilg’anlig’in bildiriw ushin satr aqgirina ayrigsha belgi nol literasi
qoyiladi. Onin’ da’sturde beriliwi "\O' ko’rinisine iye. Demek jogarida keltirilgen
“Malibu” satrine aqgirina \O' belgisi qosiladi yag’niy massivtin’ uliwma uzinlig’i
»-Malibu“:6+\0:1=7 char tipindegi elementlerge ten’ boladi. Satrlardi massiv
initsalizatsiya dizimi ko’rinisinde ha’m beriwge boladi:

Biz cout penen c din’ ma’nisin basip shig’ardig. Tap sonday klaviaturadan
ha’m oqip aliwimiz mumkin:



char string[80];

cin>>string;

en’ a’hmiyetlisi satr menen "\O' belgisi ushin jeterli orin boliwi kerek. Satrlar
massiv ja’rdeminde berilgenligi ushin ayrigsha elementlerge indeks arqali jetisiw
mumkin, misali:

char k[]="Bahar keldi, guller ashildi.*;

for (inti=0; k[i]'="\0"; i++)

if ((I mod 2)==0) //jup sanlar ushin hagiygat boladi.

cout<<k[i]<<";

Ekranda:

Bhrkllulrahli

Jogaridag’i misalda, tsikl tawsiliwi ushin K[i] element "\O' belgige ten’ boliwi
kerek.

Bir neshe indeksli massivler

Massivler bir neshe indeksge iye boliwlari mumkin. C++ kompilyatorlari
en’ keminde 12 indeks penen islewleri mumkin. Misali, matemetikadag’i m x n
u’lkenliktegi matritsani eki indeksli massiv ja’rdeminde bersek boladi.

int matritsa [4][10]

Jogarida to’rt gatar, 10 bag’ana matritsasi jariyaladiq. Bir indeksli massivler
kibi indeksli massivlardi initsalizatsiya dizimi menen birge jariyalaw mumkin.
Misali:

char c[3][4]={

{2, 3, 9, 5}, //birinshi gatar ma’nisleri

{-10, 77, 5, 1}, /lekinshisi " "

{90, 233, 3, -3} //ushinshisi " "

I3

int m[2][2]={56 ,77, 8,-3}; //aldin birinshi gatarg’a ma’nisler beriledi,

//keyin bolsa ekinshi gatarg’a

double d[4][3][6]={2.55, -46.0988}; //birinshi gatardin’ da’slepki eki

/lelementi ma’nis aladi,

/Imassivtin® galg’an elementleri bolsa

/Inolge ten’lestiriledi

Massivtin® ha’r bir indeksi bo’lek [] gawsirmalarg’a aliniwi kerek. Jogaridag’i
c[][] massivtin® ekinshisi gatar, birinshi bag’anadag’i elementi ma’nisin birge asiriw
ushin

++c[1][0]; //yamasa c[1][0]++;

/lc[1][0]+=1;

/lc[1][O0]=c[1][0]+1;
Dep jaziwimiz mumkin. Massiv indeksleri 0 den baslaniwin umitpawimiz kerek.
Eger

++c[1,0];
Dep jazg’animizda ga’te bolar edi. C++bul jaziwdi

++c[0];



Dep tusinetug’in edi, sebebi kompilyator u’tir menen ajiratilg’an kestenin’ en’
aqirg’i elementin qabil qilar edi. Demek C++ tegi kop indeksli massivler
da’sturshige kop imkaniyatlar beredi. Onnan basga olar yadta static jaylasganlig’i
ushin olardin’ islew tezligi u’lken.

C++ tegi kop indeksli massivler yadta izbe-iz jaylasgan. Sol sebepli eger
massiv funktsiyag’a Kiriw parametri sipatinda berilse, tek birinshi indeks tusirilip
galdiriladi, galg’an indeksler bolsa jaziliwi sha’rt. Bolmasa funktsiya massiv
u’lkenligin duris keltirip shig’aralmaydi. Massiv parametrli bir funktsiya
jariyalaniwin bereyik.

//Kop indeksli massiv

#include <iostream.h>

int indeks=3;

int intArray[indeks][4]={}; //ha’mme elementleri Oge ten’lestiriledi

void printArray(int mass[][4], int idx) { //funktsiya jariyalaniwi

for (int 1=0; i<idx; i++) { //massivtin’ birinshi indeksini

/lo’zgertirse boladi

for (int k=0; k<4; k++){ //massivtin’ ekinshi indeksi 0’zgermeydi

cout<<mass|[i][K];

¥

cout<<endl;

¥

return;

¥

|nt main()

{

|£).r.intArray(intArray); /[funktsiya shaqirig’i

return (0);

}

Massivtin® indekslerin funktsiyag’a bildiriw ja’ne mashqgala bolip qaldi.
A’lbette, birinshi indeksden sirttan galg’an basqga indeksler u’lkenligin funktsiya
ishinde beriw ma’nige iye. Biraq birinshi indeks u’lkenligin sirttan, gosimsha
parametr sipatinda bersek, funktsiyamiz  suliwraq shig’adi, tu’rli u’lkenliktegi
massivlerdi aliw imkanina iye boladi.

Funktsiyalardin’ massiv kiriw parametrleri

Funktsiyalarg’a massivlardi kiriw argument sipatinda beriw ushin parametr
jariyalaniwinda [] gawsirmalar qoyiladi. Misali:

void sortArray(int[], int ); //funktsiya jariyalaniwi
void sortArray(int n[], int ko’lem) { //[funktsiya aniglaniwi

.



Da’sturde bolsa, funktsiya shaqirilg’anda, massivtin’ tek ati beriledi galg’an, []
gawsirmalardin’ keregi joq.

int size=10;

int array[size]={0};

;};)id sortArray(array, size); //funktsiya shaqiriwi
/ltek massiv ati-array berildi

Funktsiyag’a massivlerdi bergenimizde, en’ u’lken mashgala bul ganday qilip
massivtegi elementleri sanin beriwdir. En’ jagsi usil bul massiv u’lkenligin gosimsha
Kiriw parametri argali funktsiyag’a bildiriwdir. Bunnan tisqari massiv ko’lemin
global konstanda argali jariyalaymiz mumkin. Birag bul mag’liwmatti aship taslaydi
global tarawdi aytigsha na’rseler menen to’ldirip taslaydi. Onnan basga massiv
ko’lemin funktsiyanin’ o0’zine jazip qoyiwimiz mumkin. Birag bunda bizdin’
funktsiyamiz tek bir u’lkenliktegi massivler menen isleytug’in bolip galadi. Yag’niy
da’stur mazmunin jog’altadi. Klaslar ja’rdeminde duzilgen massivler 0’z ko’lemin
biledi. Eger bunday obektlerdi gollasag, basqa qoshimsha parametrlerdi qollawdin’
keregi joq.

Funktsiyalarg’a massivler ko’rsetkish korinishinde berilgende beriledi. Buni
C++, Biz ko’rsetpegen bolsaq ta, avtomatik ta’rizde orinlaydi. Eger massivler
ma’nisi boyinsha shagirilg’anda edi, ha’r bir massiv elementinin’ kopiyasi aliniwi
kerek bolar edi, bul bolsa da’stur izlew tezligine unamsiz ta’sir ko’rseter edi. Biraq
massivtin’ ayrigsha elementi argument orninda funktsiyag’a berilgende bul element
ko’rinisi ko’rsetilmegen bolsa ma’nis boyinsha beriledi. Misali:

double m[3]={3.0, 6.88, 4.7}:
void foo(double d) {

}
|nt main()

{
;}.oid foo(m[2]; //massivtin’ ushinshi elementinin’ ma’nisi -4.7 berildi

return(0);

¥

Eger Kkiritilip atirg’an massiv funktsiya ishinde o’zgeriwi biykarlansa biz
funktsiya massiv parametri aldina const sipatini qoysaq boladi:

Foo(const charl]);

Bunda funktsiyag’a kiretug’in massiv funktsiya ta’repinen o’zgertilmey. Eger
0’zgertiriwge uriniwlar bolsa, kompilyator qa’te beredi. Massivler ha’m
funktsiyalardin’ birge qgollaniliwina missal bereyik.

//massiv argumentli funktsiyalar

#include <iostream>



using namespace std;

const int arraySize=10;

double ortalama(int m[], int size) {
double temp=0;

for (int i=0; i<size; i++) {

temp +=m([i];

¥

return (temp/size);

¥

void printArray(const int n[], int size, int ortalama) {
for (int 1=0; i<size; i++) {
cout<<n[i]<<endl;

}

cout<<"Ortalama:"<<ortalama<<endl;

¥

int main()

{

int m[10]={89, 55, 99, 356, 89, 335, 78743, 44, 767, 346},
printArray(m, arraySize, ortalama(m, arraySize));
return(0);

ks

# ' Beibpats "Gi\kurs jumisi\Massiv argumentli funktsiya\bin\DebugiMassiv argumentli funktsiya.exe” |£|E|é]

&
Ortalama: 8092

Process returned 8@ (@x@) execution time : B@.035 s
ress any key to continue.

Massivtan funktsiya parametri sipatinda paydalang’anda funktsiyanin’ birinshi
elementine ko’rsetkish uzatiladi, yag’niy massiv ha’mme wagit adres boyinsha
uzatiladi. Bunda massivtegi elementlerdin’ mug’dari haqgindag’i xabar joq gilinadi,
sonin’ ushin massivtin® o’Ishemleri haqginda mag’liwmatlardi ayrigsha parametr
sipatinda uzatiw kerek.

Funktsiyag’a massiv baslaniwi ushin ko’rsetkish uzatilg’ani sebepli (adress boyinsha
uzatiw) funktsiya denesinin’ operatorlari esabina massiv 0’zgeriwi mumkin.

Funktsiyalarda bir o’Ishemli sanli massivler argument sipatinda isletilgende
olardin’ shegarasin ko’rsetiw sha’rt emes.

Misali massivtan ha’mme jup elementler shig’arilsin
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

void form(int a[], int n)



{

for(int i=0; i<n; i++)
a[i]=rand()%100;

}

for (int 1=0; i<n; i++)
printf(“%d,a[i]);
printf(*\n");

int Dell(int a[],int n)
{

int j=0, i, b[100];
for(i=0; i<n; i++)

if (a[i]%2!=0)

{

blj]=ali]; j++;

}

for(i=o; i<j; i++) a[i]=b[i];
return j;

}

int main()

{

int a[100];

intn’
printf(*\nEnter n;”);
scanf(*%”.&n);
form(a,n);
print(a,n);
n=Dell(a,n);
print(a,n);
system(“pause’;
return0;}

Simvolli massivler

C++ tilinde tekstler simvolli massivler sipatinda ta’riyplenedi. Simvolli
massivler to’mendegishe ko’rsetiliwi mumkin: char pas[10];

Simvolli massivler tomendegishe initsializatsiya gilinadi:

Char capital[]="TASHKENT”; bul jag’dayda avtomatik rawishte massiv
elementler sani aniglanadi ha’m massiv agirina tekst gosiw “\n” simvoli gosiladi.

Jogaridag’i initsializatsiyani to’mendegishe a’melge asiriw mumkin:

char capital[]={T’, ‘A, ‘S’, ‘H’’K’’E’’N’,’T’,’\n’ };
Bul jag’dayda so’z agirinda ‘\n’ simvoli aniq ko’rsetiliwi sha’rt. Misali ushin
palindrome ma’selesin ko’rip shig’amiz. Palindirom dep aldinan ha’m agirinan ha’m
ogilg’anda so’zler birdey shig’iwina aytiladi. Misali ushin nan. Da’sturde Kiritilgen
so’z palindrome ekenligi aniglanadi:

#include <iostream>



using namespace std;
int main()
L

intn;

cin>>n;

char a[n];

for(int i1=0;i<n;i++)

cin>>a[i];

int c=0;
for( int j=0; j<n/2; j++)
{if(a[j]==a[n-J-1]) c++;}
If(c==(int)n/2) cout<<"Palindrom";
else cout<<"Palindrom emes";
return O;

Process returned 0 (0x0) execution time :
Press any key to continue.

5
B ax1i1tagul
Palindrom emes

Process returned 0 (0x0) execution time :

Press any key to continue.

So’zler massivler

10.563 s

C++ tilinde so’zler massivleri eki o’Ishewli simvolli massivler sipatinda

ta’riyiplenedi. Misali ushin:
char name[4][5].

Bul ta’riyip ja’rdeminde ha’r biri 5 ha’ripten ibarat bolg’an 4 so’zli massiv kiritiledi.
So’zler massivleri to’mendegishe initsializatsiya giliniwi mumkin:

char name[3][8]={"Gu’lzabira”, “Aziza”, “Dilfuza”}.

Bul ta’riyipte ha’r bir so’z ushin yadtan 8 bayt orin ajiratiladi ha’m ha’r bir so’z
agirina \0’ belgisi qoyiladi. So’zler massivleri initsializatsiya giling’anda so’zler
sani ko’rsetilmesligi mumkin. Bul jag’dayda so’zler sani avtomatik aniglanadi:

char comp[][9]={"“kompyuter”, “printer”, “katridj”}.



To’mendegi da’sturde berilgen ha’rip penen baslaniwshi so’zler kestesi basip
shig’ariladi:
#include<iostream>
using namecpace std;
int main()
{char a[10][10];
char c;
for (int i=0; i1<10; i++) gets(a[i]);
c=getchar();
for (i=0; i<10; i++) if (a[i][0]==c) puts(a[i]);
b

1. A’meliy esaplar

“Paskal u’shmu’yeshligi”

Paskal u’shmu’yeshligi to’mendegi keste ko’riniste boladi: birinshi qatar
birinshi pozitsiyalarda eki birden payda boladi, ha’r bir na’wbettegishi bolsa birinshi
pozitsiyada bir, basgalarinda bolsa alding’i gatardag’i ha’m alding’i
pozitsiyalardag’i elementler jiyindisi ja’rdeminde esaplanadi. Agirg’i elementi ha’m
nol menen almastiriladi. Sonday qilip to’mendegi u’shmu’yeshlik payda boladi:

11

12 1

13 3 1

14 6 4 1
15 10 10 5 1

Paskal u’shmu’yeshligi Nyuton binomi koeffitsientlerin an’sat esaplawg’a
ja’rdem beredi. Sebebi Paskal u’shmu’yeshligi gatar Nyuton binomi jayilmasinin’
gatar nomerine ma’s koeffitsentlerinen payda boladi.

Waziypa:Jigirma besinshi gatarg’a shekem Paskal u’shmu’yeshligi duzilsin.

Mashgalalar:

Bul da’sturdin’ bas mashgalasi ekrang’a 25 qatardi shig’ariwdan ibarat.
Olardin’ birewlerinin’ uzinliglari dim u’lken boladi. Bul mashgalani sheshiw ushin
standart paneldin’ Memo komponenti isletilgen. Ol ko’p qgatarli tekst maydani bolip
goyilg’an ma’selel ushin en’ jagsisi esaplanadi.

Memo (Memo->Lines->Add(AnsiString)) obektine tiyisli Lines bo’lim
obektinin” Add prodsedurasi tekst agirina ko’rsetilgen gatardi qosadi.

Kerekli ko’nlikpeler

Sheshiw

Ko’rinis

Bul ma’selenin’ ko’rinisi o’lshemleri aqirg’i qatar tolig siyatug’in qilip
tan’lang’an tekst maydanli bir Memo obektinen ha’m eki knopkadan ibarat. Bul
knopkalar alding’i misaldag’i usas knopkalardin® waziypalarin orinlaydi: “Qatar”



knopkasi da’stur algoritiminin’ bir ga’demin orinlaydi, “Pusk/Pauza” knopkasi bolsa
taymer ja’rdeminde algoritimdi orinlaw ushin iske tu’siredi.
Blok sxema

Bul blok sxema algoritimnin’ bir ga’demin a’melge asiriwshi protsedurani
bildiredi. Predstavlyaet protseduru, realizuyuhuyu odin shag algoritima. Tolig
na’tiyjege erisiw ushin bul protsedura 24 ma’rte orinlaniwi kerek. Bunin’ ushin
“Qatar” knopkasi kop ma’rtebe basiladi yamasa “Pusk/Pauza” knopkasi ja’rdeminde
iske tusiriliwshi taymer algoritiminin’ orinlaniwi menen a’melge asiriladi. Bul
protsedura orinlang’aninda massiv ma’selenin’ birinshi gatarin payda giladi, yag’niy
massivtin® birinshi ha’m ekinshi elementleri bir basqgalari noller. Onnan basqa
da’stur o’lshemi menen A menen u’stpe-u’s tu’setug’in ja’rdemshi Al massivin
payda giladi.
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Da’stur kodi
int massiv[26]; // massiv

void __ fastcall TForm1l::FormCreate(TObject *Sender)
{
for(inti=0; i<26; i++)

{



massiv[i] = 0;

}

massiv[0] = 1;

massiv[1] =1; // massivni initsalizatsiya giliw

void __ fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
{
if(massiv[25] == 0)
{
int massiv1[26];
AnsiString s ="""";
inti=1;

massivl[0] = 1;

while(massiv[i] = 0)

{

massiv1[i] = massiv[i] + massiv[i-1];
i++;

}

massivl[i] = 1;

for(intj=0; j <=1i; j++)

{

massiv[j] = massivi[j];

s=s+ IntToStr(massiv[j]) + " ;

}
Memol->Lines->Add(s);
}
} /ltiykarg’i protsedura
- m e e e e
void _ fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
{
iIf(Button2->Caption == ""Pusk"")
{
Button2->Caption = ""Pauza';
}
else
{

Button2->Caption = ""Pusk’;
} /l taymerdi aktivlastiriw

void __ fastcall TForm1::TimerlTimer(TObject *Sender)

{
if(Button2->Caption == ""Pauza’) //aktivlikke tekseriw



{

Button1->Click(); /I negizgi protsedurani shaqiriw

}
}
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Ka'sip ta'lim Qalbaeva Baxitgu'l

M Afassiv manisiers

#include <vcl.h>
#include <math.h>
#pragma hdrstop

#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForml1 *Formi,;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)

void __ fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
{
int A[5][5],n,i,j,min;
n=StrTolnt(Editl->Text);
for(i=0;i<n;i++)
for(j=0;j<n;j++)
{



A[i][j]=StrTolnt(InputBox(*Massiv
oynasi","a("+IntToStr(i)+","+IntToStr(j)+")=","0"));
Label4->Caption=Label4->Caption+"\n"+IntToStr(A[i][j]);
¥
min=A[0][0];
for(i=0;i<n;i++)
for(j=0;j<n;j++)
if(A[iI]GI1<min)min=A[i][j];
Edit2->Text=IntToStr(min);

431 2 Ka'sip ta'lim Qalbaevra Baxitgu'l

Afassivtin en kishiss

Massiv ma nislerr




Massiv elemenlerine ga’legen sandi Kiritip ko’beytiw a’melin orinlaw
da’sturin to’mendegishe duzip shig’amiz.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int a[5], i, P=1;
for (i=0; i<=3; i++)
{
cout <<"a["'<<i<<"]™;
cin>>a|i];
b
for (i=0; i<=3; i++)
{
P=P*a[i];
¥
cout <<P;
return O;

Procezzs returned 0 <0x@> execution time : 27.125 =
Freszszs any key to continue.

N natural sani berilgen. Da’slepki n Fibonachchi sanlardan payda bolg’an
massivti payda qilin® ha’m elementlerin shig’arin’. F0=1;F1=1; F[k]=F[k-
1]+F[k-2]; k=2,3/4,...

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int f[90];
intn;
cout << '"'n -->";
cin >>n;
f[1]=1;
f[2]=1;
for (int k=3; k<=n; k++)



flk]=f[k-2]+f[k-1];
for (int k=1; k<=n; k++)

cout << "f[-" << k-1 << "] =" << f[k] << " " << endl,
return O;

o D-Abaxtigul\654%\bin\Debugib54 exe
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rocess returned 0 <0x0> execution time : 4_.281 =
ress any key to continue.

N putin sanlardan ibarat a massiv ha’m k putin sani berilgen (1<=k<=n).
Massivtin’ ha’r bir elementini a[k]g’a artirip programma duzilsin.
#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

intk,n;

int a[60],y[60];

cout << "n -->"

cin >>n;

for (inti=1; i<=n; i++)

{
cout<<"a[-"<<i<<"] =",
cin >> aJi];

by

cout << endl;

do

{
cout << "k -- >";
cin >>k;

¥

while ((k<1)|(k>n));

cout << endl;

for (inti=1; i<=n; i++)



cout << "a[" << i << "]=" << g[i]+a[k] << endl;

n

pl-1-1 = 1

_l-2-1 = 2

[-3-1 = 3

al-4-1 = 4

al-5-1 =5

al-6-1 = 6

pl-7-1 =7

[-8-1 = 8

b[-9-1 = ¢

k — >10

k — >0

k — >-5

k — >—89

k — >98

k — >5

all1=6

ml2]1=7

la[31=8

a[41=2

a[51=10

al61=11

al?71=12

alB1=13

al?1=14

Process returned 0 <0x0> execution time : 26.625 s
Press any key to continue.
K v 4

Massiv elementleri ishinde en’ u’lken ha’m en’ kishi elementlerin tabiw
ushin da’stur duzin’.

#include <iostream>

#define mas_max 10

#include <cmath>

using namespace std;

int main ()

{

int mas [mas_max ] ={4,-3,0,9,7,10,2,-1,15,5 };

int min =mas [0] , max = mas [0] ;

int index ;

for (index =1 ; index < mas_max ; index ++)

{

if (mas [index] < min) min = mas [index] ;

if (mas [index] > max) max = mas [index] ;

}

cout <<" en' ulken element " << max << " g'a ten\n";

cout <<" en' kishi element " << min << " ga ten";

return 0; }

o

en' ulken element 15 g'a ten
en' kishi element -3 ga ten
Process returned 0 (0x0) execution time : 0.15%6 s

Press any key to continue.

Tsiklli operator ja’rdeminde massivler u’stinde orin awistiriw da’stu’ri



#include <iostream>
using namespace std;
int a[]={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15}, i, b;
int main()
{
for (i=0; i<=7; i++)

{

b=a[i];
a[i]=a[-1+15];
a[-1+15]=b;
}
for (i=0; i<=15; i++)
cout<<"a["<<i<<"]="<<a[i]<<endlI;
return O;
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Process returned 0 (0
Press any key to cont

Berilgen matritsanin’ diterminantin tabiw

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std;

int main()

{
int a[2][2]={{2,7}, {-5,0}}, D;
D=a[0][0]*a[1][1]-a[0][1]*a[1][O];

cout << "Berilgen matritsa diterminanti:"<<D << endl;

return O;

k



Berilgen matritsa diterminanti:3b5

Process returned 0 (0x(0) execution time : 0.063 s
Press any key to continue.

-4 1
a:( 3 5j bolsa, minani y=az+a esaplan’ y=y[i][j]

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

int main()

{
int a[2][21={{-4., 1}.{3, -5}}, i, §, vI[21[2];:
for(int 1=0; 1<=1; 1++)
for(int j=0; j<=1; j++)

{
y[I11=@ONOD*@ONHD+@OTHD;
cout <<My(U<<i<<U,U<gg<<M) =<y ] g <<
endl ;
s
return O;
}- . — . B 0000 |
co.m>=12
o 1>=2
c1.0>=12
lwcl 1>=2Mm
rocess returned 0 <0x0> execution time - 0_.066 =

ress any key to continue.

#include <iostream>

using namespace std;
int a[]={1, -2, 5, 6, -8, 9};

int main()
{
for (int i=0; i<=5; i++)
{
if (a[i]%2)

{



cout<<"taq sanlar:"<<a[i]<<endl;

}

else

{

ks
k

cout << "Hello world!" << endl;
return O;

cout<<"jup sanlar:"<<a[i]<<endl;

sanlar:
sanlar:
sanlar:
sanlar:
sanlar:
q sanlar:9
Hello world!

Process returned 0 (0x0) execution time : 0.094 s
Press any k to continue.



Juwmaglaw

Kurs jumisimnin’ temasi C++ tilinde masivler menen islesiw temasin jazip
shigtim. Massivler haqqginda tu’sinikke bizler matematika pa’ni argali mag’liwmat
alg’an edik. Sog’an tiykarlanip kurs jumisimda massiv ha’m onin’ tu’rleri hagginda
olar ustinde esaplar galay shig’ariliwi haqginda gisgasha mag’liwmat berip o’ttim.
Men bul kurs jumisi argali juda ko’p mag’liwmatga iye boldim ha’m o’zimde bar
bolg’an bilimlerdi ja’ne de bekkkemlep aldim.

Toplag’an mag’liwmatlarim ha’mde bilim ha’m ko’nlikpelerim negizinde
algoritim islep shigtim. Duzilgen algoritimge ko’re C++ obektke jo’neltirilgen
da’stu’rlew tilinde massivler u’stinde a’meller orinlawshi da’stur duzdim. Da’sturdi
duzip bolg’annan son’, og’an ma’nislerdi kiritip duris isler atirg’anlig’in tekserip
shigtim ha’m na’tiyjeler da’sturdin’ duris ko’rsetip atirg’anlig’in ko’rsetti. Ja’ne de
kurs jumisimda a’meliy jumislarimdi tek “Code blocks” C++ Builderde da’stu’rin
duzip ko’rsettim

C++ tili da’stu’rlew texnologiyalari hagqinda aytatin bolsam, jillar dawaminda
da’sturdin’ negizgi imkaniyati onin’ gisgalig’i ha’m tez orinlaniwi belgilenip keliner
edi. Da’stu’rdi kishilew giliwg’a umtiliw kompyuter yadini ju’da’ gimbatlig’l menen
baylanisli bolsa, onin’ tez orinlaniwina gizig’iw protsessor wagtinin’ gimbatlilig’ina
baylanisli edi. Protsedura yamasa funktsiya ha’m o’zinde aniglang’an izbe-iz
orinlaniwshi komandalar toplaminan ibarat. Bunda berilgen mag’liwmatlarg’a
usiniwlar protseduralarg’a ajiratilg’an halda a’melge asiriladi. Bulardan kelip shig’ip
aytiwimiz mumkin, C++ zamanagoy da’sturlew texnologiyasinin’ rawajlang’an
miywesi esaplanadi.
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