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MAZMUNNOMA
Ushbu bitiruv malakaviy ishida Maple tizimi, asoiy funktsyialari, Shizigli
algebraik ten’lamalr sistemasini yeshish usullari ko’rilgan. Ishda Gauss usuli va
shizigli algebraic ten’lamalar sistemasini yeshish usularinin’ algorithmlari asosida

Malpeda misollar yeshilga.

AHHOTAIIUA

B naHHO# BBIMYCKHOWM KBaJIM(PUKALMOHHON paboTe pacCMOTPEHBI OCHOBHBIE
HOHATHS, PYHKIMI 1 paboTa Ha cucteme Maple. A Taxxe IPUBOIUTCS AT OPUTMBI
METOJIOB PEIICHHE CHUCTEM JIMHEHHBbIX anredpandeckux ypaBHeHui. Ha ocHoBe

ITHX aJTOPUTMOB PEIICHBI MPUMepHI Ha cucteme Maple.

THE SUMMARY

In the given final qualifying job the basic concepts, functions and job on
system Maple are considered. And also the decision of systems of the linear
algebraic equations is resulted algorithms of methods. On the basis of these

algorithms the examples on system Maple are solved.
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Kirisiw

Zamanago’y informatsiya ha’m kommunikatsiya texnologiyalarmin’
rawajlanip bariwi, informatsiya uzatiwshi ha’m gabil etiwshi elektron sistemanin’
ken’ jolg’a qoyiliw1 ha’mde sol tarawda tez informatsiyag’a bolg’an talapta ju’da’
jogar1 pa’t penen artip barmagqta. Prezidentimiz I. A. Karimov Oliy ma’jilis
palatalarinin’ 2010 jil 12 noyabrde bolip o’tken qospa ma’jilisinde ja’riyalag’an
ma’mleketimizde demokratiyaliq reformalardi ja’nede teren’lestiriw ha’'m
puxaraliq ja’miyetti rawajlandiniw kontseptisiyasinda “G’alaba informatsiya
qurallariin’ informatsiya aliw boymsha mu’raja’tlerd: ko’rip shig’tw mu’ddetlerin
qisqartiw, informatsiya aliw tarawindag’i nizamshiliq talaplardi buzg’ani ushin
yuridik ha’m ma’nsapdar shaxslardin’ adminstrativ juwapkershiligin ku’sheytiw
ha’m basga is-ila’jlard1 ta’miyinlewge garatilg’an huqiqiy mexanizmler u’stinde
jumis alip bariw za’ru’r. Sonin’ menen bir qatarda, siyasty modernizatsiya
protsesslerinde za’ru’r a’himiyet iyelep atirg’an zamanago’y kommunikatsiya
texnologiyalarinan ma’mleket ha’m ja’miyet sistemasinda ken’ paydalaniw lazim”
dep ayrigsha atap o’tti. O’zbekstan Respublikasi Prezidenti I.A.Karimov 2011 jil
17-18 may ku’nleri Hindistan Respublikasina barg’an waqtinda o’z ara birge
islesiwdin’ en’ rawajlang’an bag’darlarinin’ biri retinde informatsiyaliq
texnologiyalar tarawin birinshi na’wbette jetekshi orindi Hindistanliq qa’nigeler
du’nyada jetekshi orinda turg’an programmaliq o’nimler ha’m telekommunikatsiya
u’skenelerin islep shig’ariw, araligtan oqitiw ha’m basqa tarmaqlardi esapqa aldu.
O’zbekstan g’a’ressiz demokratik ma’mleket retinde rawajlaniw jolin tan’lag’an
da’slepki jillardan-aq el aldina jogar1 ma’deniyat ha’m ruwxiyliqga ha’mde ja’ha’n
talaplar1 da’rejesindegi bilimlendiriw ha’m ta’rbiyag’a erisiw waziypalar1 qoyildu.
Bul boymsha da’slepki adim O’zbekstan Respublikasinin’® “Bilimlendiriw
hagqinda” g’t ha’mde “Kadrlar tayarlaw milliy bag’darlamasi haqqinda”g’
nizamlardin’ engiziliwi boldi. Milliy bag’darlama maqseti ha’m waziypalarin
basqishpa-basqish a’melge asirilmaqta. Yag’miy paydalaniwshi  o’zninin’
matematik ma’selesin sheshiw ushin tek g’ana matematikan1 biliwi, al

kompyuterde islewdi, keminde bir programmalastiriw tilin biliwi ha’m quramali



esaplaw usillarin o’zlestirgen boliw1 kerek edi. Al bu’gingi ku’nde bolsa
programmalastiritwdi bilmeytug’in yamasa ga’lemeytug’inlar ushin tayar ilimiy
programmalar kompleksleri, elektron qollanbalar ha’m tipik esaplawlardi
orinlawg’a arnalg’an programmaliq qurallar bolg’an a’meliy qurallar paketleri
(A’QP) bar. Bul paketler paydalaniwsh1 ushin kerekli bolg’an barliq jumisti yaki
jumistin’ tiykarg’t kerekli bo’limin orinlaw imkaniyatin beredi: mashqalani
izertlew (analitik formada da); mag’liwmatlardin’ analizi; sheshim bar ekenligin
tekseriw; modellestiriw; optimallastinnw;  grafiklerdi du’ziw; na’tiyjelerdi
hu’jjetlestiriw  ha’m  qga’liplestiriw;  prezentatsiyalardi  jaratiw. Mashina
matematikasin A’QP ja’rdeminde u’yreniw paydalaniwshida matematikanin’ o’zin
u’yreniw illyuziyasin jaratadi. Biraq soni aytip o’tiw orinli bul paketlerde
jaratilg’an ha’r qanday shirayli menyu paydalaniwshini a’piwayr matematika
tu’siniklerinen ha’m usillarinan onm1  bosata almaydi. Atap o’tsek, eger
paydalaniwsh1 matritsa ne ekenligin bilmese, ol jag’dayda matritsa algebrasi
programmaliq paketi og’an hesh qanday ja’rdem bere almaydi, yaki paydalaniwshi
aniq bolmag’an integraldi sanli usillar ja’rdeminde esaplawg’a uring’anda, ol
haqiyqattan biraz u’lken bolg’an juwapti aliw1 yaki juwapti uliwma almawida
mu’mkin. Qa’legen ken’ imkaniyatlarg’a iye paket universal bag’darlawg’a
baylanisli. Matematik paketlerdi qollaniwda qa’nige on1 bilgen halda paydalaniwi
mu’mkin: paketti onin’ mashqalasina raslawi, programmani modifikatsiyalaw,
jan’alaw, esaplaw waqtin u’nemlew ha’m t.b. Bu’gingi ku’nde kompyuter
algebrasin’” mu’mkinshilikli paketleri qatarina - Mathematica, Maple, Matlab,
MathCAD. Bulardan birinshi ekewi professional matematikler ushin arnalg’an
bolip imkaniyatlarinin’ bay ekenligi, qollaniwda quramalilig’t menen ayrilip
turadi. Matlab matritsalar menen islewge ha’m signallardi avtomat ta’rizde
basqariw ha’mde qayta islewge arnalg’an. MathCAD qollaniliw1 jag’inan ju’da’
an’sat bolip, studentlerdin’ tipik talaplarin qanaatlandirtwin ta’miyinleydi.
WorkPlace matematik qoljazbalardi LATEX sistemasinan paydalang’an halda
tayarlawg’a arnalg’an bolip, bir waqitta analitik ha’m sanli a’mellerdi orilaw1

mu’mkin. Matematik ma’selelerdi Mathcad kompyuter a’meliy sistemasinda



sheshiw an’sat. Matematikanin’ en’ a’piway1, a’piway1 matematikaliq an’latpalardi
esaplaw, matritsalar u’stinde a’mellerdi orinlaw, siziqghh ha’m sizigqli emes
ten’lemelerdi sheshiw, ten’lemeler sistemasin sheshiw, differentsial ten’lemeler
ha’m sistemalardi shegaraliq ha’m baslang’ish sha’rtler menen sheshiw, ta’jiriybe
na’tiyjelerin analizlewde interpolyatsiyalaw, regressiya ten’lemelerin quriw ha’m
siziglt programmalastiriw ma’selelerin sheshiw, ha’mde ma’selelerdin’ analitik
sheshimlerin ko’riw siyaqlt ma’selelerdi sheshiw protseduralar1 keltirilgen. Olardi
sheshiwde kompyuter programmaliq qurallarinan ganday paydalaniw jollar1 ha’m
qisqasha programmalastiriw hagqinda da mag’liwmat berilgen.

Temanin’ aktuallig’r. Pa’n tarawinin’ ha’r ganday islenbesi, jobas1t ha’m
islep shig’tw tarmag’it quramali matematik esaplawlarsiz a’melge asirilmaydi.
Bunday esaplawlardi jen’illestiriw magsetinde ko’plegen ku’shli ha’m universal
integrallasqan sistemalar, yag’niy a’meliy programmalar paketi jaratilg’an.
A’meliy programmalar paketi degende belgili bir tarawg’a tiyisli ma’selelerdi
sheshiw imkaniyatin beriwshi, bir-biri menen 0’z-ara baylanisqgan a’meliy
programmalar kompleksi tu’siniledi. A’meliy programmalar paketine berilgen usi
aniqlama a’meliy ha’m sistemali programmalastiritwdan birgelikte paydalaniw
arqali esaplaw mashinalarin® a’meliy da’rejesin asiriwg’a  garatilg’an
programmaliq islenbelerdin’ ken’ shen’berin 0’z ishine aladi.

Ha’zirgi waqitta ko’plegen matematikaliq paketler jaratilg’an ha’m olardan
ken’ paydalanilmaqta. Olardan en’ ko’p tarqalg’anlar1 — bul Maple, Derive, Eurika,
Mathematika, Maple paketleri bolip tabiladi. Bul paketler ko’p funktsiyali paketler
bolip tabiladi.

Bu’gingi ku’nde matematik paketlerdin’ oqiw protsessindegi tutqan orni
ha’m ro’li ayrigsha ha’m o’nimdarli. Studentlerde matematik paketlerden
paydalamiw ko’nlikpeleri ha’m qa’nigelerdi qa’liplestiriw informatika pa’ninin’
tiykarg’1 komponentlerinin’ biri bolip tabiladi.

Quramali matematikaliq ma’selelerdi sheshiwdi an’satlastinw arqali
matematikan1 u’yreniwde zerigiwdin’ aldin aladi ha’mde on1 qiziglt ha’m ju’da’

a’piwayi protsesske keltiredi.



Matematikaliq paketlerden oqiw protsessinde paydalaniw matematik ha’m
texnik bilimlendiriwdin’ fundamentallig’in asiriwdi ta’miyinleydi. Studentlerdin’
teoriyaliq bilimlerin praktikada qollaniw ta’jiriybelerin asiradi.

Birinshiden, studentlerdin’ qays1 qa’nigeliklerdi iyelewi belgili. Olar
tan’lag’an  ga’nigeliklerde  konkret ~ma’selelerdi  sheshiwde kompyuter
texnologiyalarinan paydalaniw talap etiledi. Bul bolsa olardi jan’a informatsiya
texnologiyalar1 qurallart menen islewdi ga’nshelli o’zlestirgenine baylanisli bolada.

Oqiw protsessinde a’meliy programmalar qurali menen tikkeley baylanisiw
protsessinde studentler kompyuter texnologiyalarin professional ma’selelerdi
sheshiw qurali ekenligin ko’redi ha’m tu’sinedi.

Ekinshiden, studentlerde jan’a informatsiya texnologiyalar1 ha’m olardin’
programmaliq qurallarina bolg’an qizig’iwin baygawg’a boladi. Bul studentler tek
g’ana matematika boyinsha emes, al informatika boyinsha da teren’ bilimge iye
boladi. Sonligtan olarda quramali programmaliq qurallardan paydalaniwdan aldin
psixologiyaliq tiykar bolmaydi. Kerisinshe, joqar1 professional da’rejede jaratilg’an
programmalar olardi o’zine tartadi ha’m olar jan’a informatsiyaliq
texnologiyalardin’ ja’ne bir za’ru’r imkaniyatlarin ko’redi.

Mashqalanin’ w’yreniliw da’rejesi. Matematika oqitiw metodikasi
boymsha J. lkromov, N. Gaybullayev, T.R.Tulaganov, A. Musurmonov,
N.Eshpulatov, A.Normatov, B.S.Abdullayeva, M.K.Ashirova siyaqlilar ilimiy-
izertlew jumuslarin alip barg’an. Olardin’ izertlewlerinde tiykarman uliwma
bilimlendiriw mektepleri ha’m akademiyaliq litseylerde matematika oqitiw
o’nimdarlig’n asiriw ma’seleleri jaritilg’an. M.Divanova izertlewlerinde texnika
jogart oqiw ormlarinda matematika oqitiw o’nimdarlig’in asintw ma’seleleri
w’yrenilgen. Informatsiya texnologiyalarinan paydalaniwdin’ teoriyaliq ha’m
metodikaliq tiykarlar1t A.A.Abdukodirov, M.Aripov, N.N.Taylakov, U.Yuldashev,
R.R.Bokiyev, U.Sh.Begimkulov, F.M.Zakirova, M.M.Mamarajabov siyaqli
alimlardin’ jumislarinda sa’wlelengen. Bul izertlewlerde oqitiwshinin’ ka’siplik
sheberligin asiriw ha’m pedagogikaliq iskerlikti quramali iyelew mashqalalari

analizlengen.



Izertlew maqseti. Bilimlendiriw ormlarinda matematikan1 oqittwdin’ sapa
o’nimdarlig’in asiriw magqsetinde MAPLE sistemasi1 ja’rdeminde CHATSIlard1
esheshiw usillart.

Izertlew waziypalart:

e Matematikan1 oqitiw protsessinde informatsiya texnologiyalarinan
paydalaniwda matematik paketler orni.

e Matematik ma’selelerdi sheshiwde matematik paketler (MathCAD,
MAPLE) menen tanisiw;

e CHATSIlardt MAPLEdan paydalanip sheshiw usillari.

Jumistin’ du’ziliwi ha’m ko’lemi. Pitkeriw qa’nigelik jumist kirisiw, eki
bap, juwmaq, paydalanilg’an a’debiyatlar dizimi ha’m qosimshalardan ibarat.
Kirisiw bo’liminde jumistin’ uliwma klassifikatsiyasi berilgen, izertlew temasinin’
aktuallig’t tiykarlang’an, maqset, obyekt, predmet, ma’seleler aniglang’an,
izertlewdin’ ko’z aldina keltiriliwi, jumistin’ basqishlar1 bayan etilgen. Birinshi
bap matematik programmalar1 haqqinda mag’liwmat dep atalg’an. Onda
zamanago’y kompyuter matematikasi matematik esaplawlardi avtomatlastiriw
ushin MathCAD, MAtlab, Maple ha’m basqa programmaliq sistemalar ha’m olardi
engiziwde ushiraytug’in mashqala halatinin® analizi berilgen. Ekinshi bap
matematik programmalastiritwdan paydalanip CHATSlardi sheshiw usillar

berilgen.
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1. MATEMATIK PAKETLER HAQQINDA

Maple — integrallasqan sistemasi

Matematik esaplawlardi avtomatlastiriw sistemalari arasinda «Maple» paketi

za’ru’r oring’a iye. «Maple» ken’ tarqalg’an ha’m ko’p qollanilatug’in ku’shli

ha’m paydali integrallasqan sistema bolip tabiladi. Sonin’ menen birge ol barliq

paydalaniwshilar ushin zamanago’y ha’m universal matematik paket bolip tabiladi.

Ol ha’m sanli ha’m analitik (simvoll1) esaplawlardi a’melge asiradi. «Maple» ken’

ha’m u’lken imkaniyatli grafikaliq quralg’a iye.

«Maple» ortalig’inan paydalamiw ushin belgili bir texnikaliq ha’m

programmaliq ta’miynatqa iye boliw1 kerek.

Texnikaliq ta’miynati.

«Maple» ortalig’t duris qollaniliw1 ushin kompyuter to’mendegi minimal

texnikaliq ta’miynatqa iye boliw1 kerek.

Prosessor — Pentium I ha’m onnan joqari.

Operativ yad — 16 Mbayttan kem emes.

Qatti diskte 80 Mb ga jaqin orin ajiratilg’an bo’liw1 kerek.
Windowsta islewshi videomonitor ha’m videokarta.
Windows ortalig’inda islewshi sistema.

Windows ortalig’inda islewshi ga’legen printer.

Programmaliq ta’miynat.

- MS-DOS yaki PC-DOS operasion sistemalarinin’ keminde 3.3 versiyalari

ha’m onnan keyingileri.

- Microsoft Windows ortalig’inin’ keminde 3.1 versiyas: ha’m onnan keyingileri,

Windows NT 3.5 yaki onnan keyingilari yaki Windows 95.
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Maple paketinin’ tiykarg’1 maqseti ha’m omin’ imkaniyatlari

Maple ortalig’t 1980 jilda Waterloo Inc. (Kanada) firmasi ta’repinen
jaratilg’an. Bu’gingi ku’nde onin’ to’mendegi versiyalar1 bar: Maple 5, Maple 6,
Maple 7 ha’m t.b.

Maple da belgili bir an’latpalar menen islew ushin tiykarg’isin sxema
yadros1 quraydi. Ol belgili an’latpanin’ ju’zlegen bazaliq funktsiya ha’'m
algoritmlerden ibarat. Sonin’ menen birge operator, buyriq ha’m funktsiyalardin’
tiykarg’1 kitapxanasinan ibarat.

Uliwma jag’dayda Maple 5 te 2500, Maple 6 da 2700, Maple 7 de 3000 g’a
jaqin funktsiyalar bar. Bul sonnan ibarat, ko’plegen ma’selelerdi sistema menen
tikkeley baylanisiw ta’rizinde sheshiw mu’mkin boladi.

Maple programmalastiriwsiz u’lken ko’lemdegi ma’selelerdi sheshiw
imkaniyatina iye. Tek ma’selelerdi sheshiw algoritmin jaziw ha’m on1 bir neshe
bo’leklerge bo’liw kerek. Bunnan tisqari sheshiw algoritmleri funktsiya ha’m
sistema buyriqlar1 ko’rinisinde sheshilgen min’lag’an ma’seleler bar. Maple u’sh
tu’rli jeke tilge iye: kiriw, sheshiw ha’m programmalastirtw. Maple matematik
ha’m injener-texnik esaplawlardi o’tkeriwge arnalg’an programmalastiriwdin’
integrallasqan sistemasi1 bolip tabiladi. Ol formula, san ha’m grafika menen islew
ushin ken’ imkaniyatl sistema.

Paket paydalaniw ushin biraz qolayli. Onin’ interfeysi sonshelli qolayl
islengen, onnan paydalaniwshi programma beti menen tap qag’az beti siyaql
isleydi. Og’an sanlar, formulalar, matematikaliq an’latpalar ha’m t.b. jazadi.

Maple sistemas: tekst redaktori, ku’shli esaplag’ish ha’m grafik
protsessorg’a iye.

Tekst redaktor1 tekstlerdi kiritiw ha’m redaktorlaw ushin qollaniladi.
Tekstler ta’riyplerden ibarat bolip, og’an kiritilgen matematik an’latpalar
orinlanbaydi. Tekst so’zler, matematik an’latpa ha’m formulalar, arnawh belgiler
ha’m t.b.lardan ibarat boliw1 mu’mkin. Mapledin’ tiykarg’1 qa’siyeti matematikada

uliwma qabil etilgen belgilerdin’ qollaniliw1 bolip tabiladi.
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Esaplaw protsessort ken’ imkaniyatqa iye. Ol quramali matematik
formulalar boyinsha esaplawlardi  orinlaydi. Ko’plegen  matematikaliq
funktsiyalarg’a iye boliw1 menen birge, qatarlar, qosindi, summa, tuwindi ha’m
aniq integrallard1 esaplaw, kompleks sanlar menen islew, ha’mde sizigqli ha’m
siziglh emes ten’lemelerdi sheshiw, vector ha’m matritsalar u’stinde a’meller
orinlaw imkaniyatin jaratadi.

grafik protsessor grafikler jaratiw ha’m oni ekrang’a shig’artw ushin
gollaniladi. Grafik protsessor paydalaniwshini grafikaliq qurallardin’ en’ qolayli
ha’m a’piwayr imkaniyatlari menen ta’miyinleydi. Payadalaniwshi a’piwayi
funktsiyanin’ grafigin sistema menen islewdi baslawdan aq siziwi mu’mkin.
Traditsion ko’rinistegi grafik penen birgelikte ta’rep grafikleri, ken’islik grafikleri,
vektorlt maydan grafikleri ha’m t.b.lard1 islew mu’mkin. Grafikm tipik matematik
ma’selelerdi sheshiw ushin arnalg’an. Sonin’ menen birge grafikti tez-tez
o’zgertiw, olarg’a tekstli jaziwlardi qostw ha’m onin’ hu’jjetin ga’legen ornina
ko’shiriw imkaniyat1 bar. Bir jumissh1i tarawg’a tekstti, grafikan1 ha’'m
matematikaliq esaplawlardi jaylastiriw arqali Maple en’ quramali esaplawlardi

tu’siniwin jen’illestiredi.

Sistemani iske tu’siriw

Programmani iske tu’siriw ushin tishqansha strelkasin ITyck tu’ymesi
u’stine jaylastiramiz. Payda bolg’an ma’seleler panelinen ITporpammsbr bo’limi
ha’m onnan keyin bolsa Maple yarliygi tan’lanadi:
Ilyck — [porpammel — Maple — R Maple .

Bunnan tisqar1 jumis stolinda jaylasqan Maple yarliygi arqali da oni iske

tu’siriw mu’mkin.
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Windows tin” barliq programmalar1 styaqli to’mendegi elementlerden ibarat:

- At1 jazilg ’an gatar

- bas menyu qatari

- instrumentlerdin’ bas paneli

- qurallardin’ sa’ykes paneli, omin’ ko ’rinisi Maple 7 menen islew rejimine
baylanish

- hu’jjetlerdi kiritiw ha’m redaktorlaw aynasi: ahawal gatari.
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Maple ortalig’s menyusi

Maple 11 ortalig’mnin’ bas menyusi basqariwdin’ toliq imkaniyatin jaratadi.
Ol at1 jazilg’an gatardan keyin gorizontal halatta jaylasqan. Menyu sistemanin’
paydalaniwshi interfeysi menen tiykarg’i a’mellerdi orinlaw imkaniyatin beredi.

Programma iske tu’sirilgennen son’ to’mendegi menyu payda boladi:

File — fayllar menen islew ha’'m hu’jjetti baspadan shig’ariw

Edit — hu jjetti redaktorlaw buyriglart ha’m almastiriwlar buferi menen

islew.

View — paydalaniwshi interfeysi ko rinisin basqariw

Insert — ornatiw a’melleri

Format — formatlaw operasiyalari.

Spreadsheet — kestelerdi beriw a’melleri.

Options — parametrlerdi beriw.

Help — mag liwmatlar ortalig’t menen islew

Window — aynalardi basqariw.

Matematik belgilerdi Kiritiw palitrasi

Matematik  belgilerdi kiritiw ushin  Palettes palitrasi  diziminen
paydalaniladi. Bul dizim View menyusinda jaylasqan. Dizimde to’mendegiler bar.

SYMBOL- bo’lek belgilerdi kiritiw (grek ha’ripleri ha’m ayirim matematik

belgiler)

FESSION- matematik operatorlar ha’m a’meller shablonin kiritiw;

MATRIX —tu’rli o’Ishemdegi matritsalar shablonin kiritiw;

VEKTOR - tu’rli o’Ishemdegi vektorlar shablonin kiritiw;

Menyu to’meninde jaylasgan ha’r bir tu’yme belgiler palitrasin ashiw ushin
qollaniladi. Bul palitralar operatorlar, grek ha’ripleri, grafikler ha’m basqalardi

ornatiw ushin qollaniladi.
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Maple ortahg’imin’ qurallar ha’m shriftlar paneli

Tu’ymeler kompleksi to’meninde — qurallar paneli jaylasgan. Menyudin’
ko’plegen buyriglarin tezirek iske tu’siriw ushin qurallar panelinin’ tu’ymelerin
basiw kerek boladi. Ha’r bir tu’ymeni basiw arqali ne a’melge asiriliwin biliw
ushin, onin’ belgisi u’stine tishqansha strelkasi ornatilsa mag’liwmat qatar1 payda
boladi.

Qurallar panelinin® to’meninde shriftlar paneli jaylasgan. Ol tan’law
shablon1 ha’m tu’ymelerden ibarat bolip, ten’lemelerde ha’m tekstte shriftlar
xarakteristikasin beriw ushin qollaniladi.

Aynanin’ on’ ta’repinde vertical aylandiriw u’skenesi jaylasqan bolip, ol sol
halatta ekranda ko’rinbey turg’an mag’liwmatlardi ko’riw imkaniyatin beredi.
Ekrannin’ ko’rinip turg’an tarawinan joqar1 ha’m to’mengi bo’limlerinde neler bar
ekenligin ko’riw wushin vertical aylandinnw u’skenesinin’ og’an sa’ykes
bag’itlang’an belgisine tishqanshani basiw jetkilikli.

Aynanin’ to’mengi bo’liminde gorizontal aylandiniw u’skenesi jaylasqan
bolip, ol sol halatta ekrannin’ jumishi tarawinin’ shep yaki on’ ta’repinde
ko’rinbey turg’an mag’liwmatlardi ko’riw imkaniyatin beredi. Ol vertikal
aylandirtw u’skenesi siyaqli qollaniladi ha’m onnan parqi gorizontal aylandinw

u’skenesi shepten on’g’a yaki on’nan shepke ju’rgiziledi.

Dilog ta’rtibinde Maple menen islew tiykari

Sistema ju’klengen ha’m iske tu’sirilgennen son’ matematik an’latpalardi
jaratiw ha’m esaplaw ushin Maple ortalig’t menen dialogti orinlaw mu’mkin.

299

Dialog “soraw berin’, juwap alin’” ko’rinisinde alip bariladi. Soraw ha’m juwaplar
shep ta’repleri kvadrat qawsirmalar menen shegaralang’an bo’lek bloklardan ibarat
boladi. Kvadrat gawsirmalardin® uzinhig’t an’latpanin’  u’lken-kishiligine
baylanish.

> - dialog belgisi. O’ship janmiwshi vertikal s1ziq — kiritiw kursor1 delinedi.
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An’latpa son’ina qoyilatug’in (;) esaplaw na’tiyjesin ekrang’a shig’ariw
kerekligin esletedi. (:) — qos noqgat shig’artwdi biykar etedi, yag’niy bir neshe
an’latpalardi bir qatarg’a jaziw yaki olardi bir-birinen ajiratiw ushin gollaniladi.

Maple ortalig’inda grek ha’riplerin de poligrafik usilda jaziw mu’mkin.
Bunin’ ushin buyriglar gatarinda grek ha’ribinin’ at1 jaziladi. Ma’selen, eger alpha
dep terilse a payda boladi.

Grek ha'riplerinin’ kestesi ha’m atlari:

a- alpha , B- beta, y- gamma, 6- delta, &- epsilon, - zeta, n- eta, 0-
theta, 1 ita, k- kappa, A- lambda, p- mu, y-xi, p — pi, p- rho, &- sigma
ha’m t.b.

Eger grek ha’riplerinin’ atlar1 bas ha’riplerde terilse bas grek ha’ripleri
payda boladi, ma’selen, Qni1 payda etiw ushin Omega dep teriw kerek.

A’piway1 an’latpalar

Maple ortalig’inda a’piway1 an’latpalar sanlar, arifmetikaliq ha’m logikaliq
a’mel belgilerinen ibarat boladi. Maple ortalig’inda da an’latpalar tap (Paskal,
Basic) programmalastiriw tiller1 siyaqli jogari ha’m to’men indekslersiz bir
qatarg’a jaziladi. Ma’selen: (56.6 +6.3*3.2) / (2.37"3 +2/4).

Ha’r ganday sanli an’latpanin‘ ma’nisin shig’ariw ushin, klaviatura arqali
standart matematikaliq jaziwdan paydalanip kerekli an’latpa teriledi ha’m son’ina
(;) belgisi qoyilip enter tu’ymesi basiladi. A’piway1 an’latpalardin® ma’nislerin
esaplaw ushin to'mendegi sanlar ha’m a’mel belgilerinen paydalaniladi:

1) tsifrlar-0,1,2,3,4,5,6, 7,8,9.

2) arifmetik a’meller - +, -, *, /, ™ yaki **, 1.

3) gatnas a’melleri - >, <, >= <=, =, <>,

4) logikaliq a’meller — and, or, not.

5) Arnawl belgiler—(,),[L1,{,} @,# $, &, %

6) Pi — & sani, infinity — sheksiz; Gamma — Eyler turaqlisi; true, false —

logikaliq turaqlilar,
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Maple ortalig’inda sanlar haqiyqiy (real) ha’m kompleks (complex) boladi.
Kompleks sanlardin’ algebraliq ko’rinisi  z=X+ly, buyriqlar qatarinda
to’mendegishe jaziladi:
> 7:=X+1*y;

Sanlar pu’tin ha’m ratsional sanlarg’a bo’linedi. Pu’tin sanlar (integer) oniq
jaziwda tsifrlar menen an’latiladi. Ratsional sanlar 3 quyli ko’riniste beriliwi
mu’mkin. 1) bo’liw a’melinen paydalang’an halda ratsional bo’Ishek ko’rinisinde,
ma’selen: 29/70; 2) qozg’aliwshi u’tirli (float), ko’rinisinde, ma’selen: 2.3; 3)
da’reje ko’rinisinde, ma’selen: 1.602*10(-19) yaki 1.602E-19 ko’rinisindegi
jaziw 1,602x 10'° di bildiredi.

Ratsional sanlardi aniq ko’riniste emes, al temaliq ma’nisti payda etiw ushin
pu’tin sanlardi haqiyqiy sanlar ko’rinisinde jaziw kerek boladi. Ma’selen: 1)

To’mendegini orinlan’: 75/4;
75

4

Endi sol an’latpada 4 sanin haqiyqiy san, yag’niy 4.0 ko’rinisinde jazamiz.
Na’tiyjeni baglan’.

> 75/4.;
18.75000000
2) 345- 3% i esaplan’.
678
> 345-34/678;
116938
339

Bul jerda endi 34 sonin hagiyqiy san, yag’niy 34.0 ko’rinisinde jazamiz.

> 345-34./678,;
344.9498525

Prosent (%) belgisi aldin’g’1 buyrigti shagiriw waziypasin orinlaydi. Bul
belgi jaziwdi gisgartiw ushin ha’m aldin’g’1 buyrigti tezirek almastiriw magsetinde
gollaniladi. Ma’selen:
> a+b;

a+b
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> 0p+C;

a+b+c.

1.2. Arifmetik an’latpalardi esaplaw

Maple ortalig’inda arifmetik an’latpalardi jaziw ha’m olardin’ ma’nislerin
esaplaw da mu’mkin. Arifmetik an’latpalardi belgilew ha’m olardin’ ma’nisin
beriw ushin o’zgeriwshilerden paydalaniladi. Maple ortalig’inda o’zgeriwshiler
tu’ri pu’tin (integer), ratsional (rational), haqiyquy (real), kompleks (complex) yaki
qatarl (string) boliw1 mu’mkin.

O’zgeriwshilerge at beriledi. O’zgeriwshiler ati1 ha’ripler, belgiler ha’m
tsifrlar izbe-izliginen ibarat bolip, ba’rqulla ha’riplerden baslaniwi lazim. At
524275 belgiden asip ketpewi kerek. Ma’selen: AB, ten’leme, Y11, Var_1, Xmin,
Ymax ha’m basgalar.
> A:=123; B:=‘Sa’lem’

A:=123; B:= Sa’lem

O’zgeriwshi at1 retinde xizmetshi so’zlerden paydalanip bolmaydi.

O’zgeriwshilerge ma’nis beriw ushin :=belgisi qollaniladi.

Ma’selen:

n:=3; x:=234.568; y:=17/19; d:=‘Sa’lem’; W:=2*Pi/3;

V:=11,2,3]; M:=[[1,2,3].[4,5,6]]

Ma’selen:

a) An’latpani jazin’ :
> y:= an2+b*x+d*c;

y:=a’+bx+dc
b) a=2; b=4; ¢c=5;x=6; d=7 ma’nislerde an’latpani esaplan’

> a:=2:b:=4:¢:=5:x:=6:d:=8:y:= a”2+b*x+d*c;
y ;=68

Esaplaw protsessinde paydalanilg’an o’zgeriwshiler ma’nislerin biykarlaw

ushin restart; buyrig’1 qollaniladi.
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Maple ortalig’inda to’mendegi standart funktsiyalardan paydalaniladi

Matematik jaziw | Mapleda jaziw | Matematik jaziw | Mapleda jaziw
" exp(x) COSECX csc(x)
Inx In(x) arcsinx arcsin(x)
Igx log10(x) arccosx arccos(x)
log.b log[a](x) arctgx arctan(x)
x sqrt(x) arcctgx arccot(x)
J#| abs(x) shx sinh(x)
sinx sin(x) chx cosh(x)
COSX cos(X) thx tanh(x)
tgX tan(x) cthx coth(x)
ctgx cot(x) Secx sec(x)

J6+2./5-/6-2./5
NE

> (sqrt(6+2*sqgrt(b))-sqrt(6-2*sqrt(5)))/sqrt(3);

ha’m Enter tu’ymesin basamiz. Na’tiyje payda boladi:

2
25
3

1-misal. Esaplan’: . To’mendegin terin’:

2-musal. Formulani terin’ : o :f 6a |f(x)-d].

> omega=theta/t; abs(f(x)-delta)<epsilon; Enter di basamiz.

©=7
|—f(-3)+3d|<¢e

3-misal . To’mendegi an’latpanin’ ma’nisin X=4 ha’m y=9 da esaplan’:
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> X:=4:y:=9:d:= sqrt(sqrt(x+y)+2*x"3);
d:=./,/13 + 128
Shig’ariw gatarinda alding’t ma’nisti payda etiw ushin % ha’m sanh
ma’nisti payda etiw ushin evalf(%o); yaki evalf(ifoda); buyriglar: gollanilad:.
> evalf(%0);

11.47194627

4-musol. s=2, d=1.4 te to’mendegi an’latpanin’ ma’nisin esaplan’:

c-d c? + c-d
c+d —cd
Sheshiw:

> ¢:=2:d:=1.4:sqrt(c-d)/(c"2*sqrt(2*c))*(sqrt((c-d)/(c+d))+sqrt((c”2+c*d) / (cN2-c*d)));
2711630723

zﬂ

A’piway1 ten’lemelerdi sheshiw.

Maple ortalig’inda ten’lemelerdi sheshiw ushin universal buriq solvet(t,x)
bar, bul jerde t — ten’leme, x — ten’lemedegi belgisiz 0’zgeriwshi. Bul buyriqtin’
orinlaniw1 na’tiyjesinde shig’ariw qatarinda an’latpa payda boladi, bul mine usi
ten’lemenin’ sheshimi esaplanadi. Ma’selen:

> solve(a*x+b=c,x);
b-c
a

Eger ten’lemebir neshe sheshimge iye bolsa ha’m onnan keying

esaplawlarda paydalaniw kerek bolsa, ol jag’dayda solve buyrig’ina gandayda bir
at name beriledi. Ten’lemenin’ qaysi sheshimine mu’ra’ja’t etiw kerek bolsa, onin’
at1 kvadrat gawsirma, ishine bolsa sheshim nomeri jaziladi:

name[k]. Ma’selen:

> x:=solve(x2-a=0,x);

x:=a,~/a
> x[1];
Ja
>x[2];
—/a
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1.3 Ten’lemeler sistemasin sheshiw.

Ten’lemeler sistemasida tap sonday solve({tl,t2,...},{x1,x2,...}) buyng’
ja’rdemi menen sheshiledi, tek endi buyriq parametric retinde birinshi figurali
qawsirmada bir-biri menen u’tir menen ajiratilg’an ten’lemeler, ekinshi figurali
qawsirmada bolsa belgisiz o’zgeriwshiler izbe-izligi jaziladi.

Eger bizge keying esaplawlarda ten’lemeler sistemasinin’sheshiminen
paydalaniw yaki olar u’stinde bazi arifmetikaliq a’mellerdi orinlaw za’ru’r bolsa,
ol jag’dayda solve buyrig’ina qandayda bir name atin beriw kerek boladi. Keyin
bolsa ta’miyinlew buyrig’t assign(name) orinlanadi. Sonnan keyin sheshimler
u’stinde arifmetikaliq a’mellerdi orinlaw mu’mkin. Ma’selen:
> s:=solve({a*x-y=1,5*x+a*y=1},{x,y});

a-5 l1+a
X=—
a“+5 a“+5

> assign(s); simplify(x-y);

Ten’lemelerdin’ sanh sheshimin tabiw. Eger transsentdent ten’lemeler
analitik sheshimge iye bolmasa, ol jag’dayda ten’lemenin’ sanli sheshimin tabiw
ushin arnawli buyriq fsolve(eq,x) tan paydalaniladi, bul jerde de parametrler solve
buyrig’t siyaqli ko’riniste boladi. Ma’selen:
> x:=fsolve(cos(x)=x,X);

X:=.7390851332

Rekurrent ha’m funktsional ten’lemelerdi sheshiw. rsolve(t,f) buyrig’t
ja’rdeminde f pu’tin funktsiya ushin t rekurrent ten’lemeni sheshiw mu’mkin. f(n)
funktsiya ushin bazi bir baslang’ish sha’rtlerdi beriw mu’mkin, ol halda berilgen
rekurrent ten’lemenin’ jeke sheshimi payda boladi. Ma’selen:

> t:=2*f(n)=3*f(n-1)-f(n-2);

eq:=2f(n)=3f(n-1)-f(n-2)
> rsolve({eq,f(1)=0,f(2)=1},);
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2-a(3)

Universal buyriq solve funksional ten’lemelerdi sheshiw imkaniyatin
beredi, misali:
> F:=solve(f(x)"2-3*f(x)+2*x,f);

F:= proc(x) RootOf(_Z"2 - 3*_Z + 2*x) end

Na’tiyjede ja’riya bolmag’an ko’rinistegi sheshim payda boladi. Lekin
Maple ortalig’inda bunday sheshimler u’stinde islew imkaniyatt da bar.
Funktsional ten’lemelerdin’ ja’riya bolmag’an sheshimlerin convert buyrig’i
ja’rdeminde qandayda bir elementler funktsiyasina tu’rlendirip aliw mu’mkin.
Joqarida keltirilgen musaldi dawam ettirgen halda, a’shkara ko’rinisindegi
sheshimdi aliw mu’mkin:

> f:=convert(F(x),radical);

3.1
22

9-8x

Trigonometriyaliq ten’lemelerdi sheshiw. Trigonometriyaliq ten’lemeni
sheshiw ushin qollanilg’an solve buyrig’t tek bas sheshimlerin, yag'niy [0,2]
intervaldag’t sheshimlerdi beredi. Barliq sheshimlerdi aliw ushin aldinnan
EnvAllSolutions:=true gosimsha buyriglarin kiritiw kerek boladi. Ma’selen:
> EnvAllSolutions:=true:
> solve(sin(x)=cos(x),X);

1
Z’II+TC_Z:|.~

Maple ortalig’inda _Z~ belgi pu’tin tu’rdegi turaqlini an’latad1, sonligtan
us1 ten’leme sheshiminin’ a’dettegi ko’rinisi X:=n/4+nn boladi, bul jerde n— pu’tin
san.

Transsendent ten’lemelerin  sheshiw. Transsendent ten’lemelerin
sheshiwde sheshimi a’shkara ko’riniste aliw ushin solve buyrig’inan aldin
qosimsha _EnvEXxplicit:=true buyrig’n kiritiw kerek boladi.

Quramali transsendent ten’lemeler sistemasin sheshiw ha’m oni

a’piwayilastirtwg’a misal qaraymiz:
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> t:={ 7*3™X-3*2N(z+y-X+2)=15, 2*3N(X+1)+3*2N(z+y-X)=66, In(x+y+2) -3*In(X)-In(y*2)=-
In(4) }:
> _EnvExplicit:=true: s:=solve(t,{x,y,z}):
> simplify(s[1]);simplify(s[2]);
{x=2,y=3,z =1}, {x =2,y =1,z =3}
Jogarida keltirilgen pikirler tiykarinda to’mendegi misallardi qaraymaiz.

X —y? =1 barliq sheshimlerin tabin’

1.Ten’lemeler sistemasinin’
Buyriqlar gatarinda terin’: {
> ={x"2-y"2=1x"2+x*y=2};

> EnvEXxplicit:=true:

X>—xy =2

> s:=solve(eq,{x,y});
s={x=23.y=3 3} {x=- 33, y=—3/3}

2. Endi tabilg’an sheshimler kompleksinin® jiyindisin tabin’.
Buyriglar qatarinda terin’:
> x1:=subs(s[1],x): y1:=subs(s[1],y): x2:=subs(s[2],x): y2:=subs(s[2].y):
> x1+x2; y1+y2;
3. x*=cos(x) ten’lemenin’ sanli sheshimin tabin’.
Buyriglar qatarinda terin’:
> x=fsolve(x*2=c0s(x),X);
X=.8241323123
4. f(x)?—2f(x) =X ten’lemeni ganaatlandirtwshi f(x) funksiyan1 tabin’.
Terin’:
> F:=solve(f(x)"2-2*f(x)=x,f);
F:= proc(x) RootOf(_zZ"2- 2* Z- x) end
> f:=convert(F(x), radical);
fr=1+,/1+x
5. 5sinx + 12cosx=13 ten’lemenin’ barliq sheshimlerin tabin’.
Buyriglar qatarinda terin’:
> EnvAllSolutions:=true:

> solve(5*sin(x)+12*cos(x)=13,x);

arctan S
12
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1.4. Vektorlar algebrasinda matematik a’meller Matritsa u’stinde a’meller

Si1ziqlt algebra ma’selelerin sheshiw buyriglarinin’ tiykarg’t bo’limi linalg
kitapxanasinda jaylasqan. Sonligtan da matrisa ha’m vektorlarg’a baylanish
ma’selelerdi sheshiwden aldin with(linalg) buyrig’it menen sol kitapxanani ju’klew
kerek bolad.

Vektorlardin’ beriliw usillar:

Maple ortalig’inda vektorlardi aniglaw ushin vector([x1,x2,...,xn]) buyrig’
qollaniladi, bul jerde kvadrat qawsirmalarda u’tir menen ajiratiratilg’an vektor
koordinatalar1 ko’rsetiledi.

Ma’selen:
> x:=vector([1,0,0]);
x:=[1, 0, 0]

Eger x[i] buyrig’1 kiritilse aniqlang’an x vektordin’ koordinatasin shig’ariw
qatarinda payda etiw mu’mkin, bul jerde I — koordinarta nomeri. Ma’selen,
alding’t misalda berilgen vektordin’ birinshi koordinatasin to’mendegishe

shig’ariw mu’mkin:

> x[1];
1
Vektordi dizim ko’rinisinde yaki kerisinshe dizim vektor ko’rinisinde

su’wretlew ushin convert(vector, list) yaki convert(list, vector) buyriglari
gollaniladi.
Vektorlarni qo’shish
Eki a ha’m b vektorlarin qosiw to’mendegi buyriglar arqali a’melge
asiriladi: 1) evalm(a+b); 2) matadd(a,b).
Eger matadd(a,b,alpha,beta) ko’rinisindegi format qollanilsa add buyrig’

a ha’m b vektorlarmin’ s1ziqli kombinatsiyasin esaplaydi: ea+ Ao , bul jerde 8-

skalyar ma’nisler.

Vektorlardin’ skalyar, vektor ko’beymesi ha’m vektorlar arasindag’s mu’yesh
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Eger matadd(a,b,alpha,beta) ko’rinisindegi format isletilse add buyrig’1a ha’m b
vektorlarinin® sizigli kombinasiyasin esaplaydi: aa+ g , bul jerde 8- skalyar

shamalar.

Vektorlardin’ skalyar, vektor ko’beymesi ha’m vektorlar arasindag’s mu’yesh

Eki vektordin® skalyar ko’beymesi (a,b):zn:aibi di esaplaw ushimn
i=1
dotprod(a,b) buyrig’1 isletiledi.
Eki vektordin’ vektor ko’beymesi [a,b] in esaplaw ushin crossprod(a,b)
buyrig’1 isletiledi.
a ha’m b eki vektor arasindag’s mu’yesh angle(a,b) buyrig’t menen

aniqlanadi.

Vektor normasi

a=(x,... x,) vektordin® normasi (uzinlig’t) [Ja]=+/x2 +x2 +..+x2 di

norm(a,2) buyrig’t ja’rdeminde esaplaw mu’mkin.
a vektordi normalize(a) buyrig’1 ja’rdeminde de normallastiriw mu’mkin,

a

el

na’tiyjede birlik vektor payda bolada.

Msal
1. Eki vektor berilgen: a=(213,2) ha’m b=(1,2-21). a ha’m b vektorlar

arasindag’1 (a,b) mu’yeshti tabin’. Bul ma’seleni sheshiw ushin to’mendegini

jazin’:

> with(linalg):

>a:=([2,1,3,2]); b:=([1,2,-2,1]);
a:=[2,1,3,2]
b:=[1,2,-2,1]

> dotprod(a,b);
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> phi=angle(a,b);
_ "
3
2. Vektor ko’beyme ¢ =[a,b], keyin bolsa skalyar ko’beymeni (a,c)
esaplan’, bul jerde a=(2,-2,1),b =(2,3,6).

> restart; with(linalg):a:=([2,-2,1]); b:=([2,3,6]);

a:=[2,-2,1]
b:=[2,3,6]
> c:=crossprod(a,b);
¢ :=[-15, -10, 10]
> dotprod(a,c);
0

3. a=(2,-21) vektor normasin tabin’,
> restart; with(linalg):
> a:=vector([1,2,3,4,5,6]): norm(a,2);
)

Matritsalardi amqlaw

Maple ortalig’inda matritsalardi aniglaw ushin  matrix(n, m,
[[all,al12,...,aln], [a21,a22,...,a2m],..., [anl,an2,...,anm]]) buyrig’1 isletiledi,
bul jerde n — matritsada gatarlar sani, m — bag’analar sani. Bul sanlardi beriw
ma’jbu’riy emes, tek g’ana kvadrat gawislar u’tir menen matritsa elementlerin
beriw jetkilikli boladi. Ma’selen: > A:=matrix([[1,2,3],[-3,-2,-1]]);

1 2 ]
A=
[—3 -2 —1]

Maple ortalig’inda aranawli ko’rinistegi matritsalard: payda etiw ushin
gosimsha buyriglardan paydalaniladi. Tiykarinan diagonal matritsalardi  diag

buyrig’t menen payda etiw mu’mKin:
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> J:=diag(1,2,3);

1 00
J:=10 2 0
ooz

Matritsalardi  f(i, j) funktsiyalar jardeminde payda etiw mu’mkin, i, j —

o’zgeriwshiler matritsa indeksleri boladi: matrix(n, m, f), bul jerde n — qgatar san,
m — bag’analar sani. Ma’selen:
>1:=(1, J)->xN*y7y;

Syt

> A:=matrix(2,3,f);

A=

¥ I}’E IPS‘
xzy IEJ}E IE}rS

A matritsanin’ gatarlar sanin rowdim(A), bag’analar sanin coldim(A)
buyriqlar1 arqali aniglaw mu’mkin.

Matritsalar u’stinde a’meller.

Bir o’lshewli eki matritsan1 qollaw vektorlarin qosiw Siyaqli to’'mendegi
buyriglar arqali a’melge asiriladi: evalm(A+B) yamasa matadd(A,B). EKi
matritsanin’ ko’beymesi to’mendegi buyriqlar arqali a’melge asiriladi:

a) evalm(A&*B); b) multiply(A,B).

Ko’beymeni esaplaytug’in buyriqtin’ ekinshi argumenti sipatinda vektord:
ko’rsetiw mu’mkin, ma’selen:
> A:=matrix([[1,0],[0,-1]]): B:=matrix([[-5,1], [7.,4]]);

el

¥ o= [ 4]

> v:=vector([2,4]);

> multiply(A,v);
[£,-4]

B
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> matadd(A,B);

evalm buyrig’t tap usinday matritsag’a sandi qosiw ha’m ko’beytiw
imkaniyatin beredi. Ma’selen: > S:=matrix([[1,1],[2,3]]):
> evalm(2+3*S);
o
6 11

Determinantlar, minorlar ha’m algebrahq tohqtiriwshilar.

A matritsa determinanti det(A) buyrig’t menen esaplanadi. minor(A,i,j)
buyrig’t matritsanin’ i-qatari va j- bag’anasin o’shiriwde payda bolg’an matritsani
beredi.

A matritsanin’ @;; elementinin® My minorin det(minor(A,i,j)) buyrig’s
menen esaplaw mu’mkKin.

A matritsa rangt  rank(A) buyrig’t menen esaplanadi. Diagonal
elementlerdin’ jiyindisinan ibarat bolg’an A matritsa izi (sled) trace(A) buyrig’
menen esaplanadi. Ma’selen: > A:=matrix([[4,0,5],[0,1,-6],[3,0,4]]);

4 0 5
A=1q0 1 -a
30 4

> det(A);
1
> minor(A,3,2);
b -]
o -6
> det(%);
-24
> trace(A);
9

Keri ha’m transponirlang’an matritsa
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A -Keri matritsa bolip, bunda A"A=AA"=E, bul jerde E - birlik matritsa.
Oni1 eki usil menen esaplaw mu’mKin:

1) evalm(1/A); 2) inverse(A).

A matritsant transponirlaw — bul qatar ha’m bag’analardin’ orinlarin
almastinw esaplanadi. Na’tiyjede aling’an matritsa transponirlang’an delinedi
ha’m A" menen belgilenedi. Transponirlang’an A' matritsa transpose(A) buyrig’i
menen esaplanadi.

Ma’selen, alding’1 punktta berilgen A matritsa ushin og’an keri ha’m
transponirlang’an matritsani tawamiz.

> inverse(A);

> multiply(A,%0);

> transpose(A);

Matritsa tu’rin amqlaw

Matritsanin’ on’ yamasa teris aniglang’anlig’1 definite(A,param) buyrig’
ja’rdeminde aniglanadi, bul jerde param to’mendegi ma’nislerdi gabil qiliwi
mu’mkin: 'positive_def' — on’ aniglang’an (A>0), 'positive_semidef* — teris emes
aniglang’an (A>0), 'negative_def" — teris aniglang’an (A<0), 'negative_semidef’ —
on’ emes aniqglang’an (A<0).

Orinlan1iw1 na’tiyjesinde konstanta true — ras , false — jalg’an boliw1
mu’mkin. Ma’selen:
> A:=matrix([[2,1],[1,3]]);



> definite(A,"positive_def");
true
A matritsanin’ ortogonallig’t orthog(A) arqali tekseriledi.
> V:=matrix([[1/2,1*sqrt(3)/2],
[1*sqrt(3)/2,-1/2]]);

> orthog(V);

Matritsadan ibarat funktsiya.

A matritsanm1 n da’rejede ko’rsetiw evalm(A”n) buyrig’t argali a’melge
asiriladi. e matritsali eksponentasiyn: esaplaw exponential(A) buyrig’t arqal
a’melge asiriliw1 mu’mkin. Masal:
> T:=matrix([[5*a,2*b],[-2*b,5*a]]);

Sa 2hb
Tr:=
[— 2h 5.::]

2B cograby 29 ginray
- P gincary &Y cos

> exponential(T);

> evalm(T"2);

25a% - 4b%  Wab
~Mab  25a° - 4p°

Misallar

[4 3] [— 28 93 ] [? 3]

A= R = =

1. Matritsa berilgen: oA, e S
To’mendegilerdi tabin’: (AB)C , detA, detB, detC, det[(AB)C]. Jazin’:

> with(linalg):restart;

> A:=matrix([[4,3],[7,5]]):

> B:=matrix([[-28,93],[38,-126]]):
> C:=matrix([[7,3],[2,1]]):

> F:=evalm(A&*B&*C);

=

2 n]

n 3

> Det(A)=det(A); Det(B)=det(B); Det(C)=det(C); Det(F)=det(F);
Det(A)=-1
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Det(B)=-6
Det(C)=1
Det(F)=6
2 5 7
2. Matritsa berilgen: A{e 3 4],tab1n’: detA, A*, A’, det(My,). Jazin’:
5 -2 -3
> A:=matrix([[2,5,7].[6,3,4],[5,-2,-3]]);

2 3 7
A=]a 3 4
3 -2 -3

> Det(A)=det(A);

Det(A)=-1
> transpose(A);
2 6 A
5 3 -2
7T o4 -3

> inverse(A);

1 -1 1
- 35 41 -34
arF -0 24

> det(minor(A,2,2));

-41
g -4 5 35 Q
1 -3 -5 0 -7
A=
T -3 1 4 1
3 -1 3 2 5

3. Matritsa rangin tabin’:
> A:=matrix([[8,-4,5,5,9], [1,-3,-5,0,-7], [7, 5141] [3,-1,3,2,5]]):
> r(A)=rank(A);
r(A)=3

. | T:F —1]
4. Esaplan’ ¢ ,bul jerde [ 1,
> exponential([[3,-1],[1,1]]);

5. Matritsa berilgen:
P(A) =4 -18 4% +64.4
> A:=matrix([[5,1,4],[3,3,2],[6,2,10]]):
> P(A)=evalm(AN3-18*AN2+64*A);

P(4) =
0 o a4

64 0 0
o a4 0
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Il BAP MAPLE SISTEMASI JA’'RDEMINDE SIZIQLI TEN’LEMELER
SISTEMASIN SHESHIW

Bul bapta MAPLE sistemasi ja’rdeminde sizighi ten’lemeler sistemasin
Gauss, Kramer ha’m keri matritsa usillart menen sheshimin tabiw ma’selelerin
ko’remiz.

2.1-ma’sele. To’mendegi u’sh belgisiz sizighh ten’lemeler sistemasinin’
sheshimin:

1) Gauss usili, 2) Kramer, 3) Matritsa usilinda tabin’.

2%, + 71X, +13%, =0
3x, +14x, +12x, =18 1)
5X, + 25X, +16x, =39

Sheshiw:
2.1 Gauss usilinda sheshiw.

Jetekshi ten’leme ushin birinshi ten’lemeni alamiz. Bul ten’lemeden jetekshi
belgisiz ushin x; ha’m ay;;#0 in jetekshi element ushin tan’laymiz. Birinshi
ten’lemedegi x; din’ koeffitsenti a;; di 1 ge aylandiriw ushin birinshi ten’lemenin’
barliq qosiliwshilardi a;3#0 ge bo’lemiz. Payda bolg’an ten’lemeden paydalanip
ekinshi ha’m u’shinshi ten’lemelerden x; belgisizdi jog etiw yamasa Onin’
koeffitsentin no’lge aylandiriw ushin jetekshi ten’lemeni -3 ge ko’beytip 2-
ten’lemege qosamiz, Kkeyin jetekshi ten’lemeni -5 ko’beytip 3- ten’lemege

gosamiz. Na’tiyjede to’mendegi sistemag’a kelemiz:

2X, +7X, +13%X; =0

1 ZXZWLEX3=18
2 2
15 33

| 2X2—?X3 =39

Bul ten’lemeler sistemasinda jetekshi ten’leme ushin 2- ten’lemeni alamiz. Onda
7/2 koeffitsientli x, belgisizdi jetekshi element ushin alip, 2- ten’lemeni 7/2 ge

bo’lip payda bolg’an jetekshi ten’lemeni —15 ge ko’beytip 3- ten’lemege qosamiz:
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2X, + 77X, +13x, =0
%xz —%xs =18

3 3

__X3 —_

7 7

bul sistemanin’ 3- ten’lemesinen X3 belgisizdi tawamiz. X3 tiykarinda 2-

ten’lemeden X, ni tawamiz. X3, X, lar tiykarinda 1- ten’lemeden x; di tawamiz

X3=-1

—2 15 2 15
X2=Z(18+=x,)==(18-—)=3

7( " 2X3) 7( 2)
X1= _%(7x2+13x3)=—%(7*3+13*(—1))=—4

Demek sistema sheshimi: x;=-4, X,=3, X3=-1
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Maple programmasinda ma’seleni sheshiw.

U’sh belgisiz sizigh ten’lemeler sistemasin a’piwayi ha’m Gauss usihinda
sheshiw(2.1- ma’sele).

2X, +7X, +13x; =0
3X, +14x, +12x, =18
5X, + 25X, +16x, =39

Maplell programmasinda ma’selelerdi sheshiwdegi a’mellerdi orinlaw ushin
jumissh1 aynada > belgiden son’ kerekli buyriqti jazip Enter tu’ymesin basiw
kerek.

1. A’piwayt usilda sheshiw (Gauss.mw).

> solve( {2*x + 7*y + 13*z2 = 0, 3*x + 14*y + 12*z =18, 5*x + 25*y +16*Z

=39} [x. Y, z]);
[x=-4, y=3, z=-1]

2. Gauss usilinda u’sh belgisiz sizigl ten’lemeler sistemasin sheshiw.

> with(LinearAlgebra):
A 1=<<2,3,5>|<7,14,25>|<13,12,16>>;
2 7 13
A:=|3 14 12
5 25 16

> B :=<0,18,39>;

> GaussianElimination(A);

2
0]

O Wwl~N N

(0]

> GaussianElimination(A,'method'="'FractionFree");

2 7 13
0 7 -15
0 0 -3
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10
>ReducedRowEchelonForm(<Alb>); |0 1
00

To‘rt belgisizli sizigh ten’lemeler sistemasin Maple programmasinda
sheshiw

1) A’ ’piwayr ustlinda sheshiw
> sys:=({1*x1-5*x2-1*x3+3*Xx4=-5,2*x1+3*x2+1*x3-1*x4=4, 3*x1-
2*X2+3*Xx3+4*x4=-1,5*x1+3*x2+2*Xx3+2*x4=0}):
> solve(sys,{x1,x2,x3,x4});
{x4=K3,x2=K1,x1=1,x3=2}

2) Gauss ustlinda sheshiw
X, -5%X, -X5 +3X, =-5,
2X, +3X, +x3-%x, =4,
3X, -2X, +3X, +4x, =-1,
5X; +3X, +2x, +2x, =0.

> with(LinearAlgebra):
A :=<<1,2,3,5>|<-5,3,-2,3>|<-1,1,3,2>|<3,-1,4,2>>;

1 -5 -1 3
2 3 1-1
A=
3 -2 3 4
5 3 2 2
>b:=<-54,-1,0>;
-5
4
B =
-1
0

> GaussianElimination(A,"'method'="'FractionFree");

1 -5 -1 3
0 13 3 -7
0 0 3 2

0 0 0 67/39
> ReducedRowEchelonForm(<A|b>);
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1
-1
2
-3

o O O B+
o O+ O
o , O O

2.2. Kramer qag’iydasi ja’rdeminde sheshiw.

Berilgen ten’lemeler sistemasi belgisizleridin® koeffitsientleri ha’m erkin
ag’azlari ja’rdeminde determinantlardi du’zemiz ha’m ulardi esaplawdin’
u’shmu’yeshlik yamasa Sarrus usillarinan paydalanamiz. Biz (1) ten’lemeler
sistemasinin’ determinantlardi du’zip, u’shmu’yeshlik usilinda esaplap onnan son’

ma’nislerin tabamiz.

> 11 =2-14-26+3-25-13+7-12-5-5-14.13-12-2-25-3-7-16 =
A=p 1412 =448+975+420-910-600—-336 = -3
5 2516
0 7 13
AX, =18 14 12|=0+3276+5850—-7098 -0—-2016 =12
39 25 16
2 0 13
AXx, =3 18 12/=576+0+1521-1170-0-936 =-9
16 39 16
2 70
AX3=|3 14 18|=1092+0+630-0-900-819=3
5 2539

Maple programmasinda ma’seleni sheshiw.

> with(Student[LinearAlgebra]):
>d =<<2,3,5>[<7,14,25>|<13,12,16>>;
> d:=Determinant(d);
5 7 13
d=[3 14 12

5 2516
d=K3

> dx1:=<<0,18,39>|<7,14,25>|<13,12,16>>;
> d1:=Determinant(dxl);
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0 7 13
dx1=[18 14 12
39 25 16

dl =12

> dx2 :=<<2,3,5>[<0,18,39>|<13,12,16>>;
> d2:=Determinant(dx2);
2 0 13

dx,=[3 18 12
16 39 16

d2=K?9

> dx3 :=<<2,3,5>|<7,14,25>|<0,18,39>>;
> d3:=Determinant(dx3);

2 70
dx3=|3 14 18
5 25 39
d3 =3
Kramer gag’iydasi tiykarinan sistema sheshimin tabamiz:
A -3 ’ 27A -3 A -3

> x:=d1/d;y:=d2/d;z:=d3/d; x =K4 y=3 z=K1
2.3. Keri matritsa ja’rdeminde sheshiw

Berilgen
2%, + 7%, +18%x, =0
3x, +14x, +12x, =18
5X, + 25X, +16x; =39

Sistemani1 matritsa ja’rdeminde to’mendegishe jazamiz. Berilgen sistemanin’

matritsa ko’rinisinde jaziliwi:

A-X =8B (*)
Bul jerde:
2 7 18 X, 0
A=l3 14 12|, X=[X| B=|18
Xq 39

5 25 16
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(*) ten’lemeni to’mendegishe jazamiz:
X=A"B

All AZl A’%l
. . *k
Bul jerde: A_lzi A Aw As (**)
A Ax As

Bul keri matritsan1 tabiw formulasi bolip, A A matritsa determnanti,
Aij(ij=1,2,3) - A determinantimin’a; elementine tuwrt keliwshi algebralig
toligtiriwshisi. Keri matritsani tabiw ushin A matritsa detreminanti A ti du’zemiz

ha’m onin’ algebraliq toliqtirtwshisin tabamiz.

2 7 13
A=3 14 12|=-3
5 2516

Keri matritsanin’ 1- bag’ana elementleri:

14 12
Ay = (-1 = 224300 =-76
25 16
3 12
A = (D)2 =—(48-60) =12
5 16
3 14
Ag = (—1)+3 =75-70=5
5 25
2-bag’ana elementleri:
7 13
A, =(-1)*" =—(112 - 325) = 2137
25 16
2 13
A, =(-1)*" =32 -65=-33
5 16
2 7
A, =D =—(50-35)=-15
5 25
3-bag’ana elementleri:
7 13
A, =(-1)* =84-182=-98"
14 12
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2 13
A, =(-1)°*? =—(24-39)=15
3 12
2
A, =(-1)*° =28-21=7
3 14
A matrtitsag’a keri A™ matritsan: jazamiz:
-76 213 -98
Al :i 12 -33 15
-3
5 -15 7

X =A".-B ten’leme sheshimin tabamiz:

X1 2 -7l 9% 0 -4
X=|%|=|-4 11 -5 ||18|=| 3

X3 _% 5 _73 39) (-1

X1=-4, Xo=3, Xz=-1

Maple prorammasinda ma’seleni sheshiw.

> with(Student[LinearAlgebra]):
> A =<<2,3,5>|<7,14,25>|<13,12,16>>;

2 7 18

A=|3 14 12

5 25 16

> AN(-1);

76 -213 98

3 3 3
-2 -3 -15

3 3 3

5 15 -7

3 3 3

> B 1= <<0,18,39>>;

> X:=A"(-1).B;
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Matritsahq ten’lemeni sheshiw

To’mendegi  matritsaliq ten’lemeni ondag’t koeffitsent matritsag’a keri

matritsa tabiw joli menen sheshemiz.

1 3 -1 13 -4 6
0 1 -2|x=| 2 4 2
1 1 O -2 55

Joqarida Kkeltirilgen formula (*) ha’m (**) formulalar
A-X=B, X=A*1.B
tiykarinda sheshiw ushin aldin  A* di tabamiz ha’m og’an B  matritsam

ko’beytemiz. Bul a’meldi Maple 11 programmasinda to’mendegishe ormlaymiz:

> with(Student[LinearAlgebra]):

> A 1=<<1,0,1><3,1,-1>|<-1,-2,0>>;

1 3 -1
A=0 1 -2
1 1 0

> AL=AN(-1);
2 -1 5
77 7
ai=|2 21 =2
7 7
1 -4 -1
77 7

> B :=<<13,2,-2>|<-4,-4,5>|<6,2,5>>;

13 -4 6
B=| 2 4 2
-2 5 5

2 3 5
X=[4-2 0
11 -1

> X:=A"(-1).B;
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2.4 Matematikahq sistemalardin’ interaktiv imkaniyatlarinan paydalaniw

Ha’zirgi waaqitta sabaglardi interaktiv  ko’rgizbeli wusillardan ken’
paydalaniilmagta. Bunda talaba esitedi, ko’rdei, u’yrenedi. Eger bul protsseske
kompyuter texnalogiyalar: da engizilse sabaqtin’ ko’rkemliligi ja’nede asadi. Biz
misal retinde sizigql ten’lemeler sistemasin Gauss usili menen sheshiw temasin
Maple matematikaliq sistemas: ja’rdeminde interaktiv usilda payda etiliwin ko'rip
shig’amiz. Maple matematikaliq sistemasi menyusinan to’mendegi komandani
beremiz:

Tools>Tutors>Linear Algebra>Solving linear System. Na’tiyjede usi

baylanis aynasi shig’adi, onnan Gausstin’ joq etiw usilin (Gaussian Elimination)

tan’laymiz:

¥4 Maple 11 - Untitled (L) - [Server1] E=NEEN ]
File Edit View Insert Format 00

Flie e = @
Calculus - Multi-Variable
Calculus - Single Variable
Di i

ID2ESS XaB 5S¢ TPk BEE |

Hide
| pFaverites

imesHew | 53 Package

Handwritir
Lt B Unload Package

| - Expression Spelicheck..

Wectar Calculus

| B (31)

Complets Cormand
G Help Database '
w?”m"'”” Siphoks Check for Updates.
| b Mt
L)Cumpuﬂents

| p-Drawing Properties
| Canvas Propertes

| Gresk.
tbmmws

| pRelational

| B> Relationial Round

| Jp hegated

| I Large Operators
| Operators

| > Ot Fars

| | Fraktur

| P Seript

| B Miscellaneous

® Ready Memory: 0.37M  Time: 0,065 Math Mode

Tarif. Maple matematikaliq sistemas: ja’rdeminde ja’ne ju’da ko’p
temalarg’a baylanisli interaktiv sabaqlardi payda etiw mu’mkin: grafikler jasaw,
matritsalar jasaw, a’piwayi differentsiyal ten’lemelerdin’ analizi, optimizatsiya
ma’seleleri, funktsiyalardin’ superpozitsiyasi, konikaliq deneler, limitler, tuwri

siziqlar, s1zigh ten’sizliler, ko’p ag’zalilar ha’m olardin’ korenleri, elementar ha’m
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ratsional funktsiyalar, 1-o’zgeriwshili ha’m ko’p o’zgeriwshili funktsiyalar
u’stinde a’meller ha’m almastiniwlar, sizigli algebranin’ tu’rli ma’seleleri ha’m
basqgalar. Matritsa Kiritilgennen son’ omin’ u’stinde to’mendegi elementar
almastiriwlar orinlaymiz (Reduce the matrix to row-echelon form by applying the

three elementary row operations):

1-gatard: 1/3 ge ko’beytemiz (Multiply row 1 by 1/3)

1-gatardi -1 ge ko’beytip 2 gatarg’a qosamiz (Add -1 times row 1 to row 2)
1-qatardr -1 ge ko’beytip 3 gatarg’a qosamiz (Add -1 times row 1 to row 3)
2 -gatard1 3/8 ge ko’beytemiz (Multiply row 2 by 3/8)

2 -qatardi 3/2 ge ko’beytemiz (Multiply row 3 by 3/2)

2-gatardi -1 ge ko’beytip 3 gatarg’a qosamiz (Add -1 times row 2 to row 3)

Na’tiyjede  berilgen sizighh ten’lemeler sistemasin o’zgeriw etaplari

to’mendegishe izbe-izlikte ko’remiz:
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g F o
Solve the system of equations in Row-Echelon Form Iéj

Lingar Syskem of Equations Solve
2x+Tx,+153x,=10 x =4 "y
1 2 3 1 solwe x[3]
X2 ek — xz =4 zolve x[2]
x3 =-1 XE =-1 salwe x[1] I:-!
| Equations |
| Salve x[3] |
|- Solve x[2] ]

[ Solve x[ln]_l

| Zhange the matrix [ Cancel |

Endi sol ten’lemeler sistemasin Jordano-Gauss usili ja’rdeminde sheshiwdi garap

’ .
o’'temiz.
EE Linear Algebra - Gauss-Jordan Elimination @
File Edit Help
2 7 13|0 Click on any button to apply a rom
operation
314 12)18
5 25 16139
Add multiple
1 B times
row 1 E] add to
o 2 E]
| Add
TRty

z E] tirnes
row 1 EJ

| Trlultiply

Siwap
row 1 E| with

’ Edit Matrix l I Solve System of Equations l row 2 E|

l Unda l | MNext Step | [ All Skeps l | Close l [ Bap
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Linear Algebra - Gauss-Jordan Elimination

File Edit Help
2 7 1310 ﬁpplzi}edopemion: Add -5 times row 1 to
row
314 12|18 | —
5 25 16139
7.8
L ? T A Add multiple
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2 2 Tlultiphy |
Swiap
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[ Unda ‘ [ Mesk Step ] [ All steps l | Close ‘ I i l
[Ricalaw mast ckan |
E'E Linear Algebira - Gauss-Jordan Elimination
File Edit Help
’ ’ -15 3_6_ a #Applied operation: Add 15,7 times row 3 to
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E'E Solve the system of equations in Row-Echelon Form Q

Linear System of Equations Solve
.2 T o130 1004 the matrix has been trAnsfomed to
reduced row-echelon form.
314 1218 |[—=...—| 0103
5 25 16139 001i-1
| Close l Change the matrix Cancel |
E':f Solve the system of equations in Row-Echelon Form G
Lirear System of Equations Solie
e = ] the matrix has been tansformed to
1004 1 reduced row-echelon form.
o103 |— X2=3 convert to equations
0o1iil-1 =
g 1
| Solution |
Change the matrix l | Cancel i

Bul usil ja’rdeminde x1=-4,x2=3,x3=-1 sheshimleri alindi. Aling’an sheshimler
joqaridag’1 aling’an sheshimler menen bir tu’rde ekenligin ko’rsetedi ha’m bul

bolsda ten’lemeler sistemas1 tuwri sheshilgenligin bildiredi.
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Sonnan keyin ja’ne matritsan1 o’zgertip (Chang the matrix) jan’a msal
sheshiw mu’mkin. Keyingi misalda ta’ribi jogar1 bolg’an ten’lemeler sistemasin
garaymiz yag'miy to’rt belgisizdi to’rt ten’lemelerden payda etilgen siatemani

Maple sistemasi ja’rdeminde sheshemiz.

File Edit View Insert Format Tools Window Help

D2BSS Yl ¢ TP EE «= NIOFe Fxx p B

2
W Favorites Matrix Builder e
P Handvrting | File Help
| > Expression |
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| b operators | @ s - [ Square (&) ] Augmerted Display Close

Makrixc view (A) Variables view

2799 92 32
8 29 -31 M
69 44 67 4
12 12 12 12

2
3
4
1

My +99x,+02x,-32 0y =12
8x+29xy-31x3-TAxy=3
69 xy +dd xy 6T xp -4 xy =4
Izxm+lzx+lin+lin=1

Watrix 8, {rbyc)

Berilgen ten’lemer sistemasinin’ elementlerin kiritiw ushin Edit matrix
buyrig’t tan’lanadi. Bul jerde biz o’zimizge kerekli matritsa o’Ishemin kiritemiz.
Bizde to’rt belgisizli to’rt ten’lemeler sistemasi edi. Matritsa elementleri
kiritilgennen keyin Gauss usili ja’rdeminde sheshimdi aliw ushin Solve buyrig’

basilad1 ha’m na’tiyjeler to’mendegi ko’riniste alinadi.
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Juwmaglaw

Jogar1 da’rejede sho’lkemlestirilgen oqiw protssesi ko’rsetkishlerinen biri
talabalardin’ matematikaliq uqiplilig’in rawajlandiriwdan ibarat. Talabanin’ bilim
aliw iskerligi, standart ha’m uliwmaliq qabil etilgen sheshimlerden pariq qgilatug’in
sheshimler tabiw ha’m a’mellerdi orinlawda 0’z bilimlerin ha’r tu’rli jag’dayg’a
ko’rsetiw uqiplilig’inda ko’rinedi. Bul pa’ziyletlerdi payda qiliwdin’ ormlaniwi
talabalardan bilimdi talap qiliwshi dinamikaliq harakterdegi shinig’iw ha’m
tapsirmalardi  beriw, bunda talabalar ha’reketin qollap-quwatlaw ju’da’ ko’p
ja’rdem beredi. Talabalarda bilim ko’nlikpesin payda qiliwdin’ tiykarg’1 maqsetleri
to’mendegi ta’rtipte a’melge asiriladi:

Talabalarda bilim va ko’nlikpelerdi rawajlandiriw arqali matematikaliq
uqiplilig’in payda etiw;

Matematikani oqitiw na’tiyjesinde talabalar du’nyag’a bolg’an ko’z qarasin,
ko’nikpelerin o’siriw ha’m kamal tabiwina erisiw.

Tiykarman, a’tiraptag’t bolip atirg’an barliq ha’diyseler o’zgerislerinin’
matematikaliqg mazmunin tu’sindiriwge ha’m an’lawg’a u’yretiw;

Matematikaliq tu’sinik, nizam ha’m qag’iydalardi belgili da’rejede
aniqlastirp a’meliyatqa alip o’tiw ha’m endiriwdi payda etiw;

Ta’jriybede islep shig’ilg’an teoriyaliq bilimlerdi bayitiw ha’m onin’ ta’sir
maydanin ha’mde da’rejesin a’meliyat esabinda ken’eytiriw waziypalari jaratildi.

Matematikanin’ oqitiliwi ha’m u’yretiliwi, bul 0’z na’wbetinde teoriyaliq
ha’m a’meliy bilimlerdin’ bir-biri menen baylanista ekenliginen ibarat. Sebebi
ayrnm matematikaliq teoriyaliq tu’sinikler bar, matematikanin’ belgili rawajlaniw
da’rejesine jetkende ol o’zinin’ a’meliy ta’rtibine iye bolmaslig’t mu’mkin. Birag
belgili waqittan keyin ja’ne ken” ma’niste 0’zinin’ joli ha’m rawajlaniw basqishina
iye boladi. Ayrim teoriyaliq bilimler bar olar barqulla 0’zin-o0’zi a’meliyat esabina
toltirtp bariwin ta’minleydi. Sonin’ ushin ha’m ta’jriybede ha’r bir matematika
sabag’in yamasa shmig’iwlarin metodikaliq ta’repten tuwri tan’laniwi ha’m
o’tkeriliwine ko’birek itibar berildi.
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Matematika pa’nin oqitiwdin’ qolayli ta’replerin asirtw magsetinde,
matematikliq misal ha’m ma’selelerin sheshiwde kompyuter ha’m informatsiyaliq
texnalogiyalardan paydalaniw u’lken a’hmiyetke iye boladi.

«Maple» sistemasi ja’rdeminde berilgen algoritim tiykarinda ha’r tu’rli
ma’selelerdi sheshiw mu’mkin.

«Maple» sistemasinin’ bul imkaniyatlarinan ten’lemelerdi sheshiwde
paydalaniw jollar1 ko’rsetilgen.

«Maple» 1mkaniyatlarinan paydalanip u’sh belgisizli sizigli ten’lemeler
sistemasin Gauss, Kramer, matritssalar usillarinan paydalanip sheshiw jollar
ko’rsetilgen. Sol menen birge interaktiv usillar menen ten’lemelerdi sheshiw usili

berilgen.
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Texnika xavfsizligi qoidalari
1.Informatika xonasini beton polli xonalarga yoki binoning erto'lalariga
joylashtirish gat'iyan ta'giglanadi va sinf xonasining poli elektr tokini
o'tkazmaydigan qilib (Ma’selen taxtadan) yasalishi va barcha kompyuterlarning
korpuslari yerga ulanishi (yoki elektr ta'minotining yevroandozalarga moslab
ulanishi) talab gilinadi.
2. Yugori kuchlanish (220 Volt) yuradigan simlarning barchasi, shu jumladan
uzaytirgichlarning, kompyuter va boshqa elektr qurilmalarining elektr ta'minotiga
ulanish simlarining eki marta izolyasiya gilinganligi talab gilinadi.
3. Xonadagi kompyuterlarni devor bo'ylab yoki xonaning o'rtasiga eki gator qilib
joylashtirilishi kerak
4. Xonadagi  barcha kompyuterlarni elektr tarmog'idan uzuvchi yagona uzgich
ham bo'lishi kerak.
5. Kompyuter monitori o'tirgan o'quvchilarning ko'zlari darajasida bolip,
o'quvchilar undan 40 sm dan 80 sm gacha bolg’an masofada o'tirishlari
imkoniyatiga ega bo'lishlari kerak.
6. Kompyuterning Klaviaturasi o'tirgan o'quvchilarning bukilgan tirsaklari
darajasida bo'lishi kerak. Sichgon ushin klaviaturaning ikkala tomonidan yetarlicha
joy qoldirilishi va ular bir xil balandlikda bo'lishlari kerak.
7. Kompyuterda muttasil ishlash vaqti o'quvchilar ushin 60 minutdan ortmasligi
kerak.
8. Kompyuter xonasining kvadrat metrlardagi sathi unga joylangan kompyuterlar
sonidan kamida 6 marta ko'p bo'lishi kerak.
9. Kompyuter xonalari yetarli quvvatga ega ventilyasiya tizimiga ega bo'lishi
kerak.

10. Klaviaturaning kompyuter ishlamayotgan paytda uzog muddatga ochiqg holda
qgolishi va unda chang yig'ilib golishining oldini olish lozim
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