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AHHOTAIUA

B nanHo# BBIyCKHOUM KBann(UKAIIMOHHONW paboTe PacCMOTPEHO PEIICHHE
METOJMKHU TPUKIAJHBIX 337a4 MAaTEMaTUYECKOrOo MOJCIMPOBAHUS JJI YUCHUKOB
aKaJIEMUYECKUX  JIMIIEEB Ha ypoke wuHpopMmaruku. 37ech MOCTPOEHA
MaTeMaTU4YeCcKass MOJIENb 3aJa4i CeIbCKOT0 XO0341CTBA U MOJTy4YeHa ONTUMAIbHOE

pelieHre TaHHOM 3aa4H.

ANNOTATSIYA
Mazkur Dbitiruv malakaviy ishida Akademik litsey o’quvchilarining
informatika fanida amaliy masalalarni matematik modellashtirish yordamida
echish metodikasi garalgan. Bunda gishlog-xojalik masalasining matematik modeli

tuzilib va berilgan masalaning optimal echimi olingan.

SUMMARY
In the given final qualifying work is considered to sum up practical task using
mathematical modul by the students of Academic lyceum at the lesson of
informatics. There was made mathematical modul of agricultural problems and

there was chosen optimal solution of given problem.
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KIRISIW

Kompyuter ha’m informatsiyalig-kommunikatsion texnologiyalar insannin’
jumis islew xizmetinin’ ha’r qanday tarawlarinda a’meliy miynetinin’
effektivliginin’ joqarilawinda ku’shli qural bolip esaplanadi. Ha’zirgi waqitta
kompyuterdin® texnikalig ha’m programmaliq qurali ken’ paydalanilmagqta.
Ken’eyttirilgen protsesslerdi ka’rxanalarda alip bariw, zamanago’y informatsiyaliq
texnologiyalardi qa’nigelerden professional ma’selelerdi sheshiw ushin ha’r quyh
programmaliq ta’minlewlerden paydalanmiwdi talap etedi. Iri islep shig’ariw
ma’selelerin matematikaliq modellestiriwsiz sheship bolmayda.

U’yrenilip atirg’an ha’diyse, protsess yag’niy obektti matematik an’latpalar
ha’m formulalar ja’rdeminde su’wretlew protsessi matematik model dep ataladi.
U’yrenilip atirg’an obektti modellestiriw obektti su’wretlewden baslanadi, yag’niy
og’an tuwr1 keliwshi matematik modeldi du’ziwden ibarat. Bunin’ ushin onin’
a’hmiyetli ta’repleri ajiratip alinadi ha’m matematikaliq baylanislar ja’rdeminde
jaziladi. Matematikalig modeli du’zilgennen son’ om1 Uu’yreniw ushin
matematikaliq usuilardan paydalaniwimiz mu’mekKin,

Modellestiriw tiykarinan modelde u’yreniwge tosiq beriwshi original
belgileri bar bolmag’an jag’daylarda, yag’niy modeldin’ ga’siyetlerin u’yreniw
ha’m belgilew imkaniyatin beriwshi parametrleri bar bolg’anda magsetke muwapiq
boladi. Modellestiriw 0’z-ara bir-birine baylanisli bolg’an nizamlar, an’latpalar
modellerdi jarattw ha’m u’yreniw usillari, qurallart jiynag’inan ibarat. Bul
nizamlar qag’iydalar, usillar, qurallar ha’m modeller modellestiriw teoriyasinin’
predmetin payda etedi.

Pitkeriw ga’nigelik jumisimnin’ temasi1 «Akademik litsey oqiwshilarina
matematikaliq modellestiriwdi a’meliy ma’selelerdi sheshiwge qollaniwdi
u’yretiw» dep ataladi. Pitkeriw ga’nigelik jumisim tiykarinan alg’anda Kirisiw
bo’limi, bes paragraf, juwmaglaw ha’m paydalanilg’an a’debiyatlar diziminen

ibarat. Olardin’ qisqasha ma’nisine toqtap o’temiz.



Birinshi paragrafda model ha’m modellestiriw, matematikaliq modellestiriw
ha’m onin’ tu’rleri, Modellestiriwdin’ magseti ha’m model Kklassifikatsiyalari
haqqinda tu’sinikler keltirilgen.

Ekinshi paragrafda matematikaliq modeller ha’m olardin® qa’siyetleri
haqgqginda toqgtalip o’tilgen.

U’shinshi paragrafda matematikaliq modellestiriw usilinin’ mazmuni,
da’slepki tu’sinikti payda etiw, a’meliy ma’selelerdi sheshiwde matematikaliq
modellestiriwdin’ differentsial ha’m integral esaplaw elementleri, geometriyaliq
ma’selelerdi sheshiwde qollamiwdin’ birgansha a’meliy ma’selelerdi sheshiw garap
o’tilgen.

Matematikaliq  modellestiriwdi a’meliy ma’selelerdi sheshiwge qollaniw,
awil-xojalig’t ma’selelerin sheshiwdin’ matematikaliq modelin du’ziw ha’m
sonin’ menen birge ma’selenin’ programmasin du’ziw metodikasi tertinshi
paragrafda ko’rip shig’ilg’an.

Besinshi paragrafda Matematikaliq modellestiriwdin’ didaktikaliq waziypalari
ha’m onin’ funktsiyalar1 atap ko’rsetilgen.

Juwmaglaw bo’liminde Pitkeriw ga’nigelik jumisinda aling’an na’tiyjeler

ha’m olardin’ a’hmiyeti haqqinda so’z etiledi.



81. MODELLESTIRIW TEORIYASININ’ TIYKARG’I TU’SINIKLERI

1.1.  Model ha’m modellestiriw haqqinda tu’sinik

Model ( lotin tilinde modulus-bizin’ tilimizde «0’Ishew», «usil», «gandayda
bir na’rsenin’ ugsashig’» ma’nilerin bildiredi) ayrim obekt yag’nmiy obektler
sistemasinin’ obrazi yamasa u’lgisi bolip tabiladi. Misali, jerdin® modeli globus,
aspan ha’m ondag’1 juldizlardin® modeli planetariy ekrani. Du’zilgen model
u’yrenilip atirg’an qubilis ha’m protsesslerdi ilaji barinsha toliq sa’wlelendiriwi
tiyis.

“Model” termini insan o’mirinin’ ha’r quyli protsessinde ken’ qollaniladi
ha’m ma’nisler ko’pligine iye boladi. Model u’yrenilip atirg’an yag’niy jaratilip
atirg’an obekttin® du’zilisi ha’m waziypalarin xarakterleydi. Modeldin’ juwiqliq
xarakteri ha’r tu’rli ko’riniste su’wretleniwi mu’mkin. Ma’selen, ta’jiriybe
o’tkeriw barisinda paydalanilatug’in a’spablardin’ aniqlig’t onnan alinatug’in
na’tiyjenin’ anmiglhig’ina ta’sir etedi: samoletlardin’ ushiwinin’ hawa-rayinin’
jag’day1 esapga alinbay du’zilgen jazg’i kestesi aeroflottin’ jumisinin’ juwiq
modelin an’latad1 h.t.b.

Modellestiriw- biliw obektlerin (fizikaliq qubilis ha’m protsessler) olardin’
modelleri ja’rdeminde izertlew, bolg’an na’rse ha’m qubilislardin’ modellerin
jasaw ha’m u’yretiwden ibarat bolip tabiladi.

Modellestiriw usilinan ha’zirgi zaman iliminde ken’ paydalanilmaqta. Ol ilimiy-
izertlew protsessin jen’illestiredi, baz1 bir jag’daylarda obektlerdi u’yreniwdin’
birden-bir quralina aylanip galdi.

Modellestiriw — bul bazi bir obektti (originaldi) basqast menen (model)
almastirw ha’m original model ga’siyetlerin izertlew joli menen u’yreniwden
ibarat. Almastinwdan tiykarg’t maqgset original ga’siyetlerdi u’yreniwdi, aniglawdi
tezlestiriw, a’piwayilastinw, bahasin  kemeyttiriw  imkaniyatin  beredi.
Modellestiriw usillar1 ha’zirgi wagqitta ilimiy izleniwlerde ken’ paydalanilmagta. Ol
ilimiy-izertlew protsessin jetilistiredi, baz1 bir jag’daylarda quramali obektlerdi

u’yreniwdin’ birden-bir quralina aylanip qaldi. Modellestiriw, a’sirese abstrakt
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obektlerdi, alis araliqlarda jaylasqan obektlerdi, ko’lemi ju’da’ kishkene bolg’an
obektlerdi u’yreniwde u’lken a’hmiyetke iye.

Matematikaliq modellestiriw aniq ilimlerdegi ha’r tu’rli a’meliy ma’selelerdi
sheshiwde tabisli qollanilip kelmekte. Matematikaliq modellestiriwv metodi
ma’seleni xarakterleytug’in ol yaki bul shamalardi mug’dar jag’inan an’latiw,
son’man baylanislardi u’yreniw imkaniyatin beredi. Matematikaliq model dep
u’yrenilip atirg’an obektti matematikaliq formula yag’niy algoritm ko’rinisinde
an’latilg’an xarakteristikalar arasindag’1 funktsionalliq baylanisqa aytiladi.

Model ha’m modellestiriw tu’sinigi ilimiy izertlew, ta’lim beriwde,
proektlestiriw  jumislarinda ha’m de texnikaliq islep shig’ariwda ken’
qollanilmaqta. Modeldi du’ziw ha’m qollaniw protsessi modellestiriw dep ataladx.
Kompyuter oylap tabilg’annan keyin matematikaliq modellestiriwdin’ a’hmiyeti
keskin arta basladi. Quramali texnikaliq, ekonomikaliq ha’m sotsialliq sistemalardi
jaratiw, keyin olardi kompyuterler ja’rdeminde engiziwdin’ haqiyqiy imkaniyati
payda boldi. Bu’gingi ku’nde obekt yag’'niy haqiyqry sistema u’stinde emes al onm

almastirnwsh1 matematikaliqg model u’stinde ta’jiriybe o’tkerile baslad.

1.2. Matematikaliq modellestiriw ha’m onin’ tu’rleri

Matematikaliq modellestiriw aniq pa’nlerde ha’r tu’rli a’meliy ma’selelerdi
sheshiwde tabisli qollanilip kelmekte. Matematikaliq modellestiriw usili ma’seleni
su’wretleytug’in anaw yamasa minaw shamalardi mug’dar1 jag’iman an’latiw,
keyin ala olardin’ baylanislilig’in u’yreniw mu’mkinshiligin beredi. Bul sillardin’
tiykarinda matematikaliq model tu’sinigi jatadi.

Matematikalig model dep, u’yrenilip atirg’an obekttin® matematikaliq
formula yamasa algoritm ko’rinisinde an’latilg’an xarakteristikalar1 arasindag’:
funktsional baylanisga aytiladi.

Kompyuter oylap tabilg’annan son’ matematikaliq modellestiriwdin’
a’hmiyeti keskin artti. Quramali texnika siyasiy ha’m ekonomikaliq sistemalardi

jaratiw, keyin ala olardi kompyuterler ja’rdeminde u’yreniw ha’m izertlew

mu’mkinshiligi payda boldi.



Kosmosliq kemelerdin’ qozg’alis traektoriyasi (s1z1g’1), quramali injenerlik
qurilislardi jasaw, transport magistrallarin jobalastiriw, ekonomikani rawajlandiriw
ha’m tag’1 basqalar menen baylanishi bolg’an u’lken esaplawlardin’ kompyuterde
orinlaniw1 matematikaliq modellestiriw usilinin’ na’tiyjeliligin tastiyqlaydi.

Matematikaliq modellestiriwde u’yrenilip atirg’an fizikaliq protsesslerdin’
matematikaliq an’latpalar1 beriledi. Matematikaliq model du’nyanin’ ma’lim
bolg’an qubilislar1 klasinin’ matematikaliq belgiler menen an’latilg’an juwiq
an’latpas1 bolip tabiladi. Matematikaliq modeldi taliglaw, u’yrenilip atirg’an

ha’diysenin’ ishki qa’siyetlerin aniglawg’a mu’mkinshilik beredi.

Modellerdin’ tu’rleri.

Bizge belgili, obekt, ha’diyse yag’niy protsesslerdi ma’lim bir klasslarg’a
ajiratpagsh1 bolsaq, onda biz bazi bir na’rsege tiykarlamwimiz kerek boladi,
yag’niy nege tiykarlanip Klasslarg’a ajiratiladi degen sorawg’a juwap beriwimiz
lazzm. Sebebi, berilgen obektler ko’pligin bir-birinen pariqhi bolg’an ha’r tu’rli
klasslarg’a ajiratiw mu’mkin. Ma’selen, avtomobillerdi alip garaytug’in bolsaq,
olardi markalarina gqarap, waziypalarina, ren’ine, shig’arilg’an sa’nesine garap h.t.b
jollarina garap ajirattw mu’mkin.

Modellerdi eki tu’rge ajirattw mu’mkin:

1. Materialliqg;
2. Abstrakt (matematikaliq).
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Model

v
v v

Materialliq Abstrakt
> Ta’biyiy > Fizikaliqg
> Kvazita’biyiy e Matematikaliq
> Masshtabli > Biologiyaliq
> Analogli > Ekonomikaliq

1-su’wret. Modellerdin’ tu’rleri

Materiallilg model dep a’dette sonday bir sistemag’a aytiladi, eger berilgen

sistema original obektge ekvivalent yag’niy ugsas, onin’ islew protsessi original
obekttikindey bolsa.

Materialliq modellerdin’ to’mendegi ko’rinislerin garap o’temiz: ta’biyiy,
kvazita’biiy, masshtabli ha’m analogl:.

Ta’biyiy modeller — bul real u’yrenilip atirg’an sistemalar. Bunday
modellerdi maketler yag’niy ta’jiriybeli u’lgiler dep atalaydi. Ta’biyiyi modeller
original sistemag’a iye bolg’an1 ushin modellerdi u’yreniw na’tiyjesinde aling’an
mag’liwmatlar aniqlig’t ha’m isenimliligi ju’da’ joqar1 bolad.

Kvazitabiyi modeller 0’z ishine ta’biyiyi ha’m matematikaliq modellerdi
gamrap aladi. Bunday ko’rinisindegi modeller matematikaliq modeller ganigarh
na’tiyje bermegende (ma’selen, insan-operator modeli) yag’niy sistema elementleri
arasindag’1 baylanisliliq toliq aniqlanbag’anda, modeldi jaratiwda qiymshiliq yaki
u’lken sarp-ga’rejetlerge alip keletug’in jag’daylarda qollaniladi.

Masshtabli model — bul original obekt siyagqli bolip, onnan tek g’ana
masshtab1 boyinsha pariq qiladi. Masshtabli modellestiriwdin® metodologik
tiykarin ugsasliq teoriyasi payda etedi. Bunnan kelip shig’adi, berilgen ko’rinistegi
modellestiriw a’melge asirilg’anda original obekt penen model arasindag’i
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geometriyaliq ugsasliq ha’mde parametrler arasindag’t sa’ykeslikler (araliglar)
saglanip qaliniwi lazim.

Analogh model — dep sonday sistemag’a aytamiz, bunday sistemalar ta’biyiyi
originaldan pariq qiladi, biraq olardin’ islew protsessleri ugsas bolip, olardi
kassifikatsiyalawshi nizamlar(ma’selen, matematikaliq nizamliqlar) birdey bolad:
yag’nly ugsas (jaqmn) boladi. Analogli modellestiriwdin’ tiykarin ha’r tu’rli
obektlerdi matematikaliq klassifikatsiyalarin u’stpe-u’st tu’siwi payda etedi.

Analogli modeller sipatinda mexanikaliq, gidravlik, pnevmatik sistemalardan
paydalaniladi, lekin en’ ko’p izertlenip kiyatirg’an elektr ha’m elektron analogh
modellerdi aytip o’tiw mu’mkin.

Abstrakt tu’rdegi modellerge  to’mendegilerdi  Kiritiw  mu’mkin:

matematikaliq logikaliq ha’m fizikalig modeller olar gatarina Kishireytilgen
maketler ha’r qiyli a’spab qurilmalar, himyaliq formulalar, sxemalar, ha’r quyl
sizilmalar, kartalar, diagrammalar ha’m basgalar. Urtwma modellerdi olardi tan’law
qurallarina garay to’mendegi toparlarg’a ayirtw mu’meKin:

Fizikalig model- tekserilip atirg’an protsesstin’ ta’biyati ha’m geometriyaliq
du’zilisi tu’p nusqadag’iday, birag onnan mug’dar (o’lshemi, tezligi, ko’lemi)
jag’inan o’zgeshelenetug’in modeller, ma’selen, samole, keme, avtomobil, poezd,
GEs ha’m basqalardin’ modelleri fizikaliq modellerge misal bola aladi.

Matematikalig modeller- janli sistemalardin’ du’zilisi, o’z-ara baylanisi,
waziypasina  baylanisli  nizamliglardin®  matematikaligq ha’m  logikalig-
matematikaliq xarakteristikasinan ibarat bolip ta’jiriybe mag’liwmatlarina garata
yaki logikaliq tiykarda du’ziledi son’nan ta’jiriybe jolr menen tekserip ko’riledi.
Biologiyaliq qubilislardin® matematikaliq modellerin kompyuterlerde esaplaw
ko’binese tekserilipatirg’an  biologiyaliq 0’zgeriw ga’siyetlerin aldin-ala
aniglawg’a mu’mkinshilik beredi. Ta’jiriybe joli menen bunday protsessti
ju’rgiziwdin’ bir gansha qiyin bolatug’inin aytip 0’tiw orinli. Matematikaliq ha’m
matematikalig-logikalig modeldin®  jaratiliwi, jetilistiriliwi  ha’m olardan
paydalaniw matematikaliq ha’m teoriyaliq biologiyanin’ rawajlaniwina qolayli

sha’rayat du’zip beredi.
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Biologiyalig model- adam ha’m haywanlarda ushirasatug’in ma’lim bir
jag’day vyaki kesellikti laboratoriyada da’slep haywanlarda sinap ko’riw
mu’mkinshiligin beredi. Bunda us1 jag’day yaki keselliktin® kelip shig’iw
mexanizmi, o’tiwi na’tiyjesi h.t. basqalar ta’jiriybede u’yreniledi.

Fizikalig-ximyaliy modeller-  biologiyaliq du’zilis, funktsiya yaki
protsesslerdi fizikaliq yamasa ximyaliq qurallar menen gaytadan payda etiw bolip
tabiladi.

Ekonomikalig modeller- ekonomikaliq sistemalardin’® ha’r tu’rli bag’darin
u’yreniw ushin ha’r qiyli modellerden paydalaniladi. Ekonomikaliq rawajlaniwdin’
uliwmaliq nizamliglar1 xaliq xojalig’min’ modelleri ja’rdeminde tekseriledi. Ha’r
tu’rli quramali ko’rsetkishler, sonin’ ishinde milliy da’ramat, jumis penen ba’nt
boliw, tutimiw, amanat bankler, investitsiya ko’rsetkishlerinin’ dinamikas1 ha’m
salistirmalilig’in tastiyqlawdi aldin-ala boljaw ushin u’lken ekonomikaliq modeller
qollaniladi.

Model ko’rinisin  tan’lawdi u’yrenilip atirg’an sistema qa’siyetleri,
modellestiriw magsetine baylanisli boladi, sebebi modellerdi u’yreniwden magset
olard1 u’yreniw na’tiyjesinde ma’lim bir sorawlarg’a juwap beriwden ibarat.

Sistema jag’dayr ha’m islewi abstrakt tilde, matematikaliq an’latpa ha’m
matematikallq nizamlar tiykarindag’t xarakterge iye bolg’an modelge
matematikalig model dep ataladi. Bunday modellerdi du’ziw ushin ga’legen
matematikaliq qurallardan  paydalantw ~ mu’mkin, ma’selen, algebraliq,
differentsialiq ha’m integral ten’lemelerden, ha’m algoritmler teoriyalarinan h.t.b.

Uliwma alg’anda, ha’zirgi ku’nde matematika obekt (ha’diyse, protsess, bazi
bir waqiyalar) modellerdi jaratiw ha’m olard1 u’yreniw ushin jaratilg’an desek
ga’te bolmaydi.

1.3. Model Kklassifikatsiyalari

Uliwma alg’anda barliq modeller qollaniw protsessinen g’a’rezsiz bolip olar
u’sh tipke bo’linedi: biliw, pragmatik va instrumentalliq.

Biliw modeli- bul eski ha’m jan’a bilimlerdi birlestiriwshi qural ha’m

bilimlerdi an’latiwd1 sho’lkemlestiriwshi forma.
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Pragmatik model- sistemani basqartw ushin  a’meliy  jumislardi
sho’lkemlestiriwshi qural. Ayrim pragmatik modellerde a’meliy modeller
qag’tydasi styaqli haqiyquiyliqqa alip kelinedi.

Instrumental model- bul biliw modeli ha’m pragmatik paydalaniwdi
u’yretiwshi qural. Qalg’an basqa modellerdin’ klassifikatsiyalar1 obekt-originalina
baylanisli du’ziledi.

Obekt qa’siyetlerin an’latiw usih klassifikatsiyast boymsha modeller

analitikaliq, sanli, algoritmlik ha’m imitatsiyaliq bolip bo’linedi [4].

Matematik
model

Analiti Algoritmik Imitasion

2-su’wret. Obekt ga’siyetlerin an’latiw usili boymsha matematikaliq model

kassifikatsiyasinin’ sxemasi.

Analitikahq. Matematikaliqg model aniq matematikaliq an’latpalardi 0’zinde
an’latadi ha’m ga’legen baslang’ish shartlerde birden-bir sheshimge iye bolad:.
Ma’selen, kvadrat ten’lemelerdin’ bir yaki bir neshe sheshimleri analitikaliq model
boladi.

Sonhi model boladi, egerde ol konkret boslang’1sh sha’rtlerde sheshimge 1ye
bolsa (differentsial, integral ten’lemeler).

Algoritmlik model boladi egerde ol baz1 bir algoritmde yag’niy kompleks

algoritmlerde aniqlang’an bolsa.
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Imitatsiyaliq model boladi egerde ol modeldin’ barliq parametrlerin biraz
o’zgerttiriw joli menen obekttin’ qa’siyeti ha’m mu’mkin bolg’an rawajlanmiw
jollarin w’yreniw yag’niy sinaw ushin mo’lsherlengen bolsa. Ma’selen eki tu’rdegi
tovar islep shig’ariwshi ekonomikaliq sistema modeli. Bunday modeldi islep
shig’arip atirg’an tovarlardin® ko’leminin’ uliwma narqin o’zgerttiriw ha’m
aniqlaw magsetinde imitatsiyaliq sipatinda qollantw mu’mkin.

Uliwma alg’anda, berilgen algoritm ha’m gag’iydalar matematikaliq usillardi
gollaniw imkaniyatin bermeydi, biraq sistema islewin imitatsiya gqiladi ha’m bizge
kerekli bolg’an sistema xarakteristikalarin a’melge asiradi.

Imitatsiyaliq modeller, analitikaliq ha’m sanli modellerge garag’anda, bir
gansha ken’ bolg’an obektler klassi ha’m protsessler ushin jaratiliwi mu’mKkin.
Sebebi, imitatsiyaliq modellerdi a’melge asiriw ushin esaplaw sistemalarinan
paydalaniladi, bunda imitatsiyaliq modeldi klassifikatsiyalaw ushin, ko’binese,
universal yag’niy arnawli algoritmlik tiller xizmet etedi.

Ha’diyselerdi ha’m waqiyalardi matematikaliq model ja’rdeminde u’yreniw
to’rt basqishta a’melge asiriladi

Birinshi basqishta-obekttin’ tiykarg’1t qa’siyetlerin baylanistiriwshi
nizamliqlar aniqlanadi.

Ekinshi basqishta-qoyilg’an ma’selelerdi sheshiwden ibarat.

U’shinshi basqishta-du’zilgen modeldin’ a’meldegi o’Ishemlerin
qanaatlandiriw1 aniglanadi, basqasha aytqanda, baglawlar na’tiyjesi modeldin’
teoriyaliq na’tiyjeleri menen berilgen da’llik shegarasinda sa’ykes keliwi ma’selesi
aniglanada.

To rtinshi basqishta-u’yrenilip atirg’an ha’diyseler haqqindag’1
bilimlerdin’ na’tiyjelerine baylanisli modeldin’ gezektegi taliqlaniw1 a’melge
asiriladi, jetilistiriledi ha’m aniglastiriladi.

Solay etip, matematikaliq modellestiriw usilinin’ tiykarg’t mazmunin obektti
da’slepki u’yreniw tiykarinda modeldi ta’jiriybe joli menen yamasa teoriyaliq
taliglaw na’tiyjeleri boyimsha obekt haqqindag’ bilimler menen salistirtw, modeldi

du’zetiw (jetilistiriw) quraydi.

15



82. MATEMATIKALIQ MODELLER HA’M OLARDIN’ QA’SIYETLERI

Qandayda turmis ma’selesin sheshiwden aldin adam o’zindegi bar
mag’liwmatlardi o’Ishewge, olardan en’ a’hmiyetlisin saylap aliwg’a tirisadi ha’m
keyin neden baslaw ha’m ganday na’tiyjege erisiwi ushin ma’seleni sheshiwge
kirisedi. Ayrim waqitlar1 bul protsesske “ma’seleni ayqinlastiriw” delinedi, al
tiykarinda bul berilgen turmis ma’selesin onin’ modeli menen almastirtwdi
an’latadi. Eger payda bolg’an ma’sele bir adamnin’ yamasa adamlar toparinin’
ganday da bir ja’miyettin’ o’mirinin’ a’hmiyetli momentlerine baylanisli ma’sele
garalip atirg’an bolsa, onda bunday ma’selelerde informatsiyaliq aspektlerdin’ ha’r
qiyli quymshiliglart sonshelli ko’p boladi. Na’tiyjede u’yrenilip atirg’an protsess
yamasa obekt haqqinda informatsiyanin’ ko’pliginen en’ a’hmiyetlisin saylap aliw
qiyin boladi. Bunday jag’daylarda berilgen mag’liwmatlardi belgilew, na’tiyje
sipatinda ne xizmet etetetug’inlig’in ha’m berilgen mag’liwmatlar menen na’tiyje
arasindag’t baylanis ganday ekenligin aniglaw ushin a’piwaylastiriwshi
uyg’ariwlardi a’melge asirrwimiz kerek. Bulardin® barlig’t uyg’ariwlar, berilgen
mag’liwmatlar, na’tiyjeler, olar arasindag’1 baylanislar ma’selenin’ modeli delinedi
[6].

A’meliy ma’selelerdin’ matematikalig modelin jasaw ma’seleni sheshiwde
en’ qiym ha’m juwapkershilikli is bolip, ol matematikaliq ha’m arnawli bilimlerdi
biriktiriwdi talap etedi. O’ytkeni a’meliy matematikada garalatug’in u’lken
ma’selelerdin’ matematikaliq modellerin jasaw ushin, a’dette matematikler ha’m
u’yrenetug’in obektke derek bolg’an ilim tarawinan ga’nigeler birge jumais isleydi.
Bul jumistin’ tabisli tamamlaniwi ushin matematiklerdin’ obekt haqqinda arnawl
bilimlerge iye boliwi, al olardin’ sheriklerinin’ belgili da’rejede matematikaliq
bilimlerge, o’zinin’ ilim tarawinda izertlewdin’ matematikaliq usillarin gollaniw
ta’jiriybesine iye boliw1 kerek boladi. Ko’pshilik jag’daylarda model duris saylap
alinsa yamasa jasalsa, onda ma’selenin’ yarimman ko’biregi sheshildi dep

esaplanadi [7].
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Biraqta bul jerde minalardi esapqa aliw kerek. Matematikaliq model hesh
wagqitta garalip atirg’an obektke da’l sa’ykes kelmeydi, onin’ barliq ga’siyetlerin
ha’m o’zgesheliklerin toliq bermeydi. A’piwaylastinwg’a tiykarlang’an
matematikaliq model obekttin’ juwiq tu’rde su’wretlenip jaziliw1 boladi. Sonligtan
matematikaliq modeldi taliglawdan aling’an na’tiyjeler barliq waqitta bul obekt
ushin juwiq xarakterge iye boladi. Olardin’ da’lligi model ha’m obekttin’
sa’ykeslik da’rejesi menen aniqlanadi. [7].

Eger qoyilg’an model turmis ma’selelerin sheshiwde ganaatlandirarl
na’tiyjelerdi berse onda model garalip atirg’an obektke (protsess yamasa qubilisqa)
adekvat delinedi.

A’dette model gandayda bir aniq ma’seleni sheshiwdin’ a’hmiyetli basgishi
sipatinda payda boladi. Biraq keyin ala model ma’seleden ayrila baslap o’z-aldina
boliw1 mu’mkin. Bug’an misal sipatinda turaqli tezlik penen ha’reketleniw
ko’rinisin aliwimizg’a boladi, bul adam iskerliginde tez-tez ushirasip turatug’in
edi. Na’tiyjede ma’seleden ayrilip shig’ip, fizikaliq bilimnin’ “ten’ o’Ishemli tuwri
siziqghh qozg’alis” dep ataliwshi qurami bolip qaladi. Endi ten’ o’lshemli
qozg’alisga baylanisli bolg’an qandayda ma’seleni sheshiw za’ru’rligi payda
bolg’anda bul protsesstin’ tayar modeli paydalaniladi. Ayrim bir ma’selelerde
na’tiyje sipatinda bul waqt, ekinshisinde-0’tilgen jol, u’shinshisinde-tezlik boliw1
mu’mkin. Protsesstin’ modelinin’ galg’an parametrleri da’slepki ha’m berilgen
mag’liwmatlar boladi.

Matematikaliq model jasalg’annan son’ sa’ykes matematikaliq ma’seleni
sheshiwdin’ algoritmin du’ziw ha’m om1 kompyuterlerde iske asiriw haqqinda
ma’sele kelip shig’adi. EEM payda bolmastan aldin matematikaliq modellestiriw
qubilistin’ analitikaliq teoriyasin quriwg’a alip keletug’in edi ha’m barliq waqitta
da qubilistin® matematikaliq teoriyasin formulalar shig’ariw mu’mkinshiligine
shekem jetkeriw mu’mkin bola bermeydi. Ta’biyat matematikanin’ analitikaliq
usillarinin®  mu’mkinshiliklerinen quramaliraq bolip keledi. O’tken a’sirde
matematikaliq izertlewlerdin’ ku’shli matematikaliq usili: quramali sistemalardi

elektron esaplaw mashinalarinda modellestiriw menen toliqtirildi. Endi izertlewshi
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o’zinin’ aldina buring’iday esaplaw formulan1 shig’ariw magsetin qoymaydi. Al, ol
qubilist1 xarakterlewshi anaw yamasa minaw parametrlerin esaplawg’a tirisadi.
Usinday jol menen termoyaderlik reaktsiyalarg’a, kritikaliq jag’daylarda
samoletlardi basqariwg’a, ekologiyaliq sistemag’a ha’r qiyli faktorlardin’ ta’sir
etiwine, epidemiyanin’ tarqaliwina ha’m basga ma’selelerge baylanisli quramali
sorawlar izertlenedi.

Ha’zirgi waqitta matematikaliq modellestiriwde protsesstin® fizikaliq
strukturas1 hagqqinda ju’da’ az mag’liwmat belgili bolg’an jag’daylar da ken’
paydalaniladi. Bul jag’daylarda gipotetikaliq model du’ziledi ha’m sonin’
tiykarinda baglawg’a mu’mkin bolg’an na’tiyjeler shig’ariladi. Eger bunday
modeller ta’jiriybe barisinda haqlanbasa, onda olardin’ ornina zatlardin’ ta’biyatin

elede anig’1iraq u’yreniwge ja’rdem beriwshi basqa modeller du’ziledi [7].
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83. MATEMATIKALIQ MODELLESTIRIW USILININ’ MAZMUNI

A’meliy ma’seleler ja’rdeminde oqiwshilar matematika ha’m texnikam
gollaniw arqali ha’zirgi zaman o’ndirisi ekonomikasin, o’ndiris texnologiyasin
sho’lkemlestiriwdegi ayrim ma’selelerdin’ sheshimin tabiwg’a erisedi. Biraq bul
ma’seleler oqiw barisinda matematikaliq faktler a’meliy mashqalalardi sheship
beriwdi toliq aship bermeydi. Bunday ma’selelerdi ko’rip shig’tw praktikada
ushirasatug’in ma’selelerdi sheshiwge bag’darland.

A’lbette ha’r qiyli adamlar sirtqr du'nyan1 ha’r quyl taliglaydi ha’m olar
haqqinda ha’r tu’rli bilimge iye boladi. Sonin’ ushinda haqiyqiy du’nya ha’m
ondag’t qubilislardi  an’lawda ha’r quyli modellerden paydalaniladi.
Modellestiriwdin’ rasmiy mashqalalarin u’yrenetug’in ha’m izertleytug’in tuta sbir
teoriya bar (bunday teoriyalar joqar1 oqiw orinlarinda u’yreniledi).

Ha’zirgi ku’'nde kompyuterde modellestiriw texnologiyast bar bolip, onin’
maqseti do’geregimizdi orap turg’an ta’biyat, onda ju’z beretug’mn qubails,
waqiyalar ha’m ja’miyettegi o’zgerislerdi an’law, tu’sinip jetiw protsessin
zamanago’y usillar ja’rdeminde tezletiw esaplanadi.

Solay etip oqitiw protsessinde oqiwshilardi a’meliy ma’selelerdi sheshiw
matematika ja’rdeminde a’melge asiriladi. Usig’an  baylanisli  a’meliy
ma’selelerdin’ mazmuni olardi sheshiwge oqiwshilardi metodikaliq jaqtan toliq
ta’minlewdi talap etedi.

O’ndiriste ushirasatug’in ma’selelerdin’ sha’rtleri du’ziledi, bul ma’seleler
matematikaliq emes, biraq olardin’ ko’pshiligi matematika ja’rdeminde sheshiledi.
Oni sheshiw ushin sha’rtleri aniq ko’rsetilip, sol arqali ma’sele qoyiladi ha’m
matematikaliq usillar ja’rdeminde sheshiledi.  O’ndiris protsessindegi bul
mashgalalardin’ sheshiliwi ushin og’an belgili bir mug’dar berilgen bolip, sol
protsesske tuwridan-tuwr1 ta’sir etiwshi faktorlar boladi ha’'m olarg’a
mag’liwmatlar kitabinda (spravochniklerde) ko’rsetilgen normalardi qollaniw
arqali izlew jasaladi. Son’man bul mug’dar yamasa ko’lem mag liwmatlar

kitabindag’1 normalar arqali matematikaliq bilim ja’rdeminde matematikaliq usillar
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menen sheshiledi. Ko’pshilik o’ndirislik ma’selelerdi sheshiw litsey ha’m kolledj
oqiwshilart mu’mkinshiligine kiretug’in matematikaliq bilimdi talap etedi.

Bazi bir ma’seleler matematikaliq bilim menen birge o’ndirislik bilimdi de
talap etedi. Solay etip, ko’pshilik jag’daylarda arnawli ha’m matematikaiq
tayarlig’t kemis oqiwshilar bunday ma’selelerdi sheshe almaydi. Sonin’ ushin olar
jetkilikli mug’darda metodikaliq ko’rsetpeler menen ta’minleniwi kerek.

A’meliy ma’selelerdi sheshiw u’sh basqishli sxemada matematikaliq jol
menen to’mendegishe alip bariladi.

1-Basgish: Formallastirtw basqishi. SHeshiletug’in a’meliy ma’selelerden
onin’ matematikaliq modelin du’ziwge o’tiw basqishi.

2-Basqish: Birinshi basgishta du’zilgen matematikaliq ma’seleni sheshiw.

3-Basqish: Tu’sinik beriw. Bul basgishta aling’an matematikaliq sheshim
da’slepki a’meliy ma’sele tiline o’tkeriledi.

Matematikaliq modellerdin’ a’piway1 tu’rleri menen oqiwshilar baslang’ish
klasslarda, al ten’leme du’ziw menen orta klasslarda tanisadi. Solay etip mektep
kursin u’yrene otirip oqiwshilar belgili mug’darda a’meliy ma’selelerdi
sheshiwdin’ ekinshi basqish1 menen tanisadi. Birinshi basqishta za’ru’r bolsa,
ten’leme yamasa ten’sizlikler du’zedi, ya matematikaligq musallardin’
ideallastirilg’an konkret sha’rtleri sistemasi du’ziledi.

A’meliy ma’selelerdi matematikalig modellestiriwde  ushirasatug’in
quymshiliglar matematikan1 oqitiw da’wirinde oqiwshimin’ na’zerinen shette
qaladi.

Oqiwshilarg’a haqiyqiy du’nyan1 ha’m onin’ mazmunin tanistirtw ushin,
matematikaliq modellestiriw og’ada ken’ qollaniladi. Sonin> ushin onin’
basqishlarin oqiwshilardin’ u’yrenip ha’m iyelep bariwi olardin’ turagli tu’rdegi
waziypast boliw1 kerek. Matematikaliq modellestiriwdin’ jogarida aytilg’anday
u’sh basqgishli sxemada iske asiriladi. En’ juwapkerlisi ha’m quramalisi1 birinshi
basgish bolip, ol matematikaliq modeldi du’ziw bolip esaplanadi. Bul qubilisti,
u’yrenilip atirg’an protsessti teren’ analizlep, matematikaliq tilde ko’rsetip biliw

arqali, logikaliq jol menen a’melge asiriladi.
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Birinshi basqishti iske asiriw u’lken uqipliligti ha’m teren’ bilimdi talap etedi.
Sonin” menen birge en’ a’hmiyetlisi, qubilist aniq ayira biliw, modeldi du’ziw
wagqtinda ga’telikke jol qoymaw bolip esaplanadi.

Ekinshi basqishta en’ a’hmiyetlisi, matematikaliq ma’seleni aniq sheshiw,
du’zilgen modeldi analizlewde u’lken sheberlik ko’rsetiw, bir modelden
ekinshisine o’tiwde aniq na’tiyjege ha’m ma’seleni optimal sheshiwge erisiw.
Da’slepki berilgen mag’liwmatlar boyinsha jiberilgen ga’teliklerdi anigqlawda san
mag’liwmatlarina sapali analiz jasaw u’lken rol oynaydi.

U’shinshi basgish da’slepki ma’selege qarata aling’an mag’liwmatlard: duris
tu’siniw bolip esaplanadi. Bul basgishtag’t en’ a’hmiyetlisi, ma’selenin’ sheshimin
duris tekserip ko’riw, onin’ durislig’in da’lillew ha’m onin’ durislig’ina konkret
baha beriw. Biz matematikaliq modellestiriwdin’ ha’r bir basqgishtag’t ayrim
a’hmiyetli ma’selelerine toqtalip o’ttik. Bul uqipliliqtt oqiwshilarda ga’liplestiriw

bir qansha qiyin bolg’anlig’1 sebepli, onin’ tiykarin u’yrenip shig’iw kerek.

3.1. Da’slepki tu’sinikti payda etiw

Akadkmiyaliq litseylerde a’meliy ma’selelerdi sheshiwde matematikaliq
modellestiriw  menen tamistirg’anda da’slep a’hmiyetli  faktlerdi ha’m
tastiyqlawlardi iyelewge bag’dar beriw kerek.

Misali tuwrimu’yeshliklerdin’ maydanin esaplawdi oqiwshilarg’a a’meliy
jumis esabinda beriwge boladi. Olarg’a tuwrimu’yeshli tegis figuralar berilip,
olardin’ maydanlarin o’lshew tapsiriladi. Bul jumisti to’mendegishe ormlaw
magsetke muwapiq keledi

Oqiwshilar figuranin’ modelin ko’rip, onin’ formasinin’ tuwrimu’yeshlik
ekenligin bilip onin’ maydanin esaplawda ganday o’lshemler qollanilatug’inina
itibar beredi. Kerekli o’lshemlerdi aniglap (uzinlig’t 7sm, eni 4sm) oqiwshilar
o’zlerine matematikaliq ma’sele du’zip aladu.

Tuwrimu’yeshliktin® 28 sm® ekenligin aniglaydi. Usinday elementar
ma’selelerdi tez-tez gaytalap kem-kemnen matematikaliq modellestiriwdin’ jan’a

elementleri menen bayitilip, toltirilip bariliwi kerek.
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Akademik litsey oqiwshilarina matematikaliq modellestiriwdin’  u’sh
basgishli sxemasin tanistirip, ha’r basqishti qollaniwdag’t ayrim o’zgeshelikleri
menen tanistirtw maqsetke muwapiq keledi.

Birinshi basqishtin’ a’hmiyeti menen tanistira otirip, oqiwshilardin’ digqatin
matematikaliq modeldi du’ziwde kerekli faktlerge, yag'niy o’ndiristin’ tekserilip
atirg’an qubilislarina ta’sir etiwshi: jiberilgen qa’teliklerdi aniglaw ha’m a’piway1
jol menen bull ga’teliklerge baha beriwdi ga’liplestiriw.

Ekinshi basgishta, bir matematikaliq modelden ekinshisine o’tiwdi, ma’seleni
sheshiwde analizlep bariwdi u’yreniw ha’m oni1 sheshiwdin’ qolayli usilin tabiwdi,
jeterli uqipliqga iye boliwdi ta’minlew.

U’shinshi basqgishtin’ en’ a’hmiyetlisi ma’seleni sheshiwde en’ isenimli usildi
gollaniw, aling’an mag’liwmatqa tekseriw ju’rgiziwdi u’yretiw bolip esaplanadi.

A’meliy ma’selelerdi sheshiwde matematikaliq modellestiriw differentsial
ha’m integral esaplaw elementleri, geometriyaliq ma’selelerdi sheshiwde
gollaniladi. Birgansha a’meliy ma’selelerdi sheshiwdi garap ko’remiz.

Misal-1: Dene jogarig’a qandayda bir baslang’ish tezlikte 1laqtirildi. Qansha

waqitta en’ jogarig’a shig’ad.

SHeshimi:

1-basqish. Ma’seleni sheshiwden aldin fizika kursinan kerekli materiallar
qaytalanadi. Bul garalip atirg’an fizikaliq qubilis tezlikke ta’sir etedi, 1lagtirtwdag’1
ku’shli tezlik, denenin’ uzaq biyiklikke ko’teriliwin ta’minleydi.

Denenin’ baslang’ish tezligi v, m/s dep belgilep, h m biyiklikke t s-waqitta
ko’teriledi ha’m h biyiklikti iyeleydi.

Sonda
2
h:vot—%, (2.1)

Bunda g-denenin’ erkin tu’siwdegi tezleniwi m/s’.
(2.1)-formula fizikalig misald1 ko’rip shig’iwdag’t matematikaliq model
bolip esaplanada.
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2-basqish. Bul ma’seleni sheshiwde ten’lemeni oqiwshilarg’a u’yrenshikli

formada jazamiz.
gt> —2v,t+2h =0

Diskriminant ten’leme D =vZ - 2gh payda bolad.

Eger v2—-2gh<0 ha’m 0<v, <+/2gh (ma’sele ma’nisine garag’anda v, > 0)
bolsa, onda ten’leme sheshimge iye emes.
Eger v2 —2gh=0 ha’m v, =/2gh bolsa onda ten’leme bir sheshimge iye boladh.

Eger v2—2gh>0 v, ~./2gh bolsa, onda ten’leme birdey eki korenge iye
boladi.

(o v, —1/v0 —2gh ’ (2.2)

g

LYo +4/VZ —2gh 2.3)

g ]

3-basqgish. Ma’seleni matematikaliq sheshiwdi taliglawdan ibarat. (2.1)
ten’lemesinin’ sheshimin qaytadan da’slepki fizikaliq ma’sele tiline o’tkeriw.

0=V, <42gh bolg’anda ten’lemenin’ sheshiminin’ bolmaw1 dene h
biyikligine jete almaytug’inin an’latadi.

Vv, =4/2gh bolg’anda ten’leme sheshiminin’ tek birew boliwi, dene h
biyikligine jetetug’inlig’in an’latadu.

V, ~+/2gh bolg’anda matematikaliq ma’selenin’ sheshimi to’mendegi
ma’niske iye boladi:

Dene h biyikliginde 2 ret boladi, (2.2)-formuladag’t t sekund ishinde
jogarig’a ko’teriledi; al (2.3) formuladag’1 t sekund ishinde to’menge tu’sedi.

Endi funktsiyan1 tuwindi ja’rdeminde izertlew ma’selesinede toqtap o’temiz.

Misal-2: Qalin’lig’t d sm bolg’an domalaq ag’ashtan tuwrimu’yeshli
kesindige 1ye bolg’an balka (borene) kesip aliw kerek boladi. Balkanin’ bekkemligi
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ab? ga proportsional (a, b balkanin’ kesiminin’ o’Ishemleri, santimetrlerde), a ha’m
b nin’ ganday ma’nislerinde balkanin’ bekkemligi jogar1 bolad1?

Oqiwshilarg’a domalaq ag’ashtin’ qalin’lig’t onin’ diametri ekenligin ja’ne
bir ma’rtebe tu’sindiriw za’ru’r.
SHeshimi:
1-basqgish. Denenin’ bekkemligine ganday a’hmiyetli faktorlar ta’sir
etetug’inlig’in tu’sindiremiz. Bunday faktorlar bul jerde ag’ashtin’ diametri bolip
kesindinin’ o’lshemleri, ag’ashtin’ tu’ri kiredi. Biz ag’ashtin’ tu’rine baylanish
bekkemligin ko’rsetetug’in matematikaliq usil joq bolg’anlig’t sebepli, ma’seleni
sheshiwde on1 esapga almaymaiz.

Ag’ashtin’ bekkemligin P dep belgilep, onin’ proportsional koeffitsientin k
(k=0) n1 ma’selenin’ sha’rti boymsha to’mendegishe ko’rsetemiz:

P = kab?, (2.4)

Sonda matematikaliq ma’sele to’mendegishe du’ziledi:
a ha’m b o’zgeriwshilerinin® ganday ma’nislerinde (2.4) formulast menen
an’latilg’an P funktsiyasi en’ u’lken ma’niske iye boladi1?

Oqiwshilar ma’selenin’ sha’rtinen paydalanip to’mendegige iye boladi:

b? —bd? —a?; (AB=b, AD=a,  BD=d)

P=ka(d*-a%), (2.5)

Sonda matematikaliq ma’sele to’mendegishe ga’liplestiriledi:
A o’zgeriwshisinin’ qanday ma’nislerinde (2.5) formulast menen an’latilg’an P
funktsiyasi en’ u’lken ma’niske iye boladi1?
2-basqish. Ma’seleni sheshiw oqiwshilarg’a tanis bolg’an funktsiyani izertlew
sxemasinda alip bariladi.

Funktsiya a nin’ 0<a<d sha’rtin qanaatlandiratug’in ma’nisler ko’pliginde
aniqlang’an.
Da’slepki funktsiya P,

P’ = k(d? —3a?)
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Statsionar tochkalarin tabiw ushin P’ =0
k(d? —3a2)=0
ten’lemesin sheshemiz, bunnan

a=-— yamasa a=—

Bul jerde a=—L manisi funktsiyanin’ anigqlamiw oblastina derek bolmaydi, al

NE]

a= a ma’nisi funktsiyanin’ aniqlaniw oblastin mina eki araligqa bo’ledi: (a,

NE]

ha’m (% dj.

&)

3-su’wret.
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e[o, %j bolg’anda P’>-0boladi, demek P funktsiyasi bul araligtin’ ha’r bir

tochkasinda o’sedi.

ae [0, %J boladi P’ <0boladi, demek P funktsiyasi bull araligta kemeyedi. Olay

bolsa a=-L tochkasinda funktsiya maksimumg’a iye boladi. Ol funktsiyanin’ usi

3

kesindidegi en’ u’lken ma’nisi menen sa’ykes keledi.

b= % bolad.

Solay etip P funktsiyasi a:% ha’m b:? bolg’anda en’ u’lken

ma’niske iye boladi.
3-basqgish. Aling’an matematikaliq sheshimdi da’slepki ma’selenin’ tiline
o’tkeremiz. Aling’an sheshimdi izertlew u’lken qizig’1iwshiliq tuwdiradi.

Ag’ashtin’ (kesindinin’) bekkemligi

a=M ha’m b=ﬁ, (2.6)
3 3
bolg’anda en’ u’lken boladi ha’m
2kd®
P =
343

ke ten’ boladu.

Endi a ha’m b o’zgeriwshilerinin’ ma’nislerin o’zgertip baramiz.

d d\/_

3
a) a= > bolg’anda ag’ashtin’ bekkemligi P = 2kd

. Ol en’ v’lken

ma’nisi menen salistirg’anda shamasina yaki 2,5% ke kemeyedi.

(16+/3 — 27)kd®
72

3
Zd\/_ bolsin. Bull jag’dayda ag’ashtin’ bekkemligi P = 8‘;

b) a:%' b= ha’m

3
(6\/52_—78)“1 shamasina kishi yamasa 23,1% ke kishi boladu.
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, d~/15

3
m b:T bolg’anda p _ 15K

(128+/3 —135)kd®
576

V) a:% ha boladi. Bul

shamasina yamasa 39,1% ke kishi boladx.

Oqiwshilarg’a ag’ashtin’ bekkemliginin’ azayiwi menen berilgen ju’kti
ko’termeytug’inin yamasa onin’ xizmet etiw mu’ddeti az bolatug’inlig’in ugtirtw
kerek. Sonin’ menen (2.6) formulasindag’t ma’nislerinde bul ko’rsetkishler en’
joqart ma’nislerine iye boladi. Sonliqtan bul jag’day ekonomikaliq jaqtan en’
paydal1 jag’day boladi.

Bunday mazmundag’t ma’selelerdi sheshiw joqari basqish oqiwlarinda
a’dewir quramali ma’selelerdi sheshiwge tayarliq boladi. Bunday ma’selelerdi
sheshiwge oqiwshilardin’ ku’shi jetiwi ushin to’mendegi uyg’ariwlardi basshiliqga
aliw kerek.

1. Ma’selede ko’rsetilgen a’meliy jag’day oqiwshilarg’a tanis boliwi,
miynet ha’m ka’siplik tayarlig’inin” mazmunina sa’ykes keliwi kerek.

2. Ma’sele, onin’ matematikaliq modeli oqiwshilardin’ bilimlerine sa’ykes
kelgendey esap penen saylanip alimwi kerek.

3. Ma’selenin’ matematikallq modelin jasag’anda bazibir faktlerdi
a’piwaylastinw yamasa olarg’a uliwma kewil awdarmaw mu’mkin ekenligin
tu’sindiriw. Bunday jag’daylarda almatug’in na’tiyjenin’ qa’teligin arttiradi,
sonligtan olardi a’meliy ma’selenin’ ma’nisi buzilmaytug’in sheklerde g’ana

gollaniw mu’mkin.
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84. MATEMATIKALIQ MODELLESTIRIWDI A’MELIY
MA’SELELERDI SHESHIWGE QOLLANIW

Akademik litsey oqiw da’stu’rlerinde Informatika pa’ninde matematikaliq
model tu’sinigi ga’liplestiriledi. Bul tu’sinik fizika, ximiya, geografiya h.t.b.
pa’nlerinde, sonday aq, matematika ha’m informatika pa’ninlerinde de a’meliy
ma’selelerdi sheshiwde matematikaliq model tu’sinigi menen tez-tez ushirasip
turadi. Matematikaliq model- bul gqandayda bir haqiyqiy protsessti matematikaliq
tu’sinikler, formulalar ha’m qatnaslar tilinde jazip ko’rsetiwge boladi.

Oqiwshilarinin®  tikkeley qatnasiwinda du’zilgen a’meliy ma’selelerdin’
modelleri olardin® du’nyant tamiw xizmetlerin aktivlestiredi, oy-sanasin
rawajlandiradi. A’meliy sabaqlarg’a oqiwshilardin® a’meliy mazmundag’t
ma’selelerdi sheshiw xizmetleri jatadi. Olarg’a sotsialliq, o’ndiris gatnaslar1 ha’m
ta’biyiy qubilislarg’a baylanisli ma’seleler jatadi.

Modellestiriw ~ usilinan  ha’zirgi ku’nde ilmiy izleniwlerde ken’
paydalanilmaqgta. Ol ilimiy-izertlew jumislar1 protsessin jen’illestiredi, ayrim
jag’daylarda  obektlerdi  u’yreniwdin’ birden-bir quralina aylanip qaldu.
Ekonomikaliq sistemalardin’ ha’r qiyli bag’darlarin u’yreniw ushin ha’r qiyl
modellerden paydalaniladi. Ekonomikaliq rawajlaniwdin’ uliwma nizamlar1 xaliq
xojalig’inin’ modelleri ja’rdeminde tekseriledi.

Ha’zirgi ku’'nde Akademik litsey oqiwshilarina a’meliy ma’selelerdi sheshiw

ushin a’piwayi1 bolg’an grafik usilda sheshiw qolay boladi.

4.1. Awil-xojahg’1 ma’selelerin sheshiwdin’ matematikaliq modelin
du’ziw
Awil-xojalig’inda da’n ha’m kartoshka jetistiriw menen shug’illanadi ha’m
to’mendegi resurslarga iye. Su’riletug’in jer maydani 5000 ga, miynet resursi
300000 adam/saat. Mu’mkin bolg’an traktor jumisinin’ ko’lemi 28000 sha’rtli
gektar. O’ndiristin’ magseti uliwma o’nimnin’ en’ jogart mg’darin aliw. Eginlerdi

egiw maydonlariin’ en’ qolayli bo’listiriliwin tabiw talap etiledi.
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SHESHILIWI:
1-Basqish: Matematikaliq model du’ziw ushin us1 awil-xojalig’ina tiyisli bolg’an

normativlik shig’in ha’m o’nim mug’darinan paydalanamiz.

1 ga egiske jumsalatug’in shig’in 1 ga dan
Eginlerdin® | miynet, adam /saat Traktor jumisi, aling’an
tu’ri sha’rtli/ga uliwma
o’nimnin’
bahasi, sum
Da’n 30 4 400
Kartoshka 150 12 1000

Uliwma o’nimnin’ nirqunin’ maksimumi optimalliq kriteriyasi (o’1shemi) boladi.

Bul maksimum jerdin’, miynettin® ha’m mexanizatsiyalastirilg’an
jumislardin’ sheklengen resurslarin paydalaniw jag’daylarinda iske asiwi kerek.

Ma’sele ko’p varianthi bolip, eki eginnin’ jer maydani bir-birine sa’ykes
keltiriwdin’ ko’p sanli usillar1 bar. Biraq optimalliq talab1 ko’z garasinan olardin’
ba’ri ten’ ma’nisli bolmaydi.

Meyli, barlig maydang’a o’nim ko’p bolatug’in kartoshka ektik deyik. Biraq
5000 ga jerge kortoshkaekkende 150*5000=750000 adam/saat miynet talap etiledi.
Biz bunday resursq iye emespiz. Bunday sheshim jaramsiz ekenligi kelip shig’adu.
Eger barliq jer maydanina da’n eginlerin eksek, uliwma o’nimnin’ mug’dar1 onday
jogar1 da’rejede bolmaydi, miynet resurslarinin’ ko’p mug’dar1 jumsalmay qaladi.
Ma’selenin’ optimal sheshimin izlew ushin X; ga g’a da’n egiwge, X, ga g’a
kartoshka egiwge ajiratilg’an dep uyg’aramiz.

Sonda da’nnin’ nirqu 400X; ¢, al kartoshkanin’ nirqr 1000X; c, bwoladi.
Bunnan barliq o’nimnin’ nirq1 (400X;+1000X;) s bolatug’inlig’t kelip shig’adi.
Bul an’latpan1 Y penen belgilep, on1 magset funktsiyasi dep ataymiz.

Y =400X, +1000X,, (1)
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To’mendegi sha’rtlerdi bilgen halda bul funktsiyanin’ maksimum ma’nisin
tabiw kerek.
A) Kartoshka ha’m da’nnin’ uliwma egis maydan1 5000 ga dan aspawi kerek,
yag’'nty
X, + X, <5000, (2)
B) Uliwma miynet shig’m1 300000 adam/saatdan aspaw1 kerek, yag’'niy
30X, +150X, <300000, (3)
S) Uhwma mexanizatsiyalasqan jumislar 28000 sha’rtli gektardan aspaw1 kerek,
yag’'niy
4%, +12X, < 28000, (4)
D) Da’n ha’m kartoshkag’a ajiratilg’an jer maydanlar tek teris emes ma’nislerdi
qabillaw1 mu’mkin: X, >0, X, >0.
Solay etip ma’sele sha’rtleri to’mendegi ten’sizlikler sistemasi menen
ko’rsetiledi:
X, + X, <5000
30X, +150X, <300000 (5)
4X, +12X, < 28000

X,>0, X,>0

X1 ha’mX; lerdin’ magset funktsiyasi joqarida (1)-de ko’rsetilgendey
Y =400X, +1000X, —max (6)

en’ u’lken ma’nisti qabillaytug’in ma’nislerin tabiw talap etiledi.

2-Basqish: Ma’seleni grafikaliq ko’riniste sheshemiz.

X, +X,=5000 tuwg’risin du’zemiz (4-su’wret) LOK u’shmu’yeshliginin’
barliq tochkalarmin’ koordinatalar1 X, + X, <5000 ten’sizligin ganaatlandiradi.

30X, +150X, =300000 tuwrisin du’zemiz. AOC u’shmu’yeshliginin’ barliq

tochkalar1 koordinatalar1 30X, +150X, <300000 ten’gsizligin qanaatlandiradi.
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4X, +12X, =28000 tuwrisin du’zemiz. BOD u’shmu’yeshliginin’ barliq
tochkalarinin’ koordinatalar1 4X, +12X, <28000 ten’sizligin ganaatlandiradi.

X, >0, X,>0 ten’gsizliklerin X,0X, koordinata tegisliginin’ I-sheregindegi
barliq tochkalarin qanaatlandiradi. AEMKO ko’p mu’yeshligindegi ga’legen
tochka ten’gsizlikler sistemasin ganaatlandiradi. Magset funktsiyasinin’ AEMKO

ko’pmu’yeshliginin’ to’belerindegi en’ u’lken ma’nisin tabamiz.

31



X2

X1

N @ : g
1000 2000 3000 4000 3000 6000 7000 4000 000 10000

4- su’wret. Ma’selenin’ grafikaliq ko’rinisi.
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Ko’pmu’yeshliktin’ To’belerinin’ Magqset funktsiyasinin’
to’beleri koordinatalan ma’nisi, summda
X1 Xo

A 0 2000 2 000 000
E 2500 1500 2 500 000
M 4000 1000 2 600 000
K 5000 0 2 000 000
O 0 0 0

Solay etip, M tochkasinda maqgset funktsiyasi en’ u’lken ma’niske iye
boladi. Bul da’nli egislerge 4 000ga, kartoshka 1000 ga jer ajiratiwg’a sa’ykes
keledi.
3-Basqish: Egis maydaninin’ optimal bo’listiriliwi: Da’nli egisliklerge 4 000ga,
kartoshka ushin 1000ga jer ajiratiwg’a tuwri keledi. Ma’selenin’ optimal sheshimi
ushin ekanomikaliq tallaw jasaw paydali boladh.

X, =4000 ha’m X, =1000 bolg’anda X, + X, =5000 boladi, yag’n1y egislik jer
toliq paydalaniladi.

4X, +12X, =4*4000+12*1000=28000. Bul traktor parki resurslarinin’ toliq

paydalaniliwin bildiredi.
30X, +150X, =30*4000 +150*1000 =270 000 bul miynet resurslarinin’ 30 000

adam/saat paydalanilmay qalg’anlig’in ko’rsetedi. Miynet resurslarinin’ toliq
paydalaniw jer maydaninin’ ha’m mashina traktor parki ku’shinin’ shekleniwine
baylanish irkiledi. Solay etip, bull ma’selede awil-xojalig’mnin’ resurslar1 ha’r qiyh
bahag’a iye: adam ku’shi artiq; al mexanizatsiyalasg’an miynet jetispeydi.

Oqiwshilarg’a ma’selenin’ analitikaliq usil menen sheshiwdi u’yretiwge
boladi, biraq a’piwayilig’t ha’m ko’rsetpeligine baylanish grafikaliq usil qolayh
boladu.

A’meliy ma’selelerdi sheshkende awil-xojalig’inin’ ha’r qiyl tarawlarinda
gollanilatug’in tablitsalardan paydalaniwg’a tuwri keledi.
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Juwmagqglap aytqanda egiletug’in jer maydanlar1 optimal bo’listirildi.
Matematikaliq model du’ziw ushin us1 awil-xojalig’na tiyisli miynet o’nimdarlig’1

normativleri shig’in1 ha’m o’nim mug’darlar1 paydalanildi.

4.2.Awil-xojahig’1 ma’selesin sheshiwge programma du’ziw metodikasi

Mag’liwmatlard: tayarlaw ko’pshilik  jag’daylarda tablitsaliq
mag’hwmatlardi gayta islew argali a’melge asiriladi. Ma’selen finansliq
jumislarg’a, buxgalteriyag’a sanday aq is haqin esaplaw, ha’r qiyli ekonomikalig-
texnikaliq esaplawlar, xojaliq tovarlar1 ha’m o’nimlerin satiw yamasa satip aliw
prognoz mag’liwmatlar tayarlaw, is rejelerin du’ziw ha’m tag’1 basga ma’selelerde
tablitsa ko’rinisinde ta’riplenedi. Bunday ko’riniste ta’riplew, mag’liwmatlardi
analiz islewdi bir qansha a’piwaylastiradi. Esap kitap jumislarin orinlaw ha’m
onin’ sipatin asiriw ushin avtomatlastirilg’an esaplawlar usiniladi. Tablitsa
ko’rinisindegi mag’liwmatlardi avtomat ta’rizde qayta islew ha’zirgi waqitta MS
Excel tablitsaliq protsessor1 arqali a’melge asirilmaqta. Bul programmada
esaplawlar formulalar ha’m funktsiyalar arqali a’melge asiriladi. Bul pitkeriw
ga’nigelik jumisimda MS Excel funktsiyalar1 ha’m olar ja’rdeminde algebraliq
ha’m ten’sizlikler sistemasin sheshiwde kompyuter texnologiyalarinan paydalaniw
metodikasi keltiriledi.

Endi 3.1 de berilgen ma’selenin’ programmasin du’ziw metodikalarin
qaraymiz: bul jerde berilgen ma’selenin’ sha’rtleri ha’m maqgset funktsiyasi
Kiritiledi.

1-kestede ko’rsetilgen a, b, ¢ lar berilgen ma’melenin’ sha’rtlerinin® ha’m
magset funktsiyanin’ koeffitsientleri. B3 ha’m C3 yacheykalarina magset
funktsiyanin’ koeffitsientleri kiritilgen. V5, S5 ha’m D5 yacheykalarina birinshi
sha’rttin’, V6, S6 ha’m D6 yacheykalarina ekinshi sha’rttin’ ha’m V7, S7, D7

yacheykalarina u’shinshi sha’rttin’ koeffitsientleri kiritilgen.
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1-keste

1 EEpHﬂfEHﬂEp,ﬂH KUPUTHY

2 a b C

kB \akcet dyHkuna | 400 1000

4

T 1-1uapT 1 1 5000
2 -Lwapt 30 150 300 000
[ 3-LuapT 4 12 23 000
8

g

10

11

12

13

14

15

16

2-kestede SHegaralawshi siziqlardin’ kesilisiw tochkalarinin’ koordinatalarin
esaplaw keltirilgen. X; ha’m X; koordinatalarindag’1 tochkalar1 aniqlang’an.

2-keste

(8 erapanaywsl cbi3blknapabIH KeCUNHCHY TOYKANAPLIHEIH KOOPAHHATANADLIH ecannay
Z

3 x1=0 x2=( 1-giziq 2-5izig Jsizig
4 @ | |2 | d @ | d ] @[ ] &
R x1=0

b x2={ ( 0

T 1-5izig 0 | 5000 [ 5000 | 0

g 2-sizig 0| 2000 (10000 0O | 3750 | 1250

] Jsizig 0 23333 7000 | 0 | 4000 | 1000 | 2500 | 1500

10

11

12

13

14

3-kestede ko’pmu’yeshliktin’ to’belerdegi sha’rtlerdi tekseriw ha’m magset

funktsiyani esaplaw keltirilgen. Kestedegi yacheykalarda keltirilgen 1 san1 berilgen
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to’belerde ormlamiwin bildiredi, al 0 bolsa berilgen to’belerde sha’rtlerdin’
orinlanbaytug’inlig’in bildiredi. Ma’selen, C5, D5, E5, F5, G5 yacheykalarindag’
1 ler X; ha’m X, lerdin’ berilgen ma’nislerinde (5)-formuladag’t sha’rtlerdin’
ormlanmiwin an’latadi. C6, D6, E6 yacheykalarindag’t 1 ler X; ha’m X, lerdin’
berilgen ma’nislerinde x, >0, x,>0 ha’m X, +X, <5000 sha’rtlerinde orinli, al
F6, G6 yacheykalarindag’1t 0 ler 30X, +150X, <300000 ha’m 4X, +12X, < 28000
sha’rtlerinde orinli emesligin ko’rsetip tur. H5 yacheykasinan H14 yacheykasina
shekem sha’rtlerdin’ toliq ormlanmiwi keltirilgen, al 15 yacheykasinan 114
yacheykasina shekem sha’rtler orinlanatug’in to’belerde magset funktsiyanin’

ma’nisi keltirilgen.

3-keste
1 Tobenepae waptnepan TeKCcepHy Xam MakceT YHKUNAHEI ecannay
2
Tobenep Wlaptnepauk Uaprnep
3 x12=0|x2==0|1-wapr| 2-wapr | 3-wapr|  TonbIK OpLIRNaHaTyTEI
Tobenepae makcet
A X1 X2 OpLIHNAHBIYLI e
g 000 0,00 1 1 1 1 1 1 0,00
@ 000 |500000( 1 1 1 0 0 0 -
@ 000 |200000( 1 1 1 1 1 1 2000 000,00
o 000 |233333] 1 1 1 0 1 0 -
el 5 000,00 0,00 1 1 1 1 1 1 2000 000,00
[ 10 000,00{ 0.00 1 1 0 1 0 0 -
(kB 7 000,00 0,00 1 1 0 1 1 0
ival 3 750,00 1250,00( 1 1 1 1 0 0 -
(k8 4 000,00 1000,00( 1 1 1 1 1 1 2600 000,00
(I8 2 500,00 1500,00( 1 1 1 1 1 1 2500 000,00
15
4 Makcumym 2 600 000,00
17
18

Solay etip, X; =4000 ha’m X, =1000 ma’nislerinde magset funktsiyas1 en’

u’lken ma’niske iye boladi.
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4.3. Gezek ku’tiw ma’selesinin’ matematikaliq modelin du’ziw

Gezek ku’tiw kelip shigpaw1 ushin magazinde kerekli bolg’an kassalardin’
sanin esaplaw.

Matematikaliq modellestiriwdin’ birinshi basqish1 ma’selenin’ sha’rtlerin
matematika tiline o’tkeriw boladi. Bunin’ ushin ma’seleni sheshiwge kerek bolg’an
mag’liwmatlar ajiratiladi, matematikaliq qatnaslar arqali olardin’ arasindag’
baylanislar aniglanada.

Bull ma’seleni sheshiw ushin to’mendegi mag’liwmatlar kerek boladi:
K-kassalardin’ kerekli san1; B-kassanin’ bir satip aliwshig’a xizmet etiw waqt; T-
magazinnin’ islew waqti; N-ku’'n dawaminda magazinge kelgen satip
aliwshilardin’ sani.

Jumis ku’ni dawaminda bir kassa T/B sandag’1 qariydarlarg’a xizmet etedi.

e

ten’ligi ormlaniwinan saylap alimwi kerek. Bul kelip shiggan ten’lik berilgen

Demek, kassalardin’ sani

ma’selenin’ matematikaliq modeli boladi.
Matematikaliq modellestiriwdin’  kelesi basgish1 modeldin’ ishinde
ma’selenin’  sheshimin aniqlaw boladi. Bul basgishta berilgen ten’likten

kassalardin’ izlenip atirg’an sanin tabamiz:

K :[ﬂj*s
T
Matematikaliq modellestiriwdin’ u’shinshi basgish1 aling’an sheshimdi
gaytadan da’slepki berilgen ma’selenin’ tiline o’tkeriw. Magazinde gezek ku’tiw

kelip shigpaw1 ushin kassalardin’ san1 kelip shiggan ma’nisine ten” boliw1 yamasa

onnan artiq bolmaw1 kerek. Bunda K sanin

K> (Ej :
T
ten’sizligin qanaatlandiratug’in pu’tin sang’a jaqin san boliw1 kerek.

Bull ma’selenin® matematikaliq modelin  du’zgende to’mendegi

a’piwaylastiriwlarg’a jol qoyilada:
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B arqali bir qartydarg’a kassanin’ xizmet etiwinin’ ortasha waqti alindi. Biraqta
ha’r kassada ha’r qiyli tezlik penen jumis isletug’in kassirler otiradi. Bunnan
tisqary, magazinde ha’r ku’ni ha’r quyli N sandag’i qariydarlar boladi. Kelip

shigqan formula boyinsha a’dewir da’lha’m haqiyqiyligqa jaqin na’tiyje aliw ushin

—N ortasha ma’nisinin’ ornina
A= III&X(—N )
T

Matematikaliqg model adamnin’ haqiyqry turmisinin’ protsesslerin ha’r qiyl

ma’nisin aliw kerek.

jag’daylard1 su’wretlep jaziw ushin qollamiw mu’mkin ekenligin oqiwshilarg’a
tu’sindiriw kerek. Bir modeldi izertlep, onin’ na’tiyjelerin basqga jag’daylar ushin
qollamiwg’a boladi. Ma’selen jogaridag’it ma’seleni sheshiwdin’ na’tiyjelerin
to’mendegi ma’seleni sheshiwge gollaniw mu’mkin.

Ilimiy-texnikanin® alg’a ilgerlewi menen informatika ha’m xabar
texnologiyast boyimsha a’meliy sabaglar oqiwshilarda o’ndiristin’ ha’m sotsialliq
qatnaslardin’, ta’biyiy qubilislardin’ ilimiy tiykarlarin biliwdi rawajlandiratug’in,
olardin’ du’nya taniw xizmetlerin aktivlestiretug’in, matematikaliq bilimlerdi ha’m
matematikaliq modellestiriw usilin 0’zlestiriwge ja’rdem beretug’in, sotsialliq

jagtan og’ada za’ru’rli bolg’an oqiw x1zmetlerinin’ biri bolad.
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85. MATEMATIKALIQ MODELLESTIRIWDIN’ DIDAKTIKALIQ
WAZIYPALARI

Matematikaliq modellestiriwdin’ to’mendegi didaktikaliq funktsiyalarin

sha’rtli tu’rde atap o’tse boladi.

1. Bilim beriw waziypasi: Bul funktsiyanin’ metodikaliq maqgseti

u’yrenilip atirg’an obekttin’ mazmunin ha’m qa’siyetlerin u’yreniw uqipliliq
ko’nlikpelerin  ga’liplestiriwden ibarat. Bunday ga’liplestiriw a’piwayidan
quramalig’a 0’tkende ba’rqulla bolip turadi. Bunda oqiwshi obektti toliq u’yreniwi
en’ qisqa ha’m qolayl: jolg’a bag’darlanadi. Bilim beriw funktsiyasin iske asiriw
ilimiy du’nya tamiw protsessin aldin ala anmiglamaydi, al oqiwshini u’yrenilip
atirg’an materialdi en’ qolayli usil menen o’zlestiriwge bag’darlaydi.

Ma’selen, geometriya sabaqlarinda belgili teman1 u’yrengende oqiwshilar
menen birgelikte kerekli sizilma jasaladi, funktsiyani monotonligga (yamasa
ekstremumg’a) izertlegende teoriyaliq materialdi bermesten burin sa’ykes sizilma
su’wretler ko’rsetilip, olardin’ ja’rdeminde funktsiyanin’ 0’siwi (kemiwi) yamasa
maksimumi (minimumi) haqqinda aldin ala tu’sinikler beriledi.

2. Oqiwshilardin’ jumislarin basqariw waziypasi:
Matematikaliq modellestiriw konkret aniq na’rse. Sonligtan ol bag’darlawshi
qadag’alawshi ha’m baylanislardi ornatiw jumislarin an’satlastiradi. Ma’selen,
bag’darlawshi ha’reket bolip, sizilmani jasaw ha’m og’an qosimsha elementlerdi
Kirgiziw jumislart esaplanadi. Qadag’alawshi jumislarg’a oqiwshilar jasag’an
sizilmalardag’t (sxema, grafiklerdegi) qa’te-kemshiliklerdi aniqlawdan ibarat
boladi. Baylanistirtwshi jumislarg’a aling’an na’tiyjelerdi izertlew etabinda
oqiwshilardin’ jumislarin basqariwdi an’latadi. Bunin’ na’tiyjesinde oqiwshilar
o’zlerinin’ jeke ta’jiriybelerinin’ na’tiyjesinde du’zilgen matematikaliq modeldin’
ja’rdeminde u’yrenilip atirg’an qubilistin® ma’nisin ha’m mazmunin tu’sinedi.

3. Tu’sinik beriw waziypasi: Bir obektti ha’r qiyl
matematikaliq modeller menen an’latiwg’a bolatug’im1 ma’lim. Ma’selen,

shen’berdi eki obekttin’ jubi1 (orayr ha’m radiusi) esabinda, koordinatalar
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ko’sherine salistirg’anda ten’leme menen, sonday-aq, sizilma yamasa su’wrettin’
ja’rdeminde beriwge boladi. Bir jag’daylarda onin’ analitikaliq an’latpasi menen,
al ekinshi jag’daylarda onin’ geometriyaliq modelinen paydalaniw mu’mkin. Bul
modellerin’ ha’r gaysisin u’yreniw oni tu’sindiriw boladi. Obekt qanshelli
a’hmiyetli bolsa, onin’ mazmunin ha’r ta’repleme aship beretug’in, sonshelli ko’p
ga’siyetleri haqqinda tu’sinik beriw magsetke muwapiq keledi. Sonday aq,
matematikaliq  modellestiriwdin’  estetikaliq  funktsiyalari, oqiwshilardin’
digqatlarin belgili bir magsetke bag’darlawshi, ma’selen, olardin’ digqatlarin oqiw
materiallarin este saglaw ha’m ta’krarlawg’a bag’darlawshi funktsiyalar1 haqqinda
da aytiwg’a boladi.h.t.b.

Matematikaliq modellestiriwdin® ha’r quyli waziypalarin  paydalanmiw
oqiwshilardin’® oy-o0’risinin’ tez o’siwine ja’rdem etedi. O’ytkeni, olardin’
digqatlar1 uw’yrenilip atirg’an protsesstin’ matematikaliq modelinen, onin’
ja’rdeminde protsess haqqinda aling’an mag’liwmatlarg’a ha’m kerisinshe, an’sat
ha’m tez garatiladi. Bul oqiwshilardin’ 0’z aqil miynetin jumsap, u’yretilip atirg’an

obektti ha’r ta’repleme biliwine u’lken ja’rdem beredi.
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JUWMAQLAW

Ja’miyette jasawshi ha’r bir insan o’mir ma’selesinin’ sheshimin ha’r dayim
izlew, onin’ iskerlik na’tiyjesin qanshelli jagsi qilip aliwdi tu’siniwde joqarida
u’yrenilgen ma’selelerge dus keledi. Us1 tiptegi ma’selelerdi sheshkende bir
ta’repten matematikaliq tu’siniklerdin’ abstrakt xarakteri, al ekinshi ta’repten
a’meliy ma’selelerdi sheshiw effektivligi bahalanadi.

Matematikaliq usillardi qollaniw en’ a’hmiyetli xalig-xojalig’1 ma’selelerin
sheshiwge mu’mkinshilik tuwdirip berdi. Ilimiy-texnikaliq revolyutsiyanin’ og’ada
tez pa’t penen rawajlanip atirg’an da’wirde miynettin’ xarakteri sapa jag’inan
o’zgeriske ushiradi ha’m onin’ o’ndiris ku’shine matematikani1 oqitiwdin’ a’meliy
bag’darin ku’sheytiwdi talap etedi.

Bul pitkeriw ga’nigelik jumisimda kompyuterlerdin’ akademik litsey ha’m
ka’sip-o’ner kolledjlerinde ken’ tu’rde kirgiziliwinde ha’m matematikaliq usillardi
ha’r qiyli a’meliy ma’selelerdi sheshiwge qollaniwdin’ shen’berinin’ ken’eyiwine
baylanisli matematikaliq modellestiriwdin’ elementlerin paydalaniwdin’ jollar
bayanlanadi.

Kompyuterlerdin® xaliq xojalig’inin’ barliq tarawlarma ken’ tu’rde
engiziliwi izertlew usillarina bir neshe jan’a kontseptsiyalardi ha’m ideyalardi
Kirgiziwge alip kelip, izertlewshilerdin’ mu’mkinshiliklerin asirip jiberdi. Bazi bir
u’yreniletug’in protsessti, qubilisti matematikaliq ma’selege alip keletug’in,
matematikaliq modellestiriw usili ha’zirgi wagqitta ilimiy du’nya taniwdin’ ha’m
ilimiy talgilawdin’ en’ bashi quralina aylandi. Ko’p jilliq og’ada qiymn izertlew
jumislarinin’ na’tiyjesinde a’meliy matematikada jan’a ilimiy usil esaplaw
ta’jiriybesi (eksperimenti) yamasa matematikaliq modellestiriw usili ga’liplesti.

Matematikaliq modellestiriwde biz izertlenetug’in obekttin’ 0’zi menen
emes, al onin’ tiykarg’t nizamliglarin matematikaliq formada an’latatug’in
ten’lemeler ha’m ten’sizliklerdin’ sistemalart menen jumis alip baramiz.

Matematikalig modelin jasaw joli menen qa’legen a’meliy ma’seleni

sheshiw protsessi sha’rtli tu’rde, to’mendegi basgishlardan turadi:
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1.0Obektti u’yreniw. Bunda da’slep alip barilip atirg’an
protsess yamasa qubilis puxtaliq penen u’yrenilip, onin’ o’zgeriwin aniqlaytug’in
basli parametrleri aniglanadi. (ma’selen, jumsalatug’in g’a’rejettin’® mug’dari,
miynet o’nimligi, transport qurallariin’ ju’k ko’teriwshiligi, jollardin’® sxemalar1
h.t.b).

2.0bektti su’wretlew. Onin’ basli baylanislarin ha’m o’zgeriw
nizamliglarin aniglap so’z arqali bayanlaw.

3.Matematikalig modelin jasaw. Bu ma’selenin’ su’wretleniwin matematika
tiline o’tkeriw bolip esaplanadi. Ma’selenin’ barliq sha’rtleri sa’ykes sheklewler
(ten’lemeler ha’m ten’sizlikler) sistemasi tu’rinde jaziladi. Bul sistemanin’ teris
emes ga’legen sheshimi mu’mkin bolatug’in sheshim dep ataydi. Ma’selenin’ aniq
sheshimin aniglaytug’in o’lshem magset funktsiyasi tu’rinde ga’liplestiriledi.

4. Matematikalig modeldi izertlew usilin saylap aliw yamasa islep shig iw.
Qoyilg’an ma’selenin’ matematikaliq modeli jasalg’annan son’, izertlewshini onin’
konkret mazmuni qiziqtirmaydi. Sebebi, ko’p jag’daylarda mazmuni boyinsha ha’r
qiyli ma’seleler birdey matematikaliq modelge keltiriledi. Sonligtan matematikaliq
ma’seleni sheshiwdin’ usilin saylap alg’anda onin”® mazmunina emes al
matematikaliq modeldin’ du’zilisine (qurilisina) digqat awdariladi.

5. Ma’seleni kompyuterde sheshiwdin’ programmasin saylap aliw yamasa
jasaw. Praktikada kelip shig’atug’in ma’selelerdin’ ko’pshiligi ko’p sandag’
o’zgeriwshilerden ha’m olar arasindag’1 ha’r quyli baylanislardan turadi. Sonligtan
olardin’ basim ko’pshiligin tek g’ana kompyuterden paydalanip sheshiw mu’mkin
boladi. Bunin’ ushin kompyuterde onin’ programmasin du’ziw yamasa paket
programmalardin’ ishinen kereklisin saylap aliw kerek.

6. Ma’seleni kompyuterde sheshiw. Bunda ma’seleni sheshiw ushin kerekli
bolg’an barliq mag’liwmatlar kompyuterdin’ yadina onin’ programmasi menen
birge kirgiziledi. Du’zilgen programmag’a muwapiq kompyuter og’an kirgizilgen
mag’liwmatlardi gayta ko’rip shig’ip, kelip shiqgan na’tiyjelerdi izertlewshige
qolayli formada shig’arip beredi.
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7. Aling’an sheshimdi taliglaw. SHeshimdi taliqlaw eki tu’rde iske asiriladi:
sheshimnin’ jasalg’an matematikaliq modelge ha’m onin’ matematikaliq modeli
jasalg’an obektke (protsesske, qubilisqa) sa’ykesligi tekseriledi. Bunin’
na’tiyjesinde matematikaliq modeldin’ ha’m og’an sa’ykes esaplaw algoritminin’
duris saylap aling’anlig’it aniqlanadi. Bull pitkeriw ga’nigelik jumist a’meliy
ma’selelerdi u’yreniwge ha’m olarg’a matematikaliq modellestiriwdi qollaniwg’a
bag’ishlang’an bolip, bunda matematikaliq modellestiriw tu’sinikleri ha’m olardin’
ga’siyetleri, a’meliy ma’selelerdi sheshiwde matematikaliq modellerin du’ziw
jollart w’yrenildi.

Ha’zirgi wagitta jogari oqiw orinlarinda studentlerge bilim beriwde
modellestiriwdin’ ha’r giyli programmaliq qurallari gollaniladi.

Jumista keltirilgen a’meliy ma’selelerdin’® matematikaliq modelleri ju’da’
a’piwayl ha’m tu’sinikli etip berilgen ha’m jeterli da’rejede muisallar menen

toliqtirilg’an.
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Texnika ga’wipsizligi qag’iydalari

1. Informatika xanasin beton polli xanalarg’a yamasa binanin’ jer astilarina
jaylastiriw sheklenedi ha’m klass xanasinin’ polli elektr tokin o'tkizbeytug’in
qgilip (ma’selen taxtadan) isleniwi ha’m barliq kompyuterlardin® korpuslari jerge
jalg’aniwi (yamasa elektr ta'miynatinin’ evrobuyimlarina maslap jalg’aniwi) talap
gilinadi.

2. Jogari ku’shleniw (220 Volt) ju’retug’in simlardin’ barligi, usi siyaqli
uzatirg’ishlardin’, kompyuter ha’m basqga elektr qurilmalarinin’ elektr ta'miynatina
jalg’aniw simlarinin’ eki ma’rta izolyasiya qgiling’anlig’i talap gilinadi.

3. Xanadag’i kompyuterlerdi diywal boylap yamasa xananin’ ortasina eki gatar
qilip jaylastiriliwi kerek.

4. Xanadag’i barlig kompyuterlerdi elektr tarmag'inan u’zatiwshi jalg’iz u’zgish
ha’m boliwi kerek.

5. Kompyuter monitori otirg’an oqiwshilardin’ ko'zleri da’rejesinde bolip,
ogiwshilar onnan 40 sm den 80 sm ge shekem bolg’an araligta otiriwlari
imkaniyatina iye boliwlari kerek.

6.Kompyuterdin® klaviaturasi otirg’an ogiwshilarinin®  bu’gilgen tirsekleri
da’rejesinde de boliwikerek. Tishgan ushin klaviaturanin® eki ta’repinen jeterlishe
jay qaldiriliwi ha’m olar bi tu’r biyiklikte boliwlari kerek.

7. Kompyuterde quramali islew waqti ogiwshilar ushin 60 minuttan artpawi kerek.
8. Kompyuter xanasinin’ kvadrat metrlerdegi beti og’an jaylasgan kompyuterler
saninan keminde 6 ma’rte ko'p boliwi kerek.

9. Kompyuterxanalarijeterliqguwatqaiyeventilyatsiyasistemasinaiyeboliwikerek.

10. Klaviaturanin® kompyuter islemeytug’in wagitta uzagaraliqta ashig halda

galiwi ha’m og’an shan’ jiynalip galiwinin’ aldin aliw lazim.
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