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3. Parabola va uning tenglamasi
4. Giperbolava uningtenglamasi
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Aylana va uning tenglamas

Ikki noma’ lumli birinchi dargjali algebraik tenglamalarning umumiy

ko' rinishi
Ax+By+C=0 (D)
dan iborat bo'lib, bunday tenglamato' g'ri chizigni ifodalaydi .

Ikki noma’ lumli ikkinchi dargjali algeraik tenglamalar esaikkinchi
tartibli egri chiziglardan iborat bo’lib, quyidagi umumiy ko' rinishga ega
bo’ ladi:

Ax?*+Bxy+Cy?+Dx+Ey+F=0 2)
Bundagi A, B, C, D, E, F lar 0’zgarmas sonlar bo’lib algebraik
tenglamalarning koeffitsientlaridir. (2) tenglamaga teng kuchli bo’lgan
barchatenglamalar ikkinchi tartibli egri chizigni ifodalaydi. Ikkinchi
tartibli egri chiziglarning sodda ko' rinishlaridan biri aylanadir.

A

A Yy

Agar aylananing markazi koordinatalar boshida hamda radiusi

R dan iborat bo’Isa, bunday aylananing tenglamas quyidagi
ko' rinishda bo’ ladi:

X2+y*=R? (3)
Markazi A(a; b) nugtada yotuvchi varadius R dan iborat
bo’'Igan
aylananing tenglamasi quyidagicha bo’ladi:
(x-8)*+(y-b)*=R". (4)
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1-misol. Markazi (3; -4) nuqtada yotgan hamda radius 6 gateng bo’lgan
aylanatenglamasini tuzing.
Yechish: Shartgako'ra a=3, b=-4 va R=6.
Berilganlarni (4) tenglamaga qo’ yamiz:
(x-3)*+(y+4)°=67,
bundan, X2-BX+9+y*+8y+16=6,
X?+y?-6x+8y-11=0 .
2-misol. Radiusi 7 vamarkazi (5; 4) nugtada bo’ Ilgan aylana tenglamasini
toping.
Yechish: Masala shartigaasosan a =5, b=4, R=7.
(4) tenglamaga asosan:
(x-5)*+(y-4)°=T",
X?-10x+25+y?-8y+16-49=0,
X?+y?-10x-8y-8=0.
Bu izlangan tenglama.
3-misol. 5x?-10x+5y?+20y-20=0 tenglama berilgan. Aylana markazi va
uning radiusini toping.
Yechish: A=5, B=-10, C=20, D=-20 berilgan. (8) formulalar
yordamida a,b vaR? ni topamiz.

a:-ﬁzl b:-&:_z, Rz :100+4OO+400:9
256 256 4525

demak, a=1, v=-2 vaR=3
Ellipsva uning tenglamasi

R=3

Fokislari absissa 0’ glarida yotgan dlipsning tenglamas quyidagi

2 2

X Y
- 4+ L =
a> b’ )
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ko'rinishda bo’'ladi. Undagi a — katta yarim o’ gning, b — kichik yarim
0’ gning uzunligidan iboratdir. (9) tenglamay ga nisbatan yechilsa,
guyidagi ko' rinishni oladi:

y:ig\/az- x* . (6)

1-misol. Ellipsning o' glari 2a =16 va 2b=12 berilgan. Fokudlari
absissalar 0’ gida yotgan ellipsning tenglamasini tuzing.

Yechish: Shartgako'ra a=8 vab=6. Bu giymatlarni ellipsning (5)
tenglamasiga qo’ yamiz:

;<_+g_ =1 yoki §+§_; -1,

2-misol. Ellips katta o’ gining uchlari A1(-5;0) va Ax(5;0) nuqgtalarda,
fokudlari F,(-4;0)va F»(4;0) nugtalarda yotganligi ma’' lum bo’lsa, shu
ellipsning tenglamasini tuzing.

Yechish: Masala shartigako'ra a=5, c=4.
Berilganlarni @, b vac parametrlar orasidagi bog’ lanish formulasi b*=a?-c?
gaqo'yib, b? ning giymatini topamiz;

b°=5°-4°=25-16=9.
a ?vab® larning giymatini (5) formulaga qo’ yamiz (bunda a*=5°=25):
XL Yy
25 9

tenglama hosil bo’ ladi.

3-misol. Ellipsning fokuslari (-4; 0) va (4; 0) hamda katta o’ glarining
uchlari (-7; 0) va(7; 0) nugtalarda joylashgan bo’ Isa shu ellipsning
tenglamasini tuzing.

Y echish: Shartgako'ra a=7, c=4 (13) formuladan; b?=7%-4?=33.
(9) formuladan quyidagi izlangan tenglamani tuzamiz:

XY

+
49 33

2 2
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4-misol. Ellips,’2<_5+y7 =1 tenglama bilan berilgan bo'Isa, shu ellips

katta 0’ gining uchlari koordinatalarini katta o’ gning uzunligi vafokuslar
orasidagi masofani toping.

Y echish: Shartgaasosan a=5, b=2. Shuning uchun kattao’q
uchlarining koordinatalari A1(-5; 0) va Ax(5; 0) dan iborat. Katta 0’ gining
uzunligi 2a, ya'ni

2a=2>5=10
gateng bo’ladi.
Ellipsning fokuslari orasidagi masofani topisn uchun avval (11)formula

yordamida c ni topamiz: b>=a%c? dan c=+a’ - b? =/5° - 22 =/21.
Fokuslar orasidagi masofa F,F,=2c bo’lganligini ¢’tiborga olsak, bu
masofaning uzunligi quyidagigateng bo’ladi:
FF, =2c=2%/21.
Parabola va uning tenglamasi

1-misol. Uchi koordinatalar boshida va fokusi F(4; 0) nugtada

bo’ [gan parabolatenglamasini tuzing.
Yechish: Masala shartida berilishiga ko’ ra parabolaning fokusi

absissa 0'gi OX dayotadi. Shuning uchun parabolaning formulas — (34)

dan foydalanamiz. (31) ga asosan fokusning koordinatalari (g; 0)

bo’'lganligi sababli, - =4 yoki p=8 bo'ladi. Demak,

P
2
y>=2pxU y*=2:8xU y*=16x
Parbolaning izlangan tenglamasi hosil bo’Idi.

2-misol. Parabolaning tenglamasi y?°=12x ko' rinishida berilgan.
Uning direktrisas tenglamasini tuzing.

Yechish: Parabolaning y*=12x tenglamasidan 2p=12, bundan p=6.
U holda bu giymatni direktrisatenglamasiga qo’yamiz:
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A~

x+g=0 0 x+2=00 x+3=0.

N o

Demak, parabola direktrisasining tenglamasi x+3=0 dan iborat
ckan.

3-misol. Uchi koordinatalar boshi O nuqtada va direktrissasining
tenglamasi h=-4 dan iborat bo’ Igan parabola fokusining koordinatalarini
toping.

Yechish: Ma lumki, koordinatalar boshidan fokusgacha va
koordinatalar boshidan direktrisagacha bo’ l[gan masofalar o’ zaro teng

bo'lib, uzunligi g dan iborat. Shuning uchun va shartda berilganigako’ra

Ep =4 . Berilgan x=-4 direktrisa parabolaning y2:2px ko' rinishdagi

tenglamasiga mos keladi. U holda, izlangan fokus koordinatalari (4; 0) dan
iborat bo’lib, uning fokusi F(4; 0) nuqta bo’ ladi.
38. Giperbola va uning tenglamas
Ta'rif: Giperbola deb, uning ixtiyoriy nuqtasidan fokuslari deb
atalmish nugtalarigacha bo’ lgan masofalar ayirmasi 0’ zgarmas sondan
Iborat bo’lgan nuqgtalar to’ plamiga aytiladi.

X Y oq (7)

Bu tenglama giperbolaning kanonik (ya ni sodda ) tenglamasidir. Bunda
a hagiqiy yarim o’ gning uzunligi; b- mavhum yarim o’ gning uzunligidir.
a , b vac parametrlar orasidagi bog'liklik quyidagi munosabat bilan

ifodalanadi:
b’=c?*-a? . (8)
Fokus masofasi (c) ning hagiqiy o’ giga nisbati giperbolaning
ekssentrisiteti deyiladi va u quyidagicha yoziladi:
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>1 . 9

Bundac>a bo’'lganligi uchun e>1 dir.
1-misol. Agar F*M-FM masofaning absolyut kattaligi  2a=40sm,
fokuslar orasidagi masofa 2c=50 sm bo’lsa, giperbola mavhum yarim
o' qining uzunligi b ni toping. Giperbolaning kanonik tenglamasini tuzing.
Yechish: Giperbola mavhum yarim o’ gining uzunligini topish uchun
(24) munosabatdan foydalanamiz. Berilganlarga ko’ ra a=20sm va
c=253Im.

b?=c?- a?, b=+/c?- a® =257 - 20> =+/625- 400 = /225 =15Sm
Demak, mavhum yarim o’ gning uzunligi 15sm gateng ekan.
Giperbolaning kanonik tenglamasi formulasi- (23) ga a vab larning
giymatlarini go’yamiz:

2 2 2 2

X y

XY o9 X X g =1,
a’> b’ 20 15 400 225
Giperbolaning izlangan kanonik tenglamas
X2 y2
400 225

dan iborat ekan.

2-misol. Agar giperbola hagigiy o’ gining uzunligi 8sm. ga, mavhum
0’ qining uzunligi esa4sm. gateng bo’lsa, F, vaF, fokudlari absissalar o' qi
OX dayotgan giperbolaning tenglamasini tuzing.

Yechish: Shartgako'ra2a=8 sm va2b=4 sm.Bulardan a=4smva
b= 2 sm. Ushbu giymatlarni giperbolaning tenglamasi- (23) ga qo’yamiz
va uni soddalashtirib, izlangan tenglamani hosil gilamiz:

2 2
=10 2. Y =

X Y _gx.x Y
a> b’ 4> 2° 16 4
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3-misol. Giperbola )2(—5 - % =1 tenglamabilan berilgan. Uning

ekssentrisitetini toping va asimptotalarining tenglamasini tuzing.
Y echish: Masalaning shartiga ko'ra a=25, b’=24. Bulardan a=5,
b=+/24 . Giperbola ekssentrisitetining formulasi — (25) dan foydalanamiz:
o VA +DT _ 25+24 49 7 _

a 5 5 5

14.

Demak, ekssentrisiteti e=1,4 gateng ekan. Endi berilgan giymatlarni
(27) gaqo'yib, giperbolaning asimptotalarining tenglamasini tuzamiz:

y=+-xU y:tgxﬂ y:iz—fx.

| T

4 —misol. Giperbola f—;- ;’—; =1 tenglamabilan berilgan bo’Isa,
uning direktrisalarini toping.
Y echish: Masala shartida a®=64 va b?=36 parametrlar berilgan.

Ulardan a=8 vab=6 dir. Giperboladirektrisalarining formulasi x = i%

dan e, ya ni ekssentrisitetni topamiz;

oz va?+b? _+/64+36 _ 100 _10
a 8 8 8

Hosil gilingan giymatdan foydalanib, giperbolaning direktrisalarini
topamiz:

U X:i3—52 éxu X=16/4.

>
1

[+
ol
(=)

>

I

[+
Alol oo

Demak, giperbolaning direktrisalari x =+6,4 dan iborat ekan.
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