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BBEJEHUE

BanoBoe moTpebiieHHe MEPBUYHBIX IHEPrOPECYpcoB ¢ Hayajga XX Beka
Bo3pociio Oosiee yem B 10 pa3. Bcs Oomplias 4acTh 4YellOBEYECTBA HAYMHAET
OCO3HABaTh KOHEUYHOCTb, UCUEPTAEMOCTh U HEBO30OHOBIIIEMOCTh TPATUIIMOHHBIX
HUCTOYHUKOB »Hepruu (yrisi, HepTH, rasza), a TakKKe HNPUHOCUMBIN yiiepo
OKpY’Karolen cpefe oT ux ucrnoiibzoBanus. [1o oneHke ydeHbIX, HE)TU U Tasza
XBaTUT JIUIIb Ha OJMKaWIIue HECKOIbKO JECATUIIETUM, YISl HA 5 — 6 CTOJIETUI.
JloJis TUX UCTOUYHUKOB B COBPEMEHHOM OaJlaHCE IHEPTONOTPEOICHUSI COCTABIISIET:
Heptu — 38 %, raza 20 %, yrias — 27 %, T.e. B uenom — 85 % oT oOuiero
notpebsienusi. CTaHOBUTCS OYEBUJIHBIM, YTO C OJHOM CTOPOHBI HEOOXOIUMO
BCEMUPHO YKOHOMUTh U CHUXKATh NOTpeOJICHNE IHEPTUH, & C IPYTrOM — OTKPHIBATH
Y UCIIOJIb30BaTh HOBbIE UCTOUHUKH SHEPTHUU.

OuenuBasi COBPEMEHHOE COCTOSIHUE TEXHHUYECKUX CPEICTB HCHOJIb30BAHUS
BO30OHOBJIIEMBIX ~ MCTOYHUKOB  DHEPruM, (KpoMe THUAPABIUYECKON), HE
MPEACTABIACTCS BO3MOXHBIM B SHEPrOCHA0XKEHHWU 3aMEHUTh HUMEIOIINECS
TPAAUIIMOHHBIE HMCTOYHMKHU OHHEPrHH, BO300HOBIsieMbIMU. [lo wumerommmcs
naHHbIM  Ha ypoBHe 2010 roma cremeHb 3amenieHUs BO300OHOBIISIEMBIMU
HMCTOYHUKAMHU TPAJUIUOHHBIX CIOCOOOB B MHPOBOM HHEPTOCHAOKEHUU MOXKET
coctaByATh He Oosee 612 %. Jlna Pecnybnuk CHI' Takas nons eme meHbiue. B
TOXE BPEMs UCIOJIb30BaHUE BO30OHOBISIEMBIX MUCTOYHUKOB JUISl YAOBJIETBOPEHUS
HYXJI MEJIKOro, OCOOEHHO HM30JUPOBAHHOTO MOTpeOUTENs, BechMa 3(PPEKTUBHO U
penrtabensHo [9,17,19,20,21].

Ha mporsokeHnm Bcel COBPEMEHHOW HMCTOPUM THUAPABIAYECKAS DHEPrUsl
urpajia 3aMeTHYIO pojib B pa3BUTHUH 4esoBedyecTBa. B obiiem, sHeprobanance, Kak
B mupe, Tak U B ctpaHax CHI' ruaposHepreTnyeckue YCTAaHOBKH 3aHUMAIOT
cylllecTBeHHOe MecTo. Tak o6mias ycraHoBieHHas MouiHOocTh ['DC B mupe B
HacTosiee Bpems, npocturia 694 I'Bt (6e3 ydera mambix [DC) u oHu
BbIpabaThiBatoT 0koJio 2203 TBT-u/roj 35eKTposHepruu, 4to coctapisier — 16—17
% MUPOBOTO TEXHUYECKOTO MOTECHI[AAJIA THAPaBINYECKOM 3Heprun. [10,14,22]

OmHako B HACTOfAIIEE BpeMsA MPUXOAUTCS  KOHCTATUPOBATh, 4YTO
JOCTH)KEHUSI KPYMHOM SHEPreTUKU OCTalMCh B MPOILIOM M C 3aBEpIICHUEM
cTpouTenbCcTBA  HEKOTOphIX  KpynHeix [OC B CHI' »3ta crpanumna
TUAPOIHEPreTUKH OyneT mnepeBepHyTa. [lo3TOMy B KpymHOUMl THIPOIHEPreTUKE
celuac  camMoil  aKTyaJdbHOW  sIBIsieTCa  mpoOjieMa  PEKOHCTPYKIUH U
Moaepuuzanun naeicteyromux ['9C m HC. [ns Hux Tpebyercs pa3paboTka
Ka4€CTBEHHOW MPOEKTHO —CMETHOM JOKYMEHTALIMU, OTPAXarolleld COBPEMECHHBIE
COUMAIBHO —  3KOHOMHYECKHME,  JKOJOTHYECKHE, TEXHOJIOTMYECKHE U
AKCIUTyaTallMOHHbIE TPEOOBaHUSI K JTUM OOBEKTaM, C Y4YE€TOM HAy4HO —
TEXHUYECKOro Tmporpecca. Takxe HEO0OXOAUMO CO3/1aHHe THAPOMAIIUH st
TEXHUYECKOTO MEPEBOOPYKEHUSI, KOMILJIEKCHOM PEKOHCTPYKIIMU U MOJIEPHU3AIUU
000Opy/IOBaHUSI C YYETOM BIIMCHIBAHUSI B CYIIECTBYIOIIME MPOTOYHBIE YacTH,
OTBEYAIOIIUE€ COBPEMEHHBIM HKOJOTMUECKMM U PEKUMHBIM TpeOoBaHuaM. s
ATOrO TpeOyeTcsl OJaronpusiTHBIA MHBECTUIMOHHBIM KJIMMAT, TaK KakK SICHO, YTO
MHBECTHUIIMHU B 3TY OTPACIIb — 3TO HECKOJBKO JIET.
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VunreiBast, uto I DC ObUIH CaMbIMU PEHTAOCIbHBIMU TPEANPHUITUIME X
coctaBe MUHIHEPrO, HO B TO K€ BPEMSI CaMbIMH KaNMUTAIOEMKHUMH, HEOOXOAMMO
pa3paloTaTh ClielHalbHbIE MPOrpaMMbl MOATATHON PEKOHCTPYKUIHMH C HYXHBIMU
cxemMaMu (UHAHCUPOBAHMUS M CTUMYJHUPOBAHHS (B T.4. 3aKOHOAATEIBHOTO U
HaJIOTOBOI'0) 3TOT0 MpoIlecca.

Mogepunzanus YII «®apxanckass '9C» BBINIOTHSAETCS B COOTBETCTBUU C
[loctanoBnenusamu Ilpesunenrta PecnyOnuku VY30ekuctan Nellll-1442 ot
15.12.2010 r. (Ilpunoxenue Ne 3 m.25), Ne IIII-1455 ot 29.12.2010 r.
(ITpunoxenne Ne 13 m.12), No IIII-1668 ot 27.12.2011 r. (Ilpunoxenue No 13
1.20).

VII «®apxanckas ['DC» sgBigeTCS YHUTApPHBIM OPEANPHUATHEM B COCTABE
I'AK «VY306exsnepro», co3gano Ha ocHoBanuu llpukaza ['AK «Y30ekaHepro» ot
25 utonsa 2004 roma Ne 152, uMeeT caMOCTOSTEIbHBIN (DMHAHCOBBIN OajaHC U HE
MOJUIEKUT aKIHMOHUPOBAHUIO.

OcnoBHo#t 3amaueit Papxanckort ['DC sBuseTcs obOecriedeHUe HAICKHOU
paboThl  000pYAOBaHUA, THUIAPOTEXHUUECKUX COOPYKEHUH U TepeAarommx
YCTPOMCTB, TAPAHTUPYIOIIUX BBINOJHEHUE MECSYHBIX, KBAPTAIBHBIX U TOJOBBIX
IJIAHOB MOTPeOHOCTEeW HApOAHOrO XO3sicTBa W HaceieHus PecnyOnuku
V30ekucTan B SIEKTPUUECKON HSHEPrud MPU MUHUMAIBHBIX 3aTpaTax Ha e€e
MIPOU3BOACTBO.

YuutapueiM [lpennpustuem «®@apxaackas [DC» mnonydyeHa nuUeH3HS
cepur IC Ne 029 ot 15 anpens 2005 roma Ha OCyHIECTBICHUE ACATEILHOCTH IO
MMPOU3BOACTBY JJICKTPUYECKOW JHEPTUM Ha CTALMOHAPHBIX JJIEKTPOCTAHUHUSX,
MOJKJIIOYAEMBIX K €IMHOM JSHEPreTU4eckor cucreMe. JIuneH3us BblIaHa Ha
HEOTPaHUYECHHBIM CpoK U yTBepxkaeHa KaOunerom MunuctpoB PecnybOnuku
VY306ekucras.

[enpto mpoekTa SBIAETCA MOACPHU3ALNS U TEXHUYECKOE MEPEBOOPYKEHUE
®dapxaackon ['DC ¢ 3amMeHOM HW3HOIIEHHOTO, BBIPA0OTABIIETO CBOM pecypce
obopynoBaHusi, o0ecrieueHue JanbHeWIed HagexHOM U 3hdexTuBHON
AKCIUTyaTalli CTaHIMK B DJHEProcucreMe Y30€KHCTaHa C TrapaHTUPOBAHHOMU
nojaveil BOJIbI BOJIOXO3SUCTBEHHBIM MOTPEOUTENSIM, MPOJJICHUE CPOKa CIYKObI
TEXHOJIOTHYECKoro oOopynoBaHusi Ha 40 JeT ¢ JOCTMKEHUEM HOPMATUBHOTO
MEXKPEMOHTHOI'O MEpHoAa €ro padoThl, YBEIUYCHHE MOIIHOCTH CTaHIUM 10 127
MBT npotuB pacnosiaraembix HeiHe 114 MBT, noBblillieHHE T'0OJI0BOM BBIPAOOTKHU
AJIEKTPOSHEPTHUM 3@ CYET ONTHUMAJbHOTO HWCIOJIB30BAaHUS BOJHOTO CTOKa H
npupocta KIIJ] MmogepHU3UpOBaHHBIX THAPOATrPETaTOB.
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1. OBLIASA YACTD
1.1. Xapakrepucruka o0beKTa
1.1.1. Haznauenue u pacnosoxenue @apxaackoit 'IC
®dapxanckas ['9C mnoctpoeHa Ha peke Colpaapbs. SBisercss 00bEKTOM
KOMIUIEKCHOTO HA3HAYEHHUs, OJHOBPEMEHHO PEIIAIOIIMM BOIPOCHl HPPUTALNH,
AHEPIreTUKU U TEXHUUECKOTO BOJJOCHAOKEHUS.

DKcIuTyaTanuen coopyeHu 00beKkTa 00eCeunBaeTCs:

e peryaupoBaHue noaauu BoAbl Ha opomeHue 500 TeIC. ra 3eMmenb
l'omogno#t w  JlambBEep3WHCKOM  CTemel Ha  TeppuUTOpUH  Y30EKHCTaHa,
Tamxkukuctana u Kazaxcrana;

® TMOKPHITUE MOIIHOCTEH VY30EKCKOW HSHEeprocucreMbl U OOecreYeHue
AIEKTPOIHEPTUEH MECTHOTO MOTPEOUTENS;

e [0Ja4a BOJIBI HA TEXHOJOTHMYECKHE HYXKIbl ChIpAAPbUHCKOW TEIJIOBOU
crannuu (TOC), Hanbonee KPyMmHOU B Y30eKHCTaHe.

Papxaackas TUAPOIIEKTPOCTAHIMA OTHOCUTCS K CMEIIAHHOMY IUIOTHHHO-
JNEPUBALIMOHHOMY THITY, IIOCKOJIBKY B CO3/IaHUH HAIIOpPa YYaCTBYET KaK MOANOPHOE
coopy:keHue, neperopaxuparomiee p. CeipJappio U odecrieuuBaroniee 3a00p BOAbI
B JepUBallUIO («TOJIOBHOM y3€N»), TaK M JEPUBALIMOHHBIN KaHaJ, MOJBOIAIIUN
BOJly K HalOPHO-CTAHIMOHHOMY Y31y, TI€ COCPEAOTOUYCHHBIM Ha OTPAHUYEHHOM
Y4acTKE HAMoOpoM OOECNEUYMBAETCs ONTUMAaibHAas BbIPAOOTKA 3JIEKTPOIHEPTUU
arperatamu [ OC.

@apxaJCKU TOJMOBHOW y3€JI SBISIETCA TMEPBOM KPYNMHOM IUIOTHHOM,
MOCTPOeHHOU B OacceitHe p. Chipaapbs M MOJOXKUBIIEH HAayajao MAacIITAOHOMY
OCBOCHHMIO THJIPOIHEPre€TUUECKOr0 TMOTEHUMalla 3TOM peku. Bo Bpewms
ctpoutenberBa @apxanackas [ 9C momHOCTRIO 126 MBT BIsisIach caMOi KPpYITHOU
THUIPORJICKTPOCTAHIIMEH B Y30€KHCTaHE M TPEThEH IO MOIIMHOCTH - B OMBIIEM
COHO3€.

OO0bekT pacniosiokeH B 160 kM K rory orT r. TamkeHTa, Ha TEPPUTOPUU
Tamkentckoit u CelpappuHCKOM oOJsacteil. ['0JIOBHOW y3en cOOpyXeHud u
BEpXHUM Yy4YacCTOK JEPUBALMOHHOIO KaHajla pa3MEIIAalTCs Ha TEPPUTOPUHA
TamkeHTCKOM 00J1aCTH, HUKHUNM y4acTOK JE€PUBALIMOHHOIO KaHala U COOPYKEHHUS
HaropHo-ctanimoHHoro y3na (HCVY) naxoastcs Ha tepputopunt ChIpIapbUHCKON
obnactu Y30ekucrana. CieyeT OTMETUTh, YTO B HACTOSIIEE BpPEMSI TEPPUTOPUS
PacCIIONIOKEHHST TOJIOBHOTO y3J71a COOPYXKEHHU M JeBOOEepekHas CTOpOHA YacTu
TPacChl ICPUBALMOHHOTO KaHaja MOAKOHTpoJibHa PecniyOnuke TamkukucTas.

B paitone pacnonoxenus ®apxanckoit ['9C nHauboiiee KpyHmHBIMHU
HaCeJICHHbIMM MyHKTaMUu SBJSIOTCS ropoll bekaban c¢ Hacenennem 88,1 Thic.
YeJIOBEK, PACMONOKEHHBIH N0 o0enMm cTopoHaM peku Coelpaapbu, U TOpoJ
cTpouTeNnen n 3KcIuryataunoHHUKOB CoipaapbuHckoit TOC — r. [lupus.

1.1.2. OcHOBHBIE YTBEepPKAAKIIHE JOKYMEHTHI U 3TAIbI CO3AAHUA 00bEKTA
Pemennie o crpoutensctBe Papxaackon ['DC wna p. Ceipaapbe ObLIO
npunato IlocranoBnennem ['ocynapctBenHoro Komurera 000poHBI OuBIIETO
coto3a 18 Hosi0ps 1942 rona.
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OCHOBOU ISI TPUHATHUS PELIEHUS MOCITYKHUII TeXHUKO-9KOHOMHYCCK 1 &
JoKJaj, padpadborannbiii CpelHea3uaTckuM otaeieHueM [ 'uaposHepronpoexTa B
1940 rony (upine OAO «I'uaponpoekTy, r. TalIkeHr).

K pazpabotke IlpoektHoro 3amanus no dapxanckoin I'9C npuctynuiu B
nexkabpe 1942 roma mox oOmmMM pyKOBOACTBOM 3am. [7aBHOro uHXKeHepa
@apxaactpos - [nmaBHoro wuHxeHepa mnpoekta @apxanckon [DOC B.B.
[locnaBckoro. B pazpabotrke mpunsiniu yuactue: Cpeaneazuarckoe OtaeneHue
I'nposnepronpoekra (HanopHo-ctaHuuoHubld y3en HCY), Ca3zpoanpous — HbIHE
V3I'UII (ronoBHOM y3el COOpYKEHUN U JepUBAIMOHHBIN KaHal), [ MAPOMOHTaX,
Jlenrumpn u apyrue opranuzauuu. I[IpoexTtHoe 3amanue ObUIO yTBepxkAeHO 15
utoHs 1943 r. 3amecturenem Hapkoma Dnexrpoctannuii CCCP.

[IpoexTupoBanrie 0OBEKTa BEJIOCHh MAPAIEILHO CO CTPOUTEIBCTBOM.
Texunueckuit npoekT I'IC coctaBieH B 1946 roay u yrBepxkacH 1 despans 1947
rojna 3amectutesneM MuHucTpa DNEKTpocTaHIMKA OuBIIEro coro3a. I'eHepaiibHas
cMeTa 00beKTa yTBepxkK/JaeHa B o0beMe 679,3 MiH. pyoO.

CrpoutenbHble paboThl o 00beKTy Hauathl 10 gpeBpans 1943 rona.

CTpoUTENbCTBO OCYIIECTBISUIOCH CIIEAAIBHO CO3IaHHBIM B COCTaBE TpecTa
«Hupuukctpon»  ympasienueM «®Dapxaactpoit». MoOHTaX H  4YaCTUYHOE
W3TOTOBJICHUE METAJTIOKOHCTPYKLIUM, 3aTBOPOB UM TPYyOONPOBOJOB MPOBOIMII
«CpenasruApoMOHTaXX». MOHTaX 3JIEKTPUYECKOTO U  THUJIPOMEXAHUYECKOTO
o0opy1oBaHUs BBITIOJTHSLIIO MoHTaxHoe VYnpasnenuem TpecTa
«Cpenasrugpo3HeEpProcTpo».

B nexabpe 1944 roga cocrosiiock nepekpbitue p. Coipaapbu, BOJbI PEKU
HaIpaBJIeHbl B HOBOE 0OBOIHOE PYCIIO.

15 d¢eBpans 1948 r. mymeHa mnepBasi oyepeAb TUIAPOIIECKTPOCTAHIIUU
(runpoarperatsl -3, I'-4) ¢ Bbergaueit momiHoctu 2x33 MBT no asywm JIDII-110 kB
B roposa TamkeHT u Yupuuk.

6 anpenst u 30 urons 1949 r. moarperatHo mymieHa Bropas ouepenb ['OC
(arperatel I'-2, I'-1) ycTtaHoBieHHOW MOIIHOCTHIO 110 24 MBT. YcraHoBieHHas
momrHocThs ' DC moBenena no 114 MBT.

Akt npuémkum @apxaackon [DC B NPOMBIIUIEHHYIO 3KCILUTYaTalHAI0
noamnucad 3 urong 1951 rona.

B 1960 roay BeimonHeHa 3ameHa arperatoB ['-1 m I'-2 ¢ noBemeHuem ux
equHnYHOM MomHocth 10 30 MBt. CymMmapHass yCTaHOBJIEHHAasT MOIIHOCTh
®apxanckoit ['DC nocturna 126 MBT.

[lo 3aBepmieHun CTpouTeNbCTBAa Ha Oananc MuHnucTtepctBa BogHoro
xo3siicTBa  Y30ekuctaHa Obuin mnepenansl  kaHan «HoBbeii  JlanbBep3uny,
UMppUTallMOHHbIE BBIMYCKU W KaHanbl (Ak-bynak, [llupun, bo3, berosat) oOuieit
OamancoBoil ctoumoctbhio 88 122,0 Thic. PyO., BBHINOJHEHHBIE B CYET CMETHI
oOBeKTA.

@apxanackas ['DC Oblma mepegaHa B MPOMBIIUICHHYIO SKCILTyaTalldio
V¥36exsnepro ['maBBoCcTOKAIHEPro MUHHCTEPCTBA YHEPreTUKU OMBIIErO COKO3a IO
Oanancy Ha 1 urons 1951 roga ¢ 6amancoBoi crouMocThio 614 714,7 ThIC. pyod.

B Hacrosiiee BpeMs 3KcIutyatanusi 0ObeKTa OCYLIECTBISETCS YHUTAPHBIM
[Ipeanpustuem (YII) «®apxaackas I'9C».
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1.2. KpaTkasi XapaKTepHCTHKA NIPUPOIHBIX YCJIOBHIH YyU4acTKA PacIoI0KeHn S
dapxaackoii ['IC

Knumam u cudponozuueckue ycnoeus

IInotuna I'onoBHOro y3mna ®apxaackou I'SC nmoctpoena Ha p. Ceipapee B
74 kM BbIIIE BIAJAECHUS B HEE p. AXaHrapaH M HWXKe€ IUIOTHHBI KailpakkyMcCKon
I'oC.

bacceiin p. Celpaapbu, BTOpOM MO CTOKY BOJIbI B LleHTpanibHON A3UM MOCHE
p. Amyzaapbu, OXBaThIBAET TEPPUTOPHUIO YETBIpEX rocynapcts - Keipreiscrana,
V30ekncrana, Tamkukucrada u Kazaxcrana.

ITo mopdonoruueckum npusHakam OaccedH p. ChIpaapbu JEIUTCA Ha JBE
oporpaduyeckrie 00JIaCTU — TOPHYIO (BOCTOUHYIO) M PaBHUHHYIO (3amajHYIo).
['panuiiel 6acceiiHa YETKO ONMpENEeNaoTCsa B Mpeeiax TOpHOM 00IacTh; Ha ceBepe
aTo XpeOThl: Tepckeil - Anatay, Kupruszckuii, Tanacckuit Anatay u Kaparay; Ha
BOCTOKE U [Oore — XpeOTwl: AKmuipsaxk u bopkonmgoit, AtOamm, AjalcKui,
Typxecranckuii u Hyparay.

Haubonee BbicOKME TOYKM penbeda HaxoAsTcss Ha AJalickoM U
Typkectanckom xpebtax: or 4000 o 6000 M Haag ypoBHEM MOPS, BEPIIUHbI
Tanacckoro Anaray He npeBsimarot 4400 m.

[loutn Bcromy TpeOHM OCHOBHBIX XpeOTOB 3HAYUTENBHO BBIIAIOTCA 3a
CHETOBYIO JIMHUIO, PACIIOJOXKEHHYIO 371ech Ha oTMeTkax 3300 - 3400 m. Beunsie
CHEra M OJIICHEHUE 3aHuMaroT B BojgocOope p. ChIpaapbu 3HAYUTEIBHOE
npocTpancTBO. B Oacceiine p. HapbiH, rimaBHOM 10 BOAOHOCHOCTH COCTABIISIFOLIEH
p. CoIpiapbu, COCPeaOTOUCHO HAaUOOJIbIIIEe KOJUYECTBO JIETHUKOB - 0K0oJi0 750, Ha
CeBEepHbIX cKiIoHax Amaiickoro u Typkecranckoro xpe6toB - Oosee 500, B
Oacceiine p. Yupuuk — okoso 200.

Kpome toro, B Bojocoopax pexk Hapwin, Kapanapes, Axanrapan (AHrpeH),
Uupuuk U Opyrux WHPOKO PACHPOCTPAHECHBI CHEXKHUKH, KAK CE30HHBIE, TaK H
MHOTOJIETHHE W BEYHBIE CHEra, UTPAIOIIUE CYIIECTBEHHYIO POJb B MUTAHUMU ITHUX
PEK.

3anagHass 4acth OacceiiHa p. CpIpAapby HaxXOIUTCS Ha TEPPUTOPUU
MEeCYaHbIX PaBHUH, T/I€ €ro FPAaHUIbI HE BBIPAKEHBI.

Pexa Ceipnapes oOpasyercsa ciussHueM pek Hapein u Kapanmapes B
BOCTOYHOU yacTu DepraHcKo JOJHHBI, €€ JJIMHA OT CIUSHUS COCTaBIISIIOIINX J10
ycThad (ApanbCKOro Mopsi) paBHa okojo 2212 kM, miomaas Bogocbopa A0
ruaponocta «Ketmens — Tro6e» — 219000 KM

Hwxe cnuganus cBoux coctaBmsiromnx pek Hapein w Kapapapes p.
Colpaapbst mnpoTekaer 1o @Depranckod [OJUHE, TMPEeJCTaBIsIoOmEend co0oi
3aMKHYTYI0 MEXTOPHYIO BIIAJIMHY.

K ®epranckoil noaMHE NOAXOAAT KOPEHHBIE IOPOABI TOPHOM TPSIbI
Morontay, npope3as kotopsie p. Ceipaapes o0Opasyer beroBarckue mnoporu.
Nmenno 3aeck B 1948 romy 6bu1a noctpoena miiotuHa @apxanckoit ['IC.

Hwxe beroBarckux moporos p. CeIpJapbsi peka TE€YET B CEBEPO-3aIaTHOM
HaIpaBJICHUH 0 ApaabCKOTO MOpS MO OOUIMPHBIM PABHUHHBIM MPOCTPAHCTBAM,
KOTOPBIE MTOBEPXHOCTHOTO CTOKA B pyciio p. ChIpAapbu MPAKTUYECKHU HE JIAOT.
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Haubonbimee uncio nputokoB p. CeIpJlapbl COCPEAOTOUYEHO B npez[eJ,
®epranckon gonuHbl: cnpaBa — [lamgmaara, Kaccancait, ['aBacaii, Yaanakcaii;
cneBa — Ucdaitpamcaii, [llaxumapnan, Cox, Mcdapa, Xomkabakupran u Akcy.

Huxe ®depranckoit nonuuasl 1 @apxaiackoro Bogoxpanunuma p.Celpaapbs
MpUHUMAET crpaBa peku AxanrapaH, Yupuuk, Kenec W MHOKECTBO MEIKHX
MIPUTOKOB, KOTOPBIE pa30uparoTcsi Ha OPOIIEHUE.

3abop Boabl u3 p.CelpAapbd Ha OPOIIEHHUE OCYIIECTBISETCS C APEBHUX
BpemeH. Ha BepxHeM yuacTke, B npeaenax @epraicKkoil NOJUHBI, TAKHE KPYITHbIE
kaHanbl, kak [llaapuxancaili m AnamxaHcaid, CyIIECTBYIOT HE OJIHO CTOJIETHUE;
BOK, COK n FOOK — ¢ Hauana COpOKOBBIX I'OJ0B.

Paiton pacnonoxenus ®apxanckon ['DC oTHOCHUTCS K CpeaHEW 4YacTu
Oacceiina p. Celpmapbu, KoTopas 0o (QU3UKO-reorpa@uyecKuM YCIOBUSIM
npeAcTaBisieT coO00N HU3MEHHbIC, paBHUHHbIC MyCThIHU. [IIupuHa peuHoit JoJUHbBI
Ha 3ToM y4acTke gocturaer 1,0 — 1,5 kM, B HanboJiee Cy>KeHOM 4acCTH TECHUHBI —
0,4 — 0,6 kM. Iloiima OoJblliel YAaCThIO OJHOCTOPOHHSISI, HE MPUYPOUCHHAS K
KaKoMYy-JIHOO U3 Oeperos.

Pyciio peku u3BWINCTOE, Pa3BETBIEHHOE U MHOTOPYKABHOE C OCTPOBAMH U
crapunamu. [llupuna pycna B Mexenb kosedsercs oT 300 go 1000 M, crnoxeHo
CpeaHe- U MEJIKO3EPHUCTHIMU MECKAMU U TOABEPKEHO CHIIBLHBIM Je(hOpMaIUsIM.

Knumatnueckne ycnoBust parioHa pasmemenuss @apxanckon [OC
OTJIMYAIOTCS PE3KO BBIPAXKEHHOM KOHTHUHEHTAJIIBHOCTHIO: BBICOKMMH JIETHHUMU
TeMreparypaMu, pe3KUMU CE30HHBIMU U CYTOYHBIMM €€ KOJICOaHUsIMH,
3aCYIUIMBOCTBIO, @ TAKIKE 0COOBIM BETPOBBIM PEXKUMOM.

Knumat paiioHa xapakTepu3yrTCS MHOTOJETHUMHU JAHHBIMU HaOJIOJICHUI
Ommkamie MeTeoposioruueckoi ctanuuu «Jlanpep3un» (H = 289 M) 3a nepuon
1928 - 1980 rr. B nHacrosiee Bpemsi B pallOHE PACIHOJIOKEHUS COOPYKEHUU U
obnactu ¢opmupoBaHus cToka peku Ceipapbs Hambosiee KPYIMHBIM SIBISETCS
MeTteomnocT bekaba,

Cpenneromosas TeMmeparypa Bosayxa cocrasiger 13,9°C. HauGounbluas
CpeqHeMeCSYHas TeMIeparypa Bo3ayxa HaOmomaercs B wmione 27,1°C ¢
abcomoTHEIM MakcuMyMoM 43°C (1948, 1973 rr.); HauMeHbIIas cpeIHEMECTIHAS
TeMneparypa B suBape - Munyc 0,8°C ¢ aGCcoMOTHEIM MUHUMYMOM MuHYC 35°C
(1930 r.).

OTHOCHUTENBHAS BIIAXKHOCTH BO3/lyXa MEHSETCS B TEYEHHUE T'OJIa B IIUPOKUX
npeaenax: oT 45% B utoHe 10 75 u 74 % B nexabpe u siTHBape, COOTBETCTBEHHO,
pyu  CpeaHerofoBoi BenuunHe 62 %. AOCONIOTHas BIAXKHOCTh BO3/IyXa
HaMBBICIIUX CBOMX 3HAYEHUM JOCTUTAET B Hioje 16,8 MO, HAMHU3IIMX - B SIHBape —
4,5 M0, ipu cpeHero1oBoM - 10 MO.

['omoBoe KOIMYECTBO OCAAKOB B CPEIHEM 3a MHOTOJIETHE cOCTaBiseT 316
MM. HauOGounbiirie MecsiuHble CyMMBI OCaJKOB OTMEYAIOTCS B MapTe - 59 MM U B
anpesne - 53 mMm. B nerHuil mepuop (Wionb - aBrYyCT) U B CEHTAOpPE OCaJKU
MPAKTUYECKU HE BBINA/IAIOT.

Y CTOWUMBBINA CHEXHBIM MOKPOB yCTaHaBIMBAETCA MeHee ueM B S50 % 3um.
CpoKu NOSIBIIEHUSI CHEXKHOT'O IMOKPOBAa KpallHE HENMOCTOSIHHBL. CpenHss AaTa ero
MOSIBIICHUSI PUXOJIUTCS Ha 3 nmexalps, JaTa cxoaa - Ha 1 Maprta, B OTHENbHbIC
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oAbl OTKJIOHEHMSI OT CPEAHEHN 1aThl AocTUraroT =+ 1 - 2 Mecsua. MaKCHMATbE R
BBICOTAa CHEXHOTO MOKpOBa He TpeBbIiiaeT 44 cM (sHBapsb 1969 r.).

[IpeobnanaromMu HaNpaBIECHUSIMH BETPa B U3y4aeMOM paloOHE SIBISIOTCS
3anagHbie (26 %), ceBepo - 3anagubie (21 %), Boctounsie (17 %). IToBTOpsieMmocTh
IITWIEBOW MOTOJIbI COCTABIISIET B cpeHeM 3a 1o 41 %. CpenHerogoBasi CKOPOCTh
BeTpa paBHa 1,6 M/c, MakcuMaibHasi CKOPOCTh Aocturaet 20 M/c mpu MOPHIBE 10
28 M/c.

Jlata mMOSABJIEHUSI CHEXKHOTO IOKpOBa — B CpelaHeM 3 JekaOps; nara
pa3pyuieHus — 1 mapta. MakcuMasnbHasi BICOTa CHEXKHOTO MOKpoBa 44 cM (SIHBapb
1969 r.). KonuuectBo 6€3MOpO3HBIX AHEHN B rogy — 231.

N3mepenns pacxo0B BOALI KAHAJIOB, BOJI03a00POB U COPOCOB B OacceiHe p.
Colpaapbu Ha paccCMaTpUBaEMOM Y4YacTKe B Mpejiefiax TeppUTOpuu Y30eKucTaHa
npoBogarcs MuncensBoaxo3om PVY3 u BBO Ceipmapes, 3HEpreTH4ecKux
nonyckoB — ['AK «Y306exkaneproy.

B ectecTtBenHOM, 70 ocBoeHUsi cToka p. ChIpAapbu U €€ COCTaBISIONIUX,
rOoJIOBOM THAPOJOrHYecKoM Iukiae p. CeIplapbd OTYETIUMBO BBIACISUIUCH 2
nepuojia — MojaoBo/ibe U MeKeHb. [lobeM ypOBHSI HaUMHAJCS B MEPBOM MOJTOBUHE
MapTa, B ampelie J0CTUrajl MakcuMyMa. B mepBoil MOJOBMHE Mas ClieI0Ball
HEOOJIBIIONW cMaa YpPOBHEW BOJBI, a 3a HUM OYEPEAHOW HX TMOABEM U
MPOJOKUTENBHAS - OKOJIO JIByX MECSIEB - OCHOBHAsl BOJHA MoJoBoAbs. Cran
YpOBHEH BOABI MPOUCXOAWI IUJJABHO W B KOHIIE IIOJOBOJBSL B aBIYyCTE
3akaHuuBayics. HamOomnpinii CTOK BOJBI MPOXOAWI B Mae-uiojie, MaKCUMaJbHbIE
pacxo/ibl BOJbI, B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB, HAOIIOAAINCh B UIOJIE.

Opnnako, B pe3yibTaTe YCWICHHOTO HPPUTAIIMOHHOTO U SHEPreTUYECKOIro
CTPOUTENBCTBA, OCOOCHHO TOCJE CO3AaHusl TOKTOTYJIBCKOrO, YUKYypPraHCKOTO M
Opyrux BojoxpaHuwnuml Ha peke Hapeia; ®apxaackoro um  KalipakkyMckoro
BojoXxpaHuwnuill Ha p. Celpjgapse, CTalyd 3aMETHbl U3MEHEHHSI B CE30HHOM U
MHOT'0JIETHEM pacripesiereHun ctoka p. Celpaapsu. B mocnennue aecsiTuiietus B
CBsi3u ¢ TmepexoaoM TokroryinbCckoro u KalpakkKymMCKOTO BOJOXPaHWJIWIL Ha
SHEPIreTUYECKUM pexuM padoThl MOCTynaroue Kk cteopy dapxaackoro ruapoysia
pacxonbl p. CeIplapby BO BpeMsi IMOJOBOJbS 3HAUYUTEIIBHO YMEHBIIWINCH, a B
MEKEHHBIN MEPUOJ - YBEIUUUIIUCH.

CpenHemecsiyHbIE ¥ CPEIHETOJIOBBIE PACXO0/Ibl BOJIBI 3a MEPUO] HAOII0ICHHI
1992 — 2010 rone! npuBenensl B Tabaunax 1.1 + 1.5 mo cienyromum cTBopam:

— p. Ceipnapes — HwxxHuM Obed Kaitpakkymckoit motunsl (I'2C-24);

— p. Ceipmapes - cOpockl B HHHM Obed Dapxaackoil BOIOCIUBHOU
MJIOTUHBI;

— nepuBaimoHHbId KaHan @apxaackoit '9C (rogoBHOM peryasiaTop);

— mnonycku Papxaackoi ['DC (arperatsl + X0J10cTO# BOA0COPOC);

— 3a00p Boabl B IOxkHoronoanocrenckuit kanan (FOI'K);

HcxXonHBIMM JTaHHBIMM K OIIEHKE CTOKa BOJABI MOCHYKWIW MaTepHUalibl
HaOII0/ICHU o BBIIIENIEPEYNCICHHBIM CTBOpaM, coOpaHHbIE u3
HEONyOJMKOBAHHBIX €XKETOJHbIX 0TUeTHBIX AaHHBIX ['AK «Y30ekaHepro.
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CpennemHoronieTHUM pacxo BoJibl p. Chipapbu B HUXKHEM Obe(e MI0TH
Kaitpakkymckoii I'IC 3a meprox 1992 — 2010 rr. cocraBiser 653 m°/c (tabm. 1.1),
TOJOBBIC PACXOIBI H3MEHSIOTCS B 9TOT IEpHOX OT 534 m/c (2008 r.) 10 855 M/c
(2010 T1.). CpemneMecssuHble pacxoJlbl BOJBI, B CpPEIHEM 3a MHOTOJIETHE,
pacrpenenstoTcss BHYTPU ToOJla OTHOCUTEIHLHO PAaBHOMEPHO U BaphbUPYIOT B
npexenax: ot 347 m’/c (centsiops) 10 953 M’/c (peBpain). JHanasoH H3MEHEHHUS
CpPEIHEMECSIUHBIX PAcXOJOB BOJbI BHYTpHU roja Oojiee 3amereH: OT 167 M/c
(H0s16pb 2009 1.) 1o 1390 M’/c (deBpais 2006 T.).

Pexxum pacxomoB Boawsl p. Ceipmappu B HukHEeM Obede Dapxaackoit
IJIOTUHBI OMPEAEIIIeTCS TPUTOKOM BOJIBI B BOJOXPAHWIIUILE U BOA03a00pOM U3
Hero B JepuBauMoHHbIA kaHan @Papxaackon ['DC, orbopamu B KaHaNbI
HNansBep3un, FOI'K u apyrue, 601ee MeJKue KaHalbl.

CpenuneronoBoii pacxoa Boabl p. Ceipapsu B HIbkHEM Obede Dapxanckoit
IOTHHBI (cOPOCHI) B cpemHeM 3a mepuox 1992 — 2010 rr. cocraBmser 155 m'/c
(tabn. 1.2) u m3MeHsieTcs B mpexenax — ot 52,2 m/c (2009 r.) mo 242 m’/c (2010
r.). Haubonbire cpegneMecsiyHble pacxoJibl BOJAbl B HIDKHEM Obede TIOTUHBI B
CpeqHEM 3a MHOTOJeTHe HaOmomaroTcs B sHBape-despame — 361 - 407 m/c,
HavMEHbBIINE B CEHTAOpe - 110 8,4 M°/c. B OT/eNbHBIC TOBI, OT OJHOTO A0 MIECTH
MecseB B roay (2009 r.) pycno p. Ceipmapeu Hmwke dapxaackod IJIOTHHBI
MPaKTUYECKHU CYXOe.

CpenneronoBoil pacxoJ BOJbI, NOCTYNAOUIEH B AEPUBALMOHHBIM KaHAJ, B
CpEIHEM 3a paccMaTpuBaeMblid mnepuon cocraBisieT 411 M’/C M W3MEHSIETCS B
npexenax — ot 340 m*/c (2008 T.) 1o 489 M*/c (2010 T.) (cm. Tabu. 1.3).

Haubonbmme cpennemecsunbie pacxoasl B 1992-2010 rr. ycroitunBo
HaO0II0]aTuCh B 3MMHUM NEPHOJ1 ¢ HOAOPS IO anpeib, COOTBETCTBEHHO: B HOSIOpE —
433 m’/c, nexabpe — 474 m’/c, sHBape — 476 M°/c, GeBpaie — 485 m'/c, Mapre — 468
M/c, ampene — 404 M/c. SHAUYUTETBHBIMH BETHUMHAMHE XapaKTEpPU30BAIIUCH
pacxoisl KaHala B HMIONE M aBryCTe, COOTBETCTBEHHO 435 M/c u 427 m/c,
HECKOJIBKO MEHBIIMMH 6bUtH B Mae (353 m’/c), moHe (383 m’/c) u oxtsibpe (337
M°/C), CAMBIMH HH3KHMH — B CeHTSIOpe (258 M°/c).

HaunMenbuii cpeiHeMeCAYHbIM pacxoj]] BOJAbl B KaHalle 3a)UKCUPOBAH B
1997 r. — 132 w™’/c, MaKCHMaIbHbIE CpEIHEMECSUYHBIE pacxomsl 500M°/c
HAOII0JAI0TCSl  JJOCTATOYHO 4YacTo (OTpaHHYEHbl MPOMYCKHOW CIOCOOHOCTHIO
KaHaJa 1Mo yCJIOBUSM HEPa3MbIBAEMOCTH PYCJia U YCTOMUHUBOCTHIO COOPYKEHHI).

CpenuneronoBsie pacxoasl uepe3 crBop Dapxanckoir I'9C (arperater +
BomocOpoc) B cpemHeM 3a 1992 — 2010 rr. cocrasmmm 245 wm/c (tabm. 1.4).
3HAYeHHsT CPEIHETOMOBBIX PACXOLOB BOIBI H3MEHsIoTCs oT 178 m’/c (2001 r.) 10
301 m’/c (1994 1.).

HaubGonbmme pacxonsl Boawsl uepe3 Papxanckyio ['DC mnpoxondr, B
OCHOBHOM, ¢ HOSIOPs 0 MapT: B HOsi6pe — 307 m’/c, nexabpe - 397 m/c, ssHBape -
381 m’/c, bespaine - 380 m/c, mapre - 341 M’/c. CpeHEMECSIHBIE OYCKH Yepes
CTBOp B UK HAHOOIBIIErO IIPOU3BOICTBA HICKTPOIHEPIHH TOCTHTAlOT 486 M°/c
(bepans 1994 r.); B OTAEIBHBIC MECALbI CHIKAIOTCS 10 27 M/ (ceHTsIOps 1997

r.).
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N3 namopuoro Oacceitna ®apxanckoit I'9C B FO’KHOTOIOHOCTEICK AR
KaHA B cpeaHeM 3a MHoromerre (1992-2010rr.) 3abupaercst 142M°/c, romoBbIe
pacxompl Bombl m3MeHsorcss ot 108 wm/c (1993 r.) mo 178m’/c (2000r.).
Haubonbiue cpenHeMecsiyHble pacxoJbl BOJbI, B CpPEIHEM 3a MHOIOJIETHE,
MPUXOJIATCS] HA UIOHB aBTyCT: 196M°/c - 259M3/C, HanMeHbIue Ha aexkadbps — 70,9
m°/c. Hanbompmme CpPEOHEMECAYHBIE PACXOIBI BOALI BHYTPHU T'OJIa JOCTUTAKOT 338
M°/c (uromb 1993 1.).

IOI'K pmeiicTByeT KpyriaoroguyHo, 3a HCKIIOYEHHEM OTIEIBHBIX 3UMHHX
MecsteB (nekadops 1992, 1993 rr.; suBapp, dheBpaib 1994 r.), Koraa Boaa B KaHae
oTcyTcTBOBana (Tabma. 1.5).

PacueTHbpie MakCUMaNbHBIE pacXoibl BOAbI p. ChIpaapbu K CTBOPY MJIOTHUHBI
®apxanckoit ['DC, npunsatsie B TexHo-padboueM mpoekte, 1948 r., momaydeHsl mno
JAHHBIM HAOIOJICHUI TUAporocTa «3anopoxkckas» 3a nepuoa 1898 - 1932 rr. u
BIIOCIIEJICTBHE HE YTOUHsUIMCh. OOecreueHHbIe PacXobl BOJIbI, MOJACUUTAHHBIE C
rapaHTUHON MOMPABKOW, PABHBI:

P, % 0.01 0.1 0.5 1.0 2.0 5.0
Q, m'lc 5800 | 4900 | 4200 | 3900 | 3600 | 3100

MakcumanbHbId HaOMIOJACHHBIM pacxoa Bojabl p. CeIpaappu B CTBOpE
dapxaJICKOro TUAPOY3Ja A0 €ro CTpoutesbcTBa coctaBmil 3340 v’/c (1934 ),
[0CJIe ero CTpoHTeNbeTBa - 4270 M/c (1969 r.).

3agepKKa 4YacTH MAaBOJKOBOro crtoka p. Hapein TokToryinbckum
BOJIOXPAHWJIUILIEM, a TakKXXe pacTyllre BOJ0OTOOpPhl B KaHainbl Depranckou
JIOJIMHBI TIPUBENIM K BBIPABHUBAHUIO MaBOJAKOBOro ruaporpada p. Celpaapbu 1o
BCEMY €€ TeUeHUI0. CBEICHUSAMU O BEJIMYMHE CHUKECHHSI MAKCUMAJIBHBIX PACX0/I0B
BOJIbI p.Coipaapen y @apxaicKOM INIOTUHBI HE PACIIONAraeM.

CpenHeMHOroJIETHUA TOAO0BOM CTOK HaHOCOB p. CpIpaappbu K CTBOPY
dapxaJCcKOW TIIOTHHBI MO JaHHBIM HabOmtoneHui 3a 1934-2005 rr. paBeH 32 MIH.
M I 37,3){106 TOHH B I'0Jl, B TOM YHCJIC: B3BCIICHHBIX - 36,4)(106 T/TOM, TOHHBIX
- O,86xlO6 T/roA. MakcumanbHass MyTHOCTb BOJIbI BO BpeMsl maBojka - 6,4 KI/M.

O6pazoBanHoe DapxaJcKol MIOTUHON PYCIOBOE BOJOXPAHWIHIIE JIIUHOMN
28 kM, mmpuHoi ot 250 mo 3000 M, B MOMEHT co3gaHusi uMenao eMkocTh 330,0
MIIH. M° ¥ ITomazns 3epkana 46,0 kv mpu HITY 319,0 m.

3a npomenmuii modtu 60-JIeTHUW NEepUOJ HSKCIUTyaTalud TUAPOY3ia
BOJIOXPAHWJIUIIE MPAKTUYECKH 3aWJICHO, HECMOTpPsSI Ha TO, 4TO OoJibIIasi 4acTh
HaHOCOB p. ChIpaapbu 3aJ€pKUBaAlach B BBIIIEPACIIONOKEHHBIX MO TECYECHHIO
BoJOXpaHunumax. B marepuanax oOcienoBanuid, mpoBeaeHHbIX B 1985-2002 rr.,
OTMEYEHO, YTO BOJOXPAHWIIWILE 3aWJICHO W 3apOCii0 TPABOM M KaMBIIIOM, €T0
MOJHAsg €MKOCTh HaxoguTcs B npenenax 35-40 muiH. M°, T. €. COCTABISIeT JIMIIb
ok0710 10 % oT mpoekTHOTO 00BEMA.
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CpeanemecsiuyHbIe M CPeAHEr0I0BbI€ PACX0AbI BOJbI (M3/C),
p- Coipaapbs — HukHui Obep Kaiipakkymckoi miiotunsl (I'C — 24)

I rmom I AHE deEp MapT anp HMaK VIHE VB aED CEeHT OKT c{a]:{a} OEK

T 1882 I €56.00 586.00 701.00 501.00 573.00 739.00 789.00 651.00 233.00 186.00 615.00 555.00
T 1%%3 I 5%88.00 721.00 822.00 474.00 783.00 887.00 793.00 6£51.00 320.00 271.00 532.00 827.00
T 1%%4 T 10%0.00 5%2.001050.00 935.00 716.00 782.00 743.00 563.00 363.00 524.00 736.00 €62.00
I 19585 T 538.00 1000.00 820.00 512.00 398.00 358.00 581.00 425.00 208.00 250.00 483.00 740.00
I 1%%6 I 717.00 749.00 3886.00 €24.00 544.00 548.00 622.00 635.00 273.00 445.00 615.00 361.00
I 1887 I 1050.001010.00 930.00 409.00 390.00 450.00 547.00 438.00 183.00 252.00 482.00 €13.00
I 1%%8 I 836.00 887.00 980.00 450.00 £89.001030.00 711.00 611.00 275.00 568.00 845.00 780.00
T 1988 I 875.00 524.00 900.00 750.00 546.00 500.00 €20.00 562.00 242,00 500.00 737.00 849.00
I 2000 I 11€0.001180.00 865.00 €35.00 363.00 392.00 458.00 535.00 315.00 442.00 €91.00 52%.00
I 2001 I 9520.00 525.00 704.00 431.00 347.00 390.00 494.00 525.00 344,00 392.00 €96.00 737.00
T 2002 I 744.00 813.00 632.00 €14.00 645.00 545.00 550.00 590.00 332.00 430.00 6232.00 912.00
T 2003 I 89%4.00 866.00 977.001200.00 723.00 £42.00 €00.00 £00.00 494.00 760.00 847.001020.00
I 2004 T 1130.00 950.001010.00 761.00 6€71.00 587.00 650.00 662.00 534.00 764.00 509.00 715.00
I 2005 T 1140.00 1160.00 532.00 720.00 595.00 534.00 623.00 587.00 485.00 4%50.00 722.00 9%0.00
I 2006 I 11%0.00 1350.00 548.00 658.00 435.00 456.00 551.00 545.00 350.00 540.00 705.00 811.00
I 2007 I 864.00 861.00 836.00 €65.00 337.00 448.00 560.00 602.00 282.00 2385.00 583.00 662.00
I 2008 I 9€8.0012%0.00 304.00 265.00 249.00 351.00 427.00 410.00 266.00 357.00 498.00 527.00
I 2008 I €43.00 834.00 176.00 367.00 529.00 373.00 526.00 579.00 373.00 429%.00 167.00 71%.00
I 2010 I 977.00 965.001070.00 737.001030.001070.00 €33.00 654.00 €12.00 735.00 80%9.00 964.00
I cp.mu.I 315 953 844 gle 556 585 604 570 347 459 647 735

IIpumeuanue:

1. Mannsble 0 pacxonax Boasl npenoctasieHsl I'AK "Y306exsnepro".

2. Pacxo/ipl BOJIbI CPETHECYTOYHBIE.

Tabmuma 1.2
CpeanemecsiuyHbIe M CPeAHETr0I0BbI€ PACXO0AbI BOJbI (M3/C),
p- Coipaapbsi — HuxHUNA Obed PapxajacKou IVIOTUHBI (BOAOCJIUBHAS
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Mai VEOHE VEONE
98.00 104.00 175.00
258.00 234.00 144.00
117.00 175.00 136.00
0.00 0.00 27.50
54.00 0.00 13.30
0.00 0.00 21.20
91.50 432.00 49.80
18.40 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00
10.00 10.00 10.00
16%.00 75.70 10.00
183.00 82.00 10.00
29.00 1.30 24.50
46.00 10.00 10.00
10.00 10.00 10.00
10.00 10.00 10.00
10.00 10.00 10.00
7.00 0.00 0.00
332.00 353.00 57.00

75.9  79.8  38.3

I rvom I HAHE berp
I 1982 I 268.00 77.00
I 1993 I 3€.40 175.00
I 1954 I 546.00 440.00
I 1985 I 395.00 538.00
I 19%6 I 129.00 250.00
I 1997 I 461.00 424.00
I 1998 I 312.00 3385.00
I 1989 I 364.00 440.00
I 2000 I 560.00 573.00
I 2001 I 334.00 531.00
I 2002 I 248.00 325.00
I 2003 I 322.00 333.00
I 2004 I 4%0.00 291.00
I 2005 I 578.00 670.00
I 2006 I 526.00 &75.00
I 2007 I 347.00 351.00
I 2008 I 446.00 802.00
I 2009 I 15Z.00 300.00
I 2010 I 337.00 396.00
I cp.mH.I 361 407
IIpumeuanue:

1. Tannsle o pacxonax Boabl npenocraienbl 'AK "V36eksnepro".
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Tabunma <8
CpeanemecsiuyHbIe M CPeAHEr0I0BbI€ PACXO0AbI BObI (M3/C), JlepuBanMOHHBIN
kaHaj @apxaackoi I'IC (ros10BHOI peryasaTop)

I rog I AHB desp MapT anp MaM HMBDHB HMBIE aBr, CEeHT OKT HO=D Oex cp.Ton I
I 1982 I 383.00 472.00 459.00 386.00 355.00 488.00 488.00 477.00 218.00 162.00 204.00 402.00 375 I
I 1953 I 431.00 4535.00 483.00 351.00 405.00 503.00 4£1.00 456.00 284.00 229.00 426.00 484.00 418 I
I 1994 I 4¢7.00 487.00 494.00 488.00 475.00 488.00 450.00 406.00 256.00 389.00 472.00 426.00 445 I
I 1995 I 4952.00 4595.00 492.00 386.00 294.00 324.00 454.00 338.00 137.00 175.00 370.00 494.00 371 I
I 19%¢ I 501.00 487.00 483.00 451.00 355.00 410.00 483.00 452.00 179.00 372.00 498.00 470.00 429 I
I 1957 I 49%2.00 451.00 484.00 315.00 270.00 344.00 432.00 355.00 13Z2.00 213.00 450.00 477.00 371 I
I 1998 I 486.00 453.00 482.00 347.00 394.00 359.00 454.00 464.00 152.00 364.00 506.00 474.00 425 I
I 1999 I 465.00 4€3.00 475.00 495.00 393.00 350.00 451.00 443.00 183.00 381.00 496.00 450.00 420 I
I 2000 I 501.00 511.00 504.00 378.00 283.00 327.00 370.00 429.00 244.00 298.00 494.00 528.00 406 I
I 2001 I 473.00 501.00 510.00 332.00 250.00 269.00 340.00 391.00 227.00 284.00 397.00 410.00 365 I
I 2002 I 432.00 381.00 416.00 413.00 362.00 374.00 400.00 403.00 26Z2.00 307.00 463.00 487.00 392 I
I 2003 I 4954.00 4598.00 497.00 495.00 402.00 445.00 415.00 451.00 332.00 499.00 49%2.00 495.00 460 I
I 2004 I 497.00 454.00 496.00 466.00 432.00 417.00 480.00 474.00 355.00 4%4.00 482.00 4582.00 468 I
I 2005 I 494.00 437.00 486.00 453.00 375.00 385.00 471.00 431.00 363.00 435.00 481.00 457.00 443 I
I 2006 I 497.00 48¢.00 495.00 451.00 310.00 355.00 40&.00 408.00 249.00 392.00 476.00 453.00 419 I
I 2007 I 500.00 500.00 500.00 426.00 246.00 383.00 484.00 471.00 281.00 301.00 466.00 49Z.00 421 I
I 2008 I 500.00 500.00 447.00 237.00 176.00 247.00 325.00 317.00 203.00 283.00 412.00 431.00 340 I
I 200% I 447.00 500.00 183.00 324.00 415.00 278.00 372.00 455.00 288.00 325.00 135.00 500.00 353 I
I 2010 I 500.00 500.00 500.00 484.00 491.00 500.00 447.00 488.00 472.00 484.00 500.00 500.00 439 I
I cp.mu.I 476 485 468 404 353 383 435 427 258 337 433 474 411 I
IIpumeuanue:

1. Pacxonsl Bombl 3a 1992 — 2005rr., I — VILXI — XII 2006r. nosiydeHbl 1Mo CyMMme
nomyckoB (cpennecyrounsix) ®@apxanckoit I'9C u pacxomos Boasl FOI'K, kan. bekabaan, Hay,
HacocHbIX ctaHiuil "Llenunnas", "Bpemennas".

2. Pacxonel Bogsl 3a VII — X 2006r., 2007 — 2010 rr. npuBeaeHsl IO A€PUBALIMOHHOMY
KaHajy 1o onepatuBHbIM AaHHbIM YII «Dapxanckas ['OC».

3. lannble o pacxonax Bojbl 3a 1992 — 2010 rr. coOpansl B exxeroansix otuerax 'AK
"Y36exsHepro".

Ta0auna 1.4
CpennemecsiuyHbIe M CPeAHETr0I0BbIe PACXO0AbI BObI (m/e), MONYCKH

dapxaackoit 'IC (arperarsl + xos10cT0ii Bogocopoc)

I room I AHB desp MapT anp MaK MEHB MEJIE aer CEHT ORT HOAD oer cp.rog I
I 19%2 T 3326.00 384.00 240.00 192.00 2%8.00 207.00 102.00 148.00 101.00 107.00 163.00 402.00 232 I
I 1993 T 412.00 458.00 452.00 157.00 321.00 358.00 B80.20 125.00 155.00 142.00 387.00 483.00 294 I
I 1994 T 466.00 486.00 466.00 323.00 285.00 175.00 8B8.00 92.00 142.00 274.00 356.00 403.00 301 I
I 1995 I 427.00 418.00 444.00 178.00 ©95.00 101.00 130.00 101.00 70.00 84.00 243.00 468.00 230 I
I 19%¢ I 450.00 402.00 434.00 237.00 126.00 132.00 153.00 137.00 €2.00 265.00 311.00 406.00 260 I
I 1997 I 2€5.00 387.00 272.00 127.00 147.00 109.00 113.00 7€.00 27.00 63.00 252.00 388.00 206 I
I 1998 I 3286.00 412.00 442.00 182.00 253.00 214.00 160.00 169.00 &7.00 203.00 316.00 406.00 268 I
I 19%9% I 232.00 358.00 341.00 325.00 149.00 118.00 124.00 139.00 32.00 195.00 374.00 446.00 245 I
I 2000 T 252.00 34%.00 277.00 187.00 €0.00 77.00 96.00 131.00 65.00 148.00 321.00 385.00 205 I
I 2001 T 219.00 303.00 274.00 132.00 237.00 €0.00 94.00 119.00 66.00 132.00 27€.00 327.00 178 I
I 2002 T 2317.00 251.00 264.00 325.00 225.00 129%.00 118.00 121.00 93.00 200.00 313.00 408.00 230 I
I 2003 I 416.00 326.00 339.00 336.00 186.00 213.00 144.00 162.00 158.00 363.00 355.00 434.00 289 I
I 2004 T 417.00 370.00 313.00 296.00 173.00 157.00 154.00 149.00 215.00 325.00 369.00 415.00 280 I
I 2005 T 402.00 348.00 321.00 234.00 124.00 102.00 125.00 136.00 1596.00 203.00 359.00 334.00 249 I
I 2006 I 266.00 435.00 213.00 261.00 87.00 102.00 148.00 139.00 103.00 225.00 322.00 445.00 246 I
I 2007 I 281.00 28%8.00 293.00 335.00 75.00 130.00 165.00 174.00 104.00 170.00 280.00 4032.00 234 I
I 2008 I 421.00 432.00 200.00 101.00 €3.00 85.00 107.00 112.00 56.00 124.00 308.00 275.00 200 I
I 2009 I 209.00 43%.00 80.00 214.00 247.00 93.00 141.00 169.00 132.00 187.00 77.00 370.00 205 I
I 2010 I 245.00 380.00 413.00 285.00 271.00 241.00 163.00 196.00 295.00 3239.00 325.00 327.00 299 I
I cp.mu.T 2381 380 341 233 170 148 127 137 113 203 307 387 245 I
IIpumeuanue:

1. Mannsble o pacxonax BoJsl coopansl B 'AK "Y36exanepro".
2. Pacxo/ibl BOJBI CPETHECYTOUHBIE
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CpeanemecsiuyHbIe M CPeAHEr0I0BbI€ PACX0AbI BOJbI (M3/C),
HO:xnoronoanocrenckuii kanaua (FOI'K)

40.00 85.00 113.00 176.00 22.00 231.00 337.00 278.00 76.20 49.70 34.80

[Tpumeuanue: 1. Jlanubie o pacxonaax Boabl coOpansl B 'AK "VY36eksnepro”

1.3. OueHka BOAHBIX pecypcoB yyacTka pacnooxeHus Papxaackoii ['IC

1.3.1. Mecto ®apxaackoro ruipoy3jia B BOJA0OX03AHCTBEHHOM cxeMe DacceiiHa

@apxaACKUil  TUAPOY3€A  SBISIETCS  CIOXKHBIM  THAPOTEXHUYECKUM
COOPYKEHHEM, OCYLIECTBISIONIMM peryiaupoBanue croka p. Celpgappu u
pacrpeiesieHue ero no CyuecTBYOIUM UPPUTAIITMOHHBIM cCUCTeMaM Y 30€KUCTaHa,
Tamxukucrana n Kazaxcrana.

Crok pexku Ceolpaappu Qopmupyercs Ha Ttepputopunt Keipreizcrana
OCHOBHBIMM COCTaBisitomimMu - pekamu Hapein u  Kapagapes, a Taxxe
MHOTOYMCIICeHHbIMU npuTokamu. Ctok pexkun HapelH B Hacrosmee BpeMsd
3aperynupoBaH kackagom HwuxknHe-Haposiackux ['9C ¢ rosioBHBIM TOKTOTYJIBCKUM
BOJOXPAHIUTHIIIEM MHOTOJNIETHEr0 PEeryiupoBaHmsi (06mmit o6beM 19 Miapm.m’,
none3Heii — 15,8 an,u.M3), ctok pekn Kapamappm — AHIWKAHCKUM
BoJIoXpaHuIuIeM (o0muii oobem 1,9 anz[.M3, mose3HbIit 1,75 MJ'IH.M3).

ITo mytu ot rpanuubl ¢ KeipreisctanoM Ha tepputopun depranckoit
J0JIUHBI Y30ekucTaHa Bojia o pyciy p. CeIpaapbu JOMOIHAETCS CTOKOM MajibIX
PEK U PaCXOAYETCs HAa XO35MCTBEHHBIE HYXKbI.

Ha tepputopun Tamxkukucrana B KaiipakkyMCKOM BOJIOXpaHIHIIEe (0OIIui

3 . 3
oobem 4,0 mipa. M7, MOAE3HBIA — 2,6 MIpA. M°) MNPOUCXOJUT CE30HHOE
peryaupoBaHue MOCTYMAIOUIEro CTOKA U Jiajiee BOJa MOCTYNAEeT K TOJIOBHOMY Y3IIy
®apxanckoit I'DC.

MexrocynapcTBeHHasi mepeaadya BOJHBIX PECYpCOB MO TPaHCTPaAaHUYHBIM
pekaMm M CUCTeMaM  MAarucCTPaJIbHbIX  KaHaJIOB  PErJIaMEHTUPYIOTCS
MEKTOCYJIapCTBEHHBIMHU COTJIAIIEHUSIMU, B 4acTHOCTH, «CorialieHueM MEexIy
PecnyOnukoit  Kazaxcran,  PecmyOnukoit  KsIpreizcran,  PecmyOnukoi
Tamxukucran, TypkmenucranoM u PecnyOsnkoit Y30€KUCTaH O COTPYJHUYECTBE
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B c(pepe COBMECTHOTO YNPABIEHUS UCIOIb30BAHUEM M OXPAaHOU BOJHBIX PECYPCLS
MEKTOCY/IapCTBEHHBIX UCTOYHUKOBY (T. AMa-Arta, 18 deBpans 1992 rona).

CornacHO 3TOMY JTOKYMEHTY, «CTOPOHBI COTJIACHUINCh OCYIIECTBISATH
COBMECTHBIE YIIPABJIEHNE BOAHBIMU PECYPCaMH, YBaXkas CIOKHUBIIYIOCS CTPYKTYPY
W TPUHOUIIBL PACIPENENICHUs M OCHOBBIBASICh HA HBIHE JIEMCTBYIOIIHAX
HOPMAaTHBHBIX  JOKYMEHTax 10  pACHOpPEleNCHUI0  BOJIHBIX  PECYPCOB
MEXKTOCYJapCTBEHHBIX BOJHBIX HCTOYHUKOBY». KOHTpOIb 3a BBINOJHEHUEM
COTJIAIIEHUI OCYIIECTBIISIET MEXIrocyaapCTBEHHAs BOJIOXO3SIMCTBEHHAS] KOMUCCUS
(MKBK) u bacceitHoBbie Bogoxo3siicTBeHHbIe yrnpasieHus: (bBO) pex Amyaapbu
u Ceipapbu.

bBO «Cripmapbs» ocymectsiser noaady ycraHoBineHHbIx MKBK nmumuToB
BOJHBIX pecypcoB B Oacceline peku ChIpJapbu C LEJbI0 00ECIeUeHUs] HApOAHOTO
XO35IMCTBAa M HACEJICHHs 3aWHTEPECOBAHHBIX I'OCYIAPCTB, a4 TAKKE OCYIIECTBIISET
AKCIUTyaTallul0  BOAO03a00PHBIX  COOPYKEHHM, THUAPOY3JIOB, BOAOXPAHMIIUILL
COBMECTHOT'O TOJIb30BaHMs, KAHAJIOB M JAPYrUX OOBEKTOB, HAXOIAIIUXCS Ha
Oaance OObEAMHEHHUS, NpU COOJIOJCHUU MPUPOJOOXPAHHBIX TpPEeOOBAHUN U
MPOBEJCHUN MEPONPUSTUM MO YIYUIIEHUIO SKOJIOTUYECKON 00CTaHOBKH.

Cucrema rosoBHOTO y3ia U JepuBalnoHHOTO KaHana dapxanckoit 'DC kak
MEKIOCYJJapCTBEHHAsA, IO BOAOJEICHHIO H IepenadaM BOJbl OTHOCUTCS K
FOPUCAUKIMHU [ 0JIOHOCTENICKOrO YNpaBJIEHUS TUIPOY3II0OB U KaHana [ycTiuk B T.
I'ymuctane BBO «Ceipaapes», 3KCIUlyatanus K€ KaHajla C COOPYKEHUSIMHU
ocymiecTisieTca Y HuTapHeiM [Ipeanpustuem «®@apxaackas ['9C», Haxoasmumces
B BegeHnu I'AK «Y306exkaneproy.

Ha puc. 1.1 nmokazano mecro pacnosoxenuss dapxaJackoro ruapoysiia B
BOJIOXO35IUCTBEHHOI cucteMe Oacceitna p. CripJiapbu.
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Ha puc. 1.2 mnpuBeneHa ympomieHHass BOJOXO3AMCTBEHHAS
co0cTBeHHO PapxaJCKOTro THAPOY3IIa.

Copoc B p. Cripaapes

dapxanckas ['OC

p. Colpaapps

Coipnapouuckas TOC

JlepuBalMOHHBIN KaHal
®apxaznckoit I'9C

k-1 JlanpBep3ni
(Ta, JUKAKACTAH)

dapxaackuil THAPOY3EN

Kaiipakkymckoe BOLOXpaILUIMLIE

Puc. 1.2. Bogoxo3siicTBeHHass cxema DapxaJcKoOro ruApoysJa,
aepuBanMOHHOro0 kanama u I'2C

ITocne oxonHuanusi ctpoutenbcrBa Papxanckoil ['DC rosoBHOE NHUTaHHE
Bcer [0nomHOM cTenmu CTamo OCYHIECTBIATBCS OT DapxaacKoro TrHUApPOy3Ia.
Maructpansubiii  kanan Jyctiumk (KMK — Kanan wumenum Kuposa) Obun
MepeKIoueH Ha 3abop Boabl w3  oTBomsmiero kaHama [OC, a HOxHBIM
I'ononnoctenckuii kanan (FOI'K) mosyunit Bojly U3 A€pUBAaIIMOHHOIO KaHaIa.

Teppuropus cucremsl kananoB FOI'K u yctnuk (KMK) sBasiercst oqaum u3
BOKHEHMIIMX arpapHbIX peruoHoB PecnyOnuku Y30ekuctan. B cooTBercTBUU €
BOJIOXO3SIMICTBEHHBIM PAalOHUPOBAHUEM, A3TOT PETHOH OTHOCUTCA K CPEOHEMY
TeueHuro peku CoIpJIaphHu.

N3 IOxnHo-I"ononnocrenckoro maructpaibHoro kanama (FOI'K) u kanana
Hyctnux (KMK opomaercs Bcsi Ttepputopusi ChIplapbUHCKON 00J1acTH, 30HA
HOBOro opomeHus Jxu3zakckoi obiactu ¥ HeOombIas Iomaas bekabaackoro
paiiona TalkeHTCKON 00J1acTH.

N3 maructpanshoro kanana [yctinuk (KMK) mnonydaer Boay Bcsi ceBepHast
yactb l'omognout crenmu wmexnay LlenTtpanpHbiM  ['omogHOCTENCKMM U
JIKEeThICaliCKUM KOJUIEKTOPaMH, C OAHOM CTOpPOHBI, U p. CheIpaapbed — C Ipyrou,
WMEHyeMas CTapoil 30HOW opormieHHs. K 3TOH 30HE OTHOCATCS TAaKXKE 3€MJIH
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BasyTCKOro MaccHBa, MepeKIiodeHHbIe B 1948 roqy Ha caMOTEYHOE OPOIICHHE 12
HOxHoro I'onoguocTenckoro kanana. O0uas miomaab OpoOLIeHUs COCTaBWIa MPHU
3TOM B y30ekckol yactu ['onognoi crenu — 171 Thic. ra u kazaxckoiu yactu — 147
TBIC. Ta.

OOmiass opormaemasi IIomaas cocrapiser 488,3 Thic. Ta, B TOM YHCIE B
CeipnapbuHCcKOM oOmactu — 248,4 ThICc. Ta, B J[Ku3akckoi - 233,8 ThIC. Ta, B
TamxkenTckon — 6,1 ThIC. Ta.

HOxnb1it 'onoanocrenckuit kanan (FOI'K) umeer npotsskeHHocTs 127 kM, B
TOJOBHON YacTH TPOMYCKHYIO CIocoOHOCTh 330 M’/c; 3 Hero GepyT Hadamo 44
MEXKXO035IMCTBEHHBIX U COBXO3HBIX PACIIPEICITUTENS.

OtBomsimuii kanan @apxaackor ['9C Ha ynanenum 5,5 KM OT CTaHUHMHU
3aKAHYMBAECTCA KOHIEBBIM BOJOJCIMUTEIEM C BOJIOBBIMIYCKOM B JlyCTIMKCKUIA
Maructpaibubiil kanan (KMK) u copocom B Cripriapsio.

Hyctnukckuit maructpanbibiii kanan (KMK) umeer mpotsikenHocts 130
KM; 10 68 kM OoH npoxoauT 1 CeIpJlapbUHCKON 001acTu Y30eKucTaHa, aajiee — mo
tepputopun Kazaxcrana.

N3 nepuBallMOHHOrO KaHajla C TOMONIBIO HACOCHBIX CTAaHIMU JABYX
CTyHEHEN MOoJIbeMa OPOILIAIOTCS TaK)Ke OBIBIIME LIEIMHHBIMHU 3€MJIU TaJIKHUKCKOMN
yactu ['onoaHOM cTenu; Boja HA MAacCUB MOAAETCS B JIBA 30HAJBHBIX MAIIMHHBIX
kaHana — TM-1 u TM-2.

N3 dapxajackoro BOJOXPAHWIMINA OCYIIECTBISIOTCS 3a00pbl BOJBI Ha
opolieHue 3emMenlb mpaBoro Oepera pexku Colpaapbu: B KaHaibl JlanbBep3uH
(y306ekckuit) u JlanbBep3uH (TaIKUKCKUM).

1.3.2. O6ocHoBaHue cTOKA BOAbI Yyepe3 Papxaackyr ['IC

Crok Boapl uepe3 Papxanckyro ['DC B Hacrosdinee BpeMsl ONpeAessieTcs
MHOTUMHU (PaKTOPaAMH, CBSI3aHHBIMH C PEKHUMOM PAOOTHI BBILIEPACIIOIOKEHHOTO
kackaga Hwxae-Happinckux I'DC B Keipreizcrane wu  Kalipakkymckoro
BoJoXpaHuinuia B TamxukuctaHe; coOcTBeHHO rosioBHoro ®apxaackoro
rUApOy3Jia, PEeryJupyrollero nojaadyy BoJbl B KaHanbl JlanbBep3uH (Y30ekckuil u
Tamxukckuit), xomocteie cOpockl B p. Chipaapbio U 3a00p B JIepUBAI[MOHHBII
kanan ®apxanckoir I'DC, B cBowo ouepenb 0OECNEUMBAIOIIUM HPPUTALUOHHBIE
TpeboBanus Y30ekuctaHa (Tamkentckoil, CeipaapbuHckod u J>KU3aKCKOU
obnacteit), Tamkukuctana u Kazaxcrana.

B cBSI3uM ¢ W3II0OKEHHBIM, 3aJadyedl BOJOXO3SIMCTBEHHOIO OOOCHOBAaHUS
BAPUAHTOB BO3MOXXHOU paboTsl @apxanckoil 'DC sBusieTcss aHaU3 CIEayIOMUX
VCXOJHBIX TaHHBIX:

— aHanu3 pexuMoB paboTel  Tokrorynbckoro u  KailpakkymMckoro
BOJIOXPAHUJIUIIL;

— OLEHKa BO3MOXHOro nputoka Kk dapxaackoMmy TruApoy3idy C YYETOM
pexxuMoB nonyckoB u3 Tokrorynsckoro, Kalipakkymckoro u AHIMXKAHCKOIO
BOJIOXPAaHWJIUIL, MTPUTOKA MaJbIX TPAHCTPAHUYHBIX peK K pycny p. Celpaapsu u
Boj03abopa u3 Hero B @DepraHckod JonuHE (Tpemsi ToCydapCTBaMMU:
V36ekucranom, Keipreizcranom v TamkukucTanom);
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— COBPEMEHHBIMHU u MEPCIEKTUBHBIMU BOZOXO3SHCTBEHHBIM R
TpeboBanusmMu CoipaapbuHCKOM U J[>Ku3akckoi obnacteit Y30ekucrana;

— MpPOmyCKHOM crnocoOHocThI0O dDapxanckoro AeprUBalMOHHOTIO KaHaIa.

CoBpeMeHHbBIE 51 MEPCIIEKTUBHBIE TpeOoBaHUA JIn3aKckou,
ColpaapbuHckoil oOnacteir Y30ekucrtana, Tamkukucrana u Kazaxcrana B
HacToslEeld paboTe MPUHSATHI B COOTBETCTBUM CO CICIUATBHO BBIMOJIHEHHON B
pamkax mpoekta padortoit IO Boampoekt «Boaoxo3siicTBEeHHOE OOOCHOBaHUE
moaepHau3anuu Papxaackoi ['9Cy», Tamkent, 2011 rox.

B cootBeTcTBUM ¢ 3TOM paboToM, moctyrmieHue Boasl k Papxanckoit 'DC
OMpeNieNIeHO ¢ y4€ToM TpeOOBaHUM Ha BOAY, MPEIBSIBISIEMBIX BOJ103a00OpaMu U3
JIEpUBALIMOHHOTO KaHalla ¥ MoKa3aHo B Tabnuie 1.6 mo nepuogam:

— COBPEMEHHOE€ COCTOSIHHE (10 (PAKTUUECKUM OTYETHBIM JaHHBIM);

— COBPEMEHHOE COCTOSIHHE C YUETOM MPOEKTHBIX TPEOOBAHUM;

— TMpPOTHO3HBIE TpeOoBaHUs HAa ypoBeHb 2020 rona B BapuaHTaX pacuETHBIX
MUHUMaIbHBIX (1a) 1 MakcuManbHbIX (10) moTpedbHOCTENH;

— TMpPOTHO3HBIE TpeOoBaHUs (qojrocpouyHas nepcnektuna) Ha 2050 roa B
BapUAHTAX PACUETHBIX MUHUMAJbHBIX (2a) U MAaKCUMAIIbHBIX (20) moTpeOHOCTEM.

Taoauna 1.6.
dakTHYeCKHe U MPOrHo3Hble NPUTOKU K Papxajackoit 'IC
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Ucxonnsie cBeneHus Mo IpUTOKY K DapxaackoMy THAPOY3Iy TPUHSTHI MO
naHHbIM 3a nocnennue 19 net (¢ 1992 no 2010 rox), cm. Tabnuiy 1.4.

B nmporHo3HbiX BapuaHTax MOCTYIJIEHUE BOJBI B IEPUBAIIMOHHBIN KaHAT U K
@apxanckoit ['DC Obulo ompeneneHo ¢ y4€TOM YTOUHEHHBIX TpeOOBaHUI
notpeouteneit Jlxuzakckoit u CeIpaapbUHCKOW oOnacteii W morpeduTenei
Tamxukucrana (kananelt TM-1, TM-2) , a Takxke norpeburteneit Kazaxcrana
(xanan Jlyctnuk).

[Iporno3noe Bogomnorpebnenue mnpuHuManock [0  Boampoekr 1o
npopaboTkam oOjacTHOM mnporpammbl U ['eHepanbHONl cXeMbl B 4YacTu
HaMEUaeMbIX TEXHHUUYECKUX U OPTraHU3AIMOHHBIX MEPONPUSITUNA, HATTPABICHHBIX Ha
ynopsiioueHue paboThl OOBEKTOB BOJIOXO3AWCTBEHHOIO KOMILJIEKCA U HX
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PEKOHCTPYKIIMIO U BHEJAPEHUE BOJOCOEPETAONIUX MEPOMPUITUN HA YPOBHU
n 2050 ronos.

PacuetHoe BomomnoTpedlieHHE OMPEAETICHO B COOTBETCTBUU C IUIOIIAbIO
OpOIIAaEMbIX 3€Me€Jlb, CIEHUATU3alUed XO35SUCTB, MEIUOPATHUBHBIM COCTOSIHHUEM
3eMelb U TEXHUYECKUM COCTOSSHUEM BOJOXO35IMCTBEHHBIX CUCTEM.

DaKTHIECKOe BOIOMOTPEOICHIE HA OPOIICHAE COCTABISIET 3982,5 MIH. M.
TpeboBanust Ha Bomy Ha nepcrnektuBy 2020 roma coctaBsaT 5549,9 muH. M.
TpeboBanus Ha Boay Ha nepcnekTuBy 2050 rona coctaBsat 5412,7 miH. M.

Bonoxo3sificTBeHHbIe ~ 0ajaHChl  COCTaBJIIEHbl HA  COBPEMEHHBIM U
MEPCIIEKTUBHBIC YPOBHU C YUYETOM CPEIHEMHOIOJIETHUX JaHHBIX CTOKA KaHAJIOB U
pacueToM TpeOoBaHMil BojgonoTpeduTeneil. PycinoBeie OamaHChl COCTaBIEHBI 1O 4-
M y4acTKaM, [IOKa3aHHbIM Ha puc. 1.3.

BonoxozsilictBennble  TpeOoBanus, pa3pabotanueie [IO  Boampoekr,
MOJYy4YWIN cornacoBanue HuxHechpiapbuHCKOTO bacceMHOBOTO YmpaBlieHUs
Uppuranmonnsix CucteM MuncensBoaxosa PY3 (muceMo ot 04 utons 2011 r. Ne
81-01/10-238) u ['omoaHOCTENCKOrO yIpaBieHUs TUAPOY3JIOB U KaHana JycTiauk
BBO Ceipnapes (mucsmo ot 02 utons 201 1roma Ne 2-BITP/OI'DC).

B Ttabnauue 1.6 u Ha puc. 1.4 mpencraBlieHO CpaBHEHHE (PAKTHUECKUX U
MPOTHO3HBIX TUAPOTPaPOB CPEIHEMECAYHBIX, CPEAHEMHOIOJIETHUX PAaCcCXOJ0B
BOJIbI B cTBOpe Papxanckoit I'DC Ha yposens 2020 u 2050 rr.
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Puc. 1.4. CpaBHenue pakTHYeCKUX U MPOTHO3HBIX rHAPporpagos
cpeHeMeCSYHbIX, CPeJHEMHOT0JIETHUX PACX010B BOAbI B CTBOpeE
dapxaiackoit 'IC Ha yposenn 2020 u 2050 rr.

[lenpt0  BBINOJIHEHHBIX  BOJIOXO3SMCTBEHHBIX  pPacueTOB  SIBUJIOCH
obocHoBanue mnapametrpoB Dapxaackoir [DC B pesynbTaTe MNTPOBOAUMOIN
MOJIEPHU3AIIMM C Y4YE€TOM COBPEMEHHBIX U TMEPCHEKTUBHBIX TpeOOBaHUMN
BOJIOXO3SIUCTBEHHOTO KOMILIEKca. PacdeThl BBIMIONHEHBI B CpPEIHEMECSYHBIX
BEJIMYMHAX IO BBIIEYKA3aHHOMY THJIPOJIOTUYECKOMY DS .

MakcuManbHbli YpPOBEHb BOJbI B HamopHoMm OacceitHe ['DC mnpuHAT He
Bbiie 318,2 M. MuHuManbHasi OTMETKa B HalopHOM OacceifHe B3siTa Ha ypPOBHE
317,5 M, uTo oOecreuynBaeT rapaHTUPOBAHHBIN 3a00p BOJBI B MOJBOSAIIMNA KaHAT
Ceippapeunckoit TOC.

YpoBuu HmkHero Oneda cTaHiuu (IO MOPOEKTY) ObUIM CIEMYIOIIUMHU:
HAMBBICIINIT YpoBeHb mpu Q = 500 M’/c - 287,40 M; Hanamsmmi mpr Q = 30 M'/c -
284,80 m.

[lo oTueTHBIM JaHHBIM JKCIUTyaTalldd, YPOBHU HIDKHETOo Obeda BO Bcem
JMAMa30He IMPOIMYCKAEMBIX PACXOJIOB HAXOIATCSA B JHANa3oHE OTMETOK 286,0 —
287,0 m; Ha ypoBHU HDbB oka3bpIBaeT BiMsHUE KpUBas MOANOPA OT PACHOJIOKEHHOTO
HIDKE 10 TeYeHU0 Bogo3abopa B kaHan Jlycrnuk (KMK).
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2. BOAHO-OHEPI'ETHYECKHUE PACYETDI

BrINOTHEHHBIMU  BOJHORHEPTETUUYECKUMH pacyeTaMu ObLUIO TMPOBEJICHO
000OCHOBaHHME TMapaMeTpOB U  BBHIOOp OCHOBHOTO  OOOpYyAOBaHUSA  MpH
pekoHcTpykuu Papxanckon ['DC.

B kawecTBe HMCXOIHBIX MATEpPHAIIOB KCIOJIb30BaHbl  (haKTUUECKHUE
CpeoHEMECAYHbIE pacxoabl BOAbl 4yepe3 arperatel  @Papxaackont ['DC,
MpEe0CTaBICHHbBIE 3aKa3UMKOM, a TaK»Ke MPOTHO3HbBIE PACXObl, PACCUUTAHHBIE 11O
BapUaHTaM MEPCIEKTUBHBIX TpeOoBaHUM moTpedureneir Ha ypoBau 2020 u 2050
rojia. BogHosHepreTuueckue pacueThbl BHITIOTHEHBI B CPEIHEMECSIYHBIX BETMYMHAX
10 TUJIPOJIOTUYECKOMY P ST .

Mormtnocts I'2C onpenaensiiack mo Gpopmyiie:

N= k'Qrac'HHeTTo KBT:
rie  k — ko3 duireHT MOITHOCTH, YUYUTHIBAIOIIUHN KIIJl TYpPOUHBI U T€HepaTopa
k=9,81"1n:1M:; Qr,e — pacxos Boabl yepes arperatbl [[IC ¢ yyeToM OrpaHuueHus 1mo
000pyI0BaHMUIO, M/c. JlonyCTUMBIT MHHUMAJBHBIA pacxof yepes arperatsl [ 9C
NPUHUMAJICS TIO0 JMana3oHy paboTbl TUAPOTYpOMHBI B pasmepe 60 % ot
HOMUHAIBHOTO; Hyerro — HAMOP-HETTO € YYETOM MOTEPH B HAIIOPHBIX BOJIOBOJAX, M.

0.7
0.6 y-=-0.0000365027x2+0.0000380370x-0.000581585
0.5 RZ=0.9999846369
0.4
0.3
0.2
0.1
o]
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MoTepu Hanopa & BOAOBOAAX

—— MonuHomuansHan (NoTepu Hanopa B BOAOBOAAX)

Puc. 2.1. 3aBucumocThb notTeps Hanopa B Boaosoaax I'2C or pacxonos.

y =0,0000365027x2 + 0,0000380370x - 0,0005815851
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Pacxon uepe3 arperarsl I'9C Q, M

Puc. 2.2. U3meHeHue ypoBHs HU:KHero Obeda I'IC B 3aBHCMMOCTH OT
NMPOILYCKAEeMOIr0 pacxoaa
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Bcero paccMoTpeHO YeThIpe 3HaUYCHUSI YCTAHOBIEHHON MomHOCTH ['OC:
100, 127 u 150 MBT qy1s1 oxBaTa BCeX BO3MOYKHBIX BApPUAHTOB.
B Ttabmune 2.1. u Ha pucynkax 2.3+2.6 moka3aHbl CBOAHBIE PE3yJbTaThl
pacuétoB BbpaboTku ['DC 0T yCTaHOBIEHHOW MOIIHOCTH.
Taboauna 2.1.
CBoanble nokasarejn BbipadoTku ®@apxagackoil 'IC B BapuaHTaX NPUTOKOB IO
AC€PUBAIIUOHHOMY KaHAJy
Ny =80 MBr

Mecsaubl 3a
BeipaGorka Jleto | 3uma
I I 111 v \4 VI | VII | VIII | IX X XII | XII | oA

®akr (1o cp. MH.)| 59,5 | 53,8 | 59,5 | 45,1 | 34,1 | 28,6 | 253 | 27,4 | 21,9 | 40,5 | 57,6 | 59,5 | 512,8 | 1824 | 3304
Pacu.2020 Bap.1a| 59,5 | 53,8 | 59,5 | 48,8 | 29,9 | 31,6 | 39,1 | 39,9 | 27,7 | 458 | 57,6 | 59,5 | 552,7 | 217,0 | 335,7
Pacu.2020 Bap.16| 54,6 | 53,8 | 59,5 | 37,9 | 16,6 | 30,9 | 58,2 | 53,4 | 22,7 | 40,1 | 434 | 59,5 | 530,5 | 219,7 | 310,8
Pacu.2050 Bap.2a| 59,5 | 53,8 | 59,5 | 48,7 | 29,8 | 31,2 | 38,6 | 39,5 | 27,6 | 45,7 | 57,6 | 59,5 | 551,0 | 2154 | 335,6
Pacu.2050 Bap.26| 54,6 | 53,8 | 59,5 | 37,7 | 16,3 | 30,2 | 572 | 52,6 | 22,4 | 39,8 | 43,3 | 59,5 | 526,9 | 216,4 | 310,5

Ny =100 MBT

Mecsubl 3a
BeipaGorka Jleto | 3uma
I 11 I v v vVl | vIl | VIII | IX X XII | XII ron

®akr (o cp. MH.) 744 | 67,2 | 67,8 | 45,1 | 34,1 | 28,6 | 253 | 27,4 | 21,9 | 40,5 | 59,1 | 74,4 | 565,7 | 1824 | 3834
Pacu.2020 Bap.1a| 73,0 | 67,2 | 65,5 | 48,8 | 29,9 [ 31,6 | 39,1 | 39,9 | 27,7 | 45,8 | 61,0 | 74,4 | 603,9 | 217,0 | 386,9
Pacu.2020 Bap.16| 54,6 | 67,2 | 68,3 | 37,9 | 16,6 | 30,9 | 58,2 | 534 | 22,7 | 40,1 | 434 | 64,6 | 557,9 | 219,7 | 3382
Pacu.2050 Bap.2a| 73,0 | 67,2 | 653 | 48,7 | 29,8 | 31,2 | 38,6 | 39,5 | 27,6 | 45,7 | 60,9 | 74,4 | 602,0 | 2154 | 386,6
Pacu.2050 Bap.26| 54,6 | 67,2 | 67,9 | 37,7 | 16,3 | 30,2 | 57,2 | 52,6 | 22,4 | 39,8 | 43,3 | 64,6 | 553,7 | 2164 | 3373

Ny =127 MBr

Mecsubl 3a
BeipaGorka Jleto | 3uma
I 11 I v \% VI | vIl | VIII | IX X XII | XII ron

®akr (o cp. MH.) 75,5 | 68,1 | 67,8 | 45,1 | 34,1 | 28,6 | 253 | 27,4 | 21,9 | 40,5 | 59,1 | 78,7 | 572,1 | 1824 | 389,7
Pacu.2020 Bap.1a| 73,0 | 75,2 | 65,5 | 48,8 | 29,9 | 31,6 | 39,1 | 39,9 | 27,7 | 45,8 | 61,0 | 77,1 | 614,6 | 217,0 | 397,6
Pacu.2020 Bap.16| 54,6 | 85,3 | 68,3 | 37,9 | 16,6 | 30,9 | 58,2 | 53,4 | 22,7 | 40,1 | 43,4 | 64,6 | 576,0 | 219,7 | 356,3
Pacu.2050 Bap.2a| 73,0 | 75,0 | 65,3 | 48,7 | 29,8 | 31,2 | 38,6 | 39,5 | 27,6 | 45,7 | 60,9 | 77,0 | 6124 | 2154 | 397,0
Pacu.2050 Bap.26| 54,6 | 853 | 67,9 | 37,7 | 16,3 | 30,2 | 57,2 | 52,6 | 22,4 | 39,8 | 43,3 | 64,6 | 571,9 | 2164 | 3555

Ny =150 MBT

Mecsubl 3a
BeipaGorka Jleto | 3uma
I 11 I v v vVl | vIl | VIII | IX X XII | XII ron

®akr (o cp. MH.) 75,5 | 68,1 | 67,8 | 45,1 | 34,1 | 28,6 | 253 | 27,4 | 21,9 | 40,5 | 59,1 | 78,7 | 572,1 | 1824 | 389,7
Pacu.2020 Bap.1a| 73,0 | 75,2 | 65,5 | 48,8 | 29,9 [ 31,6 | 39,1 | 39,9 | 27,7 | 45,8 | 61,0 | 77,1 | 614,6 | 217,0 | 397,6
Pacu.2020 Bap.16| 54,6 | 86,1 | 68,3 | 37,9 | 0,0 [ 30,9 | 58,2 | 53,4 | 22,7 | 40,1 | 43,4 | 64,6 | 560,1 | 203,0 | 357,1
Pacu.2050 Bap.2a| 73,0 | 75,0 | 65,3 | 48,7 | 29,8 | 31,2 | 38,6 | 39,5 | 27,6 | 45,7 | 60,9 | 77,0 | 6124 | 2154 | 397,0
Pacu.2050 Bap.26| 54,6 | 85,6 | 67,9 | 37,7 [ 0,0 [30,2 | 57,2 | 52,6 | 22,4 | 39,8 | 43,3 | 64,6 | 555,9 | 200,1 | 355,88
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Puc. 2.3. 3aBucumMocTh BHIPA0OTKH OT YCTAHOBJIEHHON MOLIIHOCTH
®apxajackoit '9C npu nporHo3HbIX pacxoaax AepuBalMu HA YPOBEHb
TpeboBanuii 2020 r. (Bap. 1a)
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Puc. 2.4. 3aBucuMocTh BHIPA0OTKH OT YCTAHOBJIEHHON MOLIIHOCTH
®apxajackoit '9C npu nporHo3HbIX pacxoaax AepuBalii HA YPOBEHb
TpeboBanuii 2020 r. (Bap. 10)
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Puc. 2.5. 3aBucumMocTh BHIPA0OTKH OT YCTAHOBJIEHHON MOLIIHOCTH
®apxajackoit '9C npu nporHo3HbIX pacxoaax AepuBalMi HA YPOBEHb
TpeboBanuii 2050 r. (Bap. 2a)
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Puc. 2.6. 3aBucuMocTh BHIPAOOTKH OT YCTAHOBJIEHHON MOLIIHOCTH
®apxajackoit '9C npu nporHo3HbIX pacxoaax AepuBalMi HA YPOBEHb
TpedoBanuii 2050 r. (Bap. 20)

Pacuersl 1OKazamu, 4YTO NOpPU MUCXOJHBIX IapamMeTpax BOJOTOKa
YCTAaHOBJIEHHYI0 MOIIHOCTh NycTt=127MBT mnsa @apxaackoir ['D9C MoxHO
CUUTATh ONTUMAJIbHOM, MOCKOJBKY MpHU NalibHEHIIEM €€ yBEIWYEHUU BhIpaObOTKa
3JIEKTPOIHEPTUU HE BO3PACTAET.
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B taGmuue 2.2. CpaBHHBAIOTCS TOHOBbIC BhIpaboTKH Papxanckoii [DC R
PaCCMOTPEHHBIX BApUAHTAX MPOTHO30B. DTU JAHHBIE CBUIETEIBCTBYIOT, 4YTO ['OC
B pe3yjibTaTe MOACPHU3AIMNU CMOXET €KETOJHO BBIPAOATHIBATH JIEKTPOIHEPTUU
BO BCEX PAaCCMOTPEHHBIX BapuaHTax TpeOoBanuit ot 84,08 mo 141,06 muH. KBTu
oonbiie (ot 17,76 mo 29,79 % Ooinblie), 4eM B CYIIECTBYIOUIUX YCIOBUAX Ha
ycTapeBilleM 000py0BaHUH.

CpaBHeHue npor1o3Hoi Boipadorku @apxaackoi I'IC B pe3yabrare
MoJepHU3aNuM ¢ GaKkTU4ecKol cpeaHel BbipadoTkoii 3a 2001 - 2010 rr.

Tabnuna 2.2.
Bripabotka Hpupoct
511, SHEPIUH CpaBHeHHe B | BBIpabOTKH Tprpoct B %
’ ’ % 3/3, MIJIH.

MJH. KBT4 K’BT‘I
daxtuyeckas BeipaboTka Dapxaackoi
I'DC (cpennee 3a 2001 - 2010 rT.) Ha 473,52 100,00
CYULIECTBYIOIIEM 000pyI0OBaHUH
Bripabotka 3/ npu pakTHUECKHX
nputokax Kk dapxajgcKkoMy THAPOY3IY, 557 60 117.76 84,08 17.76

pacueTHbIX TpeOOBAaHMIX MOTpeOUTENEH C
YYETOM MOJIEpHU3AIIH

Bripabotka 3/3 mpu mporHo3HBIX
MPUTOKAX U TPEOOBaHUSAX HA YPOBCHb 614,58 129,79 141,06 29,79
2020 r. (Bapuanr la)
Bripabotka 3/3 mpu mporHo3HBIX
MPUTOKAX U TPEOOBaHUSIX HA YPOBECHb 576,00 121,64 102,48 21,64
2020 r. (Bapuanrt 16)
Bripabotka 3/3 mpu mporHo3HBIX
MPUTOKAX U TPEOOBaHUSAX HA YPOBECHb 612,38 129,32 138,86 29,32
2050 r. (BapuaHT2a)

Bripabotka 3/3 mpu mporHo3HBIX
MPUTOKAX U TpeOOBAaHUAX HA YPOBEHB 571,86 120,77 98,34 20,77
2050 r. (BapuaHT 20)

[Ipoexthbiii pexxum padotel ['DC B rogoBoM paszpe3e Mpu peKoMeHIyeMoil
MontHocTH 127 MBT B paccMOTpPEHHBIX BapHaHTax MEPCIEKTUBHBIX TpeOoBaHUM
notpeburenei npeacTasieH B Tadiuie 2.3. U Ha pucyHke 2.7.
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Pexum BbIpa0doTKu dj1ekTpo3dHeprun Papxaackou I'IC no paccMoOTpeHHbIM BApUAHTAM TPeOOBaHUM

(MJH. KBTY)

Tabnura 2.3.

Mecsannl

Bapuaunrtsl

II

I

v

VI

VII

VI

IX

XI

XII

3a roxa

Jleto

3uma

CpennemecsiyHasi BbIpaOOTKa 3/3)
3a 2001-2010rr. py|
CYLIECTBYIOIIEM 00OpYyIOBaHUHY|
I'oC

46,49

46,16

55,44

37,27

36,64

31,57

22,11

26,57

39,07

45,69

42,42

44,10

473,52

193,22

280,30

CpennemecsiyHasi BBIpaOOTKa 3/
(mo ¢akTUUeCKHUM pacxomaM Hu
pacyeTHBIM TpeOOBAHUSIM)
1ocie MoJepHHU3aINN

73,50

64,00

57,90

48,70

27,70

24,20

27,20

29,60

25,20

47,20

58,20

74,10

557,60

182,60

375,0

CpennemecsiyHasi BBIpaOOTKa 3/
nociue MOJIEpHU3ALIH
00opyznoBaHHs 1O TPeOOBAHUIM
Ha ypoBeHb 2020 r. (BapuanT la)

73,04

75,20

65,49

48,80

29,95

31,56

39,08

39,92

27,68

45,80

61,01

77,06

614,58

216,98

397,60

CpennemecsiyHasi BBIpaOOTKa 3/
nocie MOJIEpHU3ALIH
o0opyznoBaHus 1O TPeOOBAaHUIM
Ha ypoBenb 2020 r. (BapuaHt

16)

54,59

85,34

68,34

37,92

16,64

30,85

58,18

53,41

22,66

40,06

43,37

64,62

576,00

219,67

356,33

CpennemecsiyHasi BBIpaOOTKa 3/
nociue MOJIEpHU3ALIH
00opyznoBaHHs O TPEOOBAHUIM
Ha ypoBeHb 2050 r. (BapuanT 2a)

73,04

74,98

65,29

48,71

29,75

31,23

38,60

39,53

27,57

45,71

60,95

77,01

612,38

215,39

396,99

CpennemecsiyHasi BBIpaOOTKa 3/3
nocie MOJIEpHU3ALIH
o0opyznoBaHHs O TPeOOBAaHUIM
Ha ypoBeHb 2050 r. (BapuaHT

26)

54,59

85,34

67,88

37,66

16,27

30,22

57,24

52,61

22,38

39,85

43,27

64,56

571,86

216,37

355,49

28



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

BbipaboTka, [BT.u

~
o
1

(2]
o

(%
o

I
o

w
o

N
o

[EY
o

o

/
N
N

4

I I I v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

dakKr —=—— ®daKT-pacyer
Pacuyet 2020 Bap.16
Pacyet 2050 Bap.26

Pacuyer 2020 Bap.la
Pacuyet 2050 Bap.2a

Puc. 2.7. Pexum Bbipad0oTKH dj1ekTpo3Hepruu Papxaackoit I'IC npu

yCTaHOBJIEeHHOI MomHocTH 127,0 MBT.
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3. TEXHOJ/IOTTHYECKASA YACTD

3.1. I'mapocuiioBoe odopyroBaHue

VYcranosinenHas wmomHoOcTh Papxaackorn ['DC mo nDpoekTy cocTaBiseT
126 MBT; enuanunbie MomrHOocTH arperatoB Nel u Ne2 — o 30 MBT; arperaroB Ne3
u Ne4 o 33 MBT.

B Hacrosimiee BpeMss B pe3yJbTaTe€ YTOYHEHHUS SKCILUIYaTallMOHHOU
XapaKTEPUCTUKHU U PeXUMOB paboThl Papxaackoi I'DC, BeinonnenHoit B 1994 rony,
MakcuMalibHasi pa3zBuBaeMas MomiHOCcTh ['DC npu paboTe 4eThIpbMS arperaramu Io
nokymeHTaMm cocrasiser 118,7 MBT.

Onnako, B (akTHYECKUX YCIOBHUSAX pabOThl CcyMmapHasi JocTUraemas
MOIIHOCTh cTaHUMM He mnpeBblmaer 114 MBT, makcuMmanbHble pacmosaraéMble
pabounie MOIIHOCTH IO arperataM COCTaBJISIOT:

- arperat Ne 1 He Oonee 22 MBT;
- arperat Ne 2 28 MBT;
- arperat Ne 3 32 MBr;
- arperat Ne 4 32 MBr.

['omoBast BeIpabOTKA JIEKTPOIHEPTUHU IO MPOEKTY cocTaBisiia B cpeaHemM 580
MiH. kKBT-uac. B nocnegnue rogsl B CBs3U ¢ (PAKTUUECKUM PEKUMOM IOJa4d BOJIBI B
JEPUBALMOHHBIA KaHadl W OTOOPOM M3 HEro Ha XO3AWCTBEHHBIC HYXIbl TOJ0Bas
BbIpaboTKa 3nekTpodHeprun dGapxanckoit 'IC BapsupoBaiack B quamna3one ot 353,5
(2001 1.) mo 589,5 (2010 r.) man. kBT4 u coctaBmia B cpennem 473,5 muH. kBTu B
TO/I.

3.1.1. ITapameTpsl YCTAHOBJIEHHOI0 THAPOCHJIOBOI0 000PYA0BaHUS

Ha ®apxanckont 1'9C ycraHoBiIeHO 4 BEPTUKAIBHBIX arperara, KOTOpbIC
BBOJIUJIMCh B PaboOTy B JBe ouepenu. B mepByro ouepelb ObUIM yCTaHOBJICHBI
arperatbl Ne3 u Ne4 (Onmxaliiime K MOHTaXXHOM IUIONIAJKE), BO BTOPYIO - arperaThl
Nol m No2.

T'uopoazpezamot Ne 3 u Ne 4

Arperarbl Ne3 u Ned cocTtodT U3 paauaibHO-OCEBOM THUAPOTYPOUHBI U
MOABECHOTO TUAPOTE€HEepaTopa, COECAMHEHHBIX MEXAYy Cc000i ¢ IMOMOUIBIO
(bnanueBoro coenuHeHus. ['uapoTypOUHBI OBLIM M3TOTOBIEHBI KaHAACKOM (hUpMOii
Dominion Engineering Work. ['on usrotonenust 1945; ron nycka 1947 u 1948.
['uapoTypOuHBI JIEBOrO BpallEHUS] B METAUNIMYECKUX CHUPAJIbHBIX Kamepax, C
M30THYTHIMU OETOHHBIMHU OTCACBHIBAIOIINMU TPYOaMH.

[lo panHbIM  KaHaJICKOWM (QUPMBI TUAPOTYpOMHA HMMEET CIEAYIOUIUE
napaMeTphl:

—  tun rugpotrypounsl — PO-BM-406,4;

—  MakcumalbHasg MouHocTh npu H,=32,5 M — 34300 kBT;

—  YacToTa BpailleHuss HomuHanbHas — 107,14 06/MuH;

—  nuametp pabouero komueca — 4,064 wm;

—  JYana3oH HamopoB — 28-35 M;

—  MakcuMaibHbl KII — 90%;
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—  KIIJI B pacuetHoit Touke — 87%;

—  pacyeTHbIX HaMop — 32,5 M;

—  MakKCHUMAaJIbHBIN pacxon ruapoTypOunsl npu H, u Ny, — 123,5 M/c;

—  JIOIMyCTUMas BbICOTA OTCACBIBAHMS — IUTIOC 2,5 M.

[Ipn momycTUMON BBICOTE OTCACBIBAaHUA IUIOC 2,5 M U MPHU OTMETKE CPEeIAHEN
JUHUU Hampapistomiero amnmapara 287,30 M, OeckaBUTallMOHHAs paboTa OJAHUM U3
arperatoB (Ne3 wiu Ne4) Ha mMOJNHYIO MOIIHOCTH OOECTEUMBAETCS MPU OTMETKE
HIKHETO Obeda 284,80 M.

CHUHXpOHHBIN TUJIpOTeHEpaTOp TpeXx(Pa3HOro TOKA TMOCTABIEH KaHAJICKOMN
¢dbupmoit Westinghouse.

['uaporenepaTop UMEET CleAYIONIUE TapaMeTpPhI:

—  HoMMHanbHas MomHocTh — 41250/33000 kBA/xBT;

—  HOMHUHaJIbHas 4acToTa BpameHus — 107,14 06/MuH;

—  KIIA - 96,2%;

— k03¢ unueHT MomHocT — cos ¢ = 0,8;

—  Hanpsbkenue — 10,5 kB;

— 4acrora Toka — 50 I'm.

Beegennbie B pabotry B 1948 u 1949 romax, arperarsl Ne3 um Ned no
HACTOSIIEr0 BPEMEHHU MPOJAO0JIKAIOT T0CTATOYHO HAJEKHO pabOTaTh.

O6cnyxuBanue arperatroB ®@apxaackoir ['DC  mnpousBoguTcs  JIBYMs
MOCTOBBIMU KpaHaMH, MOCTaBJICHHbIMHU KaHaJckoi (upmoii Dominion Bridge. T'oa
n3rotroBieHus 1945. Kaxaplil KpaH UMEET CIEAYIOIINE apaMeTPhL:

—  rpy3onoabeMHocTh — 143/27 T;

— npoJget — 16,358 M.

T'uopoazpezamor Ne 1 u Ne 2, ycmanoenennvie ¢ 1949 200y

Bo BTopyto ouepens B 1949 rogy Obuin ycranoBiiensl arperatbl Nel u No2 ¢
MOBOPOTHO-JIOMACTHBIMU ~ THUAPOTYPOMHAMU U CHUHXPOHHBIMU  TOJABECHBIMHU
TUAPOreHEpPaTOPaMH, COCAMHEHHBIMU MEXAY CO0OM C TOMONIbI0 (PIaHIEBOrO
coenuHeHus. ['uapoTypOounsl Obuin U3roToBiaeHsl B 1936 rony ¢pupmoit Escher Wyss
u BHauaje pabGoranu Ha gpyro ['DC. TI'mapoTypOuHBI JIeBOTO BpalleHUs B
METAJUTMYECKUX CIUPATIbHBIX KaMepaX ¢ U30THYThIMH O€TOHHBIMU OTCACHIBAIOIIUMHU
TpyOamu.

[lo pmaHHBIM  W3rOTOBUTENS, TUAPOTYPOMHBI OBUIM  BBIIOJHEHBI  CO
CJIeAYIOIIUMU NTapaMeTpaMH:

—  MakcuMajbHast MOIHOCTh TTpU Hy,,c=30,5 M — 26500 kBr;

—  Jauametp pabouero koneca — 4,0 M;

—  4acToTa BpaiieHus — 187,5 o6/mMuH;

—  KIIA - 90%;

—  auana3oH HamopoB — 28,5-30,5 wm;

—  pacxox 4epe3 ruaporypouny mph Hyae=30,5 M — 98,0 m’/c.

['uapoTypOUHBI TpU MOCTYIUICHUH HMEIN CHJIbHBIA KaBUTAIMOHHBIA H3HOC,
MOCJIEACTBUSA KOTOPOro OBUIM YCTpaHEHbl MPHU YCTAHOBKE HAa MECTO. 3aKjajHbIC
YacTH K 3TUM TUApOTYpOMHaM ObUIM U3roTOBJIEHBI Ha JIM3.
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CUHXpOHHBIE  BEpTHKaJbHbIE  THUAPOTEHEpPATOpbl  Tpex(da3HOTO  TOKa,
MOJABECHOTO UCIIOJIHEHUs ObUTM BbIMONHEHB (upmoit Siemens Schuckert co
CJEAYIOIUMU MTapaMeTpaMH:

—  HOMMHanbHas MomHocTh — 27500/22000 kBA/xBT;

—  HOMHUHAaJIbHas YacToTa BpamieHus — 187,5 06/MuH;

— k03 unmeHT MomHocTH — cos ¢=0,8;

—  nampsbkenue — 10,5 kB.

['uaporenepaTopbl ObUIM M3TOTOBJIEHBI U padOTAIM paHEE C Pa3OMKHYTHIM
uukiaoM BeHTwisinuu. [Ipu ycranoBke Ha @apxaackod ['DC, ¢ ydeToM BBICOKHX
JETHUX TEeMIIepaTyp, BEHTWISAIUS ObUla MepelesiaHa IO 3aMKHYTOMY IUKIY C
OXJIQXKJICHUEM BO3/1yXa BOJIOM.

Tuopoazpezamot No 1 u Ne 2 nocne pekoncmpyxkuyuu 1960 zooa

K MomeHTy mnpoBeneHuss pekoHCTpykuuu B 1960 romy, ruaporypOuHBI Ha
arperatax Nel um Ne2, BcieacTBUe Hanmuuusl psia KPyHNHBIX A€PEKTOB U TMOJHOU
M3HOILICHHOCTH, HE OTBEYAJIU YCIOBUSM HOPMAJIbHOW, HAJAEKHON HKCILTyaTalluu
I'oC.

Pexonctpykuusa na arperatax Nel m No2 Oputa BBINOJSHEHA B CIEAYIONIEM
o0BeMe:

— 3aMeHa BCeX Y3JI0B T'HJIpOTYpOUHBI (pab0UYnX MEXaHU3MOB) C COXpPaHEHUEM
3aKJIaTHBIX YacTeMu;

— YCTaHOBKA HOBOT'O TUJIPOTEHEPATOPA;

— 3aMeHa CUJIOBOro TpaHchopmaropa.

Ha ocraBieHHBIX 3aKJIaJHBIX YacTAX THUAPOTYPOUH, K KOTOPBIM OTHOCSTCS
criupajibHasi Kamepa, CTaTop, HWKHEE KOJIbIIO HAmpaBJIAIONIEro ammaparta, Kkamepa
pabouero koisieca, OOJMIIOBKA IIAXThl TyYpOWHBI U HUII CEPBOMOTOPOB, KOHUYECKAS
4acTh OTCAChIBaIOLIEH TPYObl, ObUIN BBIMOIHEHBI BOCCTAHOBUTEIbHBIE PA0OTHI MMyTEM
HaIlJIABKU METajljla C MOCJIEeAYIOIIe 3a4nCTKOM.

[ToctaBka runpotypOun Obutia mopyuena JIM3 (r. Cankt-IlerepOypr). B
MOCTAaBKY 3aBOJIa BOIUIM CJIEAYIOIIME Y3JIbl: HAMNpAaBJISIONIMNA amnmapart, pabouee
KOJIECO, BaJl TypOWHBI, HAMPABJISIOMUNA TOAIINITHUK, MACTONPUEMHUK, ITAHTU Baja,
CEPBOMOTOPHI HAIIPABJISIOLIErO anmapara, peryjasarop, MHY.

B ornuuume oT paHee MPUHATOrNO PACHOJIOKEHUS  Y3JIOB  CUCTEMBbI
peryJMpoBaHusi, KOJIOHKA YIpaBlieHHs] Oblja BhIHECEHA M3 MPOMEXYTOYHOTO 3Taxka
Ha OTMETKY Malli3ajia.

PexoHCTpyHpoBaHHAasi TOBOPOTHO-JI0MACTHAS TUIPOTYPOMHA JIEBOTO BpAIlICHUS
HMMEET CJIEIYIOIINE MapaMeTPhl:

—  tun rugporypounsl — [1JI/587-BM-400;

—  pacuerHbli Hanop — H,=30,3 m;

—  MUHHAMAaJbHBIN Hanop — Hy,y=29,6 M;

—  MakcuMasbHbIA Hanmop — Hyx=35,0 Mm;

—  MOUIHOCTh TUAPOTYpOHHBI MakcuMmanbHas — 30000 kBT;

—  HOMHHaJIbHas 4acToTa BpamieHus — 187,5 06/MuH;

—  pasroHHas yactota BpaieHus — 380 o0/MuH;

—  1auametp pabouero koneca — 4,0 M;
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—  makcuManbHbi KITJ] — 91,5%;

—  MaKCHMAJBHBIH Pacxoj depes THApoTypouny — 115,08 m’/c;

—  jJomycTtuMas BeicoTa orcachkiBanus npu H, 1 Hyae — MunayC 5,0 M.

VYcraHoBlieHHasT TUIPOTYpOMHA C MOBOPOTHO-JIONMACTHBIM PabOYUM KOJECOM
tuna I1J140/587 ¢ mmametrpom D;=4,0 M Tipu 3aJaHHONM YACTOTE BpaIICHUS
187,5 o6/mMuH u pacuetHoM Harnope 30,3 M oOecneunBana MOJIy4YeHUE HOMUHAIBHOM
momHoctr 30000 kBrT.

[Ipn cymecTBylOmMUX KOJIEOAHUSX TOPU30OHTOB BOJBI HUXKHEro Obeda
286,0-287,0 M 1 OTMETKE OCH IIOBOpOTa Jjomacteil pabouero kojeca 282,515 m
BBICOTA OTCACBIBAHUS COCTABISECT OT MUHYC 3,5 M 10 MUHYC 4,5 M.

Hampapnsitonuid  anmapaT yCTaHOBJEH C JUAMETPOM PACHOJIOKEHUS Ocei
noBopoTta jonatok Dy=1,2D,=4,8 m, BeicoTO#1 by=0,34D;=1,36 M u 4mCcIOM JIOMATOK
— 24 mir.

Pabouee koneco umeet 6 nonacTeil, M3rOTOBJICHHBIX U3 HEP>KABEIOIIECH CTaJU.
B xopnyce BTynku pabouero Kojieca pa3MEIIAeTCs CEPBOMOTOP U MEXaHU3M
noBopora Jjonactedl. HampaBnsiionuii MOAIIMIHKUK BBIMOJHEH C OOpE3WHEHHBIM
BKJIQ/IBIIIIEM HA BOJSIHOM CMa3Ke.

B coctaB cucteMbl ynpaBiaeHUs TUAPOTYPOUHBI BXOJIAT:

—  BJEKTPOTHAPABINYECKUN PETYIIATOP;

—  MAacJIOHaNopHAas yCTAHOBKA C amnmaparypou aBromatuku MHY;

—  amnmaparypa aBTOMaTHKU TUIPOTYPOUHBI.

CHUHXpOHHBIE TUIPOTeHEPATOPHI Tpex(da3HOTO TOKa MOJABECHOIO HCIOJHEHUS
obin B 1960 romy moctaBiensl s arperatoB Nel wu  No2  3aBogom
Ypanmsnekrpoanmnapar.

I'maporenepaTop UMEET CIEAYIOIINE TapaMETPBhI:

— tun reseparopa CB570/145-32;

—  HoMMHanbHas MomHocTh — 37500/30000 kBA/xBT;

—  HOMHHaJIbHas 4acToTa BpaiieHus — 187,5 06/MuH;

—  pasroHHas yactota BpaieHus — 380 o6/MuH;

— K03 dunmreHT MoimHocTH — cos ¢=0,8;

—  Hanpsbkenue — 10,5 kB;

— 4acrora Toka — 50 I'm.

VYcTaHOBIIGHHBIA  TUAPOrE€HEpaTOp  MOJBECHOr0  THUHNa  C  JIByMs
HaIPaBJIAIONMMU MOJIIUITHUKAMU COEJAUHEH ¢ TypOMHON MOCpPeICTBOM (PIaHIIEBOrO
COEIUHECHMUS.

Cucrema BEHTWISIIUAM 10 3aMKHYTOMY LUKy C OXJaXIECHHEM BO3AyXa 12-pto
BOJISIHBIMU OXJIAIUTEIISIMHU.

[loansaTHUK pa3MmenieH B Mpeaeiax BEpXHEW KPECTOBUHBI T'HJIPOTEHEPATOpA.
[loAnsATHUK M BEPXHUN MOJIUIMIIHUK HMEIOT 3aMKHYTYIO CMa3Ky BHYTPH BaHHBI,
HIDKHUN HaIpaBJISIIOMIMN TMOJAIIUIHAK B COOCTBEHHOM BaHHE, pPa3MEIICHHOM Ha
HIKHEW KpecToBuHe. Pabouasi MOBEpPXHOCTh HEMOABUKHBIX CETMEHTOB 3aJIUTa
0a0b0uToM. CermMeHThl ONUPAIOTCS HAa CPEPUUYECKYI0 MMOBEPXHOCTh OIMOPHBIX
PEryJIUPYIOLIUX BUHTOB.
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Porop rugporenepaTropa COCTOMT U3 HEPA3BEMHOIO OCTOBA POTOpPA CBAPHOM
KOHCTPYKIIMH, IMIMXTOBAHHOTO 000/1a, MOJIFOCOB ¢ OOMOTKON BO30YKIICHHUS, a TaKKe
neMrndepHO OOMOTKH.

Cratop pa3zbeMHbld U3 4-x yactedl. CepleYHMK CTaTopa HU3 CETrMEHTOB
AJIEKTPOTEXHUYECKOM cTanmu Toamnuaon 0,5 Mmm. OOMOTKa cTaTopa CTEp KHEBasl.

TopmoxkeHHe poTOopa THAPOTEHEPATOPA OCYIIECTBISIETCA  BO3AYIIHBIMU
TOpMO3aMU. Bo3aylHble TOPMO3a HUCHOJB3YIOTCA TaK XK€, KaK THUAPaBINYECKHE
JOMKDpATHI, ISl TOABbEMA BPALIAIOIIMXCS YACTEH arperara.

BepxHsis KpecTOBHMHA CBApHOW KOHCTpyKuuu. OnupaHue pacnopHbBIX
JOMKPAaTOB HA CTPOUTEIbHBIE KOHCTPYKIIMU HE IPEAYCMOTPEHO.

Bo30yxnenne  rugporeHeparopa -  MAaIIMHHOE  OT  BO30yauTeNs,
MPEACTABISAIONIETO COOOM MHOTOMOJMIOCHON TE€HEepaTop MOCTOSHHOTO TOKa C
100aBOYHBIMH MOJFOCAMHU.

BepTukanbHble Harpys3k, BOCIPHUHUMAEMbIE MOAMNSATHUKOM, HEPEHAIOTCS
yepe3 BEpPXHIOID KPECTOBHMHY Ha KOpIyC cTaropa M jajlee Ha (QyHIaMEHT
rugporeseparopa. PaguanbHble yCuIus 4epe3 BEPXHIOI0 KPECTOBUHY NEPEAAOTCSA Ha
CTaTop TUIAporeHeparopa W jganee Ha ¢yHaaMeHT. HiKHHMIT HampaBIISIOMMI
MOAIIMITHUK PACMHOJIOKEH Ha HI)KHEHW KPECTOBHMHE W €ro pagualibHbIE YCHIIHS
nepearTcsl KpeCTOBUHOW HEMOCPEICTBEHHO QYHAAMEHTY.

3aMEHEHHbIE THAPOTCHEPATOPbl COXPAHUIU MPEKHHE TradapuThl U ObLIU
YCTAHOBJIEHBl HA CyHIeCTBYIOIIHE (QYHIAMEHTHbIE 4YacTHU C COXpaHEHUEM
BEHTWJISILIMOHHOTO KOXYyXa.

B nacrosmee Bpemst ycrtaHoBieHHble Ha ['DC arperaTbl UMEIOT CIIEIYIOLIUE
MapaMmeTphl:

IHapameTpsl geiicTByromux ruapoarperaroB @apxaackoi I'IC

Tabauna 3.1
Ne ITapamerpbl -1 -2 -3 -4
n/n odopynoBanus
1. | CuaporypOuna [1JI/587-BM- | I1JI/587-BM- PO-BM- PO-BM-
Tun runpoTypOuHBI 400 400 406,4 406,4
2. | Momtrocts 30 MBr 30 MBr 33 MBr 33 MBr
THJIPOTYPOHHBI
3. | Yacrota BpauieHus,
(00/MuH):
- HOMHUHaJILHas ny,=187,5 n,=187,5 ny,=107,14 ny,=107,14
- pasroHHas n,=380 n,=380 n,=220 n,=220

4. | Pacxonx ruipoTypOHHBI
Tpy pacyeTHoM Harmope n | Q=115 m'/c Q=115 m’lc Q=125 m’lc Q=125 m’lc
MaKCUMAaJIbHOM Harpy3ke
5. | Yucno monacreit

6 6 15 15
paboyero koieca
6. | Hucno nonaTok
HaIpPaBJIAIOIIErO 24 24 20 20
ammapara
7. | KonuuecTBo ) ) ) )

cepsomoTopoB HA
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Ne ITapamerpbl -1 -2 -3 -4
n/n odopynoBanus
8. | 3aBO-U3rOTOBUTEINH JIM3, JIM3, JIOMHUHHOH, JloMUHHOH,
Poccus Poccus Kanana Kanama
I'on m3roroBnenust/sBoga | 1959/1960 1959/1960 1945/1948 1945/1948
10 | XapakrepHblil peKuM 6330BLi
paboThI
11 | CenepaTop CB570/145-32| CB570/145-32 | Beprtukanbhbl | BepTukanbHbl
Tun remeparopa U IOJABECHOMN | M MOJABECHOM
12 | Yacrora BpaieHus,
(06/MuH):
- HOMHMHAaJIbHas n,=187,5 n,=187,5 ny,=107,14 ny,=107,14
- pasroHHas n,=380 n,=380 n,=220 n,=220
13 | Koadpunuent momHoctn|  cos ¢=0,8 cos ©=0,8 cos ©=0,8 cos 9=0,8
14 | Hanpsxenue U=10,5 xB U=10,5 kB U=10,5 xB U=10,5 kB
15 | 3aBoa-nsrorTosHTes Ypamnekrpoa| Ypamekrpoan Becrunrays, | Becrunrays,
nnapar, Poccusi mapar, Poccus Kanana Kanana
16 | I'og usroroBnenusi/BBona | 1959/1960 1959/1960 1945/1947 1945/1948

Ha xaxxnom u3 arperaroB 3a nocieanue 15 ner skcruryaranuu ¢ 1995 o 2010
roJi ObUIO MPOU3BEACHO CIIEIYIONIEE KOJIMUECTBO PEMOHTOB:

-1 — 4 xanuTaJbHBIX PEMOHTA TUAPOTYPOUHBI U Tuaporeneparopa (1998,
2002, 2006, 2010 r.r.), B Tom yncie B 2006 . CBEpXTHUIIOBOM KalIPEMOHT C BHIEMKOM
portopa;

-2 — 4 xanuTaJbHBIX PEMOHTA TUAPOTYPOUHBI U ruaporeneparopa (1995,
1999, 2003, 2007 r.r.), TATIOBBIX;

-3 — 3 kanuTaiabHBIX peMOHTa TUAPOTYpOUHBI, TUMOBBIX (2000, 2004, 2008
I.I.) U 2 KaUTaJIbHBIX peMOHTa rusiporeneparopa (2004 u 2008 r.r.);

-4 — 3 xanuTaJbHBIX PEMOHTA TUAPOTYPOUHBI U ruaporeneparopa (2001,
2005, 2009 r.r.), TUMIOBBIX.

[To 3aBepiieHNN MOCIEIHUX KAIPEMOHTOB ObLIM MPOBEACHBI MPOOUCTBITAHUS
TUAPOTEHEPATOPOB.

[leppoaMYHOCT, KAPEMOHTOB COCTaBWJIA B cpeaHeM 4 rojga Impu
HOPMATUBHOM  MEXPEMOHTHOM IepuoAe IO TuApoTypOuHe 7 JeT, 1o
TUJPOrEeHEepaTopy - 6 JIET.

3.1.2. Pe:xkumpbl padoThI arperaTos 10 HANIOPAM M pacxoaam

MakcumanbHbI€ PACUETHBIE PACXObI MO0 JCPUBALNMOHHOMY KaHAIY U B CTBOPE
I'DC no npoekTy COCTaBIISIOT:

— gepes arperatsi IDC — 486 M°/c;
— depe3 XOIOCTOH BomocHpoc — 200 m'/c.

B nocnegnue roasl ¢ mnepexonom Kaipakkymckoro u TOKTOrynbCKOro
BOJIOXPAHWJIMIL HA OJHEPreTUYECKUM pexuM paboThl CE30HHBIE PACXOJbl IO
ChIplappHCKOMY TPAaKTy M MOPSAOK Mpomycka mnaBojgka mno peke Coip-/lapbs
nperepnenu u3meHenus. [losBunuce npobiemMbl B 3KCIUTyaTaluu ['0J10BHOTO y3iia
@apxanckon ['DC, nepuBallMOHHOTO KaHajla W CaMOM CTaHIMH, CBSI3aHHBIEC C
MPOMYCKOM IO PYCIYy PEKH OOJBIINX 3UMHUX PACXOJIO0B.
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NMenu MecTo Takxke Clydyan HECOTJIACOBAHHOTO MPEKpaleHUs IMOMYCKOB B
cTBope BhiiepacnonoxeHHo Kabipakkymckoit I'9C (suBapp 2009 ropna), xorna
pabota ®apxaackoi ['IC Obu1a BEIHYKACHHO OcTaHOBIIeHa, a CoipaapbuHckas TOC
nepeBe/ieHa Ha 000POTHOE BOJIOCHAOXKEHUE U3 JepuBaliioHHoro kanana ['OC.

B mHactosmiee Bpems pexum pabotel Dapxanckort ['9C  ompenensercs
(baKTUYECKUMHU TOMYyCKaMHU BBINIEPACTIONOKEHHBIX BOJOXPAHUIIUIL, MPOMYCKHOU
CIIOCOOHOCTBIO JICPUBAIIMOHHOIO KaHalla, BOJOOTOOpaMU W3 HEro M 00s3aTelbHBIM
ycinoBueM obecnedeHuss Bojaod Ceippapeunckoit TOC, a Takke YCIOBUAMHU
0e30macHOM  JKCIUTyaTallMM  TUAPOTEXHUYECKUX  COOPY)KEHUH  HAIMOPHO-
cranuuonHoro y3na (HCY) ®apxanckoit 'DC.

[IponyckHasi cnocOOHOCTh JIEPUBALMOHHOIO KaHanla Obula yTouHeHa B 2006
rony npoBeneHHBIMU OAQO «I'maponpoekT» MmpoMepamMu pyciia U BBITOJTHEHHBIMU
pacyeTaMu, KOTOpbIE MOJATBEPIUIN BO3MOXKHOCTh MPOITyCKa MO KaHaIy pacxoja Ji0
500 M/c Ge3 yrpo3sI pa3MbIBa PyCiIa M HAPYIICHHS YCTOMIMBOCTH COOPY/KEHHIA.

Jns nomaun Boabl Ha CeipaappuHCKyr0 TOC W3 JI€pUBALMOHHOIO KaHaja
@apxaackoir [DC cymecTBylOT CIEIYyIONIME TPAHUYHBIE YCIOBUA: B TOJOBE
TIOJIBOJIAIIETO KaHajla MUHUMAJIbHBIH YPOBEHB BOABI IOKEH ObITh He MeHee 317,00
M, MakcuMabHBIN - 318,00 M B banTuiickoii cucTemMe BBICOT.

[Iporokonom TexHuueckoro coBemanus B ['AK  «Y30exksHepro» mo
PaCCMOTPEHUIO YCTOMYMBOCTH HANOPHO-CTaHIMOHHOrO Yy3na @apxaackoin [OC
MaKCUMaJIbHbIH ypOBEHb BOJbl B HANOPHOM OacceiiHe CTaHIMU ObUl OTpaHUYCH
ormeTkoi 318,20 m (cuctema Ilapuiickoro). MunumanbHast OTMETKa BepXHero Obeda
—317,80 M ompenenunachk no ycaoBuaMm noaauu Ha CeipaapsuHckyro TOC pacxona
145 m'/c.

VYpoBeHb BOJbI B HUXKHEM Obed)e CTaHIMU MO JIaHHBIM, MOJYYEHHBIM OT
AKCILTyaTaluu, Koieobnercs B npeaenax ot 286,00 m g0 287,00 M Bo BceM AuamnazoHe
MPOMYCKAaEMbIX YE€pe3 arperaTbl pPacxoJioB, UYTO OOYCIOBICEHO HAJIMYHUEM 3a
OTBOJSIIMM KaHaJIOM HHUXE IO TEUYEHHIO IIEPErOopa)KMBAIOIIETO COOPYKEHUS,
o0ecrneurBaroIIero noaauy Bojsl B kKaHal «/lyctiuk» u copoc B peky Chipaapsbio.

PacueTtnpiii Hanop I'DC onpenenuics, UCXOAs U3 YCIOBUH: YPOBEHb BOJBI B
BepxHeM Obede cpaboTan 10 otMeTkH 317,80 M, a B HUKHEM Obede YpOBEHb MOTHST
10 ormeTku 287,00 M. I'DC B 3TOT nepuo pa3BUBAaET HOMUHAIBHYI) MOITHOCTD

H, sppmmo = 317,8 —287,0 = 30,8 m;
npu norepsix Hanopa h=0,5 m
H, emmo = 30,8—-0,5=30,3 m.
Maxkcumanenbiid Hanop ['DC ompenensercs HOPMAIbHBIM YPOBHEM BEPXHETO
obeda 318,2 M 1 MUHUMaJBLHBIM YPOBHEM HUXKHETO Obeda 286,0 M:
H,yuic.opymmo = 318,2 —286,0 = 32,2 m;
npu norepsx Haopa h =0,45 m
H, oicnemmo =32,2—-0,45=31,75 m.

[Ipu pacuetHOM Hamope TypOuHa OyIeT HMMETh MAaKCUMAaJIbHOE€ OTKpPBITHE
Hampapismoniero anmaparta. Ilpm  MakcumanbHOM  Hamope pacxon  OyaeT
OMPENENATHCS MPUHATHIM MAaKCUMAJIbHBIM OTKPBITUEM HAMpPaBJISIONIETO amnmnapaTta U
MPOMYCKHOM CITIOCOOHOCTHIO CAMOW TYPOUHBI.

MuHUMaJIBHBIN HAIMlOP B JAHHOM cily4ae paBeH pacuetHomy H = 30,3 m.
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3.1.3. 'uaporypOunsbl arperatoB I'-1 u I'-2: oueHnka cocrosiHusi, 00beM
MO/JePHU3 AL UM
Cocmoanue 3aknaouvix yacmei cuopomypoun azpecamoeg I'-1 u I'-2
3axnaonvie yacmu euopomypbun. 3aKiaJHble YaCTH THAPOTYpPOUH arperaTtoB
I''l m I'-2 B KOHCTPYKTHBHOM OTHOIICHHHM AaHAJIOTHYHBI U MMEIOT CXOXKEE
TEXHUYECKOE COCTOSHUE, TO3TOMY HMXKE MPHUBOAUTCS ONMUCAHUE 3AaKIIAIHBIX YaCTEH
OJIHOTO arperara.

Cnupanvuass  kamepa.  1loBOpOTHO-JIONAcTHAsE  TUAPOTYpOMHA  MMEET
METAJUIMYECKYI0 CIUPATBHYI) KaMepy KpYyTrJoro CE€YeHus, ¢ yrioM oxsara 350°,
tonmuHo oOnuioBku 20 MM. CrivpanbHas KaMepa W CTaTOp COEIUHEHBI MEXKIY
coOol JBYyMsI CBapHBIMM IIIBAMH [0 BEPXHEMY U HIDKHEMY Mosicam ctatopa. M3Hoc
OOJIMIIOBKYU CIIMPANIbHOW KaMephbl He3HAUUTEIbHbIN U He mpeBbimaeT 10% mpoekTHOM
TONIMIMHBL. TpemuH B METAUIMYECKOW OOJIMIIOBKE W CBAapHBIX IIIBaX HE
3a()MKCUPOBAHO.

Heo06xoquMo mpou3BeCTH BOCCTAHOBUTENbHBIE pabOThl Ha CIHPATBHOU
KaMepe. 3aMEHUTh JIOK Uil NONaJaHHus B CIHUPAIBHYIO KaMepy C CHUJIOBBIM
KPETIEKOM.

Cmamop. CtaTop TUAPOTYpOUHBI COCTOUT W3 YETHIPEX 4YacTell COBMECTHO
OTJINTHIX TOSCOB M KOJIOHH. Beero B cratope 10 kosnonH. Marepuan craTtopa - cTajib
30J1. CtaTop ruipoTypOUHBI TUTOMN, MaTepHUall MOSICOB CTATOPa U KOJIOHH, UCXOS U3
aHajiu3a PEMOHTHOM JOKYMEHTAIlUM, TUIOTHBIM Oe3 NUTeHHbIX AedekToB. BXoaHbIe
KPOMKH KOJIOHH CTaropa MMEKT M3HOC 5-10 MM MpakTUYECKH NO BCEU BBICOTE,
BBIXOJHBIE KPOMKHM HWMEIOT HE3HAYMTENbHbIM W3HOC. KOHCTpyKuus CTatopoB
MOJBEP)KEHA HE3HAYNUTENIbHOM Koppo3uu 1-2 mm. Ha xonoHHax cratopa B 30HE HX
COMPSIKEHUS C MOsSCAMU TPEIIUH YCTAIOCTHOTO XapaKkTepa He 0OHAPYKEHO.

HeoO6xoquMo  mpou3BecTH  BOCCTAHOBUTENbHBIE pabOTBI Ha  CTaTope
TUAPOTYPOUHBI, BOCCTAHOBUTH T€OMETPUUECKUI MPO(HIIb KOJIOHH CTaTOpA.

B 1990 rony CKb «l'uaporypOomaiy ObLIM BBIIOJIHEHBl MPOBEPOUYHbIC
pacyeThl HANpsS>KEHHO-I€(POPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS CTAaTopa C METaIMYecKOi
CIIUPAJIBHOM Kamepoul. Pe3ynbTaTbl MOKa3aJiM, YTO MAaKCHUMAaJbHbIC HANPSIKEHUS B
KOJIOHHAX cTaTopa JUisl cliyyas MaKCMMallbHOro Hamopa coctaBisitor 53 Mlla (npu
nonyctumoMm HanpsbkeHun 130 MIla). MakcumanbHble HampspKEHUsT B Mosicax
cratopa — 6 MlIla. Takum o0Gpa3oM, yCIOBUS IMPOUYHOCTU MO KOJOHHAM U MOsicaM
CTaTopa Ha TOT IEPHUOJ BBITOIHSIINCH.

B 2010 rory OAO «ORGRES» mpoBen uccienoBaHue 0CTaTOYHOIO pecypca
3aKJaJHBIX YacTed | ruapoarperaToB Ha 0a3ze 0000HIEHHUS PEMOHTHOM H
AKCIUTyaTallMOHHOW JTIOKYMEHTAaIlMW, a TakyKe MPOBEJl BU3yaJbHOE OO0CJIEeIOBaHUE U
BBIHEC PEIICHUE:

- COCTOSIHME 3aKJIaIHBIX YacTel (CrupaabHasi KaMepa U CTaTop TUAPOTYPOUHBI)
paboTOCTIOCOOHOE;

- HAIPSKEHUS B AJIEMEHTAaX 3aKJIaJHbIX YacTell TUAPOTYpOUHBI HE MPEBBIIIAIOT
JOMYCTUMBIX 3HAUCHUH;

-  kKo3(hduuueHThl 3amaca MO KOPPO3HMOHHO-YCTAJIOCTHOM MPOYHOCTHU
3HAYUTENIbHO BBIIIIE HOPMATUBHBIX;
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- C Yy4eTOM OCTaTOYHOI'O pecypca rapaHTUpyeTcsi Oe3aBapuiiHas pabota
3aKJIaJHBIX YacTeil TuApOTYpOUH (cTaTtop, criupaibHas kamepa) B Teuenun 30-40 net
MOCJI€ PEKOHCTPYKIIUU;

- CTAaTOpBI U CIIUpANIbHBIE KaMepbl arperatoB Nel u Ne2 MOXKHO COXpaHUTH I
JnanbHENIen SKCIUTyaTaluu.

Ha ocHOBaHuU BBIIIEU3TI0KEHHOTO, TMPU MOJEPHU3AIUMU MNPUHUMAETCS
pelieHue:

® COXpaHUThb CTATOpPhl MW CHOUpajJbHbIE KaMephl sl JalibHEHIen
AKCILTyaTallly;

® Ha KOJOHHAX CTAaTOPOB BBHIMIOJIHUTH MEPOINPHUATHS MO BOCCTAHOBJICHHUIO UX
T€OMETPUUECKOTO MPOUIISL.

Kamepa paboueco koneca. Kamepa pabodero xkojeca cdepuyeckas,
M3TOTOBJIEHA W3 KOHCTPYKTUBHOM CTalu ¢ OOJUIIOBKOW M3 HepxaBerollel cranu. 3a
MHOTOJICTHHM MEepHOoJ SKCIUTyaTalluu Kamepa pabouero Kojeca MOABEPIach
CUJIBHOMY HMHTEHCUBHOMY THAPOAOpPa3MBHOMY M KaBUTAIIMOHHOMY H3HOCY, O 4YeM
CBUJICTEJIbCTBYIOT HAIUIaBKM MeTajula 3HAYUTEIbHOM 4YacTU MOBEPXHOCTH.
3aduUKCUpOBaHbl TPEIIMHBI B CBApPOUYHBIX IBaX OONHUIIOBKHU. [Ipu mpocTykuBaHuM
MMEET MECTO OYXTEHUE KaMEphI.

Takum o0pa3oM, COCTOsSIHME KaMmepbl pabouero kosieca cleAyeT CUYUTaTh
npeaenbHbiM. Kamepa moJiexuT BbIpyOKe M 3aMEHE Ha HOBYIO, M3TOTOBJIEHHYIO
MOJIHOCThIO W3 HepKaperomeld cranu. I[lpu  BepyOke Kamepbl HEOOXOAMMO
BOCCTAHOBUTh MOHTAXHbIE IITPaObl W aHKEpa [JJs PACKPEIUICHUS KaMephl
JIOMKpaTaMH U TaJIperamH.

Huoicnee xonvyo nanpasnaowezo annapama. 3adUKCUPOBAH 3HAYUTEIbHBIN
M3HOC HIXKHETO KOJIblla HAIIPaBJISAIOIIEro armapara.

HuxHee xoib110 HAMpaBIIAIONIETrO anmnapara MOJJICKHUT BbIpyOKe U 3aMeHe Ha
HOBOE.

Obauyoska konyca omcacvleaiowel mpyowvl

OO6nuIOBKY KOHyca OTcachiBarouled TpyObl CIEQyeT OCTaBUTh IS
nanpHenen skcruryatanuu. [IpenycMoTpeTs 3aMeHy JiF0Ka B KOHYCE OTCAaChIBAIOIIECH
TPYOBI C CUTIOBBIM KPETIEIKOM.

Jlo mpoBedeHuss MOJEpHU3AIUN HEOOXOJMMO MPOBECTH HHCTPYMEHTAIBHOE
oOciieoBaHKe MO CTaTopaM TMAPOTYpPOUH M METANIMYECKUM CIHUPAIbHBIM KaMepam
JUTSL OTIpEJIETICHUsI OCTaTOYHOTO pecypca, MPOU3BECTH BOCCTAHOBUTEIbHBIE PAOOTHI C
LEJBI0 COXPaHEHUsI X JIJISl JaJbHEUIIeH SKCITyaTaluu.

Cocmosanue padouux mexanuzmog cuopomypoun azpezamoe I'-1 u I'-2

B 1960 rony ruaporypounsl Ha arperatax I'-1 u I'-2 Obuin 3aMeHEHBI ¢
COXpaHEHHEM CYIIECTBYIOIINUX 3aKIaHBIX YacTeH.

PaGoune mexanusmbl arperatoB ['-1 u ['-2 B KOHCTPYKTMBHOM OTHOUIECHUU
aHAJIOTUYHBI U UMEIOT CX0KEE€ TEXHUUYECKOE COCTOSIHUE, TOATOMY HUXKE MPUBOIUTCS
onucaHue pabounX MEXaHU3MOB OJHOTO arperara.

Hanpasnarowuii annapam. Hanpapisionmuid anmnapat COCTOUT W3 KPBIIIKA
TUAPOTYpPOUHBI, BEPXHETO KOJIblla, 24 JIONATOK, MOJAIIUIIHUKOB JIOMATOK, HUMKHETO
KOJIblIa, PEryJUPYIOIIETO KOJblla 1 MEXaHW3Ma MOBOPOTa JomaToK. MI3HOC KpBIIIKH
HE3HAYNTEIbHBIA. B BEpXHEM M HIKHEM KOJBIAX CHJIBHO HM3HOIIECHBI OPOH30BBIC
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BTYyJKM mand Jlonatok. BepTukanbHble KaHaidbl B JOMaTKaxX sl MOJAa4yu TyCTOU
cMa3ku 3a0uThl. Ha jonartkax HampaBISIONIEro ammapara 3HAaYUTENIbHO W3HOIICHBI
BEpXHUE U HWXHUE Landbl, TEJIO JIONATOK M3HOIIEHO HE3HAYuTeIhbHO. B cucreme
KMHEMAaTUKHU U3HOIIEHBI TPYIIUECS TOBEPXHOCTH.

Hanpasnaowuii noowunnux. HanpaBiasronui MOIITAITHAK ¢ 00pe3MHEHHBIMU
BKJIQJIbIIIAMH, 3aKJIIOYEHHBIMU B KOJbleBOM kopmyc. [loammmnHuk paboTaer Ha
BOJsSIHOM cMmaske. [Ipu skcrutyatanuu oTMedaeTcsl IMHaMUKa yBeJIWYeHus 0o0sl Bajia
M3-32 CMSTHS OINOPHBIX KOHCTPYKIMH W HW3HOCA PE3UHOBBIX BKJIAJBIIIEH.
Henanexxnast paboTa yIioOTHEHUS IPUBOJUT K 3aTOIJICHUIO KPBIIIKU TypPOUHBI.

Pabouee  koneco. Pabouee  KojiecO  MOBOPOTHO-JOMACTHOTO  THIA,
HOMHHAJIBHBIM auaMeTpoM 4,0 M ¢ MIECThIO JTIONMAcTsIMHU. JIOMacTu M3rOTOBIEHBI U3
HepxkaBerwonieil cranu. Jlomactu u Kopmyc pabouero Kojieca HMMEIOT CHIIbHBIN
KaBUTALIMOHHBIA U aOpa3uBHBINA W3HOC. Ha HUX OBUIM MPOBEIEHBl MHOTOYKCIICHHBIC
PEMOHTHBIE paOOThI, MPOGUIIH JOMACTEN UCKAXKEH U HE COOTBETCTBYET MPOCKTHOMY.
Kopmyc pabouero koineca, B CBsI3U ¢ CWIBHBIM n3HOCOM, B 2006 roay Obl1 3aMEHEH
Ha HOBBI, 3aBOJCKOT0 UCIIOJHECHUS.

Ban mypounvi. OT™MEUeH TOBBIIIEHHBIN W3HOC OOJIWIIOBKMA Basa. OOIUIIOBKA
BOCCTAHABJIMBAETCS B 3aBOJICKMX YCIIOBUSAX MPUMEPHO | pa3 B 8 yieT. 3HaUYUTENbHBIN
M3HOC OTBEpCTH Baia (JIaHIIEBOTO COCAMHEHUS MO KPETIEKHbIE OONTHI.

Macnonpuemnux. 3apukcrupoBaH U3HOC OPOH30BBIX BTYJOK M mITaHr. Kpome
3TOrO, Ha ['-1 OTMEUYeH MOBBINICHHBIA YPOBEHb BUOpALIUKA OMOPHBIX KOHCTPYKIIUH, a
TaK)k€ TOBBIIIEHHOE OWEHHWE Baja B 30HE HAIMPABIAIONIUX MOAMIMIHUKOB (HA
TypOMHHOM MOJIIMIIHUKE OO0l Bajga B MEXPEMOHTHbIM miepuod 3a 4 Troja
yBenuuuBaics 1o 2,0 mm).

Pecynamop uacmomer epawenus. YCTAHOBIEHHBIA T'UAPOMEXaHUYECKUU
perynsarop PK-100 - ycrapeBuieil koHCTpyKuuu. [ToBepXHOCTH 30JI0THUKOB, OYKC,
UIJT  UMEIOT 3HAYUTEIbHBIM UW3HOC. Perynarop He oOecneyuBaeT TrapaHTH
peryJMpoBaHusl TUIPOTYpOMHBI Mpu cOpocax Harpy3ku. B cBs3u ¢ H3HOCOM
peryisiTopa 4acTOThl BpalleHHWs KOMOWHATOpHAas 3aBUCUMOCTh M HACTpPOMKa IO
HaIopy YCTaHABJIMBAIOTCS BPYUYHYIO, UTO MPUBOJUT K HEPACUECTHBHIM JTUHAMUYECKUM
YCWJIUSIM Ha JIONACTU TUAPOTYPOUHBI.

Macnonanopnas ycmanosxka. MacioHacocsl, annaparypa u apmarypa MHY
MMEIOT 3HAUYUTENIbHBIA U3HOC, YCTapesid U HE OTBEUAIOT COBPEMEHHBIM TPEOOBaHUSIM.

Konmponvno-usmepumenvuas  annapamypa.  KOHTpOIBbHO-U3MEpPUTENIbHAS
anmnapaTypa UMEEeT 3HAUUTENbHBIN (U3NYECKUI U3HOC U MOpAJbHO ycTapena. Tumsl
U 0o0beM  KOHTPOJBHO-U3MEPUTENBHON  ammapaTypbl HE  COOTBETCTBYIOT
COBPEMEHHBIM 3KCIUTYaTal[MOHHBIM TPEOOBaHUSIM.

Takum o60pa3zoMm, pabouume MexaHu3Mbl TypOuH arperatoB [-1 u I'-2
¢buznyeckn U MopaiabHO ycTapenu. OCHOBHBIE Y3Jbl TUAPOTYPOUHBI — MOBOPOTHO-
JonacTHOe pabouee KoJieco, HAmpaBJISIONIMN MOJIIUIHUK HMEIOT 3HAYUTEIbHBIN
W3HOC.

CornacHO  pe3ynbTaTaM  TEXHHYECKOrO  ayAuTa, MPOBEAECHHOIO IO
[loctanoBnenuto Kabunera MunuctpoB Pecniyonuku Y30ekucran Ne 72 ot 15 mapra
2011 roma, u kKoHuenuuu MojepHu3anuu odopyaoBanusa YII «Dapxanckas ['DCy»,
yrBepxaeHHOH ['AK «VY30ekaHepro», HeoOXoauma IMoOJHAs 3aMeHa pabouyux
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MEXaHU3MOB THUJPOTYpOUHBI, PErYJISITOPOB  YacCTOTHI MHY wu
BCIIOMOTaTEILHOT0 000PYA0BaHUS TUIPOTYPOUHBI.

[locne okoHuanuss pPadOT MO MOJAEPHHU3ANMHU TUIPOTYPOUH HEOOXOIUMO
BBITIOJTHUTH KOMILIEKCHBIE HATYPHBIE UCIBITAHUSI 000PYA0BaHUS.

Buvioop munopaszmepa zuopomypoun acpezamoe I'-1 u I-2
YcranoBnennsle Ha arperatax [-1 wm [-2 NOBOPOTHO-TONACTHBIE

ruApoTypOunsl ¢ padbounm kosecoM I1JI-587 nuamerpom 4,0 M mojjexaT 3aMmeHE.
[Tpu 3TOM YacTh 3aKJIAHBIX YaCTEH, K KOTOPHIM OTHOCATCS: CTaTOP TUJIPOTYPOUHBI,
MEeTaJTMYECKasl COUpalibHash Kamepa, OOJMIIOBKA IIAXThl TYpPOWHBI, KOHHYECKAs
4acTh OTCAChIBaWOIIEH TpyObl W 3akjagHble TPYOONMPOBOMBI, COXPAHSIIOTCS MJIs
JanbHEW OKCIUTyaTalMd, a KaMmepa palbodero Koljieca, HIDKHEE  KOJBIO
HaIpaBIIAIONIETrO anmaparta, IpUIIeANINe B MOJTHYI0 HETOJHOCTh, MOJJIEKAT BhIPYOKe
Y 3aMEHEHAa HOBBIE.

CoxpansieMble 3aKJIaJJHbIE YaCTU MPEIONPEACTIHIA TadapuThl HOBBIX paboyux

konec (D, =4000mm ) ¥ HanpaBJisitolero annapata ( D, =1,24D, = 4960.um ).

BpAILICHUS,

Merannuyeckue CHOHUpPAbHBIE KaMepbl C€ KPYIJbIM CEYEHUEM HMEIOT
OTHOCHUTEJIBHO HEOOJIbIIINE pa3Mephbl CEUCHUM JIsI TYPOUH TaHHON OBICTPOXOJHOCTH
(a=V/H, =107, npotus npeaycmMorpeHusix OCTom 0,7 — 0,8), 9ro B KaKo# TO Mepe

MoxeT ckazatbest Ha KITJ] ruapoTypOuHBI.

OrtcacpiBatonjass TpyOa BBINOJIHEHA C MaJlOil OTHOCUTENBHOM TIyOMHOU
h=1,8D, TPOTUB OOBIYHO MNPUMEHAEMBIX h=(1,9+23)D,, YTO MOXET MPUBECTU K
HEYCTONYMBOM paboTe ruApOTYpOMHBI HA HEKOTOPBIX PEKUMaX pabOTHI.

MogepHuzanuss THAPOTYpOUHBI MPOU3BOAMUTCS TPU 3aJaHHOW OTMETKE
3QJI0)KEHHMSI OCH HAaNpaBIIAIOIIEr0 ammapara ¢ pacCMOTPEHHEM Bompoca 00
YBEJIMYEHUH MOIIHOCTH.

BriGop Tuma pabouero kojieca MOBOPOTHO-TOMACTHOM THUIPOTYpPOUHBI
MPOU3BOJUJICS HAa OCHOBAHMM AaHajIW3a MHUPOBBIX JOCTHXKCHUM, a TakkKe MyTeM
koHcynbpTanui ¢ pupmoit OO0 «XapbKOBTYPOOHMHXUHUPHUHTY», UMEIOIIEH 0010
OMBIT B TOM 00JACTH W JIMIICH3UIO Ha MPABO BBHIMNOJHEHUS MPOEKTHBIX padOT Mo
CO3JaHUIO THIPOTYPOUHHBIX YCTAaHOBOK.

[To nanubiM OO0 «XapbKOBTYpOOUHKUHUPUHTY, MOJIETbHOE paboyee KoJieco
auametpom 350 mm Tuma Kamman pna HanmopoB 30—40M mnpu  ONTHMAaIbHBIX
NPHUBEICHHBIX 000poTax (n, =12506/mun) OYIET WMETh CICAYIOIIUE CIUHUIHBIC
MIPUBE/ICHHBIC MAPAMETPHI:

0., 1/ cex 600 800 1100 1400
o 0,21 0,28 0,37 0,44
M o0 70 89,2 91,0 91,2 89,0

VYKka3aHHBIM BBHINICTIPUBEICHHBIM IMapaMeTpaM HauOoJiee TOJHO OTBEYaeT
HOMEHKJIaTypHoe pabouee koneco tuna I1JI 40/587a, ucneitannoe Ha crenaax JIM3
(Cankrt-IletepOypr) u Xopolio 3apeKoMeHI0BaBIlee ceOsi Ha MHOTUX ACHCTBYIOIINX

CTaHLUAX.
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[Ipu nuametrpe moxaenu D, =460mm ¥ ONTUMAIIBHBIX MPUBEACHHBIX 000pOTaxX
n, =12306/ mun pabodvee KOJECO HMEeT CJCAYIONIMEe IPHUBEICHHBIC CIUHUYHBIC

napaMeTphl:

Q,, 1/ cex 600 800 1100 1400

o - 0,15 0,27 0,42

M 00 /0 88,7 89,6 90,3 89,9
Homenknatypnoe padouee koneco I1JI 40/587a umeet B cpennem Ha 1% Hiuke
HATypHOE KIT/ o CPaBHEHUIO Cc IIPEIJIOKEHHBIM 000

«XapbKOBTYPOOMH)XUHUPUHT», HO B TOXE BpEMs HMEET HAMHOTO Jy4IlHe
KaBUTALIMOHHbIE KOA(DPUIHUEHThI o. OTO OYEHb BaXHO [JIs BbIOOpa TypOUH
arperatoB ['-1 u ['-2 npu Ha3HAYEHUU TOMYCTUMBIX BBICOT OTCACHIBAHUS B YCIOBUSIX
CYILIECTBYIOIIETO 3aJ0KEHUSI TUAPOTYPOUMHBI M CTPEMJICHUSI K YBEJIUYECHUIO
MOIITHOCTH.

IIpu paszpabotke IITOO pabouee komeco IIJI 40/587a Obl10 TPUHATO 3a
OCHOBY JIJIsl pEUIEHUS MOJIEpHU3AIUU TUAPOTYpOuH arperatoB ['-1 u I'-2.

Ha cnenyromux cTagusx NPOEKTHUPOBAHUS YHUBEpPCAJIbHAS XapaKTEPUCTHKA
pabouero komeca IIJI 40/587a 3aBOAOM-H3TOTOBUTEIEM  JOJDKHA  OBIThH
OTKOPPEKTUPOBAHA B PE3yJbTaTe MPOBEJCHUS CTEHAOBBIX MOJECIBHBIX UCIBITAHUN B
MPOTOYHON YacTU TYpOUHBI, MOJOOHOM CYIIECTBYIOIIEH C YYE€TOM YMEHBIIEHHBIX
CEUYEHUH CIUPaILHON KaMephl U OTHOCUTENIBHO HU3KOW OTCAChIBAIONIEH TPYOHI.

B nacrosimiem I1TO0 BbIOOp mapameTpoB rugpotrypoun arperatoB ['-1 u I'-2
MPOU3BOAUTCS MO HOMEHKJIATYpHOU YHUBepcalnbHOM xapakrtepuctuke Ne2431 JIM3
IIpY CYHIECTBYIOIIEM 3aJ10°)KEHUH U 1MaMeTpe D, =4,0m.

Jonyctumbiii K03 OUIIMEHT KaBUTAIlMU W BEJIMYMHA MPUBEICHHOTO pacxoia
OMPENEIIUCh U3 YCIOBUA OOecredeHuss OeCKaBUTAIMOHHOW paboThl arperatra BO
BCEM JIMala30He HANOpPOB M HArPy30K IMPHU CYIIECTBYIOIIEH BBHICOTE OTCACHIBAHUS -
MUHYC 3,5 M, UCXOJsl U3 HOMEHKJIATypPHOU (hOpPMYIIbIL:

\Y% , 3
— R _ _ _ . — . _ M
H =B 900 H,—oH —1,5 = munyc3,5; 0 =038; 0, =132 4
C npoBepkoii o popmysie:
\Y | 3 o
_ _ _ _ . — . — M
H =B 900 H,-120H =-135;0=036; O, =129 4 (OpUHSTHIN BapUaAHT).

KoadunrenT noneznoro AeHCTBUS HATYPHOM THUAPOTYPOMHBI OMpPEAEIsICs
10 HOMEHKJIATYpHOU dopmyiie:

1__m:(1_x)+x5,ReM ; Ipa x = 0,75
I_TIM Re"‘

An=n,-n,=33%

Tak kak Ha arperatax ['-1 u I'-2 3ameHe noanexart HE TOJIBKO THAPOTYPOUHBI,
HO W THJPOTEHEPATOPBI, MPEACTABWIACH BO3MOXHOCTh YTOYHEHHS HOMHUHAIBHOU
4acTOThl BpamieHusi. HomuHanbHble 000pOTHI CyliecTByromiero arperara 187,5
0o0/MuH u3MeHeHbl Ha 166,7 00/MuH, Yem oOecneunBaeTcsa padboTra TypOWHBI B
ONTUMAJIBHOM 30HE.

Takum o0pa3oM, MpuU ONpEAETICHUHA HATYpPHBIX MapaMeTpoOB THAPOTYPOUHBIL,
OBLITM MPUHATHI CHEAYIONIUE UCXOIHbIC IAHHbIE:
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— nuametp pabodero komeca — 4,0 M;

— OTMETKa CPEIHEN JIMHUH HAIPABJISAIONIETO anmnapara — 284,2 wm;

— MHMHUMaJIbHasg OTMETKa HIDKHEro Obeda, Mpu KOTOpOWM oOecreunBaeTcs
OeckaBUTallMOHHAs padoTa rUAPOTYpOUHBI — 286,0 M;

— pacueTtHbIi Hamop — 30,3 M;

— o0ecnedyeHHasi BbICOTa OTCAChIBaHUS (OTCUMTHIBaeMas OT OCH Pa3BOpPOTa
nonacTtel pabouero Kosueca) Ipu OTMETKE HIKHETO Obeda 286,0 M — munyc 3,5 M.

™
9=—10 1 Hn =184 78 LIA30\g=8F. T T 1]
LTk 2= 0
I \ A 3 -
190 pd A p B 182 m——
ik} s £ gk F = p=r? LA
,l + A A 85 - _—
Y - v
10 v A yd A Y A 3 = 4 - ~ ~ =3%
- = ']
4, o W - - P
’ 1 pd » P 7 g: we v o \ .
170 f A 4D » NI L » - =
P4 V.. S'/ A A 4 — "w
/] 4 P va p=
7 P 7 5 - Camiin = 4
160 ~ > » ' 88 : - : . N
/1 AA 1A L N +-
4av. d T UTINR \ Yy
iy s - A 1 N ] 4 ¥
150 7 \ 89 H- v Iy ABN p =0,
I 4 1/ L /‘- A mres - /4 b LA }B o
7 AT ' Y 508 0=048 S SBISHTIY
140 / 4 Al =003 o p ——— — 1
1T A 4 1A 4 ' " oy
A LA 1A ,/ F V[R0=020| 6=0,25 A N 12
A p o=015 AN 1 n=90h L . N \i 7
1/1i / \ \ L v \ %
130 ,1 I4 7 / y, ,!_‘ » \rl N !I
A\ 3
90,4
H,=30.3m H i 7 7 : = ﬁi v 7 =70
Hpax=3175m |—120 A : / 7 = i ;// A p
A / N 2 7 ~ A
7 ’llffﬂ\ y /a 1 a;!__A‘ =22 =026 ) N ~ <
LITT] b 11 T | ]
500 600 100 800 900 1000 oo \ 1200 1300 1400 1500 1600 1700 Gt’,d/c

Puc. 3.

3onHa padotsl Typbuns! I1J1 40/587a-B-400
D,=4000 MM, n=166,7 06/Mun

1. YuuBepcaiabHas xapakrepucrtuka typounsl ILJI 40/587a-B-400.

Hcxonst w3 BBINIEU3TOKEHHBIX YCIOBUM, HaTypHas TUAPOTYypOuMHA OyaeT
MMETH CIEAYIOIINE TapaMETPhI:

tunopazmep — [1JT 40/587a-BM-400;

nuaMmeTp pabouero koneca — 4,0 m;

HOMMHAaJIbHAs YacToTa BparieHus — 166,7 06/mMuH;

pasronHas yactota Bparienus — 300 06/MuH;

HOMMHanbHasg MomHocTs npu Hy=30,3 M — 31,5 MBT;
MakCUMajbHast MOITHOCTh TIPpH Hy,e=31,7 M — 33,7 MBT;
MakcuManbHbIN KITJ] — 93,7%:;

JOoIycKaeMasi BbICOTa OTcachiBaHUs MPU Hyae ¥ Nyaxe — MUHYC 3,5 M.

Enunuynbie npuBeeHHbBIE TApaMETPhl TUAPOTYPOUHBDIL:

KaBUTAIMOHHBIM KOA(GunneHT o — 0,36;

npuBeIeHHBIN pacxon Q, — 1,29 m3/cex;

KII/ B ontumyme — 90,4%;

MpHUBEICHHBIC 000POTHI C YUETOM TONpPaBku An, — 123,4 00/MuH.
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Puc. 3.2. 3aBucuMoOCTb K.I.J4. TYPOUHBI OT pacxojaa

npu H,=30,3 m (arp. I'-1 u I'-2).

N, MBm

n -
-4 4

40 30 60 7o 50 20 00

fi0

f20

N W - CCTISCTEVHOLIT ETPSTET ‘ - THHFA Orp2HEHSHHA MHHIDATEHOIT DacNoIE

- MOOEPHHZHD CESHHEIN ArPsrET ’ - THHHA CrEaHHYSHHEA MARTHMATEHTID Daoiodd

Puc. 3.3. 3aBucMMOCTH MOIIIHOCTH TYPOMHBI OT pacxoaa

npu H,=30,3 m (arp. I'-1 u I'-2).
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3.1.4. 'uaporypOunsbl arperatoB I'-3 u I'-4: ouenka cocrosiHusi, 00bemM
MOJIePHU3AUH
Cocmoanue 3aknaonuvix yacmeii cuopomypoun azpecamog I'-3 u I'-4
3aknagHele 4acTu TUAPOTYypOuH arperatoB -3 u ['-4 B KOHCTPpYKTHBHOM
OTHOIIIEHWH AHAJIOTHYHBI U UMEIOT CXOXKEE TEXHUYECKOE COCTOSIHUE, MO3TOMY HUXKE
MPUBOJIUTCS ONKMCAHUE 3aKIaJHBIX YaCTE€W OJTHOTO arperara.

Cnupanvhas Kamepa. PapnansHO-0OCeBas rUApoOTypOUHa uMeeT
METAJUIMYECKYI0 CIUPAIBHYK) KaMepy KpPYyTIJIoro CE€YeHus, C yrioM oxsara 349°,
tonmuHou oOnuioBku 20 MM. CrivpanbHas KaMepa U CTaTOp COEIUHEHBI MEXIY
coOOl 3akJierKaMy MO BEpPXHEMY M HIDKHEMY mosicaM ctatopa. M3HOC 00JUIIOBKU
CIIUPAJIBHON KaMephl HE3HAUUTENbHBIN, HE mpeBblacT 10% MpOeKTHOW TOJIIIUHBL.
TpemH B MeTa/lIMuecKodl OOJMIIOBKE M CBapHBIX IIBaX HE 3aUKCHUPOBAHO.
[Ipuneranue o0JUIIOBKU K OETOHY IJIOTHOE.

Heo6xoquMo mpou3BecTH BOCCTAHOBUTENbHbIE pa0OThl Ha CHUPaIbHOU
Kamepe. 3aMEHHUTh JIIOK IS TONaJaHusl B CIUPAJbHYIO KamMepy C CHJIOBBIM
KPETIEKOM.

Cmamop. Crtatop TUAPOTYpOUHBI COCTOMT U3 IISITU YacTed COBMECTHO
OTJIUTBHIX TOSICOB U KOJIOHH. Bcero B ctaTtope AecsaTh K0OHH. CTaTop rUAPOTYPOUHBI
JUTOM, MaTephall TMOSCOB CTAaTopa M KOJIOHH, HUCXOJs W3 aHaiu3a PEMOHTHOM
JOKYMEHTAIlMM, IJIOTHBIM Oe3 NUTeHbIX AedeKkToB. BxXxomHble KPOMKH KOJOHH
cTaropa UMET H3HOC 5-10 MM TPAKTUYECKU MO BCEH BBICOTE, BBIXOJHBIC KPOMKHU
MMEIOT HE3HAYUTENbHBIM H3HOC 2-3 MM. KoOHCTpyknmsi cTaTopoB IOABEPKEHA
HE3HAYNUTENbHOM Koppo3uu 1-2 mMm. Ha KonoHHax cTtatopa B 30HE UX CONPSIKEHUS C
MOsICaMH TPEILKMH YCTAIOCTHOTO XapakTepa He 0OHAPYKEHO.

HeoOxonuMo  mpou3BeCTH  BOCCTAHOBUTENbHBIE pabOThl HA  CTATOpe
TUAPOTYPOUHBI, BOCCTAHOBUTH T€OMETPUUECKUI MPO(HIIb KOJIOHH CTaTOpA.

Dynoamenmuoe kovyo. OyHIAMEHTHOE KOJBIIO JINTOE, 3aJI0KEHO B OETOH.
N3HOC Hapy X HOW MOBEPXHOCTH KOJIbLIA HE3HAYNTEIIbHBIMN.

OyHAAMEHTHOE KOJBLO CIEAYET OCTABUTh JJISI NAIBHEWIIEH SKCILTyaTaluu.
Heo6x011uMo mpou3BecT BOCCTAHOBUTEIbHBIE PAOOTHI.

Obnuyoska  konyca  omcacwvieaiower  mpyovl.  OOIUMIOBKY  KOHyca
OoTcachlBalolle TpyObl clieyeT OCTaBUTh JJis JalibHEeHIIel HSKCILTyaTalluu.
3aMEHHUTD JIIOK B KOHYCE OTCACBIBAIOIEH TPYObl C CHIIOBBIM KPETIEHKOM.

B 1990 rony CKBb «I'maporypOomaiin» MpoBed TEXHUYECKOe O0CienoBaHue
TUAPOTYpOMHHOTO oOopyaoBanus arperatoB [-3 wu ['-4. DBplid  BBIOJTHEHBI
MIPOBEPOUYHBIE PACYEThl HA MPOYHOCTH CTATOpa C METATUIMYECKOW CIHPATIbHOU
Kamepoil. Pe3ynbTaThl NPOBEAEHHOTO pacueTa I[O0Ka3ajdd, YTO MaKCHUMaJlbHbIE
HaIpsDKEHHST B KOJIOHHAX CTaTopa i Ciiydas MakCHUMalbHOTO HAlopa COCTABISIOT
63,7 MlIla (mpu nonycrumom HampstkeHuu 130 Mlla). MakcumanbHble HAPSIKEHUS
B nosicax craropa — 18,9 MIla (nmpu monmyctumom HampstkeHun 130 MIla). Takum
o0pa3oM, yCIIOBHSI MPOYHOCTH MO KOJOHHAM M IMOfAcCaM CTaropa Ha TOT NEPUOJ
BBITIOJIHSUTHCH.

B 2010 ronry OAO «ORGRES» npoBen ucciieqoBaHue oCTaTOYHOTO pecypca
3aKJIaJHBIX YacTed | ruapoarperaToB Ha 0a3ze 0000HIEHHS PEMOHTHOM H
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AKCIUTyaTallMOHHOW JJOKYMEHTAIIMH, a TaKXe MPOBeJl BU3yalibHOe oOcienoBanue. 11o
UTOTaM UCCJIEA0BaHUs ObLI COCTABJIEH TEXHUYECKHUM OTUET U BHIHECEHO PELICHUE:

— COCTOSIHME 3aKJaJHbIX 4YacTed (cmupanbHas Kamepa U CTaTop
TUAPOTYPOUHBI) pabOTOCIIOCOOHBIE;

— HampsOKEHUs B DJEMEHTaX 3aKJaJHbIX YacTel TUIpOTYpOUHBI HeE
MPEBBINIAIOT JIOMYCTUMBIX 3HAUCHHUI;

— ko3(dduiueHt 3amaca MO  KOPPO3HMOHHO-YCTaJOCTHOM  MPOYHOCTHU
3HAUYUTENILHO BBIIlIE HOPMATUBHOTO;

— C YYETOM OCTAaTOYHOI'O pecypca TrapaHTupyercs Oe3aBapuiiHas paboTa
3aKJIaJHBIX YacTeil TuApOoTypOUH (cTaTtop, crivpaibHas kamepa) B Teuenun 30-40 net
MOCJI€ PEKOHCTPYKIIUU;

— cTaropel U cnupanbHble kKamepbl arperatoB Ne3 m Ne4 mM0XHO COXpaHUTH
IJ1s TaTbHEHIIEeH SKCILTyaTalyH.

Ha ocHoBaHMM BBINIEU3T0KEHHOTO MPU MOJEPHU3ALMU TUAPOTYPOUH
arperatoB I'-3 u I'-4 npuHuUMaeTcs penieHue:

® CTaTOpPBI, CHUPAIbHBIC KaMepbl U PYHAAMEHTHBIC KOJIbI]A COXPAHSIIOTCS JJIsI
JTalIbHEUIIIEH DKCILTyaTalluu;

® Ha KOJIOHHAaX CTAaTOPOB BBIMOJIHSIIOTCS MEPOIPHUATHS MO BOCCTAHOBJICHUIO
UX T€OMETPUUYECKOTO TPOPUIIs;

® Ha CHUpAJbHBIX Kamepax U (PYyHAAMEHTHBIX KOJbIAX MPOU3BOIATCS
BOCCTAHOBUTEJbHBIE PAOOTHI;

® 3aMEHSIOTCS JIIOKM B CHUPAJbHBIX KaMepax M KOHYCax OTCAChIBAIOIIMX
TpyoO.

Jlo mpoBenieHHs] MOJIEpHU3AIMU TTPOBECTU MHCTPYMEHTAIBHOE O0CIEeI0BaHUE
o CTaropaM THAPOTYpPOMH, METaJUIMYECKUM CHOUpaJIbHBIM  KamepaM W
(yHIaMEHTHBIM KOJbLIAM [JIsl OINpEENICHUs] OCTATOYHOTO pecypca, MHpPOU3BECTH
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE pabOThl C LEJIbI0 COXPAaHEHUST HUX I JlajbHeHIen
AKCILTyaTalluH.

Cocmosanue pabdouux mexanuzmoe cuopomypoun azpezamos I'-3 u I'-4

PaGoune mexanusmbl arperatoB ['-3 u ['-4 B KOHCTPYKTMBHOM OTHOUIIECHUU
aHAJIOTUYHBI U UMEIOT CXO0KEE€ TEXHUYECKOE COCTOSIHUE, TOATOMY HUXKE MPUBOIUTCS
omnucaHue pabounxX MEXaHU3MOB OJHOTO arperara.

Pabouee roneco. Pabouee koyieco paanaibHO-OCEBOr0 THUIA, HOMHUHAIbHBIM
nuameTpom 4,064 M. B cBsA3M ¢ MHOTOJIETHEH SKCIUTyaTalded Ha pabodyeM KoJece
3a)MKCUPOBAH YCTaJOCTHBIM HW3HOC JomacTedl B BUJIE CKBO3HBIX TpPEIIMH,
PACIIOJIOKEHHBIX Ha BBIXOJIHBIX KPOMKaxX B 30HE CTynHIbl. Ha BBIXOJIHBIX KpOMKax
jJonacTed B 30HE HUXKHEro 000j/1a 3aUKCHUpPOBAH KABUTALIMOHHBIA M3HOC CpPEIHEH
crereHd. JlaOMpUHTHBIE YIJIOTHEHHUS Ha pabodyeM KOJece OTCYTCTBYIOT. 3a30p
MEXKIy HIKHUM 000/I0M padoyero kojieca M HMKHUM KOJBLIOM HaIlpaBIISIIOLIETO
arrapara cocTaBiisIeT 0KoJ0 30 MMm.

Heob0xonuMa 3aMeHa pabodero koseca Ha HOBO€ COBPEMEHHOE, BBIMOJTHEHHOE
U3 HepKaBewllel cranu, obnaaaromiee Oojee BBICOKUMU SHEPreTUYECKUMU H
KaBUTALIMOHHBIMU TOKa3aTel MU C OOoJbIIeH NpOMmycKHOM crnocoOHoCThI0. [Ipu
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3amMeHe paboyero Kojeca cieayeT pacCMOTPETh BOMPOC YBEIUYEHUS MOIIHOCTH Ha
arperare.

Kpviuuka mypounsi. Kpbiika TypOunsl ctanbHasi. CTEeHb KABUTAITMOHHOTO U
rUApoadpa3suBHOTO M3HOCA HE3HAUWTENbHAs, HE MpEeBBIMAeT 5% OT MPOEKTHOIO
npoduis. B mMeTtamie U cBapHBIX COCAMHEHUSIX KPBIIIKH YCTAJIOCTHBIX TPEIIUH HE
0OHapyKEHO.

3aMeHa KpBIIKK TYpOUHBI HE TpeOyercs. B CBsi3M C JIIUTEIBHBIM CPOKOM
AKCIUTyaTaluy TpeOyeTcs MOoaHas 3aMEeHa CUJIOBOTO KpereKa KPBIIIKU TYPOUHBI.

Hanpasnaiowui annapam. HanpaBidrommuil anmapaT COCTOUT W3 KPBIIIKU
TUAPOTYpPOUHBI, BEPXHETO KoJiblla, 20 JIOMATOK, MOJAIIUIIHUKOB JIOMATOK, HUMXKHETO
KOJIblIa, PETYIUPYIONIET0 KOJbIa M MEXaHU3Ma IOBOpoTa JjomaTok. M3Hoc Tena
CTaJbHBIX JIOMATOK HE3HAUUTENIbHBINA. 3apMKCUPOBaH CUIBHBINA U3HOC LaM( JIOMaToK.
Ha BepxHeM KoJiblie HAMpaBSIONIETO aNlapaTOB CHJILHO HU3HOIIEHBI BTYJIKHU Hand
nonaTtok. B ceppoMoTopax 3apuKcCHpOBaH U3HOC YIUIOTHUTEIIHBHBIX MAHKET.

CocrosiHME HaMpaBISIIOLIETO —ammapara pabdoTOCIOCOOHOE, €ro Ccleayer
COXpaHUTh JUIsl  JalibHeimedl  skcruryaranuu. Heo0XoguMo  BOCCTaHOBUTH
M3HOILICHHbIE Hamn@bl JONMATOK HAMpaBISIONIETO ammnapara, a TaKXKe MPOSKTHBIM
npopuiab JIONATOK, IOMEHATh CpE3HbIE TMajblbl, PACCMOTPETh BO3MOXKHOCTD
YCTPOMCTBA Ha JIONMATKaX YIUIOTHEHUH MO MEpPy U MO TOpLAM. 3AMEHUTHh B CHCTEME
KMHEMAaTUKU HaIpaBISIIOLIETO amnmapaTta BCE BTYJIKM Ha BBINIOJIHEHHBIE U3
aHTU(PPUKIMOHHBIX MaTepuanoB. [locne 3aMeHbl MaHKET CEPBOMOTOPHI MOTYT OBbITh
COXPAaHEHBI ISl JallbHENIIEH SKCILTyaTaluu.

Hanpasnarowuii noowunnux. HanpaBrusitomuii TOAIIUITHUK - 0a00OUTOBBIN Ha
MaclssHOW cMa3ke. B 3KCIulyaTallMOHHOM OTHOILIEHUM TMOJUIUMIHUK paboTaeT
HaJIexKHO. TpenH Ha OMOPHBIX KOHCTPYKIMIX NOAIIUIHUKA He 3adukcupoBano. Ha
ruApoTypOune arperara [-3 mnoamunHuK neperpeBaercs. Jns yMeHblIEHUS
TeMIEpaTyphl SKCIUTyaTallusi yCTAHOBWJIA BBIHOCHYIO CHUCTEMY OXJIQXKJICHHS.
YnnotrHeHue Bajia TypOWMHBI CaJbHUKOBOE, H3-3a OTCYTCTBHUSI KayeCTBEHHOM
CaJIbHUKOBOW HAOMBKM M W3-32 M3HOCA PYOAIlKKM Baja OTMEUYEHBI MPOTEYKU BOJbI
4yepe3 YIIOTHEHUSL.

Heo06x01uMO0 BBIMOJHUTH MOJAEPHU3ALMIO CUCTEMbI OXJIAXKICHUS MMOJUIUITHHAKA
Y VIUIOTHEHHsS Bajla TypOMHBI C MNPUMEHEHHEM COBpEMEHHBbIX peuieHuil. Ilocne
MOJIEPHU3ALMY HAIMPABIAIONINN MOAIIMIHUK CJIEAYET COXPAHUTh ISl JlajbHeUIlen
AKCILTyaTalluH.

Ban mypounwr. TpenuH B 30He (JIaHIIEBBIX COSMHEHUN Bajia THAPOTYPOUHBI
U TuaporeHepatopa He 3aduxcupoBaHo. MMeercss M3HOC HIEHKU Bajla B 30HE
YCTAHOBKHU TypOWHHOTO MOJIIUITHUKA.

Heo6xoauMo 3amMeHUTh 00NTOBBIE COEAMHEHUS (PIIaHIEB Bajia TMAPOTYPOUHBI
C BaJOM THUJPOTE€HEpaTopa, a TakKe Balla TUAPOTYPOUHBI C PabOUYUM KOJIECOM.
[IpenycMoTpeTh BOCCTAHOBJIEHHE IIEHMKM Baja B 30HE YCTAHOBKH TYpPOWHHOTO
MOAIINITHUKA B CBA3U C U3HOCOM.

Pecynamop uwacmomwr epawenus. B Hactosee BpeMs YCTaHOBJICH
rugpomexannueckuil perynstop PK-100 ycrapeBmen koHcTpykumu. [loBepxHocTu
30JI0THUKOB, OyKC, WV UMEIOT 3HAUYUTENIbHBIM U3HOC. Perynsitop He obecrieuyuBaeT
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rapaHTUi peryJupoBaHusl THUAPOTYPOMHBI TpU cOpocax HArpy3Kd, 4YTO MOXKET
MIPUBECTHU K CEPHbE3HBIM aBAPUSIM.

Heo6xoauMo 3aMEHUTH PEryJsiTOp YacTOThl BpAIllEHHS HAa HOBBIM C OJIOKam
uu(ppoBoil 00pabOTKM CUTHAJIOB, YCTAaHOBUTh Ha Baly TUAPOTYpPOMHBI KOMILJIEKT
JATYMKOB 00OPOTOB U JaTYUK 005 Baja.

Macnonanopunaa ycmanosxa. MacinoHacocsl, anmnaparypa u apmarypa MHY
paccumTanbl Ha gaBneHue 20 Kr/cM>, MMEIOT 3HAYHTETBHBIH H3HOC. OtcyTcTBYET
CHUCTEMa aBTOMAaTHYECKOW MOJAKAYKW Bo3ayxa B koTiael MHY. TpemuH B cBapHBIX
IIIBaX U CTEHKaX KOTJIa HE OOHAPYKEHO.

Heob6xoauma 3amena cuctembl MHY KOMIIJIEKTHO C yCTaHOBKOM COBPEMEHHOM
CHUCTEMBl  KOHTPOJBHO-U3MEPUTENBLHONW anmapatypsl. JlaBiaeHne B cucreme
peryaupoBannss 20 KI/cM® CIGAyeT COXPAaHHTh, TaK KAK W3MCHCHHE IaBICHHS
MOBJIEYET 32 COOON MPAKTUUYECKHU MOJHYIO 3aMEHY JieTaliel TUAPOTYpOUHbI. 3aMeHa
kotra MHY He TpebyeTcsi.

Konmponvno-usmepumenvuas  annapamypa.  KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIbHAS
anmapaTtypa MMEET 3HA4YUTENbHBIM (PU3MUecKuid M3HOC, ycTapelia W HEe OTBEYaeT
COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSIM.

Bcst KOHTpOJIBHO-U3MEPUTEIIbHAS allllapaTypa MOIJIEKUAT 3aMEHE.

CornacHo pe3yJibTaTaM TEXHUYECKOTO ayJnTa, NPOBEACHHOIO HA OCHOBAHUU
[Toctanosnenust Kabunera MunuctpoB Pecnyonuku Y30ekuctan No72 ot 15 mapta
2011 rona, u KoHuenuuu MojepHu3anuu odbopynoBanus YII «Dapxanckas ['DC»,
ytBepkaeHHON ['AK «VY30exkaHepro», HEOOXOAMMO BBIMOJIHUTE MOACPHU3AILIHIO
ruapoTypOuH arperatoB -3 u I'-4 ¢ 3aMeHO# pabouynX KOJieC U C COXpPaHEHHEM IS
JanbHEHIIen KCIUTyaTallid CIUPaIbHBIX KaMep, CTaTOPOB, GYHAAMEHTHBIX KOJIEI U
MEXaHU3MOB THUJPOTYpOuH. Takke HEOO0XOJMMa 3aMEeHa PEryJAaTOPOB YaCTOTHI
Bpamienus u MHY.

[Tocne okoHuaHust padoT o MoaepHu3amuu arperaton I'-3 u I'-4 Heob6xoaUMO
BBITIOJIHUTh KOMIUIEKCHBIE HATYPHBIEC UCIIBITAHHUS.

Buvioop munopazmepa pabouux konec acpezcamos I'-3 u I'-4

BriGbop Tunma pabouero Kojieca  paJAMalIbHO-OCEBOM  THUIPOTYpPOUHBI
MPOM3BOAWICSA TAKXKE€ HA OCHOBAHMU AHAIM3a MHUPOBBIX JOCTHKECHUH U
koHcybpTanuu ¢ pupmoit OO0 «XapbKOBTYPOOUHKUHUPUHTY. Dupma 11 HAaOPOB
30 — 40 M pexoMeHAYyEeT MOJCIBHOE paaualibHO-OCEBOE padodee KOJeco Tuma
®pencuc. [Ipu onTUMaNBHBIX MPUBEICHHBIX 000pPOTax n, = 87,006/ mun MOICITHHOE
pabouee koisieco auamerpom 460 MM HUMeEET CIEAYIONIUE €AUHUYHBbIC MPUBEACHHBIC
MapaMmeTphl:

Q,, 1/ cex 800 1100 1300 1400
o - 0,2 0,2 0,25
M 00 70 84,5 92,0 91,0 88,8
Haubonee moiHO »TUM  mapaMeTpaM  OTBEYAEeT  paJuaIbHO-OCEBOE

HOMEHKJIaTypHoe pabouee kosnieco PO 45/820, ucnbitanHoe Ha creHpax JIM3 c
[Ipy onTUMambHBIX TNPUBEAECHHBIX 000pOTaX

aramerpom  moaenu 460 M.

n, =82,506/ mun pabodee KOJIECO HMEET CJCAYIONINe IPUBEIACHHBIC CIUHUYHBIC

napaMeTphl:
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Q,, 1/ cex 800 1100 1300 1400

o - 0,13 0,18 0,22

M 00 70 81,5 91,0 90,7 88,5
Homenknatypuoe pabouee komeco PO 45/820 wumeer narypHoe KIIJ]
HECKOJIBKO HUXKE, o CpaBHEHUIO Cc MPEIIOKEHHBIM 000

«XapwkoBrypoourxunupuuar» (0,5 + 1,0 %), HO B TOxke BpeMsi MUMEET JIy4IlHe
KaBUTALIMOHHBIE KOA((PUIIMEHTHI G. JTO 0YEHb BaXXKHO ISl TUAPOTYPOUH arperaton
I''3 u I'-4 npu Ha3HAUYEHUM [OMYCTUMBIX BBICOT OTCACHIBAHUS W3 YCIOBUS
OeCKaBUTAIlMOHHON PabOTHl TYpOMHBI BO BCEM JAMANa30HE HAMOPOB U HArpy3o0K IMpu
CYIIECTBYIOIIEM 3aJI0KEHUU U CTPEMIIEHUHU K YBEIIMUYECHUIO MOIITHOCTH.

Homunanbnas yactora Bpamenust 107,14 06/MuH nis TuapoTypOUH arperaTton
I'-3 u I'-4 He NMOANEKUT PEBU3HMM, TaK KaK THAPOTEHEPATOPHI COXPAHSIOTCS IS
JaJbHEMIIEN JKCIUTyaTallMH, 3Ta K€ 4acToTa BpalleHus s ycioBuid Papxaackoun
I'DC sBnsiercss u ONTUMAaIBLHOM.

IIpu paspadotrke IITDO pabdouee komeco PO 45/820 mpuHATO 3a OCHOBY
MOJEpHU3ALMNY THAPOTYpOUH arperatoB ['-3 u ['-4.

Ha panpHeimen craguu NPOCKTUPOBAHUS YHUBEPCAJIbHAS XAPAKTEPUCTHKA
paboyero komeca PO  45/820 3aBOAOM-M3TOTOBHTEIEM  JOJDKHA  OBIThH
OTKOPPEKTUPOBAHA MPOBEIECHUEM CTEHAOBBIX MOJEIbHBIX UCIBITAHUN B MPOTOYHOM
4acTU TypOWHBI TOAOOHOW CYIIECTBYIOIIEH C YYE€TOM YMEHBIICHHBIX CEUECHUM
CIUpPaIbHON KaMepbl U OTHOCUTEIBHO HU3KOM OTCACBhIBAIOIIECH TPYOHI.

B nacrosimiem I1TO0 BbIGOp mapameTpoB rugapotrypoun arperatoB I'-3 u -4
MPOU3BOAUTCS MO HOMEHKJIATYpPHOW YHUBepcanbHOM xapakrtepuctuke Ne2414 JIM3
MpY CYHIECTBYIOIIEM 3aJ10)KEHUH U TMaMeTpe D, =4,064.m .

Jonyctumbiii K03 OUIIMEHT KaBUTAMU W BEJIMYMHA MPUBEICHHOTO pacxoia
OMPENENsIUCh U3 YCIOBUA OOecredeHuss OeCKaBUTAIMOHHOW paboThl arperatra BO
BCEM JIMala30HE HANOpPOB M HArpy30K MPHU CYIIECTBYIOIIEH BBICOTE OTCACHIBAHUS
mitoc 1,3 M.

Mertoauka pacyeTa OCHOBHBIX MapaMeTPOB rupoTypOuH arperatoB -3 u ['-4
aHaJOTWUYHA METOJMKE pacuera ruJipoTypoun arperaros ['-1 u I'-2.

Takum oOpazom, IpU OMNpENeSICHUH HATypHBIX MapaMeTpOB TUIPOTYpPOUHBI
arperatoB I'-3 u '-4, ObUIH IPUHATHI CICAYIOIINE UCXOIHBIC TAHHBIE:

— nauametp pabouero koseca — 4,064 M;

— OTMETKa CPEHEH JIMHUM HAIPaBJISIONIETO anmnapara — 287,3 wm;

— MHMHUMaJIbHasg OTMETKa HIDKHEro Obeda, MpU KOTOpOUM oOecreunBaeTcs
OeckaBUTAllMOHHAs padoTa rUAPOTYpOUHBI — 286,0 M;

— pacueTHbIi Hamop — 30,3 M;

— o0ecrieueHHasl BEICOTa OTCACHIBAHUS MPU OTMETKE HIDKHETO Obeda 286,0 M
—1moc 1,3 M.

Hcxonst w3 BBINIEU3TOKEHHBIX YCIOBUM, HaTypHas TUAPOTYypOuMHA OyaeT
HUMETh CIIEIYIONINE MTapaMETPhI:

— tunopazmep — PO 45/820-BM-406,4;

—  nuameTp pabodero koneca — 4,064 M;

—  HOMMHaJbHas yactoTa BpamieHus — 107,14 o6/muH;
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pasroHHas yactoTta BparieHus — 220 06/MuH;
HOMMHanbHas MomHocTs npu Hy=30,3 M — 34,7 MBT;
MakCUMajbHasi MOITHOCTh TP Hy, e=31,7 M — 37,1 MBT;
MmakcuMmanbHbIi KITIT — 95,1%;
JnomyckaeMas BeicoTa orcaceiBanus mpu Hmakce u Nmake — mmoc 1,3 m.
Enunnynbie npuBeeHHbBIE TapaMeTPhbl THAPOTYPOUHBDIL:
KaBUTAUOHHBINA K03 dunneHt o — 0,25;
NpHUBEICHHBIN pacxon Q, — 1,42 M3/C€K;

KII monenu B ontumyme — 92,1%;

MPHUBEICHHBIC 000POTHI C YUETOM IMOTPABKU An,

—79,2 06/MuH.
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3oHa padotel Typouue PO 45/820-B-406 4
D=4064 vy, n=107,14 ob/vuu

Puc. 3.4. YHuBepcajibHas xapakrepucruka typounsl PO 45/820-B-406,4.
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Puc. 3.5. 3aBucuMocTh K.11.J4. TYPOUHBI OT pacxojaa
npu H,=30,3 m (arp. I'-3 u I'-4).
3ABMCHMMOCTE MOMHOCTH TYPOIMHE! 0T pacxoga rmpi Hp=303u (arp. T -3 ul-9)
N, MBm

A
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Q=120¢

tay
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N S - CISCTEVHOLLHE 3CESTET ‘ - THHHA OCTPE3HHS=HHT MEHHMATEHOMD DacNoIa
- MODSPHHIHDOEIHHENN ZrpEraT ’ - THHHA OTPaHHSSHHT MaECHMATEHOTD pacxomna

Puc. 3.6. 3aBucuMoCcTH MOIIHOCTH TYPOMHBI OT pacxoaa
npu H,=30,3 m (arp. I'-3 u I'-4).
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3.2. I'uaporeneparopsl arperatoB I'-1 u I'-2: ouenka cocTossHusA U
MOJIEePHU3AUH
3.2.1. CocTosinue rugporeneparopos arperaros I'-1 u I'-2

I'mpporeneparopsl arperatoB I'-1 u ['-2 B KOHCTPYKTMBHOM OTHOIIEHUH
AHAJIOTUYHBI M MMEIOT CXO0XEE TEXHUYECKOE COCTOSHHUE, TO0ITOMY HUXKE
MPUBOJUTCS ONMKMCAHUE OJTHOTO TUAPOTEHEPATOPA.

I'mpporenepatop CB  570/145-32  moxaBecHOro THUMAa € JABYMSA
HaMpaBIAIONMMUA  TOAIMIMIMHUKaMU.  ['maporeHepatop ¢ rUapoTypOMHOU
COCIMHSIIOTCS C TOMOIIBIO (PIIAHIIEBOTO COECTUHEHUS.

Crarop

Cratop ruaporeHeparopa - KpPyIJIbId pa3beMHBIM, COCTOUT U3 YEThIPEX
yacteil. Kopnyc cratopa cBapeH u3 1uctoBoil cranu. CepeuHuK cTatopa HaOpaH
U3 CETMEHTOB SJIEKTPOTEXHUUYECKOM CTalld, MOKPBITHIX JIAKOM C O0EHX CTOPOH.
OO6MoOTKa cTaTopa - BOJIHOBAash MHUKaJ€HTHas KoMmayHaupoBaHHas. C MOMEHTa
nycka B 1960 romy obmorka craropa arperara ['-1 He 3amensuiach. OOMOTKa
craTopa arperata ['-2 B 1982 rony Obuta MOJIHOCTHIO 3aMEHEHA Ha HOBYIO, TOTO ke
TAMAa. 3a JJIMTENbHOE BpeMs JKCIUTyaTallu OOMOTKM OOOMX arperaton
W3HOCHUJINC.

Temmneparypa »xene3a ¥ OOMOTOK HaxOASTCAd Ha TPAHUIE TOMYCTUMBIX
3HaueHuil. Ctatop TUApOreHepaTopa ycTapeBIIEH KOHCTPYKIIMHU, MOHUKEHHOU
KECTKOCTH, 4YTO MPUBOJUT K TMOBBIIMICHUIO BUOpalMu Kopiyca crartopa. Jus
CHUIKEHUSI BUOpAIIMU HKCIUTyaTalldsl yCTAaHOBUJIA PACTIOPHBIC JOMKPATHI MEXKIY
KOPITyCOM CTaTropa W BEHTWISIUOHHBIM KOXYyXOM. CTeNneHb UCKaKeHUs (PopMbl
CTaTOpa MPEBBINIAET JIOMYCTUMbIC 3HAUCHUS.

Pomop. B 2006 rony Ha ocToBe potopa arperara ['-1 Obuia 3adukcupoBana
tpeuuHa juiuHoi 800 mM. TpeniuHa OblIa pa3zieniaHa U 3aBapeHa.

Ha arperarax I'-1 u I'-2 3adukcupoBanbl ciiydal BUTKOBBIX 3aMbIKAHUN
MIOJIIOCOB POTOpA.

Iloonamnuk. 3apuKCUpOBaH TMOBBIICHHBIM M3HOC MOCAJA0YHOIO MECTa Ha
BaJly TMOJ BTYJKY, YTO MPUBEJIO K H3JIOMY Bajga M HE OOECMEeUYMBAET MOCAIKY
BTYJIKA Haropsidyyro ¢ HaTSAroM. JTO MNPUBEIO K HEMEPHEHIUKYIIPHOCTUA CTYIHUIIBI
K Baly M, Kak CJIEJCTBHE, K TMOBBIINICHUIO BUOpanuu. MaciooxiaauTenb
MOAMSATHUKA HEYAAYHOU KOHCTPYKIIUU.

Hanpaensarowue noowunnuky. BepxHUl U HUKHUAW TOAMIUIHUKH -
CerMEHTHble 0aOOMTOBbIE HAa BHUHTOBBIX OIOpaX HAa MAacCJSIHOM CMa3ske.
3aduKCUpOBaHbl TPEUIMHBI B CBAapOYHBIX IIBaX BTYJIOK OIMOPHBIX OOJTOB.
OtrmMmedeHa Hey1auHasi KOHCTPYKIUS MAacJI00XIaquTENEH.

Bepxusaa kpecmosuna. KOHCTpYKIIMS BEpXHEN KPECTOBUHBI HE KeCTKas. B
Ipeiesiax BEpXHEW KPECTOBUHBI Pa3MENIEH BEPXHUM HANPABISAIOMINNA TOJIIUITHUK,
[IpU Niepeade paiualibHbIX HArpy30K UMEET MECTO BUOpAIIUU.

Cucmema 6030ydcoenus. CyllecTBYIOIIas CUCTeMa BO30YXIECHHUS THIIA
«TBI'-1000» nns reneparopa arperara Nel tuma CB 570/145-32 ®apxanckoit
I'SC BeimonHeHa no pazpadotke 1979 r.

ObGecrieunBaTh 0€3aBapUiiHYIO pabOTy ATOM CHCTEMBI SKCIUTYaTallHIOHHOMY
MEepPCOHANY C KaXJbIM TOJJOM CTAHOBUTCS BCE TPYJIHEE MO CIAEAYIOIUM MPUYUHAM:
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— cucrema TBI'-1000 nmoiaHOCTBIO BRIpaOOTaIa CBOM TEXHUYECKUI pecyp

— y4aljarTcs Caydad O0TKa3a MOJyIPOBOJIHUKOBBIX 3JIEMEHTOB,;

— XapaKTEePUCTUKHU OTACNIBbHBIX (DPYHKIMOHAIBHBIX AJIEMEHTOB YXOAST OT
3a/IaHHBIX MTAPAMETPOB.

3aBoj «YPpaldiaeKTPOTKMAIID) MPEKPATUI TPOU3BOJCTBO JAHHBIX CHUCTEM
BO30yxneHusa. IloaToMy HEBO3MOXXHO HPUOOpPECTH 3alacHble YacTH B BHUJIE
OTHENbHBIX (DYHKIMOHATBHBIX OJIOKOB WM TnedaTHbIX miar. CHITBI C
MPOU3BOJICTBA CHUJIOBBIE THUPHUCTOPHI, KOTOPHIMH YKOMIUIEKTOBAH CHUJIOBOM
npeodpazoBatensb. CymectByromas cucrema TBI-1000 ocHaiieHa aHanOTOBBIMU
MOpPaJIbHO U (PUBHYECKU YCTAPEBIIUMH YCTPONUCTBAMU yIPABICHUS.

CymiecTByromiasi 3JIeKTpOMAaIlIMHHASL CUCTEMa BO30YXKIAEHUS IJi1 TeHepaTopa
arperata Ne2 tuna CB 570/145-32 ®dapxanckoit [DC HaxoauTcest B SKCIUTyaTalluu
c 1960 r.

OOGecrnieunBaTh 0Oe3aBapuilHyl0 pabOTy CHCTEMbl SKCIUTYyaTallMOHHOMY
MEepPCOHANY C Ka)JAbIM TOJJOM CTAHOBUTCS BCE TPYJIHEE MO CIAEAYIOIUM MPUYUHAM:

— CHCTE€Ma IMMOJIHOCTHIO BhIpaboTaia CBOM TEXHUUECKUN pecypc;

— O0OJBIION U3HOC KOJUIEKTOPA.

IIpu 3amene arperara mnpucnocaOIUBaTh CYIIECTBYIOIIYIO CHUCTEMY
BO30YXJIEHUS K HOBOMY T'€HEpaTOPy HEleaecoo0pasHo.

B cBsi3u ¢ yka3aHHBIMU NPUYMHAMU BO3HUKIIA HEOOXOJIUMOCTh MPOU3BECTH
3aMeHy cucTeM Bo30ykaeHus Ha reHepaTopax Nel, Ne2 dapxanckoit I'2C.

Cucmema ynpaenenusi acpecamom. IlUTbl aBTOMATHYECKOTO YIMpPaBIICHUS
arperatoM - ycTapeBllled KOHCTPYKIIMH, YKOMIUIEKTOBAHbI almapatypoil Ha 0aze
peneiiHol TeXHUKH, HEe 00eCTIeUNBAIOT HAJEKHOM pabOThl U TPEOYIOT PETYISIPHOTO
peMoHTa. YacTh ILIUTOB pa3yKOMIUIEKTOBaHAa M BBIBEJEHA B PYYHOU PEXKUM
yIpaBJICHUS.

B cucreme ympaBieHUSs OTCYTCTBYE€T MOHUTOPHUHI TEXHOJIOTUYECKUX
napaMeTpoB, U, KakK CJIEJICTBUE, TEXHOJIOTMYECKHUE 3alIUThl arperata HaXxoJsATcs B
PYYHOM pEKUME.

[IpynuMass BO  BHHUMAHHME HACTOSIIIEE COCTOSIHUE  T'€HEPATOPHOIO
o0opyl0oBaHUs, MO pe3yiabTaTaM €ro CIHELUAIN3UPOBAHHOIO OO0CJIeI0BaHUA U
TEXHUYECKOr0 ayauTa, MpoBeJeHHOro Ha ocHoBaHuu [loctanoBnenuss KaGunera
MunuctpoB Pecnyomumku VY36ekucran Ne 72 or 15 wmapra 2011 rona,
rugporesepaTopsl arperatoB -1 u I'-2 moamnexar 3aMeHe Ha HOBBIE, COBPEMEHHOM
KOHCTPYKIIMH, C MPUBSA3KON K CYIIECTBYIOIIUM (PyH/IaMEHTaM.

Buvioop muna zuopozenepamopos azpecamos I'-1 u I'-2, napamempuvt H06020
0bopyoosanusn

Ha arperarax I'-1 u [I'-2 ycTaHOBJIEHBl CHUHXPOHHbIE Tpexda3Hbie
BEpPTUKAIbHBIE THAPOTEHEPATOPHI MoABecHOro ucnoiHenus: tuna CB570/145-32,
KOTOpbIE€ MOJJIeKAT 3aMeHE. Y HOBBIX T'MJPOT€HEpaTOpOB HOMHUHAJIbHAS 4YacTOTa
BpauieHus npunsta 166,7 0o6/MuH.

C nenbio coxpaHeHust GyHIAMEHTOB U aHKEPHBIX O0JITOB FUAPOreHEPATOpP B
KOHCTPYKTUBHOM OTHOIIEHUU JOJIKEH ObITh aHAJIOTUYHBIM YCTAHOBJIEHHOMY.
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['MApOreHepaTop JOJKEH ObITh BEPTHKAILHBIM, MOJBECHOIO HCIOIHEH 1 X
Uepes 3akperuieHHYIO Ha Bajly BTYJIKY W JUCK POTOP JOJKEH OIMUPATHCS HA
HEMOJIBMKHBIE CETMEHTHl NOAISATHUKA, NOMEIICHHBIE B TNPEAETIax BepXHEU

KPECTOBHUHBI.
BepxHuil HampapiaAOmMN HOAIIUMIIHUK TaKXe JOJDKEH HaXOIUThCA B
npenenax BEPXHEH KpPECTOBUHBI, HI)KHUM HAIPABIAIOMMNA TOAMIUIHUK — B

HIKHEH kpecTtoBuHe. Ha Heil ke N0 KHBI ObITh YCTAaHOBJIEHBI TOPMO3a-J10MKPAThI.
Cuctema BEHTWISIIMU JIOJDKHA  OBITh  3aMKHYTOM  BO3AYIIHOH €
OXJIaXJIEHUEM BO3yXa BOJOM C TOMOIIBIO BO3AYyXOOXJIAAUTEIICH.
HoBblil ruaporeHepaTop J0IKEH UMETH CIEAYIOIINE MapaMeTPhL:

—  HOMMHAaJIIbHas MOIIHOCTH —37750/30200 kBA/kBT;
—  HOMHUHaJIbHAS YacTOTa BpaIllCHUS —166,7 06/MuH;

—  pa3roHHas 4acToTa BpAIICHUS — 220 06/muH;

— K03 GUIMEHT MOIIIHOCTH —cos ¢=0,8;

—  HanpsHKEHUE — 10,5 xB;

—  YacToTa TOKa —50 I

3.2.2. I'maporeneparopsl arperatoB I'-3 u I'-4: ouenka cocrossHus U 00beM
MOJePHU3 AU
Cocmosanue cuopozenepamopoe azpecamog I'-3 u I'-4

I'mpporenepatopsl arperatoB ['-3 u ['-4 B KOHCTPYKTMBHOM OTHOIIEHUH
AQHAJIOTUYHBI M MMEIOT CXO0XEE TEXHUYECKOE COCTOSHHE, NO0ITOMY HUXKE
MPUBOJUTCS ONMKMCAHUE OJTHOTO TUAPOTeHEPATOPA.

I'maporenepatop kanajackoit  ¢upmbl  Westinghouse  BepTUKaIbHBII
nepeMeHHoro Toka tuna 56-340x50. I'naporenepatop MoJBECHOrO MCIOJHEHUS C
JByMSI HalpaBIISIIOIIMMH  TMOJUIMIHUKAMHA, COEJUHEH C TUAPOTYpOUHOU C
MOMOIIBIO (PITAHIIEBOTO COECTUHEHHS.

Cmamop. MetainlndecKuil KOpIyc CTaTopa XKECTKUM U HAJEKHO 3aKPEILICH
Ha (pyHnamenTe. HepaBHOMEpHBIN HarpeB >kelie3a crtaTopa OTCyTCTByeT. CTeneHb
ucKakeHUus (GopMbl CTaTOpa HE MpEeBBIIAET JAOINycKa. Temmeparypa xejeza u
0oOMOTOK cTaTopa He BbIlIE JonmycTUMOn. MIMeeTcs He3HauuTelnbHAs KOHTAKTHAs
KOppo3usi  MakeroB  cepaeuyHuka. OOMOTKM  CTaTOpOB  MHUKAJCHTHBIE
KOMIayH/IUPOBAaHHbIE, HA reHeparopax arperatoB ['-3 u ['-4 cooTBeTCTBEHHO ObLIN
3ameHeHbl B 1972 u 1973 romax. Ha arperare I'-4 u3z-3a nedekTtoB 0OMOTKHU
TUAPOTEHEPATOP HE MOXKET HECTM HOMUHAIBHYIO Harpy3ky. M3-3a MOBBIILIEHHOTO
M3HOCA BO3YXOOXJIAJIUTENIEH cucTeMa oxJaxaeHus: pabotaeT He 3 (PEKTUBHO, UTO
MPUBOAUT K MOBBIILIEHHOMY HarpeBy 0OMOTOK U )KeJie3a cTaropa.

Jlnst obecrieyeHust SKCIUTyaTallMOHHOM HAJEXKHOCTH HAa THUAPOTEHEpaTope
HEO0O0XO0JJMMO 3aMEHUTh OOMOTKY ¢ KOMIIayHJIUPOBAHHON U30JISIIIUEN Ha OOMOTKY C
TepMOpEAKTUBHON wu3ojsanuei. [Ipu 3amMeHe 0oOMOTKM HEOOXOAMMO YCTaHOBHUTH
KOMIUIEKT TEpMOpE3UCTOpoB. Tpedyercss 3amMeHa BO3AYyXOOXJIAAWTENIEeH U
Pa3BOJAILIECH CHCTEMBl KOMMYHMKAIMU. llocie BBINOIHEHWS MEpPONPHUITUNA IO
3aMeHe OOMOTKM CTaTopa U PEKOHCTPYKIUU CHUCTEMbI OXJIAXKJCHUSI CTATOp
CHENYET OCTABUTH JJISl NAJIbHEUIIEH SKCILTYaTalUu.
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Pomop. 3a Becp mnepuon HKCIUTyaTalMM 3aMEYaHUN W BEISIBIICHH o %
Nne(EeKTOB MO CTATbHBIM KOHCTPYKILHSIM POTOPA, CHIKAIOUIUX SKCIUTyaTallMOHHYIO
HAJIEKHOCTh, HE ObUIO. Ha cTanbHBIX KOHCTPYKIHUSX pOoTOpa HE 3aUKCUPOBAHO
MPU3HAKOB YCTAJIOCTH MeTauia. 3amMeHa NoJilocoB He Tpedyercs. CocTosiHue
paboTocrocoOHoe.

Jlnst  yBenmuyeHUs OKCIUTyaTallMOHHOW  HAJEXKHOCTH paboThl  poTopa
HEOOXOJMMO BBIMOJHUTH PabOTHI MO MPOBEPKE IUIOTHOCTU MOCAAKUM 0001a Ha
CIIUIIBI POTOPA.

Iloonamnuk. TloanstHuk Ha arperate [-4 cerMeHTHbI 0aOOWTOBBIM Ha
BUHTOBBIX ornopax. Ha moanstHuke arperata ['-3 Obuia mpoBefieHa MoJiepHU3aIS,
CBSI3aHHAs C 3aMEHOU 0a0O0MTOBBIX cerMeHTOB Ha DMII-cerMeHThl ¢ MPOTOUKOi
3epKajIbHOTO JUCKA. 3a BECh MEPHOJI HKCIUTyaTallM Ha OMOPHBIX KOHCTPYKIIUSAX
TpPEUIMH HE OOHAPYXKEHO. DKCIUTYyaTAlIMOHHYIO HAJIEKHOCTh MOAMNSTHUKA CHUYXKAET
MOBBIIICHHAs TeMIlepaTypa Macjia B MacilOBaHHE H3-3a Hed((PEeKTHUBHOU PadOTHI
MacJIOOXJIaAUTENIeH, CBI3aHHOM ¢ X (PU3UUYECKUM H3HOCOM.

HeobOxonuma 3amena 6a00UTOBBIX U cTaphiXx DMII-cerMeHTOB MOAMATHUKA
Ha HOBble. Takke HE0O0XOJMMa 3aMeHa MacloOoXJaAuTenell MOANSATHUKA U
JATYMKOB TEPMOKOHTPOJIS, MOCJIE YEro MOAMSATHUK MOXET OBbITh OCTaBJICH B
pabore.

Hanpasnaiowue noowunnuxuy. BepXHHM W HIWKHUAW  TOAIIAITHUKH
TUApOTeHEpaTOpa CerMeHTHhle, 0a00WTOBBIE Ha MaciasSsHOM cmazke. B
MEKPEMOHTHBIN MEPHUOJ IKCIUTyaTalliy MOJUIUITHUKOB HAOIIOMAeTCs HEKOTOPOE
MOBBIIIEHUE TeMmIepaTtypbl. Hanuuuss TpemuH B CBapHBIX IIBaX OMOPHBIX
3JIEMEHTOB U KOopIlyce He 3a()MKCUPOBAHO.

BepxHuif 1 HWKHUN T€HEPATOPHbIE MOIIUITHUKN 3aMEHbI HE TpeOyloT, HO
TpeOYIOT MOJIEpPHU3ALMKN CHUCTEMbl OXJIAKJICHHS C LEJIbl0 CcTaOWiIn3anuu
TEeMIEPaTyphbl CETMEHTOB.

Bepxusasa kpecmosuna. KOHCTpyKUUsS BEpXHEH KpPECTOBUHBI KECTKasl.
Hanuuue TpemuH B CBApOYHBIX 1IBAX BEPXHEH KPECTOBUHBI HE 3a() UKCUPOBAHO.

Cucmema 6030yxcoenusi. CylmecTBywoIIas »JIEKTPOMAIIMHHAA CHCTEMA
BO30yxneHus st renepatopoB Ne3, Ne 4 dapxanckoit '9C kanaackoi ¢pupMmbl
Westinghouse BBesieHa B paboTy 1948r.

ObGecrnieunBaTh 0O€3aBapuilHyl0 pabOTy CHUCTEMbl JKCIUTYyaTallHIOHHOMY
MEePCOHANY C KaXJbIM TOJJOM CTAHOBUTCS BCE TPYJIHEE MO CIAEAYIOIIUM MPUYUHAM:

— CHCTE€Ma IMOJIHOCTHIO BhIpaboTania CBOM TEXHUUECKUN pecypc;

— XapaKTEPUCTUKHU OTACNIbHBIX (PYHKIMOHAIBHBIX AJIEMEHTOB YXOMIST OT
3a/IaHHBIX TAPAMETPOB.

— CYIIECTBYIOUIasi CHUCTEMa OCHAllleHa AaHaJOTOBBIMHU, MOpPAJIbHO U
(U3UYECKH YCTapEBIINMU YCTPOUCTBAMU YIIPABIICHHUS.

B cBsi3u ¢ yka3aHHBIMM NPUYMHAMU BO3HUKIIA HEOOXOJIUMOCTh MPOU3BECTH
3aMeHy CUCTEM BO30YkJeHus Ha reHepaTopax Ne3, No 4.

BHOBp ycTaHaBnuBaemass THUPHUCTOPHAasT CHCTEMa CaMOBO30YKIEHUS
reHepatopa OyaerT oOecneyuBaTh NOAJIEP)KAHUE HAINPSOKEHUs] Ha BBIBOJAX
reHepaTopa Ha 3aJJaHHOM YPOBHE BO BCEX IKCIUTYAaTAIIMOHHBIX PEKUMAX.
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Cucmema ynpaenenus azpecamom. CyIECTBYIOIAsS CHCTEMA yIIPABICH: 2
3amuThl 1 reHeparopoB Ne3, Ne 4 ®apxaxackor ['DC BbelIonHEHa KaHAACKOU
dupmoit Westinghouse u Haxomutrcs B Ikcruryarauuu c 1948r. Penelinas
amnmapaTrypa MOJHOCThIO OTpaboTania CBOM TEXHUYECKUM pecypc U HE OTBEYAET
COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSIM.

KoHnTponpHO-U3MepuTeNbHas  amnmapaTrypa Ha  arperareé  4acTUYHO
neMoHTUpoBaHa. B cucreme perynupoBanusi ruapoarperara Ne4 mpoBoauiach
YaCTUYHAS PEKOHCTPYKIMS MO 3aMEHE OJHOTO MacjoHacoca Ha ABa. B cucreme
perynupoBaHus rugpoarperara Ne3 ycTaHOBJIEH OJIMH MacCJIOHACOC.

[Ipy  pEeKOHCTPYKUMUM  CHUCTEMBI  PETyJIUPOBAaHUS U  yOpaBICHUS
ruapoarperara Ne3 OyaeT BbINOJHEHA YCTAHOBKA JIByX MaclioHacocoB. Ha kaxaom
rupoarperate OyyT yCTAaHOBJIEHbI HOBbIE KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIE TPUOOPHI
B TEXHOJIOTMYECKUX CUCTEMaX U MOJHOCTHIO 3aMEHEHbl CUCTEMBbI YIPABICHUS U
3aIUTHIL.

CornacHO BBIBOJIaM TEXHUYECKOTO ayJuTa, MPOBEAECHHOIO HAa OCHOBAHUU
[loctanoBnenust Kabunera MunuctpoB PecnyOnuku ¥Y3o6ekuctan Ne72 ot 15
Mapta 2011 roga, u KoHuenuuu moaepuuzanuu odopynosanus YII «Dapxanckas
I'DC», yrBepxknaennoit ['AK  «Y30eksHepro», HEOOXOAMMO  BBIIOJIHUTH
MOJIEpHH3aLMIO ruporeHepatopoB ['-3 u ['-4.

[locne mpoBeneHHs] MOJAEPHUBAIMU THIPOTEHEPATOPOB, C COXPAHEHUEM HX
OCHOBHBIX Y3JI0B, JIOJDKEH OBITh MPOBEACH IMOJHBINA KOMIUJIEKC HCTBITAHHUM, a C
3aBOJIOM-U3TOTOBUTENIEM, BBIMIOJHSIONIUM TOCTaBKY OOOPYIOBaHMS B paMKax
MOJIEPHU3AIINKM, COTJIACOBaH JaJbHEHIIUNA CPOK CIyX Obl TE€HEPATOPHOIO
000pyI0BaHUS.

Mooepuuzayusa cuopozenepamopoe azpecamog I'-3 u I'-4 u oocmuzaemvie
napamempul

Ha runporenepartopax arperatoB I'-3 u I'-4 nmpousBoaurcs MoaepHU3anus,
KOTOpasi BKJIIOYaeT B celsi 3aMeHy OOMOTKM CTaTopa C KOMIAyHIUPOBAaHHOMU
M30JisAlKMel Ha OOMOTKY C TEPMOPEaKTHMBHOM H30JIAIMEH U 3aMEHY CHUCTEMbI
BO30YXKJEHHUS HAa COBPEMEHHYI0 THUPUCTOPHYIO, OCHOBaHHYHO Ha 0aze
MUKPOIIPOLECCOPHON TEXHUKH, a TakKKe MOJEPHU3ALMIO JAPYrUX Y3JI0B
TUAPOrEHEPATOPOB COMIACHO MPUIIOKEHHOU crieliU(pUKAIUU.

[Ipn moaepHU3aUMKU TUAPOTCHEPATOPOB YACTOTA BpallleHUs arperaroB ['-3 u
I'-4 octaercsa 6e3 usmMeHeHus u cocrasisieT 107,14 06/MuH.

['uaporenepaTop JOKEH UMETH CIAEAYIOUIUE MapaMeTPhI:

—  HOMMHAJIbHAas MOIIHOCTh —41125/33300 kBA/kBT;
—  HOMHUHAJIbHAs YaCTOTa BPAILICHUS — 107,14 06/MuH;

—  pa3roHHas 4aCTOTa BPALLIECHUS — 220 06/muH;

—  KO03(PHUIMEHT MOIIIHOCTH —cos ¢=0,81;

—  HampsHKeHUe — 10,5 kB;

—  4acToTa TOKa —50 I
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3.2.3. Macca 0CHOBHOI'0 THAPO3HEPreTHYECKOro 000py10BaHuUA

[Tpu MOJICpHU3ALIN T TUAPOCUIIOBOTO o0opynoBaHus BECOBBIC

XapaKTepUCTUKU (Macca) TUIPOTYpPOMHHOTO M TEHEPATOPHOrO0 OOOPYIOBAHUS
MPUBOAUTCA B Tabnuiie 3.2.

Tabmuna 3.2.
Ne HaumenoBanue 060py1oBaHusi Exumua Macca na
U3MepeHusi | OMH arperar
1. | T'upportyp6una arperara I'-1 wnu I'-2 6e3 ciupanbHO# T 177
KaMephbl U cTaTopa
2. | Pabouee kouieco arperara I'-3 wiu I'-4 T 37
3. | Perynsarop yactoTsl Bpamienus arperata -1 wim I'-2 T 2
4. | Perynarop yactotsl BpauieHus arperata I'-3 wnm I'-4 T 2
5. | MacnonanopHas ycraHoBka arperata ['-1 i I'-2 T 8
6. | MacnonamnopHas ycraHoBKa arperara I'-3 wiu I'-4 6e3 T 7
KOTJIa
7. | I'eneparop arperara I'-1 umm I'-2 T 382
8. | ObmoTka craTopa reneparopa arperara I'-3 wim -4 T 39

3.2.4. MoaepHusanus cucreM Bo30y:xaenus arperatos I'-1 +1'-4

BHOBB ycTaHaBnuBaeMas TUPUCTOpHAsE CUCTEMa BO30YXKIAEHUS TeHEepaTopa
(CTC) BblnonHSETCS HA MUKPOIIPOLIECCOPHOM 000PYIOBAaHUU CUCTEM YIPABIICHUS
W 3aIUT, TTOCTABISAETCS B KOMIUIEKTE C HOBBIMU THAPOTEHEPATOPAMHU U COCTOUT
u3:

— THPUCTOPHOTO TIPeoOpa3oOBaTEIS;

— YCTpOMCTBa HAYAJILHOTO BO30YXKIACHUS;

— YCTpOMCTBA TallleHUs MOJIS;

— CHCTEMBbI YIIPABJICHUS U PETyIUPOBAHUS;

— BBIIPSMUTEIBHOTO TpaHCcHOpMaTopa;

— 3allUTHOTO COMPOTUBIICHUS.

CTC BpImONHSET AaBTOMATU3UPOBAHHOE  YINPABICHHE YCTPOWCTBAMU
CUCTEMbl BO30yxkAeHus, oOecneunBaeT (YHKIUU KOHTPOJIS OOOpYTOBAHUS
CUCTEMbl BO30YKJACHUS, 3aKIIOYAIOIIMecss B OTpabOTKe KOMaH] omeparopa WIH
aBTOMATUKHU CTaHLMH, HHHOPMALIUOHHBIE (DYHKIIUU U T.1.

TexHomornueckas CBsSI3b C CUCTEMOW YIMpaBJICHUS arperara rno KomaHjam
yIpaBJIeHUS BBITIOTHSIETCS MOCPEACTBOM JIUCKPETHBIX CUTHAJIOB.
Nudopmanmonnas - nmo unrepdericy RS485, ¢ npumenenuem nporokosa ModBus
RTU (unm ucnonbs3oBaHue I000ro M3 MPOMBIIUIEHHBIX MNpOoTOKOI0B Profibus,
ModBus, CANOpen, DeviceNet u ap.);

CTC koMmIutekTyeTes:

— MECTHBIM MYJIbTOM YINPAaBJICHUS, OOECIEUUBAIOIIUM BO3MOKHOCTD
OMEPATHUBHOIO YHOPABJICHUS pPEXUMaMHU pabOThl CUCTEMbl BO3OYXKACHUS U
oToOpaxeHus TeKyliel nHdpopMaluu o ee paboTe;

— npubopaMu C OTrCPaJAyUpPOBAaHHBIMM B HMEHOBAHHBIX €JIMHHIIAX
HIKaJIaMU: «HATPSHDKEHUE POTOPA», KTOK POTOPA», KHANPSKEHUE CTATOPAY;

— CHCTEMOM MOHUTOPHHIA;
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— OnoxoM 1ugpoBoro ocumwuiorpada, 00eCeYMBaONIUM 3aMKCh B maMs &
KOHTpOJUIepa 10 3ampocy oOmnepaTtopa, WM AaBTOMAaTHYECKH TIPU aBapuw,
OCIIJJIOTPAMM MEPEXOAHBIX MPOIECCOB (HAIpUMEp, MPH IMYCKE, OCTAHOBKE U T.1I.)
C MOcCHeayIonel BO3MOKHOCTBIO MEPE3anuch apXuBa COOBITUNA U OCHWIJIOTPAMM
Ha IIK;

— CEPBUCHBIM YCTPOWCTBOM (HalaJJOYHO-TUAarHOCTUYECKUM KOMILJIEKCOM),
o0ecrneurBaloOIM BO3MOKHOCTbh HacTpoiiku APB, ero tectupoBanus, HaCTPOUKHU
3alllUT CHUCTEMbl BO30YXKJIECHHS TMpPU TNPOU3BOACTBE MYCKO-HATAJAOUYHBIX U
npopUIAKTHUYECKUX PaOOT.

[1ynbT MeCcTHOTO yripaBiieHHs] 00€CTIEUNBAET:

— TEPEeKIIOUYCHHUE «BO30YKICHUE BKIIIOUYUTh/OTKIIIOUUTHY;

— U3MEHEHUE YCTAaBKHU HAIPSKCHHUS;

— TnepeBoj padOThl C OCHOBHOT'O PETYISTOpa HA Pe3E€PBHBIN U 0OPATHO;

— mnepeBoj ynpaienus ¢ kanana Nel Ha kanan Ne2 u o6paTHo;

— BbIJa4y aBapUUHBIX U NPEAYIPEAUTEIHLHBIX CUTHAIOB Ha CBETOIMOIHBIX
WHJUKaTOpax:

—  «MECTHOE yIpaBJEHUE BKIIOUCHOY;
—  «kanHai Nel/kanaim Ne2y;
—  pabora Ha perynarope APH;
—  pabora Ha perynstope PT;
—  pabora Ha perynsrope Q;
—  yCTaBKa «Makcy;
—  yCTaBKa «MUHY;
—  paboTa 3aluT CUCTEMBI BO30YKICHUS;
—  «BO30YyXJEHHUE BKIIOYCHOY;
—  «BO30YXXJCHHE OTKJIIOUCHO;
—  «HEUCIIPABHOCTHY;
—  «TOTOBHOCTBY.
— Ilokazanusa u3amMepeHuu:
—  «HanpsHKEHUE poTopay;
—  «TOK pOTOpay;
—  «HaAmps)KEHHE CTaTopay.

CTC obecnieunBaer:

— aBTOMATHU3UPOBAHHOE YMPABJICHUE KAaK OTIEIbHBIMU YCTPOMCTBAMHU
CTC, Tak u e€ pexxumamu pabOTHI B LIEJIOM;

— TYCK, Ha4aJIbHOE€ BO30YXKJEHUE, PEKUM XOJOCTOrO XO0Ja, BKIIOUEHUE B
CeTh METOJIOM TOYHOM (aBTOMATMYECKOW M PYYHOW) CHHXPOHH3AIUMU B
HOPMAaJIbHBIX pEXHMax padOThl SHEPrOCUCTEMbl M CAMOCHHXpPOHHU3AIMENd B
ABAPUMHBIX PEXKUMAX;

— HayaibHOE BO30YyXeHUE 3a BpeMs He Oosee 15 cek. OT arperaTHbIX UH
cooctBeHHbix Hyxknq ['DC 0,4 kB, mpu ero OTCYTCTBUM - OT HMCTOYHHKA
OMEPATUBHOTO MOCTOSIHHOTO ToKa 220 B (akkymynsaTopHoil Oatapen);
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— PperyJMpoBaHUE HANPSIKEHUS TeHepaTopa Ha XOJIOCTOM XOHdy NOIDK D
OCYIIECTBIISITHCS 110 MPONOPLIHUOHATIBHO-UHTETPATIbHOMY 3aKOHY;

— aBTOMAaTUYECKYH MOJATOHKY HAMNpsKEHHUs] TeHepaTropa K HANpSHKEHUIO
CETHU U BKJIIOYEHHUE B CETh METOJOM TOUYHON CUHXPOHHU3AIINH;

— peryJvpoBaHUE HANpsOKEHUs TeHepatopa npu paboTe B  CETU
OCYIIECTBIISIETCSL MO MPOMOPLUHUOHAIBHO - HHTETpajbHO - Aud@epeHrnaaTbHOMY
3aKOHY;

— TOJJEepXaHUE HANPSHKEHUST TEeHepaTopa B Mpelnenax JAuarpaMMbl
MOIIHOCTH C HArpy3KOM OT XOJOCTOr0 X0Ja 10 HOMHUHAJIBbHOW;

— paboTy  ruaporeHeparopa B PEXKHUME  BKJIIOYEHUS  JIMHUU
AJIEKTPOIIEpEaaYr C EMKOCTHOW HArpy3Kou;

— paboTy B 00beAMHEHHON W aBTOHOMHOM PHEProcUcTeMax ¢ Harpy3kaMu
OT XOJIOCTOTO XOJla JO0 HOMHUHAJIBHOW B TMpeaenaax auarpaMMbl MOIIHOCTH
reHepaTopa, u neperpy3kamu B cootBeTcTBuu ¢ TpedboBanusimu ['OCT 5616-89;

— YCTOWYHMBYIO pabOTy B MEPEXOAHBIX U aBAPUUHBIX pexuMax (HaOpochl 1
cOpOCHI HArPY3KH, KOPOTKHUE 3aMbIKAHUA);

— 0Oe3ynapubiii nepexos ¢ Kanana Nel na Kanan Ne 2 u 06patHo;

— 0Oe3yaapHbIid IEPEeX0]l U3 PEKMMa OCHOBHOI'O PErysTOpa BO3OYXKIACHUS
Ha pe3epBHBIN 1 0OpaTHO;

— o0ecrnieueHE B PEXUME PE3EPBHOIO PETyJsITOpa COXPAHEHHUS TOKa
BO30YKJeHHUs (€CIU B KAYECTBE PE3EPBHOTO PETYIISITOPA UCIIOIB3YETCS PEryIITOP
TOKa) U HAIPSKEHUS cTaTopa (€CIu B KAYECTBE PE3EPBHOIO PETYNISTOPA MPUMEHEH
perynsatop HanpsbkeHust mpu UreH=const) Ha 3aJJaHHOM YpOBHE C TOYHOCThIO 1%
OTHOCHUTEJIbHO YCTaBKHU;

— (GOopcupoBKY BO3OYXKACHUS C 3aJaHHON JJIUTEIBHOCTBIO U KPATHOCTHIO
M0 HANpSKEHUI0 W TOKY IMPU HAPYIICHUSX B JHEPrOCHUCTEME, BbI3BIBAIOIINX
CHUKEHUE HAMPSKEHUS HA CTAHIINY;

— pa3rpy3Ky TreHepatopa MO PEaKTUBHONW MOIIHOCTH [0 BEIUYHUHBI,
OJIM3KOU K HYJIIO, IPU IJIABHOM OCTaHOBE arperara;

— OCTAHOBKY I'€HEpaTopa B HOPMAJIbHBIX U ABAPUMHBIX PEKUMAX;

— TallleHWE MOJIsi TeHepaTopa UHBEPTUPOBAHUEM B HOPMAJIbHBIX PEKUMAX;

— TallleHWe TMOJs OpH JCHCTBUU 3alIUT C BKJIIOYEHHEM OCHOBHOIO H
PE3EpBHOrO YCTPOMUCTBA TaIlICHUS TOJIS;

— OTKJIIOYEHUE TeHepaTopa OT CETH ONEepaTOpoOM WM aBTOMATHYECKH, B
TOM YHCJIE ACHCTBUEM 3allUT;

— pearupoBaHHE Ha BHEIITATHbIE PEXUMBI padoThl AnemeHToB CTC wu
aBTOMAaTUYECKOT0 OTKIIIOUEHUSI MOBpEeXIeHHBbIX 31eMeHToB (nmeiictBue C3 CTC
JIOJKHO TPENOTBpAIllaTh Pa3BUTHUE aBapUNUHON CUTyallud, MUHUMHU3UPYS YHUCIO
OTKJIIOUEHUM reHepaTopa OT CETH);

— o0ecneyenne oOMeHa UHQpOpMalMed CcO  IIUTOM  yIpaBICHUS
reHEpPaToOpoOM, BO3MOXKHOCTh BKIIOYEHHUE B HH(POPMAIMOHHO-BBIYUCIUTEIHHYIO
CETh YIPABJIEHHUS CTAHIIMOHHOTO YpOBHS 10 HuppoBomy uHTepdeiicy RS485;
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KOHTPONb cocTostHus yctpoiicte CTC M OTpakeHHE €ro B Bh) o

BU3yaJIbHON MHQOpMAIIMM Ha MOHUTOPE W 3allOMHUHAHHE B HHEPTrOHE3aBHUCUMOMN

MaMsTH;

cOop, XpaHeHue W IMepeayy CTaTUCTUYECKON uHpopmanuu o padoTe

CTC, BO3MOXHOCTH BBHIMIOJIHEHUSI OMIIMK OIICHKU KadecTBa BbIpabaThIBaeMOil
AIEKTPOIHEPTUH;

oToOpakeHue TeKylel nHhopMaIuu;

MPOCMOTP JTHEBHUKA COOBITHH;

o0OecrnieueHre HACTPONKHU aBTOMaTUYECKUX PETYIATOPOB;
o0OecrieueHre HACTPOIKU MapaMeTPOB 3alHUT.

CTC obecrnieunBaeT BBIMOTHEHUE CIACTYIONIUX ANEKTPUUECKUX 3AITUT:

TOKOBasi OTCeYKa Mpeodpa3oBaTEILHOIO TpaHCPOpMaTopa;
MaKCHUMaJlbHasi TOKOBasi MpeoOpa3oBaTesIbHOTO TpaHC(hopMaTopa;

OT MOTEPHU BO30YKIEHUS;

OT MOBBIIICHUS HAMIPSIKEHHUS CTATOPa HA XOJIOCTOM XOJY;

OT KOPOTKOTO 3aMbIKaHUsI HA CTOPOHE MOCTOSTHHOT'O TOKA;

OT HECUMMETPUYHOTO pexkuMa paboThl Mpeodpa3oBartels;

OT MEPETPY3KHU MO TOKY pOTOpa C YCTAaBKOW MO BPEMEHH, 3aBUCSIIECH OT

KPaTHOCTHU MEPETPYy3KHU;

OT CHMKEHMS YaCTOTHI HAa XOJIOCTOM XOAYy F'€HEpaTopa;
OT 3aMbIKaHUS HA 3€MJIIO B OJTHOM TOUKE;

OT MepeHanpsHKEHUs: Ha 0OMOTKE BO30YKICHUS;

OT TOKa poTopa 0ojee 2-X KpaTHOro;

OT MOBBILIEHHUS JJIMTEIBHOCTH (POPCUPOBKHU;

OT HEYCIEIIHOTO0 HA4aJIbHOTO BO30YXKICHUS;

MIpU OTKa3e 00OMX KaHAJIOB PEryJIMPOBAHUS;

MIPU OTKA3€ BBIIPSIMUTEIIS;

MIPU HEYCIEITHOM WHBEPTHUPOBAHUH;

3alIUTY MIPU TPOOOE TUPUCTOPA MPEIOXPAHUTEISIMU B ILICUE;

3alIUTy THPUCTOPOB OT KOMMYTAllMOHHBIX NepeHanpsokeHnid RC-uensmu

Ha BXxoJe mpeoOpaszoBaTeisi, coOpaHHbBIMU B TpeyrojbHuk, U RC-nemsimu,
BKJIFOYEHHBIMU MAPAIJIETIBHO TUPUCTOPAM B OJIOKaX TUPUCTOPOB.

Cucrema ynpaBiieHUs, PETYJUPOBAHUA W 3alIUThl BbIONHsAETCA co 100%
pe3epBUpOBaHUEM: Ha 2 HJACHTUYHBIX HE3aBUCUMBIX I[U(POBBIX KaHAla
pEeryaupoBaHusl, KOKJIbIA U3 KOTOPBIX JOJKEH 00eCeurBaTh BCE PEKUMBI PaOOThHI

TUJIPOreHepaTopa.
Texunueckune napamerposl CTC

HoMuHaneHOE HanpspKeHUE cratopa reeparopa, V 10500

HomuHanbHbI TOK CUCTEMBI BO30YKIeHUs, A YTouHsAEeTCA 3aBOJIOM-
U3rOTOBUTEJIEM F€HEPATOPA

HoMuHanbHBI TOK CUCTEMBI BO30YXIECHUS IPU XOJOCTOM | YTOYHSETCS 3aBOJIOM-

xone, A U3rOTOBUTEJIEM F€HEPATOPA

HomunaneHoe Hanpspkenue, V YTouHsAETCI 3aBOJIOM-
U3rOTOBUTEJIEM F€HEPATOPA
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JUTnTensHOCTh (POPCUPOBKH, S 50
Kpatnocts hopcupoBku:
- o Hanpspkenuio, O.E. 2,5
— 1o Toky, O.E. 2,0

Bpemst  u3MeHeHHMs — HampspkeHUS  BO30OYKIOEHHS — OT
HOMUHAJILHOTO JI0 IIOTOJIOYHOI'O W3 pEXHMMa IIPU IOCAIKe
HaIpspKeHUs cratopa Ha 5% IpU HOMUHAIBHON MOIHOCTH
Y HOMHHAJILHOM COS (), S <0,04

Bpemss u3MeHeHus ~ HampsDKEHUS  BO3OYXKIEHUS  OT
HOMHHAJIBHOTO J0 HauOOJBIIEro OTPHUIIATEILHOTO, PABHOTO
0,75 mOTO0YHOTO MPU HOMUHAIBHBIX MOITHOCTH U c0os@, s | <0,05

TupuCTOpHBIA BBINPAMUTENL BBIIOIHSAETCS MO TpeX(da3zHOoi, MOITHOCTHIO
yIpaBisieMO MOCTOBOM CXE€M€ Ha CHJIbHOTOUYHBIX TUPUCTOPAX.

Tupuctopuslii npeoOpa3zoBaTesib OOECIEUUBAET BCE PEXKUMBI PaOOTHI
CUCTEMBI BO30YXeHUsI 0€3 OrpaHUYEHUs MPU HEUCTIPABHOCTU OJHOM BeTBU. [Ipu
HEUCTPABHOCTH JIByX BETBEH 00OecleunBaeTCsl pexuM paboThl THAPOreHepaTopa ¢
HOMUHAJIbHOW aKTUBHOW MOIIHOCTHIO TMPU HOMHHAJIBHOM HANPSIKCHUU Ha
BBIBOJAX CTaTOpa M 3alacoM II0 CTaTUYECKOM yCTOMYMBOCTH He MeHee 20%
HOMUHAJIbHOW aKTUBHOM MOIIHOCTH, MPU STOM BEIWYMHA TOKa BO30YXKIACHUS
COCTaBIsIET HE MeEHee ToKa BO30yxaeHuss XX U OCYHIECTBISIETCS 3ampeT
(hOpCUPOBKHU.

Oxunaxknenue npeoOpa3oBaTeisi BHIIOIHIETCS €CTECTBEHHBIM BO3AYIIIHBIM.

[lutanne  TUPHUCTOPHOrO  MpeoOpa3oBaTesisi  OCYUIECTBISIETCS  OT
npeoOpazoBaTeIbHOTO TpaHchopMarTopa.

3ammTa npeoOpa3oBaTeNbHOrO0  TpaHchopMaTopa  BBHINOJHSETCA  Ha
BCTPOEHHBIX TpaHchopmaTopax Toka ((hazbl «Ay, «C»).

[Mutanne CH cucteMsl Bo30ykeHUs ocyiiecTBisieTcsa oT cetu 220B 5001y
U OT akKymyJnaTtopHoit 6atapeu 220V I'DC.

[lutanue ycTpoWcTBa HayadbHOTO BO30YXKACHUS OCYIIECTBISETCS OT
akKkymynsatopHoi 6atapeu 220V I'DC.

I[Ipy HOpmanbHOM  pexuMe palbOThl — arperara raiieHue  MOJIs
OCYIIECTBIISIETCS TIEPEBOIOM ITpeoOpa3oBatTeis B peKUM MHBEPTUPOBAHUS.
l'amenne moJsisi B aBapUilHOM PEXUME, NPU JCHUCTBUU IJNEKTPUUECKUX WIIH
TEXHOJIOTMYECKUX 3allUT, C TOMOIIbI0 AaBTOMATUYECKOTO BBIKIIOYATENS] U
JIMHENHBIX PE3UCTOPOB.

B kaxxqom kaHase peryirupoBaHUsi CUCTEMbI BO30YKACHUSI YCTaHABIUBACTCA
aBTOMAaTUYECKUN  PEryisiTop  BO30YXKIIEHUHM, BBIIOJHSIOMIUN  CleAyroIue
GyHKIIUH:

— aBTOMAaTHYECKOE PETyIUpOBaHUE HANpPsHKEHUsS — «perynarop PHy;

— PperyjaupoBaHUE TOKa BO30YKJEHUS — «perynstop PT»;

— peryiaupoBaHuE TOKa BO30yxaeHus «peryystop PT» wnum HanpsoxeHus
cTaTropa reHeparopa Inpu 0Tkase 0oCHOBHOro APB;

— yInpaBiieHUE BO30YXKICHUEM;

— cOop W XpaHeHHEe B OBICTPOl HPHEPrOHE3aBUCUMOM IMaMSITH MAacCUBOB
OCIJJIOTPAMM aBAPUUHBIX COOBITHIA;
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— BCTpPOEHHAs CHUCTEMa CaMOJUAarHOCTUKHU U CAMOKOHTPOJISL.

Paborta perynaropa HanpspkeHusi (APH) Bo Bcex pexuMax BBINOJHSAETCS B
akTUBHOM pexume. llepexntouenne Ha peryasiTop TOKa MPOU3BOJIUTCS
aBTOMaTH4ecKu npu oTkaze APH ob6oux kaHaaoB, 1100 1o KOMaHEe oreparopa.

Kaxxnplii kaHai peryJiupoBaHus BBHITOTHSAET (PYHKIIUIO OCHOBHOTO.

PaGora pe3epBHOro KaHajlla MPOUCXOAUT B CIEIAIIEM PEKUME s
oOecrieueHus MJIABHOTO TMEpexXoja MpHU MEPEKII0YEHUN KaHAJIOB C COXpPaHEHHEM
paboueil TOYKM BO3OYXIEHUS M KOHTPOJHMPOBAHUU HCIPABHOCTH AKTHUBHOIO
KaHaJa.

Perynstop Bo30yxJ1eHUsT 00€CIIEYUBAET BO3MOXKHOCTh PYYHOTO yIIPaBICHUS
TOKOM BO30YKJICHHS TMPU CHATHUU XapaKTEPUCTUK XOJOCTOTO XOJa U KOPOTKOTO
3aMBbIKaHUSI TEHEPATOpa.

Brinanenue ruiporenepaTopa U3 CHHXpPOHU3Ma, a TaK¥Ke €ro Moclieyroliee
OTKJIIOUYEHHUE OT CETU UJIM BOCCTAHOBIICHHE CUHXPOHHOI'O PEXHMAa HE MPUBOJUT K
MOBPEKICHUIO CUCTEMBI BO30YKICHUS.

3.2.6. MoagepHM3auusi CUCTEM YIIPABJICHUS U PEryJTUPOBAHUSA
ruapoarperaros I'-1 ~1'- 4

Cuctema ympaBinenuss u peryiaupoBaHusi rujpoarperata (CAVYIA)
MOCTABJIAECTCS KOMIUIEKTHO C TUAPOTYPOUHOM.

B coctaB cucTeMBI BXOOUT:

— TPOrpaMMHO-TEXHUYECKHI KOMIUIEKC aBTOMATUYECKOTO PETyJIUPOBAHUS
gacToTbl 1 MotHOCTH ([ITKAPUM);

— TPOrpaMMHO-TEXHUYECKHI KOMIUIEKC cOopa W 0OpabOTKH BXOJHBIX
curnanos (IITK CHUC);

— TPOrpaMMHO-TEXHUYECKUI KOMIUIEKC YIpPaBJIEHUS U 3alIUThl arperara
(ITTK TA);

— TPOrpaMMHO-TEXHUYECKUN KOMIUIEKC SJIEKTPUUECKUX 3auuT OJioKa
reHepatop- Tpanchopmarop (IITK II3);

— TPOrpaMMHO-TEXHUYECKHI  KOMIUIEKC  yOPABICHUS U 3alIUTHI
BciomorateabHoro obopynoBanus arperara (IITK BO);

— cujioBoit mkad ynpasieHust macioHacocHo# ycranoBku (I1IIC MHY).

B 3agauy CAYI'A Bxoaur:

— o0ecrnedyeHrue IMycka M OCTaHOBAa arperara IMpd PYdYHOM WIIU
aBTOMATUYECKOM YTPaBJICHUU;

— OTpabOTKa TEXHOJOTHMYECKUX MPENYNPEAUTEIbHbIX UM  aBapHUilHBIX
CUTHAJIOB C (JOPMUPOBAHUEM CUTHAJIOB HA IJIABHBIM IIUT YIPaBICHUS;

— O0TpabOTKa TEXHOJOTHMYECKUX aBAPUIHBIX CUTHAIOB ¢ (OPMUPOBAHHUEM
KOMaHJ] Ha aBapUHHBIN OCTAHOB;

— O0TpabOTKa KOHTPOJISI BJEKTPUUECKUX IMapaMeTpoB OJIOKa TeHepaTop-
TpaHcopMaTOp C  BBINOJHEHHEM KOMIUIEKCA JJIEKTPUYECKUX  3alllUT C
dbopMupoBaHUEM  NPEAYNPEAUTEIBHBIX W aBAPUWHBIX CHUTHAJIOB B CHCTEMY
yIpaBJEHUS arperata u Ha IJIaBHBIN IIUT YIPABICHHUS;

— o0ecrneyeHre yCTOMYMBOM palbOThl arperara MNpu HHAUBUIYATBHOM H
IPYIIIOBOM PEryJIUPOBAHUMY;
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— aBTOMAaTHUYECKOE YNPAaBIICHUE arperartoM MNpH MEPEXOJIe €ro u3 pe>1<n
XOJIOCTOTO XOJ1a B TeHEPATOPHBIN PEeKUM U OOPATHO;

— pEeryJHpOBaHUE OTKPBITUS HAIPABIISIIONIETO AMNIapara;

— peryiupoBaHuE yTiia pa3BopoTa jJomnactei pabouero Koyeca;

— ympasiaeHue Hacocamu MHY, JekaxHOro arperara W JOpPEHaKHOIO
Hacoca.

I[ITK APYUM B aBTOMaTUYE€CKOM peXHUME pabOThl 0OECreYynuBaeT
peryJMpoBaHUE YacTOThl, akTUBHOM MmomHocTH [T, ympaBnenus u ¢GyHKIUU
TUAPOMEXAHUUECKHX 3amuT ['A.

OcnoBnble pyHkimu [ITK APUM:

— nyck ['A B pexxnmax aBTOMaTHUYECKOTO0 U PYYHOTO YIIPABIICHUS;

— YCTOWYMBOE aBTOMaTH4eckoe ympasieHue ['A B pexxumax: paborta Ha
XOJIOCTOM XOJy, pab0oTa Ha SHEPrOCUCTEMY;

— HOPMAJIbHBIM OCTAaHOB ['A IpM aBTOMaTU4YECKOM U PYYHOM YIIPABICHUU
13 JII0O0Tro pekuMa padboThI;

— aBapuMHBIA ABTOMATUYECKUU OCTaHOB ['A 1O aBapWilHBIM CHUTHaJIaM
3aumThl, 1160 1o komanne «kABAPUIMHBIM OCTAHOB I'A» u3 1106010 pexxuMa
paboThI;

— (dopmupoBanue curnana «['otoBHOCTE ["A»;

— aBTOMaTW4ecKuil myck ['A;

— KOHTPOJIb NTUTEIILHOCTH OINEPALUN;

— paboty B pexuMax: «XX TypOuHbl», «XX reHeparopay, «l eHepaTopHbIil
peXKUM;

— paboTy TUAPOTYpOMHBI B COOTBETCTBUU C 3aJlaHHBIM aQJITOPUTMOM
paboThI;

— aBTOMATHUYECKOE pEryJupoOBaHME YaCTOThl BpAIlICHHS, AaKTUBHOU
MAaKCHMaJbHOW MOIIIHOCTHY B 3aBUCHUMOCTH OT HANOpa;

— cOop, 00pabOTKy U XpaHEHUE COOBITUN B CUCTEME;

— oToOpakeHue MOCJIeI0BATEIbHOCTH ONepalui, NpeaynpeaIuTeIbHbIX U
aBapUUHBIX CUTHAJIOB Ha TIAHEJIU ONepaTopa;

— mnepeaady uHdopmauuu o coctosiHuu ['A B conpsiraembie MOJCUCTEMBI U
Ha BepxHuil ypoBeHb ['DC no cetu Ethernet 100 M6ut/c.

I[ITK TA o0ecneurBaer (HOpMUpPOBAHHE HOPMAIBHOTO M aBapUHUHOIO
OCTaHOBa, YIPABICHHE CHUCTEMONl BO30YXKIEHUSI TpPU IYyCKE U OCTAHOBE,
ABTOMATUYECKYI0 CHHXpOHM3aluu, ynpasieHue cucremon TBC, cucremon
TOPMOXKEHHS.

[ITK TA B aBTOMaTH4ECKOM pexKUME pabOThl 00ECTIEUNBAET:

— KOHTpOJIb U YIIpaBlIeHHE pabOTON CUCTEMBI TOPMOKEHHS;

— KOHTpOJIb U yrpaBiieHue padotoii cucteMsl TBC;

— KOHTpOJIb pabo4ero 1 pEMOHTHOTO YIUIOTHEHUS BaJia;

— cOop, 00pabOTKy U XpaHEHUE COOBITUN B CUCTEME;

— oTOoOpakeHue MOCIeI0BAaTEIbHOCTH ONepalui, NpeaynpeaIuTeIbHbIX U
ABAPUIHBIX CUTHAJIOB HA NaHeNn oneparopa B kaape «Ynpasienue [ITK TAy;
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— mepenady uH(oOpMalMu Ha BEPXHUN ypOBEHb MO HUHTEpdeicy Ether. 2
100 M6urt/c.

I[ITK CUC mnpegnazHaueH ajis mnpuema U oOpadOTKH B aBTOMATHYECKOM
pexuMe paboThl CUTHAJIOB MPENYyNpPEeAUTEIbHON U aBapUUHOW CUTHAIM3ALUHN OT
obopynoBanus I'A.

IITK CUC obecrieunBaeT BBINIOJHEHUE CIEAYIOMIMNX (PYHKIIHMA:

— TIpPUEM aBAPUMHBIX JUCKPETHBIX CUTHAJIOB,;

— TpUEM MNpeAYNPeIUTEIbHBIX JUCKPETHBIX CUTHAJIOB;

— npuéM u 00pabOTKYy CHUTHAJOB OT TEPMOJATUYUKOB UM BHOPOAATUHKOB,
YCTaHOBJICHHBIX Ha THUAPOTE€HEPATOPE U TUIPOTYPOUHE;

— BBINIOJIHEHUE OCHOBHBIX U3MEPEHMUIA:

" JIMHEHUHBIX TOKOB IO TpeM ¢azam;

" CpeAHUX U MUKOBBIX 3HAYCHUIN TOKOB COOTBETCTBYIOMIUX (ha3;

" (ha3HBIX U JTMHEUHBIX HAMPSHKEHUI TeHEepaTopa;

" (ha3HbIX U JTMHEUHBIX HAMPSXKEHUHN JIEKTPOCETH;

" AKTUBHOM, pPEaKTUBHOH, TOJHOW U KOIP(DUIMEHTA MOIIHOCTHU
reHepaTopa;

" AKTUBHOM, peaKTUBHOW MOIIHOCTU U KOA(PUIIMEHTa MOITHOCTH KaxKI0H
¢ba3zwi;

" CTa0MIBHOCTH  (PAaKTUYECKOTro,  MHUHUMAIBHOTO,  MAaKCHMAJIbHOTO
3HAQUYEHUS YaCTOThI FEHEpaTOpa U JIEKTPOCETH;

" U3MEpPEeHUE TapMOHUYECKUX cocTaBsiomux (¢ 1 mo 5 rapMOHUKH),
HanpsHKEHUM ¥ TOKOB TPEX Pa3;

* u3mepenue u nepenauy B [ITK APUM yHuduupoBaHHbIX aHAIOTOBBIX
curHajioB otT 4 10 20 MA, NpONOPUHUOHAIBHBIX YACTOTE MEPEMEHHOT O HAIIPSKEHUS
I'T u cetn, akTuBHOM MomHOCTH I'T;

" y4yeT AaKTUBHOW U PEAKTUBHOM MOIIHOCTU C OJIHOBPEMEHHBIM
O0TOOpaXE€HUEM OTPHULIATEIBLHOIO U MOJ0KUTEILHOTO 3HAUCHUSI.

— (opMHpOBaHHE CBETOBBIX M 3BYKOBBIX OOOOIIEHHBIX CHUTHAJIOB 00
aBapuAX WM HEUCIPABHOCTAX U nepenady nHpopmanuu Ha LI1VY;

— oroOpaxeHue mHpopManuu o0 aBapusix U HEUCIPABHOCTSX Ha IMaHENH
oreparopa B MAIIMHHOM 3aJjie, BeJICHHUE KypHaja COOOIIEHUN CUTHAIN3AIIUH;

— TEpPUOJMYECKYID  aBTOMATUYECKYI0) M PYYHYIO  JIMAarHOCTHUKY
paboTOCTIOCOOHOCTH  BXOAHBIX KaHAJIOB W  Ipolleccopa B PYYHOM U
aBTOMAaTUYECKOM pEXHUMaxX IMMYyTeM HMHUTAlUMU BXOJIHBIX CHUTHAJOB C BblJadyei
COOOIIEHHUS O XapaKTepe HEUCIPABHOCTH;

— Tiepenady JIUCKpPEeTHOM W aHanoroBor umHpopmanum 1o cetu Ethernet
TCP/IP 100 M6ut/c;

— BBINIOJIHEHUE CUHXPOHU3ALIMKY BPEMEHU OT CUCTEMbI €TUHOTO BPEMEHHU.

I[ITK IID obecrieunBaeT BBINOJHEHUE DJIIEKTPUUYECKUX 3AIIUT BCEX
MPUCOCTUHEHNH.

IITK U9 coBMeCTHO ¢ MOPOrpaMMHO-TEXHHUYECKHUM  KOMILIEKCOM
neHtpansHoro cepsepa ['2C (TIIK LIC) u [ITK APM aucnerdepa obecrieuuBaet
paboTy aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO pab0OYEro MEeCTa pesieHImKa.
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IITK BO mnpenHasHaueH s YIpaBlieHHs pabOTOl BCIIOMOraTelbHOI S

000py/I0BaHUSI B aBTOMaTUYECKOM U PYYHOM pexkumax padoTel ['A.

IITK BO B3auMOJEHCTBYET C MAacCIOHAIIOPHOM YCTAHOBKOW, JIEKAXKHBIM

arperaTtoM, HacocaMu OTKa4ykH BOJIbI ¢ KpbIliku TypOunsl, [ITK APUM, cunoBbim
mkadpom MHY.

100 Mowurt/c.

IITK BO oGecneunBaeT BbIIOJTHEHUE CACAYIONIUX () YHKIIHUIA:
— ynpasiieHue Macionacocamu MHY;
— KOHTpOJIb JIaBJICHUS U 00beMa Maciia B TUJIPOAKKYMYJISTOPE;
— KOHTpPOJIb HAJIMYHUS BOJIBI B MacCJIE;
— yIOpaBJIEHHE MACJIOHACOCOM JIEKaKHOTO arperara;
— KOHTpOJIb TEeMIEpPaTypbl, 00beMa Macja B CIUBHOM Oake;
— YIIPaBJIECHUE IPEHAXKOM BOAbI ¢ Kpbliku ['T;
— ¢opmupoBaHue U oToOpaxkenue Texkyuux napamerpos MHY u BO;
— (¢dopMupoBaHUE U BblJjaya aBApUNHBIX, IPEAYIPEIUTEIIbHBIX CUTHAIOB,;
— cOop, 00paboOTKy U XpaHEHUE COOBITUN B CUCTEME;
— YIpaBJICHUE 3aJIBIXKKaMH MOKapOTYIIECHUSI TEHEPaTopa;
nepegayy MH@opMalu Ha BepxHUM ypoBeHb no uHTepdeiicy Ethernet

CllI MHY npenHazHadeH i ynpasieHHs MaciioHacocamu MHY,

JEKaXXHOTO arperara, Hacoca JApeHaxka ¢ Kpbimku Typounsl. Cxema CII MHY
J0J>KHA 00ecleunBaTh YIpaBJICHUE MaclOHACOCAMM Yepe3 YCTPOMCTBA MIJIaBHOTO
(4acTOTHOT0) MyCKa ¢ aBTOMAaTHYECKUM MEPEKIIOYEHUEM Ha PEe3epBHOE MUTAHUE
4yepe3 COOCTBEHHBIM aBTOMAT BBOJAA PE3EPBHOrO NUTaHUS C (HOPMUPOBAHHEM
CUTHAJIOB HEMCIIPABHOCTH U aBAPHH.

3.2.7. YcranoBiaenHass MouHocTh @apxaackoit I'IC B pesyabrare
MOJEePHU3ALUH
YcranoBnennas  momHocTh  ®Dapxaackor [DC  npuHumMaercs  mo

HOMUHAJIbHBIM MOIIHOCTSIM THAPOT€HEPATOPOB, M3 YCJIOBUS OECKaBUTALIMOHHOU
paboThl TUAPOTYPOUH BO BCEM JIMANA30HE HAIOPOB U HATPY30K:

— 3aMeHeHHble TuaporeHeparopsl -1 m I'-2 pa3BHBalOT HOMUHAIBHYIO

MomHOCTh 30,2 MBT Kaxplii, 4TO COOTBETCTBYET HX IOJHOM MOIIHOCTH
37,75 MBA npu cos ¢=0,8;

— cyulecTByomue ruaporeseparopsl -3 u 1'-4 pa3BuBaOT HOMUHAIBHYIO

MOIIHOCTH 33,3 MBT Kax1blid, UCXO U3 UX MOJHON MomHOCTH 41,125 MBA npu
cos ¢=0,81.

Takum oOpa3zoM, ycraHoBiieHHast MolHOCTh Papxaackoi ['DC B pesynbrare

3aMCHbI 1 MOACPHU3 a1 O60py,HOBaHI/I$I COCTaBUT:

Nyemroc=(30,2 x 2)+(33,3 x 2)=127,0 MBm.
YBGJ'II/I‘-ICHI/IC HOMHH&HBHOﬁ MOIIIHOCTH I10CJIC MOI[CpHI/IBaHI/II/I

TUAPOCTAHIINYM, B CPAaBHEHUU C (DAKTUUECKU pa3BUBAEMON B HACTOSIIEE BpeMms,
COCTaBHT:

AN=127,0-114,0=13,0 MBm (11,4%).
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3.3. Mexanuveckoe o0opy1oBaHue

B cocraBe ®apxaackoro - TUApoys3Jia  OCHAIIEHBl  MEXAaHUYECKUM
000py/I0BaHUEM CIIEAYIOUTUE COOPYKEHUS:

Ha rosioBHom y3ie:

— BOJOCJIMBHAs IUIOTHHA;
— PEryJATOp JASPUBALMOHHOTO KaHaja.

Ha HanopHo-CTaHIIMOHHOM Y3JI€:

— HaIMopHBINA 0acCelH;

— XOJIOCTOM BO0COPOC;

— HamopHbIE TPYOOMPOBOIBL;
— 3/IaHUE CTAHLUU.

CocTosiHHEe MEXaHMYECKOro O0O0OpyIoBaHHUS M 00BEM HEOOXOIMMOTO
PEMOHTA WJIU 3aMEHBI IPUBOSITCS B MPUBSI3KE K COOPYKEHUSIM 00BEKTA.

3.3.1. I'o;10BHOI1 y3eJ1 COOpY:KeHU M
Booocnuenasa nnomuna

BonocnuBHas miioThHa O€TOHHAs TPAaBUTAIMOHHOTO THIIA HMEET 8
otBepctHii mposeToM mo 10 M. Otmerka rpeOHs moTuHbl 322,80 M. IlnoTuHa
paccuuTaHa Ha TOJJIEpXKaHUE B BepxHeM Obede Topu3oHTa BOABI HA OTMETKE
319,50 m. Kaxxiplil mposieT IIIOTUHBI UMEET ABA Psijia Ma30B:

— mnsg pabouyuMx  TMOBEPXHOCTHBIX  IJIOCKMX  KOJIECHBIX  3aTBOPOB
10,0-11,2-10,6, ycTaHOBIEHHBIX Ha BOJOCIMBHOM I'peOHE IJIOTHUHBHI;

— U1  PEMOHTHBIX IIOBEPXHOCTHBIX IUIOCKHX KOJIECHBIX 3aTBOPOB
10,0-11,2-10,6, pacmnoyio)k€HHBIX HEMTOCPEACTBEHHO NEPE]T BOAOCIUBHON IPAHBIO.

JIns  MaHEBpUPOBaHUS 3aTBOPAMM  MOPEAYCMOTPEHBI JIBA  KO3JIOBBIX
ANEKTPUYECKUX KPaHA IPYy30M0AbEMHOCTBIO 80 TC KaXbli, IPOIETOM 9,6 M.

Paboune 3aTBOpHI MOBEPXHOCTHBIC IUTIOCKKME KosecHbie 10,0-11,2-10,6 B
KOJIMYECTBE & IIT., W3 HHUX 4 3aTBOpa IUIOCKME KOJIECHBIE CIBOCHHBIE -
JIBYXCEKIIMOHHBIE U3TOTOBIIEHBI M YCTAHOBJIEHBI HA COOpYKeHUU B 1948 T.

3atBopel Ne 1, 2 m 8 3a Bechb MNEpPUOJ DIKCIUIyaTalldd PEMOHTY HE
noasepranuch, B 2007 r Ha 3aTBOpe Ne 4 OblT MPOU3BEAEH YaCTUYHBIN PEMOHT.

3atBophl Ne 3, 5, 6 u 7 6buti BHOBB n3rotoBjeHsl B 2008 1, 2007 1, 2010 1;
HaxoJATCsl B pad0TOCIIOCOOHOM COCTOSIHUMU.

ITocne BusyanmpHOTO OOcnemoBanus 3aTBOpoB Nel, 2, 4 u 8 ycTaHOBIJIEHO,
YTO CTENEHb KOPPO3MOHHOIO M3HOCA METAUIOKOHCTPYKIMM 3HAYUTEJIbHA.
3aUKCUpPOBaHbI TPEIIMHBI U YCTAJTOCTHBIE TOBPEXKACHUS - HEOOXOIMMO 3aMEHUTD
3T 3aTBOPHI.

PemonTHBIE 3aTBOPHI TOBEPXHOCTHBIE TLTOCKKE 10,0-11,2-10,6 B KotmuecTBe
2 WIT. U3TOTOBJIEHBI U YCTAaHOBJIEHBI Ha COOpyXkeHHH B 1948 r., moasepranuch
YaCTUYHOMY peMOHTY B 2009 r.

[Ipu Bu3yanbHOM O0OCII€IOBaHUU 3aTBOPOB YCTAHOBJIEHO, YTO CTEIEHb
KOPPO3MOHHOTO H3HOCA METAJUIOKOHCTPYKIIMM 3HauuTeNlbHA. 3adUKCUPOBAHbI
TPEUIUHBI U YCTAJIOCTHBIE TOBpeXAeHUA. TpedyeTcst 3aMeHa 3TUX 3aTBOPOB.

3aKJIaiHble YaCTH OCHOBHBIX M aBAPUMHO-PEMOHTHBIX 3aTBOPOB HAXOISTCS
B pabOTOCTIOCOOHOM COCTOSIHUMU.
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Mex060py/10BaHie BOIOCTHBHON IIOTHHBI OOCIYKHBAIOT JBA KO3JIOBo &
KpaHa r.1. 80 TC KaxKablid, IpoJeToM 9,6 M.

Kosnosoi kpan Ne 1 Per. NelI-39 msrorosnen B 1945 r. [Ipn BusyanbHOM
oOclieTOBaHUM  KpaHa  YCTAHOBJIEHO: CTENEHb  KOPPO3MOHHOTO  H3HOCA
METAJUIOKOHCTPYKIIUU 3HAYUTENbHA. 3aMKCUPOBAHBI TPEIIUHBI U YCTaOCTHBIE
MOBpEeXACHUS, He00X0 MO 3ameHUuTh KpaH Ne 1 Per. No [1-39.

KosnoBoit kpan Ne 2 Per.Ne II-469 wu3roroBneH M yCTaHOBIEH Ha
coopyxeHuu B 1945 r. Ilpu BuzyanbHOM 0OCIEIOBAaHUM KpaHa yCTAaHOBJIEHO, UYTO
COCTOSIHHE€ METAJUIOKOHCTPYKIIMU YJIOBJIIETBOPUTEIBHOE, MTOBPEKICHUE TPOCOB HE
3apukcupoBano. Heobxonuma 3amena kabeneil u 31eKTpooOOpyIOBaHUs KpaHa,
KaOWHBI yIIpaBJIEHUS, BOCCTAHOBJICHUE aHTUKOPPO3UOHHOTO TOKPHITHSI.

[1yTu K03J10BOTO KpaHa HY Jal0TCsI B BOCCTAHOBUTEIBHBIX paboTax.

Ocobennocmu 3umHneil IKCHIAyamayuu mMexooopyooeanus

B mnocnmennue roaer skcmryaramusa  ®apxaackoit ['9C  HEOIHOKpATHO
WCTBITHIBAJA TPYAHOCTH NPU MPONYCKE 3HAYMTEIBHBIX PACXOAOB HA TOJIOBHOM
y31€ B 3UMMHEE BpeMs B CBSI3M C U3MEHUBIIUMCS PEXKUMOM PabOThI
KalipakkyMCKOro u pacroioX€HHOro BbIIE€ TOKTOTYyJIbCKOrO BOAOXpaHwiuml. B
3UMHHI MIEPUO]T IPOUCXOIUT MPOMEP3aHHUE B Ma3ax B CBA3U C MPOTEUYKAMHU M3-3a
HEIJIOTHOTO MPUMBbIKaHUsl YIJIOTHEHUM 3aTBOPOB, a Takke oOpa3oBaHUE Halenen
Ha OOIIMBKE 3aTBOPOB C HIDKHEH CTOpoHBI. [Ipu cuiibHOM oOMep3aHUU MOIBEM
3aTBOPOB 0€3 MpeABAPUTEIBLHON OUUCTKY MOKET 0Ka3aThCsl HEBO3ZMOKHBIM.

bopbba ¢ 3TUMU SBJICHUSIMH OCIIOKHSAETCS TEM, UTO COOPYKEHUE HAXOTUTCS
y>)K€ MHOTO JIeT B JKCIUTyaTallU W BBIMIOJIHUTH TPAJUIMOHHBIA Macioo00rpen
3aKJIaJHBIX YaCTe| ¢ 3a710KeHHEM TPYO B OETOH 3aTPYIHUTEIBHO.

B 2009 romy B KauecTBe BpPEMEHHOTO MEPOINPUSTHS, ObLIO BBIIIOJIHEHO
YCTPOMCTBO CTaJIbHOW OOJIMIIOBKA MO HHM30BOM TIpaHU 3aTBOPOB B IIpejesax
HIDKHUX purened BeicoTor 3,70 M. bpuio pekOMEHA0BAaHO 3KCILTYaTAlMU B IEPUO]L
MHHYCOBBIX TEMIIEPATYP BO3AyXa OCYIIECTBIISITH NEPUOAUYECKOE MOIICPTrUBAHUE
3aTBOPOB B 1-2 MpojieTax IMIOTUHBI C TOMOIILI0 KpaHa M 3aXBAaTHOM OaIKU KaXJble
0,5 — 2 yaca (B 3aBUCUMOCTH OT IMOTrOJHBIX YCJIOBUM). B 3uMHHI mnepuoj
MPEeAYyCMOTPETh JIONOTHUTENBHYIO TPYIY JJis1 0OCIY>KUBaHUsI 3aTBOPOB.

Jlnst penieHusi Bompoca 3JIEKTpooOOrpeBa IMa30B 3aTBOPOB HEOOXOIUMO
MPEyCMOTPETh YBEJIMYECHUE MOIIHOCTH MOJICTAHUHUH BOJAOCIMBHOM IUIOTHUHBI C
3aMeHOU TpaHchopMaTopa U IEKTPOOOOPYIOBAHHUS.

Heo0xoauMo crnenuaibHBIMUA - COMJIAIEHUSAMH 00ECIEYUTh ONEpaTUBHOE
nosenenue no YII «®@apxanckas I'DC» u 'AK «Y36ekanepro» mndopmauuu o
HaMeuaeMbIx mnomnyckax u3 KalipakkyMCKOTO BOJOXpaHWIIUILA, OCOOEHHO MpHU
MPONYCKE 3HAYUTEIBHBIX PACXOJAOB B 3MMHMM II€pUOJ WM B Clly4yae
BO3HUMKHOBEHUSI HEIITATHOW WM aBapUHHON CUTyallud Ha OOBEKTAaX BBIIIE IO
TEUCHHUIO.

Pemienne Bompoca 3eKTpooOOrpeBa M 3WMHEH S3KCIUTyaTalldd 3aTBOPOB
BOJIOCJIMBHOM IUIOTMHBI BBIHOCUTCS 3a paMku Hactosimero [1T20 monepHuzanuu
®apxanckoit ' 9C.
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Pezynamop oepusayuonnozo Kkanana

Perynarop aepuBanlMOHHOTO KaHaia CIYKUT JJIsI PETYJIUPOBAHUS PACcXO0B
BO/IbI, ITOJJABAEMBIX B JICPUBALIMOHHBIN KaHaJL.

[IponyckHast crocoOHOCTH peryisitopa npu otMmerke HITY — 470 M/c.
ITopor perynstopa Ha otmeTke 314,0 M. Perynarop umeeT 7 OTBEpCTHI POJIETOM
10 m.

B xaxxmom npoiiete uMeeTcs 1Ba psaa ma3os:

— B Na3bl NEPBOTO psifla YCTAHABIMBAKTCS COPOYAEPKUBAIOIINE PELICTKH
10,0-6,5-3,0;

— B ma3bl BTOPOro psjga — paboure MOBEPXHOCTHBIE IUIOCKHE KOJIECHBIC
3aTBOpbI 10,0-6,5-5,5.

B mnepuwon mnpoBeneHUs PEMOHTOB B IMAa3bl PEIIETOK YCTAHABIMBACTCA
PEMOHTHBIN MIIOCKUM KoJiecHbIN 3atBOp 10,0-6,5-5,5.

ManeBpupoBaHu€ 3aTBOpAaMU U COPOYIEPKUBAKOIIMMHU  PEIIETKAMHU
OCYILIECTBIISIETCA KO3JIOBBIM KPAaHOM I'Py30H0AbEMHOCTBIO 30 TC, MpoaeToM 7,6 M.

OuncTka copoyAepKUBAIOIINX PEUIETOK OT MyCOpa NPOU3BOAUTCS BPYUHYIO
HaJl TPAaHCIIOPTEPOM, MEXaHU3M KOTOPOTO M3HOIIIEH U TPEOYET 3aMEHBI.

Paboune 3aTBOpPHI MOBEPXHOCTHBIE TUIOCKHME KosecHble 10,0-6,5-5,5. B
KOJIMYECTBE 7 IIT., U3TOTOBJIEHBI M YCTAHOBJIEHBI HA COOpYXeHUU B 1948 T.

[Ipu BuzyansbHOM oOcienoBaHuu 3aTBOpoB Ne 1+7 yCTaHOBIEHO, 4YTO
CTEIEHb W3HOCA METAJUIOKOHCTPYKIUM 3aTBOpa HE 3HAYMUTENbHA. 3aMeHa
METAJUIOKOHCTPYKIIMU He Tpedyercs. HeoOxoaumo mpous3BecTH pPEMOHTHBIE
paboThl MO 3aMEHE PE3UHOBBIX YIUIOTHEHUM M HUX KpEIJIEHHWE, BOCCTAHOBUTH
AHTUKOPPO3MOHHOE TOKPHITUE Ha 3aTBOpax MO TEXHOJOTHH, OOecreduBaroniei
COXpPaHHOCTb MOKphITUA Oosiee 10 netr (¢ mpeaBapUTEIbLHON MECKOCTPYHHOM
00paboTKOM, 00€3KUPUBAHUEM TTOBEPXHOCTH U T. ]I.)

PeMoHTHBIN 3aTBOp MOBEpXHOCTHBIN miockuid 10,0-6,5-5,5. B konuuecTse |
IIT., U3TOTOBJIEH U YCTAHOBJICH HA COOPYKEeHUH B 1948 T.

I[Ipu  Bu3yanbHOM  OOCJIE€IOBaHMM  YCTAHOBJIEHO, YTO  CTEIEHb
KOPPO3HUOHHOTO M3HOCAa METAJUIOKOHCTPYKLMH 3aTBOpPa HE 3HAYUTEJIbHA, 3aMEHA
METAJJIOKOHCTPYKIIUU He TpeOyeTcsi. HeoOXoanumMo nMpon3BeCcTH peMOHT: 3aMEHUTh
PE3MHOBBIE YIUIOTHEHUS M MX KPEIUIEHUS, BOCCTAHOBUTH AHTHUKOPPO3HOHHOE
MTOKPBITHE.

CopoyaepxxuBaromue pemerku rpyosie 10,0-6,7-3,0 B konuuecTBe 7 IIT.,
M3TOTOBJIEHBI M YCTAHOBJIEHBI HA COOPYKeHUU B 1948 T.

B 2007 r. OB MNpOBENEH YACTUYHBI PEMOHT COPOYAEPKUBAIOIINX
PELIETOK.

[Ipn Bu3yaslbHOM O0OCJE€IOBaHUU YCTAaHOBJIEHO: CTENEHb KOPPO3UOHHOIO
W3HOCA PEUIETOK 3HAauuTelnbHAa. (OTMEYEHBl YCTAJIOCTHBIE  ITOBPEXKICHUSA
METAJUIOKOHCTPYKIMU U aepopmanuu. CopoyaepKUBAIOUIUE PEIICTKU MOAJIEkKAT
3aMEHe.

3akiagHble 4YacTd pPabOYMX U PEMOHTHBIX 3aTBOPOB HAXOMASTCS B
PaboTOCIIOCOOHOM COCTOSIHUMU.

Ko3noBoli kpan rpysonoaseMHOCTEIO 30 TC, iposietom 7,6 m, Per.Ne I1-470.
N3roToBieH U yCTaHOBJIEH HA COOPYXKEHHUH B 1948 T.
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[Ipy BHU3yaIbHOM OOCIEIOBAHHM YCTAHOBICHO: METaTIOKOHCTPYKIinR
KpaHa HaXOJsTCs, B OCHOBHOM, B yJIOBJIETBOPUTEILHOM cocTossHuu. HeoOxoamma
3aMeHa IlecTepHel, kabejaed U SIEeKTPOOOOpYAOBAaHUS KpaHa, BOCCTAHOBJIICHUE
AHTUKOPPO3MOHHOIO MOKPBITUSI, 3aMEHA KaOWHBI yIIPABICHUS.

[1yTu K03JI0BOTO KpaHa HYX Jal0TCsI B BOCCTAHOBUTEIBHBIX paboTax.

IlIpomwvienvie canepeu

[IpombIBHBIE Tajepen ciyxaT s 3allldThl BOJ03a00Opa B JIEpUBAIUIO OT
JOHHBIX HAHOCOB, PACIIOJI0KEHHBIE B ITIOPOTe MEPE PETYIISITOPOM. ['aiepen uMeroT
12 BxoaHBIX OTBEpCTHl, OTMETKA mopora Kotopbix 310,90 M, uto Ha 3,1 M HuXke
nopora perynsaropa. Kaxable Tpu OoTBepCcTUSI 0OBEAUHSAIOTCS OJHON OTBOASIIEH
rajgepeen ceueHueM 2,0-2,9 M.

Kaxnas u3 yeTblpex NpOMBIBHBIX rajepeid UMEET 1Ba PsAa 3aTBOPOB:

— psn pabodux rIyOMHHBIX INIOCKUX KOJIECHBIX 3aTBOpoB 2,0-2,9-10,3;

— PEMOHTHBIM TTTYOMHHBIN TIOCKUH KojecHbIH 2,0-2,9-10,3.

ManeBpupoBaHUE 3aTBOPAMU MPOU3BOJUTCS C MOMONIBIO IITAHT KO3JIOBBIM
KpaHoM r.o. 15 Tc mposietom 3,0 m.

3aTBOpsl pabounme TIyOMHHBIE MIIOCKME KojecHble 2,0-2,9-10,3 B
KOJIMYECTBE 4 MIT., ObLJIM U3TOTOBJIEHBI U YCTAHOBJICHBI HA COOPYKeHUH B 1948 T.

B 2006 r. 6611 TpoBEZIEH PEMOHT XOJIOBBIX YacTeil 3aTBOPOB.

[Ipu Bu3yasbHOM 0O0CJIE€IOBAaHUM YCTAHOBJIEHO, YTO CTENEHb HW3HOCA
METAJUIOKOHCTPYKIIMM 3aTBOPOB HE 3HAYWTENIbHA, 3aMEHA METAJUIOKOHCTPYKLUH
He TpeOyeTcsi. 3aTBOPbI MPUTOIHBI JJIsI JaJIbHEHIIIEH SKCIUTyaTalluH.

PemoHTHBIN 3aTBOp TIYOMHHBIM TUIOCKMM KomecHbid 2,0-2,9-10,3 B
KOJINYECTBE | MIT., U3rOTOBJIEH U YCTAHOBJIEH HA COOPYXEHUU B 1948 T.

B 2006 r. 0611 TpoBeZIEH PEMOHT XOJOBBIX YacTel 3aTBOpa.

[Ipu Bu3yaslbHOM O0OCJIEIOBaHUU YCTAaHOBJIEHO: CTENEHb KOPPO3UOHHOIO

M3HOCA METAJUIOKOHCTPYKIUU 3aTBOpA HE 3HAYUTEIIbHA, 3aMeHa
METAJUIOKOHCTPYKIIMU HE TpeOyeTcs. 3aTBOp TMPUTOJIeH Ui JalbHeHen
JKCIUTyaTalWHu.

3akjagHble 4acTd pabOYMX U PEMOHTHBIX 3aTBOPOB HAXOMSTCS B
PaboTOCIIOCOOHOM COCTOSIHUMU.

Ko3znoBoli kpan rpy3onoaseMHOCTBIO 15 Tc mponer 3,0 m, Per. NelI-39A -
M3TOTOBJIEH U YCTAHOBJIEH HA COOpYKeHUH B 1948 r.

[Ipu Bu3yanbHOM O0OCIIE€IOBAaHUU YCTAHOBJEHO: KpaH MPUTOAECH IS
TaJbHEHMIEH SKCIUTyaTallid, HEOOXOJAMMO TMPOBECTH KalUTAIbHBIA PEMOHT,
3aMEHUTH KaOeJIH U 3JIEKTpUIecKoe 000pya0BaHUE.

[1yTu KO3J10BOTO KpaHa HY Aal0TCsI B BOCCTAHOBUTEIBHBIX paboTax.

3.3.2. Coopyxenuss HanmopHo-cranunonnoro y3Jjaa (HCY)
Hanopnwtit 6acceiin

Hamopsusiii GacceitH pacrmojiaraercss B KOHIIE JEPUBAIIMOHHOTO KaHala U
COCTOUT W3 (POHTATBHON CTEHKH, BKIIOYAIOIIEH B ceOsl HAMOpPHbIE KaMepbl U
rOJIOBHOE COOpYKEHUE cOpoca U MEPEXOTHOT0 yUacTKa.

Bo ¢ponTanbHOll cTeHKe pa3meniaeTcsi 4 HaloOpHbIE KaMephl, B Mpeaenax
KOTOPBIX OCYIIECTBIISICTCSI COMNPSDKEHUE OTKPBITOIO NOTOKA C HANOPHBIMHU
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TpybonpoBogamu. CneBa K HAaNOpHBIM KamepaM MPUMBIKAET
COOpY>KEHHUE XOJIOCTOTO copoca.

B nauane kamep npeaycMOTpPEHbI Na3bl Il PEMOHTHBIX 3aTBOPOB.

PeMOHTHBIE TIIIOCKHE CKOJIB3SIIIUE TPEXCEKIIMOHHBIE 3aTBOPHI 6,5-13,5-13,0
00CITy’KUBAIOTCS KO3JIOBBIM KPAHOM I'PY30M0IbeMHOCTHIO 60 TC, mposeTom 6,5 M.

3a pEMOHTHBIMU 3aTBOpaMu BJOJIb BcCero ()poHTAa HAMOPHBIX KaMmep
pacrionaraercsi ryrocopocHoit yotok. COpoc HIyru M Mycopa OCYIIECTBIISIETCS
myTeM 3a00pa B TIOTOK BEPXHETr0 HACBIIEHHOTO IYTOM U MyCOPOM CJIOS BOJIBI.

Ha BxogHomM mopore JOTKa YCTAaHOBJEHBI KJAMaHHbIE 3aTBOPBI
6,5-3,26-3,15. OGcnyxuBanue 3aTBopoB Ne 1, 2, 3,4, 5, 6, u 8 ocyuiecTBiseTcs
KO3JIOBBIM KpaHOM Tpy3onoabeMHOCThi0 60 Tc, a 3aTtBOop No7 oOciyKuBaeTcs
MOABEMHBIM MEXaHU3MOM U KO3JIOBBIM KPAHOM.

[locTynatomiass B TOTOK HAacChIIEHHas WIYyroil Bojaa cOpachiBaeTcs B
X0JIOCTOM cOpoc.

B koHIie 10TKa, mepea BIaJIEHUEM €r0 B X0JIOCTON cOpOC, YCTaHABIUBAETCS
PEeMOHTHBIN  TIOCKMH  3aTBOp 5,0-3,25-4,25, 00cayXuBaeMblii BHUHTOBBIM
MOAbEMHUKOM.

B muute nHamopHoro OacceiiHa MpenyCMaTpUBAIKCH MPOMBIBHBIE TaJlepeu,
MO JIBE Ha KaXJyK CEKIHIO, BBIXOJAIIME B IMOTOK XOJIOCTOrOo BOJ0COpoca.
Bcenencreue Oonbmux aedopmaiuii JOHHOW IUITMTHI MPOMBIBHBIE Tajleped ObLIN
3a/iesianbl 0ETOHOM, a JHO KaMephl HapaiieHo Ha 0,5 M Kene300€ TOHOM.

Huxe mo TedeHuto, 3a pEMOHTHBIMU 3aTBOPAMHU, Pa3MEIIECHbl HAKJIOHHBIC
4acThIe COPOYAEpKUBAIOIINE pemeTkH 6,6-9,0-3,0 nms 3aaepxanus Mycopa.

OuyucTka pemeTok OT Mycopa MPOU3BOAUTCS C MOMOIIBIO CHEHUATbHON
PELIETKOOYMCTHON MAallIMHbBI, IEPEABUTAIONICICS IO pesibcaM BAOJb BCETro (PpoHTa
HaIMopHOTro OacceiHa.

Huxe copoyliepKUBarOUMX PEIIETOK pa3MEIleHbl aBapUHHO-PEMOHTHbBIC
3aTBOPHBI TNTYOMHHBIC TUIOCKHE KojecHbie 7,0-6,85-13,0.

ManeBpupoBaHUE  3aTBOPAMU  OCYILECTBISICTCA  WHIWBUAYAJIbHBIMU
nebenkamu r.om. 50,0 Tc.

Ha 3atBophl Boznaratorcst GpyHkuuu 3amuthl 31a0ust ['9C oT nocieacTBuii
pa3pbiBa TpyOONpOBOJA, 3alllMTHl arperata OT YrOHAa, a TAaKXE€ PEMOHTHbIC
(O YHKITHH.

[logbemMHbIE MEXaHU3MBI PA3MEIIAIOTCA B CHEUHAIBHOM IOMEIICHHH,
YCTPOCHHOM HaBepXy (PpOHTAIBHON CTEHKH Ha OTMETKe 322,0 M.

CocrosiHre 000py/I0BaHUsI HATOPHOTO OacceiiHa cleayIouee:

PeMonTHBIE 3aTBOPHI 6,5-13,5-13,0 mIoCKue TPEXCEKIIUOHHBIE B KOJIUYECTBE
2 WIT. BHOBb U3TOTOBJIEHBI M YCTAHOBJIEHBI HA COOpYKeHUU B 1997 r.

[Ipyu Bu3yasibHOM  OOCJIEJOBAaHUM YCTAHOBIEHO: CTENEHb H3HOCA
METAJJIOKOHCTPYKIUA 3aTBOPOB HE 3HauuTelbHa. (OOHOBIEHHE 3aTBOPOB HE
TpedyeTcs.

3akiagHble YacTh pabounX ¢ PEMOHTHBIX 3aTBOPOB HYXKIAIOTCS B
o0cClIeIOBaHUM C TPHUBIICEYEHUEM BOJIONA30B JIsl OMPENENECHUS] UX COCTOSIHUSL U
YTOUYHEHUSI 00BEMOB PEMOHTHBIX PadoOT.
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Knamannesie 3atBOphl mIyrocopoca 6,5-3,26-3,15 B komuuecTtBe &
W3rOTOBJIEHBI M YCTAaHOBJEHbI Ha coopyxeHuun B 1948 r. B 2008 r. Obun
MIPOU3BE/ICH UX YACTUYHBIA PEMOHT.

[Ipu Bu3yaslbHOM O0OCJE€IOBaHUU YCTAaHOBJIEHO: CTENEHb KOPPO3UOHHOIO
M3HOCA METAJUIOKOHCTPYKIIMU He3HauuTelbHa, HE npeblmaeT 10%. Tpemmnsl u
YCTaJOCTHBIE MOBPEKICHUS HE 3a(pUKCUPOBAHBI, 3aMEeHa HE TpeOyeTcs.

PemoHTHBIN 3aTBOp 1IyrocOpoca MOBEPXHOCTHBIM KOJECHBIM IJIOCKUIMA
5,0-3,25-4,25 B xonuuectBe 1 wT. [lpu BU3yanbHOM 00CII€IOBAaHUU YCTAaHOBJICHO:
CTENEHb KOPPO3MOHHOTO M3HOCA METAIUNIOKOHCTPYKIIMM HE3HAUUTENbHA, TPEUIUHbI
U YCTAJIOCTHBIE MTOBPEKICHUS HE 3apUKCUPOBaHBI, 3aMEHA HE TpeOyeTCsl.

MexaHu3M MaHEBPUPOBAHUS PEMOHTHBIM 3aTBOPOM IiyrocoOpoca —
BUHTOBOW MOJTbEMHUK B 3aMEHE HE HYKJIaeTCsl.

3akiIaJHbIE YacTH 3aTBOPOB ITyrocOpoca HaAXOAATCS B PabOTOCIIOCOOHOM
COCTOSIHUH.

Copoynepxuatoniye pemerkua 6,6-9,0-3,0 cocTosAT U3 TpeX BEPTUKAIBHBIX
cekumi kaxnaas pemerka 2,2-9,0-3,0; Bcero 24 cekuuv. PEMOHT WM 4YacTUYHAs
3aMeHa MPOU3BOJUTCS MPHU KAXKJOM KamWTalbHOM peMOHTe arperatoB. CTemneHb
M3HOCA BeJlMKa. 3aUKCUPOBaHBI YCTalOCTHBIE MOBpexaeHus. HeobOxoanma
3aMeHa PEIIeTOK.

Hamnpasisitoue COPOYAEPKUBAIOIINX pelIeToK HAXOJSITCS B
PaboTOCIIOCOOHOM COCTOSIHUM.

Ouuctka pemeTok OT Mycopa, TMOAbEM, M OINyCKaHUEe Ha MOpor
MPOU3BOJAUTCS C TOMOLIBIO CIEUATBHON PEMIETKOOYUCTHON MAIIMHOM.

CocrosiHME PEIIETKOOUYUCTHOM MAaIlIMHbl KPUTHYECKOe, HeoOXoauma ee
3aMEeHa Ha COBPEMEHHYIO.

[lyTn pemeTKoOYMCTHON MAlIMHBI HYXIAIOTCS B BOCCTAHOBUTEIBHBIX
paboTax.

3aTBOpHl  aBapUITHO-PEMOHTHbIE  TJIYOMHHBIE  IUJIOCKUE  KOJIECHBIC
7,0-6,85-13,0. Bce uernipe 3atBOopa Ne 1, 2, 3, 4 BHOBb u3roroniyicHbl B 2006 T;
2007 r; 2008 ; 2010 r.

3aTBOpbl HAxXoASTCs B PabOTOCMOCOOHOM cOCTOssHMM. B 3aMmeHe He
HYXIAI0TCSL.

3akjaJHble 4YacTH aBapUTHO-PEMOHTHBIX 3aTBOPOB  HYXXJAIOTCA B
o0cClIeIOBaHUM C TPHUBIEUEHUEM BOJIONA30B JIsl OMPENENEHUS] UX COCTOSIHUS U
YTOUYHEHUSI 00HEMOB PEMOHTHBIX PadOT.

OOcnyxuBarolllie HWHIUWBHUAyalbHbIE MOAbEMHbIE Jebeaku T.m. 50 TcC
aBapUUHO-PEMOHTHBIX 3aTBOPOB PACIOJIOXKEHBI HA KEJI€300€TOHHOM 3CTakaje B
MOMeNIeHnH Ha oTMeTKe 322,0 M.

[Ipyu BU3yalbHOM OCMOTpPE TPEIIMH B METAIOKOHCTPYKLHSIX HE
3a¢pukcupoBaHo. CTemneHb KOPPO3MOHHOIO HM3HOCA HE 3HauuTenbHa. Tpelyercs
YacTUYHAsi MOJEPHU3ALIMS : 3aMEHa Kabesel 1 AIeKTpoo0opy10BaHMUS.

Xonocmoit 6000copoc

Xomoctor Bogocopoc mpu ['DC 3ampoextupoBaH Ha pacxoa go 200 M/c.
I'onoBHOE coopy’keHHe BoaocOpoca pa3MeriaeTcs BO (PPOHTAIBHON CTEHKE ClieBa
OT HAaNOpPHBIX KaMep HamopHoro OacceiiHa. BomocOpoc umeeT OJHO JOHHOE
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oTBepcTUe Tpojietom 7,0 M U BbIcOTOM 2,60 M, C OTMETKOW MoOpora 307,50;
OTtBepcTtre BogocOpoca NepeKphIBACTCA ABYMS PACHOI0KEHHBIMU APYT 32 APYroM
MJIOCKUMU KOJIECHBIMU 3aTBOPAMMU:

— OJIUH W3 3aTBOPOB SIBIAETCS pabO4YMM TIYOMHHBIM IJIOCKUM KOJIECHBIM
7,0-2,6-13,0;

— Jpyro — aBapUUHO-PEMOHTHBIM TJIYOMHHBIM IIJIOCKUM KOJIECHBIM
7,0-2,6-13,0.

MaHeBpUpOBaHUE 3aTBOPAMHU OCYILECTBISIETCS KO3JOBBIM KPAaHOM C
MTOMOIIBIO IITAHT M 3aXBaTHOM Oanku. Ko3moBoi kpaH Ipy30moaAbeMHOCTHIO 60 TC
posieToM 9,6 m.

Pabounii 3aTBOp X0J0CTOr0 BOAOCOpOCA - TIyOMHHBIN IUIOCKUN KOJIECHBIN
7,0-2,6-13,0, B komuuectBe 1 mr. CTeneHb KOPPO3MOHHOIO  HM3HOCA
METAJJIOKOHCTPYKIMM  He mpeBbimaeT 10%. TpemuHsl W yCTalOCTHBIE
NOBpeXJAcHUs HEe 3aukcupoBaHbl. OTMEUEHBI MOBPEKACHUSA YIUIOTHEHUS M UX
KpPETUICHUN.

ABapuilHO - PEMOHTHBIM 3aTBOp TIYOMHHBINA TIIJIOCKUA  KOJECHBIN
7,0-2,6-13,0 B komuuectBe 1 mT. CreneHb  KOPPO3MOHHOTO  HM3HOCA
METAUIOKOHCTpYKIIMKM He npeBbimaet 10%. TpemmHsl W yCTamoOCTHbBIE
MOBPEXAEHUS HE 3a(DUKCUPOBAHBI.

3akJiaJJHbIe YaCTH 3aTBOPOB XOJIOCTOrO BoJocOpoca TpeOyroT 00cienoBaHus
C MPUBJICYEHHUEM BOJ0JIa30B JUIsl OLEHKU COBPEMEHHOTO COCTOSIHUS M yTOUHEHHS
o0beMa peMOHTHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX paloT.

[Itanru 3aTBOpPOB XOJocToro BojocOpoca r.m.2 x 20 tc. Ilpu ocmotpe
YCTAHOBJIEHO, YTO CTEMEHb KOPPO3MOHHOIO M3HOCA METAUNIOKOHCTPYKIUU
HEBEJIMKA, B 3aMEHE HE HYXJAIOTCSI.

3axBaTHble OallKM HamoOpHOro OacceiiHa HYXKJIAIOTCA B KalUTAIbLHOM
PEMOHTE.

Mexo6opynoBaHue HamoOpHOro OacceiiHa OOCTY)XMBAIOT JBa KO3JIOBBIX
KpaHa rpy3onoabemMHocTbio 60 Tc mponeroM 9,6 m. Kozmosoii kpan Nel - Per.Ne
I1-2195 u xo3noBoit kpaH Ne2 - Per.Ne II-551 M3roToBIEHBI M YCTaHOBJIEHBI Ha
coopyxeHnu B 1948 r.

3ameHa KpaHoB He TpeOyeTcsi. COCTOSIHHE METaJUIOKOHCTPYKIIMH O00UX
KPaHOB YJIOBJIETBOPUTEIIBHOE, HEOOXOJAUM KAlUTAJIbHBIA PEMOHT C 3aMEHOM
KaOMHBI, Kabenel 1 3JIeKTpooOOpyAOBaHUS KpaHa.

[1yTu K0O3JI0BOTO KpaHa HY Aal0TCsI B BOCCTAHOBUTEIBHBIX paboTax.

Hanopnvie mpyoonposeoowt

Hamnopubie TpyOOmpoBObI OTKPBHITOTO TUMA MpeAHA3HAYEHBI ISl MOABOAA
BOJbI U3 HaMoOpHOro OacceilHa K ruapoarperataM. TpyOompoBOJbI CTajdbHbIE
CBapHBIE C BHYTPEHHUM AUAMETPOM 6,5 M, YI0KEHBI OTKPBITO B BEIEMKE OTKOCHOM
miockocty noxa yriioM 20°. BepxHue 3BeHbsi TpyOONmpoBoAa 3ajeiaHbl B CTEHKY
OCTOHHOM IUJIOTUHBI, a HWXHUE 3BEHbS 3aJleTaHbl B AHKEPHYIO OIOpY,
conpsbKeHHYo0 co 3ganuem ['DC.

[lo nnuHe TpyOONpPOBOABI OMUPAIOTCS HA TPU MPOMEXKYTOUHBIE, KATKOBBIC
onopel. B BepxHell uyactu TpyOONpOBOAOB, Y HAmoOpHOro OacceiiHa BOJOBOJIBI
HMMEIOT pa3pe3Ky B BHUJIE TEMIIEPATYPHOr0 KOMIIEHCATOPa CalbHUKOBOI'O THUIIA.
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st obecriedeHUs yCTOMYMBOCTH OOOJOYKK TPyOONpPOBOA HMEET pe@
KECTKOCTH, BHITIOJIHEHHBIE U3 JINICTOBOTO METAJIJIA.

Tonuua o6onouku 12+20 mm. TpyOonpoBoj paccuuTaH Ha AUHAMUYECKUN
Hanop 50 wm.

[IponiyckHasi crnocoOHOCTH arperatoB NEPBONM W BTOPOM ouepenell He
OIMHAKOBas. MaKCHMabHBIA pacxox arperatoB Ne3 u Ned pasen 128.6 m'/c
(ckopocTb 3,88 M/c), arperatoB Nel i Ne2 — 110,0 m™/c (ckopocTs 3,32 M/c).

[lepexon OT HaKJIOHHOM 4YacTH TpPyOOMpPOBOJAa K CHHUPATbHOW KaMmepe
TUAPOTYPOUHBI OCYIIECTBISACTCS MEPEXOTHBIM KOJICHOM.

Pa3Mepsl nepexoaHbIX KOJEH pa3Hble, T.K. CIHpalbHbIE KaMepbl NEPBOU U
BTOPOM oOuepelrd YCTAaHOBJIEHbI HA pa3HbIX OTMETKaX M HUMEIOT pa3JInYHbIC
JMaMEeTPhI BXOJIHBIX CEUCHUH.

KonnyecTBO HUTOK HAOPHBIX TPYOONIPOBOAOB  — 4;

HapyxHblii nnamerp - 6.5 M

PacuerHbIll TUHAMWYECKHUI HAIOP —50,0 M;

Marepuan — crasb Ber3 'OCT 380;
JnmuHa — 68,2 M.

I'on BBOAA B KCILTyaTaIAIO — 1948 T.

ITo pesynpratam obcnenoBanus OAO «ORGRES» TypOHMHHBIX BOIOBOJIOB
Nel,2,3 u 4, yCTaHOBJIEHO: CTEMEHb KOPPO3MOHHOTO U3HOCA METAJUIOKOHCTPYKIUH
He npebimaet 12%. TpelnHbl 1 yCTaIOCTHBIE MOBPEXKICHUS HE 3a(DUKCUPOBAHBI.
OTMeueHbI TOBPEXKIACHUS Y KOMIIEHCATOPOB HEOOXOAMMO 3aMEHa IIMWICK U TaekK.

CunbHBIA  KOPPO3UOHHBIA HW3HOC H JAepopMaluu JUCTOB MPOKIATOK
OTMEYEHBl y BEPXHUX KATKOBBIX OINOp TPyOOMpPOBOJOB; HEOOXOAMMa 3aMeHa
MTOBPEXKICHHBIX 3JIEMEHTOB.

Heob6xoaumo BOCCTaHOBJICHUE AHTUKOPPO3UOHHOTO MTOKPBITHS
TpyOOIPOBOAOB O TEXHOJIOTUU, 00ECIIEUNBAIOLIEH COXPAHHOCTD MOKPBITHS OoJiee
10 nmer (c mnpeaBapuUTENBLHOM MECKOCTPYUHOU 00pabOTKOM, 00€3KUpUBAHUEM
MOBEPXHOCTH U T.1.). TpeOyeTcs 3aMmeHa KpeneKHbIX U3JeIUi Ha KOMIIEHCATOpax
(wmunbku L-700 Mmm; M30-300 wrr.; raitku M30-1200 mr.).

Huowcnuit ovegp I'C

OrtcacbiBatoniue TpyObl arperaToB OOOPYJOBaHbI Ma3aMU PEMOHTHBIX
3aTBOPOB 5,94-4,5-10,2. ManeBprpOBaHHE 3aTBOPOM OCYIIECTBIIAECTCS MOJIBECHOU
Tesexkou r.au. 10 Tc.

PemoHTHBIN 3aTBOp TTyOMHHBIM TIOCKHHM KojecHbd 5,94 — 4,5 — 10,2 B
KOJINYECTBE 2 MIT., COCTOUT U3 JBYX CEKLHM.

JIBe HmxHue cekuuu 3aMeHeHbl B 2011 r. Y naByX BepXHHUX CEKUH
HaONI0aeTCsl KOPPO3UOHHBIM HM3HOC METAUIOKOHCTPYKIUK. 3adUKCUPOBAHbI
TPELIHUHBI U YCTAJIOCTHBIE ITOBPEIKICHUA.

3aMeHa JBYX BEPXHHMX CEKUHHW PEMOHTHBIX 3aTBOPOB 3aINIAHUPOBAaHA Ha
2012 ropm; skcrulyaTauuH YK€ BBIAEIEHBI CPEACTBA M MATE€PUANIBI, TTOITOMY B
00beM MOJIEpHHU3ALIUU 3TU PAOOTHI HE BKIIIOUECHBI.

[TonBecnas Tenexka r.1. 10 TC M3roToBIEHA U BBEAEHA AKCILTyaTanuto 1947
r. CocTosiHHE TENEKKU HE YAOBICTBOPUTEIBHOE, KOHCTPYKLHS MOPAJIbHO
ycTapena, He0OX0AMMO 3aMEHUTh TEJIEKKY Ha HOBYIO.
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4. QJIEKTPOTEXHUYECKASA YACTDb
4.1. I'naBHasi cxeMa JIEKTPUYECKHUX COeAMHEHNH

B pabote paccMOoTpeHBI JBa BapHaHTa TJIABHOW CXEMbI JJIEKTPUUYECKHX
coenuHenui ['OC:

Bapuanm 1 — wmojnepHU3anus 3IEKTPOOOOPYNOBAaHUS C COXpPaHEHHEM
cymectBytomei cxemsl OPY 110/35 kB.

Bapuanm 2 — moaepHu3zaius 31€KTpooOOpya0BaHus ¢ 3aMeHou cxeM OPY -
110/35 xB.

IIpu  mopepHmszaumu  @apxanckor [DC  cymecrByromas  cxema
ANEKTPUUYECKUX COCTMHEHUI IPEeTEPIEBAET CACAYIONME U3MEHEHHUS:

1) I'enepamoput

YBeIUUMBAETCS MOIIHOCTh T€HEPATOPOB:
Ir-1,1-2 10 Py;.=30,2 MBrT;
I-3,1-4 10 Py;.=33,3 MBr,

a Ipu paboTe Ha MaKCUMaTbHBIX Hamopax H yaee.=31,7M 10 Pyae.=32,3 MBT (I'-1 1
I'-2) 1 Pyare.=35,6 MBT (I'-3 11 I'-4) COOTBETCTBEHHO.

2) I'naeénvie mpancgopmamoput

MomHocTh TpaHC(HOPMATOPOB MPUHATA C YYETOM YBEIMYEHHS] MOIIHOCTHU
TE€HEepPaTOPOB.

Tpaucgpopmamoper T-1, T-2 — [Opou3BOAUTCS  3aME€HA  JIBYX
tpancopmaropoB momHocThio 40500 kBA u 40000 kBA Tpanchopmaropamu
TI11-42000/110.

Tpanucpopmamoper T-3, T-4 — TPOU3BOAUTCS 3aMEHA [IBYX TpPYIIII
onHo(dazubix TpanchopmaTopoB MoimHOCTHIO 3x14000 kBA nBymsi rpynmnamu
tpancpopmaropon 3xOJ1I-16000/110.

B mpoiecce mpoekTupoBaHusi ObLT PacCMOTPEH BapUAHT 3aMEHbI TPYIIMN
onHo(dazubix TpaHchopMaTtopoB TpexdasHbiMu TpaHcPopmaropamu. OgHAKO, U3-
32 HEJOCTAaTOYHOM Hecylled COCOOHOCTH KeNe300€TOHHBIX MEPEKPHITUI 31aHUS
CTaHIIUU B MECTaX YCTAHOBKH TPaHC(HOPMATOPOB U HEBO3MOXKHOCTU €T0 YCUJICHUSI
OT JIaHHOT'O BapHaHTa MPHUILIOCH OTKA3aThCsl.

3) Tpancgpopmamopul ceasu c cucmemoi

Ilepenaua mMomuoctn ¢ mmH 110 kB B cerp 35 kB ocymecrBusercs B
HacTosee Bpems udepe3 TpaHchopmaropel T-7 m T-8 momuocTthio 20 MBA
Kaxaeli, yctaHoBieHHble Ha OPY-110/35 kB. YuuTeiBas BbIIIeCKa3aHHOE, a
Takke mnoxenanue skcruryarauuu [DOC o 3amene PY 6 kB nma KPY 10 kB,
pekoMeHayrTcss K yctaHoBke Tpanchopmartopsl TITH-40000/110/35/10. Kpome
TOTO, JIJISl TOBBIIIEHUSI HAJEKHOCTH 3JIEKTpOocHaOxeHusi motpeoduteneit 35 kB,
MPOU3BOJIUTCS MEpPEKIoueHne Tpancpopmartopa T-7 co BTOPOH CEKIMU IIMH Ha
NepBYyIo cekuuio (Ha HanpsikeHusx 35kB u 110 kB).

4) OPY 110/35kB

B 6apuanme 1 rnaBHOU cXeMbI pACCMOTPEHBI CYyIIECTBYIOIIKE CXeMbl OPY -
110/35 kB - «oaHa pabouas, CEeKIMOHUPOBAHHAS C OOXOJHBIMH CUCTEMAMHU IIHH
C 3aMEHOI U3HOUIEHHOT0 000pY0BaHUS U KaOesael Ha COBPEMEHHBIE.

B cymectByromux sderikax OPY-110 m 35 kB mnpousBoauTcs 3ameHa
MACJISIHBIX BBIKJIIOYATEICH Ha 3Jera3oBble, 3aMeHa pazbeaunureneid 110 u 35 kB,
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TpaHcOPMATOPOB TOKA U TPAHC(HOPMATOPOB HAMPSIKECHHS HA COBPEMEHHbIC THi &
0o0opy1I0BaHMUS.

Bentunbasie paspsaauku 110 kB Ha mmomanke TpaHcdopmMaTopoB, Ha
OPVY-110 u 35 kB 3amenstoTcsa orpaHnuurensMu nepenanpspkenns 110 u 35 kB.

B séapuanme 2 rnaBuoii cxemsl (pekomendyemom) cxema OPY-110 kB nipu
MOJIEPHU3AIINN TPUHATA — «JIBE pabdouue, CEKIMOHUPOBAHHBIE C OOXOJIHBIMU
cuctremam muH» U Ha OPY-35 kB — «aBe cuctemsl mun» (puc. 7.4.2-1).

[IpeumymiecTBa peKOMEHAYEMOTO eapuanma 2:

- TunoBbie cxeMmbl OPY-110 u 35 kB;

- TUTIOBBIE 3aLIUTHI 000PYI0BAHUS;

- 3aMeHa U3HOoIIEeHHbIX nopTtanoB 110/35 kB;

- mpejjaraemas cxemMa 0OoJiee HaJle’)KHasi U MaHEBpPEHHas; MPU BBIBOJIC B

PEMOHT JIF000H CEeKIUM B pab0Te OCTAIOTCS BCE MPUCOCTUHCHHUS.

[Ipu BBIBOJE arperatoB momnapHo Ha MoaepHuzamnuio I'-1 u I'-2 (I'-3 u I'-4)
MapajyIeIbHO MOXET MPOU3BOJIUTHCA PEKOHCTpYKUUs moiaoBuHbl OPY-110 u 35
kB.

Ces3b OPY-110 u 35 kB ocymecrBisiercs: kabenbHOM nuHuen 35 kB uepes
tpancdopmaropsl TITH-40000/110/35/10, pexomeH1yeMbIe K YCTaHOBKE.

Bce nanekTporexnuueckoe obOopynoBanue OPY-110/35 kB mnomnexurt
3aMeHe Ha HOBOE.

5) nekmpoooopyoosanue 10kB, 0,4 kB

PY-6 kB 3amensercs Ha HOBOe coBpemeHHoe KPY 10 kB tuma K-63.
[Ipou3BoauTCs 3aMeHa JIBYX MACJSIHBIX TpaHC(HOPMATOPOB COOCTBEHHBIX HYK
(manee mo tekcty CH) T-10 u T-11 momnHocthio 1500 kBA kaxnpiii Ha cyxue
Tpancdopmaropsl MomHOCThIO 1600 KBA.

CymectByromuii rnaBusid iyt CH 0,4 kB (0JIHOCEKIIMOHHBIN) 3aMeHsIETCS
Ha IByXCceKIMOHHBIN UT 0,4 kB HOBOI pa3paboOTKH.

[Ipeanonaraercss 3aMeHa OTKPBITHIX IIMH T€HEPATOPHOTO HAIMPSIKEHUS Ha
Masnorabaputssie nmo¢a3HO-U30IUpOBaHHbIE TOKOMpoBoabl Tuna IMT-12/2500 ¢
JIATOMN M30JISAUEeH ISOBUSBAR. B TOKOIPOBOJbI BCTPAUBAKOTCS
TpaHcopMaTtopel TOKa, TpaHchHOPMATOPbl HANPSIKEHUS, pa3beIUHUTEIIH,
3a3eMJIMTENM, MOJYJHM TMOJKIIOYEHUs o0opyaoBaHus. ToOKONpoOBOA C JIUTOU
M30JISALMEN UMEeeT CleayIolre NPEeuMYyIecTBa:

®  KOMIIAKTHBIE Pa3Mephl;

®  KOHCTPYKIHH HCKJIIOUAIOT U30JSTOPHI;

®  BO3MOKHOCTb M3TOTOBJICHHUS JTHO00U (hOPMBI;

e He TpeOyeT 00CTyKUBaAHUS;

e  creneHb 3auuThl [P68 (BOA0-U MBLIEHENPOHUIIAEMBIN);

®  OTCYTCTBHUE KOHJICHCATA;

®  IIPOCTOM MOHTaX (MOJYJIbHAsI CUCTEMA);

®  BBICOKas MOKapoOE30MaCHOCTb;

®  BBHICOKAs 3alIUTa OT IPHI3YHOB.
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Puc. 4.1. I'naBHas cxema (BapMaHT PeKOMEHAyeMblil)
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JIist OCYIIECTBIIEHHSI CBSI3U OT BBIIPSIMUTEIBHBIX TpaHC(HOPMATOPOB
KagoB CUCTEMBI BO30YKJICHHS IPUMEHSIOTCS IIIMHOTPOBOIbI IEPEMEHHOTO TOKA
tuna [SOL-1/1600 ¢ uzonsiuueit u3z IIBX (3kcTpyIupoBaHHOE CTEKIOBOJOKHO)
cTeneHb 3aiuThl [P68.

B umensix BO30yXKAEHUS TE€HEPATOPOB MNPUMEHSAIOTCS IIHHOMPOBOIBI
noctositHHOTO Toka Tumna [ISOL-1/2000 ¢ wuzonsuueit uz [IBX (3kcTpyaupoBaHHOE
CTEKJIOBOJIOKHO) cTerneHb 3amuthl [P68. ['maBuwii mmut CH 0.4 kB coenunen c
tpanchopmaropamu CH mmHOTpoBogom Ttuma ISOL-1/2500 c anHamorudHou
W30JISLUEH.

OCHOBHOE 2JIEKTPOTEXHUYECKOE 000pyI0BaHuE, ycTaHaBnuBaemoe Ha ['OC,
BHIOPAaHO B COOTBETCTBHUM C PACCMOTPEHHBIMU BapHaHTaMU TJIaBHOW CXEMBbI
ANEKTPUUYECKUX COCTMHEHHI U pacueTaMu TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS.

4.2. PacyeT TOKOB KOPOTKOI'0 3aMbIKAHUA
Pacuer TOKOB KOpoTkoro 3ambikanusi (K3) BeimomHnen B oObeme,
HEOOXO0JMMOM [IJIs1 BBIOOpa mapaMeTpoB 00OpPYAOBaHHUS, C YYETOM MPOBEPKHU €T0

Ha TCPMHUYCCKYIO U JTMHAMHWYCCKYIO CTOUKOCTb.
Cio

XC110
922 11
p f 110xB
<1
X3 X4 X9 X11 X6 XC110
34.6 34.6 0 35,54 0 35,54 28,92 28,92
X1 X2 X10 X12 X5 X7
93.4 934 ™23 1223 80.6 80.6
%G1 62 “63 G4
K2
35«B > f
7
XC35
7,36 K3
. f 10.5xB
7
Css
X14 X13
454.6 454.6
K4
0,4xB - f
7

ConporueineHns JaHsl B OMax 1pH HanpspkeEnn 115xB

Puc. 4.2. Cxema 3aMelieHUA
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4.3. Pejieiinast 3a11MTa

Peneitnas 3amura smementoB ['DC pa3paboTaHa B COOTBETCTBHU C
cymecTtByromumu  "[IpaBunamMu  yCTpOMCTBA 3JIEKTPUYECKUX YCTAHOBOK" W
JNENUCTBYIOIIMMU JUPEKTUBHBIMU U PYKOBOJISAIIUMH YKa3aHHUSIMU B 3TOU 00J1acTH.

[Ipu peKOHCTPYKIIMK CUCTEMBI PEIICUHON 3alUThl HEOOXOJUMO yUeCTh, YTO
Ha craHuuu Oyaer BBeaeHa cuctema ACY TII. [Ins  noBbleHus
YyBCTBHUTEJIBHOCTH 3aIUT U NPOCTOTHI UX CTHIKOBKUA ¢ ACY TII, anekrpuueckne
3aUThl BceX 31eMeHTOB ['9C He0OX0AUMO BBIMOJHUTh HA MHKPOIPOLIECCOPHOM
TexHuke. [[ns ynodcTBa paboThI SKCIUTyaTallMy JKEeJIaTeIbHO YTOObI 3alllUuThl BCEX
anemeHToB ['2C ObuTM 01HON (UPMBI U UMENU OJIMHAKOBBIE MPOTOKOIBI OOIIEHUS
c ACY.

Kommnekc 3amut mo6oro anementa ['9C BhIMONHSAETCS B BHUJE JIBYX
B3aMMOPE3EPBUPYEMBIX ABTOHOMHBIX cHcTeM 3amuTr. O0a KOMIUIEKTa 3allluT
MOTYT OBITh BBIMOJHEHbI JUOO B OAHOM Ikady, nuOO0 B pa3HbIX. BecrpoeHHas
KJIaBUATypa U JUCILIEH MO3BOJSIOT MEHATH YCTABKHU 3alUT, BBIICPKKH BPEMEHH U
"MaTpuily OTKItOYEHHS'". JIMCKpETHBbIE BXOIHBIC W BBIXOJHBIC CUTHAJBI 3AIUT
MOTYT OOBEAMHATBHCS B JIIOO0OM JOTMYECKOM KOMOWHaiuu. Beixonpl Ha
OTKJIIOYEHHE M Ha CUTHAIM3AIMUIO OT KaKJIOW 3alUThI WIH JIOTUYECKOU (PYyHKIIUHU
MOAKIIOYAIOTCA K BBIXOAHBIM pEJ€ W CBETOAMOJHBIM HWHIUKATOpaAM 4epe3
nporpaMMmupyemyro Marpuily. CraHgapTHBIM MOJB30BATENbCKUI HUHTEpPEiic
o0OecrneurBaeT MPOCTOTY MOJKIIOYEHUSI YCTPONCTBA M €ro KOH(UTypHUpPOBAHUE.
Hanuuue mnocneqoBaTenbHBIX KaHAJIOB TMepeayd  JaHHBIX 00ecHedyrBaroT
BO3MOXKHOCTh Mepelauyd HUHPOpMAIMKM O TEKYIIEM COCTOSIHUM YCTpOWCTBa B
cucremy ACY TII. Cucrema o0ecrneunBaeT PpETUCTPALMIO COOBITUH U
aBTOMAaTHYECKOE OCHIILIOrpagupOBaHUE aHOPMAJIbHBIX PEKUMOB.

Jlnst 3ammThl OJIOKOB TeHepaTop — TpaHchopMmaTop MHpeayCMaTpUBAIOTCS
mKagbl ¢ MUKPOIIPOIIECCOPHBIMHU 3aiuTaMu. COCTaB 3alUT CIEAYIOIIHIA:

- npojoJibHas AudepeHuanpHas 3ammura 0JI0Ka;

- 3al[UTa OT 3aMbIKaHUN Ha 3eMJII0 OOMOTKH CTaTOpa reHepaTopa;

- 3al[MTa OT MOBBIIICHUS HANIPSKEHUS TeHEPATOpa;

- 3al[UTa OT MOTEPU BO3OYKJICHUS T€HEPATOPA;

- 3ammMTa TeHepaTopa OT HECHMMMETPHUUYHBIX TMEPErpy30K U KOPOTKUX
3aMBIKaHMI;

- 3al[UTa TeHEPaTOpa OT CUMMETPHUUHBIX IEPETPY30K;

- pe3epBHas 3a1uTa OT MEXAYPa3HbIX TOBPEKIACHUN;

- 3a11UTa TpaHchopMaTopa HyJIeBOM MOCIEIOBATEILHOCTH OT 3aMbIKAaHUN HA
3eMJIIO;

- 3a1[UTa 0OPAaTHON MOCIEA0BATEIbHOCTH;

- ra3oBas 3amuTa TpaHchopmaTopa;

- YCTPOWCTBO KOHTPOJISI CHHXPOHU3MA;

- aBTOMAaTHUKa YMPaBJICHUS BBIKJIIOYATEIEM OJIOKA.

Jnst 3amutel tuHuu 110kB npenycmarpuBaeTcs mkad co CleayromuMu
BHUJIAMHU MUKPOIIPOIIECCOPHBIX 3AILNT:

- BBICOKOYACTOTHAsI OJ10kupoBKa (11t ABYX JuHuii Ha [IC «Metamnyprus»);

- YETHIPEXCTYIECHYATAs TUCTAHIIMOHHAS 3aIUTa OT MEXKIyPa3HbIX K.3.;
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- YETBIPEXCTyIleHYaTrass TOKOBas  HallpaBJICHHas
MOCIEIOBATENBHOCTH;

- aBTOMATUYECKOE YIIPABIICHUE BBIKIIOYATEIIEM;

- pynkuust YPOB u AIIB.

Jns  3amuTel  OOXOOHOTO M CEKIMOHHOTO BhIKIrouareneir 110xB
npeaycMaTpUBAIOTCS KAl C MUKPOIIPOLIECCOPHBIMU 3aLUTAMH:

- TpeXCTyIneHYaTas JUCTAaHI[MOHHAs 3alIUTa ¢ OJOKUPOBKOM MPU KAYaHUSIX U
HEHWCIPABHOCTSX B LIETISIX HANPSIKEHUS;

- YETBIPEXCTYNEHYATAs! TOKOBAs 3aIUTA OT K.3. HA 3€MJIIO;

- pynxuuu AYB, ATIB u YPOB.

Jna 3amurel mmH  110kB  mpemycmaTpuBaeTcsi MHUKPOIPOLIECCOPHAS
muddepennmanpaas 3amuTa muH Ha 20 NpUcOeIUHEeHUH, s 3auThl muH 35kB
— muddepennmanpras 3amura muH Ha 10 nprcoe1uHeHUH.

Hns  3ammtel  TpancdopmaTopoB  Hampsbkenuss  110kB uw 35kxB
MPEyCMATPUBAKOTCSI MUKPOIIPOLIECCOPHBIE 3aIUTHl MUHUMAIBHOTO HANPSKCHUS,
OT NOBBIIICHHS HANPSIKEHHUS.

JInst  3amuThl  TPEXOOMOTOYHOrO TpaHchopMaropa NpeayCcMaTpUBaAIOTCS
CHENYIOIINE MUKPOIPOLIECCOPHBIE 3aIIUTHI:

- nuddepeHianbHas 3aluTa OT BCeX BUAOB K.3. BHYTPH TpaHchOpMaTopa;

- MT3 Ha Bcex cTopoHax TpaHnchopmaTopa;

- TOKOBAs 3aIIUTa HYJIEBOU MOCIEA0BATEIbHOCTH;

- 3a1[UTa 00PAaTHON MOCIEA0BATEIbHOCTH;

- ra3oBas 3amuTa TpaHchopmaTopa;

- 3alIUTa OT CHMMETPUYHOM MEPETPY3KHU;

- pynkunu AYB, ATIB u YPOB.

Jnsg  3ammThl  JIMHUU 35xB npeaycMarpuBaeTcss  mkad c
MHKPOIPOLECCOPHBIMU 3aIIUTAMH:

- Tpexctynendaras MT3 ¢ myckoM 1o HanpsKEeHUIo;

- pynkunu AYB, ATIB.

Jng 3amuThl  MEXIYUIMHHOTO BBIKIIIOUATENs 35kB mpeaycMaTpuBaroTCs:
tpexcrynenuaras MT3, pynkunu YPOB, AYB u AIIB.

Jist ocumsiorpadupoBaHusl aBapUHBIX TIPOLIECCOB MPEayCMaTPUBACTCS
1Kkad, BHIMOJHEHHBIM Ha MHKPONPOLIECCOPHONW TEXHUKE C MOJHBIM KOMILIEKTOM
IUIA JIOKAJIBHOM M MOJIEMHOM CBS3H.

JIns 3amuThl M ynpaBiieHus BhIKIodaTensamu 10kB mpenycmarpuBaroTcs
TEPMHUHAJbI, BBINOJHEHHBIE HA MHKPOIIPOLECCOPHON TEXHUKE, BCTPOCHHBIC B
KPY-10kB.

JIns NpOBEPKH M HCHBITAHUWA CIOKHBIX MHUKPOIPOLECCOPHBIX YCTPOMCTB
PETECUHON 3aIUTHI PENYCMATPUBAETCA KOMIUIEKT IOBEPOYHOM anmapaTypsl.

JIns Kaxaoro KOMIUICKTa 3alluT MPEeayCMaTPUBAIOTCS WHIWBHUIYAJbHBIC
U3MEPUTENbHBIE TPaHCPOPMATOPBI, OTHACIbHBIE LENH IO IOCTOSHHOMY TOKY,
OT/EJIbHBIE BXOJHBIC U BBIXOIHBIC LIENN, a TAK)KE LN CUTHAIU3ALUH.

Bce «kabemu, mnoakmrouaemble K mKagaMm 3alldT, JOJDKHBI — OBITh
SKPAHUPOBAHHBIE U 3a3€MJIEHHBIE C JIByX CTOPOH.
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4.4. CoOcTBEeHHbIE HYKIbI
4.4.1. CoOcTBEeHHBIE HYKAbI IEPEMEHHOI'0 TOKA

Ha I'DC coxpaHseTcs COBMeIIeHHAss CXeMa OCHOBHBIX OOIECTAHIIMOHHBIX U
arperatHbix CH, npu 3TOM mpenycmaTpuBaercs peKoHCTpykuus ¢ 3amenon TCH
T-10 u T-11, rnmaBHoro muta CH, mMyHKTOB pacnpeneauTeIbHbIX U KaOeIbHOIro
XO35ICTBA.

Coemunenne KPVY-10 xB ¢ tpanchopmatropamu CH TC3-1600/10
BeIMOJIHsIETC Kabenem 10kB ¢ menmnoit xumoit mapku [1BcOBHr-B-1x95/16-10
(ceuenue 1xX95MM 2, ¢ M3OJISIIUEN M3 CITATOTO MOJUATUIICHA U 00ooukor u3 [IBX
IJJACTHKATa, C JKPAHOM MO JKWIE€ MU D3KPAaHOM 10 M30JALUH, MOHHKEHHOU
rOPIOYECTH U TOHMKEHHOM M0KapOONaCHOCTH, BIArOCTONKHI).

Tak kak pacyeTHOE ACHCTBYIOIIEE 3HAUCHHE yAaapHOro toka K3 Ha mmHax
mmta CH 0.4kB Benuko (38 kA), 3amura notpeduteneil OT neperpy3ku U TOKOB
K3 BeImonHsieTcss aBTomaTuyeckumMu  Bbikitouatensmu tuna Schneider Electric ¢
Icu=100kA (®Ppannms) u BA-COII-B ¢ Icu=85kA (BAO «Dnextpomut-TM-
Camapa» coBmectHO ¢ pupmoit «LSIS» Kopes).

B nensix nepemennoro Toka CH nmpeaycmMoTpeHo UCIONb30BaHUE Kabeneil ¢
MEJIHBIMU JKUJIAMH.

OtBetrctBeHnble  motpebutenu CH  3anuThiBaloTCsT OT  MYHKTOB
pacnpenenutenbabix cepur [IP8501 ¢ ABP ot I u II cexkumu rinaBHoro mura CH
0.4 xB. Ocranbasie motpedbutenu CH 3amuteiBatorcs ot IIP8501 ¢ omaum
BBOJIHBIM aBTOMAaTOM (0€3 pacuenuTemne).

[Ipu nmotepe cBsizu ['DC ¢ sHeprocuctemMoit sl mojaepkaHusi HamboJsiee
OTBETCTBEHHBIX CIIY»KO arperatoB u padoThl HacocoB JpeHaxka 3C mo mpochoOe
AKCIUTyaTalluy MPEeyCMaTPUBACTCS ABTOHOMHBIN UCTOYHUK 3JIEKTPOCHAOKEHUS -
nusenb-renepatopHas ycranoBka Caterpillar GEP400-3 320 xB1/400 xBA
HanpspkeHnem 400 B ¢ yctpoiicTBOM aBTOMaTtndeckoro BBoja peseppa tuna CAT
ATI 630 na 630A B HIYMOHM3OJSALIMOHHOM BCEHOTOAHOM KOXKyxe (3aBOj-
u3roroBurenb BenukoOpurtanus 1. JlapH), ycTaHaBIMBAETCS HA MPUCTAHIMOHHOU
omaake. Ocrapisgercs: B padoTe CyUIECTBYIONIMI Ha riiaBHOM IuTe pe3eps CH
0.4 xB ot pesepsuoro TCH Ttuma TC3I1-630/10 BY3, nmoakiroueHHBIM K HIMHAM
reHepatopa ['-2 cunamu cinyx0 I'DC. Jluzenb—renepatop u pesepBubii TCH
nonxiroyaroTes K I u Il cexnmam mura CH 0.4 kB npenycMOTpeHHBIMM Ha IIUATE
aBToMatuueckuMu BboikItouaTensiMu Tuna Schneider Electric [nom.aBT.=1000 A.

Oo6mectanunonnsie CH BepxHero Oneda 3anutansl oT [IP ¢ ABP ot [ u 11
cekuuu riaaBHoro muta CH. Ykazanuele [IP ycTaHaBiIuBaroTCA B MOMEMICHUSX
HCY Bb. Jlng nutanus noptaibHOro KpaHa Nel, mraHIZOpHBIX IIMTOB M 3aTBOpA
No2  xonocroro BomocOpoca HCY mnpenycmarpuBaeTcsi ~ ycTaHOBKA OJHOTO
cuwioporo smuka thna SAPB-20C-35 cremens 3ammthl [P54.  IlpowmsBoauTcs
3aMEHa  CYHIECTBYIOIIMX  CHJIOBBIX  KaOeneil  MOPTAJbHBIX  KPAaHOB U
PELIETKOOYUCTUTENbHON MalllMHbl Ha TuOkuil kabenbp mapku KI', BeIOpaHHBIN C
Y4E€TOM KPaTKOBPEMEHHOM pabOThI ABUTATEIEH.

['onoBHo# y3en ®apxanckoii ['9C BkitoyaeT B ce0si BOJOCIUBHYIO TUIOTUHY
Y PEryJIATOp AEPUBALMOHHOrO KaHana. /[ muranust Ko3y1oBbiX KpaHoB NeNel,2 Ha
BOJIOCJIMBHOM IUIOTUHE MPEAYCMATPUBACTCS YCTAHOBKA OJTHOTO CHJIOBOTO SIIIMKA
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tuna APB-20C-35 crenens 3amutel [P54. JIns nuTtaHus mopTalibHOrO KpaHa
peryisitopa AepuBallMOHHOTO KaHaima U Ne4 rpsizecrycka MpenycMaTpUBaeTCA
YCTaHOBKa ABYX CWJIOBBIX AUMKOB THHa JPB-20C-31 crenens 3amursl [P54.

Jljis 3aMeHbl CUIIOBBIX KaOenel MCIOIb3yeTcsl TaKke rMOKUi Kadeab MapKu
KT

Harpy3ka nioTuHbI 1 peryysaTopa OTHOCATCS K | kaTeropuu 1o HaaeKHOCTH
anekTpocHaOxkeHuss. HecpaboTka 3aTBOpOB IUIOTHMHBI U PETYJISTOPA MOXKET
MIPUBECTHU K Pa3pyLICHUIO TOATOPHOTO COOPYKEHHS U 3aTOINICHUIO HUKEIEHKAIINX
00BEKTOB, KWJIbsl U CTPOCHUH.

B wmarepuamax mnpoekta Ne 3620-11-1.1 «YTouHeHHE CXEMBbI BBIJAYU
MOIIHOCTH B COCTaB€ WHBECTULUHOHHOTO Tmpoekta «Monepauzamusa YII
«Dapxanckas ['DC», BeimanHbix AQO «Cpena3saHeproceTbnpoeKT», HTAKTCA
PEKOMEHAAIU M0 00ECIIEUCHHUIO HAJIEKHOTO JIEKTPOCHAOKeHus motpedurenei |
kateropuu ['onoBHOro ysma co crtoposnsl 35 kB m 6 kB. Ha ciy4aii nmoaHoro
MOTAIlIeHUs] MUTAaHUSI OT CUCTEMBI MO mpochOe skcruryatanuu ['9C Ha mioTuHe
MpeaycMaTpUBaeTCsl aBTOHOMHBIM HCTOYHUK DJIEKTPOCHAOXKEHUSI -  JU3EIIb-
reHepaTopHas ycranoBka Caterpillar GEP150-1 120 kB1/150 kBA HanpspkeHuem
400 B c yctpoiictBom aBroMarnueckoro Beojaa pesepsa tumna CAT ATI 250 na
250A B UIYMOW3OJISIIIMOHHOM  BCEMOTOJHOM KOXyXe (3aBOJ-MU3rOTOBUTEIb
BenukoOpuranust r. JlapH), ycTaHaBIMBaeTCs y MPaBOOEPEKHOTO MPUMBIKAHUS
BOJIOCJIMBHOM TUIOTHHBI.

4.4.2. CoOcTBeHHBbIE HYKAbI IOCTOSIHHOI0 TOKA

Cucrtema TOCTOSIHHOTO TOKA BBIIOJHAETCS C  BBICOKOW CTENEHBIO
HAJIEKHOCTH, 0OecrieunBasi becrepeOoitHOe MUTaHWE BO BCEX BO3MOXKHBIX CIIydasx
aBapuil 00OpYJOBaHUS MPU MAJIOBEPOSITHOM IOJHOM MPOIMAJaHUU MEPEMEHHOIO
TOKa.

VYerpoiictea ACY  TpeOyroT mocTosiHHOe OecnepeOoiiHoe mnuTaHue. B
HOPMAaJIbHBIX YCIOBUSIX 3TH YCTPOUCTBA MUTAIOTCA IEPEMEHHBIM TOKOM, a MPU €T0
MCUYE3HOBEHUU MPOUCXOJAUT ABTOMATHUYECKOE MEPEKIIOUYECHUE Ha MHUTAHUE OT
CHUCTEMBI IOCTOSIHHOTO TOKA.

JIns nmATaHuA YCTPOMCTB PEJNEMHOM 3alUTHl JIEMEHTOB TJIABHOW CXEMBI,
Harpy3ok ACY TII, uaBepropa JIIY, aBapuiinoro ocsemienus, [IP moctosHHOTO
toka 3C, KPV- 10 kB, OPY- 110 u 35 kB mnpenycMarpuBaeTcs HOBBIM IIAT
MOCTOAHHOTO TOKa.  lluraHme murTa OCymEecTBIs€TCS OT CYIIECTBYIOLIEH
CBHUHIIOBO-KUCJIOTHOM aKKyMYJSITODHOM  OaTapeu, COCTOAIIEH U3:

e n =106 sanementoB, cepun VARTA 6 OpzS-600 nanpsixennem 220B ¢
HOMUHAIBbHOU eMKOCThIO 600 A-4 10-4acoBoro paspsiga 10 KOHEYHOIO
HarnpspbkeHust 1.8 B/sn. v HavanbHOM IUIOTHOCTH 3nekTponuTa 1.24
r/cm?® mpu + 20°C co cpokoM ciy:k0bl HE MeHee 20 JeT;

e n =14 nsnemenroB, thna Classic 19 OGi 1000 LA ¢ HOMHHaJIBHOI
eMKoCThi0 1000 A-u 10-4yacoBoro paspsaa 10 KOHEYHOIO HalpSKEHUS
1.8 B/an1. u HayanbHOM MIIOTHOCTH 3eKTpoauTta 1.26 r/em® npu + 20°C
CO CPOKOM CITy>KObI HE MeHee 15 nerT.
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B pe3ynbTaTe HPOBEPKH MO PA3pSAHON EMKOCTH H YPOBHSM HAMPSKCHIA &
aBapuiHOM pexuMme cymecTByomas Ab saBmserca gocratouHoi. IIposepka mo
pa3psAIHOM €MKOCTM C YTOYHEHHMEM HoMepa Ab mpoBoawIach IO Harpyske
MOJTy4acoBOro paspsaa l,,.= 375A.

AxkymynsitopHoit 6atapee 6 OpzS-600 cootBercTByeT Ab CK-18.

N > 1,05x Lp./jrpon. = 1.05x375/25=16 18>16

IIpoBepka ADb 1o ypOBHSIM HalpsHKEHUsS NPOBOAWIACH IO TOJYKOBOU
Harpy3ke B KOHIIE aBapUHUHOIO pa3psAna MPU BKIIOYEHWH BBIKJIKOYATENS CEPUU
BI'b-35 ¢ HaubonplmiuM TOKOM TOTPEOJEHHS BKIIOYAIOIIETO AJIEKTPOMAarHuTa
(BO) I iopu=1 .+ 1 55=375+38=413 A.

B pesynbrate maHHOM  MOpoOBEpKHM  BBIOpaHBI  CcedyeHHUs  KabOelew,
oOecneunBaromire UON.MUH. Ha MOTPEOUTEISAX OCTOSTHHOTO TOKA.

OKCIUTyaTalusi akKyMyJsiTOpOB B 0Oarapee MPOU3BOJIUTCS B pEXKUME
MOCTOSIHHOTO TMOoJ3apsiia Mpu cTabuiabHOM HamnpspkeHuu 2.23+0.05 B Ha snemeHT
0€e3 MepuoaNYeCKUX TPEHUPOBOUYHBIX Pa3psAIOB U YPAaBHUTEIbHBIX NIEPE3APSIIOB.

CxeMa cOOCTBEHHBIX HYXJ TOCTOSIHHOTO TOKA MPE/ICTaBICHA HA YEPTEXKE
Nel770-25-1-OM nucr 4.

Jlnst obecrieueHUs] HAJIEKHOCTU MUTAHUS OTBETCTBEHHBIX MOTpeOUTENEH U
YIY4YIICHUST YCIOBUM OKCIUIyaTallUM IIUT T[OCTOSIHHOIO TOKa BBINOJIHEH

JIBYXCEKIIHOHHBIM.
Jlnst ynydineHnust paboTbl CUCTEMbl TTOCTOSIHHOTO TOKa MpPeayCMaTpUBAECTCS
YCTAaHOBKAa CHUCTeMbl cTabwim3auuu  Hampsbkenuss = 220V,  cuctemsl

MHUKPOTIPOIECCOPHBIX 3alIUT, CUCTEMBI cOOpa U BblAauu uHpopmanuu Ha [ 1aBHbIN
MH()OPMALIMOHHBIN IIHUT.

B »skcnmyatannonHom pexkume npu Hanmuun CH mnepemeHHOro Ttoka
UCTOYHUKOM MHUTaHUA i1 NOTpeOUuTeNned MOCTOSHHOIO TOKa  SIBJSIOTCS
BBINIPSIMUATENIBHBIE  YCTPOMCTBA. B aBapuitHom pexume npu norepe CH
MIEPEMEHHOIO TOKA BCSl HATPY3Ka MEPEKIIOYAETCS HA MUTAHUE OT AKKYMYJISTOPHOU
OaTapeu.

BropuuHoe pacnpeneneHre NOCTOSSHHOTO TOKAa TPYHIUPYETCS 1O
(yHKIIMOHAILHBIM TPeOOBaHUSAM arperarta u JIpyrux cucreMm. PacrnpenenurenbHbie
myHKTbl TOCTOSTHHOTO Toka ¢ ABP ot I u Il cexumit IIIIT BoimonHsitoTCSt HA Oaze
COBPEMEHHBIX aBTOMAaTHUYECKUX BBIKIIIOYATEIEH, CHA0KEHHBIX BCIIOMOTaTeIbHBIMU
OJIOK-KOHTAaKTaM1 U MECTHOM CBETOBOI MHIMKAIIUEH.

B nemnsix nocrosinHoro Toka CH npenycMOTpeHO HCMOJIb30BaHUE Kabeneil ¢
MEIHBIMU KUJIAMH.
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5. 9QKOHOMUYECKASA YACTb
5.1. AHau3 PUHAHCOBOIO COCTOSIHUS UHUIIUATOPA NMPOEKTA U €ro
BO3MOKHOCTEH M0 0CYIIEeCTBJIEHUIO MPOEKTA

OcHOBHbBIE pacyeThl BbBINOIHEHBI cornacHo «llomoxkeHuto o mopsiake
OmpeNieNICHUs] KPUTEPUEB ISl TIPOBEACHUSI MOHUTOPUHTA M aHaln3a (PUHAHCOBO-
AKOHOMUYECKOTO COCTOSIHUSI MPENNpUATHI», yTBepkaeHHoMY lloctaHoBieHueM
Komutera mo gemnam 00 3KOHOMHUYECKOW HECOCTOATEIBHOCTH MPEANPUITHN MPU
MunuctepctBe OkoHOMUKH Pecriyonuku Y36ekucran 16 mapta 2005 roga, Ne I'C-
05/0271/1.

Bbbimu mpuHATHI claeAyonme noka3aTenu (KpUuTepuun) OlEHKH:

— KO3 DUITMEHT MIaTeKeCOCOOHOCTH UK MOKPHITUA — K

— K03 duImeHt 00€CIIeYeHHOCTH COOCTBEHHBIMHU 000pPOTHBIMH
cpenctBamu — Koc;

— ko3 duiueHT peHTadenTbHOCTH pacxo1oB U akTuBoB — Kpp, Kpa.

JIJist IPUHATHS OKOHYATEIIBHOTO PEIICHUSI TAKKE TIPUHSITHI JOTIOTHUTEIIHHBIC

MOKa3aTeu:

— KO3 GUIMEHT COOTHOIIEHUSI COOCTBEHHBIX U KPAaTKOCPOUYHBIX 3aE€MHBIX
cpenct — Kcec;

— KO3 GULHMEHT U3HOCAa OCHOBHBIX cpenicTB — Ku3H.

PacueTsl ipeicTaBiIeHBI HUXKE.

Knn=Texywue (06opomnuie) akmuenl/Tekyuwyue ooazamenvcmea=(A2/(I12—- /10),

rae A2 — texkymue (OOOpOTHBIE) aKTHUBBI, Ha KOHEI OTYETHOIO NEepHoja
(IpOW3BOACTBEHHBIC 3alachl, TOTOBas MPOAYKIHUSA, JCHEXKHBIE CpPEACTBA,
neduTopckas 3aJ0JKEHHOCTD U Jp.) =4 719 602 ThIC. CyM;

I12 — o6s3aTenbctBa = 413 761 ThIC. CyM;

JO — nonrocpounsie o0s3aTenbcTBa = () HA KOHEI] OTYETHOTO MEPHO/Ia.

Knn=4719602/(413761—-0) =114
Koc = (111 + /3x2) - A1) / A2,

rae Al — gonrocpounsie akTuBbl = 3 177 681 ThIC. CyM;

II1 — ucrouHuku coOCTBEHHBIX cpelicTB = 7 483 522 ThIC. CyM;

JI3K2 — N0JrOoCpOYHbIE 3aiiMbl U KPEAUTHI, HAMIPaBJICHHbIE HA PUOOpPETECHHE
JIOJITOCPOYHBIX aKTUBOB = () HA KOHEIl OTYETHOTO Mepruoja.

Koc=((7483522 +0)—-3177681 )/ 4719602 =091
Kpp = IIyon / P,

rae IlynH — npuObuib 1O HAJIOTOOOJIOKEHMS, T.K. MPEANPUSITUE HAXOIUTCA B
npuoObLUIK (H0X0A€e) 32 OTUETHBIN nepuog = 3 274 749 ToIc. cywm;

P — Bcero pacxonsl o popme Ne2 «OTyeT 0 (PUHAHCOBBIX pe3yJbTaTaxy,
cocrosmme u3 cymmsl = 1 163 484 + 565 156 = 1 728 640.

Kpp=3274749/(1 163 484+ 565 156 + 0+ 0) = 1,89
Kpa = IIyon / Hch,

rie Ucb — cpegHee 3HaueHWe BCEro IO AakTHBY WM [AacCUBY OanaHca,
ompenensercss MO  CpelHeapu(PMETHUYECKOM WU  CPEIHEXPOHOJIOTUYECKOMN

dbopmye:
83


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Hceb =7 897283 + 5468 907 /2
Kpa=3274749/(13 366 190/2) = 0,49
Kee=111/(12-/10)

II1 — uctouHuKH COOCTBEHHBIX cpencTB = 7 483 522 ThIC. CyM;

I12 — o6s3aTenbcTBA BXOAAT B naccuB Oananca = 413 761 Tbic. cym;

JO — nonrocpounbie 00s3aTenbcTBa = () HA KOHEI[ OTYETHOTO MEPHO/IA.

Kcee =7483522/(413761—-0) = 18,08
Kusn=H/0

N — u3HOC OCHOBHBIX CpeacTB cocTaBisieT 1 677 859 ThIC. cyMm;

O — nepBoHavanbHasA CTOUMOCTh OCHOBHBIX CpelICTB cocTaBisieT 3 213 060
TBIC. CYM.

Kusu=1677859/3213060 =0,52

Pesyabrarsl:

Koadpdunuent Kna pasen 11,4, 4To0 HAMHOTO NMPEBOCXOAUT MUHUMAITbHBIN
MOKAa3aTeNb, U MOKA3bIBAET IJIATEKECIIOCOOHOCTh MPEANPUSITHSL.

Kospduuuent Koe paBnbiii 0,91 xapaktepusyeT Haaudue COOCTBEHHBIX
O0OOpOTHBIX CPEACTB, HEOOXOAUMBIX NI (PUHAHCOBOM YCTOMYMBOCTU KOMITAHHH.
JIaHHBII MOKAa3aTeb NPEBBIIACT MUHUMAaJIbHOE 3HaueHue 0,2.

KoaddutinenTsl peHTa0eIbHOCTH PACXO0B U AKTUBOB 33 OTUETHBIN TIEPHO/T
(Kpp u Kpa) paBubl coorBerctBeHHO 1,89 wu 0,49; CBUACTENBCTBYIOT O
PEHTA0EIBHOCTH CYOBEKTA XO35MCTBEHHOU JACATEIbHOCTH.

Koadduuuent cooTHomieHuss COOCTBEHHBIX M KPAaTKOCPOUYHBIX 3aE€MHBIX
cpenctB — Kee, paccuntan nonosHutenbHO. Ero 3nauenue 18,08 roBoput o towm,
YTO MPENPUATHE HE UMEET OONBIION OJIH (PMHAHCOBOTO PUCKA.

[Tocnenunii K0AhPUIMEHT: U3HOC OCHOBHBIX cpeacTB — Kuzn = 0,52 He
npeBbinaeT 3Hauenue 0,5, yTo popMalbHO XapaKTepU3yeT HEZHAUUTENIbHBIN U3HOC
OCHOBHBIX cpencTB. OJIHAKO, YUUTHIBasK IJIUTEIbHYI0 padboty ctaHuuu (Oonee 50
net arperatoB Nel u No2 u Gosee 60 ner arperatoB Ne3 u Ned), dakruueckuii
u3Hoc 1o obopynoBanuto coctaBuin 100 %. Ilo 3gaHusSIM U COOpPYKEHHSIM,
YUHUTBIBAsL KJIACC KANUTAJIbHOCTU — Oosiee MOJIOBUHBI. OQUYEBHIHO, YTO B TEUEHUE
Nepuo/ia AKCIUTyaTalul POUCXOIuia MePEeOLeHKAa CTOUMOCTH OCHOBHBIX (DOH/IOB,
YTO TMOBJIEKJIO 3a COOOM YCTaHOBJIEHUE HOBOW MEpPBOHAYAIbHOW CTOMMOCTH,
CYMMBI H3HOCA U OCTATOYHOM CTOMMOCTH.

Hanuuwue BamoBoit mpuOsu B pazmepe 3,8 mupa. cym (B 2010 1.) mo3BossieT
TOBOPUTH O CIIOCOOHOCTH MPEANPUITUSI HAUaTh UHBECTULIMOHHYIO A€ TEIbHOCTb.

B uenom npeonpuamue moixncno oxapakmepuzoeamsv KaK yCmouuugoe u
CHOCOOHOE 6bINOSIHAMb NPUHAMDbLE 00A3AMENbCMEA.

B akTuBax OBUIO BBISIBICHO HW3MEHEHHE CYMM TOBAapHO-MaTepUalibHBIX
3aMacoB HAa Hayajlo M KOHEI[ OTYETHBIX MEPUOJOB B cpeaHeM Ha -1,4 ThIC. TOJLI.
CHIA. O6GopaunBaeMOCTh IO MTPOU3BOJICTBEHHBIM 3amacam coctaBuiia 127,1 maus,
ko3 puument obopora — 2,9.

Cpenusst neburopckas 3aJ0KEHHOCTh mpeanpusatuss 1 549,9 Teic. mos.
CHIA. Ilepuoa obopoTta 1e0UTOPCKOM 3a10IKEHHOCTH COCTaBUII 1,5.

Kpeauropckas 3al0KEHHOCTh B CpegHeM cocTaBwia 282,9 TeIc. AOJLIL.
CHIA. Ilepuon obparienus — 8,2.
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Ha oCHOBE MOTy4eHHBIX KOAD(HIHEHTOB ObLIM PACCUMTAHBI TEKYIL: 2
aKTHBbl W TACCUBBI JUIsl ONpeAesieHUs (PUHAHCOBBIX I[OKa3aTelield MpOoeKTa
MOJIEPHU3AIINY CTAHIIUH.

JericTByromuii Tapud co3gaer onpeaeaeHHy0 00 PUCKA, HE TOJIBKO MO
MPUYMHE €CTECTBEHHOM WHQISUMUU, HO U C TOYKU 3PEHUS BBIOJIHEHUS
(bMHAHCOBBIX O00S3aTENbCTB IMEpe]l MOCTaBIIUKAMU OOOPYIOBaHUS, KPEIUTHOMN
opraHu3anued W MOJPSAHbBIMU oOpraHuzauusmu. llpu peanuzanuum MOpPOEKTOB
AHEPreTUYECKOM OTpaciid BOMPOC 0 Tapude sBisieTcs Hanboee YyBCTBUTEIbHBIM.

5.2. HpeIIBapI/ITeJILHaH CXeMa OCYIIECTBJIICHUA TIPOCKTA

B nactosimem I[ITO0 paccMOTpeHBI JIBe cXeMbl (PUHAHCHUPOBAHUS ITPOCKTA:

® Bapuanm A: 3a c4yeT COOCTBEHHBIX M YaACTUYHO 32 CUET 3a€MHBIX CPEJICTB,
¢ mpuBseueHueM 3aiima Mcmamckoro banka PasBurus;

® Bapuanm b: TONbKO 3a C4ET COOCTBEHHBIX CPEJICTB.

IIpu 3TOoM B Bapuante A paccmotpensl cpeactsa MBP B pazmepe 65,65 muH.
nowt. CHIA B coorBerctBuu ¢ IIpotokonom Onenounoit Mwuccun HMBP mo
MOJICpHM3AIIMU THIPOAIEKTPOCTAaHIIUM Y30ekuctana ot 6 ampens 2012 rona,
noanucanubiM  ['AK  «VY30ekaHepro»,  MUHUCTEPCTBOM 1O  BHEHIHUM
SKOHOMHYECKUM CBSI3sIM U UHBecTUlMsIM PecnyOnuku Y30ekucran u Mcinamckum
bankowm PaszButusi.

OcyuiecTBiIEeHHE TPOEKTA NPEANIONATAETCA MO CIEAYIOIIEH CXEME:

OOuuii CpoK peanu3alni MPOeKTa COCTaBsAeT 48 MECAIEB, B TOM YHCIIE
VHBECTUIIMOHHBIN NEPUOJ 35 MecALEeB. DTOT CPOK BKITFOUAET:

— TIpOEKTHBIE pabOTHl MO 0O0OCHOBaHMIO MojepHm3amuu ['IC (¢ yueTom
AKCHEPTHU3bI U COTTACOBAHUS TPOCKTA B YIIOJTHOMOUYECHHBIX OpraHax);

— U3rOTOBJICHUE U MOCTAaBKY 000PY/I0BAHMUS;

— BBINOJIHEHUE  CTPOUTEIBHO-MOHTAXHBIX  pabOT, (PUHAHCUPYEMBIX
3aKa34nKOM MPOEKTA;

— HaJaJKy ¥ IpUEeMKY 000pyAOBaHUS B KCILTyaTalUIO.

I'paguk punancuposanua npoexma

OUHAHCUPOBAHUE MPOEKTA MPEANOJIAraeTcsi OCyIECTBISATh B COOTBETCTBUU
C KaJICHJIapHbIM I'pa)MKOM CTPOUTEIHCTBA.

[IpoexTHO-U3bICKATEIbCKUE  pabOTBI W aBTOPCKUM  HAA30p  3a
ctpoutenbcTBOM ['DC OrtaunBarOTCd MHUOMATOPOM M3 YHCIIA MPEAYCMOTPEHHBIX
B MPOEKTE «IIPOYMUX 3aTPAT 3aKAZUMKA.

Crpykrypa ¢uUHAHCUpOBaHUS TMpeacTaBieHa B Tabmuie 5.1 B JByX
BapuaHTax: ¢ 3aeMHbIMU (A) 1 coocTBeHHbIMU (B) cpencTBamu.
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I'paduxk punancupoBanus (BapuaHt A ¢ 3aeMHBIMHU CPeACTBAMH)

(ThIc. mosu1. CIIIA)

Taomuna 5.1 (A)

Toabl
Hanwvenobaie Cymma 2012 2013 2014 2015
OO0m1asi CTOMMOCTH MPOEKTA 128 306,02 | 818,79 | 49359,73 | 50281,41 | 27 846,09
B TOM YHCJIC:
* CMP (codcTBennnre cpencrsa, 1247487 | 326,87 | 329089 | 433564 | 452146
3KB. ThIC. 10u1. CIITA)
o OoopynoBanue, Toic. 0. CIIIA | 111 286,03 44 514,41 | 44 514,41 | 22 257,21
U3 HUX:
- npuoopemaemoe 3a CKB (umnopm) | 95 860,77 38 344,31 | 38344,31 | 19172,15
B TOM 4HcIie: no kpeoumy (MBP) 64 312,54 13 791,90 | 37 791,90 | 12 728,75
3a COOCTB. Cpe/l-Ba 31 548,23 24 552,41 552,41 644341
- MECHHO€ Ip-60 30 Hal. 6aniomy 15 425,26 6 170,10 | 6170,10 | 3 085,05
(cobcme. cpeocmea, IK6. m. 00/1.)
e [IIpouue 3aTpaTsl 4 545,13 491,92 1 554,43 1431,36 1 067,42
B TOM YHCJIC:
- [Ipoune pacxoasl 3aka3unka, SKB. ThIC. 3050.13 491.92 1056.10 933.03 569.08
nomn. CIITA ’ ’ ’ ’ ’
- Koncynbmayuonnwvie ycayeu u
¢unancosviii ayoum UBP, meic. 0o 1332,50 444,17 444,17 444,17
- PaGoune rpynmsl mo o0CTyXKHUBaHHUIO
MpoeKTa, (COOCT. Cp-Ba), IKB.THIC. JIOJI 162,50 417 417 417

I'paduxk punancuposanus (Bapuanr b ¢ coOCTBEHHBIMH CpeICTBAMH)
(ThIc. mosu1. CIIIA)

Taomuua 5.1 (b)

Toabl
HaumenoBanue Cymma 2012 2013 2014 2015
O6ImAast CTOMMOCTE IPOEKTA 126 811,02 | 818,79 | 48861,40 | 49 783,08 | 27 347,75
B TOM YHUCIJIC:
* CMP (codcTennbre cpeactsa, 1247487 | 32687 | 3290.89 | 4335.64 | 452146
3KB. ThIC. 10.u1. CIITA)
o OGopynosanue, Thic. o1, CIHA | 111 286,03 44 514,41 | 44 514,41 | 2225721
U3 HUX:
- npuodpemaemoe 3a CKB (umnopm) | o5 g4 27 3834431 | 3834431 | 19 172,15
moic.0onn. CIIHA
- MéCntHoe npou3-eo 3a Hauy. eamomy
D e vl 15 425,26 6 170,10 | 6170,10 | 3 085,05
*  Tpoune pacxonn: 3akasunka, 3050,13 | 491,92 | 1056,10 | 933,03 569,08
3KB. ThIC. 10/11. CIHIIA
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brooxcem ocywyecmenenua npoekma
C yuetroMm ocBoOoxaeHust ot HIC umnoptupyemoro o6opyaoBanusi, 001as
CMETHAsl CTOMMOCTb ITPOCKTA COCTABUT:
IIo BapuaHTy A:

O6mas croumocTh mpoekta  — 128 306,02 Thic. momn. CIIA,
B TOM YHCIJIC:
CMP c HJIC — 12 474,87 sxB. ThIC. HOMI. (22 456 132,03 THIC.CyM),
obopynoBaHue — 111 286,03 ThIC. moyn. CHIA
pouyune — 4 545,13 teIC. noM. CILA.

[lonHast cTOMMOCTH MPOEKTa MO BapuaHTy A ¢ ydyeToM (PUHAHCOBBIX
U3/IEp’KEK B HHBECTUIUMOHHBIA TMEPUOJ, U OCTATOYHOW CTOMMOCTH OCHOBHBIX
dbonnoB npeanpustusa coctaBuT 131 023,09 toic. o, CHIA.

IIo Bapuaunry b:

O6mas croumocTh mpoekta  — 126 811,02 Toic. monn. CIIA,
B TOM YHCIJIC:
CMP c HJIC — 12 474,87 skB. ThIC. HOMI. (22 456 132,03 THIC.CyM),
obopynoBaHue — 111 286,03 ThIC. Moyn. CHIA
npouune — 3 050,13 teICc. nomn. CIIA.

[TonmHast cTOMMOCTHP NPOEKTa IO BapuaHTy b C y4yeroM OCTaTOYHOU
CTOMMOCTH OCHOBHBIX (DOHJ0B mpeAanpusitus coctaBuT 129 528,09 Twic. mos.
CLIA.

5.3. IIpeaesbHasi CTOMMOCTD MPOEKTA

[TonHbBIE NTHBECTUIIMOHHBIE 3aTPATHI MOAPA3IACIAIOTCA HA 3 TPYIIIIbI:

— MHBeCTHLIMOHHBIE 3aTPAThl HA OCHOBHOM KAaNWTAal;

— MHBecTULIMOHHBIE 3aTpaThl HA OOOPOTHBIN KaluTam;

— IIpennmpousBosicTBeHHbIE 3aTpaThl ((PMHAHCOBBIE U3EPKKU U JIP.).

Hneecmuyuonnvle 3ampamosl Ha OCHOGHOU Kanuma’i

CroumocTh paboT U 3aTpart M0 CBOJHOMY CMETHOMY PacyeTy COCTaBJISIET:

ITo Bapuanty A: 128 306,02 Teic. gosn. CIIA, u3 KoTopeix 00BEM CPEACTB,
HalpaBlIeMblii Ha mMpuoOpeTeHHe O0O0OpyAOBaHUS, HE MPOU3BOJAUMOTO B
V36ekucrane, coctasusgeT 95 860,77 toic. momn. CIIA, cTpouTenbHO-MOHTaKHBIE
pabotsl 12 474,87 skB. Thic. noyn. CHIA (22 456 132,03TeiCc. cym). Kpome Toro,
npoune 3atpatel — 4 545,13 teic. momn. CIIA.

Ilo Bapuanty b: 126 811,02 Teic. momn. CIIIA, u3 KOoTOpbIX 00BEM CPEACTB,
HalpaBlIeMblii Ha mnpuoOpeTeHHe O0O0OpyAOBaHUS, HE MPOU3BOJAUMOIO B
V36ekucrane, coctasusgeT 95 860,77 toic. momn. CIIA, cTponTenbHO-MOHTaKHBIE
pabotsl 12 474,87 sxB. Thic. gomi. CIIA (22 456 132,03 Teic. cym). Kpome Toro,
npouue 3arpathl — 3 050,13 ThIC. oM. CIIA.

Hneecmunyuonnvie 3ampamul Ha 000pOMHBLI KANUMA

[lockonbky MoOJEpHU3ALMS CTaHIMU MPOU3BOAUTCS 0O€3 €€ OCTaHOBKHU,
TOBApHO- MaTepHalibHbIe 3amacbl OyayT mMONnoiaHAThCS. COrjlacHO OTYETHBIM
JAHHBIM, UMEIOTCS 3aIachl U1 BHOBb BBOAVMMBIX B KCIUTYaTAIUIO arperaTos.
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Ilpeonpouseoocmeennvie 3ampamol

[Ipennpon3BOICTBEHHBIE 3aTPAThl COCTOAT M3 TaMOXKEHHBIX PACXOJIOB,
CTpaxOBaHUSI M MHBIX (UHAHCOBBIX M3JIEPKEK B HWHBECTUIMOHHBIN Mepuo,
KOTOpble OynyT pa3inuyaTbCsi B 3aBUCMMOCTH OT BapuaHTa (PUHAHCUPOBAHUS
MPOEKTA.

TamoxkeHHOE OOopMIIEHHE U eKIapuUpOBaHUE COCTABUT 862,75 ThIC. TOJLI.
CHIA, ctpaxoBanue — 958,61 toic. moy. CHIA.

Ucmamckuit  bank Pa3BuTusg mpenocTaBisieT 3aeMHBIE CPEACTBAa Ha
oecnpoiieHTHOM ocHOBe. CyMMy KOMHUCCHUM COCTaBJISIET TOJIYyroJioBasi CTaBKa
LIBOR (0,81% na 1-it xBaptan 2012 r.) miroc cupd3a camoro GpUHAHCUPYIOIIETO
Oanka (mpuHAT B pasmepe 1,35%).

Pacuerbl 1O KpeauTy BBINOJHEHBl COINIACHO cxeMe U (opMmynawm,
MpEeIOCTaBIEHHBIM NpeactaBurensMu Mcenamckoro banka Passutus 26-29 suBaps
2012 ropa.

[lonnbie (UHAHCOBBIE W3IECPKKU B HHBECTUIMOHHBINA MEPUOJ COCTaBAT —
1 821,35 thIC. momn. CHIA. Pacuer npennpon3BOACTBEHHBIX 3aTPAT NPEACTABICH B
Tabnauues.2.

IIpeanpoun3zBoacTBeHHBbIE pacxoabl, (ThiC. 101, CIIIA)

Taoauma 5.2
Karteropum pacxonosn Hoansre Loner
U3/ICPKKHI 2013 2014 2015
TamokeHHBIE PacXOIbl 862,75 345,10 | 345,10 | 172,55
Odopmienue cTpaxoBaHUs 958,61 383,44 | 383,44 | 191,72
Hroro 1 821,35 728,54 | 728,54 | 364,27
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6. OJKOJIOI'MYECKAS YACTb

XapakTepucTuka U 00beM BpPeJHbIX BLIOPOCOB M CTOYHBIX BOJ NIPH
MoJepHU3anum M 3kcmiayarauun ®apxaackoii 'IC

B mnponecce BBIMOMHEHMS] BBITYCKHOW KBAIM(PUKAIMOHHON paboThl Oblia
MPOBEJICHA OLIEHKAa BO3JCHCTBHUS Ha OKPYKAONIYI0 Cpeay MOACPHHU3ALUHU U
nocnexayromen sxcruryarannu dapxanckon ['OC.

OCHOBHBIMHU 33JJa4aMU BBIIOJTHEHHOW PA0OTHI SABJISUIHCH:

® OIICHKA COBPEMEHHOI'0 COCTOSIHHS palioHa MpOBEACHUS padoT;

® DOKOJIOTMYECKUM aHalIN3 OCHOBHBIX IMPOEKTHBIX PEIICHUH C LEIbI0
OMpeNeNieHUs] UCTOYHUKOB, BHUJOB U XapakKTepa BO3JCUCTBUS HCCIEIYEMbIX
00BEKTOB HA KOMIIOHEHTHI IPUPOAHOU CPEIbL;

e pa3paboTKa MEPONPUATHN MO CHUXXEHUIO HEraTUBHBIX IOCIIEICTBUI
MpenoJiaraeMo MoJIepHU3AIUY.

PexoHcTpynpyemMoe npeanpusitTue OTHOCUTCS K | kareropuu Bo3aecTBUS Ha
OKPY’KaIOIIyI0 CPpEeAy C BBICOKOW CTENEHBIO pucka corjacHo Ilpuinoxenuro Ne 2 k
[loctanosnennto Kabunera MwunuctpoB Pecnybmuku VY3o6exkucran Ne 491 or
31.12.01 — n.7 (I'mapoaneKkTpocTaHIuy MOIIHOCTRIO Ooiiee 30 MBT).

Cocrosinne armocepHOro Bo3ayxa B palonHe pasmemenus [DOC B
HACTOfIllEE BpPEMs B OCHOBHOM OIpENENseTcss BbIOpOCAMU CTAIlMOHAPHBIX
HMCTOYHUKOB, PACIHOJIOKEHHBIX Ha TEPPUTOPUU HAMOPHO-CTAHIUOHHOIO Y37a,
MEepPEBUKHBIMU HCTOYHUKAMHM aBTOTPAHCIOPTA, a TAKXKE BBICOKUMHU TOPSYUMU
BboIOpocamu Ceipnapeunckoit TOC, koTopas pacnoyiaraercsi Ha pacCTOSSHUM ~5 KM
K 3anany ot ®apxanckon ['DC.

[Ipu oOcnenoBaHMK TEPPUTOPUM HAMOPHO-CTAHIMOHHOIO Yy3j7a ObLIO
BBISIBJICHO, YTO HA COCTOSIHUE aTMOC(EpPHOro BO3jyxa OyIyT BIHUSATH CIEAYIOIINE
YYACTKU:

- MAacJO0XO03SIIICTBO, PACHOJIOKEHHOE B OTJEIBHOM MTOMEIIECHUH;

- 3J]JaHUE CTAHIIUU;

- MEXaHW4YecKas MacTepckasi;

- CBApOYHBIN IOCT;

- ckiaag I'CM;

- Ju3eJbHas YCTaHOBKA;

- TepeaBUXHbIE HICTOUHUKU aBTOTPAHCIIOPTA.

Ha Oanance mnpennpustvsi HaXoAUTCS 8§ TEPEABUKHBIX HCTOYHUKA
aBroTpancroprta (1 aBToOyc, 2 rpy30Bbie aBTOMAIIUHBI, 4 JErKOBBIX aBTOMOOMIIS
(TOMIMBO - OEH3MH ), TPaKTOp (paboTaeT Ha AU3ETLHOM TOILUIUBE).

HaulOonbiiee Bo3ielicTBUE HA COCTOSIHUE aTMOC(EPHOro BO3ayXa B palioHe
pasmenienuss Papxanckoit I'9C BO3MOXKHO OT pabOThl AU3EIBbHONW Te€HEPaTOPHOU
yctanoBku ([I'Y), kotopass pazmemaercss Ha tepputopuu ['DC (y3en cBs3u) u
ABJISIETCS PE3EPBHBIM MCTOYHUKOM MUTaHUS 00OpyaoBaHus. J(M3eiabHasl cTaHIUS
SBJISIETCS 3aJIMOBBIM HCTOYHMKOM BBIOPOCOB B TEUYEHHE KOPOTKOrO IMepHojia
BpeMeHH (0k0Ji0 20 MUHYT) BO BpeMsl IPOBEAECHUS PETYJIAPHBIX €€ OPOOOBAHUN U
UCIIBITAHUN; YPOBEHb 3arps3HeHusi aTtMochepbl NpU 3TOM HE MPEBHIIIAET
MpEeAEIbHO TIOMYCTUMBIX KOHLIEHTPALIHA.
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BHIGPOCHI TIOCTOSHHBIX CTAIHOHAPHBIX HMCTOUHMKOB BO3ICHCTBHS CaMoR
CTaHIMM HE PacCHpOCTPaHSIOTCS 3a MNpeleibl TEPPUTOPUU OOBEKTAa; COCTOSIHUE
aTMOC(EPHOI0 BO3/1yXa SIBISIETCS JOIMYCTUMBIM.

Hamewaemble  pa®oTel 1O  MOAEpHU3aUUMU  00OpynOBaHUA  OyIyT
COMPOBOXKJIATHCS MPOBEJICHUEM CBapOYHBIX, OKPACOYHBIX palbOT, ra30BOil pe3koit
METAJUTMYECKUX KOHCTPYKIUU, YTO PE3yJbTaTOM KOTOPBIX OYJIET BBHIJCICHUE B
aTMOC(EepHBIN BO3AYyX OKCHIOB jKelie3a, MapraHiia, a3ora, MapoB PacTBOPHUTEIEH,
KPacKH ¥ a’3pO30JI.

[IpoBen€HHbIE pAcyETHl TMOJEHM PACCEUMBAHUA 3arps3HSAIONIMX BEIIECTB
IIOKA3aJM, YTO pEaJIn3alns TMPOEKTa HE BBI3OBET W3MEHEHMS COCTOSHMS
atMoc(epHOro BO3JyXxa B palloHEe pa3MmelleHus TuaApoysna. BreiOpockl
3arps3HSAIONIMX BEIIECTB HE OYIyT MPEBHINIATH YCTAHOBJIEHHBIX HOPMATUBHBIX
3HAYEHUM U 32 TPAaHULIAMH OTBEJCHHON TEPPUTOPUMU.

Co3nanHOE MOAMIOPHBIMU COOPYKEHUSMM TOJOBHOTO y3JIa BOJOXPAHWIINILE
3a 60-TeTHUN TNEepUOJ SKCIUTyaTallud B 3HAYUTEIBHOW CTENEHH 3aWJIEHO; €ro
MOJIE3HAasA €MKOCTh yMeHbmuaach ¢ 330 muIH. M 10 35 - 40MITH. M. 3apacTranue
JI0a BOJIOXPAHWIHINA KAMBIIIOM W BOJOPOCISMH IPUBOJUT K MHOCTOSHHOMY
3aCOPEHHI0  COpPOYIEPKMBAIOIIMX PEIIETOK BOJONPHUEMHHKA JCPHUBALUA U
HEOOXOJUMOCTH UX OUYUCTKHU.

[locne BBOma 0OBEKTa M BO BpeMs €ro 3KCIUTyaTalud I[POU3O0ILIO
3HAYUTEIBHOE ITOBBIIICHUE YPOBHS TPYHTOBBIX BOJ, B TOM YHCIIE HA YYacTKe
HaropHoro OacceiiHa Ha 16 — 18wm. [{ns obecnieyeHrs yCTOMUMBOCTH COOPY KEHUS
Oblla co3JaHa CHCTEMa BEPTUKAJIBHOIO JIpEHa)ka, KOTopas B paMKaxX MpPOEKTa
IIOJJIKUT  BOCCTAHOBIICHMIO M  PEKOHCTPYKLIMM C 3aMEHOM HAaCOCHOTO
000py10BaHUS.

OnacHbIX  (PU3MKO-T€OJOTUYECKUX  SBJICHUW,  BBIPAXKAIOUIUXCA B
o0pa30BaHNU OMNOJ3HEN, B pallOHE PacIONOKEHUS TUAPOY3IIa HE UMEETCS.

OTnMYnTENBPHON OCOOEHHOCTBIO JKCIUTyaTallMd TUIPO3JIEKTPOCTAHIIMU
ABJIIETCSI MCIOJIb30BaHUE OOOPYIOBaHUSA € OOJpIIMMU OOBEMAMU Macja — 3TO
TUIPOT€HEPATOPhl, MAcCJIOHAIOPHBIE YCTAaHOBKH, TPaHC(POPMATOPHI, MACISIHbBIE
BBIKJIIOYATEIIH.

B umemax mnpenoTBpallieHusi 3arpsA3HEHUs TPYHTOB, IMOBEPXHOCTHBIX U
MOA3EMHBIX BOJ HEPTENPOAYKTaMU, MPU MNPOCKTUPOBAHUU, CTPOUTEIHCTBE U
AKCIUTyaTallu CTaHUUM OBbUIM BBINOJIHEHB MPUPOJIOOXPAHHBIE MEPOTPHUSITHSI.
Opnako, aHanu3 BO3MOXKHBIX AaBAPUWHBIX CUTyallMd MOKa3aJl, 4YTO IIpH
BO3HMKHOBEHUU aBapHM, CBSA3aHHOM C IOXKapoM, HE Ha BCEX ydacTKax ObLIU
MPEyCMOTPEHBl MEPBI B COOTBETCTBUM C COBPEMEHHBIMH HOPMAaTHUBHBIMU
IPUPOAOOXPAHHBIMU TPEOOBAHUSAMH.

BrisiBieHHbIE 10 OOBEKTY HEIOCTAaTKH, KOTOpPbIE MOTYT TPUBECTH K
HETaTUBHBIM IIOCIEACTBUAM JUIsI COCTOSHUS OKPYKArOLIEH Cpebl, HE CBS3aHbI C
MPOEKTHBIMU pemeHusIMu 1o MojepHusanuu Papxanackont ['DC, a sgBmaroTcs
CIIEICTBUEM CTPOMTENBCTBA CTaHOMM B 1948 TOOY B COOTBETCTBUU C
JNEUCTBYIOIIMMU B T€ BPEMEHA HOPMAaMH U NPABUIIAMMU.

Tak, cOop 3aMacieHHBIX NPOU3BOJCTBEHHBIX CTOKOB, KOTOpbIE MOTYT
o0pa3oBaTbCsd B MOMEHT aBapHuH IMpH MOXKape Ha CUIIOBBIX TpaHC(hopMaTopax U Ha
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TUAPOTEHEpPATOpax CTaHOMM Tpu  cTpoutenbcTBe  Papxaackour [DC
npeaycMaTpUBaCs.

Hacrosimum mpoeKkToM MOJIepHU3AIMA COBPEMEHHBIE TPEOOBAHUS YUTEHBI B
TOH Mepe, KOTOPYI0 MOXHO TEXHHUYECKU BBIMOJHUTh B YCIOBHUSIX YK€
MMOCTPOEHHOTO OOBEKTA.

[Ipu noxkapoTyllleHUH U3 MOXKAPHBIX THAPAHTOB CHIJIOBBIX TPAaHC(HOPMATOPOB
B IITOO npenycmaTtpuBaeTcsi cOOp U OTBOJ 3aMAacCJICHHBIX CTOKOB B OTCTOMHUK —
MaclOOTACIUTENb C JalbHEUIIed OYMCTKOW 3aMacliEHHbIX CTOKOB Ha (UIIBTpax
«ABtoneH-2¢T» 110 3HadyeHnd 0,05Mr/11, ¢ OTBeACHWEM MX B HIDKHUHN Obed U najee
pyciio pexu Colpaapbu.

[IpoekToM MoJepHU3alMKU TpU 3aMEHe TpaHchopMaTopoB  OyayT
BBITIOJIHEHBI  OOCTOHUPOBAHHBIE TMOJAOHBI C METAJUIMYECKON  OOJIUIIOBKOM,
3anoJiHeHHbIe rpaBueM. Bes momanka OPY npu pekoHCTpyKiuud OyJeT MOKphITa
CJIO€M TpaBUs B MPOTUBOMOKAPHBIX LETAX, & TAKXKE 3alIUTHBIM CIOE€M, YTOOBI B
ClIy4ae pa3JiiBa Macia, UCKIIOYUTh €r0 MPOHUKHOBEHUE B TPYHTHI U TPYHTOBBIE BObI
pu pa3pbiBe Oaka TpaHchopmMarTopa.

Jlns  cnauBa Maclia M3 MOMEIICHHS MACIOXpAaHWIMINA B Clydae
pasrepMeTh3all  €MKOCTEW MNPEeAyCMOTPEHO 2  aBapUMHBIX  IMOA3EMHBIX
pesepByapa o0mmM 00BEMOM 135M°. PesepByapbl IpeCTAaBIIOT  COOOi
OCTOHUPOBAHHBIE EMKOCTH, KOTOPHIE CBSI3aHBI ¢ MACIOXPAHUIIUIIEM IMOJ3EMHBIM
TpyOornpoBogoM. Yepe3 OeTOH B €MKOCTH MOCTYMAeT ApeHa)kHas BOJAa, KOTOPYIO
MEPUOANYECKA TPUXOJIUTCS OTKauuBaTh. lIpu TmpoBeNEHUM MOJEPHUBALUU
HEO0OXO0IUMO MPEAYCMOTPETH TUIPOUIOISALINI0 EMKOCTEH.

[IpenycmoTpeHHass OPOEKTOM  3aMeHa  MAacliOHAaCOCOB U PEMOHT
Maclioco/iepKailero  o0OpYy/IOBaHUSI COKpAIlA€T BEPOSITHOCTh MPOTEUEK U
MOMNaJaHus Macjia B TOBEPXHOCTHBIE BOJOTOKH C TEXHOJOTUUECKUMH CTOKAMU.

[locne 3aBepiieHUsT MOJEPHU3AIMU PACXObl BOAOMOTpeONieHUs, 00bEM U
COCTaB CTOKOB Ha 00BEKTE OCTAHYTCs 0€3 U3MEHEHU.

Texnomornueckue croku ['DC, a Takke APEHAXKHBIE CTOKHU SIBISIOTCS
YCJIOBHO YHCTBHIMH U COPACHIBAIOTCS B OTBOSIIUN KaHAT CTAHIIMU U JlaJiee B PyClO
peku Coipapbsi.

Jlnst mpenynpexaeHus 3aToIIeHus] GUIbTPAlMOHHBIMU BOJAMU MOA3€MHOM
YacTH 3/1aHUSI CTAHIMH, MOMEIICHUN U 000pYyJ0BaHMS MPOEKTOM MPETyCMOTpPEHA
noJyiHasi MoJepHHU3alusi OOOpYIOBaHUS W KaNUTAJIbHBIA PEMOHT JPEHAKHOU
HACOCHOM TEpPBOM M BTOPOM OUYEpeAU C OTKAYKOM APEHAXKHBIX BOJA OT 3JaHUS
CTaHIMU U MPUCTAHITMOHHON TIIOMIAKH.

OTBOJ XO3SIICTBEHHO-OBITOBBIX CTOKOB OCYIIECTBIISUICS pPaHEE CUCTEMOMU
KaHalIu3aluu B HWKHUM Obed U nanee B pycio peku CwipJapbs, UTO SIBISIETCS
HenonycTUMbIM. [IpoekToM MonaepHuzauuu OyAeT penieH BONpPOC OTBOJA
XO035IUCTBEHHO-OBITOBBIX CTOKOB B KaHAJM3AlMOHHBIN KoJieKkTop roponaa lupuHn,
100 MyTEM CTPOUTEIHCTBA OUUCTHBIX COOPYKEHUM BOJIU3U OOBEKTA.

OcHoBHBIE TPOEKTHBIE pemeHns no moaepHusannn dapxaackoit ['DC nocrme
e€ 3aBeplUICHUS HE TMPHUBEAYT K OOpa30BaHUIO JOMOJIHUTEIBHBIX HCTOYHHUKOB
BBIOPOCOB, 3a UCKIIOYEHHEM 3aJIMOBBIX MCTOYHMKOB JU3EIBHBIX T'€HEPaTOPOB Ha
MPUCTAHIIMOHHOM IUIOIIAJKE U BOAOCIUBHOM IUIOTUHE.
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[IpeIOKEHHBIE B  HPOEKTE M3CIbHBIC YCTAHOBKH  IPOH3BOIC: 12
BenukoOputanuu  OTBEYAIOT  MOCIECIHUM  TpeOOBAHUSIM  SKOJOTHMYECKHUX
HOPMAaTUBOB MUPOBBIX CTAHJIAPTOB U MPHU UX IKCIUTyaTallUM YPOBEHb 3arpsi3HEHUS
aTMoc(epHOro BO3/yXa 3a IpaHUllAMU MPEANPUITUS HE MPEBBICUT HOPMATUBHBIX
3HAYEHHUM.

BuioBoif 1 KOJIUYECTBEHHBIM COCTaB OTXOJOB CTaHIMU MOCJE 3aBEpPUICHUS
MOJIEPHU3AIMN TaKXe HE H3MEHHUTCS, 3a HUCKIIOYEHHUEM OTXO0Ja YEepHOro u
IBETHOTO MeTaia (MeAb), KOTOphIM 00pa3yeTcs mHpu 3ameHe o0O0pyIoBaHUS
ruApoTypOrH, 0OMOTOK CTaTopa reHepaTopa u kabeneil. OTxon OyaeT BpeMEHHO
xpaHnuTthcsa Ha Tepputopud ['9C u 3aremM yTWIM3UPOBATHCS B YCTAHOBJICHHOM
MOPSIAKE.

[IpoektoM  mpegycmaTpuBaeTcsi  3aMe€Ha  BBINICANIETO U3 CTPOs
ANEKTPOOOOPY/IOBAaHUS,  YCTAaHOBKA  CHCTEM  aBTOMATHMUECKOW  MOXKapHOM
CUTHAJIW3allUM W aBTOMATUYECKOTO  MOXKAPOTYLIEHUS  TE€HEpPaTopoB  C
COOTBETCTBYIOIIEH KOHTPOJILHOU anmnapaTrypoi U CUCTEMOM 00paOOTKH TaHHBIX. ITO
MO3BOJIUT JIMKBUJIUPOBATH IMOXApP B KOPOTKHE CPOKU U CBECTH K MHUHUMYMY
TEXHUYECKHUE, SKOHOMUYECKUE U SKOJIOTUUECKUE YIIEePOBbI.

[IpenycmoTpeHHass TPOEKTOM  3aMeHa  MAacliOHAaCOCOB U PEMOHT
MacJIOHAIMOIHSAEMOr0 O0OpYJOBaHUS C 3aMEHOW MPOKJIAJOK W T.d. COKpallaer
BEPOSITHOCTh MPOTEUEK M TMONaJaHusl Macjia Ha TOBEPXHOCTh OETOHHBIX
KOHCTPYKIIMI M CMbIBa €ro B MOBEPXHOCTHBIE BOJIOTOKHU C TE€XHOJIOTHYECKHUMU
CTOKaMH.

3amena Ha OPVY-110/35 kB MacnsHbIX BBIKJIIOYATENel HAa COBPEMEHHbBIC
AJI€Ta30Bble, W JBYX MACISHBIX TpaHC(HOPMATOPOB HA CyXHe€ 3HAYUTEIHHO
COKpPaTUT Ha OOBEKTE KOJMYECTBO MACIOHAIMOIHSIEMOro OOOpYyIOBaHUs, YTO
MO3BOJIMT MUHUMH3UPOBATH PUCK 3arpsi3HEHUS MACIONPOJYKTaMU TPYHTOB U
MOBEPXHOCTHBIX BOJIOTOKOB B Clly4ae aBapUUHONU CUTYaIIUH.

MopepHuzanusi cTaHuU OyJIeT MPOBOAUTHCA ©0€3 JOMOJHUTEIHLHOIO
U3bBATHUS 3eMeNb HAa TEPPUTOPUU CYIIECTBYIOIIETO THAPOY3IIA.

PaboTel 1O JAEMOHTaXy CYIIECTBYIOIIETO U  YCTAaHOBKE HOBOIO
000py/IOBaHUSI MPOMJIATCS B TEUEHHUE YETHIPEX JIET, C BHIBOJOM B PEMOHT JBYX
arperatoB B 2014 roay (I'-1 u I'-2); 8 2015 roay (I'-3 u I'-4).

3ameHna ruApoTypOUH M reHepartopoB arperaroB ['-1, I'-2, paGoumx konéc
TUIpOTYpOMH M OOMOTOK CTaTopa Ha reHepaTopax Ha arperarax [-3, ['-4 mo3Bosut
YBEIIUYUTh MEXKPEMOHTHBIE TMEPUOAbl pabOThl THUAPOArPEraToB, YTO MPUBEIET K
COKpAIIEHUIO KOJUYECTBAa BBIOPOCOB TMpU TNPOBEJACHUU PEMOHTHBIX padoT
(cBapouHbIe, OKpACOYHBIE pabOTHI).

Takum o0pazom, moxepHuzanusa Dapxaackort ['DC mpuBeneT k Ooree
HaJe)KHON M Oe3omacHOU padoTe 00OpyHOBaHUS, MOBBICUT MOIIHOCTh CTaHIMHM U
BBIPA0OTKY 3JIEKTPOIHEPTHH, TMPOAIUT CPOK HKCIUIyaTalldd YCTaHOBJICHHOI'O
00opy10BaHUsl.

B T0 xe Bpems, 1id MUHUMU3aUuK cteneHu Bo3aercteus @apxanckon ['OC
Ha TPUPOJHYIO Cpey B TMpOEKTe ObUIM  MPEJIONKEHBI JIONOJIHUTEIbHbIC
MPUPOJIOOXPAHHBIE MEPOTIPUSTHSIL.
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e [IlpuBectu oTkphITHIN ckaag ['CM B coOTBETCTBHE C TPeOOBAHUSIMHU HoA
MPOEKTUPOBaHUs (0OBaJOBKA E€MKOCTEH, YCTPOMCTBO MOJ3EMHON EMKOCTH C
MACJIOOTCTOMHUKOM JUISI TPUHATUS JOXKAEBBIX CTOKOB M BO3MOXHBIX YTEUEK H
MIPOJIUBOB).

e IlpenycMOTpeTh TUIAPOU3OJSIIIUIO  OOCTOHMPOBAHHBIX  MOA3EMHBIX
€MKOCTeH (J1s ClIMBa Macjia U3 MacJIOXpaHUJIUIIA) JUIsl UCKITIOYEHHUS TOCTYTUICHUS
B EMKOCTH [JPEHAXKHBIX BOJ W  NPEOOTBPALICHUS  3arpsa3HEHUsS  HUX
MACJIONIPOTYKTaMHU.

e Jlnag mpemoTBpamieHUs 3arpsi3HEHHs] TPYHTOB W IMOBEPXHOCTHBIX BOJ B
ciaydae mokapa Ha TpaHcdopmartopax (T-7, T-8) ma mmomanke OPY-110/35 kB
MPEAYyCMOTPETh 3aryiyOJeHHBI MacIOCOOPHHMK, KOTOPBIM MO3BOJUT MPUHSTH
CTOKM TOXapOTYIICHUS] W3 TMOXApPHBIX TUJIPAHTOB M Macjio U3 0Oaka OJIHOTO
TpanchopMmaropa.

e PemmwmTh BONpPOC € XO34MCTBEHHO-OBITOBBIMU CTOKAMH — IIPEAYCMOTPETh
OTBEJICHUE UX B KaHAJIM3ALMOHHBIN KOJUIEKTOp ropoaa [lIupun wnm opraHnu3oBaTh
CTPOUTENBCTBO OYUCTHBIX COOpykeHur Ha tepputopun dapxanckou ['DC — nus
VCKJIIOUEHUS 3arpsA3HEHHS IOBEPXHOCTHBIX BOJ.

DKOJOTHYECKHI aHAIW3 OCHOBHBIX IPOEKTHBIX PEIICHUA MOJECPHHU3ALUNU
MOKa3aJI, 4YTO OHM IMPHUHATHI ¢ YYETOM MUHUMAIBHOTO BO3JICHCTBHS HA JJIEMEHTHI
NPUPOJHOM  Ccpelbl, C  HCHOJIb30BAHUEM  HOBEWINUX  JOCTHKCHUHA B
rUAPOTYpPOOCTPOCHUN C MPUMEHEHUEM aBTOMATHYECKUX CHCTEM YMpaBICHUS
TEXHOJIOTMYECKUMH Mpoleccamu Ha Beex arperatax ['OC.

I[Ipu  ycrnoBuu  COOMIOJIEHHUS  JOMOJTHUTEIBHBIX  MPUPOAOOXPAHHBIX
MEpOMNPUITUH, IPEAJIOKEHHBIX B JAaHHOM padote, sxciyaTanus dapxaackoi [[DC
MOCJI€ MOJIEPHU3AIMU HE BBI30OBET HEOOPATUMBIX MOCIEACTBUI B SKOJOTMYECKON
00CTaHOBKE palioHa pa3MelIeHUs] CTAHIINH.
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7. Hactb BK/]

7.1. BogocHa0keHHe, KAHAJIU3AWUSA U MOKAPOTYLICHHUE

Ha ®apxaackoit I'DC Obuio mpoBeaeHO 00CiIeNOBaHUE CHUCTEMBI XO03-
MMATHEBOTO BOJIOCHAOXKEHUS, X03-0BITOBOM KaHaJIU3aluH, CUCTEMBbI
MOKapOTYIICHUS 3aHUs CTaHIUU.

7.1.1. Cucrema nmoxapoTyueHus

OCHOBHBIMH OOBEKTAMU TOXKAPOTYIICHUSI TUAPOY3JIa SBISIOTCS: 3JaHUE
cTaHluU, kabenbHbie TyHHENU, OPY, cunoBsie TpanchopmaTopsl y 3aanus ['2C

[loxapoTymieHue  BceX  OOBEKTOB  MPUHATO  BOJOWM, 1 4Yero
npeaycMaTpUBAETCs MPOTUBOMOKAPHBIN BOJOIPOBO]T BHICOKOTO JIaBICHUS.

B cootBerctBum ¢ aeictByrommnmu Hopmamu: KMK 2.,04.02-97, KMK
2.04.01-98, IIHK 2.04.09-2007, HOpMamMu TEXHOJOTMYECKOTO MPOCKTUPOBAHUSA
rugpodniektpoctaniui  BHT [141-85, «MHCcTpykius 1o MPOEKTUPOBAHUIO
MMPOTUBOIOXKAPHOU 3alUThI dNekTpuueckux npennpustuin» Pl 34.49.101.87. nna
O0OBEKTOB THApPOY3Ja NPEeAyCMaTPUBACTCS HAPYXKHOE TOXKAPOTYIICHUE U3
MOKapHBIX THAPAHTOB, BHYTPEHHEE - U3 MOKAPHBIX KPAHOB.

B  3manme cTaHuMM ~ HEOOXOJMMO  MPOU3BECTH  PEKOHCTPYKIIHIO
CYILIECTBYIOUIEH CHCTEMbI MOXAPOTYIICHUS, KOTOpas 3a MEepPUO]| AKCIUTyaTaluu
duzmyeckn U MopaidbHO Yycrapena. Jlns 3Toro B pamMkax MOAEPHU3ALMNU
HaMEuyaeTcsl 3aMeHa HacOCOB MOXKAPOTYUIEHHs Ha HOBBIE, C MapaMeTpaMHu:

- mapka K100-65-250 Q=90m’ , H=85m., N=45 kBr.

PazpaboTturkaMu MOTyT ObITh PEKOMEHJOBAHbI UMIIOPTHBIE HACOCHI C TEMU
KE TMapaMeTpamu, o0Jiajarouue NOpeuMylIecTBaMH W HAJAEKHOCTBIO B
AKCIUTyaTaluu (Tak Kak MOIIHOCTh UX MEHBIIE, CPOK CIYKObI Josblie). OgHako B
pamkax pazpabateiBaemoro IITOO He ypanoch MNOAYy4YUTh OT (UPMBI —
W3rOTOBUTENSL CBEICHUI IO CTOMMOCTH HAacOCOB, IO3TOMY BOIIPOC BbIOOpa
MOCTABIIMKA MOET OBITh IEPEHECEH Ha CTaJAUI0 TEHIAEPHBIX TOPrOB, 3 B CMETHOM
pacuere [ITO0 npusenena croumocts HacocoB K100-65-250.

CyuiecTByromiasi CUCTeMa MOXAPOTYUIEHUSI THPOT€HEPATOPOB paccuuTaHa
Ha PY4YHOE YIpPaBIICHHE U HE COOTBETCTBYET ACHCTBYIOIIMM B HACTOSIIEE BpeMs
TEXHOJIOTMYECKMM HOpMaM H mpaBuwiaM. Heobxoauma 3ameHa CUCTEMBI
MOKapOTYIIEHUS TUPOreHEPATOPOB C PYUYHOI'O0 HA aBTOMATUYECKOE C YCTAHOBKOM
y3n0B 3IIY ¢ »nexrpuduiupoBaHHBIMU 33JBHJKKAMHU. Y CTAaHOBKA CHUCTEMBbI
aBTOMATHUYECKOr0 MOKapOoTyIIEHUsI TpeOyeT 3aMeHbl CYIIECTBYIONIECH 3alOpHON U
KOHTPOJIbHOM apMaTypbl U YCTAHOBKHU CUCTEMbI 00pabOTKU JaHHBIX.

N3-3a U3HOIIEHHOCTH CUCTEMBI MTOXKAPOTYILICHHUS] HEOOXOAMMO 3aMEHUTD BCE
TpyOOIpPOBOABI, apMaTypy M MOXkapHble KpaHbl Ha HOBbIE. OmnpeneneH o0beM
paboT MO PEKOHCTPYKIIMU CUCTEMBI U 3aJI03KEH B pacu€Thl CTOUMOCTH.

[Ipu MOXXapOTYLIEHUH u3 MOXAapHBIX  THUJIPAHTOB CUJIOBBIX
TpaHc(pOpMaToOpoB,  YCTAHOBJEHHBIX  HA  MPUCTAHIMOHHOW  IUIOHIAJAKE,
MpeaycMaTpUBaeTCsl  OPraHU30BaHHBI  OTBOJ  3aMacj€HHBIX CTOKOB  Ha
COOPY>KEHUS 110 OTCTAUBAHUIO U OYMCTKE 3aMACIICHHBIX BOJI.
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VYKka3zaHHbBIE COOpPYKEHHUS  PACIOJOXKEHBbl Ha TpaBOM  Oepery
TpaHc(OpMATOPHOIN TMIIOMAKOW W COCTOSIT M3 OTCTOMHHUKA, COBMEIIEHHOIO C
HAaCOCHOM CTaHIMEN OTKAYKH 3aMACIICHHBIX CTOKOB, U (PUIBTPOB « ABTOMEH-2CT.

ITpu MOXKAPOTYIIEHU N u3 MOXKApPHBIX  TUAPAHTOB CUJIOBBIX
TpaHcopMaTopoB, 3amacieHHas CMECh OTBOJMUTCS CaMOTEKOM B OTCTOMHHK —
MAaCIIOOTACIHTEh TPYOOIPOBOIOM D250MM.

O0beM OTCTOMHMKA MAacCIOOTACIUTENS] PacCUUTaH Ha OJHOBPEMEHHBIN
MpUEM aBapUNHOTO ClMBa Macja U3 TpaHC(HOPMATOPOB, BOABI MOKAPOTYIICHUS,
TOXKIEBBIX U TAJIBIX BOJ.

[locne mnoxaporyuieHuss TpaHC(HOPMATOPOB BOJAOMACISIHHAS 3MYJIbCUS,
MOCTYIAKOIIAs B OTCTOMHHUK, JIOJKHA OTCTOATCS B TEYEHUH JIBYX YACOB.

IIpn HakomIEHHH B OTCTOMHUKE OMPEACIECHHOTO KOJIMYECTBA OTCTOSIHHOIO
Macjia, OHO MEPEHOCHBIM HACOCOM OTKAYMBAECTCS B MEPEABHKHYIO EMKOCTH
(MammMHy) ¥ OTBO3UTCA HA pEereHepallrio WIH YTUIIU3AIUIO.

COpocHbIe BOJIbI, UMEIOIIUE MOCE OTCTOSI KOHIEHTPAIMIO MACIONPOIYKTOB
no 50 mr/n, crarmoHapHsiMu Hacocamu Mapku KM 50-32-125 (onun pabouuid,
JIPYTOM Pe3epBHBIN) MOJAOTCA JJIs TOOYMCTKH Ha (GUIBTPBI «ABTONEH-2¢T.» [Ipu
paboueM pexuMme — pexkuMme (PUIbTPOBAHUSI CTOYHAS BOJA HACOCAMM IOJAETCSA B
¢bunetp 1 cTynmeHu, rae MNPOXOJUT CHHU3Y BBEPX (PUIBTPYIONIYIO 3arpy3Ky H
OCBOOOKIa€TCSI OT OCHOBHOM MAacChl 3arps3HEHUM. 3aTeM CTOYHAs MOCTYIAeT Ha
bunbTp 2-i CTyNEHH, MOCJE€ KOTOPOTO KOHIIEHTpalMs MacCIONpPOIYKTOB B BOJE
coctaBuT 0,3 MI/J ,4TO MO3BOJISIET YCIOBHO- YUCTHIE CTOKHM COPOCUTH B HIKHUI
O0bed WU B CETh UPPUTALIUU.

[Ipu 3arpsa3HeHun GUABTPYIOLIEH 3arpy3KH (PUIBTPBI TPOMBIBAIOTCS] YUCTOM
BOJIOW M3 CHUCTEMBbl MPOTHUBOMOXKAPHOIO  BOJOIPOBOJA NPUCTAHIIMOHHOU
TJTOIIAKH.

Cucrema o0OTBOAA 3aMacCIICHHbIX CTOKOB BBINIOJHAECTCA W3 CTAIBHBIX
AIIEKTPOCBAPHBIX TPYO.

7.1.2. X03—IMTHEeBOM BOAONPOBO/I

OCHOBHBIMH TOTPEOUTENSIMU TMUTHEBOM BOJbI HAa THUAPOY3JIE SBISIOTCS
nexypubii nepconan ['DC, pabouwe npu NPOBEAECHUU PEMOHTHBIX pPaboOT U
pabouue B nepuoi pekoHcTpykiuu ['IC.

3a UCTOYHHK XO3-MUTHEBOTO BOJOCHAOKEHUS MPUHST CYIIECTBYIOIIUN X03-
MUTHEBOM BOAOMPOBO/ C BOJ03a00POM U3 TOPOACKOMN CETH.

JIJst XO3-MIUTHEBBIX 1€JIeH 3[jaHUs CTAaHIMH BOJA MOJAETCS TPyOOIPOBOIOM
G50MM K CaHy3/IaM.

Hopwmsl BoponoTpedienus 1 cBOOOAHBIE HATIOPHI Y MPUOOPOB NPUHSTHI B
coorBercTBUM ¢ KMK 2.04.01-98. Cucrema HaxoauTCs B UCIIPABHOM COCTOSIHUM U
COOTBETCTBYET JEHCTBYIONIMM HOpMaM U TpeOoBaHUsIM. B nocneanue rojapl ObL1
MPOU3BE/IEH PEMOHT CUCTEMbI BOJOCHA0XKEHUS CUTIAMU MPENPUATHS.

7.1.3. X03-0bITOBasi KaHAJIHU3aL U

CrouHble BOJABI 34aHUSI CTAHIIMU OTBOJASTCA CAMOTEYHBIM TPYyOOIPOBOIOM
?100MM B CYIIECTBYIOLIYIO CETh IPHCTAHIIMOHHOI ILIOMIAIKH.

Panee 3anpoekTrpoBaHHasi cUCTEMa X03-ObITOBOM KaHATU3AIMU HE OTBEYAET
COBPEMEHHBIM MpaBUJIaM OXpaHbl MOBEPXHOCTHBIX BOJ OT 3arpsi3HEHUU U
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SKOJIOrMYECKUM HOpMaM. TpeGyeTcss 3aMeHHTh CYIIECTBYIONIYIO CHCTEMY OTBO &
X03-(eKaTbHBIX CTOKOB.

[Ipennaraercs aBa BapraHTa pelIeHUs X03- OBITOBOM KaHAJIU3ALMH:

1) X03-0bITOBBIE CTOKHA OT OBITOBBIX MoMernieHud 3aanust craniuu u CIIK
COPACHIBAIOTCA B  KEIE300CTOHHYI0 HAKOMHTETBHYI0 EMKOCTH OOBEMOM 25M,
KOTOpbIE TIOCJE 3allOJHEHUSI E€MKOCTH BBIBO3STCA CHELABTOTPAHCIIOPTOM Ha
CYLIECTBYIOLIME KAHAJIM3ALMOHHbBIE CTAHIUU.

2) BbINOTHUTHE CaMOCTOATENbHBIE OYHCTHBIE COOPYKEHHSI XO03-ObITOBOM
kaHamu3anuu. CTOYHBIE BOJBI OT OOBEKTOB NPHUCTAHIMOHHON IUIOIIAJKH
coOMpaIOTCs B KaHATU3AIMOHHOW HACOCHOM CTAHIIMU MaJION MPOU3BOAUTEILHOCTH
(KHC).3atem kaHanu3allMOHHAsl HACOCHAs CTAHIUSI TEPEKauYMBAET BCE CTOKM Ha
Malible OYHUCTHBIE COOPY>KEHHS MEXaHUYECKOW M OHOJOTMYECKOM  OYUCTKHU
KAHAJIM3AMOHHBIX CTOKOB. B cOCTaB OYMCTHBIX COOPYKEHHUW BXOMSAT: CENTHK U
MoJisi MOA3€MHON (DUIIBTPALIMK C HICKYCCTBEHHBIM I'PABUMHBIM OCHOBAHHUEM.

7.2. DJjieKTpoocBelleHnE
Inexmpooceeuienue coopyxycenuii u naowyaoku HCY

B 3manun cTaHmuMu npeaycMaTpUBAETCs 3aME€Ha CYIIECTBYIOIIMX IIIUTOB
pabodero u aBapMMHOTO OCBEIICHUSA. BHOBH yCTaHaBIMBAEMBIM IIIUT COCTOUT U3
TpeX MaHeJICH: JBE MAHEIW C JIMHEWHBIMH aBTOMAaTaMHU M CEKIIMOHHOW IMaHEJbIO
st pabouero ocpernienus. 11Ut aBapuitHOro OCBEIIECHUSI COCTOUT U3 JIByX OJIOKOB
(PAO), koTopble UMEIOT MUTAHHE OT TaHEJNeH padodYero OCBEIIEHHWS W OT IIUTa
MOCTOSTHHOTO TOKA.

Bo Bcex cymecTByrOmMX TOMENICHUAX IIUTKHA, CETh OCBEIICHUS U
CBETHWJILHUKHA  JICMOHTHUPYIOTCS U YCTAaHABIMBAIOTCS  CBETWJIBHUKH  C
SHEpProcOeperaMMi  JIIOMHUHECIICHTHBIMU  JIaMIIaMU, INMUTKA JUISI  TIUTaHUS
OCBEIICHUS U TPOKJIAABIBACTCS HOBAsI CETh OCBEILICHUS.

HapyxHoe ocenienne tepputopun u OPY Takke NoMICKUT 3aMEHE.

B mpoekTupyemMbIx 37aHUSX YCTAHABIWBAIOTCS IIUTKH JJIA MUTAHUSA CETH
ocBenieHusl. OCBEIICHUE BBIMOJHACTCS CBETWIBHHUKAMH C JIFOMUHECHECHTHBIMU
JaMIaMH M DHEProcOeperarmmMy JJaMIaMH.

AnekmpooceeusenHue cCOOPYHceHul 2071061020 y3a

Ha ronoBHOM y371€ BOJOCIMBHOM IUIOTHHBI U PETYJATOPE IEPUBALUOHHOTO
KaHajla MpeayCMaTpPUBAETCS 3aMEHa CYLIECTBYIOIIErO0 HAPYXHOTO OCBEIICHUS.
Jlnst sToro oOopynoBaHME M MaTepualbl Ha omopax JAeMoHTUpyroTcs. Ha
CYLIECTBYIOIIHE ONOPbl  YCTAHABIMBAKOTCA  JABYXPOXKKOBBIE  KPOHIUTENHBI,
COBPEMEHHbBIE CBETUJIBHUKA C HATPUEBOM JIaMIIOW, KIJIEMMHBbIE KOpPOOKH U
MPOKJIAIBIBAETCS] IPOBOJ BHYTPHU OIOPHI.

OcBenieHne JOpPOrH MEXKAY BOJOCIMBHOW IUIOTUHOW W PETyISATOPOM
JNEPUBALIMOHHOTO KaHaJla BBINOJHIETCS HA BHOBb YCTAHOBJIEHHBIX OITOPAX.

VYnpasnenue OCBEILIEHUEM OCYILIECTBIISIETCA ABTOMATHYECKU
BBIKJIIOYATEJISIMUA,  YCTAaHOBJICHHBIMM  BOJM3M  MNUTAIOMIHUX  KOMIUIEKTHBIX
TpaHcpopMaTtopHbiX  moAcTaHuMi. OT  aBTOMAaTUYECKUX  BBIKJIIOYATEIEH
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MPOKJIAIBIBACTCS Kabenb C aJlOMHHHEBBIMH KUJaMH B CYH_IGCTBYIOH],A
Ka0eJILbHOM KaHaJie I ITOAKIIOYEHNS CBETUILHUKOB.

7.3. KomnoHOBKA 3JIEKTPOTEXHUYECKUX YCTPOMCTB

Bce cuiioBoe 3ieKTpOTEXHUYECKOE OO0OpYJOBaHME YCTAaHABIMBAETCS Ha
MecCTax JEMOHTHUPYEMOTO COOTBETCTBYIOIIETO 000PYIOBAHUS.

B cBSi3M CO CTECHEHHBIMU YCIOBHSIMHU, [JIsi OOecnedeHuss rabapuToB
MacJIONPUEMHUKOB, B COOTBETCTBUU ¢ TpeOoBanusmMu [1YI-2011r. npuHsaTH K
YCTAHOBKE TJIABHBIE CUJIOBBIE TPaHCPOPMATOPHI C CUCTEMOMN OXJIaXJACHUS THUIIA
«I» ¢ OTHENBHOCTOSAIIUMHU MAaCIOOXJIAJUTEIIAMU, KOTOPbIE YCTAHABIMBAIOTCS
psaaoM ¢ TpanchopMaTopamu B Mpejeaax MacjaolnpueMHUKOB Ha 0TM. 295,80.

B mammunoMm 3ane I'DOC Ha otMm. 295,80 co cTOpoHBI HIKHEro Obeda
YCTAHABIMBAKOTCA CUCTEMBbI YIpaBIICHUs arperataMu. KOHCTPYKTHMBHO cuCTeMa
yopaBieHus BblllOdHEHA Ha 0Oaze MeTtauiokoHCTpykuuii «RITAL» mkaduoro
WUCNOJIHEHUA. B oZHOM psgy ¢ cuUCTeMaMd  YOPAaBICHUS  arperaTtoB
YCTaHAaBIUBAIOTCS JBa IIKada 3alIUThl 0JI0Ka «reHepaTop-TpaHchopMaTop».

Cuctembl Bo30yxaeHust arperatoB NeNel,2 ycraHaBnuBarOTCS B Malizalie
I'DC na otm. 295,80 co cropoHbl HUKHETro Obea Ha MecTa JNEMOHTHPYEMBIX
cucteM Bo30yxkienus arperatoB NoNel,2.

Cuctembl Bo30y:xkaeHus arperatoB NeNe3 4 yctaHaBivBarOTCsl B Mali3aje Ha
otM. 295,80 co ctopoHbl BepxHero Obeda Ha MecTa JEMOHTHPYEMBIX CHUCTEM
BO30yxneHust arperatoB  NoNe3. 4. BreinpsimutensHbie  TpaHchOpMaTOpPbI
YCTAHABIIMBAIOTCA B NMOMENICHUM JIMHEWHBIX BBIBOAOB TreHepaTopoB NoeNe 1.2 u
NoNe 3,4 Ha otm. 292,30 u oM. 291,20 COOTBETCTBEHHO.

B nomemennn LleHTpanbHOro myJsibTa ynopaBlieHHS Ha OTM. 299,66
yCTaHaBJIMBAKOTCS: [ JTaBHBIM WMHMOPMAILMOHHBIM HIUT M JBYXMECTHOE pabouee
mecto JIMCa, Lentpanbubiii CepBep cOopa JaHHBIX, MAHENb THIPOTEXHUYECKUX
M3MEPEHUH, NaHeIb TEJIEMEXaHUKU U TeJIEeU3MEPEHHs, MaHelb peodpa3oBaTene,
MPOrpaMMHO-TEXHUYECKUHA KOMILUIEKC OCHOBHOI'O 3JlaHMs, IaHEIW PEJICHHON
3ammuTel. B momemennun HIIY wu mwuroBoit LIIY HeoOXoauMo yCTaHOBHUTH
KOHJIULIMOHEPHI JUIsl TOAJEp>KaHUsl HEOOXOIMMOW TeMmmepaTypbl Uisi padoThl
MHKPOIIPOLECCOPHBIX YCTPOMCTB. MHBEPTOp M 3alIMTHOE NEPEKIIOYAIONIEe
YCTPOMCTBO YCTAHABIMBAIOTCS Ha Y3J1€ CBsI3U (HAOPHBIM Oacceiin).

[ut nocrosuHoro Toka 230B cocrout u3 5-tu mkados: mkada seoga 1B,
mkagoB orxomsammx Jwmaud IIOJIT, MIOJI2 (I wu II cekmum IIIIT),
YCTaHOBJIIEHHBIX Ha MecTOo aeMmoHTupyemoro IIIIT B momemennn KPY-10kB, u
mkadgoB orxomaumux auHuid [IOJI3, IOJI4 ( III u IV cexkuun IIIIT),
YCTaHOBJICHHBIX B nomenieHnu 48B Ha otm. 295.80 3C Ha MecTO 1EMOHTUPYEMOTO
mmta oneparuBHoro toka 230B 3C. Hlkader IIOJI3 (IIT cekmus), LIOJI4 (IV
cekiusa) ¢ ABP ot I u II cexmuu LITIT sBasrorest mpomomkenuem HIIIT 230B.

KommnekTHoe pacnpenenuTebHOe YCTPOWCTBO BHYTPEHHEH YCTaHOBKHU
tina K-63, mut noctossHHoro toka I u Il cekuus, Beimpsimutenn Ab, IITK OPY,

naHenu penerHoi 3amuThl JuHUK 110/35kB ycraHaBnuBarTCS B TMOMEIICHUU
KPVY-10 kB (6siBuIer0 PY 6 kB), cM. uepTex Nel770-25-1-OM n.5.
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TpanchopmaTopsl COOCTBEHHBIX HYXKJ pa3MEIIAIOTCA B TOMEIICH 1
tpanchopmaropoB CH Ha otm. 291,20, Haxopmdmiemcs TMOJ TOMEIICHUEM
riaBHoro muta CH Ha otMm. 295,97 M.

I'maBueiii mut CH 0.4 kB, murt padodero u aBapuiiHoro ocpemieHust 3C
YCTaHaBJIMBAIOTCS B noMemeHuu rmasHoro mura CH wa otm. 295,97 Ha mecra
JEMOHTHPYEMOTO  AHAJOrM4YHOro  oOopyaoBaHus.  CylIECTBYIOIUMH  LIUT
aBapuitHoro ocsenieHuss 3C, ycraHoBiueHHbli Ha [TIIY otm. 299,66 M,
JEMOHTHUPYETCHL.

Ha OPVY-110 u 35 kB BbinonHsieTcst 3aMeHa 000py10BaHUsI B COOTBETCTBUU
C TJIaBHOM CXE€MOM € JIEMOHTAKOM CTapbIX U YCTPOHUCTBOM HOBBIX (DYH/IaMEHTOB.

CymectByromue 3oHanbHble smukn OPY-110/35 kB 3amensaiorcs Ha
MYHKTBI PaCIpeaeIUTEIbHbIE TOCTOSHHOTO U IEPEMEHHOTO TOKA.

B cBsa3u ¢ usmenenneM cxembl OPY-110 kB npowusBoautTcs pacmimpeHue
OPY Ha 2 sueliku, 4To TpeOyeT HEOONBUIOTO YBEIWYEHUS IUIOMIAJAKUA CBEpPX
OTBEJICHHOM TEPPUTOPHUU. DTOT BOMPOC TpeOyeT MpOpabOTKH Ha CIEeaYOoIeh
CTaJIuH MPOECKTUPOBAHHUSI.

B kabenbHOM TyHHEJE MpPelyCMaTpUBAECTCS YaCTUYHAsl 3aMeHa KaOeIbHBIX
KOHCTPYKIMM (CTOMKH, MOJKHU, JOTKH) C PEMOHTOM OETOHHBIX TOBEPXHOCTEH.
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SAKVIIOYEHHUE

Ha ocHOBe BBINOTHEHHBIX pa0OT CAEIaHbl CJIETYIONIUE BHIBOIbI:

— mnpeioxeHa 3ameHa cymectByomero Nel u Ne2 ruapoTypOuH Tumna
[1JI/587-BM-400 na IIJI 40/587a-B-400 u 3TO n1aeT BO3MOYKHOCTH YBEIUYHUTH
MomIHOCTH TUIPOTYypOuH Nel u Ne2 no 31,5 MBT;

— TmpemsioxkeHa 3aMeHa cyiectBytomero Ne3 u Ned runporypoun tuna PO-
BM-406,4 na PO 45/820-BM-406,4 u 53TOo J1aeT BO3MOXXHOCTb YBEIUYHUTH
MoITHOCTH TUIPOTYpOuH No3 u Ned o 34,7 MBT ;

— 3aMeHeHHble TuaporeHepatopsl ['-1 m I'-2 pa3BHBAaIOT HOMUHAIBHYIO
MOImHOCTh 30,2 MBT Kaxnaplil, 4TO COOTBETCTBYET HX IIOJHOW MOIIHOCTH
37,75 MBA npu cos ¢=0,8;

— MOJEpPHH3ALNH CYIIECTBYOIME TuaAporenepaTopsl I'-3 u ['-4 pa3zBuBaror
HOMHUHAJIBHYIO MOIIHOCTh 33,3 MBT kaxablid, HCXOAS W3 WX IOJHOW MOIIHOCTH
41,125 MBA npwu cos ¢=0,81.

— Ttpanchopmatoper  T-1, T-2 — m#pousBoauTCs  3aMEHa  JABYX
tpancopmaropoB momHocThio 40500 kBA u 40000 xBA Tpanchopmaropamu
TI11-42000/110.

— Tpancdopmaropsl T-3, T-4 — mnpousBOAUTCS 3aMEHa JBYX TPy
onHodazHbix TpaHchopmaTopoB MomHOCTHIO 3x14000 kBA nBymsa rpymnmamu
tpancpopmaropon 3xOJ(11-16000/110.

— PVY-6 kB 3amensercsa nHa HoBoe coBpemeHHoe KPY 10 kB tuma K-63.

— TpeasioKEeHa 3aMeHa JIByX MAaclsHbIX TpaHC(HOPMATOPOB COOCTBEHHBIX
Hyxa T-10 u T-11 wmomuocthio 1500 kBA kaxnplit Ha cyxue TpaHchOpMaTOpPbI
MomHocThI0 1600 kBA.

— CymectByrommii rnaBueii mur CH 0,4 kB (ogHOCEKIIMOHHBIN)
3aMeHseTcsl Ha AByXCeKUHoHHbIN muT 0,4 kKB HOBOM pa3paboTKH.

— ycraHoBieHHass MomHocTh Papxaackoi ['DC B pe3ynprare 3aMeHbl U
MoJepHU3aKKu o0opynoBanus coctaBut 127,0 MBT.

— VYBeIMYeHWEe  HOMUHAJIBHOM  MOIIHOCTH  IIOCIE  MOJECPHU3ALUHU

THIPOCTAHIINK, B CPAaBHEHUH C (PAKTHUECKH PA3BHBAEMOW B HACTOSIIEE BpeMms,
coctaBut 13,0 MBT (11,4%).
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CIIMCOK UCHOJIb30BAHHOM JIUTEPATYPBI
OdurmanbHble JOKyMEHTAIbHBIE MAaTEpUAIIbI

1. KapumoB WM.A. VY30ekuctaH no MOyTH YIIYOJIEHUS SKOHOMHUYECKHX
pedopm. — TamkenT: Y30ekucrtan, 1995.

2. Kapumor N.A. MupoBoit (hUHAHCOBO—IKOHOMUYECKUN KpPU3UC, NMyTH U
MEpHhI MO €ro MPeojOJICHUIO B YCIOBUSAX Y30ekucraHa. —TamkeHT: Y30eKuCTaH,
2009.

TexHuyeckas aureparypa

3. Apeprer H.B., XpucanoB H.M. Dxkonoruueckoe 0OOCHOBaHHE
TUAPOIHEPIeTHUECKOT0 CTPOUTENhCTBA: YueOHoe nocodue. JI.: U3n—Bo CIIOITY,
1992.

4. HUcnonw3oBaHue BOAHOW sHepruu: YueOHuk mis By30B /Ilox pen. HO.C.
BacwibseBa. — M.: Dueprousaart, 1995.

5. I'mmposuepreTuueckoe 51 BCIIOMOTI'aTEJIbHOE o0opynoBaHue
ruaposnekrpoctanuun/ Ilon pen. FO.C. Bacunbea u JI.C. IllaBenesa.
M.:Dneproaromuzaart, 1988. T.I.

6. I'mgposnepreTuyeckoe u BCIIOMOTaTEIbHOE o0opynoBaHue
ruaposnexkrpoctanuun/ Ilonx pen. FO.C. Bacumbea u JI.C. IllaBenesa.
M.:Dneproaromuzaart, 1989. T.II.

7. baxkupoB M.C. I'mapasiuka u TUaApaBINYECKUE MAaIIMHBI. Y4eb. mocooue.
Crepmuramak: M3n—so CI'TIN, 2000.

8. bamakoB IO.H. IIpoekTupoBaHHe CXEM 3JIEKTPOYCTAHOBOK.— M.:
H3nparensckuii njom MUD, 2—e u3x., 2006.

9. bespykux II. II., CtpebkoB JI. C. CocTosiHME, TEPCIIEKTUBBI M TIPOOJIEMBI
pa3BUTUSA BO300OHOBISIEMBIX MCTOYHUKOB »Hepruu // Mamnas suepreruka. 2005.
Nol-2.

10.BacunbeB 1O.C., CamopykoB MWN.C., XneOnuxoB C.H. OcHoBHOE
SHEPreTHYecKoe O0OPYIOBAHUE TUIAPOIIEKTpocTaHIui. Yued. mocooue. CIIO.:
N3n—so CIIGI'TY, 2002.

11.TOCT 23956—80. TypOuHsb! ruapaBiandeckue. TepMUHBI U ONIpeACICHUS.

12.TOCT 27528-87. TypOuHbl TUApaBIUYECKHE MOBOPOTHO—JIOMACTHBIE,
pamuanbHO—OoceBbie. Tunbl. OCHOBHBIE TapaMETPHI.

13.TOCT 28446-90. OueHka KaBUTAIlMOHHOW 3PO3UU B THAPOTYpPOMHAX,
Hacocax THAPOAKKYMYJIUPYIONINX CTAHIIMN U HacOCaX—TypOUHAX.

14.TOCT 28842-90. TypOunbl ruapaBiauyeckue. MeToabl HATYPHBIX
IPUEMOYHBIX UCTTBITAHUH.

I15.TOCT 51238-98. HerpaguunvonHas 3HepreTuka. [HWaposHepreTuka
Masiasg. TepMUHBI U OTIpeIeICHUs.

16. Metonuka onpeneneHust 3PpGEKTUBHOCTU KANMUTAIbHBIX BIOXKEHUI. M.:
Dneproaromusaar, 1988.

17. Ilpomkuna, . BozoOHOBIsIEMast 3HEPTUs MpoOieMbl U iepcreKTuBbl/ M.
[Ipomikuua // Dxonorus u xku3Hb : Hayuno-nonynsapusiii xypHai. - 2008. - N6. -
C. 28-30.
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18. PexoMenpanuu 10  MPOECKTUPOBAHUIO  TEXHOJOTHUYECKOU
TUAPOINEKTPOCTAHIIMA W TUIPOAKKyMynupyromux snekrpoctaniuii (CO 153—
34.20.161-2003). — M. : DHAC, 2004.

19. PykoBOACTBO MO SKOHOMHYECKOMY BBIOOPY MPOEKTHBIX PEIICHUM MpuU
MIPOEKTUPOBAHUY TUIPOIHEPreTUUecKuX 00bekTOB. M.: Munsnepro CCCP, 1984.

20. TeXHMKO—KOHOMHUYECKHE XapPaKTEPUCTUKHA MaJON THUIPOIHEPreTUKH
(cnpaBounble  matepuansl). Mertoauueckoe nocobue. Ilon. pen. B.W.
BuccapuonoBa. M.: uznarenscteo MOU 2001 r. 11-12 c.

21. DKOHOMHMKA TMAPOTEXHUYECKOTO U BOJOXO3SIMCTBEHHOTO CTPOUTEIHCTBA
/ Tlon. pen. J1.C. lllaBenesa. - M.: Ctpoituznat, 1986.

22. DKOHOMHKA 3JIEKTPOIHEPIETUKHU: PHIHOYHAS TOJUTHUKA / OTB. pel. XOyn
0., Menamen JI. b., JIsruarua M. B. — HoBocubupck : U3a. CO PAH, 2001.

23. http://www.gidravl.narod.ru

24. http://www.Sballov.ru

25. http://www.energonadzor.uz

26. http://www.ges.ru

27. http://www.niies.ru

28. http://www.Uzbekistan.uz
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	В таблице 1.6 и на рис. 1.4 представлено сравнение фактических и прогнозных гидрографов среднемесячных, среднемноголетних расходов воды в створе Фархадской ГЭС на уровень 2020 и 2050 гг.
	Рис. 1.4. Сравнение фактических и прогнозных гидрографов среднемесячных, среднемноголетних расходов воды в створе Фархадской ГЭС на уровень 2020 и 2050 гг.
	2. ВОДНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ
	2. ВОДНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ
	На Фархадской ГЭС установлено 4 вертикальных агрегата, которые вводились в работу в две очереди. В первую очередь были установлены агрегаты №3 и №4 (ближайшие к монтажной площадке), во вторую - агрегаты №1 и №2.
	Гидроагрегаты  № 3 и № 4
	Агрегаты №3 и №4 состоят из радиально-осевой гидротурбины и подвесного гидрогенератора, соединенных между собой с помощью фланцевого соединения. Гидротурбины были изготовлены канадской фирмой Dominion Engineering Work. Год изготовления 1945; год пуска 1947 и 1948. Гидротурбины левого вращения в металлических спиральных камерах, с изогнутыми бетонными отсасывающими трубами.
	По данным канадской фирмы гидротурбина имеет следующие параметры:
	При допустимой высоте отсасывания плюс 2,5 м и при отметке средней линии направляющего аппарата 287,30 м, бескавитационная работа одним из агрегатов (№3 или №4) на полную мощность обеспечивается при отметке нижнего бьефа 284,80 м.

	Синхронный гидрогенератор трехфазного тока поставлен канадской фирмой Westinghouse.
	Гидрогенератор имеет следующие параметры:
	Введенные в работу в 1948 и 1949 годах, агрегаты №3 и №4 до настоящего времени продолжают достаточно надежно работать.
	Обслуживание агрегатов Фархадской ГЭС производится двумя мостовыми кранами, поставленными канадской фирмой Dominion Bridge. Год изготовления 1945. Каждый кран имеет следующие параметры:

	Гидроагрегаты № 1 и № 2, установленные в 1949 году
	Во вторую очередь в 1949 году были установлены агрегаты №1 и №2 с поворотно-лопастными гидротурбинами и синхронными подвесными гидрогенераторами, соединенными между собой с помощью фланцевого соединения. Гидротурбины были изготовлены в 1936 году фирмой Escher Wyss и вначале работали на другой ГЭС. Гидротурбины левого вращения в металлических спиральных камерах с изогнутыми бетонными отсасывающими трубами.
	По данным изготовителя, гидротурбины были выполнены со следующими параметрами:
	Гидротурбины при поступлении имели сильный кавитационный износ, последствия которого были устранены при установке на место. Закладные части к этим гидротурбинам были изготовлены на ЛМЗ.
	Синхронные вертикальные гидрогенераторы трехфазного тока, подвесного исполнения были выполнены фирмой Siemens Schuckert со следующими параметрами:
	Гидрогенераторы были изготовлены и работали ранее с разомкнутым циклом вентиляции. При установке на Фархадской ГЭС, с учетом высоких летних температур, вентиляция была переделана по замкнутому циклу с охлаждением воздуха водой.

	Гидроагрегаты № 1 и № 2 после реконструкции 1960 года
	К моменту проведения реконструкции в 1960 году, гидротурбины на агрегатах №1 и №2, вследствие наличия ряда крупных дефектов и полной изношенности, не отвечали условиям нормальной, надежной эксплуатации ГЭС.
	Реконструкция на агрегатах №1 и №2 была выполнена в следующем объеме:
	На оставленных закладных частях гидротурбин, к которым относятся спиральная камера, статор, нижнее кольцо направляющего аппарата, камера рабочего колеса, облицовка шахты турбины и ниш сервомоторов, коническая часть отсасывающей трубы, были выполнены восстановительные работы путем наплавки металла с последующей зачисткой.
	Поставка гидротурбин была поручена ЛМЗ (г. Санкт-Петербург). В поставку завода вошли следующие узлы: направляющий аппарат, рабочее колесо, вал турбины, направляющий подшипник, маслоприемник, штанги вала, сервомоторы направляющего аппарата, регулятор, МНУ.
	В отличие от ранее принятого расположения узлов системы регулирования, колонка управления была вынесена из промежуточного этажа на отметку машзала.
	Реконструированная поворотно-лопастная гидротурбина левого вращения имеет следующие параметры:

	Установленная гидротурбина с поворотно-лопастным рабочим колесом типа ПЛ40/587 с диаметром D1=4,0 м при заданной частоте вращения 187,5 об/мин и расчетном напоре 30,3 м обеспечивала получение номинальной мощности 30000 кВт.
	При существующих колебаниях горизонтов воды нижнего бьефа 286,0÷287,0 м и отметке оси поворота лопастей рабочего колеса 282,515 м высота отсасывания составляет от минус 3,5 м до минус 4,5 м.
	Направляющий аппарат установлен с диаметром расположения осей поворота лопаток D0=1,2D1=4,8 м, высотой b0=0,34D1=1,36 м и числом лопаток – 24 шт.
	Рабочее колесо имеет 6 лопастей, изготовленных из нержавеющей стали. В корпусе втулки рабочего колеса размещается сервомотор и механизм поворота лопастей. Направляющий подшипник выполнен с обрезиненным вкладышем на водяной смазке.
	В состав системы управления гидротурбины входят:
	Синхронные гидрогенераторы трехфазного тока подвесного исполнения были в 1960 году поставлены для агрегатов №1 и №2 заводом Уралэлектроаппарат.
	Гидрогенератор имеет следующие параметры:
	Установленный гидрогенератор подвесного типа с двумя направляющими подшипниками соединен с турбиной посредством фланцевого соединения.
	Система вентиляции по замкнутому циклу с охлаждением воздуха 12-ью водяными охладителями.
	Подпятник размещен в пределах верхней крестовины гидрогенератора. Подпятник и верхний подшипник имеют замкнутую смазку внутри ванны, нижний направляющий подшипник в собственной ванне, размещенной на нижней крестовине. Рабочая поверхность неподвижных сегментов залита баббитом. Сегменты опираются на сферическую поверхность опорных регулирующих винтов.
	Ротор гидрогенератора состоит из неразъемного остова ротора сварной конструкции, шихтованного обода, полюсов с обмоткой возбуждения, а также демпферной обмотки.
	Статор разъемный из 4-х частей. Сердечник статора из сегментов электротехнической стали толщиной 0,5 мм. Обмотка статора стержневая.
	Торможение ротора гидрогенератора осуществляется воздушными тормозами. Воздушные тормоза используются так же, как гидравлические домкраты, для подъема вращающихся частей агрегата.
	Верхняя крестовина сварной конструкции. Опирание распорных домкратов на строительные конструкции не предусмотрено.
	Возбуждение гидрогенератора - машинное от возбудителя, представляющего собой многополюсной генератор постоянного тока с добавочными полюсами.
	Вертикальные нагрузки, воспринимаемые подпятником, передаются через верхнюю крестовину на корпус статора и далее на фундамент гидрогенератора. Радиальные усилия через верхнюю крестовину передаются на статор гидрогенератора и далее на фундамент. Нижний направляющий подшипник расположен на нижней крестовине и его радиальные усилия передаются крестовиной непосредственно фундаменту.
	Замененные гидрогенераторы сохранили прежние габариты и были установлены на существующие фундаментные части с сохранением вентиляционного кожуха.
	В настоящее время установленные на ГЭС агрегаты имеют следующие параметры:
	Параметры действующих гидроагрегатов Фархадской ГЭС
	Таблица 3.1
	На каждом из агрегатов за последние 15 лет эксплуатации с 1995 по 2010 год было произведено следующее количество ремонтов:
	Г-1  –  4 капитальных ремонта гидротурбины и гидрогенератора (1998, 2002, 2006, 2010 г.г.), в том числе в 2006 г. сверхтиповой капремонт с выемкой ротора;
	Г-2  –  4 капитальных ремонта гидротурбины и гидрогенератора (1995, 1999, 2003, 2007 г.г.), типовых;
	Г-3  –  3 капитальных ремонта гидротурбины, типовых (2000, 2004, 2008 г.г.) и 2 капитальных ремонта гидрогенератора (2004 и 2008 г.г.);
	Г-4  –  3 капитальных ремонта гидротурбины и гидрогенератора (2001, 2005, 2009 г.г.), типовых.
	По завершении последних капремонтов были проведены профиспытания гидрогенераторов.
	Периодичность капремонтов составила в среднем 4 года при нормативном межремонтном периоде по гидротурбине 7 лет, по гидрогенератору - 6 лет.
	В настоящее время режим работы Фархадской ГЭС определяется фактическими попусками вышерасположенных водохранилищ, пропускной способностью деривационного канала, водоотборами из него и обязательным условием обеспечения водой Сырдарьинской ТЭС, а также условиями безопасной эксплуатации гидротехнических сооружений напорно-станционного узла (НСУ) Фархадской ГЭС.
	Пропускная способность деривационного канала была уточнена в 2006 году проведенными ОАО «Гидропроект» промерами русла и выполненными расчетами, которые подтвердили возможность пропуска по каналу расхода до 500 м3/с без угрозы размыва русла и нарушения устойчивости сооружений.
	Для подачи воды на Сырдарьинскую ТЭС из деривационного канала Фархадской ГЭС существуют следующие граничные условия: в голове подводящего канала минимальный уровень воды должен быть не менее 317,00 м, максимальный - 318,00 м в Балтийской системе высот.
	Протоколом технического совещания в ГАК «Узбекэнерго» по рассмотрению устойчивости напорно-станционного узла Фархадской ГЭС максимальный уровень воды в напорном бассейне станции был ограничен отметкой 318,20 м (система Парийского). Минимальная отметка верхнего бьефа –317,80 м определилась по условиям подачи на Сырдарьинскую ТЭС расхода 145 м3/с.
	Уровень воды в нижнем бьефе станции по данным, полученным от эксплуатации, колеблется в пределах от 286,00 м до 287,00 м во всем диапазоне пропускаемых через агрегаты расходов, что обусловлено наличием за отводящим каналом ниже по течению перегораживающего сооружения, обеспечивающего подачу воды в канал «Дустлик» и сброс в реку Сырдарью.
	Расчетный напор ГЭС определился, исходя из условий: уровень воды в верхнем бьефе сработан до отметки 317,80 м, а в нижнем бьефе уровень поднят до отметки 287,00 м. ГЭС в этот период развивает номинальную мощность
	Hр.брутто   = 317,8 – 287,0 = 30,8 м;

	при потерях напора  h = 0,5 м
	Hр.нетто   = 30,8 – 0,5 = 30,3 м.
	Максимальный напор ГЭС определяется нормальным уровнем верхнего бьефа 318,2 м и минимальным уровнем нижнего бьефа 286,0 м:
	Hмакс.брутто   = 318,2 – 286,0 = 32,2 м;

	при потерях напора  h = 0,45 м
	Hмакс.нетто   = 32,2 – 0,45 = 31,75 м.
	При расчетном напоре турбина будет иметь максимальное открытие направляющего аппарата. При максимальном напоре расход будет определяться принятым максимальным открытием направляющего аппарата и пропускной способностью самой турбины.

	Состояние закладных частей гидротурбин агрегатов Г-1 и Г-2
	Состояние рабочих механизмов гидротурбин агрегатов Г-1 и Г-2
	В 1960 году гидротурбины на агрегатах Г-1 и Г-2 были заменены с сохранением существующих закладных частей.
	Рабочие механизмы агрегатов Г-1 и Г-2 в конструктивном отношении аналогичны и имеют схожее техническое состояние, поэтому ниже приводится описание рабочих механизмов одного агрегата.
	Направляющий подшипник. Направляющий подшипник с обрезиненными вкладышами, заключенными в кольцевой корпус. Подшипник работает на водяной смазке. При эксплуатации отмечается динамика увеличения боя вала из-за смятия опорных конструкций и износа резиновых вкладышей. Ненадежная работа уплотнения приводит к затоплению крышки турбины.
	Рабочее колесо. Рабочее колесо поворотно-лопастного типа, номинальным диаметром 4,0 м с шестью лопастями. Лопасти изготовлены из нержавеющей стали. Лопасти и корпус рабочего колеса имеют сильный кавитационный и абразивный износ. На них были проведены многочисленные ремонтные работы, профиль лопастей искажен и не соответствует проектному. Корпус рабочего колеса, в связи с сильным износом, в 2006 году был заменен на новый, заводского исполнения.
	Вал турбины. Отмечен повышенный износ облицовки вала. Облицовка восстанавливается в заводских условиях примерно 1 раз в 8 лет. Значительный износ отверстий вала фланцевого соединения под крепежные болты.
	Маслоприемник. Зафиксирован износ бронзовых втулок и штанг. Кроме этого, на Г-1 отмечен повышенный уровень вибрации опорных конструкций, а также повышенное биение вала в зоне направляющих подшипников (на турбинном подшипнике бой вала в межремонтный период за 4 года увеличивался до 2,0 мм).
	Регулятор частоты вращения. Установленный гидромеханический регулятор РК-100 - устаревшей конструкции. Поверхности золотников, букс, игл имеют значительный износ. Регулятор не обеспечивает гарантий регулирования гидротурбины при сбросах нагрузки. В связи с износом регулятора частоты вращения комбинаторная зависимость и настройка по напору устанавливаются вручную, что приводит к нерасчетным динамическим усилиям на лопасти гидротурбины.
	Маслонапорная установка. Маслонасосы, аппаратура и арматура МНУ имеют значительный износ, устарели и не отвечают современным требованиям.
	Контрольно-измерительная аппаратура. Контрольно-измерительная аппаратура имеет значительный физический износ и морально устарела. Типы и объем контрольно-измерительной аппаратуры не соответствуют современным эксплуатационным требованиям.

	Таким образом, рабочие механизмы турбин агрегатов Г-1 и Г-2 физически и морально устарели. Основные узлы гидротурбины – поворотно-лопастное рабочее колесо, направляющий подшипник имеют значительный износ.
	Согласно результатам технического аудита, проведенного по Постановлению Кабинета Министров Республики Узбекистан № 72 от 15 марта 2011 года, и концепции модернизации оборудования УП «Фархадская ГЭС», утвержденной ГАК «Узбекэнерго», необходима полная замена рабочих механизмов гидротурбины, регуляторов частоты вращения, МНУ и вспомогательного оборудования гидротурбины.
	После окончания работ по модернизации гидротурбин необходимо выполнить комплексные натурные испытания оборудования.
	Выбор типоразмера гидротурбин агрегатов Г-1 и Г-2
	Установленные на агрегатах Г-1 и Г-2 поворотно-лопастные гидротурбины с рабочим колесом ПЛ-587 диаметром 4,0 м подлежат замене. При этом часть закладных частей, к которым относятся: статор гидротурбины, металлическая спиральная камера, облицовка шахты турбины, коническая часть отсасывающей трубы и закладные трубопроводы, сохраняются для дальней эксплуатации, а камера рабочего колеса, нижнее кольцо направляющего аппарата, пришедшие в полную негодность, подлежат вырубке и заменена новые.
	Сохраняемые закладные части предопределили габариты новых рабочих колес  () и направляющего аппарата ().
	Металлические спиральные камеры с круглым сечением имеют относительно небольшие размеры сечений для турбин данной быстроходности (, против предусмотренных ОСТом 0,7 – 0,8), что в какой то мере может сказаться на КПД гидротурбины.
	Отсасывающая труба выполнена с малой относительной глубиной  против обычно применяемых , что может привести к неустойчивой работе гидротурбины на некоторых режимах работы.
	Модернизация гидротурбины производится при заданной отметке заложения оси направляющего аппарата с рассмотрением вопроса об увеличении мощности.
	Выбор типа рабочего колеса поворотно-лопастной гидротурбины производился на основании анализа мировых достижений, а также путем консультаций с фирмой ООО «Харьковтурбоинжиниринг», имеющей большой опыт в этой области и лицензию на право выполнения проектных работ по созданию гидротурбинных установок.
	По данным ООО «Харьковтурбоинжиниринг», модельное рабочее колесо диаметром 350 мм типа Каплан для напоров 30–40 м при оптимальных приведенных оборотах () будет иметь следующие единичные приведенные параметры:
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	91,2
	89,0
	Указанным вышеприведенным параметрам наиболее полно отвечает номенклатурное рабочее колесо типа ПЛ 40/587а, испытанное на стендах ЛМЗ (Санкт-Петербург) и хорошо зарекомендовавшее себя на многих действующих станциях.
	При диаметре модели  и оптимальных приведенных оборотах  рабочее колесо имеет следующие приведенные единичные параметры:

	600
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	Номенклатурное рабочее колесо ПЛ 40/587а имеет в среднем на 1% ниже натурное КПД по сравнению с предложенным ООО «Харьковтурбоинжиниринг», но в тоже время имеет намного лучшие кавитационные коэффициенты . Это очень важно для выбора турбин агрегатов Г-1 и Г-2 при назначении допустимых высот отсасывания в условиях существующего заложения гидротурбины и стремления к увеличению мощности.
	При разработке ПТЭО рабочее колесо ПЛ 40/587а было принято за основу для решения модернизации гидротурбин агрегатов Г-1 и Г-2.
	На следующих стадиях проектирования универсальная характеристика рабочего колеса ПЛ 40/587а заводом-изготовителем должна быть откорректирована в результате проведения стендовых модельных испытаний в проточной части турбины, подобной существующей с учетом уменьшенных сечений спиральной камеры и относительно низкой отсасывающей трубы.
	В настоящем ПТЭО выбор параметров гидротурбин агрегатов Г-1 и Г-2 производится по номенклатурной универсальной характеристике №2431 ЛМЗ при существующем заложении и диаметре .
	Допустимый коэффициент кавитации и величина приведенного расхода определялись из условия обеспечения бескавитационной работы агрегата во всем диапазоне напоров и нагрузок при существующей высоте отсасывания - минус 3,5 м, исходя из номенклатурной формулы:
	; ;
	С проверкой по формуле:
	;; (принятый вариант).
	Коэффициент полезного действия натурной гидротурбины определялся по номенклатурной формуле:
	; при
	Так как на агрегатах Г-1 и Г-2 замене подлежат не только гидротурбины, но и гидрогенераторы, представилась возможность уточнения номинальной частоты вращения. Номинальные обороты существующего агрегата 187,5 об/мин изменены на 166,7 об/мин, чем обеспечивается работа турбины в оптимальной зоне.
	Таким образом, при определении натурных параметров гидротурбины, были приняты следующие исходные данные:
	Исходя из вышеизложенных условий, натурная гидротурбина будет иметь следующие параметры:
	Единичные приведенные параметры гидротурбины:

	Состояние закладных частей гидротурбин агрегатов Г-3 и Г-4
	Закладные части гидротурбин агрегатов Г-3 и Г-4 в конструктивном отношении аналогичны и имеют схожее техническое состояние, поэтому ниже приводится описание закладных частей одного агрегата.
	Спиральная камера. Радиально-осевая гидротурбина имеет металлическую спиральную камеру круглого сечения, с углом охвата 349(, толщиной облицовки 20 мм. Спиральная камера и статор соединены между собой заклепками по верхнему и нижнему поясам статора. Износ облицовки спиральной камеры незначительный, не превышает 10% проектной толщины. Трещин в металлической облицовке и сварных швах не зафиксировано. Прилегание облицовки к бетону плотное.
	Необходимо произвести восстановительные работы на спиральной камере. Заменить люк для попадания в спиральную камеру с силовым крепежом.
	Статор. Статор гидротурбины состоит из пяти частей совместно отлитых поясов и колонн. Всего в статоре десять колонн. Статор гидротурбины литой, материал поясов статора и колонн, исходя из анализа ремонтной документации, плотный без литейных дефектов. Входные кромки колонн статора имеют износ 510 мм  практически по всей высоте, выходные кромки имеют незначительный износ 23 мм. Конструкция статоров подвержена незначительной коррозии 12 мм. На колоннах статора в зоне их сопряжения с поясами трещин усталостного характера не обнаружено.
	Необходимо произвести восстановительные работы на статоре гидротурбины, восстановить геометрический профиль колонн статора.
	Фундаментное кольцо. Фундаментное кольцо литое, заложено в бетон. Износ наружной поверхности кольца незначительный.
	Фундаментное кольцо следует оставить для дальнейшей эксплуатации. Необходимо произвести восстановительные работы.
	Облицовка конуса отсасывающей трубы. Облицовку конуса отсасывающей трубы следует оставить для дальнейшей эксплуатации. Заменить люк в конусе отсасывающей трубы с силовым крепежом.
	В 1990 году СКБ «Гидротурбомаш» провел техническое обследование гидротурбинного оборудования агрегатов Г-3 и Г-4. Были выполнены проверочные расчеты на прочность статора с металлической спиральной камерой. Результаты проведенного расчета показали, что максимальные напряжения в колоннах статора для случая максимального напора составляют 63,7 МПа (при допустимом напряжении 130 МПа). Максимальные напряжения в поясах статора – 18,9 МПа (при допустимом напряжении 130 МПа). Таким образом, условия прочности по колоннам и поясам статора на тот период выполнялись.
	В 2010 году ОАО «ORGRES» провел исследование остаточного ресурса закладных частей и гидроагрегатов на базе обобщения ремонтной и эксплуатационной документации, а также провел визуальное обследование. По итогам исследования был составлен технический отчёт и вынесено решение:
	На основании вышеизложенного при модернизации гидротурбин агрегатов Г-3 и Г-4 принимается решение:
	До проведения модернизации провести инструментальное обследование по статорам гидротурбин, металлическим спиральным камерам и фундаментным кольцам для определения остаточного ресурса, произвести восстановительные работы с целью сохранения их для дальнейшей эксплуатации.
	Состояние рабочих механизмов гидротурбин агрегатов Г-3 и Г-4
	Рабочие механизмы агрегатов Г-3 и Г-4 в конструктивном отношении аналогичны и имеют схожее техническое состояние, поэтому ниже приводится описание рабочих механизмов одного агрегата.
	Рабочее колесо. Рабочее колесо радиально-осевого типа, номинальным диаметром 4,064 м. В связи с многолетней эксплуатацией на рабочем колесе зафиксирован усталостный износ лопастей в виде сквозных трещин, расположенных на выходных кромках в зоне ступицы. На выходных кромках лопастей в зоне нижнего обода зафиксирован кавитационный износ средней степени. Лабиринтные уплотнения на рабочем колесе отсутствуют. Зазор между нижним ободом рабочего колеса и нижним кольцом направляющего аппарата составляет около 30 мм.
	Необходима замена рабочего колеса на новое современное, выполненное из нержавеющей стали, обладающее более высокими энергетическими и кавитационными показателями с большей пропускной способностью. При замене рабочего колеса следует рассмотреть вопрос увеличения мощности на агрегате.
	Крышка турбины. Крышка турбины стальная. Степень кавитационного и гидроабразивного износа незначительная, не превышает 5% от проектного профиля. В металле и сварных соединениях крышки усталостных трещин не обнаружено.
	Замена крышки турбины не требуется. В связи с длительным сроком эксплуатации требуется полная замена силового крепежа крышки турбины.
	Направляющий аппарат. Направляющий аппарат состоит из крышки гидротурбины, верхнего кольца, 20 лопаток, подшипников лопаток, нижнего кольца, регулирующего кольца и механизма поворота лопаток. Износ тела стальных лопаток незначительный. Зафиксирован сильный износ цапф лопаток. На верхнем кольце направляющего аппаратов сильно изношены втулки цапф лопаток. В сервомоторах зафиксирован износ уплотнительных манжет.
	Состояние направляющего аппарата работоспособное, его следует сохранить для дальнейшей эксплуатации. Необходимо восстановить изношенные цапфы лопаток направляющего аппарата, а также проектный профиль лопаток, поменять срезные пальцы, рассмотреть возможность устройства на лопатках уплотнений по перу и по торцам. Заменить в системе кинематики направляющего аппарата все втулки на выполненные из антифрикционных материалов. После замены манжет сервомоторы могут быть сохранены для дальнейшей эксплуатации.
	Направляющий подшипник. Направляющий подшипник - баббитовый на масляной смазке. В эксплуатационном отношении подшипник работает надежно. Трещин на опорных конструкциях подшипника не зафиксировано. На гидротурбине агрегата Г-3 подшипник перегревается. Для уменьшения температуры эксплуатация установила выносную систему охлаждения. Уплотнение вала турбины сальниковое, из-за отсутствия качественной сальниковой набивки и из-за износа рубашки вала отмечены протечки воды через уплотнения.
	Необходимо выполнить модернизацию системы охлаждения подшипника и уплотнения вала турбины с применением современных решений. После модернизации направляющий подшипник следует сохранить для дальнейшей эксплуатации.
	Вал турбины. Трещин в зоне фланцевых соединений вала гидротурбины и гидрогенератора не зафиксировано. Имеется износ шейки вала в зоне установки турбинного подшипника.
	Необходимо заменить болтовые соединения фланцев вала гидротурбины с валом гидрогенератора, а также вала гидротурбины с рабочим колесом. Предусмотреть восстановление шейки вала в зоне установки турбинного подшипника в связи с износом.
	Регулятор частоты вращения. В настоящее время установлен гидромеханический регулятор РК-100 устаревшей конструкции. Поверхности золотников, букс, игл имеют значительный износ. Регулятор не обеспечивает гарантий регулирования гидротурбины при сбросах нагрузки, что может привести к серьезным авариям.
	Необходимо заменить регулятор частоты вращения на новый с блокам цифровой обработки сигналов, установить на валу гидротурбины комплект датчиков оборотов и датчик боя вала.
	Маслонапорная установка. Маслонасосы, аппаратура и арматура МНУ рассчитаны на давление 20 кг/см2, имеют значительный износ. Отсутствует система автоматической подкачки воздуха в котлы МНУ. Трещин в сварных швах и стенках котла не обнаружено.
	Необходима замена системы МНУ комплектно с установкой современной системы контрольно-измерительной аппаратуры. Давление в системе регулирования 20 кг/см2 следует сохранить, так как изменение давления повлечет за собой практически полную замену деталей гидротурбины. Замена котла МНУ не требуется.
	Контрольно-измерительная аппаратура. Контрольно-измерительная аппаратура имеет значительный физический износ, устарела и не отвечает современным требованиям.
	Вся контрольно-измерительная аппаратура подлежит замене.
	Согласно результатам технического аудита, проведенного на основании Постановления Кабинета Министров Республики Узбекистан №72 от 15 марта 2011 года, и концепции модернизации оборудования УП «Фархадская ГЭС», утвержденной ГАК «Узбекэнерго», необходимо выполнить модернизацию гидротурбин агрегатов Г-3 и Г-4 с заменой рабочих колес и с сохранением для дальнейшей эксплуатации спиральных камер, статоров, фундаментных колец и механизмов гидротурбин. Также необходима замена регуляторов частоты вращения и МНУ.
	После окончания работ по модернизации агрегатов Г-3 и Г-4 необходимо выполнить комплексные натурные испытания.

	Выбор типоразмера рабочих колес агрегатов Г-3 и Г-4
	Выбор типа рабочего колеса радиально-осевой гидротурбины производился также на основании анализа мировых достижений и консультации с фирмой ООО «Харьковтурбоинжиниринг». Фирма для напоров 30 – 40 м рекомендует модельное радиально-осевое рабочее колесо типа Френсис. При оптимальных приведенных оборотах  модельное рабочее колесо диаметром 460 мм имеет следующие единичные приведенные параметры:

	800
	1100
	1300
	1400
	-
	0,2
	0,2
	0,25
	84,5
	92,0
	91,0
	88,8
	Наиболее полно этим параметрам отвечает радиально-осевое номенклатурное рабочее колесо РО 45/820, испытанное на стендах ЛМЗ с диаметром модели 460 мм. При оптимальных приведенных оборотах  рабочее колесо имеет следующие приведенные единичные параметры:

	800
	1100
	1300
	1400
	-
	0,13
	0,18
	0,22
	81,5
	91,0
	90,7
	88,5
	Номенклатурное рабочее колесо РО 45/820 имеет натурное КПД несколько ниже, по сравнению с предложенным ООО «Харьковтурбоинжиниринг» (0,5 ÷ 1,0 %), но в тоже время имеет лучшие кавитационные коэффициенты σ. Это очень важно для гидротурбин агрегатов Г-3 и Г-4 при назначении допустимых высот отсасывания из условия бескавитационной работы турбины во всем диапазоне напоров и нагрузок при существующем заложении и стремлении к увеличению мощности.
	Номинальная частота вращения 107,14 об/мин для гидротурбин агрегатов Г-3 и Г-4 не подлежит ревизии, так как гидрогенераторы сохраняются для дальнейшей эксплуатации, эта же частота вращения для условий Фархадской ГЭС является и оптимальной.
	При разработке ПТЭО рабочее колесо РО 45/820 принято за основу модернизации гидротурбин агрегатов Г-3 и Г-4.
	На дальнейшей стадии проектирования универсальная характеристика рабочего колеса РО 45/820 заводом-изготовителем должна быть откорректирована проведением стендовых модельных испытаний в проточной части турбины подобной существующей с учетом уменьшенных сечений спиральной камеры и относительно низкой отсасывающей трубы.
	В настоящем ПТЭО выбор параметров гидротурбин агрегатов Г-3 и Г-4 производится по номенклатурной универсальной характеристике №2414 ЛМЗ при существующем заложении и диаметре .
	Допустимый коэффициент кавитации и величина приведенного расхода определялись из условия обеспечения бескавитационной работы агрегата во всем диапазоне напоров и нагрузок при существующей высоте отсасывания плюс 1,3 м.
	Методика расчета основных параметров гидротурбин агрегатов Г-3 и Г-4 аналогична методике расчета гидротурбин агрегатов Г-1 и Г-2.
	Таким образом, при определении натурных параметров гидротурбины агрегатов Г-3 и Г-4, были приняты следующие исходные данные:
	Исходя из вышеизложенных условий, натурная гидротурбина будет иметь следующие параметры:
	Единичные приведенные параметры гидротурбины:


	3.2. Гидрогенераторы агрегатов Г-1 и Г-2: оценка состояния и объем модернизации
	3.2. Гидрогенераторы агрегатов Г-1 и Г-2: оценка состояния и объем модернизации
	Гидрогенераторы агрегатов Г-1 и Г-2 в конструктивном отношении аналогичны и имеют схожее техническое состояние, поэтому ниже приводится описание одного гидрогенератора.
	Гидрогенератор СВ 570/145-32 подвесного типа с двумя направляющими подшипниками. Гидрогенератор с гидротурбиной соединяются с помощью фланцевого соединения.
	Статор
	Статор гидрогенератора - круглый разъемный, состоит из четырех частей. Корпус статора сварен из листовой стали. Сердечник статора набран из сегментов электротехнической стали, покрытых лаком с обеих сторон. Обмотка статора - волновая микалентная компаундированная. С момента пуска в 1960 году обмотка статора агрегата Г-1 не заменялась. Обмотка статора агрегата Г-2 в 1982 году была полностью заменена на новую, того же типа. За длительное время эксплуатации обмотки обоих агрегатов износились.
	Температура железа и обмоток находятся на границе допустимых значений. Статор гидрогенератора устаревшей конструкции, пониженной жесткости, что приводит к повышению вибрации корпуса статора. Для снижения вибрации эксплуатация установила распорные домкраты между корпусом статора и вентиляционным кожухом. Степень искажения формы статора превышает допустимые значения.
	Ротор. В 2006 году на остове ротора агрегата Г-1 была зафиксирована трещина длиной 800 мм. Трещина была разделана и заварена.
	На агрегатах Г-1 и Г-2 зафиксированы случаи витковых замыканий полюсов ротора.
	Подпятник. Зафиксирован повышенный износ посадочного места на валу под втулку, что привело к излому вала и не обеспечивает посадку втулки нагорячую с натягом. Это привело к неперпендикулярности ступицы к валу и, как следствие, к повышению вибрации. Маслоохладитель подпятника неудачной конструкции.
	Направляющие подшипники. Верхний и нижний подшипники - сегментные баббитовые на винтовых опорах на масляной смазке. Зафиксированы трещины в сварочных швах втулок опорных болтов. Отмечена неудачная конструкция маслоохладителей.
	Верхняя крестовина. Конструкция верхней крестовины не жесткая. В пределах верхней крестовины размещен верхний направляющий подшипник, при передаче радиальных нагрузок имеет место вибрации.
	Система возбуждения. Существующая система возбуждения типа «ТВГ-1000» для генератора агрегата №1 типа СВ 570/145-32 Фархадской ГЭС выполнена по разработке 1979 г.
	Обеспечивать безаварийную работу этой системы эксплуатационному персоналу с каждым годом становится все труднее по следующим причинам:
	Завод «Уралэлектротяжмаш» прекратил производство данных систем возбуждения. Поэтому невозможно приобрести запасные части в виде отдельных функциональных блоков или печатных плат. Сняты с производства силовые тиристоры, которыми укомплектован силовой преобразователь. Существующая система ТВГ-1000 оснащена аналоговыми морально и физически устаревшими устройствами управления.
	Существующая электромашинная система возбуждения для генератора агрегата №2 типа СВ 570/145-32 Фархадской ГЭС находится в эксплуатации с 1960 г.
	Обеспечивать безаварийную работу системы эксплуатационному персоналу с каждым годом становится все труднее по следующим причинам:
	При замене агрегата приспосабливать существующую систему возбуждения к новому генератору нецелесообразно.
	В связи с указанными причинами возникла необходимость произвести замену систем возбуждения на генераторах  №1, №2  Фархадской ГЭС.
	Система управления агрегатом. Щиты автоматического управления агрегатом - устаревшей конструкции, укомплектованы аппаратурой на базе релейной техники, не обеспечивают надежной работы и требуют регулярного ремонта. Часть щитов разукомплектована и выведена в ручной режим управления.
	В системе управления отсутствует мониторинг технологических параметров, и, как следствие, технологические защиты агрегата находятся в ручном режиме.
	Принимая во внимание настоящее состояние генераторного оборудования, по результатам его специализированного обследования и технического аудита, проведенного на основании Постановления Кабинета Министров Республики Узбекистан № 72 от 15 марта 2011 года, гидрогенераторы агрегатов Г-1 и Г-2 подлежат замене на новые, современной конструкции, с привязкой к существующим фундаментам.

	Выбор типа гидрогенераторов агрегатов Г-1 и Г-2, параметры нового оборудования
	На агрегатах Г-1 и Г-2 установлены синхронные трехфазные вертикальные гидрогенераторы подвесного исполнения типа СВ570/145-32, которые подлежат замене. У новых гидрогенераторов номинальная частота вращения принята 166,7 об/мин.
	С целью сохранения фундаментов и анкерных болтов гидрогенератор в конструктивном отношении должен быть аналогичным установленному.
	Гидрогенератор должен быть вертикальным, подвесного исполнения. Через закрепленную на валу втулку и диск ротор должен опираться на неподвижные сегменты подпятника, помещенные в пределах верхней крестовины.
	Верхний направляющий подшипник также должен находиться в пределах верхней крестовины, нижний направляющий подшипник – в нижней крестовине. На ней же должны быть установлены тормоза-домкраты.
	Система вентиляции должна быть замкнутой воздушной с охлаждением воздуха водой с помощью воздухоохладителей.
	Новый гидрогенератор должен иметь следующие параметры:

	3.2.2. Гидрогенераторы агрегатов Г-3 и Г-4: оценка состояния и объем модернизации
	Состояние гидрогенераторов агрегатов Г-3 и Г-4
	Гидрогенераторы агрегатов Г-3 и Г-4 в конструктивном отношении аналогичны и имеют схожее техническое состояние, поэтому ниже приводится описание одного гидрогенератора.
	Гидрогенератор канадской фирмы Westinghouse вертикальный переменного тока типа 56-340х50. Гидрогенератор подвесного исполнения с двумя направляющими подшипниками, соединен с гидротурбиной с помощью фланцевого соединения.
	Статор. Металлический корпус статора жесткий и надежно закреплен на фундаменте. Неравномерный нагрев железа статора отсутствует. Степень искажения формы статора не превышает допуска. Температура железа и обмоток статора не выше допустимой. Имеется незначительная контактная коррозия пакетов сердечника. Обмотки статоров микалентные компаундированные, на генераторах агрегатов Г-3 и Г-4 соответственно были заменены в 1972 и 1973 годах. На агрегате Г-4 из-за дефектов обмотки гидрогенератор не может нести номинальную нагрузку. Из-за повышенного износа воздухоохладителей система охлаждения работает не эффективно, что приводит к повышенному нагреву обмоток и железа статора.
	Для обеспечения эксплуатационной надежности на гидрогенераторе необходимо заменить обмотку с компаундированной изоляцией на обмотку с термореактивной изоляцией. При замене обмотки необходимо установить комплект терморезисторов. Требуется замена воздухоохладителей и разводящей системы коммуникаций. После выполнения мероприятий по замене обмотки статора и реконструкции системы охлаждения статор следует оставить для дальнейшей эксплуатации.
	Ротор. За весь период эксплуатации замечаний и выявленных дефектов по стальным конструкциям ротора, снижающих эксплуатационную надежность, не было. На стальных конструкциях ротора не зафиксировано признаков усталости металла. Замена полюсов не требуется. Состояние работоспособное.
	Для увеличения эксплуатационной надежности работы ротора необходимо выполнить работы по проверке плотности посадки обода на спицы ротора.
	Подпятник. Подпятник на агрегате Г-4 сегментный баббитовый на винтовых опорах. На подпятнике агрегата Г-3 была проведена модернизация, связанная с заменой баббитовых сегментов на ЭМП-сегменты с проточкой зеркального диска. За весь период эксплуатации на опорных конструкциях трещин не обнаружено. Эксплуатационную надежность подпятника снижает повышенная температура масла в маслованне из-за неэффективной работы маслоохладителей, связанной с их физическим износом.
	Необходима замена баббитовых и старых ЭМП-сегментов подпятника на новые. Также необходима замена маслоохладителей подпятника и датчиков термоконтроля, после чего подпятник может быть оставлен в работе.
	Направляющие подшипники. Верхний и нижний подшипники гидрогенератора сегментные, баббитовые на масляной смазке. В межремонтный период эксплуатации подшипников наблюдается некоторое повышение температуры. Наличия трещин в сварных швах опорных элементов и корпусе не зафиксировано.
	Верхний и нижний генераторные подшипники замены не требуют, но требуют модернизации системы охлаждения с целью стабилизации температуры сегментов.
	Верхняя крестовина. Конструкция верхней крестовины жесткая. Наличие трещин в сварочных швах верхней крестовины не зафиксировано.
	Система возбуждения. Cуществующая электромашинная система возбуждения для генераторов №3, № 4 Фархадской ГЭС канадской фирмы Westinghouse введена  в работу 1948г.
	Обеспечивать безаварийную работу системы эксплуатационному персоналу с каждым годом становится все труднее по следующим причинам:
	В связи с указанными причинами возникла необходимость произвести замену систем возбуждения на генераторах №3,  № 4.
	Вновь устанавливаемая тиристорная система самовозбуждения генератора будет обеспечивать поддержание напряжения на выводах генератора на заданном уровне во всех эксплуатационных режимах.
	Система управления агрегатом. Существующая система управления и защиты для генераторов №3, № 4 Фархадской ГЭС выполнена канадской фирмой Westinghouse и находится в эксплуатации с 1948г. Релейная аппаратура полностью отработала свой технический ресурс и не отвечает современным требованиям.
	Контрольно-измерительная аппаратура на агрегате частично демонтирована. В системе регулирования гидроагрегата №4 проводилась частичная реконструкция по замене одного маслонасоса на два. В системе регулирования гидроагрегата №3 установлен один маслонасос.
	При реконструкции системы регулирования и управления гидроагрегата №3 будет выполнена установка двух маслонасосов. На каждом гидроагрегате будут установлены новые контрольно-измерительные приборы в технологических системах и полностью заменены системы управления и защиты.
	Согласно выводам технического аудита, проведенного на основании Постановления Кабинета Министров Республики Узбекистан №72 от 15 марта 2011 года, и концепции модернизации оборудования УП «Фархадская ГЭС», утвержденной ГАК «Узбекэнерго», необходимо выполнить модернизацию гидрогенераторов Г-3 и Г-4.
	После проведения модернизации гидрогенераторов, с сохранением их основных узлов, должен быть проведен полный комплекс испытаний, а с заводом-изготовителем, выполняющим поставку оборудования в рамках модернизации, согласован дальнейший срок службы генераторного оборудования.

	Модернизация гидрогенераторов агрегатов Г-3 и Г-4 и достигаемые параметры
	На гидрогенераторах агрегатов Г-3 и Г-4 производится модернизация, которая включает в себя замену обмотки статора с компаундированной изоляцией на обмотку с термореактивной изоляцией и замену системы возбуждения на современную тиристорную, основанную на базе микропроцессорной техники, а также модернизацию других узлов гидрогенераторов согласно приложенной спецификации.
	При модернизации гидрогенераторов частота вращения агрегатов Г3 и Г4 остается без изменения и составляет 107,14 об/мин.
	Гидрогенератор должен иметь следующие параметры:

	При модернизации гидросилового оборудования весовые характеристики (масса) гидротурбинного и генераторного оборудования приводится в таблице 3.2.
	Таблица 3.2.
	3.2.4. Модернизация систем возбуждения агрегатов Г-1 ÷ Г- 4
	Вновь устанавливаемая тиристорная система возбуждения генератора (СТС) выполняется на микропроцессорном оборудовании систем управления и защит, поставляется в комплекте с новыми гидрогенераторами и состоит из:
	СТС выполняет автоматизированное управление устройствами системы возбуждения, обеспечивает функции контроля оборудования системы возбуждения, заключающиеся в отработке команд оператора или автоматики станции, информационные функции и т.д.
	Технологическая связь с системой управления агрегата по командам управления выполняется посредством дискретных сигналов. Информационная - по интерфейсу RS485, с применением протокола ModBus RTU (или использование любого из промышленных протоколов Profibus, ModBus, CANOpen, DeviceNet и др.);
	СТС комплектуется:
	Пульт местного управления обеспечивает:
	СТС обеспечивает:
	СТС обеспечивает выполнение следующих электрических защит:
	Система управления, регулирования и защиты выполняется со 100% резервированием: на 2 идентичных независимых цифровых канала регулирования, каждый из которых должен обеспечивать все режимы работы гидрогенератора.
	Технические параметры СТС
	Тиристорный выпрямитель выполняется по трехфазной, полностью управляемой мостовой схеме на сильноточных тиристорах.
	Тиристорный преобразователь обеспечивает все режимы работы системы возбуждения без ограничения при неисправности одной ветви. При неисправности двух ветвей обеспечивается режим работы гидрогенератора с номинальной активной мощностью при номинальном напряжении на выводах статора и запасом по статической устойчивости не менее 20% номинальной активной мощности, при этом величина тока возбуждения составляет не менее тока возбуждения ХХ и осуществляется запрет форсировки.
	Охлаждение преобразователя выполняется естественным воздушным.
	Питание тиристорного преобразователя осуществляется от преобразовательного трансформатора.
	Защита преобразовательного трансформатора выполняется на встроенных трансформаторах тока  (фазы «А», «С»).
	Питание СН системы возбуждения осуществляется от сети 220В 50Гц  и от аккумуляторной батареи 220V ГЭС.
	Питание устройства начального возбуждения осуществляется от аккумуляторной батареи 220V  ГЭС.
	При нормальном режиме работы агрегата гашение поля осуществляется переводом преобразователя в режим инвертирования.
	Гашение поля в аварийном режиме, при действии электрических или технологических защит, с помощью автоматического выключателя и линейных резисторов.
	В каждом канале регулирования системы возбуждения устанавливается автоматический регулятор возбуждении, выполняющий следующие функции:
	Работа регулятора напряжения (АРН) во всех режимах выполняется в активном режиме. Переключение на регулятор тока производится автоматически при отказе АРН обоих каналов, либо по команде оператора.
	Каждый канал регулирования выполняет функцию основного.
	Работа резервного канала происходит в следящем режиме для обеспечения плавного перехода при переключении каналов с сохранением рабочей точки возбуждения и контролировании исправности активного канала.
	Регулятор возбуждения обеспечивает возможность ручного управления током возбуждения при снятии характеристик холостого хода и короткого замыкания генератора.
	Выпадение гидрогенератора из синхронизма,  а также его последующее отключение от сети или восстановление синхронного режима не приводит к повреждению системы возбуждения.


	3.2.6. Модернизация систем управления и регулирования гидроагрегатов Г-1 ÷ Г- 4
	3.2.6. Модернизация систем управления и регулирования гидроагрегатов Г-1 ÷ Г- 4
	Система управления и регулирования гидроагрегата (САУГА) поставляется комплектно с гидротурбиной.
	В состав системы входит:
	В задачу САУГА входит:
	ПТК АРЧМ в автоматическом режиме работы обеспечивает регулирование частоты, активной мощности ГТ, управления и функции гидромеханических защит ГА.
	Основные функции ПТК АРЧМ:
	ПТК ТА обеспечивает формирование нормального и аварийного останова, управление системой возбуждения при пуске и останове, автоматическую синхронизации, управление системой ТВС, системой торможения.
	ПТК ТА в автоматическом режиме работы обеспечивает:
	ПТК СИС предназначен для приема и обработки в автоматическом режиме работы сигналов предупредительной и аварийной сигнализации от оборудования ГА.
	ПТК СИС обеспечивает выполнение следующих функций:
	ПТК ШЭ обеспечивает выполнение электрических защит всех присоединений.
	ПТК ШЭ совместно с программно-техническим комплексом центрального сервера ГЭС (ТПК ЦС) и ПТК АРМ диспетчера обеспечивает работу автоматизированного рабочего места релейщика.
	ПТК ВО предназначен для управления работой вспомогательного оборудования в автоматическом и ручном режимах работы ГА.
	ПТК ВО  взаимодействует с маслонапорной установкой, лекажным агрегатом, насосами откачки воды с крышки турбины, ПТК АРЧМ, силовым шкафом МНУ.
	ПТК ВО обеспечивает выполнение следующих функций:
	СШ МНУ предназначен для управления маслонасосами МНУ, лекажного агрегата, насоса дренажа с крышки турбины. Схема СШ МНУ должна обеспечивать управление маслонасосами через устройства плавного (частотного) пуска с автоматическим переключением на резервное питание через собственный автомат ввода резервного питания с формированием сигналов неисправности и аварии.
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	3.2.7. Установленная мощность Фархадской ГЭС в результате                  модернизации
	Установленная мощность Фархадской ГЭС принимается по номинальным мощностям гидрогенераторов, из условия бескавитационной работы гидротурбин во всем диапазоне напоров и нагрузок:
	Таким образом, установленная мощность Фархадской ГЭС в результате замены и модернизации оборудования составит:
	Увеличение номинальной мощности после модернизации гидростанции, в сравнении с фактически развиваемой в настоящее время, составит:
	(N=127,0-114,0=13,0 МВт(11,4%).
	В составе Фархадского гидроузла оснащены механическим оборудованием следующие сооружения:
	На головном узле:
	На напорно-станционном узле:
	Состояние механического оборудования и объем необходимого ремонта или замены приводятся в привязке к сооружениям объекта.
	3.3.1. Головной узел сооружений
	Водосливная плотина
	Водосливная плотина бетонная гравитационного типа имеет 8 отверстий пролетом по 10 м. Отметка гребня плотины 322,80 м. Плотина рассчитана на поддержание в верхнем бьефе горизонта воды на отметке 319,50 м. Каждый пролет плотины имеет два ряда пазов:
	Для маневрирования затворами предусмотрены два козловых электрических крана грузоподъемностью 80 тс каждый, пролетом 9,6 м.
	Рабочие затворы поверхностные плоские колесные 10,0-11,2-10,6 в количестве 8 шт., из них 4 затвора плоские колесные сдвоенные - двухсекционные изготовлены и установлены на сооружении в 1948 г.
	Затворы № 1, 2 и 8 за весь период эксплуатации ремонту не подвергались, в 2007 г на затворе № 4 был произведен частичный ремонт.
	Затворы № 3, 5, 6 и 7 были вновь изготовлены в 2008 г, 2007 г, 2010 г; находятся в работоспособном состоянии.
	После визуального обследования затворов №1, 2, 4 и 8 установлено, что степень коррозионного износа металлоконструкции значительна. Зафиксированы трещины и усталостные повреждения - необходимо заменить эти затворы.
	Ремонтные затворы поверхностные плоские 10,0-11,2-10,6 в количестве 2 шт. изготовлены и установлены на сооружении в 1948 г., подвергались частичному ремонту в 2009 г.
	При визуальном обследовании затворов установлено, что степень коррозионного износа металлоконструкции значительна. Зафиксированы трещины и усталостные повреждения. Требуется замена этих затворов.
	Закладные части основных и аварийно-ремонтных затворов находятся в работоспособном состоянии.
	Мехоборудование водосливной плотины обслуживают два козловых крана г.п. 80 тс каждый, пролетом 9,6 м.
	Козловой кран № 1 Рег. №П-39 изготовлен в 1945 г. При визуальном обследовании крана установлено: степень коррозионного износа металлоконструкции значительна. Зафиксированы трещины и усталостные повреждения, необходимо заменить кран № 1 Рег. № П-39.
	Козловой кран № 2 Рег.№ П-469 изготовлен и установлен на сооружении в 1945 г. При визуальном обследовании крана установлено, что состояние металлоконструкции удовлетворительное, повреждение тросов не зафиксировано. Необходима замена кабелей и электрооборудования крана, кабины управления, восстановление антикоррозионного покрытия.
	Пути козлового крана нуждаются в восстановительных работах.
	В последние годы эксплуатация Фархадской ГЭС неоднократно испытывала трудности при пропуске значительных расходов на головном узле в зимнее время в связи с изменившимся режимом работы Кайраккумского и расположенного выше Токтогульского водохранилищ. В зимний период происходит промерзание в пазах в связи с протечками из-за неплотного примыкания уплотнений затворов, а также образование наледей на обшивке затворов с нижней стороны. При сильном обмерзании подъем затворов без предварительной очистки может оказаться невозможным.
	Борьба с этими явлениями осложняется тем, что сооружение находится уже много лет в эксплуатации и выполнить традиционный маслообогрев закладных частей с заложением труб в бетон затруднительно.
	Для решения вопроса электрообогрева пазов затворов необходимо предусмотреть увеличение мощности подстанции водосливной плотины с заменой трансформатора и электрооборудования.
	Необходимо специальными соглашениями обеспечить оперативное доведение до УП «Фархадская ГЭС» и ГАК «Узбекэнерго» информации о намечаемых попусках из Кайраккумского водохранилища, особенно при пропуске значительных расходов в зимний период или в случае возникновения нештатной или аварийной ситуации на объектах выше по течению.
	Решение вопроса электрообогрева и зимней эксплуатации затворов водосливной плотины выносится за рамки настоящего ПТЭО модернизации Фархадской ГЭС.
	Регулятор деривационного канала
	Регулятор деривационного канала служит для регулирования расходов воды, подаваемых в деривационный канал.
	Пропускная способность регулятора при отметке НПУ – 470 м3/с. Порог регулятора на отметке 314,0 м. Регулятор имеет 7 отверстий пролетом 10 м.
	В каждом пролете имеется два ряда пазов:
	В период проведения ремонтов в пазы решеток устанавливается ремонтный плоский колесный затвор 10,06,55,5.
	Маневрирование затворами и сороудерживающими решетками осуществляется козловым краном грузоподъемностью 30 тс, пролетом 7,6 м.
	Очистка сороудерживающих решеток от мусора производится вручную над транспортером, механизм которого изношен и требует замены.
	Рабочие затворы поверхностные плоские колесные 10,06,55,5. в количестве 7 шт., изготовлены и установлены на сооружении в 1948 г.
	При визуальном обследовании затворов № 1÷7 установлено, что степень износа металлоконструкции затвора не значительна. Замена металлоконструкции не требуется. Необходимо произвести ремонтные работы по замене резиновых уплотнений и их крепление, восстановить антикоррозионное покрытие на затворах по технологии, обеспечивающей сохранность покрытия более 10 лет (с предварительной пескоструйной обработкой, обезжириванием поверхности и т. д.)
	Ремонтный затвор поверхностный плоский 10,06,55,5. в количестве 1 шт., изготовлен и установлен на сооружении в 1948 г.
	При визуальном обследовании установлено, что степень коррозионного износа металлоконструкции затвора не значительна, замена металлоконструкции не требуется. Необходимо произвести ремонт: заменить резиновые уплотнения и их крепления, восстановить антикоррозионное покрытие.
	Сороудерживающие решетки грубые 10,0-6,7-3,0 в количестве 7 шт., изготовлены и установлены на сооружении в 1948 г.
	В 2007 г. был проведен частичный ремонт сороудерживающих решеток.
	При визуальном обследовании установлено: степень коррозионного износа решеток значительна. Отмечены усталостные повреждения металлоконструкции и деформации. Сороудерживающие решетки подлежат замене.
	Закладные части рабочих и ремонтных затворов находятся в работоспособном состоянии.
	Козловой кран грузоподъемностью 30 тс, пролетом 7,6 м, Рег.№ П-470. Изготовлен и установлен на сооружении в 1948 г.
	При визуальном обследовании установлено: металлоконструкции крана находятся, в основном, в удовлетворительном состоянии. Необходима замена шестерней, кабелей и электрооборудования крана, восстановление антикоррозионного покрытия, замена кабины управления.
	Пути козлового крана нуждаются в восстановительных работах.


	Промывные галереи
	Промывные галереи
	Промывные галереи служат для защиты водозабора в деривацию от донных наносов, расположенные в пороге перед регулятором. Галереи имеют 12 входных отверстий, отметка порога которых 310,90 м, что на 3,1 м ниже порога регулятора. Каждые три отверстия объединяются одной отводящей галереей сечением 2,0-2,9 м.
	Каждая из четырех промывных галерей имеет два ряда затворов:
	Маневрирование затворами производится с помощью штанг козловым краном г.п. 15 тс пролетом 3,0 м.
	Затворы рабочие глубинные плоские колесные 2,02,910,3 в количестве 4 шт., были изготовлены и установлены на сооружении в 1948 г.
	В 2006 г. был проведен ремонт ходовых частей затворов.
	При визуальном обследовании установлено, что степень износа металлоконструкции затворов не значительна, замена металлоконструкции не требуется. Затворы пригодны для дальнейшей эксплуатации.
	Ремонтный затвор глубинный плоский колесный 2,0-2,9-10,3 в количестве 1 шт., изготовлен и установлен на сооружении в 1948 г.
	В 2006 г. был проведен ремонт ходовых частей затвора.
	При визуальном обследовании установлено: степень коррозионного износа металлоконструкции затвора не значительна, замена металлоконструкции не требуется. Затвор пригоден для дальнейшей эксплуатации.
	Закладные части рабочих и ремонтных затворов находятся в работоспособном состоянии.
	Козловой кран грузоподъемностью 15 тс пролет 3,0 м, Рег. №П-39А - изготовлен и установлен на сооружении в 1948 г.
	При визуальном обследовании установлено: кран пригоден для дальнейшей эксплуатации, необходимо провести капитальный ремонт, заменить кабели и электрическое оборудование.
	Пути козлового крана нуждаются в восстановительных работах.


	3.3.2. Сооружения Напорно-станционного узла (НСУ)
	Напорный бассейн
	Напорный бассейн располагается в конце деривационного канала и состоит из фронтальной стенки, включающей в себя напорные камеры и головное сооружение сброса и переходного участка.
	Во фронтальной стенке размещается 4 напорные камеры, в пределах которых осуществляется сопряжение открытого потока с напорными трубопроводами. Слева к напорным камерам примыкает головное сооружение холостого сброса.
	В начале камер предусмотрены пазы для ремонтных затворов.
	Ремонтные плоские скользящие трехсекционные затворы 6,513,513,0 обслуживаются козловым краном грузоподъемностью 60 тс, пролетом 6,5 м.
	За ремонтными затворами вдоль всего фронта напорных камер располагается шугосбросной лоток. Сброс шуги и мусора осуществляется путем забора в лоток верхнего насыщенного шугой и мусором слоя воды.
	На входном пороге лотка установлены клапанные затворы 6,53,263,15. Обслуживание затворов № 1, 2, 3, 4, 5, 6, и 8 осуществляется козловым краном грузоподъемностью 60 тс, а затвор №7 обслуживается подъемным механизмом и козловым краном.
	Поступающая в поток насыщенная шугой вода сбрасывается в холостой сброс.
	В конце лотка, перед впадением его в холостой сброс, устанавливается ремонтный плоский затвор 5,03,254,25, обслуживаемый винтовым подъемником.
	В плите напорного бассейна предусматривались промывные галереи, по две на каждую секцию, выходящие в поток холостого водосброса. Вследствие больших деформаций донной плиты промывные галереи были заделаны бетоном, а дно камеры наращено на 0,5 м железобетоном.
	Ниже по течению, за ремонтными затворами, размещены наклонные частые сороудерживающие решетки 6,69,03,0 для задержания мусора.
	Очистка решеток от мусора производится с помощью специальной решеткоочистной машины, передвигающейся по рельсам вдоль всего фронта напорного бассейна.
	Ниже сороудерживающих решеток размещены аварийно-ремонтные затворы глубинные плоские колесные 7,06,8513,0.
	Маневрирование затворами осуществляется индивидуальными лебедками г.п. 50,0 тс.
	На затворы возлагаются функции защиты здания ГЭС от последствий разрыва трубопровода, защиты агрегата от угона, а также ремонтные функций.
	Подъемные механизмы размещаются в специальном помещении, устроенном наверху фронтальной стенки на отметке 322,0 м.
	Состояние оборудования напорного бассейна следующее:
	Ремонтные затворы 6,513,513,0 плоские трехсекционные в количестве 2 шт. вновь изготовлены и установлены на сооружении в 1997 г.
	При визуальном обследовании установлено: степень износа металлоконструкций затворов не значительна. Обновление затворов не требуется.
	Закладные части рабочих и ремонтных затворов нуждаются в обследовании с привлечением водолазов для определения их состояния и уточнения объемов ремонтных работ.
	Клапанные затворы шугосброса 6,53,263,15 в количестве 8 шт., изготовлены и установлены на сооружении в 1948 г. В 2008 г. был произведен их частичный ремонт.
	При визуальном обследовании установлено: степень коррозионного износа металлоконструкции незначительна, не превышает 10%. Трещины и усталостные повреждения не зафиксированы, замена не требуется.
	Ремонтный затвор шугосброса поверхностный колесный плоский 5,03,254,25 в количестве 1 шт. При визуальном обследовании установлено: степень коррозионного износа металлоконструкции незначительна, трещины и усталостные повреждения не зафиксированы, замена не требуется.
	Механизм маневрирования ремонтным затвором шугосброса – винтовой подъемник в замене не нуждается.
	Закладные части затворов шугосброса находятся в работоспособном состоянии.
	Сороудерживающие решетки 6,69,03,0 состоят из трех вертикальных секций каждая решетка 2,2-9,0-3,0; всего 24 секции. Ремонт или частичная замена производится при каждом капитальном ремонте агрегатов. Степень износа велика. Зафиксированы усталостные повреждения. Необходима замена решеток.
	Направляющие сороудерживающих решеток находятся в работоспособном состоянии.
	Очистка решеток от мусора, подъем, и опускание на порог производится с помощью специальной решеткоочистной машиной.
	Состояние решеткоочистной машины критическое, необходима ее замена на современную.
	Пути решеткоочистной машины нуждаются в восстановительных работах.
	Затворы аварийно-ремонтные глубинные плоские колесные 7,06,8513,0. Все четыре затвора № 1, 2, 3, 4 вновь изготовлены в 2006 г; 2007 г; 2008 г; 2010 г.
	Затворы находятся в работоспособном состоянии. В замене не нуждаются.
	Закладные части аварийно-ремонтных затворов нуждаются в обследовании с привлечением водолазов для определения их состояния и уточнения объемов ремонтных работ.
	Обслуживающие индивидуальные подъемные лебедки г.п. 50 тс аварийно-ремонтных затворов расположены на железобетонной эстакаде в помещении на отметке 322,0 м.
	При визуальном осмотре трещин в металлоконструкциях не зафиксировано. Степень коррозионного износа не значительна. Требуется частичная модернизация: замена кабелей и электрооборудования.


	Холостой водосброс
	Холостой водосброс
	Холостой водосброс при ГЭС запроектирован на расход до 200 м3/с. Головное сооружение водосброса размещается во фронтальной стенке слева от напорных камер напорного бассейна. Водосброс имеет одно донное отверстие пролетом 7,0 м и высотой 2,60 м, с отметкой порога 307,50 м. Отверстие водосброса перекрывается двумя расположенными друг за другом плоскими колесными затворами:
	Маневрирование затворами осуществляется козловым краном с помощью штанг и захватной балки. Козловой кран грузоподъемностью 60 тс пролетом 9,6 м.
	Рабочий затвор холостого водосброса - глубинный плоский колесный 7,02,613,0, в количестве 1 шт. Степень коррозионного износа металлоконструкции не превышает 10%. Трещины и усталостные повреждения не зафиксированы. Отмечены повреждения уплотнения и их креплений.
	Аварийно - ремонтный затвор глубинный плоский колесный 7,02,613,0 в количестве 1 шт. Степень коррозионного износа металлоконструкции не превышает 10%. Трещины и усталостные повреждения не зафиксированы.
	Закладные части затворов холостого водосброса требуют обследования с привлечением водолазов для оценки современного состояния и уточнения объема ремонтно-восстановительных работ.
	Штанги затворов холостого водосброса г.п. 2 х 20 тс. При осмотре установлено, что степень коррозионного износа металлоконструкции невелика, в замене не нуждаются.
	Захватные балки напорного бассейна нуждаются в капитальном ремонте.
	Мехоборудование напорного бассейна обслуживают два козловых крана грузоподъемностью 60 тс пролетом 9,6 м. Козловой кран №1 - Рег.№ П-2195 и козловой кран №2 - Рег.№ П-551 изготовлены и установлены на сооружении в 1948 г.
	Замена кранов не требуется. Состояние металлоконструкции обоих кранов удовлетворительное, необходим капитальный ремонт с заменой кабины, кабелей и электрооборудования крана.
	Пути козлового крана нуждаются в восстановительных работах.


	Напорные трубопроводы
	Напорные трубопроводы
	Напорные трубопроводы открытого типа предназначены для подвода воды из напорного бассейна к гидроагрегатам. Трубопроводы стальные сварные с внутренним диаметром 6,5 м, уложены открыто в выемке откосной плоскости под углом 20°. Верхние звенья трубопровода заделаны в стенку бетонной плотины, а нижние звенья заделаны в анкерную опору, сопряженную со зданием ГЭС.
	По длине трубопроводы опираются на три промежуточные, катковые опоры. В верхней части трубопроводов, у напорного бассейна водоводы имеют разрезку в виде температурного компенсатора сальникового типа.
	Для обеспечения устойчивости оболочки трубопровод имеет ребра жесткости, выполненные из листового металла.
	Толщина оболочки 12÷20 мм. Трубопровод рассчитан на динамический напор 50 м.
	Пропускная способность агрегатов первой и второй очередей не одинаковая. Максимальный расход агрегатов №3 и №4 равен 128,6 м3/с (скорость 3,88 м/с), агрегатов №1 и №2 – 110,0 м3/с (скорость 3,32 м/с).
	Переход от наклонной части трубопровода к спиральной камере гидротурбины осуществляется переходным коленом.
	Размеры переходных колен разные, т.к. спиральные камеры первой и второй очереди установлены на разных отметках и имеют различные диаметры входных сечений.
	Количество ниток напорных трубопроводов– 4;
	Наружный диаметр– 6.5 м;
	Расчетный динамический напор– 50,0 м;
	Материал– сталь Вст3 ГОСТ 380;
	Длина– 68,2 м.
	Год ввода в эксплуатацию – 1948 г.
	По результатам обследования ОАО «ORGRES» турбинных водоводов №1,2,3 и 4, установлено: степень коррозионного износа металлоконструкции не превышает 12%. Трещины и усталостные повреждения не зафиксированы. Отмечены повреждения у компенсаторов необходимо замена шпилек и гаек.
	Сильный коррозионный износ и деформации листов прокладок отмечены у верхних катковых опор трубопроводов; необходима замена поврежденных элементов.
	Необходимо восстановление антикоррозионного покрытия трубопроводов по технологии, обеспечивающей сохранность покрытия более 10 лет (с предварительной пескоструйной обработкой, обезжириванием поверхности и т.д.). Требуется замена крепежных изделий на компенсаторах (шпильки L-700 мм; М30-300 шт.; гайки М30-1200 шт.).


	Нижний бьеф ГЭС
	Нижний бьеф ГЭС
	Отсасывающие трубы агрегатов оборудованы пазами ремонтных затворов 5,944,510,2. Маневрирование затвором осуществляется подвесной тележкой г.п. 10 тс.
	Ремонтный затвор глубинный плоский колесный 5,94 – 4,5 – 10,2 в количестве 2 шт., состоит из двух секций.
	Две нижние секции заменены в 2011 г. У двух верхних секций наблюдается коррозионный износ металлоконструкций. Зафиксированы трещины и усталостные повреждения.
	Замена двух верхних секций ремонтных затворов запланирована на 2012 год; эксплуатации уже выделены средства и материалы, поэтому в объем модернизации эти работы не включены.
	Подвесная тележка г.п. 10 тс изготовлена и введена эксплуатацию 1947 г. Состояние тележки не удовлетворительное, конструкция морально устарела, необходимо заменить тележку на новую.
	4. ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


	4.1. Главная схема электрических соединений
	4.1. Главная схема электрических соединений
	В работе рассмотрены два варианта главной схемы электрических соединений ГЭС:
	Вариант 1 – модернизация электрооборудования с сохранением существующей схемы ОРУ 110/35 кВ.
	Вариант 2 – модернизация электрооборудования с заменой схем ОРУ-110/35 кВ.
	При модернизации Фархадской ГЭС существующая схема электрических соединений претерпевает следующие изменения:
	1) Генераторы
	Увеличивается мощность генераторов:
	а при работе на максимальных напорах H макс.=31,7м до Рмакс.=32,3 МВт (Г-1 и Г-2) и Рмакс.=35,6 МВт (Г-3 и Г-4) соответственно.
	2)  Главные трансформаторы
	Мощность трансформаторов принята с учетом увеличения мощности генераторов.
	Трансформаторы Т-1, Т-2 – производится замена двух трансформаторов мощностью 40500 кВА и 40000 кВА трансформаторами ТДЦ-42000/110.
	Трансформаторы Т-3, Т-4 – производится замена двух групп однофазных трансформаторов мощностью 3х14000 кВА двумя группами трансформаторов 3хОДЦ-16000/110.
	В процессе проектирования был рассмотрен вариант замены групп однофазных трансформаторов трехфазными трансформаторами. Однако, из-за недостаточной несущей способности железобетонных перекрытий здания станции в местах установки трансформаторов и невозможности его усиления от  данного варианта пришлось отказаться.
	3) Трансформаторы связи с системой
	Передача мощности с шин 110 кВ в сеть 35 кВ осуществляется в настоящее время через трансформаторы  Т-7 и Т-8 мощностью 20 МВА каждый, установленные на ОРУ-110/35 кВ. Учитывая вышесказанное, а также пожелание эксплуатации ГЭС о замене РУ 6 кВ на КРУ 10 кВ, рекомендуются к установке трансформаторы ТДТН-40000/110/35/10. Кроме того, для повышения надежности электроснабжения потребителей 35 кВ, производится переключение трансформатора Т-7 со второй секции шин на первую секцию (на напряжениях 35кВ и 110 кВ).
	4) ОРУ 110/35кВ
	В варианте 1 главной схемы рассмотрены существующие схемы ОРУ-110/35 кВ - «одна рабочая, секционированная с обходными системами шин» с заменой изношенного оборудования и кабелей на современные.
	В существующих ячейках ОРУ-110 и 35 кВ производится замена масляных выключателей на элегазовые, замена разъединителей 110 и 35 кВ, трансформаторов тока и трансформаторов напряжения на современные типы оборудования.
	Вентильные разрядники 110 кВ на площадке трансформаторов, на ОРУ-110 и 35  кВ заменяются ограничителями перенапряжения 110 и  35 кВ.
	В варианте 2 главной схемы (рекомендуемом)  схема ОРУ-110 кВ при модернизации принята – «две рабочие, секционированные с обходными системами шин» и на ОРУ-35 кВ – «две системы шин» (рис. 7.4.2-1).
	Преимущества рекомендуемого варианта 2:
	- типовые схемы ОРУ-110 и 35 кВ;
	- типовые защиты оборудования;
	- замена изношенных порталов 110/35 кВ;
	- предлагаемая схема более надежная и маневренная; при выводе в ремонт любой секции в работе остаются все присоединения.
	При выводе агрегатов попарно на модернизацию Г-1 и Г-2 (Г-3 и Г-4) параллельно может производиться реконструкция половины ОРУ-110 и 35 кВ.
	Связь ОРУ-110 и 35 кВ осуществляется кабельной линией 35 кВ через трансформаторы ТДТН-40000/110/35/10, рекомендуемые к установке.
	Все электротехническое оборудование ОРУ-110/35 кВ подлежит замене на новое.
	5) Электрооборудование 10кВ, 0,4 кВ
	РУ-6 кВ заменяется на новое современное КРУ 10 кВ типа К-63. Производится замена   двух  масляных  трансформаторов  собственных нужд  (далее по тексту СН)  Т-10 и Т-11  мощностью 1500 кВА каждый  на сухие трансформаторы мощностью 1600 кВА.
	Существующий главный щит СН 0,4 кВ (односекционный) заменяется  на двухсекционный щит 0,4 кВ новой разработки.
	Предполагается замена открытых шин генераторного напряжения на малогабаритные пофазно-изолированные токопроводы типа IMT-12/2500 с литой изоляцией ISOBUSBAR. В токопроводы встраиваются трансформаторы тока, трансформаторы напряжения,  разъединители, заземлители, модули подключения оборудования. Токопровод с литой изоляцией имеет следующие преимущества:
	Рис. 4.1. Главная схема (вариант рекомендуемый)
	Для осуществления связи от выпрямительных трансформаторов до шкафов системы возбуждения применяются шинопроводы переменного тока типа ISOL-1/1600 c изоляцией из ПВХ (экструдированное стекловолокно) степень защиты IP68.
	В цепях возбуждения генераторов применяются шинопроводы постоянного тока типа ISOL-1/2000 с  изоляцией из ПВХ (экструдированное стекловолокно) степень защиты IP68. Главный щит СН 0.4 кВ соединен с трансформаторами СН шинопроводом типа ISOL-1/2500 с аналогичной изоляцией.
	Основное электротехническое оборудование, устанавливаемое на ГЭС, выбрано в соответствии с рассмотренными вариантами главной схемы электрических соединений и расчетами токов короткого замыкания.
	4.2. Расчет токов короткого замыкания
	Расчет токов короткого замыкания (КЗ) выполнен в объеме, необходимом для выбора параметров оборудования, с учетом  проверки его на термическую и динамическую стойкость.
	Рис. 4.2. Схема замещения
	Рис. 4.2. Схема замещения
	Таблица 4.1. Результаты расчета токов К.З.


	4.3. Релейная защита
	4.4. Собственные нужды
	4.4.1.  Собственные нужды переменного тока
	На ГЭС сохраняется совмещенная схема основных общестанционных и агрегатных СН, при этом предусматривается реконструкция c заменой ТСН Т-10 и Т-11, главного щита СН, пунктов распределительных и кабельного хозяйства.
	Соединение КРУ-10 кВ с трансформаторами СН ТСЗ-1600/10 выполняется кабелем 10кВ с медной жилой  марки ПвсЭВнг-В-1х95/16-10 (сечение 1х95мм ², с изоляцией из сшитого полиэтилена и оболочкой из ПВХ пластиката,  с экраном по жиле и экраном по изоляции, пониженной горючести и пониженной пожароопасности, влагостойкий).
	Так как расчетное действующее значение ударного тока КЗ на шинах щита СН 0.4кВ велико (38 кА), защита потребителей от перегрузки и токов КЗ выполняется автоматическими  выключателями типа Schneider Electric с Icu=100кА (Франция) и ВА-СЭЩ-В с Icu=85кА (ЗАО «Электрощит-ТМ-Самара» совместно с фирмой «LSIS» Корея).
	В цепях переменного тока СН предусмотрено использование кабелей с медными жилами.
	Ответственные потребители СН запитываются от пунктов распределительных серии ПР8501 с АВР от I и II секции главного щита СН 0.4 кВ. Остальные потребители СН запитываются от  ПР8501 с одним вводным автоматом (без расцепителей).
	При потере связи ГЭС с энергосистемой для поддержания наиболее ответственных служб агрегатов и работы насосов дренажа ЗС по просьбе эксплуатации предусматривается автономный источник электроснабжения - дизель-генераторная установка Caterpillar GEP400-3  320 кВт/400 кВА  напряжением 400 В с устройством автоматического ввода резерва типа CAT ATI 630 на 630А в шумоизоляционном всепогодном кожухе (завод-изготовитель Великобритания г. Ларн), устанавливается на пристанционной площадке. Оставляется в работе существующий на главном щите резерв СН 0.4 кВ от резервного ТСН типа ТСЗП-630/10 ВУ3, подключенный к шинам генератора Г-2 силами служб ГЭС. Дизель–генератор и резервный ТСН подключаются к I и II секциям щита СН 0.4 кВ предусмотренными на щите автоматическими  выключателями типа Schneider Electric Iном.авт.=1000 А.
	Общестанционные СН верхнего бьефа запитаны от ПР с АВР от I и II секции главного шита СН. Указанные ПР устанавливаются в помещениях НСУ ВБ. Для питания портального крана №1, шандорных щитов и затвора №2 холостого водосброса НСУ предусматривается  установка одного силового ящика типа ЯРВ-20С-35 степень защиты IP54.  Производится замена существующих силовых кабелей портальных кранов и  решеткоочистительной машины на гибкий кабель марки КГ, выбранный с учетом кратковременной работы двигателей.
	Головной узел Фархадской ГЭС включает в себя водосливную плотину и регулятор деривационного канала. Для питания козловых кранов №№1,2 на водосливной плотине предусматривается  установка одного силового ящика типа ЯРВ-20С-35 степень защиты IP54. Для питания портального крана №3 регулятора деривационного канала и №4 грязеспуска  предусматривается  установка двух силовых ящиков типа ЯРВ-20С-31 степень защиты IP54.
	Для замены силовых кабелей используется также гибкий кабель марки КГ.
	Нагрузка плотины и регулятора относятся к I категории по надежности электроснабжения. Несработка затворов плотины и регулятора может привести к разрушению подпорного сооружения и затоплению нижележащих объектов, жилья и строений.
	В материалах проекта № 3620-11-т.1 «Уточнение схемы выдачи мощности в составе инвестиционного проекта «Модернизация УП «Фархадская ГЭС», выданных АО «Средазэнергосетьпроект», даются рекомендации по обеспечению надежного электроснабжения потребителей I категории Головного узла со стороны 35 кВ и 6 кВ.  На случай полного погашения питания от системы по просьбе эксплуатации ГЭС  на плотине предусматривается автономный источник электроснабжения  -  дизель-генераторная установка Caterpillar GEP150-1  120 кВт/150 кВА напряжением 400 В с устройством автоматического ввода резерва типа CAT ATI 250 на 250А в шумоизоляционном  всепогодном кожухе (завод-изготовитель Великобритания г. Ларн), устанавливается у правобережного примыкания водосливной плотины.

	4.4.2. Собственные нужды постоянного тока
	Система постоянного тока выполняется с высокой степенью надежности, обеспечивая бесперебойное питание во всех возможных случаях аварий оборудования при маловероятном полном пропадании переменного тока.
	Устройства АСУ требуют постоянное бесперебойное питание. В нормальных условиях эти устройства питаются переменным током, а при его исчезновении происходит автоматическое переключение на питание от системы постоянного тока.
	Для питания устройств релейной защиты элементов главной схемы, нагрузок АСУ ТП, инвертора ЭПУ, аварийного освещения, ПР постоянного тока ЗС,  КРУ- 10 кВ, ОРУ- 110 и 35 кВ предусматривается новый щит постоянного тока.  Питание щита осуществляется от существующей свинцово-кислотной  аккумуляторнойбатареи, состоящей из:
	В результате проверки по разрядной емкости и уровням напряжения в аварийном режиме существующая АБ является достаточной. Проверка по разрядной емкости с уточнением номера АБ проводилась по нагрузке получасового разряда Iав.= 375А.
	Аккумуляторной батарее 6 OpzS-600 соответствует АБ СК-18.
	Проверка АБ по уровням напряжения проводилась по толчковой нагрузке в конце аварийного разряда при включении выключателя серии ВГБ-35 с наибольшим током потребления включающего электромагнита (ВЭ)   I толчк.= I ав..+ I ВЭ=375+ 38=413 А.
	В результате данной проверки выбраны сечения кабелей, обеспечивающие Uдоп.мин. на потребителях постоянного тока.
	Эксплуатация аккумуляторов в батарее производится в режиме постоянного подзаряда при стабильном напряжении 2.23+0.05 В на элемент без периодических тренировочных разрядов и уравнительных перезарядов.
	Схема собственных нужд постоянного тока представлена на чертеже №1770-25-1-ЭМ лист 4.
	Для обеспечения надежности питания ответственных потребителей и улучшения условий эксплуатации щит постоянного тока выполнен двухсекционным.
	Для улучшения работы системы постоянного тока предусматривается установка системы стабилизации напряжения = 220V, системы микропроцессорных защит, системы сбора и выдачи информации на Главный информационный щит.
	В эксплуатационном режиме при наличии СН переменного тока источником питания для потребителей постоянного тока являются выпрямительные устройства.  В аварийном режиме при потере СН переменного тока вся нагрузка переключается на питание от аккумуляторной батареи.
	Вторичное распределение постоянного тока группируется по функциональным требованиям агрегата и других систем.  Распределительные пункты постоянного тока с АВР от I и II секций ЩПТ  выполняются на базе современных автоматических выключателей, снабженных вспомогательными блок-контактами и местной световой индикацией.
	В цепях постоянного тока СН предусмотрено использование кабелей с медными жилами.



	5.2. Предварительная схема осуществления проекта
	График финансирования (Вариант Б с собственными средствами)
	(тыс. долл. США)
	Таблица 5.1 (Б)
	Инвестиционные затраты на основной капитал
	Инвестиционные затраты на оборотный капитал
	Предпроизводственные затраты
	7.2. Электроосвещение
	7.2. Электроосвещение
	Электроосвещение сооружений и площадки НСУ
	В здании станции предусматривается замена существующих щитов рабочего и аварийного освещения. Вновь устанавливаемый щит состоит из трех панелей: две панели с линейными автоматами и секционной панелью для рабочего освещения. Щит аварийного освещения состоит из двух блоков (БАО), которые имеют питание от панелей рабочего освещения и от щита постоянного тока.
	Во всех существующих помещениях щитки, сеть освещения и светильники демонтируются и устанавливаются светильники с энергосберегающими люминесцентными лампами, щитки для питания освещения и прокладывается новая сеть освещения.
	Наружное освещение территории и ОРУ также подлежит замене.
	В проектируемых зданиях устанавливаются щитки для питания сети освещения. Освещение выполняется светильниками с люминесцентными лампами и энергосберегающими лампами.
	Электроосвещение сооружений головного узла
	На головном узле водосливной плотины и регуляторе деривационного канала предусматривается замена существующего наружного освещения. Для этого оборудование и материалы на опорах демонтируются. На существующие опоры устанавливаются двухрожковые кронштейны, современные светильники с натриевой лампой, клеммные коробки и прокладывается провод внутри опоры.
	Освещение дороги между водосливной плотиной и регулятором деривационного канала выполняется на вновь установленных опорах.
	Управление освещением осуществляется автоматически выключателями, установленными вблизи питающих комплектных трансформаторных подстанций. От автоматических выключателей прокладывается кабель с алюминиевыми жилами в существующем кабельном канале для подключения светильников.
	7.3. Компоновка электротехнических устройств
	Все силовое электротехническое оборудование устанавливается на местах демонтируемого соответствующего оборудования.
	В связи со стесненными условиями, для обеспечения габаритов маслоприемников, в соответствии с требованиями ПУЭ-2011г. приняты к установке главные силовые трансформаторы с системой охлаждения типа «ДЦ» с отдельностоящими  маслоохладителями, которые устанавливаются рядом с трансформаторами в пределах маслоприемников на отм. 295,80.
	В машинном зале ГЭС на отм. 295,80 со стороны нижнего бьефа устанавливаются системы управления агрегатами. Конструктивно система управления выполнена на базе металлоконструкций «RITAL» шкафного исполнения. В одном ряду с системами управления агрегатов устанавливаются два шкафа защиты блока «генератор-трансформатор».
	Системы возбуждения агрегатов №№1,2 устанавливаются в машзале ГЭС на отм. 295,80 со стороны нижнего бьефа на места демонтируемых систем возбуждения агрегатов №№1,2.
	Системы возбуждения агрегатов №№3,4 устанавливаются в машзале на отм. 295,80 со стороны верхнего бьефа на места демонтируемых систем возбуждения агрегатов №№3,4.  Выпрямительные трансформаторы устанавливаются в помещении линейных выводов генераторов №№ 1,2 и  №№ 3,4 на отм. 292,30 и отм. 291,20 соответственно.
	В помещении Центрального пульта управления на отм. 299,66 устанавливаются: Главный информационный щит и двухместное рабочее место ДИСа, Центральный Сервер сбора данных, панель гидротехнических измерений, панель телемеханики и телеизмерения, панель преобразователей, программно-технический комплекс основного здания, панели релейной защиты. В помещении ЦПУ и щитовой ЦПУ необходимо установить кондиционеры для поддержания необходимой температуры для работы микропроцессорных устройств. Инвертор и защитное переключающее устройство устанавливаются на Узле связи (напорный бассейн).
	Щит постоянного тока 230В состоит из 5-ти шкафов: шкафа ввода ШВ, шкафов отходящих линий ШОЛ1, ШОЛ2 (I и II секции ЩПТ), установленных на место демонтируемого ЩПТ в помещении КРУ-10кВ, и шкафов отходящих линий ШОЛ3, ШОЛ4 ( III и IV секции ЩПТ), установленных в помещении 48В на отм. 295.80 ЗС на место демонтируемого щита оперативного тока 230В ЗС. Шкафы ШОЛ3 (III секция), ШОЛ4  (IV секция) с АВР от I и II секции ЩПТ являются продолжением ЩПТ 230В.
	Комплектное распределительное устройство внутренней установки типа К-63, щит постоянного тока I и II секция, выпрямители АБ, ПТК ОРУ, панели релейной защиты линий 110/35кВ устанавливаются в помещении КРУ-10 кВ (бывшего РУ 6 кВ), см. чертеж №1770-25-1-ЭМ л.5.
	Трансформаторы собственных нужд размещаются в помещении трансформаторов СН на отм. 291,20,  находящемся под помещением главного щита СН на отм. 295,97 м.
	Главный щит СН 0.4 кВ, щит рабочего и аварийного освещения ЗС устанавливаются в помещении главного щита СН на отм. 295,97 на места демонтируемого аналогичного оборудования. Существующий щит аварийного освещения ЗС, установленный на ГЩУ отм. 299,66 м,  демонтируется.
	На ОРУ-110 и 35 кВ выполняется замена оборудования в соответствии с главной схемой с демонтажом старых и устройством новых фундаментов.
	Существующие зональные ящики ОРУ-110/35 кВ заменяются на пункты распределительные постоянного и переменного тока.
	В связи с изменением схемы ОРУ-110 кВ производится расширение ОРУ на 2 ячейки, что требует небольшого увеличения площадки сверх отведенной территории. Этот вопрос требует проработки на следующей стадии проектирования.
	В кабельном туннеле предусматривается частичная замена кабельных конструкций (стойки, полки, лотки) с ремонтом бетонных поверхностей.




