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KHUPHUII

Kypwmmm marepuamiapy Ba OyOMIJIApUHM HMIUIA0 YHKAPHUII COXACHHU
PUBOXIIAHTHPHUII MaKcaauaa KaTop Xyxokariap KaOyn KWIMHIM, XYCYCaH,
V36ekucron Pecniybnukacu Ipesunentunuar 24.03.2006 imngaru «Kypuoui
MaTepyajulapd CaHOATUHU PUBOXJIAHTHPUIL Ba HKTUCOIUN HCIOXOTIApPHH
YyKypJalITHpUILl Ba Te3namtupuil  Tyrpucugantu Ne [1D-3586 dapmonw,
V36ekncron Pecriy6mukacu Ipesunentramar 19.06.2009 fiminaru «J/leop6om
MaTepuayiap MIUiad YMKApUIIHW OLIMPHUIN Ba cU(ATUHU sXmuiam Oyiuda
KymmMua Tagbupiaap TyFpucuma»ta Ne IIT1-1134 Kapopu, VY36exucroH
Pecniyonukacu [lpesunentununr 17.06.2010 iumngarn «Kunuiok sxoiyapaa
IAXCUW YW KYpWIHIIMHYA HAMyHaBUM JIOMMXAJlAp acocuJa KEHTaWTUPHUILL
Oyiinua kymmm4ya dYopa-taabupiap Tyrpucuaa» v Kapopu. By Kypumuim
MaTepuaiiapy MIUIA0 YHMKApHII COXACHAd, KYPWIMIIHHM PUBOXIAHTHPULIAA
MYXHUM CHJDKHUIILIapra onno kenaau.[1,2]

Pecypciapau TeXalmmHUHT acoCHMil Makcaad - MOJJAUN Ba DHEPreTUK
pecypciap/iaH  TeXamyii  Ba  panudoHan  (oimamaHUIIIup. Kypunni
Marepuasiapd CaHOAaTUJa PECYpCIapHM TEXAIIHUHI aCOCHUM HYHAJIUIIN
UMKKUJIaM4M MUHEpal pecypciap-uiuiad YMKapuil YMKUHIWIAPU Ba MaXajUIHi
XoM-aménapaan KeHr Qogamanum xucobnanamu [1,2,3]. Bymmaii pecypc
TeXall Marepuai-Japura Kypwidil WOouiad 4UKapUIIMra KEHr TapKaJraH
IOKOpY KUMEBHMM (HaosIurd  MoOJJajapHH, >KyMJaJaH, XO3Uprd MauTrada
parMoHa)l KYJUIAaHWIWINTa J3ra OyiMaraH Maxajuliid XoM-amé Ba CaHoaT
YUKAHIWIAPUHA K0 KWIMIITa HMKOH O€pyBYM HIIKOPJIM MeTajiap
OupuKManIapy acocuaa OOFIOBYHM MOJAAIAPHU KUPUTHUIIT MYMKHH.

Nkopiiv ieMeHTIIap Ba YJIapHUHT BIOTUIL HAa3apUsICH YTraH acpHUHT 60-
numnapuaa npodeccop B.J.I'myxoBckuii ToMOHMAAH UILIA0 YMKWITaH OYIuo
ylapHd uWnutad YUKApUIUTa WCCUKIMK Ba  DJIEKTPOIHEPTUSHUHT  KaM
capuaHMIlid, HOKOPH (U3UMK-MEXAaHUK KYpPCATKUWIAPH, V30K MYIJIATIH

yugaMamdrd - Ouwnan Oy LEeMeHTIap XapakrepiaHaau. by  wumkopiu



OOFNIOBUMIIAP acocuJa KOTraH TaOWWW TOII TY3WJIMIIN OOFIaHMUIIUIAPHU XOCHJI
KWJIYBYH STHIM OMpHKMaliap OujaH maptiandras [5,8,10,12,51].

Nmkopiii 1eMEHT/Iap aJIIOMOCHIIMKAT Ba WIIKOPJIM KOMIOHEHTJIApAaH
TAlIKWJI ~TOMIaH. AJIIOMOCHJIMKAT KOMIIOHEHTH cudaruga JOMEH Ba
anekTporepmModochop mUIIakiIapu xam, (aoa MuHepal MoAaaNap  Xam
doinaanuaumy MyMKWH. ByHmal neMeHTiap Ku3aupuiaMaid OJMWMHUIH, SThHH
HOPTIaHAIEMEHTIaH (hapKiIu KU3AUPHUII kapaéuu 0yamaiinm.[9,17,18,28]

[Tpodeccop B.JI.I'myxoBckuit unurad 9uKKaH UITKOPIIA OOFIOBUMIAPHUHT
KOTUII Ha3apusCUHU JaBoM 3TTupud mnpodeccop I1.B. KpuBeHko KOTyBuH
UIIKOPJIM TOII TapKUOWJA SHTU OMPUKMATAPHU WYHAITHPUITAH CUHTE3 HYin
OwiaH SKyHUH MaxCyJOTHHHI XOCCAJIApUHU OOIIKapUIl NPUHIUIUIAPUHU
unuiad 4ukad, Oy 9ca  alOMOCHIIMKAT TAalIKWJI OSTYBYMHUHT KHUMEBHIi-
MUHEpAJIOTUK TapKUOWIaH KaTbui Hazap OamiopaTiaHyBUM XOCCaJapUHU
Ta@bMUHJIOBUM OMPHUKMA XOCWJI KWJIYBUM 3JIEMEHTJIAPHUHT OepuiiradH (a3aBuii
TapkrOuUTa sra OYJIraH UIIKOPJIU OOFJIOBYMIAPHU SpATHINTa UMKOH Oepau (4,5).

by npunnuniapau acoc cudaruaa kadyn kwiran Cam/IAKU Oup rypyx
OJIUMJIApH MaxaJuiuid (aosi MUHEpaJl MOJanap, KymiajlaH, Maxcyc Bazudaiu
UIIKOpSIM  OoFnoBumiap-Gaos MaxauiMii MHUHEpal MoJjaajap Ba caHoaT
YUKUHIWJAPH  acoCHUJia MacT  dAK30TEPMHSUIM  OKOPHM  MYCTaXKaMIIMK,
TE3KOTYBUaH, Ccyib(darra YugaMid [EMEHTIap Ba ylap acocuaa OFUp
OeTOHJIapHU WILIA0 YWKIW. bByHAaH Tamkapu OXupru wwuiapgaa uiao
YUKWJITaH HWIIKOPJIM IIEMEHTJIap acocujia camapajgop KyIMUK OETOHJIApHUHT
TapkuOW XaMmM uNUIad YUKWIAW, YHUHT Xoccajmapu Ypranwinud. KoryBum
UIIKOPJIM OOFJIOBYM TOUIMHUHT TapKUOMAA KEpakiu SHIH Ty3WIMaJapHU Ba
CTPYKTYPaHU XOCHJI KWJIHIII UMKOHUSITIApUAAH Kearb YMKUO sHajga camapasiop
Ba V3 pusnkaBuii-kuMEBUM Xoccanapu OunaH (Gapk KUIyBUM KYTUK OETOHJIApHU
UILIa0 YUKUAI UMKOHMATH TyFuianu [12,15,17,18,22,25,27].

Maskyp um Camapkang JlaBnaT apXUTEKTypa-KypWIHII HHCTUTYTH 5-
conii Mnmuil TanKMKOT Ba CUHOB Jiaboparopusicuaa (JadbopaTopus MyAHpU
T.9.H. gouent CymranoB A.A.), V36ekucron Pecny6imkacu JlaBnar HiMuii-

TexHuk gactypu gnopacuma (MTJI-16-021) Ba mMabCcynmusTH YeKJIaHTaH



V36exucron-benopyccuss —Poccust  kymma kopxonacn «ALINA  INVEST

oyroptMacu (5/13-connm XyrKaluK mapTHOMAacH) Oyiinya OaXkapuyiH.

I-bOB. NmKopJn neMeHT/Iap X0CCATAPUHH 00LIKAPHUII

NPUHUIHUILIAPA Ba sYeiiKkaJn 0eToHJIap

I.1. MiukopJin nuemMeHTIap Ba 0€TOHJIAP XOCCATAPUHHU OOMIKAPHII

NPUHIHILIAPH

bornoBun Mopazmanap XakuJard WIMHUHI PUBOXJIAHWUIIL TapuXHW LIYHU
KypcaTaJuK{, MUHEpaJI OOFJIOBYM MOJJANIAp acOCaH KaJbLM acocuna, 0ab3u
OOFJIOBUMIIAp 3Ca MarHUil acocuja OJIMHTaH. by HMKKM KHUMEBUU 3IIEMEHT
MenzeneeB naBpuii TH3SUMUHUHT UKKWHYU YCTYHH, S’IbHU €PULLIKOPIIN METAILIap
YCTYHHUJIA Kolnamrad. byHaaH oJIMHTY yCTYHa UIIKOPJIA MeTalljap, KEMUHT U
yCcTyHAa 3ca am$oTep MeTaulap KOMIalTHpuiIrad. boraoBun MoaganapHUHT
TypJapH, TapKUOU, OJIMHUII TEXHOJOTUSACH, KOTHUIIN, XOCUI KUIMHTaH CyHBUN
TOIIJIArU SIHTU Ty3WJIMalap TaxXJWIU LIYHU KypcaTaJuKH, WLIIKOPJIM MeTajiap
ep MUIKOpJM MeTajulapra HucOaTaH xaMm Kywid Oofjall Xycycusitura sra. by
MenzeneeB naBpuil TH3UMUHHI T€HUAJUIMTUHU sHA OMp OOp KypcaTtaau, YyHKH
aBBaJl IOKOpU OOFJAll XYCyCHSITUTa 3ra OYyJraH WIIKOpJM MeTajuiap, KeWHuH
OOFJIanI XyCycusiTd HUCOAaTaH NacTPOK ep MILIKOPJIM MeTaljiap, yHJIaH KeWnH sca
UIIKOJIM MYXUTJA acOC Ba KUCIOTAIM MYXHUT/AA KHUCIOTAa XOCCATapUHU HaAMOEH
TYyBYM aM(oTep OKCHIJIAPHU XOCWJI KWIYBUM METajulap >KOMIaITHpUIraH
[5,7,8,9,13,15].

HNmkopiu MeTaiiap OKCHIJIApU Ba Ty3JIapU IOKOPH SPUIL XYCYCHUSITHra 3ra
Oynranmuru  cababmu  ONAWMH3M  JAaBpiiapaa  OOFJIOBUWIAD  TapKuOura
conuHMarad. KeluHuUanuk MIIKOpJIM METAJUIApHU KaJbLUWIU  OOFJIOBUYU
TU3UMra (haosalITUPYBUM KylIMMYa cHdaThaa KaM MUKIOpAa conuiurad. by

KYIIMITaH MIIKOP KadbLMWIU OOFJIOBYM THU3UMHUAArd KPEMHUN SPHUILINHU



Te3NMamTupuO, OXHWp-OKMOATAa SHTH Ty3WIMalapra OWpUKMAaciAaH OK Ty3
IAKJIM/IA KOHCTPYKIIUS CHPTUIa YuKuo Koiras [5,8,11,15,22].

by myammonu mpodeccop B.J.I'myxoBckuii OOFIOBYM THU3MMIa YUYUHYH
KOMITOHEHT- aM(pOTep OKCUIUHU KUPUTHO euraH Ba MIIKOPJIM METAJJTHU CyBra
YUJAAMIIA  FOKOPM MYCTaxXKaMJIMKI'M d3ra OYyJraH yd4 KOMIIOHEHTIH SIHTH
OupUKMaTapy- UITKOPJIA METAJUTHUHT THAPOATIOMOCUINKATHHN XOCHJI KHJITaH.
[lynnait kumu6d 1957 #mnga epumkopiun meramiap- Ca, Mg, Sr, Ba karopuaa
umkopiu metamiap- Li, Na, K, Rb, Cs- xam Gofmam xycycustura 3ra SKaHIATH
anukianu [5,10,12,13,24,34].

Nimkopnu nieMeHT ae0 amoMOCUIMKAT OWJIaH MIIKOPJIM TAIlKUI STYyBYHIIAP
acocujia OJIMHTaH THUAPABIUMK OOFJIOBUM Mojjara atuinaau. Mmkopiu
[EMEHTJIAPHUHT YYKYp TaIKUKOTJIAHTAH TYPH HUIAKUIIKOPJIU OOFIIOBUMIAPIUD.
byHna anromacuiauKkar TAamIKWI 3TyBYHM cUdaThaa Kopa (JIOMEH, IyiIaT SpUTHUII
IIUTAKJIApH ), PAHTJIA METAJUTYPTHsI- HUKETb, MUC, KYPFOIIMH MUIAKIApH Xama
KUME CaHOATH YMKUHAMCH OYnraH snekTprepModocdop NMUIaKW WIUIATHIIATH.
By nuiaknapaaru okCuagapHUHT cudaTtuii TapKuOU MOPTIAHIUEMEHT TapKUOUTa
MOC Kenub, MUKIOPH >KMXaTAaH (apk Kuiaau: MOPTIAHIIEMEHT TapKuouma
CaOHuMHr MHKIOpW NHUTAKIapiarugaan kypa kym, SiO, kam, ury cababmnm

MOPTJIAH/ILIEMEHT TaOUUi MapouTAa KOTaau, uiakiap 3ca uyk (1.1-xaasan).

Kanpan-1.1.11InaknapHUHT KUMEBUN TapKUOH

[[InakHUHT OxcuanapHUHT MUKIOPH, Macca O0yiinga % xucobuaa
HOMJIAHUILIN SiO, | AlLO; | Fe,0O3+ | CaO Mo M,
FeO
JloMeH foHamu 35+39 | 7+17 1+3 | 35+49 | 0,9+1,13 | 0,16+0,48
Panrmm 29+45 | 6+12 | 18+34 | 11-22 | 0,3+0,6 | 0,13+0,27
METaJUTypTHUs
DIeKTpoTep- 4142 | 2+4 To 1l 44+46 | 1,05+1,13 | 0,07+0,08
Mocdochop raJa




[loprtnannuement | 2124 | 4+8 2+4 | 63+66 ~3 0,17+0,39

KIIMHKCPU

"My — acocutinux mooyau (CaO+MgO/ SiO,+ Al,O3)
**Ma-qbaomuk mooyau (Al,Oz/ SiOy).

AJTIOMOCUITUKATHUHT MHHEPAJIOTUK TapKuoOu TaJIKUKOTJIAHTaH/1a
AHUKJAHTAaHKA MUHEPAJIOTMK TapKUO acocaH TMacT acoCid KaJbIMHHUHT
CWIMKATIapu, XycycaH »3jekTtporepModochop NUIaKuAa- BOJUIACTOHUT,
aroMHUHATIapu, GeppuTIapu Ba KYyI MUKIOpJIapaa aMopd XoiaTaaru KpeMHUM
OKcHauMAaH Ba Oomika MuHepaiapaan uoopar [8,13,15,30]. Mabiaymku Oy
MUHEpAJIJIap oJaT/aa TaOuui apouTaa CyB OWJIaH peaklusra KupMaauiap Ba
JIeMaK TuApaTiaHull pyi OepManiu.

[[InakumKopaM  UEMEHTJIAp  MallMH  TyWWIraH  METaulyprusi  €Ku
anexkTprepModocop nuUIakIapuHA CyBAa HIIKOPIM MYXUTHU XOCHJ KWJIYBUU
UIIKOPJIM  MeTajulap (HaTpuii, Kaimuid, JUTHI) OWPUKMAIADUHUHT CYBIIA
spUTMacu OWJIaH apajalTUPUO OJIMHAAHU. ATap UIIKOPJIW TAMIKUI KUITYBYUUHUHT
TUTPOCKOMUKIIMK XYCYCHSITH macT Oyica, yHAa ymOy HWKKA KOMIIOHEHT
Oupranvkaa wMaliuH TyWnnuO, Xocwin OyiaraH mmapomok CcyB  Ouiad
KOPUIITUPUIAIH.

Nmkopnu Tamkuil KWIyBYM cudaTHAa HIIKOPIM METAJUIAPHUHT CYBIHU
APUTMAJIA UIIKOPJIM MYXUTHU XOCUJ KWJIYBYHM OKCHJ Ba Ty3japu, Xamja yuioy
aménap Tapkuouaa MaBxKy OyiaraH KUMEBUM YMKUHIUIIAD UIILIATUIIA]IH.

[[InakumKOpaM IEMEHTHUHT Ba YHAAH OJIMHAJWIAH CYHBUM TOUIHUHT
XoccajapyHu OOIIKApHUIN MaKcaauaa TyWuIaa €Ku apajaiiTUPHUIN CYHOKIUTH
Ownad Oupra MUHEpall €KUM OpraHuK KyIIuMyaiap COJUHUIINA MyMKHH.

[InakumKkopa MEMEHT WKKH YyCyJja WIUIad YHKAPWIWIIN MYMKHH.
bupuHun ycynma KypuUTWITaH Ba YI4aHTaH aJlOMOCWIMKAT Ba HIIKOPJIU
KOMITOHEHTJIap, KYIIMM4Ya TeTUPMOHJIa OuMpranvkaa TyunO onwHaau. MKkuHYH
yCyJifia 3ca UIIKOPJIM KOMIIOHEHT aJlOXU/a CyBra SpUTHO KOpHUIITMara COJTMHAIH.

[Inakuimkopan UeMeHT cyB (OOFJOoBUM OWpPUHYM yCyiaa TaW€piiaHraH

Oynca) €KW HIIKOPJIM KOMIIOHEHTHUHI CYBJIM 3PUTMACH (MKKHMHYH YCyJIa




Taiiépnanran 0ynca) OmiaH apalalmTHpraijaa IIacTUK Macca Xocui Oyiaau Ba
Oy Macca acta-cekuH KoTa Oouutaiiau. Kotuin HaTtuxkacuga OJWMHTaH CYyHBUU
TOII MHUHEPOJIOTUK TapKUOM KaIbIUIHHHUHT TMacT acoClId THAPOCHIUKATIAPH,
KUIbIUTIApIaH  TallKapy  WIIKOPJAM  METaJHUHI  THUIPOATOMO-  Ba
ruApodeppOCUINKUTIAPUIAaH TAIIKUI ToNraH. byHaail MUHEpanoruk TapKuo
[UTIAKUIITKOPIM LIEMEHTHUHT IOKOpH (pU3HKaBUN-MEXaHUKaBUI XoccajlapuHU
acocIalan.

[Tpodeccop B.JI.I'myxoBckuifHMHT wWNUIad 4YWKKAH Ha3apusacura Kypa
KOTYBYU “aMOMOCHIINKAT-UIIKOP-CYB” TU3UMIA UIIKOPHUHT Ba
QTIOMOCWIMKATAArM MUHEPAJUIADHUHI, SBHU NACT AaCOCHM  KaJbIUHHUHT
CWIMKATIapu, XycycaH »sJeKkrporepmodochop muaruaa-  BOJUIACTOHUT,
allfOMMHATIapy, pepputiapu, opacuaa “KaTHOH ajaMallliil Ba KaiTa aamamuur’
*apa€Hu Kedaau Ba Oy jkapa€H TOKM Oapya CYBCH3 MHUHEPAJUIAPHUHT CYBIIHU
XO0JIaTTa YTHINWTraya JaBoM JTaad. HaTwxkaga KaJIbIMHHUHT I1ACT ACOCIH
TUJIPOCUJIMKATIIApH, TUAPOATIOMUHATIAPU Ba TUAPOPEPPUTIAPU OJAUH Tedl
X0JIaTH1a KeWrH 3ca Oy TefijaH KpucTauiap Xxocui oyiaanu [5,7,12,51].

[Tpodeccop B.JI.I'myxoBckuit unuiad 4uKKaH UITKOPJIA OOFIOBUMIAPHUHT
KOTHUIII HazapusicuHU JaBoM JTTupud mpodeccop I1.B. KpuBenko koTyBum
UIIKOPJIM TOII TAPKUOWJA SHIUM OMpPUKMANTapHU WYHAITHUPUITAH CUHTE3 WYIH
OunaH SKYHUH MaxCYJOTHHUHI XOCCAJapuHU OOILIKApHII MPUHIUILUIAPUHU
unuiad yukad, Oy 3ca  alOMOCHIIMKAT TAallKWI 3TYBUYMHUHT KUMEBUM-
MUHEpAJIOTUK TapKUOWJaH KaTbui Hazap OamiopariaHyBuUd XOCCaJapUHU
Ta@bMUHJIOBYM OMPUKMA XOCWJI KWJIYBYH AJIEMEHTJIApHUHT OepriiraH (a3aBuii
TapkuOura sra OYiraH MIIKOPJIM OOFJIOBYMIIAPHU SIpATUIITAa MUMKOH Oepau
[5,8,12].

Jlemak, OM3NapHUHT MaKcaJIuMHU3 OVIIraH UIIKOPIW sSYelKkanu OeTOHJIapHU
caMapJOpJIUTMHU sHaJa OIIMPUII WYIUIApUHU MIUIA0 YUKHILAA OKOpUAA
KEJITUPWITaH MPUHIMIUIApAaH doiimanancak Makcaara MyBohuk 6ymaam.

by nmpunnuniapuau acoc cudaruna kadyn kunran CamIAKU 6up rypyx
OJTUMJIAPU MaxaJUiuil (aosl MUHEpan MoJjanap, >KymialaH, MaxcyCc XOccalu

UIIKOpAM  OofjoBumiap-Gaos MaxaulMid MUHEpal MoJjanap Ba caHoaT



YUKUHIAJIAPH  acOCHJla TMAacT  OK30TePMHSUIM  FOKOPH  MYCTaXKaMIIHK,
TE3KOTYBUaH, Ccyib(darra 4YugaMiId LEMEHTIap Ba ylap acocuia OFUp
oetonnapan unrad dukan. KoTyBun HIKOpM OOFIIOBYM TOIIMHUHT TapKUOMIa
KEpaKJIU SIHTU TY3WIMaJIApHU Ba CTPYKTYPAHHU XOCHJI KWIIUIIT UMKOHUSTIAPUIAH
kenub yuKuO stHajga camapazop Ba V3 (U3MKaBUH-KMMEBHM Xoccajlapu OMIaH
dbapKk KWIyBUM KYNUK OCTOHJApPHW WNUIA0 YHUKUII WMKOHUATH TYFUJIAIH
[12,15,17,18,22,25,27].

[InakumKopau  IIEMEHTHUHT  aCOCHM  XOcCcajapujaH Oupu  IOKOpHU
CyJib(haTOap AOULITUKAUP.

FOxopuna kentupuiaran acocuid xoccajlap HUIAKUIIKOPIXM [EMEHTHUHT
UIUIATWINIT  coXallapuHu acocnaiau. by unemenTnap canHoaTr Ba (ykapo
KYpWIUIIH y9yH O€TOH Ba TeMUpPOETOH OwmiaaH Oupra THUIPOTECXHHUK
WHITIOOTIap/Ia, MY KypHInIIuAa Ba OOIITKA KOWIapaa HIIJIaTHIA .

Wmkopiv eMeHTIapHUHT y3UTa X0¢ ad3auTHKIIapu yiap acocua ssueikamm
OeToHJIap OJIUIII UMKOHUHU Oepajiu.

1.2. AmkopJin siueiikaau 6eToHaap
Mamnakatumusaa SHTY Typap >Koi OWHOMApU KypWIMIIN OO OOpUIITN
UIIKOPJIM [IEMEHTJIAPJIAPHUHT SIHTU TYpPJIApUHU, alHUKCAa WINKOPJIH SYCKau
OCTOHJIApHU UIILJIA0 YMKUIIIHUA Tajlad STMOK/IA.

AHbaHaBHUI MOTPIAHIAIEMEHT, NUIAKIOPTIAHIIIEMEHT Ba MOPTIAHIIEMEHT
Ounman OWp Karopa MINKOPAW OJpUTMajapja NUIaK I[IEeMEHTIapJaH
dbolnananuaMoKIa. XycycaH, TpaHyJIaHTaH »dJeKkTporepModocdop muakiap
acocHiaru IEMEHT, KYypFOIIIMH KyWMacHJlaH TpaHyJIaHTaH WKKUJIaAMYH IJIaKaap
acocuia IIeMEHTIap Ba X.K. jJap unuiad unkwirad (32). lnakumkopiu
syerikanu Oetonmapuu onuin coxacuaa lllepman A.1O. [62]uuHr wimm xam
MabiayMm, yHaa yprada suwiura 400..1200 Kr/m> yerapajgapiaa xaMm TYFpu
KeJauTraH KyHUAUpUIMaiIuTrad SYCHKaIu IUIAaKUIIKOPIN OCTOHJIAPHH OJIUIII
MPUHITUITHAT UMKOHUATH KypcaTWiraH. YHUHT TOMOHHJaH OyHAail OeToHJap
xoccanapy KyJUIaHWIa€TraH MUiak Typura OOFIMK paBUIla  Y3rapuIlIu
YpHaTWIraH KypcaTKUWIAPHUHU JKyda OIIHUpUIl MyMKuH. Jlekun OyHnai

OeTOoHJIap MacT K.C.K.ra ara.



KOoHCTpyKTHB aBTOKJIAB Ta300€TOH NUIAKUIIKOPIN OWPUKMA Ba JIECCIH
Tynpokyiap acocuna Cukopckuit O.H.[54] ToMOHMIaH OJMHraH. YHUHT
TOMOHMJAH YTKa3WjraH TaAKUKOTIap HaTmwkacuaa yprada 800...1500 Kr/M°
suanukaa 25...125 mycraxkamiuuk Oyinua mapkagaru Ba yprtada 400... 800
Kkr/M° 3pwakaa 15... 80 MapKagaru ra300eToH HIIa YHKIIIA.

[Inax WIIKOpIM SYEHKaIN KOMITO3UIMSUTAPHU SpaTUI OYiindya uiuiapaa
OJIMHTaH MabJlyMOTJap TaXJIWIA UIYHU KypcaTaauku, Oy coxajgaru OUpUHYU
TQIKUKOTIApAa FOBAKIM TY3WIHITHUHT SUYEHKAIW NUIAKUIIKOPIN OETOHIIAp
HIaKJIJIAHUIIATA TAhCUPU XUCOOTa OJIMHTaH.

Keituaru wummmapna siHa IOKOpW Japakana Oy Macajga KapairaH Ba
NUTAKUAIIKOPIX OeTOHIapra OJuHaH OepuiralH XoccalapHu OepHIll MaKcaaua
YJIAPHUHT FOBAKJIA TY3UJIUIITMHU OOIIKApUIITa HYHAITUPUIITAH.

byHnma suelikamm Marepuaiiap OJMIOHUHT KYWHJArd WYJUIAPUHU
aXpaTUIl MyMKHH: aBTOKJIaB WIJIOBHU KYyJUlalll €KW YHHHTCH3 ra300€TOH Ba
NeHOOeTOH TexHoJIoTHsUIapu OVitmya. byHaaH Tamikapu, Katop TaaKUKOTIapaa
XapPOPATHUHT MaTepHall TY3WIHIINIAa TAbCUPU AKC ATTUPHUIITAH.

[Inakumkopiau siueiikanu OeToHIapHHHM ypranumra barpos B.O. [44,
45, 46] HUHT KYTITMHA WIUTapy OaFuIUIaHTaH. Y HUHT TOMOHUIAH TpaHyJUIaHTaH
JIOMHa NUJIaKKM acOCHJla aBTOKJIABCU3 sAYEHKaId OETOHNAp TAAKUK ATHIITaH.
bynnaii 6etonnap mycraxkamauru 700. .. 1000kr/M° 3u4sHK A 2,8...7,8 MIlara
eTagu. YHUHT TOMOHMJIAH MaT€pUAHUHT CYB IOTUJIMIIMHU KaMaUTUPHUII Y49yH
OeTOH TapKuOWra foBakjap ACBOPJAPUHHU KOJbMAJIOBYM MOJUCTPOJ Oucep
kuputuin Takaud xuwiuHrad. Jlekun barpoB b.O. acocwit 3bTHOOpHM paHTIH
METaJUTyprus HUIAKJIApU acoCHJla UCCUK HW3OJSUUSIN siueikanu OeToHiapra
Kapatau Ba OyHmaili  MaTepHaylapHM  Ta300€TOH  XaM, TEHOOETOH
TEXHOJIOTHsJIapy OYinda OJUIITHUHT IPUHIIUITNAT UMKOHUSITUHU YPHATIH.

Y onuHaguraH KOMIO3UIMSUIAPHUHT TY3WJIUIIMHU  IIAKUTAHTUPUII
KapaCHUJIa aHbHABHM KaJblUi OWpUKManap KOMIIO3HMIMsUIApAaru Kaowu

KOHYHJIapra OyicyHuiura acocinanau [44, 45].



YHUHT unuiapyu HaTWKACKAA NOTPIAHAUMEHTIAH aHbHABUM SYEHKaU
OeToHyap KypcaTKU4YJIapHJaH ONIYBUM KypcaTKUujapra sra aBTOKJIABCHU3
sraeiKaIn OETOHIIAP OJTMHMAIH.

barpoB b.O.HuHr[45] ¢ukpuya UUTAKUIIKOPJIW s4YeHKald OeToHJap
MYCTaXKaMJIMK  XapaKTEpUCTHUKAJAPUHUHT OIIMIIM aBTOKJIAB  HIIIOBUHU
KyJnaraggaruia MyMkuH. Cukwmmmga 3,2...5,9 MIla MmycraxkaMiukka Ba
500...1200 kr/m® 3UwIHKKa 5ra aBTOKIIAB IUTAKUIIKOPIIN sTYeHKaau OeTOHIapHU
omumra Moc pasumiga barpoB b.O.[ 40, 41] Ba bapanmoB A.T. wmmmmapuma
TabKUJJIaHTaH.

Kapamaétran TaiKukKoTiIap acocaH MaT€pUATHUHT UCCUKIIUK H3OJISIIUACH
XOCCaJlapyuHU TabMHUHJIOBYM FOBAKJIAPHUHI TEKUC TaKCUMOTHUTa, HOWPABUN Ba
YIIAPHUHT 3W4 SKOWJIAIITUPUINUTA 3ra OeTOHHU onwuira WyHantupuiarad. [y
Owian Oupra nurakumkopiu razoderonga Cuxopckuit O.H.HuHr[63] aBBan
VYTKa3raH TaJIKUKOTIApUIaH KeIuO YMKAIUKW, KeCyBUaH FOBAKJIap MaBxXyl, Oy
5ca YHHMHT (UKpHYa MATEpUATHUHT XyCYCHUATH XucoOiaHamu. byHmaii
MaxCyCJIMK aKyCTHK, XyCyCaH, TOBYII IOTYBYM XOccajlaprBa dra OVyiran
MaTepualHd  OJIMIIJA  KYJJIAHWIWIIKM  MYMKUAH. Typaum  nuiakiapaa
[UTAKUIIIKOPIM Ta300€TOHJIAp COXAaCHUJard HWIulapra CUJIMKOMapraHell IUiaK
uniad YuKapuil acocuja MUIAKUIIKOP aBTOKJIaB ra300€TOHHUHT TapKuOura Ba
TexHojorusacu umabd yukumra oarunuianrad Kpusenko I1.B. Ba Mensnuk I'.B.
[4]nap TomMoHWmaH YTKa3WATaH TAJAKUKOTIAP XaMmja CYIOK IIHWINaJa HCCHKKA
gyugamian  ra3o0etoH coxacuypa Kpusenko II.B. Ba VYmarkun C.M.
UILIaHManapu kupaau [4].

By TaakukoTiap HaTHX)ajgapu IOKOPH Xapopatiap TabCUpUJia Maccajapaa
YTaauraH sSHTU Ty3wWiManap XOCHJI OYNIuIn skapaéHmapuHU OOIIKaApHUII >Kyaa
camapanu Oynummaad pganoar Oepanu. ['a300eToH apanammMaga dJIEKTP
KU3IMPUIITHY KYJUIalll KEeHT 4Yerapajapia ra3 axpaTu0 YUKapuIl Te3JTUTHHU
y3rapTHpUIITra Ba FOBaK TY3WIHMIIWHUA MIAKUIAHTUPUIITHU OOIIKAPHUINTa UMKOH

oepaau[4].



Pymuna I'.B., T'on B.1, Yucnuukuii E.B. Ba Omenbuyk B.IL.[51, 52, 61]
TAIKUKOTIAPH IUIAKUIIKOPIM TIEHOOETOHUHT MAakpo- Ba MHUKPOTY3HIUILIU
HIAKJJIAHUIIN XaKU1a MabJIyMOTIApHU Y3 HUUra OJIaJIu.

nakumkopan syehkanid OETOHJAPHUHT TY3WIHMIIKA XOCWJI OYynuiium
YKapaéHIIapUHUHT acocuil KoHyHusATiaapu Omensuyk B.IL[51, 52, 62] nmnapuna
VpHaTUITaH. Y KOHCTPYKUMOH NUIAKUIIKOPIW MEHOOETOH TEXHOJIOTHUICUHU
Unu1a0d YMKUIra OaruIuIaHraH.

Omu6 OGopmiaran TaakukoTiIap Hatmwkacuaa Omensuyk B.IL[51, 52, 77)
MEHOOETOH KOMITO3HIIMSI TApKUOWTa TYJIAaT SPUTHITAH NUIAKHN KAPUTHUITHHA
Takiud 3Taau Ba OyHIa XOCWII OYiTaH skapaéHIapuHU OOITKAPUIIT MyMKHUHIUTH
ucOoTnaian. YHUHT TOMOHHUJAH IUIAK MIIKOPJIM sYehKaidu OeTOoHJap
TY3WIUIIMHA IAKUIAHTUPUII KV  JKUXATAaH CHUCTEMaHUHT OOIUIaHFUY
OockuuiIapuaa TujpaTalus S>KapaCHJIApUHUHT  OOpUINl  TE3JUTH  OuJiaH
OOFNUKJIUTY KypcatwiraH. by uniap moc pasumiga yprada 600...900 kr/M° Ba
1000...1200kr/m°® 3uaukaa Ba cukwmmaa 2.5...12,8 MIla Ba 12,0...19,6 MIIa
MYCTaxKaMJIMKKa 3Ta aBTOOKJIAaBCHU3 siueiKaiu OCTOH OJIUIITa UMKOH Oepaiu.

naxumkopnu razoberonnap onuniaa Aradaes K.K. 6up xatop unmuii-
TAJAKMKOT  HMIulapuau  oaub  Ooprau[43]. By wummap  Hatmwkacuaa
ANeKTpoTepMopocop IpaHyIUIaHTaH NUIAKIAPY Ba MILKOpJap acocuaa yprada
suwtura 600...900 kr/m° GyiaraH raso0eroHnap omuHTaH. JIeKHH Oy ONHHTaH
MaTepuayiap TOBYII M3OSLUMICH YYYH MYIDKQJJIaHTaH, SbHU Ta300€TOH
FOBAKJIUKJIapH OUp-Oupu Omitad OMpUKKaH, OOFIaHTaH.

Inakumkopau  MEHOOETOHNAP  COXAaCHIAard  TAAKUKOTIAp  IIyHU
KYpcaTaJuKy, WCCHK CakJall XOCCaJapHU IIaK/UIaHAETraH KOMIIO3HUIIUS
TapkuOura €nuK FOBAKIMKHHU spaTuiira &paaM OepyBYM KyIIUMYallapHU
KHPUTUIN OWJIaH TabMUHJAIl MYMKHH. byHmaa Kymmmyamapra OWpUHYH
HaBOaT/a IIEMEHT Ba TOJAJIU MaTepuasiap Kupaiu.

Myngait kunub, KEATUPWITaH TAIKUKKOTIAP HATWXKalapu TMEHOOETOH
OJIMIIIA NUIAKUIIKOPIM KOMIIO3ULMSUIAPHUHT UCTUKOONMIIMTUIAH JanojaT
Oepamu Ba Oy coxana KEHWHTH TaAWKOTIAPHUHT OJIMO OOPWIIMINHM YYyH acoc

oynanu.



CamZIAKU  NoS-unmuii-tankukoT nabopaTtopusicuna oiaubd Oopuiraxn
TAIKUKOTJIAp HATWKacuja Karop MWulap NaBOMHJA MaxXaJUIM XOoM amé Ba
caoHaT uMKuHIWimap acocuaa 120 MIla raga  mycTaxTKamJIMKKa,
COBYKKauugamiM, cyiadarra yuaamiid Ba OOIIKa Xoccajlapra 3ra HUIKOPIH
HEMEHTJIap MIUIA0 YMKWIOW Ba MILIA0 YMKapuIlra >KOpud »Twigu. byHnai
UIIKOPJIM IIEMEHTIAp acoCHAa HIIKOPJIU MEHOOCTOHHUHI TapKuOiapu uIuiad
YUKWIJIA, YyJapHUHT (GU3UKaBUNU-KUMEBUN Xoccanmapu Ypranuwaau (). by

xoccanap 1.2-)xanBanma KEITUPUITaH.

Kanpan 1.2. Umkopau neHOOETOHHUHT (PU3UKO-MEXaHUK XOcCcallapu

Net/p | K¥pcarkuuiap Homnapu Vo Kypcatknu

Oupura | KuiMaTu

1. Kypyk xonarnaru yprada 3udinK KI/M° 595
3uunuk Oyitnda mapka D 700
2. Kucuiigaru myctaxkaMJnuK 4erapacu MIla 2,0

Kucuira mycraxkamiuk 6yiinya 6eToH

cuHpu B25
3 | Kypumgaru ytupwii MM/M 2,5
4 | XaBOHUHT HHUCOMM HaMJIMKAa COPOIMOH %

HaMJTuK: 75% 10

90% 15

5 | Uccukiuk YTKa3yBYAHIUK Bt/(m-°C) 0,16
6 CoByKKa 4HIaMJTUIIUK IUKJLIap 20

CoByKKauyuIaMJIUJIMK MapKacu F25

OnuHraHn HaTWXauap TaxXJWiId HIyHAaH JanojiaT Oepaauku, MeHOOCTOHHUHT
uniad yukwiaran tapkuoum ['OCT 25485-89 «Sueitkanu Oetonnap. TexHuk
mapTiap»Hd KaHOATIAHTUPYBUM  (U3MKO-MEXaHUK xoccamapra sra D 600
3UWIMK Oyiinya Mapkara moc kenamau. Iy Ounan Oupra Xo3upru 3aMoOH
KYPWIHIIN Iy COXa OJMMIIAPUIAH WIMTKOPJIM sMeUKany OCTOHJApHHUHT sHaIa

camapaaop TypiapuHu unriad aukunran Tanad staau. [y cababnu ymOy umima



UIIKOPJIM sTYEHKaIM OETOHJIApHU CaMapJOpJIMIMHU SHAJla OLIMPUII HYIIIapuHU

AI1a0 YUKUIIHA MaKca dTUO OJIMHTaH.

1.3. TaakuKOT MaKcaam Ba Basudaiapu

Tannanran maB3y OYiinya KWJIMHTaH agaOMETIApHUHT TaXJIMJIA KOTYBYHU
UIIKOpPAX OOFJIOBUM TOLIMHUHT TapKUOHWIa KEpakid SHTH Ty3WJIMalapHU Ba
CTPYKTYpaHU XOCHJI KWJIMIII UMKOHUSITIApUAAH Kelaub 4MKUO sHaja camapajiop
Ba ¥3 (u3uKaBUN-KUMEBUN Xoccanapu ounaH ¢apk KUIyBUM KYIUK OCTOHIApHU
UIU1a0 YUKW UMKOHUSATH OOPIUTUHU KYpCcaTaiH.

Iy xynocajmaH Kenud YMKKAH XOJJa Ma3Kyp MHIIHUHT MakKcaau
300...1200 Kr/M® 3HYIMKKA Sra MIIKOPIH LEMEHTIAP AaCOCHAA HIIKOPIH
NEHOOETOHJIAPHUHT CaMapJIOpJIMTUHHA  SHAaJla OIIMPUII HYyIJlapu Ba
TapKUOJApUHU UILIA0 YMKHUIL, YIAPHUHT XOCCAJapUHU TaJAKUK 3THIL Ba yJIapHU
KyJuiam Oyiinya TaBcusiiap UILUIad YUKUIIIaH noopar.

by makcajra spumuin yayH Kyiuaara Bazudanap Kyuuiam:

- TaHJIAaHTaH UyHanuIl Oyitnda agabuéTiapa KeITUPUITaH MaTeprasiiap
OWJiaH paHUIIINII Ba YJIAPHU TAaHKUIUNA HYKTau Ha3ap OWJIaH TaxJIuJI STHUII,

-XOM-alll¢ MaTepUAJJIAPUHU TaHJIAIl, MUFUIL Ba TAAKUK KHUJIUILL

-TaJAKAKOTJIAp yCYJUITADHUHU Ba METOJANKACUHU TaHJIAIl,

-siueiKkaiy OETOHJIApHU KaHOATJIAHTUPYBUYHM WIIKOPIU LIEMEHTIAp acoCui
XOCCAJIapUHU SXIIUJIANI HYJUTAPUHU MIUTA0 YUKHUIL;

-UIIKOPJIM siYeiKanu OeTOHJIap TapKUOJapUHU UILIA0 YUKW, YIApHUHT

XOCCaJIApUHU YpraHuIl.

| 600 Oyiinua xyJaocasaap

FOkopuaa kentupuiran agaOUETIAp TaxXJWIW KOTYBUYM HIIKOPJIM OOFJIOBYM
TOIIMHWHT TapKUOWJa Kepakid SHTY Ty3WJIMaJapHH Ba CTPYKTYPaHH XOCHII
KWINIIT UMKOHUSATIApUIaH KenmuO 4yukuO stHama camapajzop Ba y3 (U3MKaBHii-
KUMEBHUM Xoccanapu OuiaH (apK KUJTYyBYM KYMUK OCTOHJApHU HILIA0 YHUKHUII

UMKOHHUSITH OOPJIUTHHU KypCaTaju..



2. nakumkopan mneHOOETOHNAp coxacuaard oyiub OopwiraH TaaKUKOTIap
HaTWKaJapy KEJITUPWITaH aabuETIIapHUHT TaXJIMIM IIYHU KypcaTaJuKy siHaa
camapajiop Ba ¥3 (pu3nKaBUN-KUMEBUN Xoccalapu OminaH (apK KUTyBYH KYTIHK
OCTOHJIapHM  OJIMIIHMHI WyijapujaH OWpH  TOJACUMOH  KYIIMMYalapHU
KUPUTHIL OMJIaH TAbMUHJIAII MYMKUH.

3. X03upru 3aMOH KypWIMIIK KypWIMII MaTepHaUlapd coXa OJMMIIapH Ba
MyTaxacCUCJIapUlaH HIIKOPAM sdelkanu OETOHJApHUHI SHaJa camapaziop
TypAapuHU UNLiad yukuiran tanad stagu. [y cababnam ymoy uimga UIKopian
syelKald OETOHJIApHU CaMapJOpJIMTMHU SHAJa OIIMPUII HYJIapuHU MILIa0

YNKHIITHY MaKCa/ 9THO OJIMHTaH.



11-606. Xom aménap Ba TAAKUKOT YCYUIAPUHH TaHJIALI

2.1. TagKUKOT y4yH XOM améjap

TaakuKoTIap/ia aJlIOMOCWIMKAT TallKWI KWIyBYM cudatuaa YuMkeHT
(Kozokucton) “®ocdop” OupramiMacHHUHT 3JeKTpoTepomModochop mnuaku
UnuUIaTWIAM. by améHuHr KuMbeBUH TapkuOu Kyuaaruda, % xucoouaa: SiO, -
41,24, Al,03 -2,72, Fe,05 -0,45, CaO- 44,87, MgO-5,00, SO5-0,83. IlInakHuHr
acoc Mmoxymu 1,13, daommuk momynu sca 0,07. Ym-0y nutaknap docdar
MUHepan XxoM aménap — ¢ochopuT Ba amaTUTIAPHU DIEKTPOTEPMHK KailTa
WAl HATHKACKA XOCHIT OYIIraH YUKUH/Y allié XucoOIaHaIu.

Xom amé 1550...1550 °C na spurinamm, Hatmkana Gochop OKCHIIapIaH
TUKJIaHUII >kapaéHu Ytagu Ba dochop Yrutu onmHaau. put™a dochop
aXpaTuO ONWHTAHIAH CYHT CyB &pAamMuia TOHAIAMMTHPIIAIA Ba HaTHXada
Maia JoHAIM 1UIaK Xocui 0ynaau. bup tonna gocdop yruru onumiaa 10...12
T HUTaK XOCUJI OYaau.

Nmkop tamkun xwinyBun cudaruga ['OCT 5100-85 6yitmua “B”
MapKajiy KaJlUTAIITAPWITaH TEXHUK COJa WIUIATWIAW. YHUHT cudar
KypcaTkuujiapy Kyiuaaru xaasan 2.1-ga 6epunran. Kannuiinamrupuirad coaa

3
cyBaaru 3putma 3uaiaury 1180 xr/M™ makima niIaTaIIu.

Kanpan 2.1 Kanpuuiinamrupuirad cofa cudar KypcaTruyu

No Mapxka «b»
T/p | KypcaTkuuiapHUHT FOxopu
HOMJTAHHIIIA COpT.
1 | Kypunum xonatu OK KyKyH MOpPOIIIOK
2 | Yruekuc HaTpui macca | 99.4
MUKJIOPH
(N)
3 MaxcynoTHu neugqa | 98.9




KyWJIUpUiIMarad X0JIaT/iaru
YTJIEKUC HAaTPU Macca MUKIOPH

(NaZCOg), %

4 | Kyitnupuminaru iykonum macca | 0.5
MHKIOPH (270-300°C

Oynranmaru), %

5 | Xnopumaunr Kaiita Xucobuit | 0.4

maccasuii mukgopu NaCl, %

6 Temupaunr kaiita xumcoomit | 0.003

MaccaBuii Mukaopu Fe,03, %

7 | CyBma spumaiiauran momuanap | 0.03

MaccaBuid MUKIOpH, Yo

Cynpdaraunr kaiita xucoouit | 0.04

MaccaBuii MuKI0pu Na,SO4, %

ConamaH TaIkapy MIITKOPJIM TaKI KuiyBud cudaruma 3uaaura 1300
KI/M°, CHIIMKAT MOZyIHd 1, 2, 3 GYIraH 10KOPH MOIYIUIM CAHOAT CYIOK IIHIIACH
UIUTATAIIAN.

BOFIOBUMHMHT ~ aJIFOMOCHJIMKAT TaUIKWI KWIYBYMCH OYJIraH Hulak
terupmorna 1o 300..310 MY/Kr ra CONMIITHpPMA 033 ONMHIYHYA MHUMHH
Ty commitupma to3acu [ICX-2 yckyHacuna Ha3opaT KAITUHIH.

Kynuk 6eron taiépnamina maitna tynaupysun cudatuna 'OCT 8269-93
Tajabiapura Moc KeayBUM HUPHUKIMK Moayiu My=2,1...2.3 6ynran 3apadiuion
KapbepUHUHT Aapé KyMH HILIATHIIU. by KyM KyMm-11aFai apajianiMacuiad 31a0
Ba IOBUO OJIMHTAH.

bornoBun MojianapHu cTaHgapT MapKacu Ba aKTUBJIUTMHM aHUKJIAIIIA
['OCT 310.4-84 Tanabnapura MOC KEIyBYM KyM WIUIATUJIIH.

ConumTupuil  Makcajauja Ba IOKOPU acociu Kymmm4ya cudaruaa
neHoOeToH Tai€pmam yuyH OAXK “KusuinkymiemeHT” MNOpPTIaHIUEMEHTH

unuiatTuiaan. by neMeHTHHHT KUMEBUH TapKuOu 2.2-)KaBasia KeITHPHIITAH.




Kagpan-2.2. XoMm aménapHUHT KUMEBUN TapKUOU

Xom am€ | Ha OKCHJIapHUHT MaccaBUid MUKIOPH, %o
MyH | KM. | SiO, | Al,O3 | Fe;O3 | CaO | MgO | SO3; | R20 | xamu
a Ne K.
[loptnann 1 0,30 | 21,84 | 4,78 3,75 | 64,7 | 259 | 0,33 | 1,47 | 99,82
LEMEHT 9
KIIMHKEPH

[TeHOOCTOH KOpPHUINIMAaCHHU TaWEpiaml y9yH KYNMHK XOCHJI KWJIYBUH
cudaruna Poccusiga nnad yukapuiran [16-2000 mapkanum neHooOpa3zoBaTeb
unuiatuian. 11b-2000 cyrok xonataa 6yau0 paHru capruy.

TagkukoTnapma  TMEHOOCTOHJIIADHUHT ~ MYCTaXKaMJIUTHHH — OIIMPHII
MakKcaau/ia TOJACUMOH TY3WJIUIITa 3ra, paniu od kyk 6ynran Ba [OCT 80692-
91 ranabmapura moc kemyBYM KYHTOI KOHMHTHHT BOJUTACTOHUTH WIUTATHIIIH.
Bomnacronut nabopatopusi TerupMOHUAA JOoHANApUHUHT Yrmyammiapu 0,16 man
to 0,63 MM ymuammaprada TYHWIAW, SHHU ATIOMOCHIMKAT JOHAJIApUIAH
WHUPUKPOK Ba KyM JOHaIapuaaH manaapok. Kepaknu ymuamparu BOJIJTACTOHUT
noHanapuHu oyuil yayH NeO,16 Ba Ne(,63 snaknapian olganaHUIgN.

MabyMKH BOJIJIACTOHUT KYpPWJIMII COXacHAa COMOJN OyromMiapu, Xap
xun OY€Kmap acObecTtorieMeHT Oyromilapu, LIEMEHT caHoaTHaa Ba OETOH Y4YyH
Maia Ba WHUPHUK TYIAupyBumiap cudaruga KEHT UINUIATUIAAUTAaH SHTH XOM
aménapnan Oupumup [15]. VHumr saxupamapu Ypra Ocué MHHTaKacuua,
x)ymianan PecriyOnukamusna YHIaH OpTHK KoHIapu MaBxya. [IlyHunarex xamu
OUYMJIMAraH >Kyja Ky KOHJIApU MaBXKY/I.

BomacTOHUTHUHT KpPUCTAUT CTPYKTypacHia aHWOH pajuKaad Oup
Katop 3amkupaaH wubopar OynmmO, OyHIAa WKKATA TETPAdAPHUHT aKTUB
KUCJIOPOJIM y4M YKKa HUcOaTaH Oup TOMOHra Oy OuJiaH ajJMalllduHaJIUTaH
YUUHYM TeTpadapu OOIIKa TOMOHTa WyHanran Oynaau. Ma3kyp Ty3WJIUIIHUHT
Xoccajlap Iy TYpyX MHHEpaUlapuaa YJIaHWII TCKUCIUTH OOpJIMIH Ba IIyHTa
OOFJIMK  KpHUCTa/Ul OYJNakJIapWHUHT  TaxTa-TaxTta OYynaud TONWIWIIU

arperatjapHUHT TOJIa-ToJia OYIMO TY3WIMIINM KaOu XyCycHUATIapu OMIaH MOC




KeJlagyu. YHUHI arperatjiapy BapakCHUMOH, paJHal IIybJaCUMOH €EKH
Hal3aCMMOH TIYYOKCMMOH, Oab3aH Napaiesll Ba TYpJAeK TYKWIMO KeTraH
ToJyanapaan uoopataup [15].

BoJImacTOHUTHUHT paHru KyJl PaHr—OK €KW KHU3FUII TYCIH OK, TOXO
IYINTACK KA3FULLIUP. YHUHT paHTrcu3, MyTiako maddod Oynran xumiapu xam
yupaiiad. Sntupam mumangeKk, yJaHWIl TEeKUCIWTH o3ajmapu  cagadiex
ToBIaHUO Typamu. Comumtupma orupiuru p=2,78+2,91r/cm?, spuin xapopatu
1540° C [15].

Tagkukotumnap X.K.Kymnmomer Ba A.X.KynmomeBamapHUHT 01HO
Oopran TaJAKUKOTJIApUJaH MAabIyKd IIEMEHT HIUIa0 YMKAPHUIIAA BOJUIACTOHUT
MUHEpall Kymumya cudatuga Ba OCTOH Tall€piail yuyyH 3ca MMpUK Ba maiija
TYmpyBumIap cudaTuaa HIUIATHIMIIN MyMKHH. YTKa3WIraH Taxpuoanap
IIyHU KYpcaTaauku, MUHEpan Kymumda cudarthga LHEeMEHT KIWHKepura
KyIIWirai BoJUIacTOHUT TalkoHH (10-30% wMuknopna) yHMHI XOcCCajJapHHH
cesuyapid  Japaxkana ysraptupaau. SbpHM  OyHmall LEMEHTIap Kam
nedopmalisiiiaHaIurad, TalllkKd MyXUT TAbCUPUTa YUAAMIIM, COBYKOApAOLUIH Ba
HOpMaJI KOTYBYaH XycycusiTiapura sra 0ymanu. FOxopuaaruiapra acocan Kaij
KWIKAIT MYMKAHKH BOJUIACTOHUT amIECMHM MHUHEpal Kymum4ya cudartuia
HEMEHT WNUIad YMKapuIllJa HWOUlaTHUIl MyMKAH. LleMeHT TapkuOura
BOJUIACTOHUT KUPUTUITA4 (alHUKCA OK I[EMEHTra), YHMHI TEXHUK-KYpPHIIUIII
TapkuOW  AXIIWIAHAIW. BOJUIACTOHUTHUHT THApPAJJIAaHUIIM Ba  LIEMEHT
TapkuOuga KaTTUK Xojarra YTUIIA 3W4Y TY3WIUIIHU XOCWJI Kujaau (Oup
kanuiinu ruapocunukar CaO-Si0; aq). by munepasn (BOJIJIaCTOHUTIIN IIEMEHT)
TalllKi MYXUTHUHT (PU3MK Ba XUMHK TabCHUpJIApUra 4YUIaMiIM XHUCOOJIaHaIu
(rumpatnanran knuakep munepamu C,SH; ra HucOaran).

Tagkukotumnap X.K.Kynmomer Ba A.X.Kymmomesanap O6eToH
KopuliManu Tai€pnam yuyH ¢pakuusicu 0,16+5, 5+10 Ba 10+20 MM 1m
BOJUTACTOHUT KyMH Ba YaKWIraH TOIIMA TYJIAUPYBYH cudaTHIa HILIATHO,
HaTWwkaxa oKopu Mycraxkam  Oeronnmap (R,=60+100 MIla) omum
MYMKAHJIUTUHU ~ UcOOTnamuiap. YJIapHUHT  ¢GUKpUYa  BOJUTACTOHUTIIN

Maccajap/iaH Tal€piiaHaJuraH aménap BOJUIACTOHMT 3appadaliapd UTHACUMOH



[IAKJITA STaluru Ty(}aiau, OCOH Ba Te3 Kypuilau, EpuiaMaiiiy Ba ¥3 MIAKIUHH
nykormaiiau. byHman Tamkapu, BOJJITACTOHUTHUHT Xa)KMHU BaKT YTHINN OWJIaH
JeSIplii y3rapManid, CyBHM KaM IIMMaJu, yTa KAaTTUK Ba HCCHK-COBYKKa
YUIAMIIAIIUK Kabu Oup KaTop axonund xycycusitiaapra arajup.

Bomnactonutr acocupa onuHagMraH OETOHJIAPHUHT ATHIMINTa  Ba
YY3WIMINTa MYCTaxXKaMJIUTH KyJa IOKOPUAWp: 7 KYHIUK OCTOHHWUHT
STWIIMIIAATA MYCTaXKaMJIMK 4erapacu ojiauii OeroHHukura HucOatan 1,9+2,4
Mapotraba okopu Oymamu. by epma ambarra IeMEHT TOIIMHUHT XaMm
MYCTaXKaMJIUTUHUHT OPTHIIH coaup Oynmanu [15].

bynnait 1okopu mycraxkam OeTOHJIapJaH alHUKCA KYpyK Ba HCCHK
UKJIMM IIAPOUTHUIa YHUJIAMIIM KypwiManap HWIUIa0 YMKApUIl UMKOHHM BYXKYJra
KEJIa/IN.

Bynnait OGeronnapra 1eMEHT MHUKIOPH OJAui OeToHjapra HucOaTaH
oJiraHAa kKaMm capd KUJIMHaIU (SbHU OMp XHJI TapTUO Ba MYyCTaxXKamiIMK Tajad
KWINHTAH/1a) Ba UKTUCOUI )KUXATJaH CaMapaIopJINKKa SPUIIIIA]IH .

BonnacToHUT COJIMHTaH MIIKOPJIM HEMEHTHUHT (PU3UK Ba MEXaHHK
Xoccallapu, yJIapHUHT TapkuOu Ba JedopMalvsuIlaHUIl MEXaHU3MHU JeSpiu
yprauunmarad. Ly cababmu oaavH BOJUTACTOHUTHUHT Y3U PEHTTEHOCTPYKTYP
Ba MUKPOCKONUK aHAIM3 yCyJIapy OwiaH TaakKUKoTiaaHAu. OJIuMHTraH pacMmaaH
KYpUHUO TypUO KU AIEKTOPH Mukpockonga 4500 MapoTtada
KaTTaTAIITUPUWITAHA BOJUIACTOHUTHUHT TOJACHMOH TY3WIMIIM TaCIUKJIAHIN
(2.1 Ba 2.2-pacmiap). Ym0y Xyjoca pPEHTICHOCTPYKTYpaBHH aHaau3[aa Xam
TaCHAWMKJIAHIW, YyHKM peHTreHorpammamarun  0=0,335; 0,348; 0,313A
TUGPAKIIMOH YM3UKJIap BOJUIACTOHUT MUHEpAIUra Xxo¢ unusukaapaup (2.3-pacwm).
BonacToHUT 3ca TOJACHMMOH TY3WIMIITA 3ra Ba UILKOPIU LIEMEHT Ba KYIHK
OCTOH TOLIMHU MUKpOapMaTypasiaid MyMKHH.

bynnan Tamkapu WIIKOPAW sSYeikamu KYNUK OETOHJApPHU MHUKPO

apMatypanair makcaguaa TSh 64-22165747-01:2009 moc xenyBum Oa3aibTiiv
budpo Tomnanapunan GoigaTaHUIIN.

bazanetr  ¢uOpocuHM  yHMHTr  KyHuJaru  acocHil  XyCycCHUSTIapu

XapakTepaanau:



-puOpo TOMACHHUHT UY3WJIMINTa IOKOPH MYCTaXKaMJIMTH Ba Y30KKa
YU JOBYAHIIH;

-UCCHUKJIMK TabCUPHUra OapIOIUIMINTH Ba yMyMaH €HMalIUTraHIINTH;

-arpecyuB MYXHUTTa YUJAMIIAIIUTH;

-3KOJIOTUK TO3aJIUTH.

®udbpo TomtacuHUHr auamerpu 20-50MkM OYnuO, TOTAHUHT Y3YHIIUTH
20-50MM opanuruaa; WITYU XapopaTr JAuana3oHH -260°C TaH +700°C raga;
HaMJIUK MUKJOpU Maccacura Hucoatan 10% gaun ommaiau.

bazans (¢ubOpo Tonasapm OETOHHM MHUKpPO apmarypajamja KeHr
TapKalraH, YHJAH TallKapu Xap XWJl IJIacTUKIapAa TYIAupyBuYM cudartuna,
IIYHUHTJEK 3U4JIaHTaH MaTepuaUIlapHy MIUTa0 YMKApUIIIa XaM NIUTATHIIAIH.

bazaneT ¢ubpocu 10 Kr jaM MOMMATHIIEH KOIUTapuja KaJIOKJIaHAIu Ba
YHUHT aCOCUM MIUIATHUINII COXaJapu KyHuaaruiapamp:

-Typap 0¥ KypUJUIIH YUyH MOPTIaHUEMEHT acoOCUAaru OETOHIapHU
MUKpOapMaTypaianijia,

-CcaKJiall KOMJIapUHU PEKOHCTPYKIUIACHAA Ba OaHK ceiiapunu
KYpHUILINIA;

-KYIIPUK KYPWIHILH, adPOAPOM MYJIapy, TUAPOTEXHUKA KypUiIMalapu
(coxun gambanapu, IiaTuHa€ap, mago3aiap, apuk , KaHaJlaapaa);

-aTOM PEaKTOPJIAPUHUHT OYIMHMATAPUHUHT KyPUITUIINIA, PAAHOAKTUB
YUKUHIWJIAPUHUHT CaKJIall KOHTEHHepiapuaa;

-€p OCTH UYJUIapy Ba WIaxXTaJlapHU TaMUPJIALIIA;

-UyJI IUIMTaNapy KypWwinilnaa, TuFMa Ba MOHOJIUT IUIATANapaa,
Oaparopiap, Tparyap MmIMTKaNIapua Ba NOPTIAHALIEMEHT aCOCUIArH KUK
oetonnap/a.

Anabuérnap TaxJIMIM IyHU KYpCaTAUKU 06a3anbTian GruOpoOECTOHHUHT
onuii OetoHra HuOaTnaH Kyiaaru ad3amuk 0op:

- 3ap0 Ba yapyall MyCTaXKaMJIMTUHUHT IOKOPUJINTH;

-4Y3WINII Ba KECWINII MYCTaXKaMJIUTUHUHT IOKOPUJINATH;

-€puK OapIOLUIUTH, COBYK OapAOLUINTH, CYyB YTKa3MaclIuri, EHFUHTa

YUJaMJIMTU Ba UCCUKJIMK TabCUPUTA MYCTAXKaAMJIUTU.



2.2. TaaKUKOT yCYJVIAPUHM TAHJIAI

bornosun mommanap I'OCT 310.1...310.3.-76, TOCT 310.4-81 napna
KEJITUPWITraH ycyiuiap Owian cuHaiau. byHna cyB YpHUTa cyBla SpUTHITAH
UIIKOPJIM TAIIKUJI 3TYBYU UILUIATUIIIN.

[lenoGeron xopummacuau Taépnam yuyyHn “SCARLETT” wmapkanu
Mukcepjan (Gongananuiau. KopuiiMa Mukcepaa KYNUPTUPWUITAHIAH CYHT
MyJaT KOJMWIUIapra KyWWJIAud Ba HaM IIApOWTAA cakiaHau. Hamynanapau
cakjiaml Ba cukuiaumra mycraxkamiuruau cuHam ['OCT 10180-90 6yitnua
Ooaxapunau. Ilenoberonnunr yprawa 3uwnurn ['OCT 12730-1-79 6¥iinua,
coByKOapaouuuru Ba Kypuranga ycaakacu ['OCT 25485-89 GVitmua, mccuk
cakyiam kooussatu 'OCT 7076-87 6yiindya aHUKJIaH]IH.

Ou3NKaBUNU-KUMEBUM  TAaIKUKOTIAp OJaMO OOpUIl y4yH HOpMal
KYIOKJIMKIArd OOFJIOBUM XaMHUpPHJIaH Tal€pilaHraH TOMOHJIAPUHUHT Y3YHJIUTH
20 MM O6ynTaH Ky0 MIaKiIuaard HamyHaidap xaMm tai€pianau. Hamynamap 3+6+2
coar pexMMaa HM30TepMHK XapopaT 90-95 °C 6yiaran mapouTna HCCHKIMK
6unan wunuoB Oepwimd. by TagkukorTmap Y3P DA AHOpPraHMK KUME
WHCTUTYTHIa Oaxapuiau (1adoparopust myaupu 1.¢.H. Kaguposa 3.K.).

bornoBunnapuuar  auddepeHuuan-TepMuKk anamu3z (JITA) Ba
mudepeniman-repmuk  rpaumerpusicu  (ATA)  “ITaynuk-ITaynuk-Bepaen™
yckyHacuaa Oaxapwiau. Hamynamapuunr waccacu S500Mr, raabBaHOMETD
netanbyiapuHuHT HUcOatu 1/10. HamyHanapHu Makcumai KU3AUpUITrad Xapopar
1000°C. Pacmra ommm Tesmuru 10rpagyc Gup MEHYTHAa. JTamoH cudarnia
KM3IUpWITaH  TEXHUK  [JIMHO3eM  uIulaTwiad.  JlepuBarorpammanap
pacmmdpoBka kunumiaa (26,40) manbanapaan GoiianaHuIIn.

DJIEKTPOH MHMKPOCKONUK TaxJmia. TaakuK KWJWHAETraH HaMmyHasap
MUKpPO Ty3wiuiiM Ba (azaBuil TapkuOunu ypranum yuyH TELSA-BS-242E
MapKajd MHKPACKOIAa AJIEKTPOH-MUKPOCKOMUK TAaAKUKU YTKa3mwiau. OObeKT
tapcupuan  mukpodorora omum  5000-8000 mapra  KaTTaJAITUPHII
nuanazoHuga Oaxkapunau. Ty3wnumuHu ypranum 2% nu HamyHanapau HF

pUTMa OWJIaH apajaliTUPWITaH HaMyHajgap Oup MOFOHAIM TUIATHHA-YTIIEPOJ



perumkanap ycyiauaa Qovmananub® Yyrraswigu. byHna HaMyHaHWHT — SHTH
CKoiMra IuiaTuHa Ba yriepoa kamiamu BVYII-2 npubop Ownan Kyiuiau.
HamyHanapHH YaHTTAITUPHWITAHIAH CYHT Typyi KoHceHTparusuia (15-20%)
Ty3 KHUCJIOTacu OujlaH apajaliTupuwiaud. JlucTupuiaHran cyBlaa IyxTa
IOBWITAHAAH CYHI alipUM PEIUIMKAIIAPHUA TasHY TypJapra WIMHAU Ba 3JETPO
MUKpOCKOIa Kapamau. HamyHamap Typau KaTTalukiapaa, KpUcCTauiap
Vmuamnapu 3-4MkM  OynraH xonar onuHau. Ne9 HamyHa (BOJIACTOHUT)
CYCHEH3Us KYPUHUILIK/IA TaépiIaHau, YyHKH Y KyYKYH KYPUHHUIIINU]IA d]TH.

Pentrenry3suaumim taxjguiam. by taxnun Oomika (unkaBuii-kuMEBUI
ycyJlapra KaparaHja yHUBEpcaJl Ba XO3UPIH MHalTAa MyKamMmaldl TaJKUKOT
ycynu xucoOnaHaau. bymapnan Qoiimanann® Tapkubu OViimua Mypakkad
MaTepuasiapHu cudar Ba MUKAOPUM (a30BUIl TaxXJWIHU YTKA3WINra Xamja
WHYBUAyal OUpiammManap KApcTal Typiap TYy3WIMIIMHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

PeHTranocTpykTypa TaxJuiud Makcajjapura Ba OOEKT Typura OOFIHUK
paBHIlIa TYpJH TAAKUKOT YCYJUIApU KYJIAHWIA[HU: SIPUM  KPUCTAILIUK
HaMyHaJap Y4yH KyKyH Ba JeOaiilepep ycyJlapu Ba MOHOKPHCTAJl HAMyHaJap
yuyH Jlays ycyinu.

Kypwmm Marepuamyapu XycycaH, TMOJEKPUCTAI IKUCUMIIAp Kabu
cupartua NUIAKUILIKOPIAM OOFIOBUYMIAp, oJarna AudpakialiraH peHTIeH
HYPJAHUIIIMHU MOHJIM KAWT STUII OPKAJM KyKyH yCyiu OwiaH ypranunaau. by
YCYJHUHT ad3aluru- ajoxuja MUHepaiapra HucOaTaaH IOKOpU CE3THpIIUK Ba
TaxJIWJI y4yH BAKTHUHT KUCKAJIUTHIUD.

PenTrenorpamanapHUHI Ma3MyHMHHM YKHUII Kyigaruda oiau® Oopuiiaiu.
Xap Oup wuHAyBHIyan OUpUKMa KpUcCTalmiapu (akaT yJapHUHT Y3UTa XOC
TEKUCIUKIAp apo Mmacodamap XapakTepyid KuWMariaapu Ba MOC
aKCIAHUIUIAPHUHT MajdyM HWHTEHCUBJIAHUIUIATUTA- AUPPAKIMOH YHU3UKJIapra
ara peHTreHOrpaMMaHu Oepaiy.

Typau TagKUKOTYWIAp TOMOHHUIA TYpiAud MadyMOTIH KyJlaHManap/a
KEJITUPWITaH, KYINTMHA CYBCH3 Ba CYBJIM KpUCTaJl Ba MUHEpPAIUIAPHUHT

WIIOHWINTHA PEHTeHOrpaMMa OPKaJW OJIMHTaH. Typiau MUHEpaUIApHUHI JHI



Tyna peHTreHorpaduk XapakTepUCTUKAIApH pYyXaTh XalKapo KapTaTeikana
Oepuira.

Oxopunma  xypcarmnran  snekrporepmodochop  mutak,  OazamsbT,
NOPTIAAHALEMEHT KOMIIO3UIMSIAP aCOCHAAa HIIKOPJIM TOPTIAHALIEMEHT Ba
cojlanu ’putMmaziad (oigananu® OJNMHTaH HaMmyHajap AU(PakIHOH pacMmiapu
CuK,-aypnanumna, Ni-buntup Owman, JIPOH-0.2 peHTren KypuiMacuia
ojluHraH. PeHreHorpamMMaHu OJMII caHarud JUCKUHUHT  2rpaj/makuka
TE3NMUTH/Ia aMaira omupuaan. Muku stanon cudaTiaa MOHOKPUCTA KBapIyIaH
doitnanammnm. KoGansTny HypaaHum TyIkuH y3ymiuru-1,78529A° tpybka
KyWIaHUIIN-25KV, TpyOKa KU3IUPrUY ToKu-20kV. dazanapHu
uneHuupukanusnamga (1-3) ummap wmyawduapu  Ty3raH JKajaBal Ba
MarrryioTHoManapaadn xamaa ASTM pentreH mopomiokrpammainapu Oyitnmya

KapTaTekaaaH Goimananmiay (4).

Il 6006 Gyitnua xynoca

1. Tanna® onuHTraH XOM alé MaxCyJOTIapu KYHUITaH TaJAKUKOTIAp 0JIUO
OopuII Ba KyHIJIraH MakcaJira pUIIUIl Y9yH MOC KeJlaju.

2. Tanmanran TaaAKUKOTJIAp YCYJUIapH CTaHIApTJIapra MOC Kelaau, YyKyp
(bU3MKaBUI-KUMEBUI TaIKUKOTIAp ONMO OOpUII MMKOHUHM Oepaau Ba

KYWUIITaH MaKcajra SpHUIINIITa acoc 0ynaau.



111-606. Camapagop HIIKoOpJIM s4Yeiikajau 0eTOHJIAP TAPKUOMHM UILIA0

YMKMII Ba X0CCAJTAPUHU YPraHUII

3.1. Nmkopau KynukOeTOH X0ccajapuHy OOMKAPUII WY/ JIApUMHM UILIA0
YU KM
Nmkopnan  meMeHTNIap  acOCHAArMHUHT  KOTHUIN  >KapaéHUHU
TQIKUKOTJIAIl Ba YJIApHUHT (U3MKABUM-MEXaHUWKaBUN Xoccajapura
OafulUIaHTaH aJa0uETIApHUHT TaXJIWJIM IIyHU KypcaTaauku OyHaan
[EeMEHTJIap Oup KaTop IOKOpH (PU3MKaBUH-MEXaHUKABHI Xoccaapra,
Y30KKa YMJOBYAHJIMKra 3ra Oynranu OwiaH Oupra KOTYBUM HIIKOPIH
OOFIIOBYM TOUIMHUHT TapKUOWAa KEpaKiId SHTUA Ty3WJIMalapHH Ba
CTPYKTYpPaHU XOCWJ KWIHII HMKOHHSTIApUAaH Keaud 4ukuO sHamIa
camapazop Ba y¥3 (U3HKaBHI-KUMEBHI Xoccanapu OuiaH (papK KUITyBUH
KYIIUK OETOHIapHU UIITa0 YUKW UMKOHHUSATH MaBXKYIHP.
[Imakumkopau meHoOeToHIap coxacuaard ojiud OopuiaraH TaaKUKOTIIAp
HaTKaJapy KEJITUPWITaH afa0uETIapHUHT TaXJIMJIM IIYHU KypcaTaauky stHaia
camapaziop Ba V3 pusukaBuii-kuMEBUIN Xoccanapu OwiaH (HapkK KIIyBYU KYTTUK
OCTOHJApHM OJIMIIHUHT WyJUIapujaH OWpU  TOJACUMOH  KYIIMMYaJapHH
KUPUTHII OWJIaH TAbMUHJIAI MyMKHH.

AHUKJIaHTaH [OpUHLMILIAPra AacoCaHraH XoJija MILKOPJIW NEeHOOeTOH
TapKUOWTa TOJACUMOH Ty3yJIHWINra sra OYnraH BOJIJIAaCTOHUT Ba 0a3aibTiu
¢bubpo KUPUTWIIM Ba XOCWI OYiaraH CyHBUA TOIIHWHT CHUKWIMIIIATH
MyCTaXKaMJIUTH BakT JaBomuAa KypuO yukuiau. COTUIITHPUIIT MakKcagujia
KYIIMMYacu3 WIIKOPJIM TEHOOETOHNap Ba TOPTIAHAIEMEHT aCOCHIArH
NeHOOETOHAp XaM TaAKUKOTIaHAW. By Tapkubnap Ba ynapuHUHr OyFjamijgaH
KeWMHrH Ba 28 KyH KOTTaHJaH KEWWHTH MyCTaxKaMJMK dYerapamapu 3.1-
JKaaBayia KEITUPUITaH. TankukoTnap y4yH KYynuK OETOHHUHI YypTraya
suwtur 600 kr/mM° TaHa® OTHHAM, YYHKH YOy YpTaya 3UWIHK KypHITHIINA
HI KYN UIUIATAJIAAM Ba arap Oolka VypTadya 3UWIMK Kepak Oynranaa

TYJIAUPYBYH OYIraH KyM XMCOOHIaH OOIIKApHIL UMKOHH MaBXKY/I.



TankukoTnap ydyH TaHJaHTaH Kynuk OeToH TapkuOmapu 3.1-xagBanna
KEJITUPUIIA]IN.

Bynaa umkopiu Tamkm 3TyBud cudatuaa Kanbuuian coganuar 1180 Kr/M°
3UWIMKIArd CyBJAaru SPUTMACH, HATPUIIM CyroK mumaHudar 1300 Kr/m°
3UWIMKJArU CyBAaru 3putMacu unuatwiau. Tynaupysun cudaruna 3apadiion
JTApbeCHHUHT KyMH WIUIATWIIW. By MaxcymoTnapHUHT cudaT KypcaTruaiapu
2.2 6ynumaa KeaTUPUITaH.

Comumrrupumn yuyH OAXK “Kwuswinkymuement” IIL[ 400 J120 mapxanu
NOPTIAAHALEMEHTH acoCHIa XaM KYNMHUK OETOH OJMHAM Ba TaJAKUKOTIAHMIM.
[TopTnanIIeMEHTHUHT aKTUBJIUTH KYpUO YMKUITaHAa 28 KYHJIUK aKTUBIUTH 34
MIla vm Ttamkwn kKwigw, seHA 400 MapkamgaH HacTiurd aHukmaHgud (3.2-
xKaaBai). OJeKTpoTepMopochop IIJaKd acoCUJard HIIKOPIAU IIEMEHTHUHT
aKTHUBJIUTY TAJKUKOTIAHTaHAA HEMEHT KYIIMMYacu COJIMHUIIN OUIaH COAaHUHT
cyBgaru spurmacu acocuaa 400 Ba CylOK MIMIIAHWUHT CYBJArd SPUTMACH
acocuna 600 Mapkamu HIIKOpPIM IieMeHTiaap onuHau (3.2-kansan). byHpait
IOKOPY aKTUBIIM IIEMEHJIap acocuja MEeHOOeTOH Taiépiaimira YTuiaad. Xamma
Tapkubaapaa 6ormoBunmapuunr capdu 360 kr/m® 916 omuman (3.1-KkagBan).

Tankukornanaérran 2, 3, 4, 7, 8 Ba 9-um Tapkubiaapra OAX
“Kuzminkymuement” HuHr 11 400 120 mapkanu nmopTiaaHALUEMEHTH KyIIMM4Ya
cupatuga 10, 20 Ba 30% wMukmopuma KYynmuKk OETOH KOPUIIMACUHU
Tali€pnaHaérrania coduHau. bapua TapkuOnapaa KYNHK XOCWUJ KUITYBYH
cuparuga “TIB-JIIOKC” mapkanu neHooOpa3oBarellb WIUIATUIAM Ba YHUHT
cappu 600 wmr/m° 6ymmm. 3.1-KagBamga KeNTHPUITaH TAPKHOIAp AacOCHIA
100x100x100 MM yiuamaaru HamyHanap Tauépianav, HOpMall MAPOUTAA, SbHU
Hamiuru 95% naH rokopu OYyiraH mapowTtiapaa cakimannu Ba 3, 7, 14 Ba 28
KYHJIMK CHUKWIMINTa OYJraH MyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu TUAPAaBIUK Mpeccaa
aHUKJIaHIU. Xap Oup Mynajnarra 3TajaH HaMyHaJlap CHHAIMO ypTauya MUKIOpU
tonwiad. byHaan Tamkapu xap Oup TapKUOHUHT ypTaya 3UUIUTH aHUKJTAH]IH.

OnuvHraH HaTUXAJIAPHUHT TAXJIWIM IIYHU KYpCaTaJuKH, UIIKOPJIU IIeMEH
acocuna “I1b-JIOKC” menooOpa3oBaTeny WIIIATHITAHAA TIEHOOETOH OJIUII

MYMKHH, YYHKH WIIKOPJHA LEMEHTIIAPJAard FOKOPU HIIKOPJIM MYXHTAA XOCHII



Oynran kymuk mydakdagapu yCTyBOp Ba OWp Heda coarjiap JaBOMHUA [Ty
YCTYBOPJUTUHM cakjaiian. Yamanam tagkukoTinapuaa “APEKOH” wmapkanu
neHooOpa3oBaTelh XaM WNUIATHO KYpWITaHAa, XOCHJI OyiraH KYIHK

nydakJanapu ycTyBop OYiIMaau, Te3 opaaa KYIuK “yTupapan’.



Kanpan 3.1. Uimkopiu neHOOETOHHUHT TapKUOU Ba XOccaaapu

CHUKUIUIIATH MYCTaXKaMJIUTH,

0 0
TJ;J;_). Ilfr}/]i:, bornoBunnap TapKI/I];S:IJ,I H/:lc- C/11,% : Il—é]?é . Q::/;%I)g, MITa, KyHapiaH Keiun Orupnuru
Iemenr | DT® Cyrox n/m 3 7 14 | 28 KI/M°
TaHUT Copa | muma | Cys
1 250 100 - - - - 0.8 1.6 - 0.361 | 0.510 | 0.650 | 0.940 610
2 250 90 - 10 - - 0.8 1.6 - 0.424 | 0.455 | 0.760 | 1.170 620
3 250 80 - 20 - - 0.8 1.6 - 0.400 |0.473 | 0.610 | 0.880 620
4 250 70 - 30 - - 0.8 1.6 - 0.247 | 0.343 | 0.430 | 0.570 610
5 250 - 100 - - 0.8 - 1.6 - 0.585 | 0.960 | 1.200 | 1.410 610
6 250 - 90 10 - 0.8 - 1.6 - 0.424 |0.520 | 0.760 | 1.170 620
7 250 - 80 20 - 0.8 - 1.6 - 0.510 | 0.620 | 0.790 | 0.943 610
8 250 - 70 30 - 0.8 - 1.6 - 0.483 | 0.570 | 0.775 | 0.960 620
9 250 20 70 10 - 0,8 - 1,6 - 0,720 | 1,150 | 1,520 | 2.100 610
10 250 20 80 - - 0,8 - 1,6 11 0,710 | 1,125 | 1,450 | 2,050 620
11 250 - 100 - 0.8 - - 1.6 - 0 0.100 | 0.240 | 0.520 630
12 250 - 90 10 0.8 - - 1.6 - 0.100 | 0.320 | 0.710 | 1.070 630
13 250 - 80 20 0.8 - - 1.6 - 0.480 | 0.755 | 1.430 | 1.730 610




14 250 - 70 30 0.8 - - 0.8 - 0.380 | 0.480 | 0.570 | 0.730 600

15 250 20 60 20 0,8 - - 0,8 - 0,560 | 0,950 | 1,530 | 2,120 610

16 250 20 80 - 0,8 - - 0,8 0,1 0,550 | 0,920 | 1,540 | 2,100 620

Acnamma: ITD-3nexrporepmodocdop nutaku; [15-/TFOKC-KynuK XOCHI KWIAIIT YIyH CYIOKITHK; Puobpo-6a3ansT Gupopo

TOJIaJ1apH,

[y TapkuOapHUHT acocu OyaraH OOFJIOBYM KUCMHU XaKHUJIark OJMHTaH HAaTHKajnap 3ca 3.2-kajBajga KeITHPUIITaH.

Kangan 3.2. Umkopau neHOOETOHIAp TApKUOU Ba XOccanapu

Nmkopsii KOMIIOHEHT o
bornoBun byrnamgan keHru 28 KyHJIUK
TypH Ba OOFJIOBUUTA

No Tapkuou, % N Mycraxkaminuk, MIla MycTaxkamiauk, MIla

T/p Oynran Hucbatu
IlemeHT OTD Cona I(I:IZIII?II; CyB | srwiviira | CUKWIMINTA | STUJIWIITA | CUKUAJIUIITa

! 100 0 0 0 0,4 3,2 26,0 4,2 34,0

2 0 100 0,4 0 0 4,0 32,0 4,3 34,0

3 10 90 0,4 0 0 4,6 42,0 4,4 40,1

4 0 100 0 0,4 0 6,3 59,3 6,2 59,0

5 10 90 0 0,5 0 6,8 66,2 6,8 65,1




TaakukoTIaHAETraH UIIKOPJIHM MEHOOSTOHIAPHUHT CHHOBHU HATIDKAJIAPHUHT
TaxJIMJIM [IyHU KYpcaTaAWKW, KOTYBYM THU3UMIa TOJIACUMOH TY3WIUIUIH
KymuMJaiap OyaraH BOJUIACTOHUT Ba 0azanbT TOjacu Oynran (udpo
COJIMHTaHJAa MWIIKOPJM TAallIKWJI KWIYBYMHUHT Typd Ba KOTHII BaKTHUra
KapaMacJaH MYCTaxKaMJIMK oOIlagud. BoOJUIACTOHUTHUHI ONTHUMal MUKIOPH
OofmoBun Mojma cudatuaa TOpTIAHANEMEHT wunuiatwiranga 10%-uwu,
COJIaHUHT CYyBJAaru 5JpUTMACH Ba HJEKTpoTepModocop MUIard acocujaru
UKopau nenooetonsapaa 20%-Hu Ba CyIOK IIMIIAHUHT CYBJIard SPUTMAcU Ba
anexktporepmodochop IUIAKKM acoCHUJiard HIIKOPJAW TMEeHOOeTOHIap/aa 3ca
BOJUIACTOHUT MYCTaXKaMJIMKIa Tabcup 3T™aiinu (3.1-xaasan).

Onguaru onu® OopwiraH TaAKUKOTIAp HATWXKalapura Kypa KOTYBYH
UIIKOPJIM  IEMEHT THU3MMHUIa aCOCHUWIMKHM OIIMPYBYM Ba  HATHXKajaa
MYCTaXKaMJIMKHH OIIWIINTA OJUO KEITyBUYM IEMEHT KYyITUMYACHHH COJIHUIII
Hazapuil ’KuXaTJAaH XaM Ba HaTKanap OunaH xaM tacaukiaanrad >au (). Iy
HaTWXKajlapra TasHTaH XOJJa ONTHMall MUKIOPJArd BOJUIACTOHUT Ba (PuOpo
Tojajapu coJiuHran TtapkuOnapra 20% nmaH TOPTIAHILUEMEHT KYIIUMYacH
comaan. OnuHran Hatwkamap 3.1-xkagsamauar 9, 10, 15 Ba 16-um
Katopyiapuja KeNTUpWIraH. Ym0y HaTIWKaJapHUHT TaxJIMIA TOJACUMOH
Ty3WIMIIra 3ra OYyiraH Kymumyauaap COJIMII Ny OWIaH TaaKUKOTJIaHAETraH
UIIKOPJIM TIEHOOETOHJIAPHUHT CaMapajOpIUTUHU, SHHU MyCTaxkamiauruHu 30-
40% raya ommMpHIll MyMKUH 3KaH. Macanan anekrporepModochop HUIaKu Ba
COJIAaHUHT CYBJIard SPUTMACH acOoCHJa OJIMHTaH MIIKOpJu TeHoOeToHra 20%
BoJUTaCTOHUT Ba 20% NOPTIAHALIEMEHT COJMHraHjaa 28 KYHIHUK CHUKWJIUIITa
oynran mycraxkamiauk yerapacu 1,17 MIla nan to 2,12 Ba 0,1 KT/M MHUKJIOpAA
0azanbT ¢Gudpocu conmHranga to 2,10 MIla raga omanu, sbHH TaxMHUHAH
45...50% raua roxopuaup (3.1-xansai, 2, 15 Ba 16 karopiap).

Xyaau MyHAadW KOHYHHUSAT WIIKOPJW TAIIKWI ASTYBYM cH(aTHaIa CYIOK
[IUIIAHWHT CYBJArd SPUTMACHHU WIUIATTaHAa XaM amajil KuJdaau, S’bHH
aneKTpoTepMopochop NUIAKK Ba CYIOK IIMIIAHUHT CYBJArd 3pUTMAacu acocuaa
OJIMHTaH WIIKOPJIM TEHOOSTOHHUHT 28 KyH JaBOMHIA HOpMaJl IIapOUTAA

KOTraHWJaH KeHUH CUKWIMIITa OynraH myctaxkamiuk uderapacu 1,41 Mlla vu



Tamkwui 31rad 6ynca, 10% Bosiactonut Ba 20% MOpTIaHALIEMEHT COJIMHTAaH/Ia
28 KYHJIMK CHUKWJIHUIITa Oyiaran Mmycrtaxkamiuk yerapacu 1,41 MlIla man to 2,10
raya omaau, sibHU TaxmuHaH 45...50% raua (3.1-xaaBan, 5 Ba 9 Karopnap).
Bosutactorut ypaura 0,1 kr/m® mukmopaa 6asamsT GHOPOCH CONMHIAHAA TO
2,050 MTIla raya omasau, Oy HaTmwka XxaM TaxmuHaH 45...50% rada roKOpUAUD
(3.1-xanmBan, 5, 9 Ba 10 KaTopiap).

[Myngaét kumbO TaaKUKOTIAp HATHXKACHIa MIIKOPIU IMEHOOETOHJIAPHUHT
caMapaJIopJINTUHU  OIIUPHUIT HYyJImapu wWnuiad YHKWIAW, OYHUHT YYyH
TOJIACUMOH TYy3WJIMIIra »ra OyiraH BOJUIACTOHUT Ba 0a3anbT Qudpocu
KupuTWInIM  Takiaud stunagu. by Ttapku6 2 MIla ngan rokopu Oynran
MEHOOETOH OJIUILITa UMKOH Oepasu, sbHu B1,5 cundau enrun 0eToH ovHaIM.

TaakukoTIap HaTWXKAcHUla OJIMHTaH OyHAal IOKOPH MYyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu
Maxcyc HUYHaNTUPWITaH KyIIMMYaJIapHU KYIIMII HAaTHXKacuja XOCHJI OYiyBuM
SHTU Ty3WJIMaJapHUHT TapKUOW OWjaH M30XJIaHAAW. by KOHYHUSITHU W30XJIalll
Y4yH PpEHTICHOCTPYKTYp aHanmu3, jguddepeHnran TEepMUK aHAIM3 Ba
MUKPOCKOIIMK aHAJIMU3JIAPHUA Y3 WYUTa OJraH KOMIUIEKC (DU3UKABUI-KUMEBUI
aHanu3napjan Qorgananud snexrporepmodochop mIIaku, Iy MjIak Ba cojia
XaMJla Iy [NUIaK Ba CYIOK IIMIIA acoCHJiard Ba KylIMMYajaap COJIMHTaH
TapkuOJiap acocuja KOTraH CyHBUU  TOIIHUHT  SIHTM  Ty3WIMalapu
TaAKUKOTIaHIU. COMUIITUPHUII YUYH “TIOPTIAHAIEMEHT-CYB” acOCHJIarud KOTraH
TOIIM XaM KyIIMMYajap Ba KyIIMMYaJIapcu3 TapKuOjiapu 11y ycyiuiap OuiaH
TaJKUKOTIaHIu. by anamu3napHuHr Hatwkamapu 3.1, 3.5, 3.6, 3.7 Ba 3.8-
pacMiiapaa KeJITUPUIIIN.

[TopTnananeMeHT acocujard KOTraH TOIIHUHT pEHTTeHOrpaMMacuaa Iy
OOFJIOBUM MOJIITAHUHT CYHBHM TOIIMra XOC OYyJraH Ba IIEMEHT KOTHIIIUTa
OarunuianraH  Oapua  amabuétTiapjga  KEITUPWUITAH  IOKOPHM  acoCIIH
MUHpEpaJlJlapura Xxoc JUPPaKIUOH YMU3UKIApHU Kypamu3. MabiayMku,
MOPTJIAHALIEMEHTHUHI aKCApUSIT KaMUWIMKIAPU, XyCYCaH MAacT aKTUBJIUIH Ba
MYyCTaXKaMJIMTMHUHT TAaCTJIMIM, Cyiab(dar Ty3Jdapu TabCUpPUra Ba yMyMaH
KOPPO3WSIHUHT 0Oapya y4 Typura YHJaMCU3JIATH, COBYKOAPIONUIATHHUHT

NacTJIMTH, KOTaéTranaa y3uaaH HUcOaTaH Ky MUKIOpPJa UCCUKIMK YHKAPUIIH



YHUHT TapKuOWIa KpHUCTAUIMK (a3a IOKOpH acoCiad THAPOCHIMKATIAPHUHT
HIaKJUTAHUIIUAAIUp. Arap/ia Ouszinap UIIKOPIU [EMEHT TapKuOuIa macT acoCiu
KaJIBIIMWHUHT THAPOCHINKATIIAPUHY ITAK/UTAHUIINTA IIIAPOUT SIpaTCak, FOKOPHIa
KEJITUPWITaH KaMuWIuKIapHu OapTtapad straH Oyiyp sauk. byHra uMKOHUST
UIIKOPJIM  LIEMEHTIapAa MaBxkynd, Oy KOTaéTraH THU3UM  TapKuOuaa
MOPTIAAHANEMEHT KOTAaéTraH TU3UMUIAH OANaHIPOK HINKOPIH MYXHT MaBXKY.I:
MopTJIaHAlIeMeHTaa Bojaopoa kypcarrmun pH 11...12 arpoduma 6Gyica,
UIIKOPJIM 1eMeHTaapaa Oy kypcarrud 12...13 uvu Tamkwun stagu. Kumbsé danu
KOHyHJapu Oyinya UIIKOPJAM MyXUT KaTTa Oyiranja I[IMIIACUMOH
TapKUOJAPHUHT DJPUIIK OCOHJAIMO €p HIIKOPIN METAJUIApHUHT, XYCyaH
KAJTBIIMAHWHT YPUIINA KECKUH CEKHHJIAIIAIH.

XynocanapuMU3HUA TacAUKU cudaTuaa MOPTIAHAIEMEHT KOTTaH TOIIWHUHT
SHTH Ty3WIMajiapu TapkuOura xoc Oymran 2CaOSiO,H,0, 3CaOAl,036H,0,
4Ca0OAI203Fe,0O3nH,O0  Ba  Ca(OH), ra  TaauIykid  YU3UKJIAPHU
NOPTIAAHAIIEMEHT  COJMHTAH  HWIIKOPJIW  [EMEHT  CYHBUH  TOIIMHHUHT
pEeHTreHOoTpaMMacua KypMmailMu3, jaemMak Oy TOUIHUHI TapKUOUAa IOKOPH
acoClii KaJbIUHHUHT THAPOCHIMKATIAPH, altfOMHUHATIAapu, (eppuTiapu Ba,
acoCHiiCH CyBJa SXIIM SpPyBYaH Ba CyB OWJIaH OCOH JPUTHO IIEMEHT TOIIU
WYHJIaH 10BUO 0110 KeTuiaaurad Ba ypHu Oyiumk 0yano komamuran Ca(OH),
KpUCTAUIaHMaian.  JleMak  MOpTIaHAIIEMEHT  TOIIMra XOC  OViraH
KaMUYMJIMKIIapAaH XOJIM OYJIraH CyHbUU TOIIHH OJaMU3.

[y Ounan Oupra MIIKOPIM LIEMEHT PEHTreHOrpaMmacHuaa MacT acociu
KanbuuiHUHAT TuApocwmkatd CSH(B) ra xoc aqudpakimoH 4u3uKIap yMyMHMA
amopd moana GoHuma SKKOA KypuHUO Typubau, Oynmap d=3,03; 2,3; 1,83 A
nudpakumon unsukiaap (3.2, 3.3 Ba 3.4-pacmiap). By MuHepangaH Tamikapu
PEHTIeHOCTPYKTYp  aHajasjapaagal  KypuHuO  typubauku  CSH(B)
MUHEpaJIMIaH TallKapyd KOTraH WIIKOPJIW CYHBHH TOIIHUHT TapKUOWIa
KaJIbIUIAHUHT TIACT aCOCIIHM TMAPOCHINKaTIapuaan tooepmoput — (d=5,3; 3,07;
2,98; 2,8; 2,28; 2,27; 2,16; 2,08; 1,83A nudpaximoHn 4u3ukiap), KCOHOTIUT—
(d=3,65; 3,23; 3,07; 2,85; 2,27; 2,72; 2,52; 1,83A nudpakunoH 4u3ukiIap) Ba

kameiuT — (d=3,03; 1,71 A nudpakuuon yusukiiap) kpuctamianamy (3.2, 3.3 Ba



3.4-pacmmap). Tabkupanam JIO3UMKH KaJbLUTHUHT YW3HUKJIAPH HIIKOPIIH
KOMIIOHEHT cudaTuaa cojJa HWIUIATWITaHAa Ce3WIAPIUPOK HuUcOaTaH CYIOK
MIMIIa UIUIaTUArasga. Jlemak KanbIUT Te3 KPUCTaUIaHUO OMPUHYHN HUIIKOPIIH
[EMEHT TOILIWJA CTPYKTypa XOCHJ KWJIaJAW Ba HIIKOPJIM LEMEHT KOTHUIIH
Ooounutanagu. OJnWHraH peHTreHOrpaMMalapia HIIKOPAM MHUHEpaUIapHUHT
TUGPaKIMOH YU3UKIApU aHUKIAHMAAW, JEKUH HIIKOPJIM SHTH Ty3uUjIMaliap
KOTUIITHUHT Y30K MYyJJaTiapuja KpUCTalUIaHAIu JeraH Xyjocara KeJIUIIUMU3
MYMKHH.

By Xymocanu sneKTpOH MHUKPOCKOI EpaaMuiia OJHMHTAaH pacMiapiaH Xam
kuiaca Oymamu.  [lopTinanaueMeHT acocugard KOTTaH TOLIHUHT 3JIEKTPOH
MUKPOCKOIIUK pacMiapuia Iy OOFIOBYM MOJAJAHWHT CYHBHH TOIIMTa XOC
OynraH Ba IIEMEHT KOTUIIWIa OaruluiaHraH Oapya ajgaOuérnapia KeJITUPUITaH
MUHpEpaiapra Xo¢ HUPUK KPUCTAUIM CTPYKTypalapHU KYPUITUMHU3 MyMKHH
(3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmiap). JICKWH HIIKOPJIM IIEMEHT MHKPOCKOI &EpJaamuia
OJIMHTaH  pacMmilapuja-  pelUlKajapfa TacT  acoCid  KaJbIUHHUHT
THIPOCUJIMKATIIApUTra XOC Maiaa CTpyKTypalapd YMyMHH amopd Moaaa
doHuaa kKo kKypuHuO Typudau (3.9 Ba 3.10-pacmuiiap).

byHnnman  Tamkapu = BOJUIACTOHUT  COJIMHTAH — WIIKOPJIM  TapKuOiap
pEeHTTeHOTpaMMaliapyuia XaM JacTiIa0Ku BOJIJIACTOHUT PEHTTEHOTpaMMaliapua
KYpUHUO TypraH Ba BOJUIACTOHUT MMHEpajura Xoc Oynran audpaxiuoH
YU3UKJIAPHA KYpMaiiMu3, TeMaK BOJUIACTOHUT CYBCH3 XOJIAT/JAaH CYBIIM X0JaTra
ytn6 CSH(B) Tunuaarn KanbLUHHUHT MACT acOCIU THAPOCHIMKATIAPUHU-
THIPOBOJUIACTOHUTHH XOCWII Kwiaau. byHu peHTrenorpamMmmanaru audpakiinoH
YM3UKIAp Tacaukiaaiau. By MuHepan TOTacMMOH TY3WJIMINTa 3Ta JKAHJIUTH

amabuérnap Ba MUHEpaJIap CIIPAaBOYHHUKIIAPUIAH MABIYM.



Pacwm 3.1.“LlemenT+CcyB” TapKuOIM MOPTIAH/IIEMEHT TOIIMHUHT PEHTT€HOrpaMMacH

Pacm 3.2. “OT®+cyrok muiia” TapkuOIM UIIKOPJIX EMEHT TOIIUHUHT PEHTI€HOTpaMMacu

Pacum 3.3. “OT®d+uement+coaa” TapkubOIM UIIKOPJIM [IEMEHT TOIIUMHUHT PEHTTE€HOTPaMMAacH

Pacm 3.4. “OT®d+cona” TapkubIM UIIKOPIN IEMEHT TOIMIMHUHT PEHTI€HOTpPaMMacHu

Pacm 3.5. “IlemMenT+BosIacTaHUT+CYB” TapKUOIU MOPTIAHALIEMEHT TOITMHUHT PEHTIeHOTpaMMacu



Pacm  3.6.“llemeHT+BOMIACTOHMT”  TapKUOJM  TOPTIAHAIEMEHT
TOITUHUHT AIIEKTPOH-MHUKPOCKOTI épnamuaa 6100-mapta

KaTTaJIallTUPpWITaH X0JIaTH

Pacm 3.7. “llemeHT+BOJUIACTOHUT TapKUOJM TOPTIAHALIEMEHT
TOIIMHUHT  3JIEKTPOH-MHUKPOCKOI épramuia 6100-mapoTtaba

KaTTaJlallITUPUIITAH XOJIaTH

Pacm 3.8. “IlemenT+CyB+(hnOp0” TapKUOIM MOPTIAHIIIEMEHT
TOIIMHUHT 3JIEKTPOH-MUKpOcKon épaamuaa 5600-mapta

KaTTaJIallTUPUITaH X0JIaTH

Pacm 3.9. ” OT®+ cyrok muia+ Gudpo’ TapKUOIN UIIKOPIU IIEMEHT
TOIIMHUHT JIEKTPOH-MUKpockor epaamuaa 5000-mapoTtadba
KaTTaJalTUPUIITaH XOJIATH.

Pacwm 3.10. “OT®+ cyrok mmumia+ BOJACTOHAT TapKUOJIHM HITKOPITH
[IEMEHT TOIIMHUHT 3JIEKTPOH-MUKpOCKomn epaamuaa 5200-mapoTtadba
KaTTaJaITUPUIITaH X0JIaTh
V3ura xoc Ba ymHKan xmcobmanran “OTd+ cyloK IMma+ BOJACTOHHT
TApKUOIM HIIKOPIM IIEMEHT TOIIMHUHT 3JIEKTPOHMHUKpOCcKon epiaamumga 5200-
MapoTaba KarrajamTupuiran xomaruau 3.10-pacmaa kypamus, OyHma amopd
Moana (poHMIA BOJUTACTOHUT TOJIAJAPUHM SIKKOJ KYpUIl MyMKUH. By Tomamap
UIIKOPJIM IIEMEHT amop(d Moanacy OumaH *Kyaa X1 KOHTAKTa SKaHIUTHHU XaM
KYpUIIMMH3 MYMKHH, Oy 9ca WINKOPJAM THU3UMHHU BOJUIACTOHUT TOJACH
apMaTypaJlaraHUHU Ba HaTIM)KaJla WIIKOPJU IIEMEHT TOIIMHU MYCTaXKaMJIUTHHH
OIMpHUIINra oaud Kenaau. by HaTwkamapHu Ousnap OKOpUIa MyXoKama KHITaH
SIMK.
BommacToHUT — KylIMMYacu — MIIKOPAM  LIEMEHTHHHI  aJFOMOCHJIMKAT

KOMITOHEHTH OYnraH anekTporepModochop nutaku MaivHINK dapa)kacUaaH, sSibHU



3appanapHunr ymyammiapu 0,020...0,040mm €xu comumtupma ro3acu 300 MP/KT,
HUpUKPOK THO Maiinanald CONMHIM, SHHU COJIMHTAH BOJUTACTOHUT JTOHAJAPUHHHT
ymaammapu 0,16...0,63 Mm &ku 3..4 mMYkr arpoduma. 3.10-pacMmaH KYpHHHO
TYpUOJMKHN BOJUIACTOHUT TOJIAAPH XYAIM OFHp OCTOHIATMACK IyiaT apMarypa
Basupacuan OakapsANTH Ba HATWKaJa MEHOOCTOHHMHI OTWIWIITa OyiraH

MYCTaXKaMJIUK



R,MlIla

Pacm 3.11. [TopTnanamneMeHT acocuard KynuK OETOHJIAPHUHT MyCTaXxKaMJIMTH OVinYa COTUIITHPMA TUarpaMMacH

Pacm 3.12. Coma acocuiaru MIIKOPIU KYMUK OCTOHJIAPHUHT MyCTaXxKaMJIUTH OYHUYa CONMIITHPMA AUarpaMMacu

Pacwm 3.13 Cytok muiia cacougard UIIKopiid KYIuK OETOHIApHUHT MyCTaXKaMJIMTY OYiin4a COJMUIITUPMA
JMarpaMMacu

Pacwm 3.14. Nmkopau kYUK O€TOHJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH OYiWYa COMUIITHPMA TUarpaMMacH

Pacm 3.15. Coma acocumaru MIIKOPIU KYMHUK OCTOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIUTH OYHUYa CONMIITHPMA AUarpaMMacu

Pacm 3.16. Cona Ba CyrOK IIHIIIa aCOCUIATH UIMTKOPJIM KYTIMK OCTOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIUTH Oyirda CONMMIITHpMa
JrarpaMmMacH



YerapacMHM OIMApagyd Ba YyCaJKacMHU macaitupamu. by Ttandudormap
HaTIKaJapyuHU KeHWHTH naparpadaa Kypuod duKamus.

Mynaail KUIMO TaAKUKOTIAHTaH UIIKOPJW LIEMEHTIAp TapKUOJIApUHUHT
IOKOPH MYCTaxXKamJIMKra 3ra 3KaHJIWTH KOTHII HAaTWXKachaa XOCWi OynaguraH
SHTY TY3WIMAJIADHUHT TapkuOW Ba Ty3wiMilid OwiaH udopanananu. byHpaaii
SHTY Ty3WIMalap TapkuOu Ba Ty3WIHMIIra sra OYiraH HINKOPJIM LIEMEHTIIAp
KOTHIIM HATWXKacUAa XOCWJI OYiraH CyHBHHM TOLI IOKOPHM MYCTaXKamJIUKTa,
cynbdarbapaonuInKra, COBYKOapAOolIIIMKra Ba Oomika ad3ajuMKiIapra sra
oynanu.

Jlemak  TagKUKOTJIApUMHU3  HATIKAcUla  SUYCHKAM  HWIIKOPJIU
OCTOHJIAPHUHT CAMAPAXKOPJIUTHHM SHAJA OLIPUIN HyJiapu MU0 YMKUIIH,
Oymap HWIIKOpPIM KOTYBYM TH3WMIa TOJACHMOH TY3WJIHINTa dra Oyirad
BOJUIACTOHUT Ba 0Oa3zansT (¢uOpocu Kymmmuanapu OYnub, HaTuxkaga
mycraxkammuarn  2,0..2,2 MIla 6yaran 600 kr/m°> yprada 3WIHKKa Sra
NEeHOOETOHIapHU oIl UMKOHUHMU Oepau. Iy Ounan Oupra MIIKOPJIMA LIEMEHT
amoMocuikaT kommnoHeHTHHH 10% ra Texamra onub kenmamu. by

MNOPpTIIAHAUCMCHT acoCuaaru H€HO6€TOHHapI[a JKyJZla KaTTa aXxaMusiaTra ora.

3.2. Tmiad YMKMJITaH HIIKOPJIM AYeiiKaau 0eTOHJIAPHUHT (PU3UKABHUII-
MEXaHMKABHI X0CCATAPUHU TAAKUKOT/IALI

TaakuKOoTIap HATHXKAacuAa WMIUIA0 YMKWITaH sYeikaau OeTOHJIApHUHT
¢usuk-mexanuk cuHoBiaapu ['OCT 25485-89 Ttamabnapura moc paBulIAa
yTKazunau. Sdeiikanu OeTOHHHUHr Ypraua 3uwinrd Ba Hamuurd ['OCT
12730.1-78 oOyiinua, copbuumon Hamumru ['OCT12852.6-77, cukuaumra
myctaxkamiauru —['OCT 10180-90, yrupumm- ['OCT 25485-89 OVitnua,
uccukiuk ytkazyBuaniauru ['OCT 7076-87 Oyiinua, COByKKA YMIAMIIMIIUTH —
['OCT 25485-89 6Viinua aHUKIaHIH.

Onextporemodocdop NUTaAKK, TOPTAAHANEMEHT KYIIMMYacH, COJla Ba

CYIOK IHIIa acocuja ontuman Tapkubiu (9 Ba 15 tapkubnap, 3.1-xaaBan)



UIIKOPJIM NMEHOOETOHHM TAaJKUK 3THUII OYilM4a OJMHIaH HaTWXajlap *aJaBajaa
kentupuiarad. Kymuk xocun kuimyBun Bocuta cudarunga I[1b-Jlroke (Poccusna
unuiad uyukapwirad)nad ¢oipananwigu. OnuHran Hatwxkanap 3.3-kajBanna

KCITUPWJITaH.

Kanpan 3.3. Umkopiau neHOOETOHHUHT (pU3HKABUN-MEXaHUKaBUI

xoccajlapu

Ne | KypcaTkuunap Homunapu Viyos Kypcarknu

Oupauru KUIMAaTn

1 | Kypyk xonatgaru yprada 3U4IUK Kr/M> 595
3uunuk Oyitnua Mapka D 700

2 | CHKWIHIIIaTd MyCTaXKaMJIMK Yerapacu Mlla 2,1
CHukuIMIgary MycTaxkamivk 0yindya 0eToH
cuH(pu B 1,8

3 | Kypumgaru aykummm MM/M 2,1

4 | XaBonudr :75% % 10

90% 15

HUCOUM HAMJIUTHIA COPOITMOH HAMJITUK

5 | Uccukmuk yTKa3yBUaHIIUK Br/(mx’C) |0,16

6 | CoByKKa YnIaMIIMIIUK ITAKJIap 25
CoByKKa YMJIaMJIJIUK MapKacu F25

OnuHran  HaTwkamzap  TaxXJWId  UIYHAaH — jJajgojaT  Oepaauki,
neHoOeTOHHUHT unad uyukuwiran tapkudu ['OCT 25485-89 «Slueiikanu
6etonnap. TexHuK mapTiap»HU KaHOATIAHTUPYBYH (PU3UKABUN-MEXaHUKABUI
xoccanapra sra D 600 3uunuk Oyitndya Mapkara MocC KeJaJiu.

[lenoOGeTOHMAPHUHT acOCUI KypcaTruwiapuaad ovpu Oy yIapHUHT KOTHII
mapouTuaa XaKMUJAa Ba yiIyamjapuaa y3rapuilid, SbHU — yCaJKacu
xucoOaanaau. [leHoOeTOHIapHUHT ycaaKacu Kyia Kyn GakropiaapaaH OOFIuK,

Oynap FOBAaKkJIMKHUHT MUKIOpPH, SIbHM ypTaua 3UWIMK, TapKuOjaru



IIEMEHTHUHT  MHUKJIOPH, CYB-LIEMEHT HHUcOaTura, ULEMEHT TOUIMHUHT
KpUCTAJJIAaHTAHJIMK Japa)kacura, KOTUII IIapOUTUTa Ba OoIIKagapra OOFIHK.
Nmkopiu 1MeHOOETOHHUHT — ycaJlkacura HWIIKOPJIA LEMEHT  TOIIMHUHT
KPUCTAJUIAHTAHJIMK J1apa)kacu Ba KOTHII MIAPOUTHHH TaAKUKOTIAIl MaKCaInaa
nenoberonaan 40x40x160 mm Yinuamaaru snexkrporepmodocdop nuiaku, 10%
NOPTIAHIEMEHT KYIIMMYacu Ba CYIOK IIUIIA TapKUOIM UIIKOPIU MEHOOETOH
KOpHILIIMacHJaH HaMyHalap Tai€pnanau. byHnan Tamkapu mry TapkuOiapra
TOJIACUMOH CTpyKTypara osra Oynaran Ba 2.1-maparpadga TaBcuduiaHrax
BOJUIACTOHUT Ba 0a3ajbT TOJACH COJIMHTAH onTuMals TapkuOnapaad (9 Ba 15
TapkuOnap, 3.1-kanBair) xam HaMmyHaap TauépaaHam.

HamMyHanapHUHT MKKHA Y€KKacHJa HaMyHa KYWHUJIUIIUAAH OJAUH TUAMETPHU
6 MM OyaraH mynatr mapiap KoJulra MaxkamjaHAu Ba Oy mapiap KOTraHjaa
penep Bazudacunu Oaxxkapau. Pemepnap opacumarn MacodaHUHT Y3rapuiim
I03JTUK MHAUKATOp EpAaamMua Yiauad Oopuiau Ba JaCTIA0KU |-KyHJIMK OJMHTaH
caHoKjap OuinaH comumuTupuiaau. CONMMIITUPUIIT MaKCaanuaa NOPTIAAHALIEMEHT
acocHiard MeHoOeTOHIaH XaM HamyHamnap Taiépnanau. OJIuMHTaH HaTDKaIap

3.4-xanBayia KeITHPHUIITAH.

TaakukoTHIap HATWXKACWUIA OJIMHTAH HATIKAJAPHUHT TaxJIMIM IIyHU
KypcaTagukyd WIIKOPJIM IIEMEHTIap acoCHAard MEHOOSTOHHUHT YycaJKacu
HOPTJIAHAIEMEHT acocuaaru meHoberongan rokopu (3.4-kaxsam, 3 Ba 4
Katopiaap). by dapk xoTumHuHT Kypunran Oapua MyJmariapuia CakJIaHAIH.
byHuHr cababu KOTraH CyHBUH TOIIHMHT KPUCTAJJIAaHTAHJIMK Japakacuja.
Nmkopiu 1EMEHTHHHT KOTraH CYHBUW TONIM KOTHUIIHWHT OWPUHYHU
naBpiapuga KaTTHK TelilaH uoopar Ba Oy TeijlaH BakKT YTUIINW OWJIaH STHTH
Ty3WwJIManap KpUCTAUTAHAIWA, TOPTIAHAIEMEHT KOTraH CYHBUH TOIIWJA
KOTUIIHUHT  OMpUHYM  JAaBpiiapyuiaH Oomwiad sSHMU — Ty3WIMaJIapHUHT
KpUCTaNIapu XOCHJI OYiaau Ba CTPYKTypa TallIKWiI Tonaau. by XynocanapHu
PEHTTEHOCTPYKTYpP Ba MHKPOCKONMK  aHaJIM3Jap XaM  TacCAHMKJIaiIu.

MI/IKpOCKOH épz[aMI/ma OJIMHI'aH pacMiiapJa UIIKOPJU OEMCHT TOIINIA 4COCAH



KpUCTaJUIaHMaraH rejl Ba SHIM TYy3WJIMaJApPHUHT KHYHUK KpUCTAIIApU
kypunanu. llopTnanaueMeHT acocuparu KOTraH CYHBUH — TOIIHUHT
MUKpPOCKONIMK pacMHJia d5Ca SHIM TY3WIMaJapHUHT KpHUCTAJIapU  SIKKOJ
kypunaay (3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmuiiap).

[y xentuparan cababmapra Kypa MIIKOPAM IIEMEHT acocuaaru
NeHOOETOHHUHT YycaJlkacu 28 KyHJaH KeMMH HopMal IIapouTAa KOTraH
HamyHanap/aa 2,1 %Hu Ba ouMK XaBoAa KOTraH HaMyHajapaa Makcuman 5,7%-
HU TaIIKWJI 3Tajad. YcaJka KOTUIIHUHT OUPUHYM JaBpilapuja Te3 Ba BaKT
VYTUIM OuaH CeKUHIIAIIAIN.

TaakukoTnap HaTWXkacuga uUIUIA0 YHKWITaH ONTHUMall TapKuOmaru
UIIKOPJIM  TIeHOOeTOHJap  ycaakacu KypuO YMKWIAM Ba  OJUHTaH
HATIWKAJIAPHUHT TaXJIWIM IIYHU KYpcaTaJuKu KOTa€TraH TU3UMIa TOJACUMOH
TY3WIHMII Ba CTpyTypara sra OYiraH BOJUIACTOHUT Ba 0a3aibT (QuOpocu
COJIMHTaHJa MYCTaxKaMJIMK OLIMIIM OWJIaH Oupra ycajka ce3wiapiu aapaxana
nacasau. Macanan snekTporepModocdop IIIakv, HMEMEHT KYIIMMYacu Ba
CYIOK IIIMIIIa aCOCUAAru UIIKOpJM nieHoOeToHra 10% BOJIIAaCTOHUT COJTMHTaHIA
OYMK XaBoJia 28 KyH KOTraH HaMyHaJIapHUHT ycaJkacu 5,7 maH 1o 2,3 MM/M
rada rnacasiii Ba MOPTJIAHALIEMEHT Kypcartruwiapura (2,1 Mm/m) TeHr Oynaau
(3.4 pacm, 2 Ba 3 karopinap). by macaituin KOTUITHUHT Oapua J1aBpjapura Xxam
xocaup. lllyHnmail KOHYHMSIT HWIIKOPJIM TaIIKWJ JTyBUYM cudaruga coja
UIUTaTUITaHaa XaM amaut Kuiaau (3.4-pacwm, 1 katop).

[lynmait  kuan®  umniad  YUKWITaH — TapKuOiapjaard  UIIKOPJIH
NeHOOETOHJIapHUHT (bu3rKaBUii-MeXaHUKaBUN xoccajnapu HIyHJau
Marepuajiapra KyHwiran Ttajga0iapra MOC KellaJd Ba WIUIA0 YWKApHUII
IapouTiapuja CaHOAT CHHOBHMIa YTKa3raHAaH KEWMH HIIa0 YUKapHUIlTa

YKOPUM HTUIITA YTUILI MyMKHH.



I11 600 Oyiinya xynoca

1. TapkukoTIap HaTHWXKacuaa  suehKaiu UIIKOPIIU OCTOHJIAPHUHT
camMapaJOpJIMTUHU SHAJA OLIPUIL WYIIapy UIL1ad YUKUIAU, OyIap UIIKOPIU
KOTYBYM THU3MMIa TOJACUMOH TY3WIMILNTa 3ra OYIraH BOJUIACTOHUT Ba
0azanbT (GuOpocH KyIMMMYaIapUHU KW Wymwiapu OViaub, HaTHXaaa
mycraxkammara 2,0..2,2 MIla 6ymran 600 kr/M° ypraua 3HUIMKKa Sra
NEeHOOETOHJIAPHU OJIMH/]IH.

. Pertrenoctpykryp ananus, nuddepeHiar TEpMUK aHATHN3 Ba MUKPOCKOTIHK
aHAIM3JIapHUA Y3 UUMTra OJIraH KOMIUIEKC (PM3MKaBUI-KUMEBHM aHAIM3IapIaH
doiinaniani0 KOTraH WINKOPJIM CYHBUH TOIIHUHT SIHTH Ty3WIMallapu
TQAKUKOTJIAHIM Ba aHUKIAHAWKU SIHTH Ty3WJIManap acocaH amopd ren
XOJlaTUAa, TMacT  acoCid  TUJPOCWIMKATIAPDHUHT KaM  MHUKIOpJaru
KpUCTAJIapy, KalbluTAaH wuOopar. WmKopnaum sHTH Ty3wiMaiap Treil
Tapkuouaa amopd xosmaraa OYynuO, KOTUIIHMHT KEHUHTH JaBpiapja
KpUcTayutaHad. ToJacMMOH TY3WIMIILIA BOJIIACTOHUT Ba OazayibT Gubpocu
Kymunaragga Oy ToJjiajap UIIKOPJIM MEeHOOETOH TOIIM OWjIaH SXIIU OUpUKaIU
BAa YHU apMarypajiaiau.

. Imta® uukuiran Tapkuoiapaard MIIKOpJid NeHOOETOHIapHUHT (hPU3UKABUIA-
MEXaHMKaBUM XoOccallaph, XyCycaH  COpOIIMOH HaMJINTH, CHKWJIHIITA
MyCTaxXKaMJIMTHU,  yCaJKacH, MCCUKIUK  VTKAa3yBUYAHIIUTH,  COBYKKa
YUAAMJIUJINTH IIYHJIaid 1eBopOON MaTepualiapra KyHuiarad tajgadiapra Moc

Kei1aau.



XyJsoca

Tannanran wmaB3y Oyiimdya amaOuérnap TaxXJWiId KOTYBYH MIIKOPJIU
OOFJIOBYM TOUIMHMHT TapKUOWJa Kepakiu SHIH Ty3WIMajJapHA Ba
CTPYKTYpPaHU XOCWJ KWIHMII HMKOHMSTIApUAaH Kenud 4YukubO sHana
camapazop Ba Yy3 (pusukaBH-KUMEBUM Xoccajapu OwmiaH GdapkK KUITyBUU
KYyOuK OCeTOHJapHU HIIad YUKWII  JOJ3apONuMruHu  Ba  OyHJau
MaTepHaIapHHU OJUII UMKOHUSTH OOPJIMTMHU KYpcaTaiH.

[Inakumkopan MeHoOeToHIap coxacuaaru ojJud OOpuiIraH TaaKUKOTIap
HATHXKAJIApy KEJITUPWITaH afaOuETIapHUHT TaxXJIWIA IIYHU KYpcaTaJuKu
sHala camapajop Ba y3 (QuU3MKaBUU-KUMEBUN Xoccajmapu Ounad Qapk
KWIYBYM KYNMHUK OETOHJIAPHU OJUIIHUHI HyjulapugaH OWpPH TOJACHMOH
KYIIUMYaJIapHU KUPUTHUII OUJIaH TAbMUHIIAII MyMKHH.

. XO03UpIru 3aMOH KypWIHIIA KypPWIMII MaTE€pHaUIApU COXa OJIUMIIApU Ba
MyTaxXacCHUCIApUAAH MILKOPIM sYeKanu OCTOHJApHUHT SHAZa camapajiop
TypJIApUHH HIILIA0 YMKHUIIHKA Tayad 3Taay Ba Oy TaaKUKOTIAp J0I3apOaup,
UIIKOPJIM ~ sSYeiikanu O€TOHJapHU CaMapAOpJIMIMHUA  SHAJa OLUMPHIL
HyutapuHM UII1ad YMKUIIT MaKcaJIra eTKa3au.

Tanna® onuHran xom ameé Ba MaxCyJnoTiap KYyWWJIraH TaAKUKOTIap OO
OOpHII Ba KyHUWIraH Makca/ira S3pyuiliuil Y9yH MOC KeJlau.

TaHnaHran TaAKUKOTIIAp YCyJUIapW CTaHAApTIapra MoOC Kelaad, 4yKyp
bu3MKaBUM-KUMEBUI TaAKUKOTIAp OJMO OOpUIl HMMKOHMHM Oepanau Ba
KYWHJITaH MaKcaJira dpUIIUIITa acoc Oyau.

Tankukotiap HaTWXXacujga sTUCUKAJIN UIIKOPJIU OeTOHIAPHUHT
caMapaJiopJIMTUHU  SHaJa OUIpUII HWYIjmapu uHUlad YUKWIAH, Oynap
UIITKOPJIM ~ KOTYBYM THU3WMIa TOJACMMOH TY3WIHINTa Odra OyiraH
BOJUIACTOHUT Ba OazanbT (QUOpoOCH KYyIIMMYAIapUHU KYLIUII Hyiiapu
6ymm6, HaTkaga Mycraxkamtard 2,0...2.2 MIIa 6yaran 600 kr/m® yprada

3UYJIMKKa ora HCHO6€TOHHapHI/I OJIMHIMH.



7. PeHTreHocTpykTyp aHanu3, aAuddepeHunan TEPMHK  aHalu3  Ba

MUKPOCKOIIMK aHaJW3JapHU 3 WYUra OJraH KOMIUIEKC (HHU3UKaBHii-
KMMEBHMM aHaM3napaad (Qoijgananud KOTraH MINKOPJIW CYHBUH TOUTHUHT
SHTU Ty3WJIMajapu TAAKUKOTIAHIM Ba AHUKJIAHJIUKU SIHTU Ty3WiManap
acocan amopd Treyn XoJlaTua, MacT acoCiHM TUIPOCUIUMKATIAPHUHT Kam
MUKJIOpJArd KpUCTaJIapyd Ba KainbuutiaaH wubopar. Wmkopnu sHru
Ty3uJaManap reia Tapkuowmma amopd xosarga O0Yanu0, KOTUITHHHT KEHUHTH
JaBpiapAa KpuUcCTaJUlaHaau. ToONacMMOH TYy3WJIWILIM BOJUIACTOHUT Ba
0azaneT (ubOpocu kymmiarangaa Oy Tojangap HUIIKOPIW TEHOOETOH TOIIU
OwiaH X1 OUPUKAIA Ba YHU apMaTypaiaiiu.

Nia®d  yukuiarad — TapkuOiapaard — WIIKOPJIU — [EHOOCTOHJIApHUHT
dbu3uKaBUii-MEXaHUKaBUN Xoccallapu, XycycaH COpOLIMOH  HAMIJIUTH,
CUKWIHIITa MYCTaxXKaMJIUTH, YCaJKaCh, HCCHKIUK YTKa3yBUaHIIUTH,
COBYKKAa YMJAMJIWJINTUM LIyHJIad JeBopOon Marepuamiapra Kyuuiran

XO3HUPTY 3aMOH TaJlabJIapura MOC KeJIa Iu.
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