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KHUPHUII

MamnakaTUMU3HUHT  0030p MyHOcabaTiapura YTHUII HUKTHCOAUIA,
XyCyCaH, KypWJIUII MaTeprauiapu Ba OyIOMJIapUHU UILIA0 YMKAPHII COXacHaa
cudar y3rapuniap 3apypatu mnaijgo O6ynau. by macanamapHu Xaja 3THIN Y49YH
KaTOp  acocHil  XyJXoKaTinap,  XycycaH, Y306ekmcToH — PecryGimkacu
[Ipesunentununr 24.03.2006 imnnarn «Kypunuim marepuamiapu CaHOATHHH
PUBOJIAHTUPHUILI Ba HWKTUCOAMN  HWCIOXOTJIAPHU  UYYyKYpJAlITUPHUII  Ba
TesmamTupum  TyFpucuantn  NeIId-3586-cormu  PapMoHu, Y36eKHUCTOH
PecniyOonukacu  [Ipe3ueHTHHUHT 19.06.2009  #imnmarm  «JleBopOon
MaTepuayiap MIUiad YUKAPUIIHK OMIUPHUIN Ba cU(pATUHU sXIIuiam Oyiuda
KymuMya Tagoupiaap tyepucuna»ra NeITIT-1134-commu Kapopu, V36ekucron
Pecnyonukacu Ilpesupentunmar 17.06.2010 dunmarm «Kunuiok sxoinapna
IAXCUW YW KYpWIHIIMHYA HAMyHaBUM JIOMHMXAJlAp acocuJa KEHTaWTUPHUILL
Oyiinya KymmMya vopa-tanoupiap Tyrpucuga»ru Kapopu, ynap Kypuiauil
MaTepraiapy HILIA0 YUKApHIIl COXACHUJla, KYPWIMIIHUA PUBOXKIAHTUPHUIIIA
MYXHMM CHJDKHUIILIapra onud kenaau [1, 2].

XO03Upru manTna WKTUCOTHUHT Oapua OYFuHIApu KaOW KypUITUII
MaTepraiiapy unuiad 4uKapuiia XaMm pecypeiapHU TeXKallTapHUHT aCOCHMA
WYHAIMIIUIAPUHUHT KOMIUJIEKC TaxJIUJIU 3apyp.

Pecypcimapau TeXalTHUHT aCOCHM MaKCaau - MOIIWNA Ba HSHEPTrETHUK
pecypciiapjiaH  TeXamyii  Ba  panuoHan  (olaanaHUIIIup. Kypunui
MaTepuaiapd CaHOATUIA PECYPCIApPHU TEXKAIIHUHT aCOCUU MYHAIUIIU
WKKUJIAMYH MUHEpal pecypciap-unuiad YuKapuill YMKAHIWIApYU Ba MaXaUTHid
XoM-amiénapaan KeHr ¢ougananum xucobnanaau[3]. Bynmait pecypc Texarn
MaTepuaUiapura KypWJUIl — HWIUIA0 YWUKAPUIIUTA KEHT TapKajliraH HOKOPH
KUMEBUN  (aoJuti MOAJAJapHU, KyMJIaJgaH, XO3UPrH IalTrada paruoHal
KYJUIAaHWJIMIITA 3ra OyJIMaraH mMaxajulMil Xxom-ami€ Ba caHOAT YMKHHIWJIAPUHU
ka0 KWIHIra WUMKOH OepyBUM HINKOPJIM METauiap OMpUKMaapyd acocuia

OoFIOBYN MOIAdaJIapHU KUPUTUIIT MYMKHH.



Vrran acpuunr 60-itmmiapuna npodpeccop B.JI.TIyXOBCKHMil TOMOHMIAH
UNUIad YMKWITaH UITKOPIU IIEMEHTAp YJIapHU UILIA0 YUKAPHUIINTA MCCHKIIUK
Ba  DJJIEKTPODHEPTUSHUHI  KaM  capQIMIUTH, IOKOpH  (DU3UK-MEXaHUK
KYpcaTKuujiapy, Y30K MYyAJaTid YUAaMIWINTA OWiaH XapakTepiaHaau. by
UIIKOPJIM  OOFJIOBYWIJIAp  acocuja KOTraH TaOuui  TOIl  TY3WJIUIIH
OOFJIaHUIIIAPHA XOCHJ KHJIYBYM SHIM OMpHKMaliap OwiaH IrapTianrad [5, 9].
Nmkopiiv LieMeHTJIap aJlOMOCUIIMKAT Ba MIIKOPJIM KOMIOHEHTJIAp/JaH TallKWII
TOTITaH.

AJIIOMOCUJIMKAT KOMIIOHEHTH cudaTuga 10MEH Ba 3JjieKkTporepMmodocdop
nulakiaap xam, (aon MuHepan Mojaganap xaM (poWJadaHWIMIIA MYMKHH.
bynnaii LEMEHTIIap KW3AUpMaciaH OJIMHA/IH, SABHU Oynapna
NOpTIAAHALEMEHTAAH QapKiIu KU3IUPUII KapacHu Oyamanau.

WNmkopan OOFJIOBUMIAPHUHTI KOTHUII HA3apUACHHU JAaBOM JSTTHPUO
npodeccop I1.B. KpuBeHKO KOTYBUM HIIKOPJAW TOII TapKUOHWaA SIHTH
OMpUKMaNTapHU HYHANTUPWITaH CHUHTE3 Wynu OuiaH SKyHHH MaxCyJOTHUHT
XoccalapuHu  OOIIKapWIl  NPUHIMIUIApUHM — uniad  yukau, Oy  aca
AIFOMOCWJIMKAT ~TAIIKWJI OSTYBYMHHUHT KHUMEBHI-MUHEPAIOTUK TapKUOWUIaH
KaThuil Hazap OamioparjiaHyBUM XOCCAJAPUHU TabMUHJIOBUM OMpPHKMA XOCHJ
KWIyBYHM DJIEMEHTIAPHUHT Oepuiirad (azaBuil TapkuOuUra sra OYJaraH HIIKOPIH
OOFJIOBUWIIAPHH sIpaTUIITAa KIMKOH Oepmu [4, 5].

By npunnumiapau acoc cudartuna kaOyn kuiaran Camapkana [lasiar
apXUTEKTypa-KypUJIUMIl HUHCTUTYTH OWp TypyX OJuMJapu Maxaumil ¢daon
MUHEpal MoOAjajiap, *)ymilaJaH, Maxcyc Bazudaiu HIIKOPJIU OOFJIOBUMIIAP-
daon maxammii MHHEpad MoOJAJanap Ba CaHOAT YMKUHAWIAPH acocHja mact
HK30TEPMUSAIIM, IOKOPU MYCTaxKamiid, T€3 KOTyBYaH, cCyibdarra yugamiu
UIIKOPJIM LIEMEHTIap, yjap acocuia OeTOHJIapHU uuuiad yukau. by umkopiu
HEMEHTIIap XO3Upru JaBpAa JAoi3ap0 OyiraH IOKOPHM HCCHUK — CakJIall
KOOMIMsITUra 3ra Oyiran suekaiy OCTOHJApHU HUILIA0 YMKUII MMKOHUSITHHH

oepanu [8, 29, 31, 39].



Ma3zkyp Wil MIIKOpJAM LEMEHTIAP acoCHAa Camapajop HCCHUK Cakjall
KOOMIMSTH IOKOpH OYnraH sueikamyd OCTOHJIAPDHUHT KEHT TapKaliraH TypH
KYNIUK OCTOHJApHUHT TapKUOWMHU WIIIA0 YHKHUINTa, PEHTTCHOCTPYKTYD,
muddepeHnran TEPMHUK Ba MHUKPOCKONUK aHAIW3JIApHU Y3 WUYWATa OJITaH
KOMIUIEKC (PU3MKaBUN-KUMEBUM TaAKUKOT ycysulapuaaH (oiaanaHu0 KOTHII
HaTIWKacHAa XOCWJI OYiaraH SIHTU Ty3WIMaJapHUHT TapKUOWHU aHMKJAIITra,
UnuIad YMKWITaH MaTepHAIAPHUHT aCOCHM TEXHUK Ba  TEXHOJOTHK
XOCCAIApUHM  YpraHuiira, uHuiad YUKWITaH HIIKOPIM KYMHK OeTOoHJap
XOCCaJapyHU SAXIIUJIAI WYJUTApUHYA UIIA0 YUKUIIra, YIAPHUHT Y30K MYyJaTra
YUJAMJIMJIUTUHN YpraHuilra Ba HIUIA0 YUKAPUII IIApOUTIApUlia CUHOBAAH
YyTKa3uira OaruIIaHTaH.

Nm Camapkanz JlaBnaT apXuTeKTypa-KypHINII HHCTUTYTH S-COH Mnmui
TaJIKUKOT Ba CHHOB JaOoparopusicuna (maboparopuss Myaupu T.(.H., JOIEHT
CynranoB A.A.) Ba V36ekucTon Pecniybnukacu JlaBnat uiMuii-TeXHUK 1acTypu

nopacuna (MUT/I-16-021) 6axxapunan.



| 600. Me,O-MeO-Me,03-SiO, Tu3uMu acocuaaru 00FJI0BYH
Moaaajaap

Ba 0OeTOHJIAp

1.1. Me;O-MeO-Me,03-SiO, TH3UMH acocuAaru GOFJI0BYHM MOIIAIAP

Ba 0OeTOHJIAp

bornoBun cucrema acocuja OJIMHTAH CYHBUHA TOII XOCCalapu
KepakJii siHTU Oupukmanap (azaBuil TApKUOM Ba MaxCyc xoccajapra i3ra
TOIIHU OJIMIN Makcaauaa Oy Oupukma TapkuOWHM OolKapuil (akat XxoMm
am€ MaTepHalyiapd  TapKMOM Ba Xoccajapura, uWnuiad  UuKapwuiII
TEXHOJIOTHSICUTa  OOFIMK  OOFJIOBYM  CHUCTEMAHWHT  TY3WIMIIUHU
MIAKJUTAHTUPUIL  KOHYHUATIAPUHUTHHA YpHATUI MYMKHH  OViaam.
[IyHuHr yYyH HIOKOpJapHU VY3 HWYWra OJraH MabliyM OOFJIOBUYU
MaTepuaiap MIuUiad YUKApUIl TEXHOJOTHSICH, XOM aiI¢ Marepuaiapu
TApKUOM Ba XOCCAIAPUHU Tax i1 Kuiui 3apyp. Me,O-MeO-Me,0;-SiO,-
H,O TapkuOparm MIIKOpJiW OOFIIOBUM CHCTEMalapHU TAAKHUK ATHITHUHT
xo3upru 6ockuumnaa, 0y epaa Me,O —umkopau okcumiaap (Li,O, NayO,
K,0), MeO- ep-umkopau oxcumiapu (MgO, CaO, SrO, BaO), Me,0O; -
ambporep oxcumiap (AlL,O; ,Fe0s, Sr,O; Ba X.K.), JOMEH,
anexkTporepModocop TrpaHyalaHraH MUIAKIApP, PaHIIM METAJLTYPTUs
nutaknapu, TOL mmakmapu Ba Kymmapu, 3¢@dy3uB Ba HUHTPY3UB TOF
KUHCTIApH, KyHUTaH KUHCIap, TYMPOKIap Ba X.K.JJap KaOu alfOMOCHIIUKAT
Moadanap KaTOpH acoCHJa THAPABIMK OOFJIOBYMIApD Ba OCTOHJAp
spatwira [4, 5, 6, 8, 28].

by cucremana sHT ypraHuiaraHd KypPUIHIIH WUIUTA0 YHKAPYIIHINNA
KYJUIaHWINTa 23ra OynraH JgoMeH, »sJjekTporepMmodochop Ba paHIIH

METAJLTYprusi  [IJIAKJIapH acocHJard IUIAKUIIKOPJAW OOFJIOBUMIIAD



xucoOnanaau. lllnakumkopnn OOFIOBUMIAPHU HILIA0 YUKAPUII YUYH
acocui XoM ami€ XyjJa KarTa ep MalJIoHJIapuHU drauiad Typra, atpod
MyXUTHH  HQJIOCIaHTUpaéTraH  Karra  yooMiIapJaru JIOMEH,
anexkTporepModocop Ba paHrIM METALIYprusi NUIAKIApU  aCOCHUJIaru
HUTaKJIap XUCOOJIaHA N,

JloMeH nuiakiapyu NUIAKUITKOPIN [IEMEHTIap UIIIa0 YMKAPUII YUyH
OHT KyJiail. YJIapHUHI KUMEBUW Ba MHUHEPAJIOTHUK TapKuOW pyna OV
KUHCU DPUTWITAH YYSHHUHT HCCUKJIMK KYPUHUIIJATA DJPUTMACH
TapkuOWra, METaJUTYPTHK >Kapa€Hiap XyCyCHATIApWUTa, WCCHUKJIHK CKHUII
napouTiiapura OOFJIMK KEHT uerapajiapaa TeopaHaau.

JlomeH mnuiakiap KUMEBUM TapkuOura kypa HOpPTIaHALEMEHT Ba
epTYNPOK IIEMEHTra SKUHJIAmagd. by ap30H KymHMM4a MaxCyJOTHU
OOFJI0BUM MaTepHaiiap uiuiad ynkapumiaa Goigamanuil TaAKUKOTYUIap
Ba aMaJuETuniiap JUKKAT YbTUOOPUHU Kal0 sTanu. OXak-1ulakiv EeMEHT
Ba NUIAKIMOPTIAHLIEMEHTHA JOMEH IUIaKJIapu acocuja UIuiad YuKapuill
oyiimya OupunHun  TtaakukoTiap H.A.benemtoOckuii, H.H.JIsmun,
C.A.JlpyxuHNHA Ba OOIIKANAap TOMOHHIAH OJIMG GOpWITAaH. YTra
ACPHHMHT OOIIN/a MUIAKJIM [IEMEHTJIAp WIUIA0 YMKAPHUII PUBOKIAHUIIINTA
A.A.baiikoB, B.A.Kunn, B.H.IOur, ILILbyanukos, [.C.bensiHkun,
H.A.Toponos, B.B.I'opmikos, B.B.Jlanun, C.[].Makanos, B.B.Cepos,
C.M.Posx, M.U.Crpenko, W.JI.3nauko-ABopckuii, B.M.Carepun,
S.M.CupkuH Ba 0OIITKa oMMIIAp MIIIApH KaTTa TypTKu Oepau [18, 20, 22,
24, 25, 26, 27].

JlomMeH mutakigap TapkuOura acocaH MOTPJIAHIIIEMEHT KIWHKEPHU
okcummapura yxmam okcumiap CaO, SiO, ,AlL,O; , MgO, FeO nap
kupanu. lnaknapaa ontunryrypt Oupukmanapu CaS, MnS, FeS,
6ab3uga TiO, Ba dochop Oupurmanapu yupaitau. [lnaknapma yHuanuk

KaTTa OyIMaraH MUKIOpAAa YJIApHUHT XOcCCalapura MYXUM TabCHP



dTMauran OoIKa okcuajap yupadau. JloMeH makiapu KYTpoK
Muknopu 90-96% ra eraguran CaO, SiO; , H,O3 Ba sHa MgO napaan
noopar.

JlomeH nutaknapu KAMEBUM TapkuOWra Kypa MOTIAHIUEMEHT
KJIIMHKepuJiaH ¢dakaT 0ab3u KOMIOHEHTIap HUcOatu Owiad (apk Kuiaaw.
[IInaknap KynpoK MHUKAOpAA KPEMHE3ZEMHHU, KUCMaH TYIPOK JOM Ba KaM
MUKJO0pa KaJIblIMA OKCUIVWHM Y3 UUUTa OJIAJIU.

Kotran muwiak sputManap TapkuOu Ba ¢azaBuil TapKuOU yJIapHUHT
KUMEBUN TapkuOWra, XycycaH, YJApHUHI AaCOCUWJIMIUIa Ba COBYTHII
mapoutiapura 0ofnuk. CekMH COBYTHMIIIA MacajaH, YIoMIapia acocui
HNUIaKjaap JAesSpid TYIWK KpucTalulaHuiira wmyBaddax Oymaau. VYiap
y3rapyBuaH TapKuUOJM KOTraH MIMIIIACKMOH MOJJIAHUHT YHYAQJIUK KaTTa
MUKJOpU OWJIaH IIEMEHTJIAIraH KPUCTaUl KYPUHHUIIAArU TYpFyH TypJid
oupukmanap koHrioMmeparuaad uoopar. CyB, cyB OyFu €Kd XaBO OuJiaH
COBYTHILJIA aCOCUM MLUIAKIAP 3pUTMAlapy TYJIUMK KpUCTaUIallMaaud Ba
apaJiail Ty3WIMIIra ara 0ynaau.

MgO 4-6% raua Ba 5-10% rada Al,O3 HU ¥3 wunra OJaraH KPUCTAILT
JOMEH IIJaKjIapuaa ojaatina WKku kanmeiuinm cuiaukar (f=C,S, y =C,S)
PAaHKUHUT Ba IEMEHT TAIIKWJI ATYBYH KYNPOK OYJITraH MeneauT Oymaau.

MgO 6-8% raua Ba 15-20% raua Al,O; Hu ¥3 uuura oJraH
KpUCTa/UT JIOMEH UUIaKiapuaa acocui (aszamap OKEpMaHT TallKHII
STYBUMCH Kynpok Oymaran menenut Xamuaa C,S #Ca0 H,03#2SiO,map
xucoOnanaau. byHman Tamkapu, mUiakiapia  O-IICEBIOJITIACTOHUT
Ca0 *Si0,, MepBUHHUT 3Ca0*MgO=*2Si0, MOHTEIEJIJIAT
CaO*MgO=SiO, , CaS, MnS nap yupaiiau.

['panynanran anektporepModochopin HUIAKIM  JOMEHJIApJaH

bapxm  kuméBuii Tapkubura kypa Al,OzHUHT KaM MHKIOpPH Ba



Muknopyapu wuruHaucu 90% ra eraauran  SiO, Ba CaO oxcumiapu
MUHEPAJIOTUK — TICEBJOJUIACTOHUT TapKUOWJard IIMIIACUMOH Ky
MUKIOpH OWIIaH XapakTepiaHaau. by cunmkar gocdhopaan 2IeKTpOTEPMUK
Tap3[a KOKC MIITHPOKKIa Tabuuil pochopuTiapaH OJIMHAINA Ba KyHUaru
peakius Oyii4ya KpeMHUWHM Y3 MYUTa OJITAH XOM all€HU OJIUIl OWIaH
xocun Oynaau

Ca0;(P0O,), +3Si0,+5C=3CaSi03;+P,+5CO.

[nak yukum ypraya 1000 kr pochopra 10000 Kr HE TAIIKKIT ITAIH.
[MInak yiima 3uwimra 1150-1300 KF/M3, XaKUKuK 3u4iuk 2,7 -3,0 riem®. Y
0,3 man 1,2 MM rada OyiaraH noHayanapjgaH uoopar. JloHayamapHUHT
Makcumal mupuknuru 3,0; muanmanu 0,1 mMm. ﬁnpnxﬂamnm Moaynu 2,8;
Magananui kodddumuentu 0,8.

Jlomen Ba anektporepmodocdop nutakiapu TUAPABINK XOccallapu
KYII TaAKUKOTJIapAa YpraHwiraH. XaTTO SHI KyJail KUMEBHMM TapkubOnaa
XaM Te€3 COBYTWITaH OWHaJaHTaH XaMJla CEKUH acTa COBYTHJITaH
ofiHamaHraH uuTakitap omamii xapoparza (15-20°C raua) mespim cys
ownan y3apo Tabcupja (HaouuK KypcaTMainan Ba JeMak KOTMaIn.

JleknH  TagKMKOTIAp  IOyHM  KypcaTaJWkKh, JOMEH  Ba
anexktoprepModocopian  mUIAKIapAa XaMmM KPUCTAJUIAHUII XaM OWHau
dazaga MexaHUK, KUMEBUM Ba UCCUKJIMKHUHT ajloXuaa €Ku Ouprajaukiarui
TabCUPUJIA CYBAA OJPUMANJIUTaH SIHTH MOJJAJTaApPHUHT XOCHJI OVIUIIN
OwiaH IIapTJIaHraH CyB OWJIAH Y3apo TabCUPra Ba THAPABIUK KOTHUIITA
KOOWJIMSITIIM TalIKWJI ATyBUMJIAp MaBxkyad. by Xynoca Typiau KypuHULIIAru
JOMEH TIUTaKJIapHU YpraHraH Ba YJapHUHT Typjd MUHEpaJiap,
MUKpOpaJlalliMajiap Ba aKTUBH3ATOpJIap KYIIMMYAIADHUHT MaBXYJJIUTUTa
oormukymuruan  kypcarran  K.C.I'opmikoB TOMOHMAAH YWKapHUITaH.

Yr1kazwiran taakukomiap acocuaa b.M.BuHorpanoB muiak ruapaBiIMK



(GaoJUIMTMHU  YHUHT TapKUOWAAard MUHEpaulap MHUKIOPUM Ba HHUcOATH
Oyitnya 6axoJantHy Takiaud dTIU.

[llnak Ba  MNOPTIAHAUEMEHT  TAlIKWI  3TyBUWJIApP  aACOCHUH
MUHEpAJJIADUHUA TUJpaTalusIra KOOWIMSTH MCCUKJIMK OWJIaH MIUIOB

Oepranga Kyummarun Katop OVinua xkamasmu[4]: CiS > xanénui

amoMmouddepentiapu> B-C,S;3 >acocuit TapKUOJIH IIUTaK
OMHA>MEJICIUT> 7-C2S>MepBUHUT>MOTETeITUT>TIACT acociu
AOMOCUIMKATIIAP Ba 1) (00507

CUJIMKATJIAp>PAHUKUHUT>TICEBIO/UIACTOHUT> (PasTUT>IUPOKEH.

[IyauHr ydyH O1ak OOFJIOBYM KYJHHUHT axaMUSATH yjapJard
ruApaBiuk GaouMK gazajiapu KaHda Ky Oyiica myHYanuK oKopu. bynma
MycTakui1 KoTyBun (azanap CazS, kanbiui amomoauddepent, -C,Séku
acocWil NUIaK OWHAHUHT) MabIyM MHKIOpUJA OOpIHIU HOpMall XaBo-
HAMJIMK ~ I[IapOWTJIapuja  KOTyBuUM  OeToHjap  Talépiam  y4yH
nutakiaapAaH(KOTUIIMA  aKTUBU3aTOpJiapu  OwiaH  Oupra  yjaapcus)
doigananui UMKOHUHU Oepaau. Arap Oy ¢azanap 6yimaca €ku yiap kam
MUKAOpAA Ky3aTHica, KOTUII aKTUBU3ATOPJIAPUHU KUPTHIL 3apyp Ba (EKM)
95-100°C ma éku xarto 175-200°C (aBTOKIABIapa) MCCHUKIMKIA MIILIOB
OepuIllHU KYyJuiam jJo3uM. MccukHaMIIiK KaiTa UiioB Oepuiiia (aitHuKca
aBTOKJIAB/la) IJIAK OWHAJlap TUJPABIUK (PAOJUIUTH JeApiau HUXTUEPUI
KUMEBUN Tapku® y4YyH KECKHMH ¥caau, JeKHMH Oy TEXHOJIOTHS KaTTa
SHEPTHUsl pecypciiapy Ba TEXHOJOTUSTHUHT MYpPaKKaOIUTu OuilaH OOFIIHK.

OfiHanm mnwrakmapra Kym Oyiamaran MUKIOpAa HWINKOpiap Ba
cyndarnap KUPUTWIWIIKA yjapra SIIAPUH THAPABIWK XOCCAJTapUHU
daomnamtupaau. Kuputwnaérran kyummmyanap Typura MOC paBHIIIA
NUTaK UIIKOpra cyiabdar Ba kymaium daomwmrn  axpatuiaau|13].
Nmkopnu aktuBuzaropiap cudaruga cyB Owran Ca(OH), V3apo

TabCUPUJIA a@XpAJIAJIMTaH OXaK Ba MOPTIAHJIIEMEHTIaH, CyJIb(aTiu
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akTuBu3aropiap cudaruna Typiu Moaudukanusau rumc, anruaput CaSO,
UIUIaTUiIaau. Apanam Kysratuiiga Oy akTUBU3aTopiap Oup BakTaa
kuputwiaau. A.B.BoibkeHCKui KaTop oJuMmilap OWHaiap KOPpPO3HSICH Ba
KaJIBIIMAIA THIPOOKCH Ba THAPOATIOMUHUMIAPUHU XOCWJ KHUJIHIII
mapTjiapu CcoXacHJard HaTWXalapHU YMyMJIAIITUPUO IUIAK TYMPOK
MeTauuiapHu  (aoJUTAIITUPUITHUHT Kyhuaaru cxemacuHu ty3au: CyB
OwraH TYKHAIITaHJa OWHAHM HSHT (aojd KUCMJIApU IIJaK JoHavaiap
CHPTHJa CYB MOJICKYJIaCHHU  ajcopOuusiiaiau. Mabaymkn [13]
oitna(Si0,)*  (AlO,)™ Ba X.K. Oup-OMpu OwJiaH KHCIOpPOIap
OofnaHunuiap OwiaH OOFJAaHraH TYpJAW TapKUOIM Ba KYpUHULILAArU
MOJIUTETPAdAPUK TapKUOJIapra Ba aijaHraH aHUOHJAP KOMILIEKCIapuaaH
noopar. by anmonmapra sma Si-O .... MC cxema OViinuya KaTHOH
moaudukatopiap oupnamtupwirad. CyBHH oifHa OuiiaH ajcopOuuscuaa
oiiHasaH uOopar Kydcu3 OOFIAHMIILIA MIIKOPJIM Ba MacT HOHjapra Si-
O...H rypyxHu y3 nuura ojirad rujiparaiys KpeEMHE3E€M IJIEHKaIapu OilHa
KUCMJIapU CHUPTUJA XOocwi Oynuimud Ounan Oupra pyul Oepaau. by
TJICHKaJIap MIjIak CyB OWjIaH ¥3apo TabCcUpra TYCKUHIMK KWJIau.

CyB »>pUTMacCHMHM HATpUM, KJIMH, KalblIUM Ba X.K. TUAPOOKCHUJIAPH

KYPUHUIITUAATH UTAK OMpPUKMaliapra KHPUTHIMAN U
2(=SiOH)+Ca(OH),—»«Ca(=Si0),+2H,0

cxeMa Oyinua acoc cuiukaTiap (MacaiaH, KaIbIMAIN) a0 Oyiuimra

0JINO KeJIaau.

Kypunu6 typubOmuku, Oy peaknus TeCKapuiIaHyBuUM Ba y EKu Oy
CIUIMKATIApPHUHT TYPFYH MaBXyymrd ¢akar CcyB DdpUTMacuia MoOC
MeTajulap THUIPOOKCHJIADHUHT MabIyM KOHIICHTpAMICHIa MYMKHH,
XyCyCaH, KaJblIMii  3HI acocuil OYyJaJauraH TUAPOCUIUKATIAPHUHT
typrywmary - CaO wumar 0,8-0,1 r 1 n mam kym Oynamaigurad

KOHLCHTpanusIapuaa Spruinnaam.
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[lacT acocmap KalbLMil TUIPOOKCUAM TypryHiauru yuyH 0,3 1/n
atpoduna CaO KOHLEHTpALUICH 3apyp.

®daxkat OyHaal mapouTiapja TypFyH CHIIMKATIap (Ba allFOMUHUTIIAP)
XOCcHJI Oynaay Ba TUAPATIANITAH KPEMHE3EM IUJICHKAJIAPUHUHT OYy3WIUIIN
pyit 6epanu. byHaa oMHAaHUHT YYKKYpPOK KOMIapy O4MJIaJM Ba CYyB YUyH
uyn ounmnagu. by ¥3 HaBOaTuga YHUHI KEWHMHIM TUAPOJU3 UBa
ruapatanusacy Ouiian Oupra amasra OIIuPUIaIHN.

Myngait kwmb, KYyOpoK  MUKAOpAAa  [UIAK  OWHACHUHHUHT
TEPMOJIMHAMUK MYBO3aHaTUHU OYy3yBUM  HIIKOPJIM aKTUBHU3ATOPJIapHU
KMPUTHUIL y3Ura Xoc TypTKuHU Oepaau. byHna cyB Ounan y3apo Tabcupnaa
IUTAK OWHACU TYPFYHPOK KaJbIIMH THAPOOKCUAMW, TUIOPATIOMHUHUTIAD,
THAOPATIOMOJICHIIMKATIAp XOCWd  Oynmamu. SlHrm  OupuUKMaIapHUHT
dazaBuil TapkuOM THAPOKCUI HMOHJIAP CYB dpUTMAcHia OWHA TapKuOu,
aKTUBU3ATOPJIAp COHU, KOHIIEHTpAIUsATra Ba Xapoparra OOFIuK.

[Ilnak o¥fHacu rujpaTaldsICUHU IOKOPU MHTEHCUBIAIAa 14 ra sKuH
pH nu umkopnu myxut €paam Oepaau. by Xonjga allHUKCa THAPOKCHI
VOHJIAP FOKOPU KOHIICHTPAUUSACHUHU SIPaTyBYM MIIKOPJIU CYB 3pUTMaapu
OwJlaH OXaKJid IUIaK apajalmMalapHu TYJAUPUIN camapa Oepasu.
Oxuprunapy Kuduk noH pammyc(0,96-10° Mx) GmmaH xapakTepiaHuo,
HUCOaTaH OCOH OWHAa KYpUHUIUIM Ty3WiMara KdUpaaud Ba YHUHT
ruAparamnuscura épjam oOepasu.

Acocuit  gomen mmakiapra 5-10% wMukmopuza  oxak  Ekd
MOPJIAHIIIEMEHT KUPUTHUIN HIIKOPHU  (aoJUIAITUPHUINTa OO Keau.
byHnnait nutakimapHu ogaTaaru xapopaTAaaru ruaparanusicu Ghaxkat

(0,8-1,35) CaOeSiO,e2,5H,0 (5)
TapkUOHM MacT Aacociyd TOJaIM KalblUUW TUIPOCHIMKATIAD XOCHII
Oynummra onud Keauiy MyMKUH. ByHUHT HaTHXacuaa CyHbUIH TOII MacT

MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyasu.
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Acocuii murakapra kym Mugopiaa oxak (25-40% raga) €xm
noptianaieMenT(50-65%) HUHT KUPUTHUITUIIH IOKOPH aCOCHIIMKKA ATa[5]
KIIUN TUAPOCUIWMKATIAPHUHT XOcuJl Oynumura onmubd kemaau. byHna
cyHbuit Tom 30Mmarada Kucuiiga MycTaxkaMInKKa ra 0y aiu.

[naknapau cynbdar Owiad GaoiamlITUPUIT KaIbIUK cyibdarra
[UIaK 3JIEMEHTJIADHUHI KOTulura Oomka Oupukmainap Owinad €Epnaam
OepyBuM O€BOCHTa TYNPOKJIOHN, KalbIMi THAPOOKCHUAM Ba CyB OuWIaH
y3apo Tabcupra yupanau.

YHuyanuk karra OyiMaraH akTMBU3ATOpJIAp KYIIUMWIAp TabCUPHUIA
HaMO€H OynmaguraH TUIPABIUK  KOTHUINTa  SIIUPUHYA  KOOWJIMSIT
rpaHyJiaHTaH JIOMEH IUIaKJIapHU HOPJIOH (paost (ruapaBin) KymumMyaapaaH
aXpartul Typaju.

Oxwuprunapu MyCTakKuJ OOFJIOBYM XoOccallapra 3ra 3mac. Yjapjaru
IEMEHTIU SHTH Oupukmanap ¢(akaT Kaaluid TUPOOKCUIHUHT (aoi
KpEMHE3eM Ba KyIIMMUajap TYMPOK JIOW apajammMacu OuilaH TYFpH
TabCUPU HATHKACHU/IA TTai10 OYnaau.

Ca0(20-30%) kam MUKIOpJM HUIAKJIAp OpPAIMK Xoccajap OujiaH
XapaktepjiaHaau. Arap yinapra Kyl MUKIOpPJa OXAaKHU KUPUTCaK , yjap
CaO HOpIOH THUAPABIMK KylMM4Ya OWIIaH ¥3apo Tabcupaa Oymanu,
YHYQJIMK KaTTa OVyiamaraH Kymumyanapja YyJdapHU TallKuil O3TYyBYU
KOMIIOHEHTJIAp THApaTalus XucoOura KOoTaaud. byHJa OJWHraH CyHBHUI
Tom myctaxkamuuru nact Ba 10-15 MIla nan 3uén 6yamaiiau[13].

I'panynanran nUIaKJIapHA  HATPUM  TUAPOOKCHUJIHUHT  KY4CHU3
spuTMaNapu €KW HATpU Cyndart, XJIopul, KapOoHAT Ba HUTpaTiaap OwiiaH
oXaK apanammacu Owian daommamtupuinra ypununuiapau A.O.Ilypaon
[7] Oupurum wmapra amanra ommpran. bynga A.O.Ilypmon umiakra
KUPUTTaH OYTYyH MIIKOP 030]] X0JaTAa KoJiagu, OyHUHT acoCHaa y UIIKOP

KaTanu3atop ponuHu YitHaiiau. FOkopu »spyBUaHiuk Tydaiad Karra
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MUKAOpJIapJa KAPUTUIT MyMKHH 3Mac. Mkopnu meTtamiap Oupukmanapu
Ky4uCH3 dpUTMajapu OuiaH (paosmamTHpuirad nuiakjaapaara OoFaIoBYMIap
MyCTaxKaMJIMK YHYQJIMK KaTTa OyJIMaraH KypcaTKWujapra ira, HUIyHUHT
yuyH KyJuianumra ora  Oynmainu. [ H.CuBupueB rpaHynaHras
NUIAKJIAPHU  OXAKHUHT XMW MIIKOpJapu €KU dSpyBYaH OWHaiap
apanammMacu Ounan Qaosutamtupad. byHjal yiroTwiran O€TOHIAp Xam
KEeHI' KYJUIaHUIITa 3ra OynMaiian. YHUHT ¢ukpuya, nuiakiap gakatr oxak
€K1 NOTPJIAHIILIEMEHT, YHUHT napyagoBYMIApU ouan
daomnamtupmwianad. byHaail kymuMuanap cap@uHu KaMaWTUpUII YYYyH
myamng Qukprua muxrtara oxak €K MOPTIAHAIIEMEHT OuiiaH Oupra
Katajgu3aTopiap cudaTuaa UIKopiaap KM UIMKOPJINA CHIMKATIAD YHUAIUK
KarTa OyiMaraH MHUKIOpJa KUPUTUII MyMKHH. By uimmap myamiudu Oy
OMpUKMallapHU FOKOPU SPYBUAHIUTUIAH OTOXJIaHTHPIaH.

FOxopunarunapra acocaH, yHYaldMK KaTTa OyiamaraH MHKOpJapja
UIIKOPIN METANITAPHUHUHT IOKOPU SpYBUaH OMpPHKMATApUHU Y3 HWYUTA
ONiTaH TpaHyJaHTaH [UIAKJIAp acocuaa OOFJIOBUM  CUCTEMaIApHU
KOMITO3UILIMOH TY3WIMIIMHUHT peaj OOFJIOBYM MOJAJAJapHU OJMINra Ba
NOpTIAaHAIEMEeHT OunaH (daosuramrupuimira oiud kenuHaau. bynna
TaOUUM TOII MyCTaXKaMJIUTHU TacT OYIuo KoJaau.

B.JI.I'myxoBckunii 1954 ¥imnpga muHepan MOAJAIAPHUHT THUAPABIUK
OOFJIOBUM XOCCAJapUHUHT TaWg0 OYIUINMHUHT OupuHYM cababiapu
xakuga OyTyHnail sHru EHIalmyBHM MIUIad 4YUKIM Ba MUHEpal
MOJJATAPHUHT  THUIpaTalus KOTHIIWra KOOWIMATHHM  OaxoJamiia
yIApHUHT SPYBUAHJIUTHHHA YErapajoBUYM TaJlaOHW OOFIIOBUWIAD XAKUKHIA
TapKUOWTa 5Mac, YJIApHUHT THAPATAIUSICH MaxCYyJOTIAPUHUHT, SIbHU
CUHTE3JIaHaéTraH TaOWMUi TOIIIArv TY3WIHII OOFJIAaHUIUIAPHU SPaTyBUU
SHTM  OupuKManmapra KyWum — J1o3uM  1e0  TabKUAJaraH 3.

B.Jl.I'myxoBckuii ruaparamuss — Oy MaxOypuid, JIEKHH MUHepal
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MOJJAJIAPHUHT TUAPABIUK OOFJIOBUM XOCCAJlapd HAMOEH KWJIUIIUTA
eTapiiiya mapT sMmac 1e6 xucobsanu. UKKMHYM aHUKIOBYM MIAPT-KOTHUII
MaxCyJOTJIapd TapkuOuaa CyBra 4Yujamjid SIHTH  OWpUKMalapHU
HIAKJJTAHTUPUIIL XUCOOTaHau.

B.JI.I'myxoBCckuil TagKUKOTIApuW OWJIaH HIIKOPJIW METa/IapHUHT
pyBYaH OMpPUKMaNTapU(XUIJIU UIIKOPJAp, HOCWIMKAT Ba CUJIMKAT Ty3jap)
ATFIOMOCHJIMKAT CHUCTeManap OujiaH Oupraiukaa(kymiajaH TpaHyJaHTaH
nuiakiap OujaH) TUAPABIUK OOFJIOBUM CHCTEMallapHU XOCHJI KWJIaJIu-
CyBJa HOpMal Ba Talbuuil IapoutTiapja xamja OyfjlaHuIIra Ba
aBTOKJIABJIAI IIAPOUTIIAPU/Ia KOTYBYM IIEMEHTIIAp XOCUIJ KUJIA U,

bynnmait nementnapaa umkopiap kyn mukaopaa (3 man 20% raya)
Oynmaaym Ba aKTUBHM3aTOp 5Mac CyBAa aMajuil SpUMaluraH HUIIKOPJIU
THAPOATIOMOCHIMKATIAPHN XOCKJ KUJIYBYM OOFJIOBUMHMHT MYCTaKHII
KOMIIOHEHTH OYJIa/iu.

Tynpok HEeMEHTIaApHUHI XyCYCHM XOau OYnuO, cyBAa HIIKOPJIU
peakius ~ OepyBUM  MIIKOPJAM  MeTaulap(JUTUM,HATpUM,  Kajaui)
OupuKManIapu dpuTManIapu OuWiiaH MaiajaHTaH METALUTyprus NUIaKapHU
apalalTUPHUIIIAH OJWHAIWTAaH CyB Ba XaBoJa KOTYBUM THIPABIHUK
OofnoBUM  MoAgamapAaH uOopaT [UIAK  WIIKOPAH  OOFJIOBUMIIAp
XUCOOIaHaIN.

Nikopnu Metannap OupukManapu cudaTtujga TEXHUK MaxcyJaoTiaap
coma, moTami, (GTopaM HATpWil, SPyBYAH HINKOPIW CHIMKATIApD Xamja
unuiad 4MKaApUIll YMKUHIWAJIAPU: HIIKOPJIAP 3PUTMACH, COJA HIIKOPJIH
SpUTMa, HATPUM METacWJMKAaT Ba X.K.Jap Ba TaOuui cojajaH
dbolnananumaIu.

Kypcarwiran maxcynotiapjaH Tallkapu TETHIUIM KalWTa WIIUIOB Ba

nabopaTopusi CHHOBHJAH CYHT HIIKOPIW MeTajulap OWpUKMaTapuHHA 3
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UYura OJyBYM HHUIad YMKapUIl KyIIuM4ya MaxcyloTiapu €Eku
YUKUHIUIapUAaH GoiganaHuill MyMKHH.

Nmkopnu  OOFIOBYMWJIApHU, Iy OSKyMJaJaH [UIaK — HIIKOPIH
METAJUIAPHUHT Ha3apui acocCilapy, UIIKOPJIM MeTalap-jJuThi, HaTpuu,
KM OMpUKManapuaaH TUAPABIUK OOFJIOBYM XoOccajdapu OYJIUIIMHUHT
B.1.I'myxoBCcKuii TOMOHUaH OYMIITAH acociapra TasHaau. [5]

Nukopnu GoFoBYMIAD TY3WIUIIHM MAKIAHTUPUIT KOHYHUSTIAPUHU
JOMEH Ba ayekToprepMmodochop NUIaKiIap acocuaa NUIaK HIIKOP
OOFJIOBUMIIAP MUCOJIU/A Ky3aTHIII MyMKHH.

JlomeHn Ba anekTpoTepmodocdop NuUIaKIap MYCTaKwi CyB OwiaH
Ky4uCU3 THUApATiaHagu. YJApHUHT  HIIKOPJAM  MeTaiap  OwiaH
apaNalTUPUII  apajall MyXUTH pPeakiusi KOOWIUSTHHU OIIMPAaU, SbHU
MyxuTHUHT pH wHH omwmpanu, Oy dca UUIAKHUHT CHJIMKAT Ba
ATFOMOCHJIMKAT TAIlIKWJ 3TYBUMJIAPU THAPATALUACUHI TAbMUHIIANIH.

«'paHysimaHrad  UUIAK-UIIKOPJIA ~ KOMIIOHEHT»  CHUCTEMAacCHUHU
OofnoBuUM cudaTuia KYJUIAIIHUHT  3apypuil  1apTu  TrujpaTauus
JTUCTICPTAIMACH Ba KEWHMH NUIAK CyBra YujamMiIM SIHTH OWpUKMaliapra
TeIMAIN  TIONIMKOHACHCAIMSANAINTAa Teuid XOoCWiI Oynuin xapaéHiapu
MaBXyIMrujad ubopar. ['mapaBnuk OOFIOBUMIAp XAaKWJa Koujajgapra
TasHUO, Oy  >kapaCHnap  AUCHEPralydoH-KOAryJsiIUOH  THUKOTPOI
Ty3unaManap Xocusl Oynaauran OepuiiraH KOTHUILIMAa MOJJIAaHH MabiIyM
Ty3WJIuIl OWpIMKIapUrada JAeCTPYKIHOH aiIaHUIUIap KOMIUIEKCH OWIIaH
nhoaTaHUIII MYMKHH.

by xapacunap Oaradcun I1.B.KpuBenko TomoHuman xapanras [4].
by Ttagkukomiapra Kypa HIIKOPJAM MYXWTAA UXTUEPUM Y3-y3ura
3appadyallapHUHT AUCHEprauuscu >kapaéHua OMpUHYM OOCKMYAA acoCHid
YpuHAA aAcOpOLMOH KHUMEBUM  JucCHepraiusuiall — Typagd, YHUHT

HaTWXKACHIa UIIKOPJIM KOJUIOU]T KyJimap Xocui 0ynaau. Oxupruiapu Me-
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O noH OuiaH OOFJaHUIIUIAP MOJJAHUHT CYyB OMJIaH Y3apo TabCUPHUAA OCOH
KyTOJJaHyBUM KyTOJaHUIIM OWJIaH »Mac apajlalliTUPHINIA TaIlKapuaH
KUPUTHJIAJUTaH UIIKOPJIW MeTayiap noHiapu umrupokuaa Si-O-Si Al-
O-Si koBaJIeHT OOFJIAaHUTILIAP Y3WIUIIN XUCOOUIaH XOCHIT Oy Iau.

['mppartanus OGonutanFud OOCKMYMIA apajallivil HIIKOPJIA MYXUTH
TapkuOuga cucTeMara KUPUTWIAAUTAH WINKOPIU MeTauiap KaTHOHJIApH
UIIKOPJIM CHIIMKATIIAp Ba AJTFOMOCHIMKAT XOocwJ KuinO =SIO° aHWOHIAp
OwnaH OMpraJvKaa KOMIUIEKT OMpHKMalIap XOCHJI OYJIMIINIa KaTHAIIaIH.
Kenrycuma xocws OYiraH HMIIKOPIW CHIMKATIAp IIIAKAa KaTHAITyBUd
MINKOpIH GofnoBur  Me?" wWonmapn Ownan OupmHum HaBb6ataa Ca
*"katnonnapu Gunan 6upra=SiO-O+Na* —<«=Si-O-Na
cxema Oyitnya , KeMMHYAIUK

=S10-0O+Na+OH —<«=Si-0O-Na-OH
=Si0-O+Na-OH+Ca?" —»«=Si-0O-Ca-OH+Na"

cxema OViinya KaTHOHAJIMAIYB peaKIusiIapura KHPUIITUIIIA MyMKHH.

Hatmxkana wmkopim ep  MeTalap  KaTHOHJIApW  peaKIus
MaxCyJoTJapuuHu KaTTuK (aszara yrkazaau. Illy Owman Owupra,
mucneprampsutamt Ca-O  OOoFNaHUNUIAPHU  Y3UIN WYnu OuWiiaH KETHUIIH
MyMKHH. by Xojja XaMm IIUIaKHW KaTHOH YHUHT JUCIEpTalusiIanl
KapaCHUHU WHTEHCHUBIIAIITHPAIH.

Nmkopimu  MyXuT [MApoOWTIApUaa IIIaK JUCIepranusIapHUHT
JTECTPYKIUACH (PUBMK-XUMUK aCOCIapUHU TaxJIHI 3THO, Oy >KapaCHHUHT
TE3IUTH [UIAKHUHT  KAMEBUH-MUHEPAJIOTHK  TapKuOuW, apamamrud

MYXUTHHUHT PH KuitMaTu, UIIKOP KOMIIOHEHT OMJIaH OOFJIOBYHM cUCTeMara

KUPUTUIAAUTaH aHUOH TaOuaTh OWJIaH aHWKJIaHAaHW 10 Xynoca YHKapHII

MYMKHH.
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[Myngait kuinO, OOFJIOBUM CHJIMKAT Ba aJIOMOCHIIMKAT TAalllKHII
aTyBumiiap  (azajmapu  TUIPOJUTUK  JCCTPYKIUS  Ba  TYpPFYH
ruApaTalysyiapHd TAbMUHJIANT MaXOypui IIApTH UIIKOP MOJJIaJapHUHT
OOpauru XucooiaHaau.

[llnak wmKOpaM OOFJIOBYM KOTUIIMIIHUHT 2-00CKMYM  XaXM
OupyUruia TMCuepcuoH (pa3aHUHT KECKUH OIIUIIM HaTXacuaa (pazaHuHT
KECKMH KOJUTouJ (pakiusigap acocuaa KOHJICHCAIMOH TY3WIMIIIHUHT
XOCHJI OYJIMIIY Ba PUBOMKIIAHUII OMJIaH XapaKTepiaHau.

[Ilnak umKopau OOFJIOBYM CHUCTEMAJa KyJ Ba TE€JIUM XOCHJ OYIIuIIl
xapaéuu Oatadcun I1.B.Kpuenko [4] TomonuaaH TaBcuduianrad. JIekuH
XaKMKaTAa TeJeKOMIIOHET XOCHJI OYynuml Kapa€Hu THAPOOKCUIIAp
COpOIMOH kapaHlIapu XUcoOUra KpeMHHM KHUCIOTa MOJUKOHICHCAIUSICH
*kapaCHUHU Kyaa uHTeHcuBnamtupaau. Al, Re, Mg, Mn, Ca meramnap
KAaTHOHJIAPUHUHT OOPJIUTY Ty(paiiian aH4a MypakKaOoaup.

B.JA.I'nyxoBckuii [5] ToMOHMIaH KYpCcaTUITaHUIEK, ITUTAK UIIKOpap
acocusa okopu (aosn THAPABIUK OOFIIOBUYMHUHI €Tapiau wwapTtu Oyiuo,
CHJIMKAT KOMIIOHEHTHHU THApaTanuscu xucobnanaau. byHaait 00r1oBuYMHU
OJIUII MaXOypuil cudatu apanammMa MyXUTHAA JUCTIEPTAIMOH KapaéHU1a
naigo OynaauraH KpEeMHUN KHCIOTAaCH MIINKOPJIM THAPO3EMHU CYyBra
yygamiad  Oupukmanap Owiad  OofjaHraHmra Koaup  amdoTep
METaJUIAPHUHT ~ eTeapiuya COHJArd KaTHOHAJIAPUHUHT  apajialluild
MYXHUTH]Ia UIITAPOK ITUIIIHN XUCOOIaHAIH.

AmMdoTtep MeTaiuiap KaTHOHJIApH eTapiinda COH/IA SHTU OupuKManap
TapkuOuja gakat MIIKOPJIM METaiap acocuia CyBra YuaamMid TOIIHUHT
OJIUIIITa  HMMKOH  OepMaijuraH, CyBIa  DpUMAWTaH  UIIKOPJIU
TUAPOCUIIMKATIIAP XOCKII OYIaiu.

by xomar B./[.I'myXOBCKMI MIIKOPJIY LIEMEHTJIAPUHUA YHUYAIUK KATTa

Oynmaran wmukaopiaapaa(S-7%imu  KOHUETpauusid JpUTMaliap OuliaH)
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XUJIA UIIKOpJap €KW 0XaK Ba IIEMEHTHUHI MILIKOPJIW MeTajuiap Ty3japu
ounan apanammacu €pnamuna A.O.Ilynpon, I'.H.CuBupues, Ba I'.Kromnap
daomnamTupran nUIakiapAaH OpuHOunuan ¢apk Kwiaad. bynnai
IapoUTIIap/la UIIKOPIU OUpUKMAIAp Y3IapUHU KOTHUII aKTUBU3ATOpJIApU
KaObW TyTaau, YYHKH KHYUK MUKIOpaapja(ayaTHUuHT MacCaCUHUHT
2%rava) KUpUTWITaH Oyicana, yiap EeMEHT TolllJia TYJIUK 030]1 X0JiaT/aa
KOJIa[I Ba SHI'M OMpUKMajap Tapkuoura kupMaiau [23].

[1.B.KpuBenko reiap Xocwsl OYIWIll THAPOOKCUITIAPH Y3UHUHT
amo(Tepauru Typanau xapaCHUHUA TAJKUK KWIHO, UITKOPIU [IEMEHTHUHT
peaKkius KOOMIMSTUTAa KaTTa TabCUPHU KpEHE3eM KaOu TuapaTiaHyBYU
IIUTAK KOAryJisIIMOH TY3WJIUMITMHUHT PUBOXKIIAHUII JKapaCHIapuaa Ty3ujiMa
XOCWJI KWIMII acoCliapy POJIMHU YWHAWUAWTaH aJTIOMUHAWMHUHT IUIAKJa
OynuIIM XUcoOIaHaIH.

bynnman rtamkapu, aJlOMUHUK KOAryJsilIMOH Ty3WJManaap XOCHII
Oynuin >kapaéHHWIa XaM KaTHOH, XaM aHUOH TalllKWI 3TYBYHM POJUHU
ViHall MYMKHH, Oy 3Ca KPEMHEKHUCIIOTa THUIPO30JUIAPUHUHT KOTHUII
dazacura yTummra Ba KOTHUIN >KapaéHUHUHT WHTEHCUBIAIIWTA EpJam
oepanm.

by ¢akr JK.B.Ckypuunckas [16] Ba P.C.OKykoBa [17]
TAQJIKUKOTJIapUJa KOTHUIIJIa aTIOMUHUNM KaTUOHJAPU HUIIKOPIU MYyXUTAa
TYpPFYH-4OpaK KOOpJWHAIUSAJAH TYPFYH-OJTHUJIAHTAH KOOpJWHAIIMATA
YTaauraH Ba UIIKOPJIM ATIFOMOCUJIMKAT TAPKUOIU CyBra 4ujamiid TYypFyH
SHTM OWpukMmanap OwiaH OoOFJaHATUTaH TYNPOK THUIUAArU CYHBHU Ba
TaOUUIl ATFOMOCHJIMKATIAp aCOCUJIard WIIKOPJW OOFJIOBUMIIAP MUCOJIHAA
KYpUO YUKUIITaH.

A.A.TynaranoB [12, 13] umkopiu 1eMeHTIApHU MO IA(DHUKAIUSITALI
WynnmapuHu, XyCycaH, KOTUIIHUHT NacTIa0Kh Ba KEMUHTH OOCKUYIapHIa

KaMpa6 ol MyJAaatiapuHy, MYCTaAXKAMJIMKKA OJOPHUIIHAIN TC3JIMT'MHU
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OOILIKApUII, IEMEHTIN TOLIHUHT Je(QOPMATUBIUTMHU, UIIKOPJIA LEMEHT
TOIIHUHT KOppO3UWsra YWJAMJIWIUTH Ba MCCHUKKA YHJAMIUIUTHHU
Oomkapuin  WymnapuHu — kentupraH.  Karop wmyamwmdbaap — OunaH
Oupranvkaa IEeMEHT Ba OETOH WIUIA0 YHKApHUIIAa HAHOTEXHOJOTHUSHU
KYJU1ann iyinapuau 0a€H 3TraH.

IOkopunarn mynoxasajiapra acociaHu® adtoMUHUNA KaOu amdortep
Xoccajapra »ora MOJUMBAJIGHT MeTallap OKCHUIJApW IIyHra yXIiail
TUAPOKOMITIEKCIIAp XOCHI Kujaau ne6 dhapa3 KU MyMKHH.

[[lynra kypa wumKopiAu OOFJIOBUMIApAA OKCHUIJIAp HUCOATH
KyHuJary gerapaiap/a OyJIuIg J03UM

Me,0:MeO:Me,03:S510,=1:(2...8):1:(2...6) (5)

Nmkopnu 1neMeHT/Iapa KOHJACHCALMSUIM TY3WJIMa XOCHJ KHJIHII
*KapaCHiapuga KpeMHe Ba altoMorenui OunaH ¥y3apo Tabcupaa OYiauod
XamJa WINKOPJIW HWOHJAp OWIaH KaTHOHAJIMAIIYB HATWIKACHUa KaJIIIui
THAPOCUIMKATIAPY Ba THAPOATIOMUHHTIAPU  KOJUIOWUTAPHU  XOCHII
kunaguran Ca’ KaTUOHJIAp KaTTa pojé€ YHHAWAU. YJIADHUHI ACOCHMIMIH
UIITKOPJIM KOMIIOHEHTHUHT MUKAOpPUTa OOFJIHNK: KOTYyBUHM cucTemana MeO
HUHT  MOJSIp  XaXMH  OMMINM  OWilaH  TUAPOCUIIMKATIAp  Ba
THIPOATIOMUHHUTIIAPHUHT aCOCHIIIATH KaMasiIy.

B.A.MaTBHE€HKO KypCaTraHUIEK, MablIyM BaKTAaH CYHI HIIKOPJIU
OofnoBUMiIapAa KOTYBYM CYHBHH TOIIHUHT MYCTaXKaMJIUTH OIIMIIN
ownan cyok (azanunar pH u kamaiu6 6opamu. llynnait kim0, Ty3uama
XOCWJT OYJIUIIHUHT MKKHHYM OOCKMYMIA MIIKOP Telui XOCHJ OYIuII
kapa¢Hura (aosl KUPHINAIA Ba CyBra YuAaMIIM HMIIKOPJIW OWpHKMAajap
XOCHJT KHJIAITH.

Ty3unamanap XoCcwiI OYIWINIMHWHT YYHHYA OOCKHYHM  KOJIJIOWT
3appadaiapiaH SHTU OUPUKMAJApHUHT KPUCTAJUIAHUIIHN, [EMEHTIN

TOINHWHI' KPUCTAJUIUMK TY3HJIIMIIWHHA [IMAKIUIaHWIITHA oman XdpaKTcpjaHaau.

20



Suru  OMpUKMaNTApHUHT MUKAOpUH Ba cudar TapKUuOUW NUIAKHUHT
KUMEBUNM-MUHEPATIOTUK TAapKUOW, MUIIKOPIM KOMIIOHEHT TaOWaTH, KOTHII
apouTiaapy OUilaH aHUKJIaHA M.

byH/a KOTHUIIHUHT Typau OOCKUYJIApuja TuapaTanus KpPUCTAII
MaxcyJoTjiapd  TOOEpPMOPUT TYPYXHHHHI  TIacTa COCIU  KaJllui
TUAPOCWINKATIAPH, KaIIUT, LEOJUT Ba CIIOfaiap TUIHUAArd UIIKOPIU
THAOPATIOMOCHIIMKATIAD  XaMmJla apajall MIIKOPIW  HIIKOPTYNPOK
OupranMatapHy Y3 UUura oJjiaju.

SAHru OUMpUKMaIApHUHT XaKUKUM TapkuOu Mycrtaxkamiaura 30-
120MIlaraua TeOpaHaguraH HUIIKOPJIW OOFJIOBUMJIAP ACOCUJIATH CYHBUM
TOITHUHT (PU3UK-MEXaHUK XoccajapuHu Oenrunaiau. byHna mayannap
XUMUK-MUHEPAIOTUK  TAapKUOMHUHT  IEMEHTJIap  MYCTaxXKaMJIUTUTa
SPUIINII UHTCHCUBJIUTUTA TABCUPH KyJa KaTTa. byHaaH miakiap XUMUK
TapKUOWHHUHI HILKOPJU OOFJIOBYM Ba OETOHJAp XOccajapura TabCUPUHU
TagkuK dTraH B.A.PakmmHuHr[6] MabaymoTiapu Jajojiar Oepaiu.
TagkukoTinap  HATWXKAJTAPUHUHT  TaxJIWJIM ~ Myalutura  HUIIKOpJU
KOMIIOHEHTJIap TYypyXUHUT Xap OuUpW ydyH IUIAKJIAp acCOCHIUINTHA Ba
daomuru Moayiiapu KukdMatiaapu Oyiinda xam, cudar xkoddduimentu
KuiiMatu Oyiinya XaM HIIKOPJU OOFJIOBUMHUHI (DAOJUTMTMHU TaxXMUHAH
Oamropat KUJIUII MyMKHUH Je€raH XyJjocara KeJu.

bynna wumkopiau kommoHeHT cudaruaa comagaH QoiganaHuIn
XO0JIN/Ia JIOMEH IUIaKiIapyu yjap OuiaH HOPJAOHJApra KaparaHjaa y OuiaH
WHTEHCUB ¥y3ap0 TabCUPra KUPUIIAAU Ba yJiap acocujarud OOFiIoBYMIAp
Karta paosuinka sra Oyiaaau.

Hopaon mnakimap acocujard WIIKOPJIM OOFJIOBUMIIAP aCOCHI
IUTaKJIap acocuaaru OOFJIOBUMJIApra HUCOATaH XUJIM UILIKOpJiap OwiaH
y3apo Tabcupaa Karra (aoiUIMKKa 3ra. BbyHma MIIaKHUHT acOCHHIUTH

OIIMIIK OWJIaH yJIAPHUHT TaOMUU MIapouTiaapaa KoTuiiu omud 6opaau. by
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3ca UIIKOPJIM OOFJIOBYM Ba OCTOHJIAPHUHT TYpJIM TYMaH Xoccajlapura oiauo
KEJIA/IH.

Nmkopny 60FI0BYMHUT JedopMaTHUB Xoccaidapura Katop uiiap|6,
8] Oarunuranran, yaap (aouMK KaOW IUIaK OWHAHUHT XUMUK-
MUHEPAJIOTUK TApKUOU OuiIaH y3apo OOFTUKAUD.

Nmkopnu  OofnoBumiap JedopMatuB Xoccajlapura I[UIAKHUHT
TapkuOU TabCUPHU, XYCyCaH, OJIACTUKIMKHUHT OOIJIAHFUY MOIYJIH,
CIDKMIIUIMK, KypUIAa YTUpUIl KaOW  OOFJIOBYMIAPHUHT  MYXUM
nepopMatuB xoccajapu OwWIaH MUJIaK IIMIIACKUMOH  KYPUHUIIJIATH
KOMIIOHEHTH XMMHK Ba (ha3aBwii TapkuOW opacugaru Oornanuim [6] umma
YpraHuiraH.

VTKaswiraH — TaAKMKOTIAp  IIyHJAaH  JanoiiaT  OepajuKy,
KpUCTAJUTAIITAH SIHTM OMpHUKMasap COHMHUHT OIIMIIM OWIIaH 3JIaCTUKIUK
MOJYJIM KpUCTaJUIalraH (azajap COHUJAH KaThbUM Hazap ycuO Oopaaw.
Oxwuprucu mayan muiiaaa Kajauuid Ba KpeMHHM OKCHUJIJIapU HucOaTiapu,
YHIArd YTUIT METAJJIapd OKCHUIapW MaBXYJJIMTH Ba COHUTA, UIITKOPJIU
KOMIIOHCHT KYpUHHIIUTA OOFIWK. BOFIOBUMIApHHUT KypHUIa YTUPHUIIHA
SHTM OWPUKMalIap KPUCTAIIIANIYBH Japa)kacd OUIWIIM OWJIAH KaMasiiH.
[IlynuHTAEK, SITHTM OUpUKMaJiap KpUCTAUIAIlyBH JIapa)kKacu OIIUIIN OuJiaH
OOFJIOBYMJIAPHUHT CWJDKHUINM XaMm Kamasau. Kypuiiga Vrupuin yTuid
MeTallapu  OKcuyiapu coHuHUHr ommmuga CaO/Si10, HucOaTHUHT
omuiy Omnad kamasau. [lImakHUHT aCOCHITTTUK MOTYIH YCHUIIINA Y THPHIIL
KaMasian. Y IIWIIaJa MarHud OKCUAW OIIMIIWAAa Kynasau, JEeKWH
ATIOMUHUN OKCUJIM MUKIOPHU OIITaH/a KaMasiIu.

[llnakga WIIKOPAM MeTauiap OKCHJIAPUHUHT OILIWIIKA  OujIaH
YTUPHIL XaM yCaau.

YMymuii XoJ1/1a UIIKOPJIK OOFJIOBUYMIAP KOTHUIIKIA a0 Oyiaauradn

SHIU OMpUKMAaJIap KPUCTAJUIAIIYBU Jlapa)kacu OIIUIINUra €paam OepyBUYH
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Oapua oMwuIap YJApHUHT AePOPMATUB XOCCAJAPUHM SXIIUIAUIU. SIHrU
OupUKMasap KUPUCTAUIAMIUII JapaKaCUHU OIIUPHIN YUYH Telb (KaTTUK
JIOM) KYPUHUIIIATH SHTY OWpUKMajap TOMOTeH €K TeTepOoreH
KPUCTAJUIAIIUIIUHN  XOCWJI KWJIYBYM XaMmJla IMUIAKUIIKOPJIM OeTOHIapaaH
OyroMJiap UCCUKHAMJIMK KalTa MIIJIOBUHUHT IOMIIOK PEKUMUHM YPHATHUIII
yUyH KymmMyanapaad doigananun MyMKuH [9].

[llmax  wmkopau  OofioBumiap  xoM  amé  Oa3zacUMHU
KCHTaUTUPUIITHUHT WUPUK 3axupacd OYnIuO paHIM  METauTyprus
nutakiaapu xucoOnanaau. bynnai xynocara CyntanoB A.A. onub Goprad
TaJKUKOTJIapJaH XyJjoca Kuicak oyianu [8].

X0o3upru  malTaa  paHmd  METAUIyprusi  YUKUHAWJIAPUHU
YTHUIAMITUPHUIIT MyaMMOCH KaTTa J0J3apOIMKKa Ara OYIUIIMHUHT OOHCH
KOpXOHaNap/a NUIAKIAPHUHT YUKHIIH aCOCUN MaxcCyloT XaKMUAAH KyAa
Ky omubd Ketaau. byHJaH 4ysiH, HUKEJ, MUC Ba KYPFOIIMH KyWHIIHAA
OJIMHAJWTaH IIJaKJIap XaXMJIApUHUHT KUECUM 0axocu nanoyiaT Oepajiu.
[Ilynra kypa »Kyaa Karra >KOWJIADHU Jrajularad, LIy >KymiaJaH KHUIIUIOK
XY)KIMK SKUHJIApU SKUJIAuraH epiapaaru MUJUTHOH TOHHAJIa0
YUKWHAWIAPHU UYKOTHUIN YUYH KyJla KaTTa Mabiariap capd KHIMHMOKIA.
Macanan xo3upru nmautna MJIX Mamiakariapuaa paHIyidi METaJUTyprust
KOpxoHanapuaaru yromiapjaa kapuito 500 MiaH TOHHA KaTTUK YUKUHIUIIAP
kounamrad Ba Wwimra 30 MJIH TOHHaAaH KYN YWUKUHIWAJAD XOCHJI
6yamokna [7]. Ypra Ocué perroHu MamiakaTiapuaa yioMiaap Xaxmua 50
MJH TOHHAHM TalllKWJ 3Tagd Ba  WWJIWra MWUIMOH TOHHAJAH 3UEN
YUKUHIU XOCMUJI KUJIMHMOK/IA.

byHna Kypwinin MaTepuauiapu yuyH JHT KaTTa KU3UKHINTa PaHTIN
METAJUTYPTUSIHUHT  TpaHyJlaHTaH  Ba  yooMiau  noiakiaapu-MJIX
MamJIakatTiapuaa uuiura 15 MIIH TOHHAHW TallKWil 3Taaurad, ypra Ocué

MaMJIaKaTjiapuaa 95cCa 1 M TOHHaJdaH BI/IéI[HI/I TallKWJI 3TYBUYHU HHKCII,
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MUC, MUC-HUKEJN, KYPFOIINH, KYPFOIIUH-PYX YUKUHIUIAPU XHCOOIaHAIH.
MasbnymoTnapra kypa [7] paHriii METALUTyprHsl HIJIAKIApU BakKT YTUIIU
OwiaH y3rapMaiiuraH erapjuda TYpFYH XHUMHUK-MHUHEPAJOTHK TapKuOu
OwnaH dapk KuIaau.

Panrnu wMeTtajulyprusi MaraUIAPUHUHT  YUKUIIM  Ba  YJIApHUT
3axupajiapy XaKMIApUHUA TaxJIuil KWIWII IIyHAAH AajlojiaT Oepajauki,
OyHIa MUIaKjiap KYpWIMII MaTepuaiapd CaHOAaTH HUPUK XOM aié
0a3aCcHMHU TAIIKWI STUIITH MyMKUH.

Kapamaérran nuraknapian caHoaT IIApPOWTIIAPHUIA MHMHEPAIBATIN
muTanap, KyiMma gyHaaMeHT OJokJap, Typiu YViadamid IuidTaiap, 0opT
ToNUIapu, KyBypJiap, GyTUIUIA Marepuajiap, 3U4 Ba  FOBAKIU
TYAAUPYBUMIIAP OAUHAIHU[ 7 ].

KyprommH Ba MHC LUIAKIAp acOCAaH NOTPIAHALUEMEHT KIMHKEP
unuiad 4YMKapuiga TEeMUPHU Y3 HUudra OdyBYM XoMm amé cudaruaa
doiinananca xam oyaaau [7].

IOxopuna cana® yTwiraH MarepuasiapHd MOUIA0 YUKApUIL Y4yH
XO3UPTH naWTna NUIAKIAPHUHT WWIMK MUKAOpUHUHT 3-10%ruHa
doigamanniMokaa, Oy o5ca Oy smM XOM améHW  yTHIIAIITHPHII
MyaMMOCHUHHU TYJWK XaJl 3THIIra UMKOH Oepmaiau. by myammora karrta
bTUOOP YeT 3JIapAa XaM KapaTWIMOKAA, BaXOJOHKU Oy IUIaKapHUHT
KYpWIHII MaTepuaiap UMK~ UNUIa0  4YuKapummaa  (poigaianuin
Macajacy Xam €4uJIMaraH.

Tagkuk HSTHmaéTrad MyaMmo Oyinda agaOuETIapHUHT TaXJIUIU
PaHIIM METAJUTyprusl NUIAKIapy YUKW XaKMJIAPUHUHT KaTTaJIuTd Ba
XUMUK-MUHEPAJIOTUK ~TAapKUOWMHUHT eTapjiiya TYpPFyHJIUTH Tydaitiu
KYPUJIHII MaTepUaJjlapy UIIa0 YMKAPUIIKM YUYyH WUPUK XOM ami€ 6azacu
Eynmub xu3Mar KWiIuIyu MyMKUH. JICKUH, X03Upru nmantaa Oy NulakiapHU

OMMaBHUHl YTWIIAITUPUIL oJu0 OopuiaMasnTu, Oy 3ca ynap acocuja
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Maxcyc Xxoccajgapra sra OOFJIOBUMWJIap Ba OCTOHJIAPHU SIPATHUIL SHTU
UYIUTapuHY  W37all 3apypJIMTHHU TAaK030 3Taau. byHnah doiganaHuin
coxacu OYnuO paHIId METALUIyprusi LUTaKIapH, XyCycaH, KYpFOIIMH Ba
MUC TUIAKJIAPUHUHT FOKOPU 3WWINTUA Ty(aliau OFWpiamrad TaMIOHaX
LHEMEHTIapHU UILIa0 YMKApUII OYIUIIN MyMKHH.

Wmkopiu 1ieMeHTIap/ia  allOMOCHIIMKAT KOMIIOHEHT cudaruia
IOMeH, ayekTorepmModocdop mnurakiaap OunaH OWp Karopjaa KyWraH
KUHCTIap, JIOWIap Ba X.K.JJap KypuHHIIIArd (Haoa MUHepan MojaaaiapaaH
doinananum mymus [6, 8,21, 53].

Tabuuii kenub uyukuinra sra (aoja MUHEpaA MOJJajiap acocujia
UIIKOPJIW OOFJIOBUYMIIAPHU MILIA0 YUKUIN OYiida OWPUHYU TAJKUKOTIIAP
I'.C.PocroBckmii, T.B.IlmgmeunukoBa, H.JI.Makenon, JI.A.MscoBa,
A A .Hupemnunosnapuunr B.J[.I'myxoBckuii paxOapnuruga oinud Oopras
TaJKUKOTIapy Xucoomanau.[5]

I'.C.PocroBckas KOTULIHUHT ~ TaOMMIl  IIapouTiapujaa  Ba
OyFiaHuIIa XWIM HUIIKOpJap KyHWIUpWITaH JIOWJIApHUHT  ¥3apo
TabCUPUHU TAAKUK JTAU. [maparanus Ba KOTUII MaxcyjoTiapu OYmuo
ruapoHedenuH, aHaauM, MYCKOBUT Oynau. llemMeHTnu Tomr Typmim
napakaJiard CyBra YnIaMITKKa dra OYIm.

T.B.IlnsmeyankoBa nuTakumkopan — OornmoBuminapau  50%rada
3h}y3uB BYJIKOH OKHHCIAp OWIaH alMalITHPUII MYMKHUHJIUTHHH
ncboTinaau, Oy THAPOCOJATUT Ba HATPOJWUT KaOW OyHmaW maTepuasiap
aHaJIOTJIApU KYPUHUIIAATA SHTU OUpUKMaap TapkuOuaa 1eoiuT Qaszacu
MukgopuHu 20% aaH 3uén ommpuod 10dopau.

byHnaii )xrHCIIapaaH SHTU OMpUKMaliap TapkuOuja meoiauT (asaHu
OIIMPHUII MaKCaJWJa YaHTIIIAKIA WITKOPIM OOFIOBUM/A IUIAKHUHT OHp
KUCMUHM anMamTupu®  (GoNJaTaHUIIHUHT Makcaara MyBO(DUKIUTUHU

H.A.MakenoH xaMm ypHaTraH.
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JILA.MscoBa keitunpoxk 1974-1978 nwmnapaa Mo=0,2..0,7 6ynran
rpaHyJaHTaH BarpaHjid muiakiap Ba 3Qdy3uB TOF >KUHCIAPU acOCHAAru
UIIKOPJIMOOFIOBYMIAPHU Yprauau. by amtoMuHATIaApHU XUUIM HATp EKU
OXaKJIM CcOJila apajaliMacd OulaH apallalliTUPUINIA Ba  HOpMal Ba
rUApoTepMaNI€  IapouTiapia  KoTumuaa  OyHaallk  OofJioBUMIIaAp
ruAparanuiacu maxcynoriaapu cudaruga CSH(B), kanur, anamuum, Ba
NaparoHuT Mak/UIlaHaAu. BoFIOBYMHUHT (aoJUTUTH HOpMaJl IIapouTiIapaa
47...50 Mlla, aBrokmaBmamniga — 55...,» MIlaau Tamkui Taam.

Oddy3uB TOF IKUHCIApU aCOCUJIAa HIIKOPJAW  OOFJIOBUMIIAD
A.Jl.lupemMnuiaoB TOMOHMAAH uUNUIA0 4YWKWIradH. by OorioBumMiapaa
UIIKOPJIW KOMIOHEHTH cudaTtujga XU HIIKOpJiIap €KH COA00XAKIU
apanamManapaan goigananuiaau. bornoBuniap HopMall Ba THAPOTEpMA
mapouTiapaa KOTAuiIap, TUApaTalds MaxcyloTiaapu Oynuld HIIKOpiId
neonuTiaap €KY IEOJUTIap Ba MACT acoCiyd HATPUM TUIIPOCUIUKATIApU
XUCOOJIaHIH.

Nmkopiy 1eMEeHT TapKuOura BYJKOH YaHTH, BYJIKOH Tydu, IEpPIUT
Ba JIMNEPJUT KYPUHMINJATH KyWTaH SKUHCIAPHUHT KUPUTHIUIIUTA
ypununuiap [4] wmga kuiauHrad. by skuHcnmap xumuk Tapkuou SiO,-
72...75%, Ca0O-1..3%, MgO-0...2%, Fe,Os- 2...4%, Al,03-14..17%,
R,0-5..8%, ssbHU ¥ 30€KUCTOH KyHTraH XKUHCJApUJArd yiia OKCHUJIap.
Jlekun Oy okcwIapHUHT Mukiopu dapk Kwiaau. Macanan, Hasou
kapepunuHr DTdu tapkubuga CaO -13% SiO, mMukmopu aHda KaMpoOK-
53% naH onmIManIu.

[ToptnananementHu 70% mnepauT, ByJIKOH YaHTH, BYJKOH Tydu Ba
nepauT KypuHuiiaaru 3¢@y3uB KUHC OWIAH aaMallTHPraH[a HIIKOPJIH
OOFNOBUMIAD  KOTUIIHMHT 28 cCyTKacuja  KHCHIIAa MOC paBHIIJIA

MyCTaxKaMJIMK derapanapu Kyuunarunda Oynau: 30;42; 47 Ba 46 MII a.
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MamitakaTuMu3ia MaxaulMid  KyWJupuiral TaOuuil  KUHCIIAp
acocuiard  MIIKOPJIM  OOFJOBYWIAD TY3WIMAaCHHU  IIAKJUIAHTHPHUIILL
KOHYHHSTIApPUHU ojuil Ba Yypranum A.A.TymaranHoB paxOapiaurujgaru
onumiiap TomMoHugan onmO Oopwnmm [10, 11, 12]. Hatmwxkama 10...155
MIla ¢Qaomnukka »sra TJHEXK, TJIAYKOHUT AacCOCUJArd  UIIKOPJIU
OOFJIOBUMIIAD OJUHIU.

Onaua onu® OopwiaraH TaaKUKOTIAp OWIaH MIIKOPJIA IEMEHT
ATFOMOCHJIMKAT KOMIOHEHTH cudatuia €Ku KUCMaH TaOUUi KyiTraH >KHHC-
OTdnan  ¢doimanaamm Mymxuriurd  ypHatwiau[15, 18]. By xwunC
acocuna 20... 40 MIla ¢aonukka sra UIIKOPJIM LEMEHTIAp HUIIKOPJIU
KOMIIOHET Typura OOFJIMK PaBUIIIIA OJTUHIU.

[Myngatt kw0,  WIIKOPAW  OOFOBYWIAD  TY3WJIMIIUHUHT
MIaKJUTAHUIIT KOHYHHUSTIApY Ba Oy IEMEHTIApHUHT TUIpaTalys Ba KOTHUII
Kapa€HJapuHU  OomKapuil  (PU3MK-XMMHUK  acocllapu  XaKujaru
MabJIyMOTJIap SIHTM OUpUKMaJIap TapKuOU, JeMakK, UIIKOPIU OOFI0BUYUIAD
XoccaJlapy  alllOMOCUJIMKAT Ba  MIIKOPJAM  KOMIIOHEHTJIAp  XUMUK-
MUHEpAJIOTUK TapKuOura OOFIMK Ba Taiépiaml Ba KOTHUII Kapa¢HHIA
TapKUOHU OOIIKAPUII TPUHIUIIAPU WYIAra KYWATUIIH MYMKHHJIUTHIAH
nanoyiat Oepamu. by aca 3apypuil (pusnka-MeXaHUK Ba TEXHOJOTHK
xoccayapra sra OYJiarad MIIKOPJIM KYMUK O€TOHJIAP OJIUIIIHUHT UMKOHUSITH

Xakuaa ¢gapas Kuauiira MMKOH Oepai.

1.2. IlopTiaHaleMeHT Ba NIJIAKUIIKOPJIN IEMEHT acoCUIaru

siYerKaIu OeTOHJIap

[lenoOeToHHUHT Tapuxu VyTran acp 30-iwmapugaH OolIaHAH.
CoBeT onMMH, KypyBUH-TaXKpHOauu BpIOIIKOB IIEMEHT apajaiimMacura

COByHIM wuinau3 - Ypra Ocumé€ma ycyBuM Ba KyIHMK XOCWJI KWIyBUYH
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YeuMinmkHM Kymiad. Hatwkana sHMM Kypuiauil mMaTepHaid — MeHOOETOH
JIYHETa KEJU.

KelnH myrtaxaccuciiap HEMEHTHM KUMEBHH KylIMMYalap-KYIIUK —
€KM ra3 XOCWJI KWIYBYM MoOJjianap (JIIOMUHUN TyapacH, KiehkaHudo
apaJjialiMacu Ba X.K.) Ouiian ¢gaosn apanamrupa oonutaaunap[4].

[TenHOoOEeTOHHUHT ad3aILTUKIAPU:

1.IlenoGeTon wuniad yukapuin y4dyyH (akaTt EMEHT, KyM Ba CYyB
XamJa KyIHK JIO3UM.

2.IlenoOeroHn mry OwinaH KyJallkv, OJIOKJIApHU KUPKHUII, YJIAIll,
dpesepnam MyMKHH. Y3 XapakpeHCTHKanapura  Ba HIUIATHIIHIINA
xoccajiapura kypa Oy wmarepuan €rodra SKUH, JIGKMH KyJa KarTa
CaKJIaHUIII MYJIJIaTUTa 3ra.

3.IlenobGeron  Taxmamga >kyga Kynad. [lenoOGeTonman sicanraH
OJIoKJIap YHYQJIMK KaTTa OyjiMaraH maccaja erapiuya KaTTa yiuamra sra.
Macanan, 600x300x200 MM yimuamiy OJIOK 3WYJIUTUTa OOFJIMK paBUIIAA
20 nan 28 xrua orupaukia Oynaau, Oy aca MmexHaT capHuHU KaMauTHUPHILL
UMKOHH Oepaju.

4.1leHOOETOH SIXIIIM TOBYIIIOTYBYM MaTepuan 0ynul, yHU TYCUKIAp
Ba SIIMKIIAPHUHT TOBYII M3JIOSIIMCH YUYYH KYJUIalira Xamjaa Kypuiiiaa
KYJU1am MyMKHH, Oy 3ca MaxHaT cap(UHUHT KaMaluIIIra ojiu0 Kexaau.

5.IlenoGeronman  ¢dolganaHuIl Kamba KypUIUMIIMHU  METPIU
JeBOpJIap OWIaH VpalnWImuHN €KW yHWUHTU3 arpoduia XaBO HCHIIUHH
Y3UHTU3HUHT MaOaJIFJIapuHTHA3 OWJIaH aMajra OMMPUHTU3 YPHUHU 0OCaIH.
Arap MCCHUKJUK CU3HUHI YWUMHIU3 JI€BOpJapuIaH HyKoJiMaca, y XOJiaa
XaTTO DJIGKTP MCUTHII CHUCTEMajapujaH (QolgalaHuIl XaM CHU3HUHT
OIO/KETUHTU3/1a TAhCUP KYpcaTMaiau.

by matepman Tamku peBopiap Ba TYCHKJIAp ydyH OeToH OJoKjap Ba

IUIMTaIapaa, KaBaTjap TOMJIApU Ba TYCHKJIApW y4yH O€TOH IUIATajIapnaa
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doigananunagu. Xamjaa NEHOOETOH  KOMMeEpLMs Ba  caHoarna
dboimanaHul y4YyH HXTHEPUN Vadamiaud WUFMa IMaHeuiapja, MOHOJIUT
neBopiapaa, 0oriapHu Oe3aniia Ba X.K.jgapaa oinananunaau. [lomnapau
NEHOOETOH KaTiiamMu OWJIaH KOIUIall KEepaMHK IUIMTAJIApHU, MapaMopiiv
IJIMTaJapHU, EMEHT IUIMTKAJIApHU Ba X.K. JIJApHU OUpHUKTUpHUIITa Epllam
oepanu.

YmymaH, S500kr/M° 3HWIHKKAa O5ra MEHOOETOH OHPHKMACHIAH
YHYAJIMK KaTTa OyJIMaraH FOKJIaHUIIIA UCCUKIUK Ba TOBYLIU3OJSAIUSACUHU
oJiviu yuyH doinananunany. bynaail KormiaMaHUHT MUHUMAaJ KaJIMHIIUTH
40 mMm. MaBxya mojira mMaTe€puagHd COJUIIAAH OJIMH CUPTAA KYyWIH
OyJMaraH HamJIaHUITHU Oakapuin Jo3uM. [wiam, mMmapkeT, BUHUI
IUIMTKaIap Ba X.K.Jap OwuiaH KOIUIAHAAWTaH TOJUIap YYyH JJIacTHK
Koramanap Kyianunaau. lleMeHTHHHTr Kymra HucOatu 2:1 HHcOaTna
GyIraHga GETOHHUHT SHT MOC KenyBuH 3uwturd -1100 kr/m® .[5].

[lenoOeTOHHUHT OOIIKa KYpWUJIUII MaTepuaiapuaaH acocuil dapku
Oy roKopu HcCUKu3oianusin cudariapuaup. 30 cmiam MeHoOeToH Y3
WCCUKJIUK M30si1us cudatinapura kypa 75-90 cMinu kepaM3uTOETOHTa EKU
150-180 cmun xumnrra Tenr|[18].

By WIUIaHManap acocuaa Y30eKMCTOHIA MEHOOETOHAAH KypHJIHII
MaTepuailiapu:0JoKiIap, TYCUKJAp, JEBOp IMaHEJUIapu, HUILIa0 YuKapa
OolIaHIU, YJap MI3TApUHUHT UCCUKU3O0JISIIMS X0ccalapura Kypa FUIIT Ba
ofup OeToHnapaaH 3-5 Mapra OKOpU Typaau. JIeKuH axohlnud UCCHUKIUK
W30JISIIMS XOccajapura Kapamail Oy KypwiIdil MaTepuaid OupaaHura
KUpUIIMO keTMaau. [IeHOOETOHHHUHT acOCUW KaMYMJIMKJIApUIaH Oupu
allHUKCca suelKanu OeTOHJApHUHT, doiganaHuaaéIral eMeHTra OOFJIUK
MacT MyCTaXKaMJIUTH XUCOOIaHaIH.

MJIX 1na HWCCHMK CakjJIoBYM MaTepuauilap Ba Oyromjap HILad

YHUKapUIIl KeWWMHTH WHIUIap/a siHajaa puBoXK Tormau. 1980 Humnapaa coOuk
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CCCPra ynapHHHT yMyMdii HUDIa0 YMKApWIn fmiura 3 MUIH.M® JaH
3UEIHU TAIIKWJI DTraH.

Hccnk cakiaoBYM Ba TOBYII IOTYBUHM MaTEpUAUIAPWHU SPATHII Ba
ypranum Macananapura bepaneka JIJI.[73], Mexen ®.P.,[74, 75, 76]
HOmun E.A.,[55, 56, 64] Lisukkep K. Ba Kocren K.,[67] Llmuar. JI.M.,[72]
Pymsanesa b.M.,[78,] Jlacayckac B.M.[59, 60] nmap Ba Oomka
TaIKUKOTUWJIAPHUHT UIIIApU OaFrvIlIaHTaH.

Kynruna tagkukoTumnap ¢ukpura Kypa 3HT HCTUKOOJIM HMCCHUK
CakJialll y4yyH sueikanu OyromiiapHU Tai€piamn Makcaara MyBOoQUK Ba
UKTUCOAUN acOCJIaHTaH, YyYHKHU YJIApHU UIILIA0 YMKAPUIIHM TAIIKUI 3THUII
KaTTa KamnuTaj MaOJyiarjlapHU Ba KYBBATJIAPHU UIITA TYIIUPHUII YIYH Y30K
MyAJaTiaapHu Taiad dTaiu.

Syerikany MaTEepUIUIAPHUHI MCCHK CAKJAIl XOCCAJIApU  XaBO
1000pHIIIA Ta3 XOCUJI KUJIUII TabCUpHaa KU UCCUKIIUK TabCUP KYpCaTHII
HATWXKacUaa XOCWJI OYJaJuraH YyJApHUHT TY3WIUIIA XYCYCUSITH OuJiaH
AHUKJIAHAIN.

Myngait kuinb, KEATUPWITaH MabIyMOTIap Ba HMCCHK CAKJIOBYH
Marepuajijiap Ba XyCyCaH, SYE€WKald Ty3WIMIIra 3ra marepuamiap
coxXacujaru TaJKUKOTJAp HATIKaJlapu XakKuaaru agabuériapaa MaBxy.l
MabJIyMOTJIAp TaXJIWIM IIYHU KYpCATaAWKH, AHBAHABUU KaJbLUU
OupuKManap acocuja IMacT MapKaiu suerkanu OeToHnap oiuHaau. by
OJIMHAETraH MaTePUAJUIADHUHT  IOKOpU  OyiaMaraH MYyCMTaxKamIUK
KypcaTKuuiapy Ba YJAPHUHI €Tapjiudya CyBra 4yjamra 3MaciuKIapu
onnad OOFJIHK.

bynnait matepuamiapHuHT (doHgaTaHUIl XapaKTePUCTUKATIAPUHU
OIIMPHUINI KYMHWHYA KYN OHEPrus Ba MEXHAT XapaKaTMHU XamJia

TEXHOJIOTUSTHU MYPaKKaOJAIITUPHIIHA Tajaad 3TaIu.
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by MyaMMonapHUHT e4rMU IOKOpH (aoJTMKKA dra OupUKManapaaH
dbolganaHuIll OpKadM TONMWIWIIA MyMKuH. byHpmali Oupuxkmanaprara
HUIAKMIIKOpJIM Oupukmanap kupamu [38, 52, 55, 56, 68, 69, 71].
VYaapHUHT XOccanapy, TEXHOJIOTHSIIM Ba UKTUCOAMM caMapaJopiIurd yJjap
acoculia camapajayd HCCUK Cakjall MaTepuajUlapHU OJUII HYyHAIUIIUAA
UIUTaHMAaJIap YTKa3UIl UCTUKOOJIapuHU Oenrmnald 6epaau.

Bynmaii OupukManapHud sS4YeHKanM MaTepuajuilap OJIUII Y4YyH
doiimanaHuin Xakuaard MaBxKyQ MabayMmoTiaap tacaukiangu [50, 51, 52,
65, 66].

McTruk00oIM UCCUK CaKJIOBUM MaTepuasuiapra sueiikanm OeToHiap,
XycycaH, €nuK OyuuiMkjiapra »3ra OWp JKUHCIM Tapkud Owiax
XapakTepJIaHyBUU KYMUKOETOHIAPHU KUPTHUII MyMKHUH. JIeKMH aHbaHaBUI
OofnoBuUM  (MOPTIAHALIEMEHT, OXaK)JIapJaH  suekanu  OeToHiap
KAMUYWJIMKIApU Oy OOFJOBUWIAPDHUHI HHUCOaTaH OKOpU Oyiamarad
daouru OwiaH OOFJIWK, YJIAPHUHT €Tapjudya KUYMK MYCTaXKaMJIUT{
XUCOOIaHaIN.

[naxkumkopnu syeiikanym OetoHmapuu onumn coxacuga lllepman
A.IO. [70]uuHr nmm xaM MabayM, yHIa yprada suwtura 400..1200 kr/v®
yerapajgapia XaM TYFpU KeJNaJuraH KyWuAMpUWIMauIWraH sYerKaiv
IUIAKUIIKOPJIA OCTOHJIAPHU OJIMII MPUHIIMINAT UMKOHUSATU KYpCaTUITaH.
YHUHT TOMOHUJAH OyHJail OeToHIap XOoccalapu KYJUIaHWIAETraH ILIaK
Typura OOFJIMK PaBUIIA Y3TapUIU YPHATUITAH KYPCATKUWIAPHUHU Ky1a
OILIMPHUILI MYMKHUH. JIeKuH OyHAal OeToHIap macT K.C.K.Ta 3ra.

KoHCTpyKTHB aBTOKJIAB ra300€TOH IUIAKUIIKOPJIW OUpHKMa Ba
neccnn tynpokjap acocuaa Cukopckuit O.H.[63] TOMOHMAAH OJMHIaH.
YHUHT TOMOHHUJAH YTKa3wiraH TaJKUKOTJIap HaTWXacuia VypTada

800...1500 kr/m® 3pumnkma 25...125 MycTaxKaMiIHK Gyiinda MapKagard Ba
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ypraga 400... 800 kr/m° 3mwmka 15... 80 Mapkagaru ra3o06eToH HILIa6
YUKWIIH.

[IInak WIIKOpAW sSYCHKATd KOMIIO3ZMIMSIAPHU spaTuil Oyinda
unuiapia OJUMHraH MAabJIyMOTIAp TaxXJIWId IIyHU KypcaTajuku, Oy
coxajaru OWPUHYM TAJKUKOTIApJA FOBAKIM TY3WJIUIIHUHT sSYCHKaAIH
NUTAKUIIKOPJIA OE€TOHJIAp MIaKIJIAHUIIIUTA TAbCUPU XUCOOTa OJIMHTAH.

Keituarun unnapaa stHa I0KOpHW Japakajaa Oy macaja KapajlraH Ba
[UIAKUIIKOPJIK O€TOHJapra OJIWHIAH OepuiiraH XoccallapHu OepHiil
Makcaauaa yJIapHUHT FOBAKJIU TY3WIHIIIUHU OomkapuIra
UYHAITUPUITAH.

bynna suyedikanu marepuajuiap OJMIUIHUHI KyWUJIaru HyJUIapUHUA
@XpaTUIll MyMKHH: aBTOKJIaB WIIIOBHU KYyJUIall €KW YHUHICU3 T'a300€TOH
Ba TMEHOOETOH TeXHoJorusaapu Oyinmya. bByHmaH Tamkapu, KaTop
TQIKUKOTIIApJla XapOPAaTHUHT MaTepuall TY3WJUIIWTAa TabCUPU aAKC
STTUPUIITAH.

HInakumkopau sueiikanu OeToHJiapHUHM ypranuiira barpos b.O.
[44, 45, 46] HMHT KyNruHa WOUIApH OaFWIUIAaHTaH. YHHHT TOMOHH[AH
rpaHyJUIaHTaH JOMHA IUIAKKM acOCHJla aBTOKJIABCHU3 sYCUKamu OeTOoHiap
TaIKUK HSTwirad. bynnaii Oetonsap Mmycraxkamiurua 700...1000kr/m3
suwimkaa 2,8...7,8 Mlla ra eranu. YHUHT TOMOHUJAH MaTEPUAITHUHT CYB
IOTWIMIIIMHU KaMauTUPHUII yuyH O€TOH TapKuOura roBakjiap JAEBOpIapyUHU
KOJbMAJIOBYM TOJUCTPON Owcep Kuputuil Takiaud KwimHran. JlexkuH
barpos b.O. acocuii 3»TUOOpPHU paHIJIM METAJUTYPrus LIJAKIApU acoCHaa
UCCUK M3OJISIUSUIM  siuedkanu  OeToHjapra KapaTaud Ba OyHpaai
MaTepUalilapHd Tra300€TOH XaMm, IEHOOETOH TEXHOJOoTHusiapu Oyiinda

OJIMIITHUHT NPUHIHIIHA]T UMKOHUSATUHN S’/pHaT}II/I.
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Y onuHaguTaH KOMIO3UIUSJIAPHUHT TY3WJIUIIMHUA MIAKJUITAHTHUPHII
kapa€HuJa aHbHABHHN Kalbli OMpHKMaliap KOMITO3HIUsIapAaru Kaowu
KOHYHJIapra OyicyHuinura acociaanau[44, 45].

YHUHT UWIIapy  HaTWkKacuja MNOTPJAHAIIMEHT/IaH aHbHABUM
syelKad OeTOHNap KypcaTKUWIapuJaH OIIyBYM KypcaTKhujapra osra
aBTOKJIABCU3 sSTYEHKaIM OCTOHIIAp OJIMHMA/IH.

barpoB b.O.nunr[45] ¢ukpuua NUIaKUIIKOPIN SYEHKaIU OETOHIIAp
MYCTaXKaMJIMK XapaKTEPUCTUKAJAPUHUHT OIIWIIM aBTOKJIAB HIILJIOBUHU
KyJutaranaaruia MyMkuH. Cukunuiiaa 3,2...5,9 MIla mycraxkamiaukka Ba
500...1200 kr/mM° 3HYIMKKa 95ra ABTOKIAB NLIAKUIIKOPIH sSYCHKATIH
Oetonmapuu onuinra Moc pasuiaa barpos b.O.[ 40, 41] Ba bapanos A.T.
UIIapyuaa TabKUIJIaHTaH.

Kapamaétran TagkukoTiap acocaH MAaTEpUATHHHT  UCCHUKJIUK
U3OJIALMSICH  XOCCAJlapUHU  TAbMHUHJIOBUYM  FOBAKJIAPHUHI  TEKHUC
TaKCUMOTHUTA, IOMPABUI Ba YJIIAPHUHT 3UY >KOMJIAIITUPUIIINTA 3Ta OETOHHU
onumra uyHantupunrad. lly Ounan Oupra HUIAKMIIKOPJIM Ta300€TOHA
Cuxopckuit O.H.HuHT[63] aBBajn yTKasraH TaJKUKOTIApUIAH KEIuo
YUKAJIUKU, KECyBYaH FOBaKjIap MaBkKyd, Oy 23ca yHUHT (ukpuda
MaTepUATHUHT XYCYCHUATH XHUCOOJIaHaau. ByHIail MaxcCyclMK aKyCTHK,
XyCyCaH, TOBYII IOTYBYM XOcCcajapraa sra OViraH MaTepuajHu OJIUIIAa
KYJUIAHWIUITKA MyMKUH. Typiu mijakiapja NMUIAKAIIKOPIW Ta300eToHIap
coxXacujarv Huiapra CHJIMKOMapraHell NUIAK MIuiad 4YuKapuIil acocujia
IIUTAKUAIIIKOP aBTOKJIAB ra300€TOHHUHT TapKHOWTa Ba TEXHOJIOTHSICH HIIIA0
ypkuinra Oarunuianrad Kpuenko I1.B. Ba Mensuuk I'.B. [58]nap
TOMOHHUJIaH VTKa3WJIraH TaJKUKOTIAp XaMmJa CYIOK I[IWIIaga HCCHKKA
yygaman razobeton coxacuga Kpusenko II.B. Ba VYmarkun C.M.

UIUIaHManapy kupagau [57].
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by TtankukoTiap HaTHXKalapyd IOKOPUM Xapoparjap TabCUpPHIA
Maccajapia YTaauraH sSHTH Ty3uiMajiap XOCHJI OYium xapa¢HIIapuHU
OomIKapuIl >XKyJaa camapaiu OyiaumugaH pganoar Oepaau. ['azo0eroH
apajamMaja 3J1eKTp KU3AUPUIIHU KyJUTall KEHT Yerapajgapaa ra3 axparuo
YUKApUIIl ~ TE3JIUTMHU  y3rapTupuilra Ba  FOBaK  TY3WIHIIHHU
HIAKJUTAHTUPUILIHA OOIIKapHIIra MMKoH Oepanu[S7].

Pymuna I'.B., I'onn B.W, Yncnuukuii E.B. Ba Omensuyk B.IL.[51, 52,
61] TagKMKOTIIApW  IUIAKWIIKOPIM  MEHOOCTOHMHI  Makpo-  Ba
MUKPOTY3WJIUIIN AKVIAHUIIN XaKHU]1a MabJIyMOTIAPHU Y3 UUKTa OJIA]IH.

nakuimKopau syerKaiu OCTOHJIAPHUHT TY3WIHAIIKA XOCHI OVIUIIH
KapaéHJapUHUHT acocuii KoHyHusaTiaapu Owmenpuyk B.IL[51, 52, 62]
UIUIapuaa YpHATWITaH. Y KOHCTPYKIIMOH HUIAKUIIKOPJIM TEeHOOETOH
TEXHOJIOTHSICHHU UIUTA0 YUKUINTA OaFuIllJIaHTaH.

Onu6 Oopunran taakukoTiaap Hatwxkacuga Omenbuyk B.IL[51, 52,
77) neHoOeTOH KOMIIO3ULIMS TapKuOWra myJaaT >SpUTHITAH UUIAKHU
KUPUTUIIHUA Takiaud dTaam Ba OyHIa XOCWi OyiaraH xapa¢HIapuHU
OOILIKApUIIT MYMKHWHIUTH UCOOTIAMAN. YHUHT TOMOHUIAH MIJIaK UIIKOPJIN
syedKanmu OCTOHJIAp TY3WIMIIMHHM IMAKIJIAHTUPHUIN KYN JKUXATAaH
CUCTEMAHUHI OOLUTaHFUY OOCKUWIApWIA TUJpaTauus Kapa€HIAPUHUHT
OopulI TE3MUTH OMIIaH OOFIMKINTH KypcaTuwirad. by uinap moc paBuiiia
ypraua 600...900 kr/M° Ba 1000...1200kr/M° 3uunMkaa Ba CHKWIMIIIA
2,5...12,8 MllIa Ba 12,0...19,6 MIla mycTaxkamJIMKKa 3ra aBTOOKJIAaBCU3
siyeiikaay OeTOH OJMIIra UMKOH Oepaiu.

[nakumkopnau razoberonnap onumga AtadaeB K.K. 6up kartop
WIMHMH-TaIKUKOT MIUTapuHu o6 Oopran[43]. By umutap Hatukacuaa
anekTporepModochop rpaHy/UlaHraH NUIAKIApYW Ba HILKOpJap acocuaa

ypraua suwammry 600...900 kr/m’ 6ynran rasobeTonnap onuuras. JIekuH Oy
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OJIMHTaH MaTe€pHaJUIap TOBYII M3OJSALMACHA YYYH MYIDKAJUIAHTAH, S’bHU
ra3o0eTOH FOBAKJIMKJIApH OMp-Oupu OusiaH OMpUKKaH, OOFIaHTaH.

[InakuImKopau TMEHOOETOHIap COXacCHUJard TaJKUKOTIap IIYHU
KypcaTaauKH, MCCUK Cakjall XOCCAJapHU IIAKIUIAHAETTaH KOMITO3ULIMS
TapkuOura €nuK FOBAKIMKHU sipaTuilra €paaM OepyBUYM KylIMMYajIapHU
KUPUTHILI OWJIaH TabMHUHJIAII MyMKUH. byHja Kymumuyanapra OUpHHYA
HaBOAaT/Ja IIEMEHT Ba TOJAJIM MaTepuasiap KUpau.

Myngait kMO, KEATUPWITaH  TAIKUKKOTIAp  HaTWXKaJapu
NEeHOOETOH diine HUTAKUIITKOPJIN KOMITO3ULIUSUTAPHUHT
UCTUKOONMIMIHUIaH  jJanojar Oepagu Ba Oy coxala  KEHMUHTH
TaIUKOTJIAPHUHT OJIM0 OOPUWIIMIIIM YUyH acoc OYau.

1.3. TaakukoT Makcaau Ba Bazudajiapu

Okopuna kentupwiran anabuériap TaxJIWIM — «IUJIAK-UIIKOP”™
TU3UMHUHHUHT KaTTa OOFjall TOTEHIMAaJ SHEPruscUra sra SKAHIUTHIaH
nanonatr Oepaau Ba IOKOpU (PU3MKaBUI-MEXaHHWKAaBUI Xoccanapra sra
OynAraH WIIKOpPIM sYeWKaau OeTOoHJap OJHWII WMKOHH OOpJIMTMHU
Kypcataau. Ym0y sHeprusigad (GpoimanaHuIl yuyH ‘HUIaK-UIIKOP-IOKOPH
acoC/IM KyIIMMYa-FOBAKIMK TU3UMH KOHYHHSTJIAPHU TYJWK YpraHWJIHIIHA
Ba TaxXJIWJI KWJIMHUIIY KepaK.

V36ekucrongarn  (aox  MmuHepan amémap  Gomka  MJIX
Mamiakariapugarn Qgaos MuHepan aménapra HucOaTaH KUMEBUU
TapkuOUJard OKCHJIADHUHT MUKIopu Ownad Qapk kKuicama, cudar
xKuxatnad (apk kwimaigu. by sca Oynmait daonm MuHepan aménap
XHCOOUTa WINKOPJIM s4YeiKaay OCTOHJNApHMHT XOoM amé OazacuHu

KeHraﬁTHpHm HMMKOHHWHU 6epa)11/1.
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[ynra mMyBoGHK Ma3Kyp HIIHMHT MaKCaad MaxauIuid MUHepal
aménap acocuja IOKOPH acoCiMd KyIuMyanap KYIIWIraHia camapajop
UITKOPJIU sTuYelKaau OCTOHIAp UIILIA0 YUKHUIIIUD.

IOkopuna kenTupuiaraniapra acociianu® ymoly uia Kydujaard
acocuil Bazudanap KyWuiraH:

-MILIKOPJIY NIEHOOETOH TapKUOWHU UIILIA0 YMKUILI,

-UIIKOPJU MEHOOETOH ACOCHMHU TAIKWI KUJIYBYM HUIIKOPIU HEMEHT
TOIIMHUHT MUHEPAJOTUK TapKUOWMHM KOMIUIEKC (PU3HKABUI-KUMEBUI
ycyJuiapu €paaMujia TaaKUKOTIIALL,

-UNUIa0 YUKWITaH TEHOOETOHHUHT XOCCaJlapyuHU Ba Y30KKa

YU AOBYAHJINTWHU TaAKUKOTIJIAIII.

| 6006 Oyiinua xymocanap

1. IOkopuga kenaTupuiaraH agabuETnap TaxXJIWiIU «IUIAK-UIIKOP»
TU3UMUHUHT ~ KaTTta OOfjaml TNOTEeHUMa]d JSHeprusicura sra
SKAHJIMTUAAH JlajoyiaT Oepaaud Ba IOKOpHU (PU3MKaBUM-MEXaHWKaBUN
Xoccanapra 3ra OyJiraH UIIKOPJIU sSYeiKain OeTOHIap OJIUI UMKOHU
OOpIUTUHH KYpCaTaiu.

2. llInakumkopau meHOOETOHNAp  coXacuaaru oaud  Oopwiran
TAJKUKOTJIAp HATHKAJIapu KEATUPWITaH afaOuETIapHUHT TaxJIMId
IIyHU KYypCaTaJIMKU MCCHUK CaKJall XOCCAJIApHU IIAKJJIAaHAETraH
KOMITO3UIIMS TapKUOUra ENMK FOBAKIMKHY sipaTuiira épaam OepyBuu
Ba KPUCTAJUIAHUIIHU TE3NAIUTHPYBYM KYIIMMYAIAPHA KUPHUTHIL
OuJiaH TabMUHJIAI MYMKHH.

3. bup Karop HIIKOPJIM UEMEHT TaAKUKOTIApUAa KpUCTAJIaHUII
*KapaCHUHU TE3JIAIITUPYBYM Ba KOTYBUYM TU3UMHHUHI aCOCHIIMTMHU
OLIMPYBYM KymuMmua cudaruga MOPTIAHALIEMEHT KIHWHKEepU

caMapaJopJIUTH KCITUPHUJITaH, ury cababnu UIITKOPJIH
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[IEHOOETOHHUHT XaMm MyCTaXKaMJIUTHHH OIIUPHIIIA
NopTJIaHAIIEMEHTIaH  (oWamaHuIl  Makcaara MyBOGUK €0

XUCOOIaiiMu3.

11-000 Xom aménap Ba TAAKUKOT yCyJLJIapHu

2.1. TagKHKOT Y4yH XOM améiap

FOxopu umkopiv MyxuTaa TaOMUK Ba CyHBUM KyWraH mojjainap
UIIKOpJIap OwWilaH peakuuara KAPUIIMO CyBra 4YMJIamiid HUIIKOPJIU
Ty3uJIMajJapHU XOCWI Kuiaguiap. Mmkopiu neMeHTaap oJMil Makcaauaa
TaIKUKOTIapuMu3aa ¢Gaos MuHepal amé Ba aTOMOCUIUKAT TallIKUII
kuryBun cudaruna Ynmkent (Kozokucron) “Pochop” OupraniMacuHUHT
anektporepomodochop muIarm uUOUIATUIAAM. by améHuHr Tapkuou
Kyhunarnda, % xucoomma: SiO, -41,24, Al,O; -2,72, Fe,O; -0,45.
[IInakuunr acoc moaynu 1,16, paomnuk moaynu sca 0,07. YOy nutaknap
dochar wmuHepan xom aménap — Gochopur Ba anmaTUTIIAPHU
ANEKTPOTEPMHUK KailTa MIIUIAIl HATHXKACUAA XOCUJ OYJIraH YMKUHAM amié
xucobmanann. Xom amé 1550...1650 °C na spurunanu, Harmkaga hpocdop
OKCHJUIapJIaH THUKJIAHUII >kapa€Hu yTaau Ba (ochop YFUTH OJIMHAJM.
Oputma  (Qochop axpaTud OJIMHTAHIAH CYHT CyB €pJaaMujaa
TOHAJAINTHPUIAAN. Ba HATHKAIa Maiaa JTOHAIN IIaKk Xocun Oyiaau. bup
ToHHA docdop yruTu onumiaa 18...20 T nutak xocu 6ynaay.

[IInak MalvH TyWWJITaH XOJIAaTAa WUUIATUIAW, COJUILITHPMA FO3aCH
IICX-2 yckyHacuaa HasopaT Kammuau6 Oy kypcarrnd 330...340 M%/kr Ta
TEHT OYJIIH.

Nmkop tamkwmn kwiyBun cudatuga ['OCT 5100-85 Oyitmua “B”

MapKaJii KaJIHHﬁHaMTHpHHFaH TEXHUK COJa HIIJIaTUIIAHN. YHUHT CI/I(l)aT
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KypcaTKu4iapu KyWuaaru KaJBall 2.1-na Oepwuiras,
Kanmuiinamrupunarad coja cyBaaru apanamma 3uuiaura 1380 KT/M

IIaKJINIa UILIaTHIIIH.

Kanpan 2.1. KanuuinamTupuirad CofanuHr cudar KypcaTKUuiapu.

No Mapka «b»
T/p | K¥pcarknunapHUHT HOMIaHUIIH FOxopu
HaB.
1 | KypuHuir xomnaru OK KyKyH MOpPOIIOK
2 | Yriekuc HaTpuil Macca MUKJIOPH 99.4

(N&zCOg),%

3 MaxcynoTHu nieyja KyWaupuiMaraH 98.9
XOJIaTAaru yTJeKuC HaTpuh macca

mukaopu (Na,COs), %

4 | Kyijaupumparn  Mykonum — macca 0.5

MUKJIOpH (270-3000C Oynrannaru), %o

5 XJIOpUIHUHT KauTa XUCOoOuMit 0.4

maccauii mukaopu NaCl, %

6 TemupHuHr Kaiita xucoouii maccapuii | 0.003

mukaopu Fe;03, %

7 |CyBma  ospuMmaiamran  mopgamap | 0.03

MaccaBui MUKJI0pH, Yo

CynbhaTHUHT KaiTa xucoouii | 0.04

maccaBuid MUKI0pU Na,SOy4, %

MmiKopiy TamKu Kuaysdn cudatuaa suammra 1400 kr/m°, cHmukar

Moxayiu 1, 2, 3 Oynran caHoaT CYIOK IIMIIACU UIUIATHIIIN.
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[TenoOeton Taiépnamga KYNUK XOcWJl Kuiauil ydyH Poccusina
unad yukuirad [1b-2000 mapkamu monna unutatuwiad. [15-2000 — cyrok
xoJiata Oynub, paHry Caprulll.

Kynuk Oeron Taiépmamga maiga tynaupyBun cudatuaa ['OCT
8269-93 Tanmabnmapura MOC KeNyBYM HUPHUKIMK Moaynn M;=2,2...2,4
Oynaran 3apauIOH KapbepUHHUHI Aap€ KyMU HUIUIATWIAU. By Kym Kywm-
IaraJt apajammMacugad 31ad Ba 10BUO OJIMHTAH.

bornoBun MopmanapHu CTaHAAPT MApPKaCMHU Ba AKTUBIUTHWHU
anukiamaa 'OCT 310-76 Tanabnapura Moc KeJlyBYM KyM UILUIATHIIJIH.

Conumtupuill Makcaguja Ba IOKOPU acociu Kymumya cudaruaa
neHooetoH Tanépnam yuyH OAX “KuszuikymiieMeHT” nopTiaaHAUEeMEHTH
unuiatuigu. by  LleMEHTHUHT KUMBEBMM  TapkuOu  2.2-)KajBajiia
KEJITUPUIIA]IN.

lynnait Kuaub TaHiaad OJMHTaH XOM allé MaxcyJoTiaapu KyWHWIraH
TAJIKUKOTJIap OJMO OopuIill Ba KYHWITaH Makcajra JSpUIIUIT YIyH MOC

KeJaIu.
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XoMm amé Hamyna OKcHIITapHUHT MAacCaBUM MUKIOPH, Yo
Ne K.M.K. | SIO, | AlL,O3 | Fe,03 | CaO I\/IgO SO; | R,0 | xxamu
Hasowui IIEMEHT 3aBoau | 1 0,30 21,844,788 (4,75 |74,79]2,59 (0,56 | 1,58 99,82

MNOPTIIAHAICMCHT KIIMHKCPHU

XKansan 2.2. Xom aménapHuHT KUMEBUHN TapKUOU
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2.2. TaAKUKOT yCy/NIADMHHU TAHJIALI

bornmoBun mommanmap I'OCT 310.1...310.3.-76, TTOCT 310.4-81 mapna
KEeJITUPWITaH ycyjulap OwinaH cuHanad. byHna cyB ypHuUra CcyBIa 3pUTHITAH
UIIKOPJIY TAIIKWI 3TYBYM UIIUIATUII]IH.

[lenobeton kopummacuau Tauépnam yuyH “SCARLETT” wapkanu
MukcepaaH donnananuaau. Kopuimma Mukcepia KYNUPTUPWITaHIAAH KEWMHH
nyJar KoJIMIUIapra KyHuau Ba HaM IIapouTia cakjianau. HamyHnanapuu cakia
Ba cukwinmra cudamr ['OCT 10180-90 6yiinua Oaxxapunau. [leHoGeTOHHUHT
ypraua 3uwiurd ['OCT 12730.1-78 Oyitnya, cCOBYKOapAOUUIUTH Ba KypUTraH]a
ycagkacu ['OCT 25485-89 oyitnmua, uccuk cakiam kKooumusata ['OCT 7076-87
OyinJa aHUKJTaHIH.

OuU3NKaBUNU-KUMbEBUNA — TAIKUKOTIAp OJMO  OOpUIl  Y4YyH  HOpMal
KYIOKJUKIArd OOFJIOBUM XaMUpPHUJIaH Tal€piaaHraH TOMOHUHUHT y3YHJIUTH 20 MM
Oynran ky0O makiauaard HamyHajap Xam Tauépnanau. Hamynamap 3+6+2 coar
pexxumaa u3otepmuk xapopar 95-100 °C OynraH mapowTaa HUCCHKIHK OMIIaH
WIII0B OCPUIIIH.

JJIEeKTPOH MHKPOCKONMK TaxJaumJj. TaAKUKd KWIMHAETraH HaMyHalap
MHUKPO Ty3wiaumu Ba (azaBuii TapkuOunu ypranum yuyH (TELSA-BS-242E)
MUKPACKOI/Ia 3JIEKTPOH-MUKPOCKOTIUK TaAKUKU YTKa3wiau. OObeKT TaBCUPUHU
MmukpodoTora omum  5000-8000 wmapTa KaTTAIAIITHPHIN  JHANa30HU]A
Ooaxapunau. Tyswnumuau ypranum 2% nu HamyHamapau HF sputma Owmtan
apaallTUPWITaH HaMyHajgap OWp TOFOHAIM IUIATHHA-YTJIEPOA PEIUTHKIIap
ycymuna  ¢oinanann6 yrkaswinu.[79] ByHna HaMyHaHWHT SIHTH CKOJIMTA
wiatuHa Ba yraepon Katiamu BYII-2 npubGop Ounan kyhiungu. Hamynanapau
YaHJIAIITUPWITaHIaH CYHT Typau KoHceHTparusiu (15-20%) Ty3 kucinoracu

OwiaH apanamiTUpwiIn. JucTupuianrad cyBja myxTa IOBUJTaHAaH CYHT alipuMm
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PEIUIMKAIAPHU TAasiHY TypJjlapra WIMHAA Ba JJIETPO MHUKPOCKONJA KapalllJid.
Hamynamap typaukatTanukiapia, Kpuctauiap ymadamimapu 3-4MKM OVirad

XO0JIaT OJIMHIU.

Pentren Ttaxgmiaun. PentraeH taxiauiau Oomika Gu3nK KUMEBHM ycyuiapra
KaparaiJa yHUBEpPCaJl Ba XO3UPrd IAWTAa MyKaMMall TagKUKOT YCYJIU
xucoOmanaau.  bymapman  ¢oitgamanu® — Tapkubum  Oyiinua = Mypakkad
MarepuaiapHd cudaT Ba MUKJAOPUM (a30BUH TaxIWIHU YTKa3WIlIra Xamja
WHTyBUTyasl OupJiaimMaiap KupcTaia Typiap Ty3WJIUIIMHA aHUKJIalll MyMKHH.

PeHTran taxiuiam Makcajyiapura Ba OO€KT Typura OOFJIMK paBUILIA TYpJId
TaJKUKOT YCYJUIApU KyJIaHWIAAU: IpUM KPUCTAIUIMK HAMYHAJIAp YYYH KYKYH Ba
JleGaii Illepep ycysuiapu Ba MOHOKPUCTAI HaMyHaap yuyH Jlays ycymnu.[81]

Kypunuin matepuaniapu Xycycas, MOJIEKpUCTA XUcUMIIap kadu cudaruaa
UIIKOPJIM NUIaK OOFIOBUYMIAp, OJaTiAa Audparialiral peHTTeH HypJaHULIIUHU
MOHJIM KaWT JTUII OpKajdu KyKyH yCylu OunaH ypranwnaau. By ycynHuHT
ad3auru- anoxujaa MUHepauiapra HHUCOATJaH OKOPU CE3TUPJIMK Ba TaxJMII
Y4YYH BaKTHUHT KUCKAJIUTUIUP.

PentrenorpamManapHuHT Ma3sMyHUHU VKHII Kyigarnda oau0 Oopuiaau. Xap
Oup wuWHAYBUAyal OWpUKMa KpUCTAUIapu (akar yJIapHUHT Y3UTa XOC
TEKUCIUKIAp apo Mmacodanap  XapakTepad KuWMariapu  Ba MOC
AKCJIQHUIIUIADHUHT MabJIyM WHTCHCUBIIAHUIIJIUTUATA 3Ta PEHTTC€HOTPAMMAHU
Oepaam.

Typnu TagKUKOTYMIAD TOMOHHMAA TYypiAd MalIyMOTIM KyJaHManapaa
KEITUPWIITAaH KYITMHA CYBCHU3 Ba CYBIM KpPHUCTal BAa MHUHEPAJUIAPHUHT
VWIIOHWINTH PEHT€HOrpaMMa OPKajv OJUHIraH. Typiiv MUHEPAJUIAPHUHT SHT TyJa

peHTreHorpaduk XapakTepUCTHKAJIAPU PYyXaTH XaJlKapo KapTaTekaaa Oepuiiran

[78, 82].
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Okopuna kypcarwiran saekTporepmodochop NUIAK, HUIAKUIIKOPJIH
[EMEHT, TMOPTIAHALIEMEHT KOMIO3UIUAJIAPH acocuia OJIMHTaH HaMyHaiap
mudppakuuon pacmiapu CuK,-nypnanumiga, Ni-¢puntup Ownan, [IPOH-0.2
PEHTreH KypWJIMacHaa OJIMHIaH. PEeHreHorpaMmaHu OJIMII CaHarud JUCKUHUHT
2rpaj/aak. Te3nuruaa aMmanra omupunau. Muku stanon cudaruga MOHOKpPUCTAT
KBapiyiad goigananuinan. KoOanbTiu HypiaaHUI TYIKUH YBYHJII/IFI/I-I,78529AO,
TpyOKa KyunaHuUImU-25 KV, TpyOka Kuzauprud Toku-20 kB. dDazanapHu
uneHnudukanysiamaa (1-3) wmap Myammudgiaapd  Tys3raH —JkajaBaidl Ba
MairysioTHoManapjan Xamjaa ASTM peHTreH mnopouiokrpamMmainapu Oyiinda
kapTatekanan Qornaranungal80, 83].

bornoBumnapuunr auddepenunan-repmuk  anaausu  ([ATA) Ba
aupepenunaa-repmuk  rpapumerpusicu  (ATI) “Tlaynuk-ITaynuk-Bepnen”
yckyHacuga Oaxapwiau. Hamynanunr wmaccacu 500 wr, raibBaHOMETP
netaapuHuHr Hucoatu 1/10. HaMyHaHMHT MakcuMall KM3JUPWINIL XapopaTH
1000°C. Pacmra ommm Tesmuru 10 rpagyc Oup MuHyTAa. DTanoH cudaruga
KM3AUPWITaH  TEXHUK  TJIMHO3eM  MIUaTWiAu.  JlepuBarorpammaiiapHu
pacumdpoBka Kuuiaa [26, 27] manbanapaan GoiganaHuiIIm.

JleMak TaHJaHraH TaJKUKOTIAp YCyJUlapu cTaHAapTjiapra MOC KelaJu,
qyKyp (U3MKaBUN-KUMEBUN TAAKUKOTIAp OJMO OOpUIll MMKOHWHM Oepaau Ba

KYWUUITaH MaKcaJra 3pyIluira acoc 0ynaau.

Il 606 Oyiinua xynoca

1. Tanma® oJuHTaH XOM amé MaxcyJoTjapu KyHWJraH TaJAKUKOTJIAp OJIHO
OopuIll Ba KYWWUJITaH MaKCaJra SpUIIUII yIyH MOC KEJIa/IH.

2. TaHnaHraH TaJKUKOTIAp YCyJUulapu cCTaHAapTjIapra MOC Kelalu, YyKyp
bU3UKaBUM-KUMEBUN TaJIKUKOTIAp OJKO OOpUIIl MMKOHMHU Oepaau Ba

KYHUIraH Makcajra dpHUIIdIIra acoc 0yiaam.
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[111-600. Nmkopiau ssuyeiikaau 0eTOHJIAPHUHT TAPKUOMHY HILIA0 YHKHII

Ba X0CCAJAPUHM TAAKUKOTIALI

3.1. NKopu KYNuKOETOH TAPKUOUHU MILIA0 YHKHII

Nmkopiini 1eMEHTIApPHUHT KOTHIN apa€HUHU TAAKUKOTJIAIl Ba YJIAPHUHT

bu3uKaBUii-MEXaHUKaBUM Xoccajnapura OarullUIaHTaH aJaOUETIIAPHUHT TaXJIWIIU

OIyHH KypcaTtaguku OyHIad UeMeHTiaap Oup Kartop IOKopu (HU3MKaBUM-

MEXaHUKaBUM Xoccanapra 3ra Oyiaranu OwiaH Oupra y30KKa YMJAOBYAHIIMKIA 3Ta

[4]. iy Oman Oupra MIIKOPJIM IIEMEHTIAPHUHT Oy Xoccajaapy aJlOMOCHIMKAT Ba

WILIKOPJIM KOMIIOHEHTJIAPHUHT TYypUra, LEMEHTIIAPHUHI KOTHII IIApOUTHra Ba

oomka O6up xatop Qakropiuapra 6ornuk. LLlyHuHr yayH kynuk 6€TOH TapKUOUHU

unIad YUKUIIIAH OJIIMH MIIKOPJIM IEMEHTHUHT Tapkubiapu kypub yukwiau. by

TapkuOJap Ba yJapHUHI OyfJallljlaH KEHMUHTHW Ba 28 KyH KOTraHJaH KEUHHTH

MYCTaxKamJIMK derapanapu 3.1-xagBaiga KeITUPUITAH.

Kansan 3.1. Umkopiu neHoOeTOHIAp TapKUOU Ba XOccaiapu

Nmkopin
bormoBun KOMIIOHEHT Typu | by¥nampaaH KeHUHTU 28 KyHJIUK
Ne | tapkubu, % Ba OOFJIOBUMTa MycTaxkamiauk, MlIla | mycraxkamnuk, Mlla
T/p Oynran HUCOATH
Cyrok

ement | OT® | Conma A CyB | arUJIMIITa | CHKWININTA | STUJIMILITA | CAKUJIUIITA
1
2
3
4
5

21




OnunHran HATHKATAPHUHT TaxJ N IIYHU KypcaTaauKu,
anekTporepModocdop NUIAKA aCOCUJA OJIMHTAH HIIKOPIAU I[EMEHTJIAPHUHT
STWIMINTa Ba  CHUKWIMINra OYyiaraH  MycCTaxKaMJIMK  4Yerapac  KOTHIII
MIAPOUTUIAHKATBUM Hazap OAIWNA TOPTIAHAIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIMTUJIaH
tokopu. Ly 6unan 6upra Oy dapk yu Mmapkarada eragu. Macaiad mopTIaHAIIEMHT
ATHJIMINITA Ba CUKWJIMIITA OYJIraH MyCTaXKaMJIMK derapacy 28 KyH/IaH KeiuH 26 Ba
34 Mlla Oynranga, WIIKOPJIM LIEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIMKJIApyu MOC paBHUIIIA
UIIKOPJIM TallKWi KWiIyBuM cudartuaa coma unuiatwirasga 37 Mlla Hu, cyrok
muia  unulatuiaragga 3ca 63 MIla wm  tamkwn stangu. by  conmap
MOpTJIaHIIeMeHTHUKUTAa TeHr Ba TaxmuHaH 90...95% ra rwoxopu. by dapkiap
umkopau neMentra 30% meMeHT KyImuMJyacu KUpUAWITaH1a ssHajaa omubd oopaau
Ba T0 90% raua eraam (3.1-xaaBain).

Xyaau mwyHaal KOHYHUIT OornoBumiiap Tapkuoura 10% memMeHT Kymmumyacu
COJIMHTaHJa XaMm ce3wnanu. Macanan mwiak, coma Ba 10 % memeHT acocumaru
NUIAKUIITKOPJIM [IEMEHTHUHT OyFianigaH KEeWWHTHM OSrUIWINra Ba CHUKWIKIITA
oynran mycraxkamuuk derapacu 42 Mllanu, 28 xkyH kotrannan kevind 40,1 Mlla
oynran OVyica, nuiak, cyrok muma Ba 30 % 1eMeHT acocuiaru UIKOPJIA [IEMEHT 1A
aca 11y KypcaTruwiap MocC paBulga OyfiaTraH HamyHaiapja 66,2 Mllanu Ba 28
KYHJIUK HaMyHal1apja sca 65,1 MlIla Hu Tamkun 3Tau.

bapua Tapkubgarum WIIKOpIM TIeMEHTIapjaa OyFJaHTaH HaMYyHaJapHUHT
MyCTaxKaMJIMK uerapacu 28 KyH JaBoMHuJa KOTraH HaMYyHaJIApHUHT
MYyCTaxKaMJIMK Yerapacd OuWjlaH TaXMHHaH TeHr. By KoHyHuAT amabuétiapna
KeJITUPWITAH MIIKOPJIM IeMEHTJIap Ba O€TOHJIap XaKuJard TaJKUKOTIIap
HaTWKajaapu OuaH Moc keiaau [7, 8 ].

[ynnait kumb, TaAKUKOTIAp HaTHXKacuaa KaOyn KWINO OJMHTaH XOM aIié

MaxCyJIOTJIapA ACOCUJA HMIIKOPJIM TallKuia KwiyBuu coja acocuaa 400, cyrok
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muia acocuaa 3ca 600 mMapkany MIIKOPJIX LEMEHTIap onuHAu. ByHnai roxopu
MapKaJlapHU OJUITHUHT acOCHUU caba0umMcH KOTTaH WIITKOPJIHA IIEMEHT TOIIMHUHT
SHTM Ty3WIMaJapUHUHT TapkuOu Ownan wn3oxjam MyMkuH. [y cabGabnmu
PEHTICHOCTPYKTYp aHanu3, AuddepeHnran TePMHUK aHAIN3 Ba MHUKPOCKOITHUK
aHAJM3JIADHU  y3 WYHUTa OJraH KOMIUIEKC (PU3MKaBUH-KUMEBUN aHaIM3IIapaH
dornananu6 anmexTpoTepmodocdop muIaku, 1y mIak Ba cojla Xamja Iy IIiaK Ba
CYIOK IIWIIA AacOCHUJard KOTraH CyHBUH TOIIHUHT SIHTH Ty3WIMalapu
TaAKUKOTIaHId. CONMIITHPHUIN YIyH IIEMEHT-CYB aCOCHIard KOTraH TOII XaM Iy
ycyJuiap OuiiaH TaAKUKOTIaHau. by ananuznapuunr Hatwxagapu 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5, 3.6 Ba 3.7- pacmnapaa KEITUPUIIIN.

To3a anekTporepmodochop mmakuHUHT auddEpeHITuaI-TEPMUK aHAIH3U
srpu wmsuruaa 900 °C ma sksorepmuk Ba 700 °C ma sHmotepMmuk sdbekTiapHu
kypamu3 (3.3-pam). DHmorepMuk >(@deKT nutakaard mnoauMopd Y3rapuiuiap
Oynmu0 YyTa€TraHWHM Kypcataa, SK30TepMUK 3G(PEeKT 3ca BOJUIACTOHUTHUHT
napyajaHuInra uimopa Kwiaaud. [emak snektporepmodochop muiaruaa acoca
KAJIBIIMHUHT CHJIMKATH, XYCyCaH BOJUIACTOHUT MHHEpaTX OOpJIWTHIAH JanojaT
oepanu. by xynoca sanekrporepmodocdop acocuma OJIMHTaH UIIKOPIW IIEMEHTIap
TAIKUKOTIApY KEATUPHITAaH A.A3UMOBHHUHT WJIMHKA UIUIApH/Ia KEITHPHUITaHIapra
moc kenaau [39].

PentrenorpaMMaiapHUHT HATWIKAJAPUHUHT TaXJWIUM TIYHH KYpCcaTaJuKH,
UITKOPJIM TIEMEHTIap KOTraHWJa XOCHJI OYITraH CyHBHH TOIIHUHT TapKUOUIarw
SHTY Ty3WJIMajap TOPTIAHIAIEMEHT acOCHIArd CYHBbUA TOITHWUHT TapKUOWIArH
SIHTH Ty3wiIManapaan ¢apkiu acocaH amopd mozma Oynrad ren (KaTTHK LIEMEHT
noitn) dazacunan ubdopar (3.4, 3.5, 3.6 Ba 3.7 pacmiap). llly Ounan Oupra
KATBIIUTHUHT YU3UKJIAPU WIIKOPJIA KOMIIOHEHT WIUIATUITAHa CEe3WIApINPOK
HUCOATaH CYIOK IIWIIa WIOUIaTWIraHga. JleMak KajablUT Te3 KPUCTaJUTaHuO
OMpPUHYM WIIKOPJIM IIEMEHT TOMIKJA CTPYKTypa XOCHJ KHJIQJAW Ba HIIKOPIIA

IIEMEHT KOTHUIIM OonutaHagu. lleMeHT KyImMMdYacu COJWMHTaH HIIKOPIW IIEMEHT
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TOIIMHUHT pEHTreHorpaMMaiapuHu NOPTIAAHIIEMEHT TOIIMHUHT
pEeHTreHorpaMMasapy OWjiaH COJUINTHPTaH[a WIIKOPJIX IIEMEHT TOIIWHUHT SHTH
Ty3uJIMajapu TapKUOWAA MOPTIAHAIIEMEHT TOIIMHUHT SHTH Ty3WJIMalapura Xoc
CYBJIM MUHEpauiap OYJraH UKKU KaJIbIUWAIW TUAPOCUIIMKATHUHT, YUKAJIbIUWIN
TUAPOATIOMUHATHUHT, KalbUUUHUHT Tuapodepputiapuauar Ba Ca(OH), HuHT
YU3UKJIApUHA  KypManMu3. JlemMak MOOPTIAHAUEMEHTHUHI FOKOPU  acOCIIH
MUHEpaUIapy HWIIKOp €paaMuja IUIAKHUHT MHUHepajuiapu OuiaH OUpUKHUO
HATWKaJla MacT acoCid MHUHEpaUIapHU XOCWJ KWiraH. MabiayMKH NacT acociu
MUHEpaUIap [EMEHT TOIIWHHWHT FOKOPH MYCTaXKaMJIHUTH, CyJb(ardapaomuiury,
COBYKOapaonumru Ba Oomika ad3amummkiapuHUHT rapoBuaup. Korran umkopiu
CYHBbUM TOIIHUHT TapKUOWJa WIIKOPJIM SHTM Ty3wiManap AudpakiroH
YU3UKJIUPUHT KYypUHMAacaurura cabad Oy Ty3uaMajdapHUHT KOTHII OOILIaHFUY
JaBpiapu/ia KaTTHK [IEMEHT JIOWH MIAKJIHMIa SKaHIATH Je0 XUCOoOmaiMus.

Nmkopnu 1ieMEHT TOIM TapkuOujaa acocaH rein (as3acu KYIUIMTH Ba
KpUCTAJUTMK (pa3acl acocaH MacT acoCid TUIPOCHIMKATIApJaH HOOpaTINru
MCOOTHMHU MUKPOCKOIHK aHallM3 HaTWXanapujaa tonumuamu3 MymkuH (3.1 Ba 3.2
pacmuiap).

Mysgait kKunuO TaAKUKOTIAHTAH WINKOPIW IIEMEHTIIAp TapKUOJIApUHUHT
IOKOPH MYCTaxKaMJIMKTa 3ra SKaHJIWTH KOTHUII HATHXKacuaa XOCHJI OYIaauran ssHTH
Ty3uJIMaJapHUHT TapkuOW Owian wudonanaHagu. byHmall sHru Ty3uiaMmanap
TapKUOUIIN UITKOPJIHM IIEMEHTIap KOTHUIITN HATHXKACKA XOCHII OYIraH CyHBbUN TOII
IOKOPH MYCTaxKaMJIMKra, Cyiab(aTOapAOoNlIInKra, COBYKOApAOIIINKra Ba OOIIKa
ad3aumkiapra sra o6ynagu. [y ca®abmu OyHmail UIIKOPJIU IEMEHTIAp acocuaa
siaelikayi OCTOHJIAPHUHT 3HT KYT TapKaliraH TypH KYITHK OCTOH TapKUOWHU TY3HII
Ba TAJIKUKOTJIAIITa YyTaMu3.

TaakukoTnap ydyH KynukK OCTOHHHMHT ypTada 3uaiauru 600 Kr/M° TaHIab

OJIMH/Y, YYHKH yIIOYy ypTaua 3U4YSIMK KypWIHILJIA SHT KYN WIJIATUIAgU Ba arap
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Oolllka VpTaya 3UUIMK Kepak Oyiranaa TyJaupyBuYM OViraH KyM XUCOOHWJaH
OOIIKAPHUIIT UMKOHU MaBXY/I.

TagkukoTaap Yy4YyH TaHJIaHTaH KYNUK OeToH Tapkubiapu 3.2-kajBaija
KEJITUPUIIAIN.
bynna wmkopiau Tamkua 3TyBuM cudaruga Kaiabluinu comaHuHr 1200 KT/M°
SUYIHKIATH CyBOATM OPHTMACH, HATPHIIM CylOK ummmaHuer 1300 kr/m®
3UWIMKJATH CyBJIaru »puTMacu unuiatuiau. TynaupyBunm cudartuga 3apadiinon
JAphbECUHUHT KyMU HIUIAaTWIAUA. By mMaxcynoTinapHuHr cudar kypcarruuiapu 2.2
OynIuMaa KeNTUPUIITaH.

Comumtupumr  yuyn OAXK “Kwmsunkymuement” [II[ 400 J[20 wmapkanu
MOPTIAHIIEMEHTH acOCHAa XaM KYIUK OETOH OJMMHAM Ba TAJKUKOTIAHIAN. XaMma
Tapku6Iapaa GormopumapHuHT capbu 380 kr/M° HTHO OTUHIM.

Tagkukotnanaérran 2, 3, 4, 6, 7 Ba 8-um TapkuOnapra OAXK
“KuzmikymuemenT” HuHr I 400 120 mapkany NOpTIIAHALEMEHTH KylIMMYa
cuparuma 10, 20 Ba 30% Mukgopuga KYyOUK OCETOH KOPHUIIIMACHHU
Taniépranaérrania conuHan. bapda Tapkubnapaa Kynuk XOCHI KWTyBud cudaruia
“IIB-JIFOKC” MapKaiu meHo06pa3oBaTenb HIUIATHIAH Ba YHUHT capdu 700 mi/m°
oynnu. 3.2-kaaBanga KeJrtupwiran tapkuOnap acocuga 150x150x150 mwm
ya4yamMJard HaMyHajiap Tal€pJiaHav, HOpMal MapouTAa, SbHU HaMiuru 95% nan
IOKOpU OViraH mapouTiapaa cakiaHad Ba 3, 7, 14 Ba 28 KyHJIHMK CHUKWIHINITA
Oynran MyCTaxKaMJIMK dYerapacu THIPABIMK TMpeccia aHuKIaHAu. Xap Oup
Myamarra 3TajaH HaMyHaJIap CHHAIMO ypradya MHUKIOpH TOMWIAW. byHmaH
TalKapyu Xap OUp TApKUOHUHT YpTada 3UIUTH aHUKJIAH]IH.

OnuHraH HaTWKaAJAPHUHT TaxJIWJIM IIyHU KYpcaTaauKd, HUIIKOPJIH ILEMEH
acocuna “IIb-JIFOKC” mneHooOpa3oBartenu HIUIATUITaHAa TEHOOETOH OJIHMII
MYMKHWH, YYHKH HIIKOPJIM UEMEHTJIapJard OKOPH HIIKOPIW MYXHUTIA XOCHII
Oynran kynuk mydakdamapd YCTyBOp Ba Oup Heda coarjap JaBOMHIA [Ty

yCTyBOpJIUTMHU cakjanan. Yamanam tankukoTiapuga “APEKOH” wmapkanu
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neHooOpaszoBarellb XaM UILIATHO KYpUiranjaa, Xocwi OViaran Kynuk myakyaiapu
yCTyBOp OYyIManu, T€3 opaaa KymukK “yTupapan’.

TaakukoTmaHaéTraH MEHOOCTOHIAPHUHT TO 28 KyHrada MyCTaXKaMJIUTHHUHT
ommm WHTeHCUBIUTH 3.8 Ba 3.9-pacmiiapna kentupwirad. [llynum Tabkuamann
Kepakku Oapya TapkuO HaMyHalapu BakKT YTUIIA OwWilaH MyTaccui V3
MYyCTaxKaMJIUTHUHU omupud 6opaau. by ommpuin UIIKOpIM KOMIOHEHT cudaruaa
COoJla MIUIATWITaHJa CYIOK IIWIIA WIUIATWITAHAAH Kypa MHTEHCUBPOK. MacanaH
CoJla acoCcHWJard HaMyHAJIapHUHT 3 KYHJIUK MYCTaxKaMJIMTH JKyJa MacT OYyJIraHu
owian 28 kyHaaH keiinH 3ca 0,00 MIla raya, ssHu 4-5 6apobapra kytapuinau (1 Ba
5 rtapkubnap, 3.2 xaasan). CyroK IIWIla MIIATWITaHga sca Oy KypcaTrud 2

OapaBapra OIIIIH.

Pacwm 3.2. “IlemenT+cyB” TapkuOIu MOPTIAAHIIEMEHT TOITHHUHT
ANEKTPOH-MUKpackorn épaamuaa 5600 MapTa KaTTanalITUPUITaH XOJaTH
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[TopTrnanaueMeHT acocuaard MeHoO0eToH HamyHadapu (9-uum TapkuO, 3.2-
aJ[BaJl) CHMHOB HATIKAJIApU aHAIM3W IIYHU KypcaTAuKu 28 KyHJIaH KeWUH
myctaxkamiauk 0,94 Mlla Hu Tamkun H3TAu, OYHMHT acocuil cababu
MNOPTIAHAIEMEHT aKTUBIUTUHUHT MACTIUTUA, 28 KYyHJIMK aKTUBIUK (paKaTrhuHa
34 MIla au Tamkwi 3taau (Tapku6 1, 3.1 sxaaBan).

Nmkopnu  1ueMeHTnap TapkuOura KOTYBYM THU3UMHUHT ACOCUMIMTHHU
omupyBud HeMeHT KymumuacuHuHr 10, 20 Ba 30% wMuknopuja COJUHUIIU,
UIIKOPJW TallKWI KWJIYBYMHUHT TypUJaH KAaThbUM Hazap, KOTUIIHUHI Oapya
JaBpiapuja aKTUBJIMKHUHT OINMIIATAa OJu0 Kemaau. MacanaH, HWIIKOPIH
KOMIOHEHT cudartuaa coma unuiatuiaragga 10% mement conunranga 7, 17 Ba 28
KyHJa 3 KyHJUK MycTaxkamiukra HucOartan 1,5 , 2,1 Ba 3.3 GapoOGapra, 20%

cosmmHradaa 1,5 , 2,2 Ba 4,8 6apodap Ba 30% conunranga 1,3 2 Ba2,5
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Pacwm 3.4. “llemenT+CcyB” TapkuOJIM IIEMEHT TONTMHUHT PEHTTeHOrpaMMacH
Pacm 3.5. ”"OT® nmaku+Cyok muma” TapKuOIu UIIKOPIU IEMEHT TOIIMHUHT PEHTIeHOTpaMMacH
Pacm 3.6. “OT® umaku+Lem.20%+Coaa’” TapkuOIM UILIKOPIU LIEMEHT TOIIMHUHT PEHTI€HOTpaMMacu

Pacm 3.7. “OT® mmaku+Coaa” TapkuOiIM UIIKOPIU HEMEHT TOIIMHUHT PEHTT€HOTpaMMacH
Kanpan 3.2. Umkopau KYyNMKOETOHHHT TapKUOIapyu Ba Xxoccaaapu

Pacm 3.8. Nmkopaun kymukOeTOHIApHUHT MyCTaXKaMJIMK dyerapacu Oyindya CoMUIITHPMa JUarpaMMacH.

Pacm 3.9. Mmkopau kynukOETOHIAPHUHT MyCTaXxKaMJIMK Yerapacu Oyinda COMUIITUPMA TUarpaMMacH.

PacMm Ba kepakiu sxanBauiap Myaiug TOMOHUAAH KentupuiaMarad. Sindar87@mail.ru snexTpon MaH3WIN OpKaiiu

KEepaKJIM MabJyMOTJIap Ba CaBOJUIapra aBoO OJUIIMHTH3 MyMKHH.
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O0apobap mycraxkamyuk omiau (2, 3 Ba 4 TapkubOmap, 3.2-xkanBan). Xymaau
yHAal KOHYHUST UIIKOPJIM KOMIOHEHT cudaruaa CyOK IIHIIA UIUIaTUIraHaa
xam pyi 6epaau. bupok OyHaa MyCTaXKaMJIMKHUHT OIIMII TE€3JIUTH OMPO3 MAacT.
[TopTnanueMeHT KYyIIMMYaCUHUHT ONTHUMal MUKJOPH CO/ala XaM, CYIOK IIHIIA/Ia
xam 20% (3.8-pacm).

by KOHYHHSATHM LIyHAAW U30XJIAll MYMKHWH: MOPTJIAHAUEMEHT KYIIMMYacu
KOTa€TraH  MIIKOPJIM  TU3UMHHUHT  ACOCUMJIIMTUHM  OIIUPAad,  JICKUH
KpUCTaTU3AUSTIaHUIILL MapKazu BazudacuHu Oaxxapmaiiu. bynu
“anexktporepmodochop  HUIAKU+CYIOK — IIUIIA  MUKPOCKOMUK  KYPUHUIIU
TacaukiaMokaa. PacMma amopd MoamaHWUHT Mapkasuja SHTUTY3WIMaJIAPHUHT
KUYUMK  KPUCTAJUIapUHU  Kypamu3. Dby  KajgpUMHHMHI  0AacT  acoCliH
TUAPOCHINKATIAPUIUD.

Ontuman MUKAOpJA COJMHTaH MNOPTIAHAIIEMEHT KYyIIuM4yacu OujiaH
Hatiwkana ['OCT 25485-89ra Moc KenyBYM MEHOOETOH OJMHAM. ODHAU Oy
TapKUOJAPHUHT acocuil (pU3MKaBUH-MEXaHUKABUN XOCCaJapyHU TaIKHKOTIAIIra

yTamus.

3.2. miad YyMKWJIraH MIKOpP/Iu KynuKOeTOHHN pu3nKaBuii-
MEXAHUKABHM XOCCAJAPUHH TAAKHUKOTJIAII

Sueiikanm  O6etonnmap ¢usuk-mexanuk cuHoBmapu ['OCT 25485-89
Tajabiiapura MOC paBHIIA YTKA3WIAU. Sdeiikanu OCTOHHHUHT ypTada 3UWINTH
Ba Hamuurd ['OCT 12730.1-78 6yiinua, copormon Hammuru ['OCT12852.6-77,
cukwiuira mycraxkamuru —['OCT 10180-90, yrupumm- ['OCT 25485-89
Oyiimya, wuccukiuk YyrkazyByaniauru ['OCT 7076-87 Oyiinua, COBYKKa
gugamianaura — 'OCT 25485-89 6yiiua aHMKIaHIH.

OnexkrporeModochop NUTAKH, MOPTIAHANEMEHT KYIIMMYaCH, COJIa Ba CYIOK
IIUIIa acocuaa onTuMall Tapkubnu (3 Ba 7 Tapkubnap, 3.2-kKaaBan) HIIKOPIU

IIEHOOETOHHA TAaIKUK DTHIII OyiiM4ya OJIMHTaH HaTWXKajlap >KaaBajja
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kentupuirad. Kynmuk xocun kuinyBun BocutTa cudaruna [1b-Jlrokc (Poccusna
uniad uyukapuiaran)gan ¢oigananunad. OnuHrad Hatwkamnap 3.3-xaaBajiga

KCIITUPUIITaH.

Kagsan 3.3. Nkopau neHOOETOHHUHT (PU3UKABUNH-MEXaHUKABUN

xoccanapu
Kypcarknunap Homnapu V4o Kypcarknu
No OUpnUTH | KUAMaTu
1 | Kypyk xonatgaru yprada 3udInK KI/M® D 600

3uunuk OyViinya Mapka

2 | CUKWIMIIIATH MYCTaXKaMJIMK Yerapacu MIla
Cukununiaru MycTaxkaMmimk Oyiinya 0eToH B 1,5
cuHpu

3 | Kypumgaru uykuiu MM/M

4 | XaBoHuHr :75% %

90%
HUCOWN HAMJITUTHAA COPOITMOH HAMIIMK
S5 | Uccuknuk YTKazyBUaHIIUK Bt/(mx"C
)
6 | CoByKKa YHIaMJIMIIUK nukiap | F25

CoByKKa YHIaMJIJTUK MapKacu

OnuHraH HaTWKaJap TaX)IMIM ITyHIaH Jaj0jiaT Oepaauku, MeHOOCTOHHUHT

uniad uukwiran tapkubu ['OCT 25485-89 «Sueitkanu Oetonnap. TexHUk
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mapTiap»HU KaHOATJIAHTUPYBYM (PU3MKaBUI-MEXaHUKaBUIl Xxoccanapra sra D
600 3uunnk Oyiinya Mapkara MOC KeJau.

[IeHOOETOHIApHUHT acOCUi KypcaTruuiapuaaH Oupu Oy yJIapHUHT KOTHII
[IAPOUTHIa XAXKMHJIA Ba YIuaMiapu/ia Y3rapuiiy, SsbHA yCaJKacu XUCOOIaHaIu.
[leHOOETOHNApHUHT yCaJKacH XKyjda Kyn ¢akrtopiaapaaH OOFIuK, Oynap
FOBAKJIMKHUHT MUKIOPH, SBbHU VpTaua 3UWIMK, TapKUOJard LEeMEHTHUHT
MUKJIOpPH, CYB-IIEMEHT HHUCOATWra, IIEMEHT TOIIMHUHT KpHUCTaJUIaHTaHJIUK
Japaxacura, KOTHII IIapouTura Ba Oomkamapra Oofnuk. Mmkopnu
NEHOOCTOHHUHT yCaJIKacura HWIIKOPIU IEMEHT TOUIMHUHT KpUCTaJUIaHTaHJIUK
Japakac Ba KOTHUII IIAPOUTUHHM TAJKUKOTIAIl MakKcaauaa IEeHOOeTOHIaH
40x40x160 mMm ymuamaaru snektporepmodocdop mnaku, 10% mopTiaHIEMEHT
KYIIUMYacu Ba CYIOK IIHIIA TapKUOIW MIIKOPJIM MEHOOETOH KOPHUIIMACUJIAH
HaMmyHanap TauW€pianaud. HamyHamapHMHI MKKA ~ 4YEKKacuJa  HaMyHa
KYWWIMIIWAAH OJIAMH JuaMeTpu 6 MM OyiraH mnynar mapjap KOJuIra
MaxKamJIaHIu Ba Oy Imiapiap KoTraHja penep Basudacuuu Oaxapau. Penepmap
opacugaru MacodaHuHT Y3rapHily F03JIMK HHAUKATOP EpaaMua yiauad Oopuian
Ba JacTia0ku |-KyHJIMK OJMHTaH CaHOKJIap OWiaH  COJUIITHPHIIN.
ComumuTupuin Makcaauaa MOPTIAHAIEMEHT acoCHAard IEeHOOSTOHJIaH XaM

HaMmyHaJ1ap Tai€paanan. OJIMHTaH HaTHKanap 3.4-KaaBajijia KEATUPUITAH.

Kanpan 3.4. Umkopiu neHoOeTOHHUHT ycaakacu (% xucodua)

T/6 | Kortum mapoutun Kortui BaktH, cyT

No

1 Hopwman mapoutna

2 Ounk xaBojaa

3 Ouuk xaBoma*

*MOPTIIAHAIIEMEHT acOCH Iaru MIeHOOETOH
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OnuHraH HaTWXaJIAPHUHT TaXJIMJIA IIyHU KYypcaTaauKH HILIKOPJIA LEMEHTIAp
acocuJiard NeHOOETOHHUHI yCaJKacu MOPTIaHALIEMEHT acoCUAaru NeHoOeTOHAaH
10Kopu. by Qapk KOTMIIHMHT Kypuiran Oapuya Myjaariapuia cakjiaHagud. byHuHr
ca0abu KOTraH CYHBUH TOIIHUHI KPUCTAJUIAHTAHJIMK Japaxacunaa. Hmkopiu
EMEHTHUHI KOTTaH CYHBUU TOIIM KOTUIIHUHT OUPHUHYM JaBpilapuaa KaTTUK
resjiadn uoopar Ba Oy rejjiaH BakT YTUIIM OWIIaH SIHTU Ty3WJIMallap KpUCTalJIaHau,
NOPTIAAHAIEMEHT KOTTaH CYHBUU TOWIMAA KOTUIIHUHT OUPUHYM AaBpiiapuiaH
Oouwtald SHrU TY3WIMAJIAPHUHT KPUCTAJUIAPU XOCUJT OYIaau Ba CTPYKTypa TallKUII
Tonaau. by XyiocamapHU PEHTIEHOCTPYKTYP Ba MHUKPOCKOIIMK AHAIM3JIAp XaM
TacIUKIanau. Mukpockon €paaMuaa OJIMHTAH pacMilapia HIIKOPJIM LIEMEHT
TOLIWJA AaCOCaH KpHUCTaJUIlaHMaraH Trejl Ba SHCM TY3WIMAaJapHUHT KHYMK
kpuctauiapu kypunaau (3.1-pacm). [lopTiaHIIIEeMEHT acocuIard KOTraH CYHBHA
TOLIHUHI MUKPOCKOIIMK pAacMUJA 3Ca SIHIM TY3MOMAJIADHUHI KPUCTAJIapU SKKOJI

kypuHaau (3.2-pacm).

[Iynnai KHJIHO umao YUKUJITaH TapKkuOIapaaru UILIKOPJIH
NEHOOETOHJIAPHUHT (PM3MKAaBHI-MEXaHUKABUI XOccajapy IIyHJIal mMaTepuaiapra
Kyiunaradn Tanabjapra MOCKENaaud Ba MIUIA0 YMKApUII IIapouTiIapuia CaHoar

CUHOBUTIa YTKa3raHJAaH KeMUH niu1ad YUKapuIITra >KOpHUM 3TULITa YTUIT MyMKHH.

11 6006 Oyiinua xymnoca

1. PentreHocTpyKktyp aHanu3, iuddepeHnuan TepMUK aHATU3 Ba MUKPOCKOITHK
aHAJIM3JIApHU {3 UUUTa OJITaH KOMIUIEKC (PM3UKaBUI-KUMEBUIN aHANU3JIap/laH
doitanann0 KOTraH UIIKOPIN CYHbUN TONTHUHT SIHTY Ty3WUJIMaiapu
TaJKUKOTJIAHY Ba aHUKJIAHJIUKH STHTH Ty3WJIMaJlap acocaH aMopd re
X0JIaTU/a, MACT aCOCIHM TUIPOCHINKATIIAPHUHT KaM MUKJIOParu
KpUCTaJUIapy, KaIbLIUTIaH noopat. MIKopiv SiHrY Ty3uiaManap rei
TapkuoOuaa amopd xoaataa 6ynud, KOTUIIHUHT KEWUHTH J1aBpJiapa

KpucTtajulaHaau.
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2. OnTuMan MUKIOp/ia COJMHTaH MopTianAneMenT Kymmmdacu ounan [[OCT

25485-89 Tanabnapura Moc KeyBYM EHOOETOH TapKUOIapy OJIMH]IH.

Nuna® uukuiarad TapkuOiapaard WIIKOPJIM TEHOOETOHIApHUHT (hHU3UKaABHI-
MEXaHUKaBUH  XoccayJlapu, XyCyCaH COpOITMOH  HAMJIUTH,  CHKHJIHIITA
MYCTaxKaMJIUTH, YCaJKacH, WCCHUKJIMK YTKa3yBUAHJWUTH, COBYKKA YHIAMIIMIIATH
myHAal AeBOpOOI MaTeprauiapra KyWniral tajadjaapra Moc Keaaau.

XyJaoca

1. FOxopuna xenTupwiran anaOUEriap TaXJIWIU «IUIAK-UIIKOP» THU3UMUHHUHT
KaTTa OOFJIalll MOTEHIMA PHEPTUACHUTa dra HKAHIUTHAAH Jaionar Oepaau Ba
I0KOpH (pr3MKaBUN-MEXaHUKABUIM XOccanapra 3ra OYJaraH UIIKOPJIH sSYehKaiu
OeTOHJIap OJUII UMKOHU OOPJIMTUHU KYpcaTau.

2. llmakumkopin TMEHOOETOHJIAp coXacuaard oiaud OopwiraH TaaKUKOTIAp
HaTWXKalapyu KEJITUPWITaH aJa0METIApHUHT TaxXJIWIW WIYHH KypcaTaauKu
MCCHK CakJjall XOCCaJlapHU IIaKJJIaHA€TraH KOMIIO3UILIMSI TapKuOura Emuk
FOBAKJIMKHU sipaTHINra épjam OepyBUM Ba KPUCTAJIAHUIIHU TE3JIAIITUPYBYH
KYIIUMYalapHA KUPUTHUIL OMJIaH TabMUHJIAII MYMKHH.

3. bup Katop HIIKOpAM LEMEHT TaJAKUKOTIapHia KPUCTAUIAHUII >KapaéHUHU
TE3JIAIITUPYBUYMU Ba KOTYBYM TU3UMHUHI ACOCHIUIMIMHU OLIMPYBUM KYIIMMYa
cudaruga TOPTIAAHAIEMEHT KIWHKEPH CaMapagopiiurd KEATUPWITaH, IIy
cababiM WIIKOPJIM TEHOOCTOHHUHT XaM MYCTaXKaMJIUTHHHU OILIWPUIIIA
nopTiaHaUeMeHTaH Goiigananuil Makcaara MyBoQuK 1e0 XxucoOaainmMmus.

4. Tanna® onuHraH XoM amé MaxcyjaoTiapu KyWwiraH TaJAKUKOTIap OJuo
OopuIl Ba KYHUJITaH MaKcara SpUIINIT YIyH MOC KeJlau.

5. Tannmanran TagKUKOTIAp yCyJUlapu CTaHAapTiIapra MOC Kellaau, YyKyp
(bU3UKaBUM-KUMEBUH TAAKUKOTIAp OJWO OOpHIl HMMKOHMHH Ocepaau Ba
KYWWJITaH MakcaJra 3puiIuiira acoc oymaam.

6. PentrreHocTpykTyp aHanus, AuddepeHuuan TepMUK aHAIU3 Ba MUKPOCKOIHK

aHaJIM3JIapHU {3 WYKra OJIraH KOMILIEKC (PM3UKABUN-KUMEBUM aHaTU3IapIaH
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doitanannO KOTraH MIIKOPIN CYHBHU TOIIHUHT SIHTH TYy3WJIMalapy

TaIKUKOTJIAHIA Ba aHUKJIAHJIMKHU SHIH Ty3WJIMalIap acocaH amop® ren

X0JIaTU/A, MMACT aCOCIHM TUIPOCHINKATIIAPHUHT KaM MUKIOpIaru

KpUCTaJUIapH, KaJbLIUTAaH noopat. IKopau SHrU Ty3uiaManap re

Tapkuouaa amopd xosaraa 0ynubd, KOTUITHUHT KSMHHTH TaBpiiap/aa

KpHCTaJLTaHA/IH.

7. OnTuMan MUKIOp/ia COJMHTaH MopTiaHAneMenT Kymmmdacu ounan [[OCT

25485-89 tanabnapura MOC KeIyBUM MEHOOETOH TapKUOJIapH OJIMH/IH.

Nina® yukuiaran TapkuOiapard WITKOPJIM TEHOOETOHIapHUHT (DU3UKaBUH-
MEXaHUKaBUH  Xoccalapu, XyCycaH COpOITMOH  HAMJIUTH,  CHKHWJIHIITa
MYyCTaXKaMJIUTH, YCaIKacH, HMCCHKIUK YTKa3yBYAHIINTH, COBYKKA YHJIAMIIMIUTH

IIyH1ail 1eBOpOOIl MaTepuaiapra Kyuiran tainadiapra Moc Kenau.

NJTOBAJAP
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IIpuBercTByem Bac Ha caiite ¢upmsbl Ctpoii-beTon - u3BecTHoro
NMPOU3BOANTE/IAA 000PYI0BAHMS J1JIA
NeHO00eTOHA U BUOPOIIPECCOBAHMUS.

Hame  oOopymoBanme  HEMpEephIBHO  COBEPIICHCTBYETCS  HA  JCHCTBYIOMIUX
pou3BOJACTBaX. MblI mpeiaraeM o00opyI0BaHue Kak Jisl MaJloro, Tak U JUIsl CPETHETO U
KpyIHOro OusHeca.

[IpuoOperast y Hac obGopyaoBaHue, Bl mongydaere He TOJBKO MPOAYKT, MPOIIEIIIUN
WCTIBITAaHUSI HA MHOTHX TPOM3BOJACTBAaX, 0Oy4YeHHE M MOMOIIh B CepTU(UKAINU, HO U
JAJIbHEHTITYI0 HEOTPAaHUYEHHYIO BO BPEMEHHN MHTEIUICKTYAIbHYIO TTOIIEPKKY.
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KadecTBO M TEXHOJIOTMYHOCTh IMPOU3BOAMMOr0 OOOpPYAOBAHHUS NMOATBEPKIAAETCS TEM,
YTO MPOAYKIIMS 3aBOJIA MOJIB3YETCs cripocoM He Tosibko B Poccun u CHI', HO 1 BO Bcem
mupe. O0opynoBanue noctasusgercsa B EBpory, Jlatunckyio Amepuky, TuxookeaHckuit
PErHOH, ABCTpaNHIO.

YacTtsb 1. neoderon - OnpeieTIeHUE U (GPU3HMUECKUE XapaKTEPUCTUKH.

NeHOBGETOH, pa3HOBUAHOCTH siuercToro 6eToHa. [To cBOMM CBOICTBAM UM IPUMEHEHHIO
nogo0eH razo0erony. (onpenenenue u3z bCH)

Ileno6eToH cO31aCTCs IyTEM PAaBHOMEPHOT'O PACIIPeICICHHS ITy3bIPHKOB }L ot :)‘{{ 3
s %

BO3]IyXa IO Bcel Macce OeToHa. B oTimanu oT razo0eToHa MeHOOETOH : ;f\:'{ﬁ ”"

MOJTyYaeTCsl HE MPH MOMOIIN XHMHUYSCKUX PEAKINi, a IPU TTOMOIIN & ' :'! L.;

MCXaHHUYCCKOI'O IIEpCMCIINBAHUSA ITPCABAPUTCIILHO HpHFOTOBJ’IGHHOﬁ IICHBI
c OETOHHOM CMECHIO.

Ilena MokeT TOTOBUTCS WU C IIOMOIIBIO IICHOI'CHCPATOPAa UJIN B 6apOYCTaHOBKe.
CpaBHEHHE YCTaHOBOK ¢ IIEHOTeHepaTopoM U 0e3 Ha ctpanuiie ObopygoBaHue ans
neHobeToHa C neHoreHepaTopoMm n 6es.

Jiist Gosiee moapoOHOI HHPOPMAIIUK O cTIOc0OaX MPOU3BOICTBA IEHOOETOHA CMOTPUTE
CTaThiO0 | €XHOMOorns npon3BoacTBa neHobeToHa

311ech Mbl PACCMOTPHM OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKU MEHO0ETOHA 1 CPABHUM €r0 C
APYrUMHU MaTepuaiamu. J[pyrue acreKThl MPOU3BOICTBA IEHOOETOHA U €T
NIPUMEHEHHS B CTPOHUTEIBCTBE CMOTpHTE B pasaene "CrtaTbn”

OcCHOBHBIE CBOWMCTBA U XapaKTEPUCTUKU MTEHOOETOHA!

NMeHoGeTOH
Mapka neHo6eTOHa |HEaBTOK/aBHbIN
Bua neHoGeToHa |no cpeaHen
KJIacC 1o ST T
NSIOTHOCTHU NpOUHCTH EEy
MOPO30CTOMKOCTH
Ha CKaTue
D400 B0,75 He HopMupyetcs
TCHHOH3OHSII_[I/IOHHLII>'I
D500 B1 He HopMupyercs
D600 B2,5 Ot F15 no F35
TEITON30JISIUOHHBIN | D800 B5 Ot F15 710 F75
D1000 B7.5 Ot F15 go F50
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KoHcTpyKkiinoHHbIM

D1100

B10

D1200

B12,5

BOHPOC: YTO TaKOC KJIACC IT10 IMPOYHOCTH HA CKATHUC U KaK IICPCBCCTU CT'0 B

KHJIOTPAMMBI?

OtBet: betons! noapazaensatot Ha KJIACCBI: B0,5, B1,5, ..., B60, kotopsie
OTPEICIISIIOTCS BEIMYMHON rapaHTUPOBAHHOM MPOYHOCTH Ha CXKATHE.

[Tpu nmpousBoACTBE BaXHO 3HATH CPEAHIO0 MPouHOCTh - MAPKY, KoTOpbIe ObIBatOT
MS5 .... M600 u BbI1IIE.
[Tpubmmsutensuo nepeBectu KJIACC 6etona B MAPKY M0xkHO pa3zienuB Kiacc Ha
0,77 ymuoxuB pe3ynbTat Ha 10 1 OKpyrJIHMB 10 5 B mocaeaHel mudpe.
Hanpumep B1 = M15
Ectb emié 'OCT 25192-82 no mapkam u kinaccam (B paznesie [OCTsI Ha 3TOM caiite)

Tenepb cMOTPUM TAOJUUKY BBIIIEC U BUAUM, UTO /Uit NEeHOOeToHa mapku 600
YCTaHOBJICH CPEAHMI KJlacc Mo MPOYHOCTH Ha cxkatue B2, T.e.(2/0,77)*10=26.

T.e. momyuaetcst Mmapka nenoderona M26.

Ha Bcskuii cnyyaii: Mapka - 3To okasaresib IpoOYHOCTH, o0o3HavaeTcs "M" ¢

urppoBbIM 3HaueHueM. L{udpel Moka3pIBaIOT, KaKyr0 Harpy3Ky Ha 1 KB.CM. MOXET

BbIAIEpKaTh n3nenue. Hanpumep, mapka 100 (M100) o6o3Havaer, yTo usaenue

rapaHTHUPOBAHHO BhIIEPKUT HArpy3Ky B 100 kr Ha 1 kB.cm. IloayyaeM 4To eHOOETOH
MI0THOCTBI0 600 MOKET BbIJIEpkKATh HAarpy3Ky 26Kr Ha 1KB.cM.

Bompoc: yTo Takoe Mapka o MOpo30CTOMKOCTH?
OT1BeT: MOpPO30CTONKOCTH OETOHA - CITOCOOHOCTH COXPAaHATh CBOM CBOMCTBA IIPH
MHOTOKpPAaTHOM MIEPEMEHHOM 3aMOPAKMBAHUU U OTTauBAHUU. MOpPO30CTOMKOCTh
OeTOHA XapaKTEPU3YIOT COOTBETCTBYIOIICH MapKOM 10 MOPO30CTOMKOCTH F -
MUHHUMAJIbHOE YHCIIO IIUKIJIOB 3aMOPaKUBAHUS M OTTaWBaHUs 00pa3lioB OETOHA.

CopO1noHHast BIAXHOCTh
OetoHa, % He Ooee

Koaddunuent pu npu
TEIIONPOBOHOCTH, OTHOCH-  |OTHOCH-
Mapka Br/(m - ° C), ne Koo puument TENBHOM | TENBHOM
eHo6eTona |00€ee, GeToHa B TapOUpPOHUIACMOCTH, | gasxpocTH |BIAKHOCTH
Bun neroGerona MO cpefHeii |CYXOM COCTOSHHH, mr/(m - 1 - Tla), ne BO3/yXa 75 |BO3myxa 97
IOTHOCTH |A3TOTOBJIEHHOTO Menee, OeToHa, % %
U3TOTOBIEHHOTO
[MeHobeTOH,
M3TOTOBJICHHBIN
Ha |Ha |Ha |Ha
Ha [IeCKe |Ha 30JI€ |Ha MECKE |Ha 30IIe
TIeCKe |3011€ | TIECKe |3011e
. D300 0,08 0,08 0,26 0,23 8 12 |12 18
Tennons3oyAuuOHHbIN
D400 0,10 0,09 0,23 0,20 8 12 |12 18
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D500 0,12 0,10 0,20 0,18 8 12 |12 18
D500 0,12 0,10 (0,20 0,18 8 12 (12 |18
D600 0,14 0,13 0,17 0,16 8 12 |12 18
TK;}JIICOTPII’ ;)K;P;?;I;?{Hﬁ D700 0,18 015 |015 014 8§ |12 |12 |18
D800 0,21 0,18 0,14 0,12 10 15 |15 22
D900 0,24 0,20 0,12 0,11 10 15 |15 22
D1000 0,29 0,23 0,11 0,10 10 15 |15 22
KoHCTpyKITMOHHBIIH D1100 0,34 0,26 0,10 0,09 10 15 |15 22
D1200 0,38 0,29 0,10 0,08 10 15 |15 22
[Tpumeuanus:

1. Inst 6eToHa Mapku 1o cpeaHei mnoTHocT D350 HopMupyemble ToKa3aTean
ONPEAETSAIOT UHTEPTIOJISALIACH.

2. OtmyckHas BJIaXXHOCTh O€TOHOB M3/1€JIMI U KOHCTPYKIIMI HE TOJKHA MPEBBIIATH (110
Mmacce) 25% - Ha ocHOBe Iecka, 35% - Ha OCHOBE 30J1 M JPYTHX OTXOJ0B
IIPOU3BOJICTBA.

OTH TaHHBIE IPUMEHSIOTCS ISl pacueTa I0MYCTUMON TONIIUHBI CTEH IO HOPMaM
TETUIONPOBOAHOCTH U mapornpoHutiaeMoctu. [logpodHee 00 3TOM YUTalTE B CTAThAX:

o napOI'IpOHI/ILI,aeMOCTb CTEeH BO3BOAMNMbIX C NPUMEHEHNEM neHob6eToHa
« Pacuet Tennounsonsuum cteH us neHobeToHa n BapunaHTbl UX
CTpOUTEIbCTBA.

Yacts 2. [NeHOBETOH - onMcaHue MPEUMYILIECTB H TTFOCOB.

IJIIOC MEPBBIA - HAJEXKHOCTD

IleH00eTOH ABIIACTCS IOYTH HECTAPEIOMIMM U TIPAKTHUECKHA BEUHBIM _
MaTepUajoM, He MOABEP>KEHHBIM BO3/ICHCTBUIO BPEMEHH, HE THHUET, )
o0JaiaeT MPOYHOCTHIO KaMHs. [1oBbIIIIeHHAs MPOYHOCTD Ha CHKaThe

MO3BOJIAET UCTIOIB30BATh MPU CTPOUTENHCTBE U3EIUS C MEHBIIUM 5
00BEMHBIM BECOM, YTO €II€ O0Jiee YBEIMUNBAET TEPMUUYECKOE
COTIPOTUBIICHUE CTCHBI.

MJIOC BTOPOMH - TEILJIOTA

bnaromapst BEICOKOMY TEpMHUYECKOMY COITPOTHUBIICHHIO, 37aHUS U3 TIEHOOCTOHA
CIOCOOHBI AKKYMYJIMPOBATH TEILIO0, YTO MPH IKCIUTyaTallUX MTO3BOJISIOT CHU3UTh
pacxopl Ha oToruieHue Ha 20-30%.
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IJIIOC TPETHUHA - MUKPOKJIMMAT

[Teno6eTOH IpeOTBpaIIacT 3HAYNTEIbHBIE TTOTEPH TEIIa 3UMOM, HE OOUTCS CBIPOCTH,
MO3BOJISIET N30€KaTh CIIMIIIKOM BBICOKHAX TEMIIEPATYP JIETOM U PETyJIUpOBaTh
BJIQYKHOCTH BO3/yXa B KOMHATE MyTEM BIUTHIBAHUS M OTJA4H BJIarH, TEM CAMBIM
CIIOCOOCTBYSI CO3JaHUIO OJIArONPHUSITHOTO MUKpOKIMMaTa (MUKpOKIUMAT AEPEBIHHOTO
I0Ma).

IIJIIOC YETBEPTBHIN - BBICTPOTA MOHTAXKA

He6omnpIas mioTHOCTD, a ClIe0BATEIbHO U JIETKOCTh IEHOOETOHA, OOJIBIINE pa3Mephl
6JIOKOB 110 CpaBHeHI/IIO C KI/IpHI/I‘IOM ITO3BOJISKOT B HCCKOJIBKO pa3 yBeJII/I‘{I/ITB CKOpOCTb
Kiaaku. Jlerkuit B 00paboTKe U OTHAETKE - MPOpe3aTh KaHaIbl U OTBEPCTHS MO
AIEKTPONPOBOJIKY, pO3ETKU TPYObI. [IpocTOTa KIagKK TOCTUTAETCS BBICOKOM
TOYHOCTBIO JINHEWHBIX Pa3MEPOB, JAOIMYCK COCTABISET +/- IMMm.

TLJTIOC IATBIN - 3BYKOM3OJISIIUS

[Teno6eToH 00J1a71Ta€T OTHOCUTEIBHO BHICOKOM CIIOCOOHOCTHIO K MOTJIONICHUIO 3ByKa. B
3JIaHUSIX U3 STYEUCTOTr0 OETOHA 00ECTIeUnBAIOTCS JEHCTBYIONME TPEOOBAaHUS 110
3BYKOM3OJIALIMH.

ILIIOC JEBSITBIA - 9KOJIOTUYHOCTD

[Tpu aKcrTyaTanuy MeHOOSTOH HE BBIACISIET TOKCHYHBIX BEIIECTB U 1O CBOCH
AKOJIOTHYHOCTH YCTYIAeT TOJBKO AepeBy. [ cpaBHeHUs: KOG PUIIHEeHT
AKOJIOTHYHOCTH STYEHCTOr0 OETOHA - 2; epeBa - 1; kuprnuya - 10; kepaM3UTOBBIX
010K0B - 20.

ILIFOC CEJIBMOM - KPACOTA

bnaronaps xopoieir 00padaTbIBA€MOCTH, BO3MOKHO U3rOTOBUTH PA3HOOOpa3HbIE
(GbopMbI YTII0B, ApOK, TUPaMU, YTO NMpUAACT Bamemy 1omMy KpacoTy U apXUTEKTYPHYIO
BBIPA3UTEIbHOCTb.

IJIIOC HIECTOM - S)KOHOMUYHOCTH

Bricokas reomeTpuyueckas TOUHOCTh Pa3MEpPOB U3/ICJIUM MO3BOJISIET OCYIIECTBUTD
KJIaJIKy OJIOKOB Ha KJIeH, n30eKaTh "MOCTUKOB X0Ji0Aa" B CTCHE ¥ 3HAYUTEIIHHO
YMEHBIIIUTH TOJIIMHY BHYTPEHHEHW U HapYyKHOM ITyKaTypKku. Bec menobeToHa MeHbIIe
ot 10 % 1o 87 % 1mo cpaBHEHUIO CO CTAHIAPTHBIM THKEJIBIM 0€TOHOM. 3HAYUTEIHHOE
CHUKEHHUE BeCa MPUBOJUT K 3HAUUTEILHON YIKOHOMHUH Ha (PyHIaMEHTaX.

IJIFOC BOCBMOM- MOKAPOBE3OIMACHOCTD

N3aenus u3 meHoOeTOHA HAJIEKHO 3AIIMINAIOT OT PACIPOCTPAHCHUS TT0XKapa U
COOTBETCTBYIOT IIEPBOM CTEIIEHU OTHECTOMKOCTH, YTO MOATBEPKICHO
COOTBETCTBYIOIIMMHU UCIIBITAHUSIMH.

Taxum 006pa3om, OH XOPOIIO MOJXOAUT JJIT MPUMEHEHHUS B OTHECTONKHUX
KOHCTpYKIMsX. [Ipr BO3/1€VICTBUM MHTEHCUBHOM TEIUIOTHI, TUIIA MAsJIbHOW JIAMIIBI, Ha

IMOBCPXHOCTD OETOHA OH HE paceIUIACTCS U HE B3PBIBACTCS, KaK 3TO UMEET MECTO C TAKEIBIM
OeToHOM. B pe3ynbpTare 3TOr0 apmarypa 3aliuiieHa 6omiee 10Jaroe BpeMs oT HarpeBaHus. TecTsl
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MOKA3bIBAIOT, YTO MEHOOETOH TONIMHOM 150 MM 3ammumiaer oT moxapa B TeueHue 4 qaco. Ha
WCTIBITAHUSAX TTPOBEJCHHBIX B ABCTpaJINH, Hag)ymHaﬂ CTOpOHA TTaHEeN U3 IeHoOeToHa ToymuHOM 150
MM Obl1a oABepruyTa Harpeanuto g0 1200°C

ILTIOC JECSITBINA - TPAHCIIOPTUPOBKA

BbnaronpusiTHoe cOOTHOIIEHKE Beca, 00bEMA U YIIAKOBKH JIENIAeT BCE CTPOUTENIbHBIE KOHCTPYKIHH
yIOOHBIMHU JJIs1 TPAHCIIOPTUPOBKH, U IO3BOJISIFOT MTOJHOCTBIO MCII0JIb30BAaTh MOITHOCTH KaK
aBTOMOOMJIBHOTO, TaK M KeJIE3HOIOPOKHOTO TPAHCIIOPTA.

ILJTFOC OAUHHAJIIATBIN - IIUPOTA IPUMEHEHUSI

Tero- ¥ 3ByKOM30JISIIUS KPBIIII, ITOJIOB, YTEIUICHUE TPYO, U3TOTOBIICHHE COOPHBIX OJIOKOB U MaHeNeiH
MIEPETOPOJIOK B 3/IaHUSX, & TAK )K€ U3 MEHOOETOHA 00JIee BRICOKOH MIIOTHOCTHU 3TAXKHBIX TIEPEKPBITUN U
(dhyHIaMEHTOB.

YacTts 3. [leno6eToOH - cpaBHEHHE C IPYTUMU MaTEepUATIaMH.

[Ipu cpaBHEeHNH IeHOOETOHA C IPYTUMHU MaTepUalaMH HaJl0 YYUTHIBATh, UTO:
1. OH 3KOJOTMYECKU YUCTHIH, "ABIIINUT", HETOPIOY.

2. JIETKO MPOU3BOAMM KaK B CTAIIMOHAPHBIX YCIOBUSX, TAK U
CTPOUTEIIBHOM TIJIOIIAAKE

MIPOU3BOJIUTCS U3 IOCTYIHBIX B JIIOOOM PETHOHE
KOMITOHEHTOB

ce0eCcTOUMMOCTh NEHOOETOHA HEBBICOKA

Wtak, HI>KEe HaXOAUTCs TabJIMIa CpaBHUBAOILAS
TEIUIONPOBOAHOCTh IEHOOETOHA U IPYTHX CTPOUTENIbHBIX
MarepuanoB. OnaTh TaKu HaJI0 y4€CTh, YTO MEHOOETOHHBIN
OJIOKM MOXHO KJIACTh HA KJIEH, YTO YMEHBIIAET MOCTUKHU
X0JIOZA U COOTBETCTBEHHO TEIUIONIOTEPH.

Marepuan IloTHOCTB, KI/M3 TemnonpoBoaHOCTD,
Kkan/m’r’C
Mpamop 2700 2,9
Beron 2400 1,3
[TopucCThIiA TITHHSIHBII 2000 0,8
KHPIUY
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1200 0,38
MeHoOeTOH
[IenoOeTon 1000 0,23
800 0,18
NMeHoOeTOH
600 0,14
NMeHoOeTOH
[TenoOeron 400 0,10
[TpoOka 100 0,03
MunepanpHas BaTa 100 0,032
[TenomonucTuposn 25 0,030
[TenonmonmucTupon 35 0,022

B GonpmmHCTBE CiydaeB A MPOU3BOACTBA TIEHOOETOHA MCTIONB3YIOT OHY U3 IBYX
TEXHOJIOTUH - 0APOTEXHOJIOTHUIO MJIM KJIACCHUUECKYIO TEXHOJIOTHIO. Jlamee Mbl
paccMOTPUM 00OPYOBAHUE JIJISI TUX TEXHOJIOTHH, a TaK)Ke CIIOCOOBI IPOU3BOICTBA
IIEHOOETOHHBIX OJIOKOB.

Bce o6opynoBanue npousseneHo 3aBooM Ctpoii-beToH u oTinyaeTcs BbICOKUM
KaueCTBOM U HaJie:KHOCThI0. O0opyaoBanue padotaeT He Tosibko B Poccun u CHI', HO
U B JIaJIbHEM 3apyOeKbe.

Buabl 000pyaoBaHus AJ1s1 pa3JIMYHbIX TEXHOJIOT UM MPOU3BOACTBA NIEHO0ETOHA:

1. MoOwibHbIe yCTaHOBKH 0€3 reHoreHepaTopa (NeHO6eTOHHbIE YCTaHOBKM
CaHHKn-014 n CaHHK-025), paboTatolye Mo MPUHIKITY 0apOTEXHOJIOTHH.
JlaHHBIC YCTAaHOBKH MO3BOJISIIOT MOJTy4aTh NEHOOETOH Oe3 meHoreneparopa.
[IpousBoauTenbHOCTh ycTaHOBOK 20 1 40 Ky0.M. IEHOOETOHA B CYTKH,

o. [lmrocaMu TaHHBIX YCTAaHOBOK SIBJISIFOTCS JACIIEBU3HA U MTPOCTOTA MOJYyYCHUS
neHo0eToHa. MUHycaMu MOBBIIIEHHBIN pacxo]i IEHOOOpa3oBaTes,

o O o wH o4 0w Hd 0 00
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CPaBHHUTEILHO HEOOJIbINAS TPOU3BOIUTEIIEHOCTh U MEHBIIIAs IPOYHOCTh
MOJTy4aeMOoTro MeHOOETOHa, 110 CPAaBHEHUIO C 000PYA0BaHUEM Ha 0ase
NIEHOTEHEPaTOPOB.

YcTtaHoBku ansa neHobetoHa Pomm-lNpod, coznannrie Ha 0a3e HEMEIKOTO
neHoreHeparopa. PaboTaroT no Ki1accCHuecKkoi TEXHOJIOTUU TIEHOOETOHA.

Y CTaHOBKM CMOHTHPOBAHBI KaK €IMHBIM KOMITJIEKC U TMO3BOJISIOT MOTYYaTh JI0
100 xy0.M. meHoOeTOHA B CyTKH. [ITfocamMu JaHHBIX YCTaHOBOK SIBJISIOTCS
BBICOKAsI MPOU3BOIUTEIHLHOCTh, HEOOJIBIIION PAcX0]l IEHOOOPA30BaTENs, JeTKAas
BCTPAMBAEMOCTh B TEXHOJIOTUYECKUE JIMHUU TIPOU3BOCTBA, MOIyUYCHUE
neHoO0eToHa ¢ 00bIIeH MPOYHOCTHIO U OoJiee HU3KOU cebecToMMOCThI0. MuHYC -
0oJiee BbICOKAs IIEHA [0 CPABHEHUIO C MOOMIIBHBIMU YCTaHOBKAMHU.

BHe 3aBucMMOCTH OT THIA YCTAaHOBKH U BUJIa TEXHOJIOTUU IPOU3BOCTBA IEHOOETOHA,
B Hell nostyyaetcst NeHOOeTOoH. Eciu 3a1uBath 3TOT MEeHOOSTOH Ha CTPOWKE B
onaiayOKy, TO KpOMe OJJHOM M3 3TUX YCTAHOBOK U KOMITpECcopa K Hel, 00Jiee HUUEro He
Hy>kHO. Eciii mpon3BoauTh NeHOOETOHHBIE OJI0KH, TO TOHAI00UTCS 3aJIUBaTh
BBIXOJISIIIIUI U3 YCTAHOBOK NIEHOOETOH B (DOPMBI JIJIs MOTy4YEHHS OJIOKOB.

Crioco0oB noy4yeHus: 0JI0KOB TPH:

3aiuBKa NEHOOETOHA B KACCETHBIE MeTaIN4Yeckue Gopmbl. 3aTUTHIN MEHOOETOH
3acThIBaeT B TeueHue 10 yacos, mociie 3Toro opma pazdoupaercs, ¥ U3 HEE T0CTAIOTCS
rotoBsie 0710Kku. OHY OpMY MOXKHO UCTOJIB30BATh 2 pa3a 3a CyTKu. COOTBETCTBEHHO,
eciu mpou3BoauTh 20 Ky0.M. IEHOOETOHA B JIeHb, TO HY)HO 10 ¢opM 1 2-X cMEeHHas
pabora.

MBI IpOM3BOIUM BBICOKOTOUYHBIE POPMbI AS151 NEHODETOHA ¢ OTKIIOHEHHEM
pa3MmepoB Ha 0110k He Oosiee 1 mm. [Ipu uzrotoBieHun popmel MpUMEHIETCS
nazepHas pe3ka u ¢ppezepoBka. DopMbl YHUBEPCAIBbHBIC, T.€. B OJJHOM U TOM K€
dhopme MOKHO MPOU3BOAUTE U TIePEropoAouHbie 010ku TomuHon 100 MM 1
creHoBwie TommuHoM 200 Mmm. Tunopazmepst Gopm - 500x300x100(200),
600x300x100(200), 400x200x200. BozmoxkHa moctaBka (Gopm Ipyrux
TUIIOPA3MEPOB.

[Tpu o6bemax npouszBoacTBa 110 40 Ky0.M. OJIOKOB B JIEHh TEXHOJIOTHS Pa3IUBKU
o ¢opmMaM SKOHOMHUUECKH OoJiee 1esiecooopasta. [LTockl: CpaBHUTETLHO
HEOOJIBIITNE BIOYKEHHUS U TTPOCTOTA MPOU3BOICTBA. MUHYCHI: TPYIHO
MIPOU3BOAUTH OONBININE 00BEMBI, TPUBS3AHHOCTD K TUIIOpa3Mepam.

1. Pe3ka nmeHOOETOHHBIX MACCHBOB Ha pe3aTelibHbIX ycTaHOBKax. CHadana
MEeHOOETOH 3aMBaeTcs B OpMBI O€3 TIEPETOPOIOK, TJIe TIOTydaeTcs O0IbIION
MaccuB 00bemMoM 2-3 ky0.Mm. [Ipumepno yepe3 14 yacoB meHOOETOH TT01aeTCsA Ha
PE3KYy, TJIe U3 HETO MUJIAMH aBTOMATHYECKH BBIMMHJINBAIOTCS OJIOKH HYKHOTO
pa3Mepa.
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JIaHHBIA METOJ OTJINYAETCS] BBICOKOM ITPOU3BOIUTEIIBHOCTBIO U BBICOKOU
TEXHOJIOTHYHOCTHIO. [Ipuuem, mpu pe3ke neHoOeTOHa MOXKHO MOIy4aTh OJI0KH
T00BIX TUTIOPa3MEpOB. MUHYCHI: BBICOKasi CTOUMOCTh U 0TX011 0,5% B BUjIE
kporiku ot uiaeHus. [locMorpers 000pPyAOBaHME AN pesky neHobeToHa.

2. PaznuBka neHOOETOHA B cHEUAILHBIE POPMBI M MX MOCJIEAVIOIIAS

aBTOMaTHyecKkas pacnajayoka CHadana IeHOOSTOH 3aJIMBAETCS B CIIEIIMAJIbHBIE
(OpPMEI C TIEpEropoAOKaMH, T/Ie TIPH 3aCThIBAHUH TOJTyJarOTCS
rotoBbie OJ10ku. [TpumepHO Yepe3 14 gacoB (hopMBbI TOAAOTCS B
YCTAaHOBKY aBTOMAaTHYECKOM pacnaiayOKkH, rae OJOKH
BBIJIABJIMBAIOTCS HAa €BPOIOJIIOH, a (POPMBI IIPH ATOM
aBTOMAaTHYECKH CMAa3bIBAIOTCS.

JIaHHBINA METOJ IPOCT U MPOU3BOAUTENECH. bONBIION HENOCTATOK:
IIPUBA3aHHOCTDh K OJHOMY THUIIOPA3sMEpPy BBIHyCKaeMBIX 6J'IOKOB
yCTaHOBKy aBTOMATHUYECKOU
pacnany61<n HCBO3MOXKHO IICPCHACTPOUTH Ha
IIpOU3BOACTBO 0JI0KOB APYIrux TUIIOpasMEpoOB.
HOCMOT‘pCTB yCTaHOBKY aBTOMaTn4yeckon pacnanyokm

neHobeToHa.

XMMHKAThI JJIA IIPOU3BOJACTBA NneHo0eToHAa:

Jl1st mpou3BO/ICTBa MEHOOETOHA, TaKkKe MTOHAT00UTCS

NeHO000pa3oBaTesb, yCKOPUTENb TBEPACHUS (A1 IPOU3BOJICTBA IEHOOETOHA TPU
temnepatype Huxke + 15 unu Beie + 30) u cmaska ¢popm. Bee 310 MoxkHO iproOpecTu
y Hac. T.k. MBI SIBIIIeMCSI pa3pabOTUNKaAMH ¥ TIPOU3BOIUTEIISIMH, TO MTPOIaeM
KauyeCTBEHHBIC MTPOTYKTHI IO HU3KOH 11eHe. [[eHpI Ha Bce XUMUKATHI MOKHO TTOCMOTPETH
B Mpanc-rncTe, onrcanus cepTuuKaTsl MOKHO TOCMOTPETH B NMPAaNC-IINCTE B
JIOTIOJTHUTEIBHOM ONTUCAHUH TIO3UIINH.

CedecTOMMOCTH NIEHO0ETOHA:

Pacuer cebecTonmocTu meHOOETOHA MOKHO TOCMOTPETH B OT/IEIILHOM OM3HEC-TUTaHE.
3/1ech CKaXeM TOJIbKO, YTO OHA MOJy4daeTcs: okosio 786pyoseit. EcrecTBeHHO, B pa3HbIX
pErroHax IIEHBI Ha CHIPhE Pa3HbIE U CE0ECTOMMOCTh OYAET MEHSTHCA. JIJIs 5TOTO MBI
caenanu ¢an c aBTOMAaTHUYECKUM pacueToM cebectonMocT. CkadaTh €ro CO CTPaHUIIbI
BusHec-NnaHbl NPon3BoACTBa NeHobeToHa.

Heo0xoauMble MJ10LIAAM JIJI5 IPOM3BOACTBA:

ECTGCTBeHHO, qTo H€O6XOI[I/IMa$I ImIomaab 3aBUCUT OT INIAHUPYCMBIX 00BHEMOB
IMpOU3BOACTBA. Ecmu IIPOU3BOAUTD IIEHOOETOHHEBIE OJIOKH BECH rona, TO OJId
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npousBoacTBa 10ky0.M. meHobeToHa Heo6xoauMo okojo 150kB.M. Ecnu mpon3Boanth
NeHOOETOH TONBKO B JIETHEE BPEMsl, TO IECOK U TOTOBYIO MPOAYKI[UIO0 MOKHO XPAHUTh
Ha yJIHIE U HEOOXOUMBIE TIJIOMIAIU YMEHbIIAOTCS 10 8OKB.M.

Pacxox matepuasioB HA 1 Ky0.M. IeHOOETOHA:

KonnuectBo MaTepraioB 3aBUCHUT OT MPOU3BOAUMOM TIOTHOCTH. [[MOTHOCTH
neHoberona ob6o3Havaercs nudpoi, kotopas pasHa Becy 1ky6.m. Cambie
pacnpoctpanennbie ioTHOCTH 800 u 600. IIpuBeaeH pacxo KOMIOHEHTOB JJIs1 HUX.
Pacxox marepuaioB [j1sl APYTHUX MIIOTHOCTEH €CTh B TACIIOpTE 000PYI0BAHUS.

IlinotHocts | llemenT | Ilecok | IlenooOpa3oBaTesib | YcKkopuTe/b
MS50010 | no ApexoMm Acuiaun-12
2MM
800 320kr 400kr | 1,121 0,5kr
600 310kr 210kr | 1,161 0,5kr

TexHHUYeCKHE XAPAKTEPUCTHKH NeHO0EeTOHA:

Bun neno6erona IaotHocts | Kiace mo  (Mopo3scroiikocTs| Termonp-|Ilaponponuir-
MPOYHOCTH Tb BT/(M [T MI/(M * 4 *
20 I1a)
TennousonsAunoHHbIM| D400 B0,75 He HOpM™mupyeTcst 0,29 0,11
D500 B1 He nHopmupyercs 0,34 0,1
KoHcTpykumonHo - | D600 B2,5 Ot F15 no F35 0,38 0,1
rennonsonAitoniEM In700 B3.5 Ot F15 110 F50 01 0,23
D800 B5 Ot F15 no F75 0,12 0,2
D1000 B7.5 Ot F15 o F50 0,14 0,17
KoHcTpykuuonHein  |D1100 B10 0,18 0,15
D1200 B12,5 0,21 0,14

Kak 3aka3aThb M IOJYYUTH 000pPY/I0BAHME:

JList 3aka3a o0opyAoBaHUS HEOOXOIUMO OMPEAETUTHCS C IEPEUYHEM TOTO, UTO HYKHO.
ITociie 3TOro MO3BOHUTH WM OTIIPABUTH IO AJIEKTPOHHOM ouTe 3aka3. [lonyuus
JIOTOBOP C JaTOM OTHPABKHU U cYeT Ha oraty. Omiatuts cuetr. O6opynoBanue Oyaer
OTIPABJIEHO B COTJIACOBAHHBIE CPOKH.

Hamu KoOpaAMHATHI:

Temn.: (812) 331-99-46 (MHorokananbubiil) Aapec: Cankr-IlerepOypr, [lontocTpoBckuii
MpOCHEKT 59

Pexxum pabotsr: nH.-1iT. ¢ 9 10 18.00 (6e3 06ena)

http://www.ibeton.ru/intro_main.php
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