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1 — laboratoriya ishi
Po'lat namunani cho'zilishda sinash

Ishdan maqgsad: Materialni uzilishgacha cho'zganda uning holatini o'rganish,
namunaning cho'zilish diagrammasini va mexanik harakteristikalarini aniglash.

Sinovda kerak bo'ladigan asboblar: Sinov mashinasi,
Namuna — po'latdan, kesim yuzasi doiraviy (normal, mutanosib).

O'lchov asboblari — shtangensirkul, o'lchov chizg'ichi. Mashinaning sxemasi:
(1- rasm)

sinovdan oldin (2 - rasm)

L N
- ' de
e I L e - g
S
e B g 'Y‘
Namuna o’lchamlari

Tajribagacha Tajribadan so’ng
Diametri d=10mm Boyin diametri d=6 mm
Hisobiy uzunligi =100 mm Tajribadan keyingi uzunligi

. . [,=135mm
Ko’ndalang kesim yuzi A “

5. Tajribadan olingan ma’lumotlar:

Proporsionallik chegarasiga mos kelgan kuch
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P= N Oqish chegarasiga mos kelgan kuch Po= N
Mustahkamlik chegarasidagi kuch Pm=
Emirilish paytidagi kuch Pe=

6. cho’zilish diagrammasi. P- Al koordinatalarda

AL

7. Mustahkamlikni ifodalovchi haraktiristikalar:

Proportsionallik chegarasi Oqish chegarasi
P, P
O ps= y Hm*> o.,= /;’
H/m?
Mustahkamlik chegarasi Emirilish chegarasidagi kuchlanish
G = PG G - P.w
¢ A m A

8. Plastiklik harakteristikalari

l, -1

5=

=100% W= A_AAG =100%

9. Statik govushqgoglik harakteristikalari

W=y P, 2K H M == L

10. Emirilish paytidagi haqiqiy kuchlanish, to’liq va qoldiq deformatsiyalar

P A o
o,=—= &=—-1= &=g+—==

e Ab Ab F

11. Olingan o va ¢ ma’lumotlar boyicha haqiqiy cho’zilish diogrammasi



SINOV NATIJALARI.

1. Oquvchanlik chegarasiga to'g'ri keladigan zo'rigish P, =

2. Mustahkamlik chegarasiga to'g'ri keladigan zo'rigish P, = 3.
Namunaning cho'zilish diagrammasi

2 — rasmda kam uglerodli po'latning absolyut uzayishi A¢-ning R zo'rigishiga
bog'lig koordinatida tagribiy cho'zilish diagrammasi keltirilgan.

HISOBOT
Talaba

Fakultet gurux




LABORATORIYA ISHI Ne2
Po’lat namunani buralishga sinash
Ishdan magsad: Sof siljishda ikkinchi tur elastiklik moduli aniglash.

Nazariy ma’lumotlar: Buralish burchagi elastic deformatsiya qoyidagicha aniglanadi

M,
Q= G ‘I’ My —burovchi moment [Hm] 1-brus uzunligi [m]
e
G-11 tur elastiklik moduli [H/m?]; l,-kutbga nisbatan inertsiya momenti, [m*]
7.D* 4 . . . .
I, = 2 (1—C") — xalgasimon kesimli bruslar uchun Bunda tashgi va ichki diametrlar nisbati
_d
D
: L : o . wj_ AM,
Buralish burchagini ortirmasi A¢@ ni o’lchab, G ning qiymatini aniqlaymiz; G J:T
NP

Silindrik valning buralish

Tajriba o’tqaziladigan qurilmaning tasviri

I N

1-Namuna; 2-Richag; 3-Tosh; 4-Torsiometr

Indikator yordamida o’lchanadigan chiziqli kuchish namunaning burchagiga proportsional bo’ladi ya’ni



Ah
Ap, = ?“r Ku[rad]

Ah,, indikator ko’rs kuchlarini ortirmasi[mm)]
R-indikatorning burchagining o’qdan ortirmasi;

Ku-indikator shakillarining bitta bo’linmasi qiymati

.- cen A undurvator.
1-Namuna; 2-Xalqga; 4-indikator
Namuna o’lchamlari =100 mm; d=16 mm; d=20 mm; G'=8'10° MPa

tajriba ma’lumotlari jadvali.

Ne Namunani yuglash Indikatordan olingan sanoq
Yukning | Burovchi Ortirmasi
Apt
P, [H] Migdori
M;=Pa,[nm]

Burovchi momentni har bir pog’onasi AM 4 = 22,5 H'm uchun indikator ko’rsatishlarining orttirmasi

n
Ap ni hisoblash so’ngra ortirmaning o’rtacha qiymatini topiladi Ap,. = IEZI Ah,
i=
Bunda —n pog’onalar soni
. .. L - Ah,,
Buralish burchagi ortirmasi qoyidagicha topiladi: Ap, =K, ,[rad]
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Bunda K- indikator shkalasining bitta bo’linmasi qiymati.

5.tajribadan Il tur elastiklik moduli goyidagicha xisoblanadi va nazariy giymati bilan tagqoslanadi;

G%= % = AG% = Gn(;—nGtaJlOO%
p2Pur
HISOBOT
Talaba
Fakultet gurux

Laboratoriya ishi Ne3
Mexanizmning kinematik shaklini chizish va tuzilishini tahlil gilish.
Mavjud mexanizmlarni tadbiq etish va va loyihalash fan va texnika yutuglari asosida amalga oshiriladi. Lekin har
ganday mexanizm va mashinani yaratishdan avval ularning kinematik va struktura xossalari to’g’risida to’liq
ma’lumotga ega bo‘lish uchun, ularning kinematik shakli tuzildi.

1. Ishning magsadi.

Tekis mexanimzlarning ishi va vazifasi bilan tanishish; modellar, konstruktiv chizmalar yoki mexanizm va
mashinalarga garab kinematik shakllarni chizishda malaka oshirish.

2. Jihoz va asboblar.

Tekis mexanizmlarning modellari, chizg’ich, chizmachilik jihozlari.

3. Nazariy asoslar.

Mexanizm — bu bir yoki bir necha jismlarni talab etilgan harakatlantirish uchun yaratilgan mexanik tizim.
Mexanizmlar mashina va ko‘p asboblarni kerakli gismlaridir. Mexanizmni asosiy elementlari — bo“g‘inlar va
kinematik juftlar.

Bo‘g‘in — birgalikda jism hosil gilgan jismlar guruhi; go‘zg‘almas evenoni poya yoki qobiq deb atashadi.
Kinematik juft — bir — biriga bog’langan va uzaro, bir — biriga nisbatan harakatlanuvchi ikki bo‘g‘in. Kinematik

juftdagi bo‘g‘inlar tekislik, chiziq va nuqtalarda bir — biriga tegib turishadi. Juftlar bir-biriga tekislik bo’yicha tegib
tursa quyi; nugta yoki chiziq bo’yicha tegib tursa oliy deb ataladi.

Shartli tasvirlar rasm 1-da keltirilgan quyi kinematik juftlarning besh ko’rinishi bor.

A) Aylanma juft yoki silindrlik sharnir, unda bir bo‘g*in, ikkinchi bo‘g‘in bilan doimo bog’langan o’q atrofida
aylanadi (rasm 1,a).

B) llgarillanma juftda bir bo‘g‘in ikkinchi bilan doimo bog’langan to’g’ri chiziq bo’ylab harakat giladi (rasm 1,b).

V) Fazoviy juft yoki sharli sharnirda bir bo‘gin ikkinchisi bilan doimo bog’langan nugta atrofida aylanadi (rasm
1,v).

G) Vintli juftda bir bo‘g‘in boshga bo‘g‘in bilan doimo bog’langan 0’q atrofida vintli harakat giladi.

D) Silindrik juftda bir bo‘g‘in boshga bo‘g‘in bilan doimo bog’langan to’g’ri chiziq bo’ylab ilgarilanma harakat
qilib, shu bilan birga bu to’g’ri chiziq atrofida aylanadi.

Misollar:
A) Val bilan podshipnik silindrik jufti:
B) Porshen va ichki yonuv dvigatelning silindrik — ilgarilanma juft;
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V) Avtomobilni sharovoy sharniri — fazoviy juft;

G) Vint va gayka — vintli juftni; dam solish uchun qo’l nasosining va silindrni silindrik juftni tashkil etishadi.
Kinematik juftlardagi bo‘g‘inlarni doimo tegib turishini, quyi juftlarda ularga kerakli konstruktiv shakl berib
geometrik berkitishni ta’minlaydi. Oliy juftlarda ko‘pincha kuch orqali bir — biriga tegib turadi: og’irlik kuchi yoki
prujina ishlatiladi.

Kinematik juftlar tekis va fazoviy bo‘lishi mumkin. Tekis juftlarda bir — biriga tegib turgan bo‘g‘inlarning nisbiy
harakati birgina parallel tekisliklarda yuz beradi.

Bo‘g‘inlarni qo‘zg‘aluvchan bog’lanishi kinematik zanjir deb ataladi. Kinematik zanjirlar tekis va fazoviy ochiq va
yopiq turlarga bo‘linadi.

Tekis kinematik zanjirlarda bo‘g‘inlarning barcha nuqgtalari parallel tekisliklarda yetgan trayektoriyalar bo’ylab
harakat gilishadi. Fazoviy zanjirlar bo‘g‘inlarni nugtalari bir-biri bilan kesilayotgan tekisliklarda yetuvchi
trayektoriyalar bo’ylab harakatlanadi.

Ochiq va yopiq zanjirlarning shakllari rasm 2 — da keltirilgan.

1

2

» \\/‘/_- \ 1
2) <
' 74

Pacwm 1.

Ish mashinalar, dvigatel — mashinalarda asosan yopiq kinematik zanjirli mexanizmlar; robot — manipulyatorlarda —
ochiq zanjirli mexanizmlar ishlatiladi;

Murakkab mexanizm tizimlariga (mashina, avtomatlar, hisoblash vositalari) nisbatan oddiy mexanizmlarning
birikmalaridir.

Rasm 2.

Elementar deb, soddaroqg gismlarga bo‘linmaydigan mexanizm aytiladi. Ko‘pincha elementar mexanizmlar 3 yoki
4 bo‘g‘indan iborat.

Mexanizm gismlarida go‘zg‘almas (tayanch, qobiq) va go‘zg‘aluvchan harakat giladigan bo‘g‘inlar bor.

Bir yoki bir butun bo‘lib harakat giladigan detallar go‘zg‘aluvchan deyiladi.



Mexanizm hosil gilish uchun yopiq kinematik zanjir tarkibidagi bo‘g‘inlardan birini qo‘zg‘almas qilib
maxkamlash Kkerak.

Mexanizmni harakatga keltiruvchi bo‘g‘in yetakchi, harakatni gabul giluvchi bo‘g‘in yetaklanuvchi bo‘g‘in deb
ataladi.

Mexanizmni o’rganish uchun kinematik juftlarni, zvenolarni asosiy o‘lchamlarini va uzaro joylashishini bilish
zarur.

Mexanizmning konstruktiv shakli deb, bo‘g‘inlar va kinematik juftlarni (o‘lchamsiz shartli shakli aytiladi.
Konstruktiv (va kinematik) shakli tizim tarkibida nechta bo‘g‘in kiradi, ganday kinematik juftlarga bu bo‘g‘inlar
qo’shiladi, har bir bo‘g‘inlar qo’shiladi, har bir bo‘g* inlar tayanchga nisbatan ganday harakat giladi va tizimdagi
bizning gizigtirayotgan har bir nugtaning trayektoriyasi gandayligini aniglashga imkon beradi.

Konsrtuktiv va kinematik shakl mexanizm yoki mashinani «skeletinix» tasvirlaydi: unda yo’qorida keltirilgan
savollarga javob olish uchun kerak bo‘lmagan ortigcha detallari bo‘Imasligi kerak.

Kinematik shakl, struktura shaklga garaganda, kinematik kinematik tadbiq gilishga zarur bo‘lgan barcha
parametrlarning o‘lchamlari bo‘lishi shart. Bo‘g‘inlarning uzunligi juft yelkalari, orasidagi burchaklar, tishli
g’ildiraklarning soni va hokazo.

Shuning uchun, kinematik shaklning chizishda uzunlik masshtabga rioya qgilish kerak. Qandaydir kattalik S
(masalan, bo‘g‘inni uzunligi) chizmadagi uzunlik L orqali tasvir etilsa, uzunlik masshtabi deb aytiladi.

_S M
He Z mm

Masshtab koeffitsiyentini chizmada shaklni joylashtirish qulayligiga garab tanlanadi.
4. Ishni bajarish tartibi.

4.1. Student modelni olib, taklif etilgan mexanizm bilan tanishadi va boshlang’ich bo‘g‘inni ajratib, uni
harakatlantiradi va ishini kuzatadi.

4.2. Tayanch va harakatlanuvchi zvenolar bilan bog’langan kinematik juftlarni aniglash, ularni sonini hisoblash,
quyi va oliyga ajratish kerak.

4.3. Ko‘pchilik modellarda, yetakchi bo‘lgan, krivoshipni zvenolar ustma ust.

4.4. Masshtabsiz mexanizmning struktura shaklini chizib, unda shaklni masshtabda chizish uchun zarur bo‘lgan
o‘lchamlarni qo’ying (kinematik juftlarni orasidagi burchaklar va masofalar, hamma o’qlarning koordinatalari,
bo‘g‘inlarni uzunligi). Mexanizmning o‘lchamlarini va uning elementlarini o’Ichash shtangensirkul, chizg’ich,
ruletka, uglomer va boshga o’lchov vositalari bilan gilinadi.

4.5. Mexanizmni shaklini masshtabda chizing. Chizmada kinematik juftlarni go‘zg‘almas elementlarini
belgilashdan boshlab, keyin tayanchga taallo’qli elementlarni, yetaklovchi bo‘g‘inlarni, mexanizmni
yetaklanuvchi gismi bo‘lgan kinematik zanjiri chiziladi.

5. «Mexanizmning kinematik shaklini chizish» mavzu bo’yicha nazorat savollar.
5.1. Mexanizm deb nimaga aytiladi?
5.2. Kinematik juft nima? Uning klassifikatsiyasi?
5.3. Kinematik zanjir deb nimaga aytiladi, ochiq va yopiq kinematik zanjirlar?
5.4. Qurilish masshtabining ta’rifi?
5.5. Kinematik shaklni struktura shakldan fargi nimada?

HISOBOT

Talaba

Fakultet gurux

10



laboratoriya ishi. Ne4
Ko‘p bosqichli tishli uzatmalarning tahlili
1. Ishning magsadi.

Murakkab tishli mexanizmlar bilan tanishish, reduktor kinematik shaklini chizishda malaka ortirish, ko‘p
bosgichli tishli uzatmalarni analitik yo’l bilan kinematik hisobi (uzatish nisbatani va uni ishorasini aniglash)
bo’yicha bilimni mustaxkamlash.

2. Kerakli asbob-uskanalar.
Reduktor, tezliklar quittisi, chizma asboblar.
3. Nazariy asoslar.

Tishli mexanizmlarda aylanish harakatini bir valdan ikkinchi valga uzatish va boshlangich tezlikka nisbatan
ko‘p yoki ozroq tezlik olish uchun mo’ljallanadi.

Tishli mexanizmlar juda keng targalgan. Tishli mexanizm yo’q murakkab mexanizm yoki mashinani deyarli
topib bo‘lmaydi. Erkinlik darajasi birga teng tishli mexanizmlarni tishli uzatmalar deb aytiladi.

Mexanizmdagi tishli g’ildiraklarni o’qlar parallel va kesilgan bo‘lishi mumkin.

1.0)

4

__%1 ? y

_J_.}vl, Pacm

Ca, il Ty,
| 0

Parallel o’qli oddiy mexanizmlar tashqi (rasm 2, a) va ichki (rasm 2,b) birlashuvli tishli uzatmalar hosil giladi.
T2,

0q

d) _ 'rt"
6, —i=] , .
1€ Tt

Pacwm 2

Tishli g’ildiraklar umumiy holda va turli burchak tezliklar bilan aylanadi. Burchak tezliklarni nisbatan uzatish
nisbati deb aytiladi:

g’ildiraklar turli tomonlarga aylansa (tashki ilashuv) uzatish nisbati manfiy (i12 < 0), bir tomonga aylansa (ichki
ilashuv) musbat (i, <0).

Amalda tishlar soni 6-tadan kam yoki 300 dan ko‘p tishli g’ildiraklar uchramaydi. Shuning uchun tishli jutning
uzatish nishati kamdan-kam 1/50-dan kam bo‘ladi. Amalda esa giymati nihoyatda katta (yoki kichik) bo‘lgan
uzatish nisbati talab etiladi. Ularga yetishish uchun murakkab tishli mexanizmlarning turli variantlaridan
foydalaniladi. Ularni ko‘pbosqichli tishli uzatmalar deb atashadi. Burchak tezligini kamaytiruvchi tishli
mexanizmlar reduktor, ko‘paytiruvchi tishli mexanizmlar multiplikator deb ataladi. Rasm 3-da to’rt bosgichli
tishli uzatma ko’rsatilgan, unda ketma-ket to’rtta bir bosgichli uzatmalar ulangan deb tasavvur gilishimiz
mumkin.
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FHS ;‘21
- —
04 b4 'Zy
—
y) |
L o
F =i L OS’
2,2:_ Z.L ™
[

Zy vaZ, Z; va Z3 tashki ilashgan silindrsimon tishli g’ildiraklar Zé va Z, silindrsimon ichki ilashma, Z% va
Z gz konussimon uzatma.

W _m

s =— (2) Nazariyadan: ijg =i, <155 - 4g ®)
Wy 75
. . . . - . - W]_ ZZ - W2 23 - Z4 - 25
Har bir bosgichning uzatish nishati: 1, =—=—=, L, =—==—, Iy, =—, l;z— 4)
w, 7 W, Z, Z, Z,
_ . Z2,-2,-2,-Z,
(4)-ni (3)-ga qo’ysak: 1,;= (5)

Z,-2y-2;-7;
Yoki to’rt bosgichli tishli mexanizmning uzatish nisbati to’rtta bir bosqichli uzatmalarni ko‘paytmasiga teng.

n-bosgichli uzatma uchun o’hshash xulosa gilamiz.

I =holose ol (6)

ularni tishlar soni ifodasini qo’ysak, (1) —chi formulaga binoan:

n+l (7)

Uzatish nisbatining ishorasini va har ganday g’ildirakning aylanish yo’nalishini strelkalar goidasi yordamida
aniglashimiz mumkin. Chizmada ixtiyoriy g’ildirakni aylanish yo’lanilishini zveno nugtalari aylanayotgan
tomonga yo’nalgan to’g’ri strelka ko’rsatadi. Masalan, 1-g’ildirakni valiga qo’yilgan strelka shu g’ildirakning
tishlari tepadan pastga harakatlanayotganini ko’rsatadi. 2-g’ildirakni aylanish yunalishini topish uchun, A strelkani
«@» holatdagi boshlang’ich silindrlarni urinish chizg’iga siljitamiz. Keyin 2 g’ildirakka strelkani rasm 3-da
ko’rsatganidek qo’yamiz. «V» strelka g’ildirak 2-ni tishlarini harakat yo’nalishini ko’rsatadi. Uzatish
nisbatining ishorasi strelkalar qoidasi yordamida topilgan rasm 3-da ko’rsatilgan. Yetakchi va oxirgi
yetaklanuvchi g’ildirakni aylanish yo’nalishi bir tomonga bo‘lsa, uzatish nisbati musbat, aks holda-manfiy
ishoraga ega. Ba’zi ko‘pbosqichli tishli mexanizmlarda bitta tishli g’ildirak ikkita (bir bosgichli) uzatma
tarkibiga kiradi (rasm 4). Bunday tishli g’ildiraklar o’qlararo masofaga katta bo‘lgan vallarda harakatni uzatish
va nisbatining ishorasini o’zgartirish uchun ishlatishadi.

01 L
T -
& |

5—*?:1_123
- 'l:: L—w

()2/ Ly T
l_‘l ‘3—2,
0
|

Rasm 11.
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Bu oralig’ida tishli g’ildirak bor uzatmaning uzatish nisbatini (3)-chi formula bo’yicha topamiz.

i, =i, iy i, =22ttt N
14 — N2 12313 14 -
Z,°2, 1 Z,

(6)-formuladan uzatish nishat i14-ni tishlar soni (va ularning o‘lchamiga) Z, va Z, bog’liq emasligi ko’rinib

turibdi: shuninguchun Z, va Z, tishlar oraliq yoki parazit tishlar deb ataladi. Parazit tishlar oxirgi
g’ildirakni aylanish yo’nalishi o’zgartirish yoki aylanma harakatni L masafoga uzatish uchun ishlatiladi.

4. Ishni bajarish tartibi.

4.1. Tishli uzatmaning shakli chiziladi.
4.2. Tishli g’ildiraklarning tishlar soni sanaladi. Tishli uzatmaning uzatish nisbati va uning ishorasi aniglanadi.
4.3. Tishli uzatmaning erkinlik darajasi P.L.Chebishev formulasidan aniglanadi. W=3n-2Ps-P,
n- harakatlanuvchi bo‘g‘inlar soni; Ps- V-sinf kinematik juftlar soni; P4- 1VV-sinf kinematik juftlar soni;
4.4. Yetakchi g’ildirakni burchaka aylantirib, yetaklanuvchi g’ildirakni burilish burchagi va yo’nalishini
aniglang.
5. «Ko‘pbosgichli tishli uzatmalarning kinematik tahlili» mavzu bo’yicha nazorat savollar:
5.1. Tishli juftning uzatish nisbati ganday aniglanadi?
5.2. Tishli reduktor nima?
5.3. Tishli reduktorlar ganday magsadda ishlatiladi?
5.4. Oraliq tishlar (parazitlar) nima uchun kerak?
HISOBOT

Talaba Fakultet

Gurux O’qituvchi
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JlaGopaTopust mmu Ne 5

MAB3Y: TACMAJIHA Y3ATMAJIAPHUHT ACOCHIl MAPAMETPJIAPUHA BA
®OMJAIN IOKJIAHUIIHU AHUKJIALLL

HNmpan makean: Tacmanu y3aTMaHUHT KHHEMATHK CXEMACHHU YM3HIL Ba YHUHT TY3WJIUIIHHA
TaxXJIWI KWIUIL. MeXaHU3MHUT T€OMETPUK NapaMeTpiapyuHu Yadall, YM3HUII Ba TEKIIHPHIL
YCYJUTapUHA MOJIENJIAH, CXeMaJlaH TYFPH YKUH OWITUII Ba TEKIIAPHILL.

NumHuHr HA3apuii acocJaIaHNIIN.

Tacmanu y3aTMaHUHT 5HT OJAUICH €TaKJIOBYM, €TAKJIaHyBUH IIKUBIAPIaH Ba yJlIapra TapaHTJIUK
OmilaH KUAAUPWIITaH TacMaiaH Ty3wiran 6ymamu. Tacmanu y3atManapaa Kyduaara ad3amimkiap
oop.

1. Tacmanm y3aTMma XapakaTWHH HACOATaH y30K Macodara y3ara OJa/u.
2. llloBKWHCH3 Ba paBOH HIILIAMIH.
3. Harpy3kanuHr KuMaTH TycaTaaH opTuO, 3ap0 OMilaH TabcUp Kuja Ooluiaca, MalTMHAHUHT
acocHil KNCMITApUHY CHHUIIJIAH acpaiiv, YyHKH TacMa ITKUBIAH CHUpPIaHa OOIUTaiIn.
Opauii Ty3unras.
YHua KUMMaT TypMaiiiy.

Kamuuinuknapu:

o &

1. Tawku ynuamu KaTTa.
2. TacMaHWHT IIKWUB CUPTHAA CUPIIAHUO TypHUIIH Ty(alin y3aTHII COHU y3rapMac KuiiMaTra ara
Oyna onmarinu. Ban Ba TasHYra Tymraguras Kym HucOaTaH KaTTa.
3. TacMaHUHT YHIAMIIWUINTH HUCOATaH KHYUK.
Y3aTMaHHHT KHHEMATHKACH.

[TkuBnapaaru aiilaHMa TE3NUKIIAp KyWuiarnya aHuKJI1aHaau.

_z-Dp-npm _7-D,-n, m

- ] - ] 1
' 60-1000 s > 60-1000 's @)

By epna D,vaD, eraxioBun Ba eTaxaHyBYH IIKUBIAPHUHT JUAMETPIAPH MM,

) a1 .
nl Ba n2 IMKWBJIAPHUHI aWJIaHUIIIap COHU min -; V3arma HIUIa€TraH/ia TacMa IKUB YCTU A

MabJIyM Japa’kajga CUpIIaHaIu.
Jlemax, V, <V, ExuV, =V1(1— §) (2)

By epna & —cupnanuin Ko3pPUIEHTH.

Y3aTMaHHUHT y3aTHII COHHM KyHuaaruia ugoaanaHaim.

n :ﬁ:&:—DZ (3)

u="o
n, o, D Dl(l_é:)

Y3aTMaHUHT F€OMETPUSICH.
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Pacm-32

[IkuBHUHT MapKa3JIapy opacuaard Macoda GrIaH TacMa TapMOKJIapu opacuaaru Oyperxak [

Ba TACMAaHWHT KMYWK IIIKUBIAard KaMpoB Oypyarn ¢ Ownan Oenrwnananu. [lIkusaaru kampos Oypuak
Kylnuaaruya aHUKJIaHaIu.

a=180" -4 (4)
. p D,-D, __ . .
0,CO, yubypuakman Sin 5 Oynaau. AMania yaudr Kuiimatu 15° nan karra
a

OyIMaraHiIuru yu4yH CHHYCHUHT KHMMAaTH YHUHT apryMEHTUIa TEHT KMJIMO OJMII MyMKHH.

:DZ_DlradzD2_Dl
a a

B 57" (5)

lynzait kum6 a =180 — D, =Dy gy (6)
a

TacMaHMHT YMyMU Y3YHIIUTH aiipuM Oyinakiap y3yHIUKHUHT HUFUHANCH cudaTnia aHUKIaHaTH.

—oacosB+ Pi(r_p)e B _ A .z B -
I—2acosz+2(7r B)+ 2(7r+,8) 2ac032+2(D1+D2)+2(D2 D,)

KocuHycHu Katopra €iin0, OMpUHYM KK XaJHHH OJICAaK Ba [J HUHT YpPHUra KMAMaTHU KYHHO,

COILTANIAIITHPCAK KYWHIard TeHTIIMK XOCHI OYIaan.

D,-D,)’
I :2a+%(D1+ D2)+(24—al) (7)

Arap TacMaHWHT Y3YHIIUTH MabJIyM Oyiica Mapkazinaapo a macoda Kyiujarnua aHuKIaHaIH.

o A+ x? —8A?

4

Byepma A=1—-7x-D,,

D. :(D1+D2) A:(DZ_Dl)
or 2 2
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[NoHacMMOH TacMaJIApHUHT KYHJAIAHT KECUMU Tparelws makiuaa 6omaau. by TacManuHr
IIKMBUIa KaTTa 03a OVil1a0 érnuIlyBr YHUHT SICCH TacMajlapra HucOaTaH a3alIMIMHA KYpCaTau.

[NonacuMoH TacMa pe3rHaNaHTaH Oup Heva KaBaT MaTOAaH, TACMAHUHT acOCH OYJraH KOpjaH,
TacMa WIUIaraHja acocaH CHKHUIIUINTA UITUIAWIUTaH KHCMHU pe3uHaIaH XaMa TACMaHWHT KOOWFH -
pe3WHANIaHTaH ra3jiaMajiapaan noopar.

(6) popmyna EépramMuia KaMpoB Oypuard aHuKJIaHaaHU, scch TacMmanap yuyd o« =120° kalOys K

TaBcus STunanu. Tacmanuur y3ynnuru (7) Gpopmyna épnamuna anuknanaau. by epna D, > D, .

Slccu Ba NOHACHMMOH TaCMAHUHT KYHIAJaHT KECUM F03aCH aHUKJIAIl YUyH KyHuaaru
dhopmynanapaan doitnananamus. C=0*x Oy epaa 0-3HU, X-KATUHIUTH

(Ymuawm acocuna tonunann) . [lonacuiMoH TacManap yuyH acoCHi MabIyMOTJIap KyiHugaru
JKaJBaJIaH OJIMHAJIN.

1-xanBan
TacmanuHT Konpmamanr kecum JACT 06¥itrua D, 0. N.
TypJ1apu yigamiapu Y3YHJIMTHA,MM
MM MlIIa kBT
b,mMm X,MM C,sm 2
0) 10 6 0.47 | 500-2500raua | 70 1.2 0.245
70 1.2 0.300
=90 15 0.400
A 13 8 0.89 | 500-4000raua 100 1.2 0.625
112 1.2 0.745
=125 15 1.00
b 17 10.5 1.38 | 630-6300raua 140 1.2 1.50
160 1.2 1.90
>180 15 2.60

Jactnadku tapaurauk Q. =S -0, Oy epma C TacMaHUHT KYHJAIAHT KECHMUHHUHT 03aCH , O, -

TacCMaJId y3aTMaHUHT OONUIAHFHY KywWIaHWIIH. AjillaHa Kyd KyWHaarnda aHuKJIaHa i,

~ 1000- N,
Vv

F

By epna N_-monacumon tacma opkaiu y3aTuiaérran KyBsaT KbT,

Tacma TapMoOKIapaaru Ky4iap Kyiugarnua aHuKIaHau.

F F

Q =Q. 5 Q,=0Q. >
B-aiinana te3nmk, M/c V = E—Dln
60-1000
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D, -KMYHUK IIKMBHUHT UaMETPH YT4all OpKalu aHUKIaHaIu H=950 ail/MHH eTaKIOBUH

INKWBHUHI 4aCTOTAaCH.

D,-D
a=rmr—2—21.57" pan,
a

By epna a- kampoB Oypuaxu.
Kepakiu ac6006 yckyHajap: TacMaid y3aTMaHHHT MaKETH, IITAHTCHIUPKYJI, YU3FHY.
NHUHT 6akapuI TapTHOM:

1. TacmanuHT acocuii ydaMiapy ydad ONMHAIM.
a) SICCH TacMalli Y4yH;

0) MOHACHMUH TacMaiap y4yH;

2. Vmuam matmxacuna 6 Ba X mapaMeTpiIap aHUKIaHAIN
3. Vnuamnap acocuaa TacMa KYHIanaHT KeCHMUHHUHT dckn3u umsmmamm (1:1)
4. XwucoOai HaTWKaJIapy acocua KyHnaard skaaBa TYIAUPHIaIN.

Slceu Tacmanu y3atMa yuyH

2-KanBai
X ¢ K. o K, K, H, y
ITonacuMoH Tacmanap yayH 3-xagBan
X Tacma K. (0] K, K, 1, y
TUIIA

JlaGopaTopusi MIIMHUHT XHUCOOOTH.

Hasapuii kucMuHM yprasumi.

TacMaHU reOMeTpUK YIIuaMIapUHUA aHUKJIALI.
Xucobmamr acocuia 2 Ba 3 xaABaJUIapHU TYIAHPHUII
TacManap 3CKM3UHU YU3HII

Xymoca.
Ha3zapwuii caBonnap.

agrwdE

Tacmanm y3armanap neb KaHgai y3arMaiapra auTuiagm?

Tacmanu y3aTManapHUHT a3aJLTUKIapy Ba KAMYMJIMKIIAPH HUMaap?
TacMaHMHT y3yHIUTH YHUHT KaHal apameTpiapura OorImK?
VY3armagaru TacMaHu KaMpoB Oypuaru KaHjail aHuKIaHagn?
TacMmanap Kanmaii MaTepuaiapIan Tain€puanagm?

AlinaHum Ky4d KaHaal aHuKJIaHagu?

ourwNE

Anabuétnap.
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1.Toxuboes P.H. Ba Gomkanap. MammnHa Aetanigapu KypcuaaH Macaianap TYIuiaMu. TOIIKeHT,
“VKHTquH” 1992i1 37-49 Ger

JlaGopaTopust nmu Ne 6
MAB3Y: 3AHKUPJIN Y3ATMAJIAPHU VPT AHMUIILL
Nmpan makeaa: 3amKupian y3aTMaia Xakuaa yMyMUd TyITyHuYa OJIUIIL.
Y3aTMaHUHT T€OMETPUK YTUaMIapUHHU YI4all Ba Ty3WIMIINHN YpraHuIl.

Ha3zapmii MabJyMoT: 3aH)KHPIH y3aTMa MaxcyC TY3WIHIIMAATH THIUIH UKKHUTA FOJIIy34a Ba
KAWAUPHUIITAaH YeKCH3 3aHXupaaH uoopat 6ynaau (33-pacm)

pasm)

Pacm- 33

3aHXKHUpIIN Y3aTMaHWHT aCOCHI MapaMeTpH y3aTHILIap HucOaTu 0ynno, y Kyiugarnia TomuiIa
YA _o N

i==%
Z, w, N
3aHKHpPIIN dJIEMEHTIapH/Ia aCOCaH KYyHnaaru KywIaHuIIap Xocui 0ynaau. (3-pacm)

1. CapHupaaru (BaIMk OWiIaH BTYJIKA ypTacuaaru) Oocum:

F
d, B

P=

<[P] @

2. Ny nimacTUHKATAPHUHT BTYJIKA YPHATHUIIAIUTaH KUCM/IaH 4Y3yBUM Ky JIaHHII:

4, CI/IpTKI/I MJIACTUHKAJIAPHUHT BaJIUK S'/pHaTI/IJ'Ia,I[I/IFaH KUCMUJAru 33yB4YU Ky4JIaHUIIIL:

F
S, = 208 <] @

4.Banuknapaard KeCyBUd Ky4JIaHHIL:

2F
r= . <[z] )
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By epna ®-aiinana kyuy OYnu0 YHUHT KHUMMaTH

_d-B-[P]
K

e

F

> [Fl] ¢dopMynagaH aHUKJIaHAIH, B-BaJIMK TUAMETPH, O-BTYJIKA Y3YHIIUTU.

I1, - 3amkup mapHApUAATH OOCHMHUHT PyXCaT 3TWITAaH KuiMaTu 0YIr0 3aHKUPHUHT KaJaMura

Kapab KyHumar xaJaBajijiaH TaHJIaHAJIH [P] H/vm

3amKUp TypH Kanam,mm ETaK4u 10/1ly34aHHHT ailIaHAIT 9aCOTACH H,MHH
50 | 200 |400 600 | 800 1000 | 1200 | 1600
Brynka pomuxmu | 12-15,87 35 |315 |2852 |26 24 22.5 21 185
19,05-25.4 35 |30 6 235 |21 19 175 |15
30-38.1 35 |29 24 21 18.5 165 |15 -
40-50.8 35 |26 21 175 |15 - -

K, =K, K, -K;-K, -K; - K, —¥Y3armanunr skcmtyaramus kuui ko3dd.6ymu6 K
-IOKJIAaHUII XapaKTePUHHU Xucobra oiryB4un ko3 puueHt, ocoiinmra roxnanumaa K, =1,
typrkuiu foxtannmaa K, =12 +1,4

K, -yKnap opacuaaru Mmacodanu xucobra oryBur Ko3(GHIEHT:

A=(30+50)T 6ynranma K,=1,a<25t na K,=1.25; a=(60+80)r na K,=0.8.

K, - Moiinamr ycynunu xuco6ra onysun koddduient; ysnykeus Moittamga K, =1, tomunnabd

moittama K, =1.3, naBpuit moiinamua K;=1.5.

K -HII KyHUHHT TaBPUITMIHHA XHCOOTa 0TyBur KO3 (UIEHT, uil KyHu 6up cMeHanu 6yica K, -1;

uKKH cMeHanu 6yinca K,=1.25; yu cmenamu 6y1ca K,=1.5

K - y3aTMaHHHT TOpH30HTra KHSUTMTUHHE XHCOOTa 0tyB4YH KO3 GULIeHT, KUk a<60° 6yi1ca

K, =1.25.

K s -3aHKUPHUHT TaPAHTIIMTHHY TapTHOTa COIUII YCYIMHU XHCOOTa 0TyBur KodhduiieHTH,
I0JIy34anapaH OMPUHUHT YKUHUHT Ba3usTH Taptuora comnnca Kg=1; 6ocyBun ponukiap

BocuTacua taprubra comunca Kg=1.1; taptubra comuamaca K, =1.25;

Kepakiau ac000 yckyHamap: 3aHXUpiU y3aTMa, INTaHTSHIUPKYJI, YITUOB YH3FUY.
WNHMHT 6axapyuil TApTHOM:

1. 3amXUpHUHT TypH aHUKJIAHAIM .

2. IOngyzyanapparu THUIUIAP COHUW YT4aHaM Ba Y3aTMAHUHT y3aTHIIIAp HUCOATH aHUKJIaHAIH.
Vinapapo macoda a ymuanam.

3. 3amXUpPHUHT acOCH TEOMETPHUK YIuamiiapy yIdaHald. T- KajaM, J-BajluK JUaMeTpH, O-BTyJIKa
Y3yHITUTH.
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W xucodoTn

Hazapuii kucm
V1uammap Ba XucoGnar sxaaBany
3aHXUp Ba 3aH)XKUPIIU y3aTMAaHUHT SCKU3H.
Xynoca.

Ha3sopar caBoJuiapu.

NS

3amKupHUHT KaHal Typiaapu 6op?

AiinanMa Ky4 KaHgail anukinanaau?

3amKHUpIIN y3aTMaHUHT aCOCHI IMapaMeTpiapy HuMmamnap?

3amKUPHUHT KalicH YT9aMu acoCHil KaTTalTuK XucoOmanatn?
Anaduéraap:

el NS S

1. Cynaiimono WM. Mammua neramtapu  Tomkent “Yxurysun” 1981t

Laboratoriya ishi Ne7

Mavzu: Ikki pog’onali qiya tishli reduktorni o’rganish.

Ishning magsadi: 1kki pog’onali giya tishli reduktorning tuzilishi bilan tanishish, tishli ilashishning asosiy
geometrik ko’rsatkichlarini aniqlash, reduktor uzatish mumkin bo’lgan quvvat, burovchi moment va reduktorning

foydali ish koeffisentini hisoblash.
Zaruriy jixozlar: Reduktor va uning kinematik sxemasi.
O’Ichov chizg’ichi. Shtangensirkul. Burchak o’lchagich. Shtangenzubamer.

Ishning bajarilish tartibi:

Mavjud reduktor va kinematik sxemasiga ko’ra reduktorning tuzilishi va ishlash prinsipi o’rganib chiqiladi.

Reduktor tishli ishlashning asosiy geometrik ko’rsatkichlari 0’lchab olinadi va 1-jadvalga yoziladi.

Tishli ishlashning geometrik ko’rsatkichlari.

1- jadval

Ne Ko’rsatkichlar O’Ichov birlik | Belgilanishi | I

pog’ona pog’ona
1 G’ildiraklarning tishlar soni dona z Z= Z3=

Z,= Z,=
2 G’ildiraklarning tashqi aylana mm d, dq= das=

diametrlari

da= Qas=
3 G’ildiraklarning eni mm b b= bs=

b= b=
4 Tishlarning giyalik burchagi gradus S pi= B o=
5 O’qlararo masofa mm aw A= A=

2. O’Ichov natijalariga ko’ra quyidagi ko’rsatkichlar hisoblanadi:

2.1 Tishlarning normal ilashish moduli
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da da
Mpy=

Z2+2 Z+72

Mn1=

Aniglangan miqdorlar standart bo’yicha gabul qgilinadi.

Ilashish modulinining standart giymatlari

2-jadval
mn, | l-gator 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 6.0 8.0 10
mm
I1-gator 125 | 175 |225 275 |35 45 55 7.0 9.0

Tishlar giyalik burchaklarining qiymati aniglanib, o’lchab olingan miqdorlar bilan taqgoslanadi:

3,5m 3,5m,,

[ 1=arcsin B o=arcsin

2 4
2.3 G’ildiraklar tishlarining bo’luvchi aylana diametrlari hisoblanadi:
d1 = da1- Mpy; Ay = dgo- My, d3= dag- My, d4 = dad- mpy;
O’qlararo masofa hisoblanib, o’Ichab olingan miqdorlar bilan taqqoslanadi:

d +d d,+d
1 Uy, 3+ 0,.
ap=————"— awp=—————

2 2

Reduktor pog’onalarining va reduktorning umumiy uzatish soni hisoblanadi:

Zy. Z,.
U= ) Up=——, U=u* U,
Z,. z..

Uzatmalarning g’ildiraklari Stal 45 markali po’latdan tayyorlangan va ishlov berilgan deb hisoblab,
g’ildiraklarning materiali uchun ruxsat etilgan kontakt kuchlanishni [5 ] H=550 N/mm 2 migdorda gabul gilinadi.

Reduktor har bir pog’onasining yetaklovchi vali uzatishi mumkin bo’lgan burovchi moment aniglanadi:

T:a3w1 XY %121 x [0 Fn _ @i XYy, 1% x[6Tw
T Kax(1+it) xk,, T KCax (L, ) xk,,

Bu yerda

Wy, -tish eninig koeffitsenti

I-pog’ona uchun II- pog’ona uchun
b, b,
l//al = ! Waz =
aw3 awZ

Ky  -tish uzunligi bo’yicha kuchning notekis tagsimlanishi hisobga oluvchi koeffitsent, yeyilib moslashuvchi
tishlar uchun Ky, £ =1.0

Ka-o’qlararo masofa koeffitsenti, qiya tishli uzatmalar uchun K=43.0

Tishli uzatmalarda hosil bo’luvchi kuchlar aniqlanadi:
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2T
Ft= — 24

2(4)

Aylanma kuch

Radial kuch Fr=Ftxtg o COS [ Boylama kuch ~ Fa=Ftxtg S Bunda o = 20°

2.9 Elektrodvigatelning aylanishlar soni n=750:1000:1500:3000 ay%nin

bo’lganda, reduktor uzatishi mumkin bo’lgan quvvat aniqlanadi: =

2.10 Reduktorning foydali ish koeffitsenti (f.i.k.) aniglanadi: n=mnx 7732

bunda 77, =0,96,,,0,98 -tishli uzatmaning f.i.k.
17, = 0,99 -bir juft dumalanish podshibnikning f.i.k.

11 Hisoblash natijalari 3-jadval ko’rinishda yoziladi:

Pog’onalar

mn | Bl i | ium T o) Ft |Fv | Fn

n=750 n=1000 n=1500 N=3000

Bajarilgan ish natijalariga ko’ra xulosa yoziladi.

Nazorat savollari.
1.Qiya tishli uzatmaning to’g’ri tishli uzatmaga nisbatan afzalliklari nimadan iborat?
2.Reduktorning uzatish soni ganday aniglanadi?
3.G’ildirak tishning bo’luvchi diametri qanday aniqlanadi?
4 Reduktor uzatish mumkin bo’lgan burovchi moment reduktorning qaysi ko’rsatkichlariga bog’liq?
5.Reduktor uzatish mumkin bo’lgan quvvat qanday kattaliklarga bog’liq?

HISOBOT

Talaba

Fakultet gurux
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laboratoriya ishi Ne8
Mavzu: Chervyakli reduktor konstruksiyasini o’rganish.
Ishdan magsad. Chervyakli reduktor konstruksiyasini va uning detallarining vazifalari bilan tanishish.
O’lchash va hisob —kitoblar yo’li bilan chervyakli uzatmaning asosiy konstruktiv o’lchamlarini aniqlash.
Laboratoriya ishining nazariy asoslari.
Chervyakli uzatmalar asosan vallari fazoda aygash joylashgan uzatmalardir. Vallarning ayqgalish burchagi turli
qiymatlarga ega bo’lishi mumkin, amalda asosan 90° ga teng (Lrasm).

Hozirgi kunda bir pog’onali chervyakli uzatmalardan keng ko’lamda foydalanilmoqda

Chervyakli uzatmalar bir- biridan chervyakning joylashishi bilan farg giladi

Chervyagi pastda joylashgan uzatmalar. Bunday reduktorlar chervyakning aylanma tezligi 4-5 m/s bo’lgan
mexanizmlarda qo’llaniladi

Chervyagi yugorida joylashgan uzatmalar bunday reduktorlar chervyakning aylanma tezligi 5 m/s dan katta bo’lgan
mexanizmlarda qo’llaniladi.

Chervyagi yuqorida joylashgan uzatmalar. Bu mexanizmlarda chervyak gorizontal yoki vertikal holatda o’rnatiladi.
Bu reduktorlarda ishlashni va podshipniklarni moylash 0’ziga xos qiyinchiliklar tug’diradi , shuning uchun bunday
uzatmalar faqatgina mashina komponovkasi shuni talab etgan hollardagina qo’llaniladi.

Chervyakli uzatma trapetseindal qirqimga ega bo’lgan chervyak vint va giya tishlari maxsus formaga ega bo’lgan
chervyak- g’ildirakdan tashkil topgan.

0O’q bo’ylab kesimga g’ildirak chervyak uramlarini gisman qamrab oluvchi gayka ko’rinishiga, chervyak esa
chervyakli g’ildirak bilan ishlashma hosil giluvchi reyka ko’rinishiga ega bo’ladi. Ishchi yuzasining geometrik
shakliga ko’ra chervyaklar silindrik (1(a) rasm) va globoid (1(b) rasm)shaklida bo’ladi.

Hozirgi kunda silindrik chervyaklar globoid chervyaklarga nisbatan ko’proq qo’llaniladi.

Globoid chervyaklarning silindrik chervyaklarga nisbatan muhim afzalliklari shundaki bulardan bir vaqtning o’zida
tishlarning ko’pi ishlashma hosil qiladi, kontakt chizig’l qo’lay joylashgan shu sababli globoid chervyaklarning
yuklanish qobiliyati yuqori. O’ramlarning profiliga ko’ra chervyaklar ikki turga bo’linadi ya’ni agar chervyak
o’ramaning profili Arximed spirali bo’yicha yasalgan bo’lsa bu chervyak Arximed chervyagi deb, bu chervyak
evolventaviy chervyagi deb ataladi. Chervyaklar bir kirimli bo’ladi. Chervyakni kirimlar yoki ko’p kirimli bo’ladi.
Chervyakning kirimlar soni Z; bilan belgilanadi va odatda bu ko’rsatgich Z; =1-4 oralig’ida bo’ladi.

Agar Z;=1 bo’lsa chervyakli uzatmada juda katta uzatishlar nisbatiga erishish mumkin, ya’ni U=80-100 va
undan yugori. Chervyak kirimlar sonining oshib borishi bilan chervyakli uzatmaning FIK ortib boradi, chunki
chervyaklar uchun asosiy ko’rsatgichlardan biri chervyak o’ramlarining ko’tarilishi burchagi ortib boradi
Chervyak o’ramlarning ko’tarilishi burchagi kichik qiymatga ega bo’lgan holatlarda chervyakli uzatmalarda o’z-
o’zidan to’xtab qgolish hodisasi yuz beradi. Chervyaklarni tayorlashda odatda 40, 45 markali konstro’qsion
po’latlardan 40 X,40 XH markali legirlangan po’latlardan va boshqga po’latlardan foydalaniladi.

Chervyakli g’ildiraklarni tayyorlashda ularning sirpanish tezligi e’tiborga olinadi, shu tezlikning giymatiga ko’ra
material tanlanadi. Sirpanish tezligi V=6....25 m/s oralig’ida bo’lgan uzatmalardan g’ildirak bronzadan
tayyorlanadi, sirpanish tezligi 8 m/s gacha bo’lgan uzatmalarda g’ildirak kulrang cho’yandan tayyorlanadi.
Chervyakli g’ildiraklarni tayyorlash jarayoni ularning gabarit o’lchamlariga asoslanadi. Agar chervyakli
g’ildirakning gabarit o’Ichamlari nisbatan kichik bo’lsa, bunday g’ildiraklar bronza yoki cho’yandan bir butun
shklda quyib olinadi. Agar g’ildirakning gabarit 0’lchamlari katta bo’lsa ularning asosi cho’yandan quyib olinadi,
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tishli uchi bronzadan aloxida tayyorlanadi. Tishli g’ildrakning bu elementlari o’zaro bolt yoki vint yordamida
biriktiriladi.

Arximed chervyagli yordamida ishlaydigan chervyakli uzatmalarning asosiy ko’rsatgichi ularning o’q bila moduli
“m” bo’lib, bu ko’rsatgich chervyakli g’ildirakning yonboshi moduliga teng.

Olingan natijalarga ko’ra chervyak o’ramlarning soni, o’ramning yo’nalishi, chervyakli g’ildirak tishlar soni
aniglanib, shularga asoslanib ishlashish moduli va chervyakning giymati aniglanadi.

Quyidagi jadvalga m va q ko’rsatgichlarning tavsiya etiladigan qiymatlari keltirilgan.

m 2,0 2,5 3,15 4,0 50 6,3 8 10 12,5 16 20
10 10 10 10 10 8 8 8 8 8 8
12,5 12,5 12,5 12,5 125 125 |125| 125 | 125 12,5 | 125
16 16 16 16 16 10 10 10 10 10 10

Chervyakning bo’luvchi silindiri diametrik quyidagicha topiladi:
d;=mq
Bu yerda g- chervyak diametrik koeffitsentning giymati DAST19672-74 talablariga javob berishi kerak
m, q va Z; ko’rsatgichlarning bir-birini qonigtiradigan giymatlari DAST 21-44-76 da keltirilgan:
chervyak uchi va tubi aylanalari diametrik
da=d;+2m=(q+2)
d=j1=d;-2,4m=m(q-2,4)
chervyak g’ildiragi tishlari soni Z; aniq bo’lsa g’ildirak bo’luvchi va boshlang’ich aylanasining o’rta kesimdagi
diametrik quyidagicha topiladi:
g’ildirak d;=d,+2'm=m(Z;+2)
chervyakli uzatmaning o’qlararo masofasi quyidagicha aniqlanadi:
an=0,5 . (d1+d2)=0,5 (q+Z»)
chervyakli uzatmaning chizmasini chizish uchun uning quyidagi parametrlarini bilish kerak. m - ishlash moduli ,
Z;- chervyakning kirimlar sonini, Z,- chervyak g’ildiragi tishlar soni va cherya o’ramning yo’nalishini. Chervyakli
uzatmalarda ishlashish moduli o’ram balandligi h yoki p ragamni o’lchash orqali aniglanadi va quyidagi
formulalardan biri yordamida hisoblanadi. m=h/2,2 yoki m=p/u
olingan natijalarda asoslanib formulalar yordamida chervyak va chervyakli g’ildirakning geometrik hisoblari
amalga oshiriladi aniqlanadi yoki bu o’lchamlar tayyor detaldan o’Ichab olinadi.
Chervyakli reduktor konstruksiyasini o’rganish
Chervyakli reduktor va uning detallarining konstruktiv ahamiyati tomonlari hagida ma’lumotlar (Chervyakning
g’illdirakka nisbatan joylashuvi, tish profili, chervyak va g’ildirak konstruksiyasi )
Reduktor kinematik sxemasini qurish.
Chervyakli reduktor detallarning konstruktiv tavsiyalari va o’Ichash natijalari

Kattalikning nomi belgilanishi Aniglash usuli Kattalik giymati
O’qglararo masofa aw O’Ichab olinadi
G’ildirakning tishlar Z, Hisoblanadi

soni

Chervyakning Zy Hisoblanadi
kirimlar soni

Chervyak va g’ildirak | dg:d, O’lchab olinadi
tish uchlari diametri yoki hisoblanadi
Chervyakni o’q P Hisoblanadi
bo’ylab qadami, mm

Chervyak o’rami dq,d, Hisoblanadi

yoki tish balandligi di=mz; vad,=m-
bo’yicha moduli, mm Z,
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Chervyakning ishlov | | O’Ichanadi

berilgan gismi

uzunligi mm

G’ildirak uchuni B O’lchaniladi

kengligi, mm

Uzatish nisbati U U=Z,Z, bo’yicha
hisoblanadi

Laboratoriya ishi bo’yicha hisobotda quyidagi ma’lumotlar bo’lishi kerak.
Chervyakli reduktor konstruksiyaning ahamiyatli tomonlari hagida ma’lumotlar.
Reduktor ishlashmasining kinematik sxemasi, chervyak va chervyakli g’ildirak eskizi
1- jadvaldagi o’Ichash natijalari va konstruktiv tavsiflar

Nazorat savollari.
Chervyakli reduktorlar qanday ko’rsatgichlar bo’yicha tavsiflanadi?
Chervyaklar qanday ko’rsatgichlar bo’yicha tavsiflanadi?

HISOBOT

Talaba

Fakultet gurux

Laboratoriya ishi.Ne9
Mavzu: Dumalanish podshibniklari konstruksiyasini o’rganish.

Ishdan magsad: Dumalanish podshibniklari asosiy turlarining klassifikatsiyasi, konstaro’qtsiyasi va belgilari bilan
tanishish.

Dumalanish podshibniklari klassifikatsiyasi.

Dumalanish podshibniklari koyidagi asosiy ko’rsatkichlari boyicha klassifikatsiyalanadi.
gabul giladigan yo’qlanishlar yo’nalishi bo’yicha,
dumalaydigan jism shakli bo’yicha,
konstruktiv ahamiyatli tomonlari va dumalovchi jismlar gator soni boyicha.
Podshibniklar gabul gilinadigan yo’qlanishning ta’siri yo’nalishi boyicha goyidagi guruhlarga bo’linadi:
- radial podshibniklar-fagat radial yo’qlanishlarni gabul giluvchi podshibniklar.
- tirgak podshibniklar-fagat 0’q boylab ta’sir etuvchi hamda radial yo’qlanishlarni gabul giluvchi podshibniklar.

Tirgak-radial podshibnilklar 0’q boylab ta’sir etuvchi hamda radial yo’qlanishlarni aralash gabul giluvchi
podshibniklar.

Dumalovchi jism shakliga garab sharikli (dumalovchi jism sharik) g’altakli (dumalovchi jism g’altak) guruhlarga
bo’linadi.

G’altakli podshibniklarning qoyidagi turlari hozirgi kunda tayyorlanmoqda:
gisga-silindrik g’altakli
uzun-silindrik g’altakli
o’rama g’altakli podshibniklar
ignasimon galtakli
konussimon g’altakli
sferik yoki sferik konussimon g’altakli
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O’zi o’rnasha olish gobiliyatiga ko’ra podshibniklarning koyidagi turlari mavjud.
0’zi o’rnasha oladigan
0’zi o’rnasha olmaydigan
Dumalanish jismlar joylashish gatorlari soniga ko’ra podshibniklar qoyidagi guruhlarga bo’linadi
bir gatorli podshibniklar
ikki gatorli podshibniklar, uch gatorli podshibniklar
to’rt qatorli podshibniklar : ko’p qatorli podshibniklar
Podshibniklarning sharti belgilash tizimi.

Podshibnik halgalarining biriga uning shartli belgisi hamda tayyorlovchi zavod ragami qo’yiladi. (1-rasm)

1-rasm

1-tashgi halga; 2-sharik (zoldir) yoki rolik; 3- ichki halga; 4-separator.

Podshibnik shartli belgisi son va harflardan tuziladi (sonlarning maksimal miqgdori 7 ta gacha) va
podshibnikning ichki diametrini, uning seriyasini, turini, konstruktiv ahamiyatli tomonlarini va aniglik darajasini
tavsiflaydi. O’ngdan sanaganda shartli belgidagi birinchi ikkita son podshibnik ichki diametrini ko’rsatadi.

Ichki diametri 20 mm dan 495 mm bo’lgan podshibniklar uchun bu ikki son ichki diametri o’lchamining 5
ta bo’lingan giymatiga taaluqli.

Misol: ichki diametri 25 mm bo’lgan podshibnik o’ngdan 0.5 ikki son ko’rsatkichga ega ichki diametri 100 mm
bo’lgan podshibnik esa o’ngdan 20 soniga ega va hokozo.

O’ngdan uchinchi son esa podshibnik diametri seriyasiga taalugli.

1-0’ta yengil 2-yengil seriyasi
3-o’rtacha yengil seriya 4- og’ir seriya
5-yengil keng seriya 6-o’rtacha keng seriya va hokozo.

O’ngdan to’rtinchi son podshibnik turini belgilaydi.
0-radial sharchali 1- sferiksimon radial sharchali
2- qisqa silindrik g’altakli radial ~ 3-sferasimon radial g’altakli

4-ignasimon yoki uzun silindrik, g’altakli radial 5-o’rama g’altakli, radial g’altakli
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6- sharchali radial, tirgak 7- konussimon g’altakli
8- sharchali tirgak ~ 9- g’altakli tirgak

O’ngdan beshinchi yoki beshinchi,oltinchi sonlar podshibniklarning konstruktiv ahamiyatli tomonlarini
bildiradi. (radial tirgakli podshibniklarda sharchalarning kontakt burchagini, tashqi halgada qotirish arigchasining
mavjudligini va h.k.)

774-77 SEB standart boyicha podshibniklar aniglik darajasining ortib borish tartibida besh hil aniglik
darajasiga tagsimlangan:

PO, P6, P5, P4, P2. Shu bilan birga podshibniklar aniglik darajasini sonlar orgali ham ifodalanishi mumkin
0,6,5,4,2.

Aniglik darajasini podshibnik shartli belgisidan chap tomonda qoyiladi. (DAST 3189-75 ga garang)
Masalan 5-206, bu yerda 5 podshibnikning aniglik darajasi, 206 esa podshibniknig shartli belgisi.

Umumiy hollarda qullaniladigan val va o’qlarning kopchiligi uchun aniqlik darajasi 0 bo’lgan
podshibniklar qo’llaniladi. Odatda o markasi podshibniklarga goyilmaydi.

Agarda podshibnik detallari materialga ishlov berish turi boyich, radial orgali boyicha yoki boshqa talablar
koyiladigan bo’lsa shartli belgidan 0’ng tomonga harfli belgilar quyiladi.

Masalan:
E- podshibnikning tekstolitdan tayyorlangan seperatorga ega.
P- podshibnikning detallari issigga chidamli materialdan tayyorlangan.
K- podshibnik detallarida konstruktiv o’zgarishlar mavjud.
Ishni bajarish tartibi:
Dumalanish podshibniklari konstruktsiyasini o’rganiladi.
Dumalanish podshibniklarning gisgacha tavsifi keltiradi.

Olingan o’lchamlari natijasi boyicha 2 xil podshibniklar eskizlarini chiziladi. (O’qituvchining ko’rgazmasiga
binoan)

Chizilgan 2 xildagi podshibniklar markasini to’liq tavsiflab beriladi.
Podshibnik 210- sharchali radial, aniglik darajasi normal.

Podshibnik 036207

Normal aniglik darajasi 0
Kontakt burchagi 12 o 3
Shartli radial tirgak 6
Yengil seriya 2
D=35mm (35=07*5)_ 07
Separator tekstolitdan E

3.Podshibnik 7108

Ignasimon 7
O’ta yengil seriyali 1
D=40mm (40=08*5) 08

4 Podshibnik4109
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Ignasimon 4

O’ta yengqil seriyali 1

D=45mm (45=09*5) 09

Nazorat savollari.
Dumalanish podshibniklarning afzalliklari nima?
Dumalanish podshibniklari yo’glanishni gabul gila olish qobiliyati boyicha ganday klassifikatsiyalanadi.
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