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MABPY3A -1

Masbpy3a MaB3ycu:

Acocuii Bazugaaap

Kupuu. MexaHu3MJIIAPHUHT
acocuil TypJjapu. MexaHUM3MJIAPHU

Tyswimmu. MMH  ¢panuHuMHT
KucKauya Tapuxu. Kynadokiun
MexaHu3mwiiap. THILUIM  TWIAH-
PaKJM MeXaHu3MJap.

1.MexaHuka Ba YHUHT
oyumJIapu.

2.MexaHu3sM Ba MalIMHAaJIap
HA3apUACUIA YpPraHujiauran
macaJaJjap.

3.MamMHaAHUHT acocuii
Oesrusapu.

4. Kunematuk xydriap.

Mexanuk

/

N\

Ha3zapuii mexanuka

TagOukuii MexaHHuKa

MexaHuKka — TEXHUKAHUHT »| TeOpanumiap Ba
o ARTOMATUK Mekweniann
WJIMHI acocliapuaH
Oupu  OynmubO, caHoaT Ba | Mexannsmaap sa
TCXHUKAHUWHI UCTAJITAH MATIMUHATAN HARUNUACH
coxacuza TYpJaH KOHCTPYK-
nysiap, MalnHajaap acoooap, Yun mBa cy3um
rasiap Ba CEeNMIyBYaH g annapatiapu
XapakaTJapHHU

MYyXHTJIIApHHA XapaKaTuHHU ABTOMATHK OOIIKAPHII
YpraHuiau. Ha3apUsICH

machine (nar) -

mechane (rpek) -

HMHIITOAaT

KYpOJI JIeTaH MabHOHU OMJIIUPAJIN.



Mexanu3M Ba MalIMHaJap

/

\

MexanuzmJiap
aHAJIM3H

Mexanu3mJjiap CHHTE3H

A 4

A 4

MEXaHHU3M
KHHEMAaTHKAaCH

A 4

MEXaHU3M Ba 3BCHOJAPHHUHI
XapaKaT KOHYHHUIra acoCaH
MEXaHMU3M sipaTuil

MEXaHHU3M
AHHAMHUKaACH

MamiuHaAHUHT acocHil Oermiapu

A 4

A 4

A 4

MAaIlIMHA MabJIYM
TApPTHOIa TY3UJITAH
OyIuiu

YHHHI KHCMJIApH
MabJIyM TapTudaa
XapakaTJaHUuIIH

MAalIMHA TeruIIn
doixanm um
O0akapuum

Iy yu Oenrumpgan 2 Tacu OYynubO, ydynHUHMCH Oyiamaca
MalllMHA MEXaHW3Mra aunjiaHaav. MexaHu3m Bazudacu MabliyM
TapTUOJa XapakaT KWIWII €KW XApaKaTHHU y3aTHIIJIaH MOOopar.
MammHa Ba MEXaHU3MIIAp HA3apUsCHHHU acOCH 3BEHOJIApJaru
Ky3TQJINII, TE3JIMK TE3JaHUIll, WHEPIUS Ky4wlapyuHU Y3TapHiil
KOHYHHHH YpraHULIIUP.




MexaHU3MHHHT ACOCHM TYDJIADH

A 4

A

Puyarim MmexaHu3zm Kvii04oku MeXaHU3M

Buntiin Ba moroHajanum
MEXaHHU3M

THILIA THIAMPAKIHA
MeXaHU3M

A
A 4

OrmJiyBYaH 3BEHOJIH
MEXaHU3M

A
A 4

DOpUKIMOH MEeXaHU3M

A
v

I'mapasBiauk Ba
NHEBMATHK
MeXaHu3MIap

DJIEKTPUK MEXaHU3M

3aMOHaBUM MallMHA Ba  MEXaHHU3MIApAa pUYariu
MEXAHU3MJIIAP KEHT TapKAJITaH.
Pudarnu mexaHusmiiap KyHujiaru Typiapra OyimHaIu.



Puyaram mexaHmsm

A 4

A

Onanii MexaHu3m

A 4

Mypakkad MexaHU3M

A\ 4

UKKH 3BEHOJIU MeXaHU3M
1 — Ky3rajamac 3BeHO
2 — Ky3rajilyB4aH XBeHO

A\ 4

HKKH €JIKAJIH UKKH
3BEHOJIM MEeXaHHU3M.

1 — Ky3rajamac 3BeHO

2 — KV3raJivBuaH 3BeHO

TYPTJIHA 3BCHOJIHU KPUBOIIUII

KOPOMHUCIA MEXaHU3M. 1

1 — ky3rajamac 3BeHO

2 — TUPCAKJIN BaJ (KPUBOIIIUI)
3 — maryH

4 - KOpOMHUCJI0

Wy

Mypakka® MexaHu3MJIapra, IIAPHUPIA NapajIeorpaMM
MEXaHU3UMHU, MIAPHUPIN aHTHIApAICTOTPaMM MEXaHW3M, UKKH
KOPOMUCIIaId MEXaHW3M Ba OOIIKazap XaM MHCOJI OYJIHIIN

MYMKWH.

Kunematuk >xydtinap, Oy OHWpHM HUKKMHYMCHra €KW aAKCHUHYA,
WKKMHYUCA OWpPUHUKMCUTAa HUCOATaH XapakaT KWia OJaJuraH

VIKKH 3BEHO KYILIUJIMACUIUD.




Kunematuk Ryt

A 4

da3onaru KHUHEMaTHK
Kypriamk

A 4

A 4

TeuKCJINKIArd KHEMATHK
KVOTINK

A 4

IPKMHJINK Aapaxkacu X,Y,Z,
yKJapu Oyiinua 3 ta

OpkuHIMK gapaxacu X,Y,Z,
yKJapu Oyiin4a 6 ta

JKucmra HucbaTaH MKKM HyYKTaHUHT OOFIaHMIN (hopMyiacu

Kyiujaruda oynaau.

(Xo = X1)? + (y2—y1)* = €2 - Texucnukaa

(X2 — X1)2 + ( Yo — y1)2 + (Zz — 21)2 =¢ 2 '(I)&?)OI[&IO

Arap 3BeHOJIap KOOpAMHATAJIAPH
Oup — Oupu OWiIaH Xe4d KaHaau
OOFJIaHMIII OPKAJH YEeKJIAHMATraH
Oyjica  yJapHUHT  3PKUHJIUK
Aapakacu — TEKMCJIUKIAA - 4n-N
¢azoga 9n-—n
Oysiaau. n —3BeHOJIap COHHM

da3zonaru SpKHH KacM

Kunematuk xydriaap, TapkuOuAard 3BEHOJAPHUHI HUCOUI
XapakaTura Kyiuiaral coHura kapao, 5 Ta kiaccra OyIuHaIu.
bynpaa OofsiaHuIIIap COHU Kyiuarnia aHuKJIaHa Iu.

C=6-H

H — 3BeHOHMHT HUCOMI XapaKaTUra SpKUHJIMK Japa)kacH.



| k1acec kKuHeMAaTHK KyT
C=6-H=6-5=1
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Il knacec kuHeMaTHK KyT
C=6-H=6-4=2

1l knacc kunemaTuk Kyt
C=6-H=6-3=3

r g
4ch ﬁﬁ_
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"3 o umrut

IV knace kmHeMaTuk )qu)T
C=6-H=6-2=4

V KiIace KHHEMATHE Kyt
C=6-H=6-1=5




XVJIOCA

1. Mexanu3m Ba MalllMHAJIAp Ha3apusacuaa 2 Ta Myammo 0op,
OyJlap MeXaHU3MJIap aHWJIU3U Ba MEXaHU3MJIap CUHTE3H.

2. MexaHu3M KMHEMATUKACH Ba JUHAMHUKACH MEXaHU3M
aHAJTM3UHUHT aCOCUIUD.

3. MamuHaco31uK Mypakkadb MexaHusmiap Typiau popmana
KEHT TapKaJraH.

CABOJIJIAP

Mexanuka (haHUHUHT KaHAal TapMOKJIapy MaBxKy1?
MainrHa Ba MEXaHU3MHU MabHOCH Ba (DapKUHU aTHHT.
MexaHU3MHUHT KaHAau TypJiapu MaBxy1?

Pudarinmu mexaHu3mra u3ox OCpuHT.

Kunematuk xy@dt 1e06 HUMara aitunaau?



MADBPY3A -2

Masbpy3a MaB3ycu: Texucaukaa XapakKaTJIaHyBYH
MeXaHu3MJIap KUHEMATUKACUHU
AHAJIMTUK TEKIIUPULLI YCYJIH.

ACOCHUH 1. KunemMaTMKaHu yprauuum ycyJIapu.
BAZUDAJIAP: 2. MexaHU3MJIADHH TYPJIH Ba3UAT-
JapAary IJIAHJIAPUHM TY3HIIL
3. Texucaukna XapaKkaTJIaHyBYH

MEXaHU3M  OYFMH HYKTAJAPUHUHT
Te3JIMK Ba Te3JIAHUILJIAPUHUA TOTIMIII

4. KuHemMaTuKk auarpaMmajiap €épaamu
OWIaH MeXaHU3MJIAPp KHUHEMATUKACHHHU

(V]

yprasuii.

Mexanu3smiap KWHEMaTUKacHu1a, MEXaHU3M XOoJaTiapu
Ty3WJIaJy Ba MeXaHW3M OYFUHIIapuaaru (3BEHOJapu/ary)
HYKTaJapHUHT YA3UKJIN CUJKUILM, TE3JINTH Ba T€3JIAHUIILIAPH,
OYyFUHIaApUHU OypUYaK CUIDKHUILIN TE3JIUTU Ba TE3JIaHUIIIU
aHuKJIaHaau. byHna OVFuHIIapra, TabCUup 3TYBUU Kydiap
XUcoOra OJTMHMAaMIH.

Xap KaHaall MEXaHU3M MabjIyM TapTHO/Ia XapakaT KHiaau,
Oy XapakaT €TakJIOBUYM OYFUHAArd XapakaT KOHYHHTIa OOFJIHK.
MexaHnusmiapgara Iy XapakaT KapIIWIMTUHU — VpraHulll
MEXaHU3M KMHEeMaTHKACUHU aCOCHI MacaiacuIup
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KunemaTuk yprauvu ycyJjuiapu

A 4

A 4

l

AHAJIUTHK YCVYJI

rpaduk vcya

v

Enuk BexTop.in
KOHTYPJIap ycyJin

|

Tyrpu Oypuaxkian
KOOpAMHATAJIAPD
ycyJau

A 4

Tpuronomerpuk ycy.Ja

rpadhoaHAJINTHK VCVJ

Tekucnukaa xapakaT KWIYBYU Ky OYFUHIIM
MeXaHU3MIIapAa Xapakart 3 Xui Oyiaau.

MexaHu3M xapakaTu

\ 4

—

Mexanuim
Oyrunyiapm (¢akart
WIrapujaHMa
KalTap  Xapakart
kuaaam  (Ioasyw,
30JI0THUK KYJIHCA)

MexaHusm
TAPTUOMIATH
Oyrunsiap paxar
MabJIyM YK
arpopuaa alJaHMa
xapakar KWJIAIU
(kpuBammI,
KapOMHUCJI0, THILIH
Ba (ppuKIUOH
TUJIAMPaK)

11

MexaHusm
Oyrunjapu ailjiaHmMa
Ba WIrapuJjaHMa
XapakataaH uoopar
MYPaKKa0 TEKUC
xapakaraa (LIaTyH,
TOII)




YMyMaH oJiraHjia xapakarjiap a0caiioT Ba HUCOUi, Oapua xa

pakatiiap HuCOMnIup.
Mucon yuyH 4 OYFuHIU
HIAPHUPIA MEXAaHU3MHH KYpHUO

YUKAMMU3. by OyruHnap  waxn2.l.
TypT OyrvHIN MEXaHU3M:

HOMJIapH: OloZ'KS”?'FaHMaC 1- Kysranmac 6yrun
oyrun (O) O,A-kpuBammun (2), g - E@HB&HMH

- aTyH
AB-IJ_IaTYH (3) OZB' 4 - Kapomucio
Kopomucio(4).

KpuBamnnuu onuil ananum mapkasu OjHykraga €Tajad, YHH
P,; Owmman OenrwmnaiiMy3 Ba aOcallOT OHHUM Mapka3 JeHMH3.
[Hlynra yxmam 4-0yfuHiIn aOCcaIioT OHUN aiyianu mapkasu O,
HyKTa Oynu0, yuu P, ned Oenrumaiimus. by epna 2um Ba 4uu
OyrunHnap Ky3rajimac OyruH lra HUcCOaTaH XapakaTiaHMOKAa. 3-
Yy OYFUHHUHT 2-4yu OYFUMHra HUCOATaH OHWU alJIaHUII MapKas3H
A Hykrama Oynaau, Oy Mapka3 HHCOMM XapaKaTJard OHH
airannm Mapkasu Oyiaaau (Psp) 4-4u OYFUHIM KOPOMUCIOHHHT
3-un OYFfWH IIaTyHra HucOaTaH OHMM ailnaHum Mapkasu B
HyKTajga Oynamum yHHU Py3 opkamu Oenrmmaiimus. Hazapui
MexaHuka KypcugaH Qoitnananu6d AB-OyfuHHUHT P3; OHWMiA
alJIaHUII MapKa3UHU XOCUJT KUJIaMMU3.

Mexanu3sMm OYFUHIAPUHUHT a0CadlOT OHUM  alijaHMII
MapKa3u Ky3raJMacAaup, HucOuiicu 3ca OVFUH xosaTura kapad
y3rapaau.

[MTaknna kypcatunran AB OVruHHUHT P3; OoHME Mapkas
aTpodua alaHUIINAATY OHUNM OypYaK TE3JIUTH.

VA _ VB
AP, BP,
AB OYFfUHHUHT UXTUEPUN S HYKTACHUIaryd TE€3JIUTH 3Ca
Vs = 31 * Py,S(m/c) OYmamm.

w3 = (C_l) oynanu.

12



Oy epna: P,S — P33 oHuMI aiimaHuMII MapKasujaH S HyKTarada
oynran macoda.

2. MexaHM3MJIAPHUHT TYPJIU Ba3UATIAPAATH IUIAHJIAPHH
TYy3MIIL.

Mexanu3m OVFUHIIApUHU KAaTTAaUTUPUO €KW KUYAUTUPUO
YU3UII y4YyH MabiayM Macmrtad Ttanad kKuinuHaau. Kyiuparu
makKj — 2.2 Jja akcuaJl KpUBAIIMI — IIATyH MEXaHU3MHHU KYpuoO
YUKCaK.

by Mexanu3M OVFUHIIApUHU YIHOBIApHU Kyluaarnya

Loa =95 MM = 0,095 M—KpHUBaIIUITHUHT XaKUKUW Y3yHIUTH
0,340 M—IIaTYHHUHT XaKUKUH y3YHIUTH

Loc =100 MM = 0,IM—ImaTyH OFUPJIMK MapKa3uHUHT A
HYKTaJaH OyiaraH OFUPJIMTUHUHT XaKUKUWA y3yHIUTH

HMlaka 2.2 — KpuBamun maTyH MeXaHUu3M

13



Mexanusm 6yruniaapuau Km macmra6 . . . . . .. IaKJIgaruackK
YH3aMU3.

Mexanusm Macmtaou (Km) Kyiingarnya Tonuiaam.
Ky, = C s .
M~ AB’

by epna AB — matyH y3yHJIUTMHU MaciiTad KaTTajauru, OyHH
1y KeCMa YM3UJIaJIural KOro3 caTxura Kapabd tannaimus. buszaa
AB = 68MmmMm., y Xomaa

K= et =0005 & K, = 0,005 ]

MM

bynn AB kecmanuHr xap IMm y3yHJIWrura 5 MM XaKUKWAU
Y3YHIIMK O0p Ae0 TyluryHaMus3.

[IlyHra kypa KpHUBAIIUIHUHI MAacIITad KaTTajlWrd, SbHU
KOFO3Ta YM3WIAIUTaH y3YHIIMTH Kyduaaruda oynaau.

lon 0.095

— = =190m
OA Ku 0.005

MexaHnu3MHu OOlTaHFUY (HOJIb) Ba3usITH KyHnuaarnya
TOINMIAIH.

L =0OA+ AB =19mmM + 68 mMm = 0,087M.

Jlemak MeXaHW3M KPUBAITUITHUHT aiyanum Mapkasu (0) man YHT
tamoHra L = 8/MM y3yHIukaaru paauyc ounan ¢&u un3ub XX
VKM OujlaH KeCHIlyB HyKTacuaa Bo HykTaHu OenruigaiiMu3 Ba
oomanrndy  OAOBO (HOnB) BasmaT Tommiamu. Kounrax
HyKTaJapHU LIyHra yXmam Kuiuo oearuianMms.

3. Texkucnaukaa ailjIaHyBYM MEXaHMU3MIIAD OVFUH HYKTAJIAPUHUHD
TE3JINK TE3JIAHUIILJIAPWUHU TOITHIII.

14



ABBajl alTUO YTraHUMU3JEK KHHEMATUK YPraHUIIHUA 3 XU
ycyau 0op.
bynap rpaduk kuHemaruka, rpadOaHAIUTUK KUHEMAaTHKa Ba
AHAJIIMTUK KNHEMATHUKA.

['paduk ycyn OYfUH HyKTaJapUHUHT TE3JIMK Ba
Te3NaHUNUIApUHUHT CKIAp y3rapunuiapu  sSKKOJI KYpUHHO
TypaJii, BEKTapHaj y3rapuiiapHu 3ca Kypuo OyiamMaiiau.

['padoananutuk ycyn by ycynaa Te3nuk Ba Te3IaHUIILIAP
maHugad  (Qoiinananamus. byHaa XapakaTiJapHUHT BEKTOP
TeHIrJIamaiapu rpaduk ycyJsjaa eunsiau.

AHanuTuK ycya — By ycyn XKyna aHUK ycyJuiapjaad O0yiuo,
Kyl OYFMHJIM MeXaHuzmjapra Kyiuiam KuiiuH. [IyHuHT ydyH
aHAIMTUK YyCyJ KaM 3BEHOJM Ba KaTa aHUKJIUK Tajnad
KWJIMHAIUTAaH MEXaHU3MIIapIa KYyJUIAaHWIAIH.

Kamunnuru — ¢u3uk KarttagukiapHuHr Ckiadap Ba
BEKTOPHAI y3rapullIapyu AKKOJI KYPUHMANIN.

XVJIOCA

1. MexaHu3M KMHEMaTUKACUHU YPTaHUIIl yCyJulapu Typiinda Ba
yJIapHUHT Xap OupH V3 ad3auIuKiiapura ara.

2. Tabuatna abcalroT XapakaT MaBXKy/Jl SMac, Oapya xapakatiap
HUCOUUIHD.

3. MexaHu3Mm Typju BapUaHTAAru UIAHUHU TY3HIIIa MacliTad
TaHJIaIl MyXUM/IUP.

CABOJIJIAP

1. MexaHu3M KMHEMaTUKacu HUMaHU yprataau’?

2. Texucnukaa xapakaTiaHyBUd Ky OYFUHIN MEXaHU3MJIap
XapakaTy Heda X1 OYJiajIu.

3. Mexanu3mitap KWHEMAaTUKACHHU YPraHUIITHU HeYa XU YCyJIu
oop?

4. AHaTUTHK KMHEMaTHKa KaHaal ycyn?

15



MABPY3A -3

Masbpy3a MaB3ycu: TexucaukIa XxapakaT/IaHyBYH
MEXAHU3MJIAP KHHEMATUKACUHU
Te3JIMK Ba TE3JIAHULIJIAPDUHU MJIaHM.

ACOCHUH 1. Mexanu3mJjiap y4yH Te3JTUKJIAP
BABUDAIJIAP: IJIAHU
2. MexaHus3miiap y4yH
Te3JIAHUILIAP MJIAHU

1. MexaHu3MJiap yUyH Te3JIUKJIAp MJIaHHU.

Te3nuk Ba TE3NMAHUNUIAP IUIAHUHU TY3HUIIJIA BEKTOP
TEeHrJIamanapaaH QoijganaHamMu3. DByHUHr ydyH TEKHCIUKAA
xapakaTiaHyBuUl Accyp KiaccupukanusicuaaH QoiiganaHamus.

YMyMaH oJiraHjia MalllHa Ba MEXaHU3MJIap TapKuOugaru
OYFUHJIAPHUHT 3 XWJI TEKUC XapaKaTUHU KYPUIIMMHU3 MYMKHH.
bynap kysranimac VK arpoduaa ailaHmMa — xapakar, TYFpu
YU3UKJIN WITapUMa-KauTap XapakaT Ba MKKAaJacH XaM MaBXY]
Oynran xapakar. AljnaHma xapakaTiaa OyiaraH OYFUHIAPHUHT
YU3UKJM TE3JIUTW aljgaHuIl YKUAaH Iy HyKTarada OYyiraH
Macodara mnponopuoHangup. IlyHM OWIMIIUMH3 KEpakKu
OyFUHJIapAary HyKTajapja Oypyakid Oup Xui Oynaau, YN3UKIU
TE3JIMK 3Ca Xap XWJI HyKTaJia Xap Xui Oynaau. bypdak Te3nuru o
Ba Oypuak Te3naHuil X (akat OYFuHra OOFIUKJIMTMHA OUJIaMu3.
Var= A, A, Vag =0 * 4,4, Ba Xakazo.
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ui by Te3nmuknap Kysraimac yK

(
{ dy atpoduga ailjaHyBUM HYKTa
TE3NUKIapu Oyiaranma  yJuap
=0T, abcaloT  Te3IUKIap ne0
aTajajiy. by TE3JIUKIIap
Vas>Vaz> Vao> Va1
Ao Aff]  TeHcuznuKiIap Oynau.
wh A Ay Ay byrunimapHuHT Oypuak

Artpoduaa aiinamysum A, A, TE3JIMIW Ba TE3JIaHUIIU YHHUHT
OyrmHuMaaru  aWpuM  HYKTAJIAPHUHT  yqyyH acOCHM KaOyJ STHraH
YM3UKJIM Te3JIuru A, A; TYIpu YH3HMK ATAHMILI HYKTAcHra BOFIIUK
KOHYHH OMJIaH y3rapaau.

sMac.
Te3nmukiiap BEKTOp KaTTaJIUK

OynMO, YHUHT MabiyM MaclITaOuja, SbHU TE€3JIWKHUHT XaKUKUN

KaTTaJUTMHU Y3WJaH OWp Hedya MapTa KUYUMK KaTa €Ku Yy3ura

TEHI' BEKTOp Kecmajap OwminaH udojagam MyMKUH. Arap TE3JIHK

macmitabu Ky wmacmrabupgaH BekTOop  KecMmanap — OuiaH

uponanmaitmMus, yxonaa OMpuHUM Moaudukanus Acyp rpynmnacu
yayH A Ba C HyKTaJapHUHT (IIapHUPJIAPHUHT) TE3IUKIApU

ocpunran Oyinca Ba K, wmacmrTad Owuman wudogamacak C

HYKTaHUHT TE€3JIMK KECMACH KyWuJarnda TOTWIIA .

Ilynmaii xkunmmb, P, BaP. kecmamap Kv macmrabna A Ba C

HYKTaJIApHUHT TE3JIMKJIApUHU Ouiaupaau. busra B mapHUpHUHT
TE3JIUTMHU TOMHII Kepak Oyica, Te3NUKIap IJIaHUHU Ty3HUIIJaH
OJIIUH, HOMabJayM OYynran B HykTa Te3nuruHu Vg 1e0 Kyiuaaru
BEKTOpP TEHIJlamMajiapHu Ty3aMU3:

VB=VA1Vpa

Vg=Vct+Vpc

BekTop TeHI1amanapu reoMeTpuk ycyiaa eaud (Vg) HU TOMaMu3.
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¢ Nxtuépuni P HyKTaHu
oenrunad, yHH TE3JIMKIIAp
MJIAHUHU KYTO 1eiMuU3.
Te3nukHu XaKUKUU
KUMMATHHU TONUII YYyH Iy
KECMaHHU TE3JIMK MaclliTabura
KYTIAUTUPUIL KEPAK

VB:KV : ﬁ
[lax 3,2 XOCWJI KWJIMHTaH p a ¢ P
Il kimace 1 — Typ rpymnma (a) HUHT v
reanaD Mant (6) kyn Oypuak (makia 3,2) ABC
Accyp TPYNITACUHUHT

TE3JIMKJIap TUIAaHW JCHUIIANN.
bynpaaH Kyiugaruinap Keiau0 YuKaiau.
1. vg=K, - Pb — B HyKTaHHHT a0CcalfOT TE3IINK

2. Vag=K, b, — B () A HykTara HucOaraH Te3JIUTH

3. Vgc=K,-b, — B nykranunr C Hykrara HucOaTaH TE3JIMIH

4. wpa= Vpa/ga — AB BYruHHUHT OHMI OypUYaK TE3IUTH

5. 0pc= Vpclpe — Lpe — °° BYFUHHUHT OHUM OypyYak TE3JIUTH.

2. MEXAHU3MJIAP YUYH TE3JTAHUIIJIAP IIJIAHMU.

Tesnmanumnuiap TUTAaHUHKA TY3WIIAA MEXaHW3M €TaKJIOBUYH
OYFMHUHU Oypuak Te3JUTHHHU y3rapMac Ae0 KaOys1 KujaaMus.
o=nn / 30 = const
bypuak Te3maHmmm 9Sca Oypyak Te3JIMTHAAH BaKITa
HHcOaTaH OJMHIaH XOCHIara TSHIIUP.
e=dw/dt=0

bypuak Te3naHuIM OYJIMaraHjuru ydyyH B HyKTaHUHT
TEHI'€HCHAJI T€3JIaHUIIIM XaM OYiIMaiau,
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a, =0

IIyHra Kypa ap=a'g+ag=a's

Hopman Te3naHuin xaMma BakT OHUM, HUCOW €k aOcaoT
alilaHWI Mapkazjlapura Kapad WyHalIraHJIuWTH Hazapra OJIMHCA,
yHUHT CKJISIp KaTTaJIuru Kyiujgarnua oyiaau:

92 )
agz_b :MZQZ.KAB]VZ
KAB € AB ¢
Te3anmanuiu maciuradbu
K,= ay /m(m/c?)

by epna T —Te3JIaHUIIIIAp TJIAHUHU KyTOU
T, “MWUIAMETP XUCOOH1a UXTUEPUN KecMa
Ka —re3nmanum maciraomu.

Tezmanunuiap [UIaHU UKKU nasonkamt  ACCYP
IrpyNNacUHUHT OMpUHYY Moaudukanusicuaan oonuiaimus, ABC
WKKU T1aBOJIKaJU rpynna Oepuiaran OyncuH, A Ba C
HYKTaJapUHUHT TE3JIAHUIIIApU OM3Tra MabIIyM.

Jlactnabku Kv macmradbaa Te31uK MIIaHUHA TY3aMU3.
Tesnukiap miaHugaH Te3JaHUILIAP MUIAHWHY TYy3HUIIJIA
¢dolinananamus.

[ITapaupHUHT (B-HyKTaHUHT) TE3TaHUIITMHUA TOMUII YYYH
a4:a. TE3NaHUILIap OWJIaH BEKTOP TEHIJIaMallapyu OpKaIu
KyWugarnya OorsiaiiMus.

\ \

Y < . n <t
aB _aA +aBA _aA +aBA+aBA

T X SRS n <t
dg =dc tdg, =dc tdgc T dpc

TEHITIAMaJiard  dg, Ba Ay, HU TE3JMK BEKTOPJIAPU OPKAIIH
TOIAMU3.

2" =0 las =(K,*6)/Lag  a"ee=0 % ILpc = (K *6c)/Lac
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Bynapau BekTOpH KecMmasap Ounay uponanaimus.

a BC .
nbc = d [MM]
Npa= aKBA (MM); a

a

TenrnamanuHr OWpuHYMCHTa OWMHOAH Ny, HU T, BEKTOP
kecMa yunaaH BA ra mapanen kuimo, B 1aH A ra ToMoH, Ny, HA
3ca, 7. BeKTop kecMa yuujan BC ra mapanen kunuo, B gan C ra
TOMOH WyHaJITHpaMu3, D HHM TOmUII y4yH Np, Ba 7, HOpMAI
KEeCMAJIADHUHT  y4YMJaH Iy KecMajapra TUK YHU3HUKJIap
yTkazamus. Ynap B HykTana kecummaau. m, kecma K, macimradbaa
B HyKTaHMHT aOCatoT Te3naHumu Oynanau, tpy Ba tpc Kecumiap
K, macmitabna B HykranuHr A Ba C arpoduaa aiaaHUIINIA
XOCWJI  OynraH  TEHICU3JIMK  TE3JIaHUIUIapu  XaKUKUl
KaTTATUKIIAPIUD. AB Ba BC 3BeHOomapum  Oypuak
TE3JaHUIIUIApUTra TETUIIIM TEHI€HCHal TEe3JaHUIIApHU Y3
paauyciiapura Oyiauin Wyad OWJIaH TONUJIAIH.

£8a=a'Ba / Lea = Ka*tga / Lpa

SBC=ath / I—Bc = Ica*tBC / I—BC

Te3IaHNIUTAPHUHT XaKUKUM KATTUKJIMKIApU Kyhuaarunya
oynanu:

ag =K,' m,-B HyKTaHUHT aOCaIOT TE€3JIaHUIIIN.

a"sa = Ka* Npe- HYKTAaHUHT HOPMAJI TE€3JIaHUIIH.

t _
apa=Kjy' tp;-B HYKTaHMHT TaHTE€HCHAT TE3JIaHUIIIN.

aga = Ky ab-B HykTanunr A atrpodua aitnaHumuagary Tymia
HUCOU TE3aHUIIIH.

apc=Kj' bc-B HykTanunr C arpoduaary ailiaHUIIWIAryA TyJia
HUCOUI TE3/1aHUIIL.
20



t — (v
apc=Kj* tye-B HykTanunr C atpoduaa ainaHuigaru
TaHT€HCHUAJ TE3JIAHUIIIH.

/z’\\ - ’6\\
s 5 P \
280 W7 180  pam

2. TN {7 e W17 vy vy
9.2- wiakar: a HEKI1 MOBOOK.TH Accyp rpynnacimmnr /- MO 11 HKAHACH (I- TypH);
U= TEITHRTIAD MaanH; 6 — Teajarumaap nJiasq, ’

XVYJOCA
1. Te3MUKHUHT XaKUKUK KMAMaTHHU aHUKJIAIl y9yH MaciiTaora
OOFJIHK.
2. AbcamoT Ba HUCOUM TE€3JIMK YHUHT KyTOU P ra OOfIuK.
3. Te3naHuI NIaHU TE3JIMK IJIaHUTa OOFJIUK.

CABOJIUIAP
1. AGcamoT Te3nuK HUMa?
2. Te3anuk rmiaHugaH MaciTad KaH1all TaHJIaHAau?
3. Tezmanunuiap miaHu KyTOW KaHJal oiuHaau?
4. Te3nuk IUIaHU KaHJAWl yCyJiaa euniiain?
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MADBPY3A -4

Mabpy3aHUHT KunerocraTtuka Ba Mexanusmiiapaa
MaKCaau: KY4JIAp IJIAHW YCYJIMHU YPraHUIIlL.
ACOCHUI 1. MexaHu3Mra TabCUp KUJIAJUTaAH
BAZUDAJIAP: Ky4J1ap.

2. MamuHa Ba MEXaHU3MIa TAbCHP
KWJIAUTaH Ky4Jap rpynmnacu.

3. ajiam0ep npuHUMIHU Oyiin4a
BEKTOP TEHIJIaMAJIap Ty3MIIl.

4. Kyujaap njianura macmrao
TaHJIAIIIL.

l.KuHeTOoOCTATUKAHUHI MAabHOCcU: Kunero—
KYy4 CTaTUKa-Ky3FaJMac:

MexaHnu3miiapra xapakaT NanuTUIa KyHAIard TallKd Kydiap
TabCUP KUJIUIIN MYMKHH:
|. BYFUHHUHT V3 OFUPJINTH , YHU UYHAIUIIN JOUMO €p MapKa3u
ToMOHra Oynagu- G
2. byrun ¥y3rapyBuaH Te3JIMK OWIaH WITapujiaHMa Xapakar
KHWJICa, MHEPIIMS Ky4H a0 0Viaay,

Oynu Pu Ounan OenruiainmMus.
3. by¥uH y3rapyBuaH Te3IMK OWiaH Mypakkad xapakat Kuiica Pu
Ky4/JIaH TaIIKApH sSTHA UHEPIUSI

KYYUHUHT MOMEHTH Mu Xam naijio 6ynaau.
4. Mexanu3miap OYFUHJIApU OJIMM Ba KylM KMHEMAaTHUK XKy Tiap
xocus kunaau. HlyHuHr

yuyH Oy >XydTiapaa xapakaT BakTHAA PEaKIUs Kywiapu
naigo 6Viaaau — Rip; Ros; Ras......

KydHuHT Tabcupu uII OWJIaH aHUKIaHaad. MamiuHa Ba
MEXaHu3MJIap JUHAMHUKACU acOCaH KyWujaru macajajap OujiaH
IIyFYyJUIAaHA]IN.

1. MamuHa Ba MEXaHU3M KHUHEMATHUK Xy(TIapuJaH peaxKius
Ky4JIapyuHU UHEPLMS Kyulapu Xxucoora
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0JIn0 aHUKJIAI, IbHU KUHETOCTATHKA.
2. MammHa Ba MexaHu3miapra OepuiraH SHEpPrUsTHUHT
TapKaJIulll KOHYHH, SbHU YHEPIeTUK OaaHC
OopKayii MamuHa €ku Mexanu3sMirapauar @K vu Tomnwm.
3. MamuHa Ba MexaHuU3MJapAard aWpuM OYFUHIIADHUHT
OepwiIraH Ky4djap TabCUPUIArd XaKuKun
Xapakar KOHYHJIaQPUHU TOIIHUIII.
4 MamuHa Ba MeEXaHU3MJIAD XapaKaTUHUHT OUp TEKUCHA
OYJIMIIINHY TabMUHJIAIL.
5. MammuHa Ba MexaHU3MJIapJaru OVFUHJIApHM MYyBO3aHaTJIall
MacanajiapH.
Mexanusmra €xkd MallMHara TabCUp JTa€TraHn Oapua
Ky4JapHH S5 Ta rpynmara 0yau0 ypraHamus.
1. Mexanu3aM Ba MallAHAJIAPHU XapaKaTIIAHTUPYBYHU
Ky4wiap.
2. MamuHara TabcuUp KuiaguraH Qoigann KapIIuiuk
Kywiap.
3. MamuHa XapakaTu BakTHJa Naijao OyiaauraH 3apapiiu
KapIIWJIUK Ky4iap.
4. MamvHa TapkuOugaru OFUpJIMK Ky4iaapHu.
5. Mamuna xapakaru nautuga Pu uHepums kyuinapu Ba Mu
WHEPIYSI MOMEHTIIAPHU.

dP,= —dm-a
s P _—‘l G o
T—,- I rlf;:cgnsz’ f’,’:? 5 S — s U+ const
. py=o T [P azo

6 ~ .

2.1- waxa. 2.2« waka,
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MexaHu3M OYFUHIapUra TabCUp ATYBUM Kyujiap opacuia
WHEpLMSL Kywlapud Kara axaMmustra osra. Te3jaHuil OujiaH
XxapakaTiaHa€TraH OYFMHTra TabCUP KypcaTraH Kyd SHEpIus
Kyud Jedwnaau. Arap OYFfuH y3rapmac Te3JMK OuiiaH
XapakaTJaHCa MHEPUHUS Ky4d XaMm OyJIMau/Iu.

OyruHHM OM MaccacMHM WHEpHHS Ky4HHH XucoOJ1acak
WHEPIYS Ky4H

d Pu= - dma 6ynaau Ba

_ . G
Pu:—_[ dma=-ma: o6ywdoa m=—
g

Oy epna: PuU — uHepuus Ky4u: a — OFUPIIUPIIUK

MAapKa3uHUHT TE3JIAHUIIIY;
M — 6YruH Maccacu; G — OYFUH OFUPJIUTH:
g — OFUPJIMK KYYUHHUHT TE3JIAHUIIIH.

Muepuusa Kydiapu: ailadMa xapakaraa — Pu=- ma'
ypHHMa XapakaT/ia: - P= - ma' 6ymamm.

Nuepuus kywiapu MomeHT M, = -J-¢- H'M €- HyKTaHUHT

Oyp4Yak Te3IaHUIIIN

F nmkananum kyuu; F umk= G - f — uarapuinanma xapakaraa

(f — nmkananumr kodGPUICHTH)

Nimkananum momeHTH Mp=G - f'r (r—

UILKAJIAHUII PAANYCH).

R — tabcup Kyum.

MexaHn3M Ba MallWHaAjJapra TabCUP OTYBUYM Ky4WIapHU
yprauumiga Kydugaruya Wil TapTUOWMHU Oa)kapuill Makcajra
MYBO(UK;:

1. MexaHu3M KHHEMATUK CXEMACUHU YM3aMU3.

2. Mexanu3sMHau ACyp TypyXHra axparaMus.

3. Mexanu3mra Tabcup KUJIAETraH MabJiyM Ky4JlapHU Kyiuo
YUKAMU3 Ba aXpaTUJIraH KUHEMATUK KyTiaapra TabCcup
KYWIapUHU KYSIMHU3.

4. JlanamOep npuHIUIIKA OYiiya MEXaHU3M yUyH MyBO3aHaTJIAll
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TEHIJIAMACHHU €3aMU3.
5. Arap BeKTOp TeHIJIaMajia 2 TaJlaH OPTUKYA HOMAbIyM Kydiap
OyJica, MOMEHTJIap TEHIJIaMacuaaH poitganaHud opTUKYA
HOBMAIIYM Ky4JapHU TOIAMU3.
6. Kyunap nianunan goinananud KoiaraH HObMalyM Ky4dlapHU
AHUKJIAUMU3.

Mumucon yuyH 2 — 3 Accyp rpynnacura TabCup 3Ta€TraH
Ky4JIapHU KYpuO YUKaMus3.
JlanamOGep npuHIUnM Oyiinya
Kynngaru BEKTOp TEHIIIaMaJIapHU €3aMU3

~n ., _ _ _ _ _
Riz + Ri2 + G2 + Puz + G3s + Pus + Ro3 =0
By TeHriamaja 3 Ta HOMabIymiaap 60p - Riz [ Riz) Ros
Kyunap mwianu ycynuaan goitgananu0 gakaT UKKUTA

HOMAabJIyMHU aHukJjiam MyMkuH. [llatyn yuyn B () ra Hucoaran
MOMEHTJIAp TEHIJIaMaCUHU €3aMu3.

> Mg=0; Rj,-AB-Mu,+G,-h, —Pu,-hp,=0

(XamMma enKajapHu Uu3MajiaH  yiadad ojgamMus)

R_’ Mu, -G, .hC2 + Pu,-hPu, _

L2 AB !

Arap R 1, kuiimaTtu MaHQUIA YUKCA, TYHATUII T€3Kapy TOMOHTa
y3rapaju.

OHI KaTa KyHU 0Ju0 UXTUEPUN y3yHIUKKa Oyicak M, Hu
oepasay.

P max

uxmuepu V3VHAUK

M p= (Metoauk KyanaHmasaa

Mp=1001/MM) uxTuEpuii
kecma 200-300 Mmm
TaBCHUSI STUIAIN.
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Xama MabJIyM Ky4JapHU Maciitadra 0yianb BEKTop
Y3YHJIUTUHU aHuKIaimu3. Kydnap niaaHuau an3uo
HaTWKAJIAPUHMU JKaJIBajira KUPUTAMU3.

Ry =I1-21 - M, - HBa R (3= /6-7/-M,. H Ba xoka3o.
1,2 (*) ma rRira L yTKa3u6 Rys
OWJIaH KECHIIITaH HyKTacu 7
HyKTaHu 0epaau. (7 - 2) kecMaHu
TyTamtupuil Ry, Hu Oepaau.

CABOJIJIAP

1. Mexanu3Mmra TabCUp 3TYBYU KyUJIAPHU KEJITUPUHT?

2. Kunecroratuka HUMaHH yprartajan?

3. Hepuus Ky4jiapyu MOMEHTH KaHJal aHUKJIaHaan?

4. Mexanu3Mm yuyH JlanmamOep npuHuuny 0yiinda BEKTOP
TEHIJIaMa Ty3UHT?
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Masbpy3a — 5

Masbpy3a MaB3ycu: MexaHusmJIapHU Ky4Jap
TAbCUPHUIA TEKIIUPUIL

ACOCHUH 1. ETakioBun 3BEHO
BAZUDAJIAP: KUHETOCTATUKACUHHU YPraHUIIL.
2. Mexanu3mMra tabCcup Kuiypuu P
Ky4 OMJIaH OaxkapujraH Wil Ba
KYBBar.

1. ETak/i0BYM 3B€HO KHHETOCTATUKACH.

Kypcatwiran myxiga erakinoBun 3BeHO O,A Ba yHra
TabCUp KWIyBUYM Rip= -Ry; kywrap Oepunran. ErtakimoBum
3BCHOHUMHI KHHETOCTATHUKACWHM Yypranumpga, O; HyKTaJIarua
peakuus Ky4uu
OWwIaH MyBa3aHATJIOBYM KYUHH TOIHMII TaJIad STUIIA]N.

MyBaszanatinoBun KyuHu P, Owian OenrunaiMu3 Ba yHU
KyHnuaaru MOMEHTIIAP MyBO3aHATUIAH AaHUKIIAUMU3.

Rzl'hR

Mo =R,,-h, —P,OA P == o

5.1 maka

5.2 maka. ETakjgoBun
3BEHO Ky4iap IJIaHH
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H.B. 7KyKOBCKHIHMHI KATTHUK pUYaAr TYFPUCHAATH

TeopeMacu
9 H.B. JKykoBckuii xap KaHaau
il MEXaHU3MHH  MYBO3aHAaTHHU  pyYar
A7 ,’n;af,,f,’jfp’fm MYyBO3aHATH XaKuJaru Mmacasnara

TaKKOCJIa0 YpraHUIIHU TaBCUA DTAJM.
by puuyarnu Kyuuparu wynoxasasap
OwiaH Kypud YMKaAMu3:
5.3 maknga MEXaHU3MHUHI  OHpOp
OYFUHU TabCUP ITUITAH.

by 0VrunHuHT A (*) 1a VA Te3JHK Ba o,
Oypuak ocTHga TabCUp 3TYyBUHM P Kyu
MabJIyM OYJICHH.

7.1- waxa,
it A (-)aunr P Tabcupu octuma OGaxapraH
nim dA= P-dSp-Cos o Oymanu KyBBat
3ca
dA dSA
N—=P——=P-9, -Cosa 0V
dt dt - Cosa Oynann

5,4 Haxknmaruaexk Ua TE3NMUMKHU TE3JUKHU KaHAAWIUp KyTOJaH
(Praw) P 1lu A KWJIHO KYSIMU3 Ba P, K€CMaHU Y4d a JaH P KyyuHu
y3ura| KwiumO KyiHcakK PKyYHHHI KyTOura HucOaTaH MOMEHTH
Mp=P-h 6ynanu.

3, =K, -P,9KaHHHHU XHcOoOra ojicak

ﬁ-cosa
Mp=P g

Mexanusm 6yrunnapu ra Py, P,,Px kyunap Tabcup 310, Oy
Ky4wlap TabCUpHUAa y MyBo3aHaTAa Oyica, Oaxapuirad vl €Ku
KyBBaTJIap MUFUHIUCHU HOJIb OYynaau.

K
> Pi - dSi - cos(Pi - dSi)=0
i=1

KU

K i i K
> Pi @cos(Pi @j =>"Pi-Ji-cos(Pi-%)=0
= dt dt ) =

P1,P2,Px kyumap kyitunran tesnukiap miaHuHd 900 ra
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OypuO TEruIIM KyWIApHM KoMura Kyicak y xojija 1y Kydiap
TE3JUKJIap IUIAHUHU KyTOM P ra HucOaraH MOMEHTJIAPUHHUHT
WUFUHAUCH XaM HOJIb OYJIaau.

8 . dSi .
> Pi——-cos(Pi-di)=> Pi-hi=0

1. EtaknoBun OVFHH/1a MyBO3aHATJIOBYM KyY 1Ty OYFUHTA 1
OYJIUIIN IIapT.

CABOJIUIAP
1. ETakyioBun OVFUH KyuJiap IJIaHU KaHJal Ty3WIaaun?

2. Uxtuépuii 6yrunaa P kyd Ttabcupuaaru 6axxapuiira uiil Ba
KYBBaT KaHJal aHUKJIaHA 1 ?
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Masbpy3a - 4

Masbpy3a MaB3ycu: MexaHusmJIapHU Ky4Jap
TAbCUPHUIA TEKIIHPUIL

ACOCHUI 1. H.E. /KykOBCKMUHHUHI KATTHK
BAZUDAJIAP: pUYArTYFpUCHIATH
TeopeMAacH.

2. Bypuiras te3JiMKJIap MJIAHU

H.E. XykoBckuii Teopemacu Oyimua 90° ra Oypmirad
TE3JUKJIap TUIaHu Y3 KyTOM P ra HucOaraH ailllaHyBYMd KaTTHK
puyar Jeduiaau, 1y Te3iaukiap miaHud JKyKOBCKHM puyaru aeo
xaM J1e0 atanaau. bynmapaunr Oypuaru W=1 ydyH TaanyKJIuIup.
KykoBckuii Teopemacu : (mraxna 6,1)

Arap KYy3fallyBUaHJIMK Aapaxacu | Oyiran xap KaHaau
MeXaHU3M 3BeHONapuHUHT Aj, Ci, B... HyKTamapura Kyuwira
P, Pc Pg. : Kyunap Tabcupugan MyBo3aHaTaa Oyiica, y xoiaa 1y
mexauuaMun 90°ra Oypu0O Ty3wiaraH HXTUEpHME MacmTabmaru
TE3JIMKJIAap IUIAHWA XaM Y3UHHHT a,C,B.. HyKTaJIApUra KEITUPHUITAH
Pa, Pc, PB kyunap TabcupuaH MyBO3aHaTAa OYIaIu.

byHaa Tte3nuknap miaHd puyar OYauO, YHUHT alJIaHUII
HYKTacH TE€3JUKIap IJIaHU KyTOUIUpP.

Hlaka 6.1

by epna: Pm — uHepuusa MOMEHTH Ky4yu
Pyp — MmyBO3aHaT/10B4M KyH.

Mp =0
Pyp-hyp+Pm1-PritRi2-hr12+ G2 hgiotPuz hpuot (-oktHPus) Pe-
I:)m2'hpm2 =0 6YH,Z[8.H
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P — Pml'hml"'Rlz’thz_Gz"9612_Pu2'hpu2+(_P¢k+Pu3)'PB+Pm2'hm2
w
h

yp

XKykoBckuit  Teopemacunan  (QoiinanaHu® — UXTUEPUI
OYFUHTa KyWWJITaH MyBO3aHATJIIOBYM KYUYHHU TOIHUIII MYMKHH.

AcocaH MEXaHU3MHUHT €TaKJIOBYH OyFuHuTa
MYBO3aHATJIOBYM Ky4Y KYWWIAAW, YYHKUM Xap KaHIal KyBBaT
€TaKJIOBYM OVFUH OpKaJIW y3aTUJIaad. Y MyMHUH X0J11a €TaKJIOBYA
OyFUHAAru Ky4

K
Y Pi-hi+P h-P =0
i1=1
OoyHIa
K
" Pi - hi
_ =
wo hpy OVmamm.

Oy TEHITIaMaJlaH YMKKaH €K1 MaH(puUi HaTHxKara Kkapao P y,
iynamuim 180° ra Oypub Kyiuiamu.
MyBo03aHaTIOBYM KYYHUHT MOMEHTH KyHUJarnya TOIMWIaIN.

Myp - I:)yp * Loa
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Te3nuK nnaxy

an Teanaxin
nnasu
| OA
XVYJOCA

1. ’)KykoBckuii Teopemacu Oyiinya Te3nukiiap mianu KyKoBCKUN
pUYary Ieuin MyMKHUH.

CABOJIUIAP

1. ’KykoBckmii Teopemacu OyilMda MyBO3aHATIOBUYM Kyd Py,
KaHIIall aHuKJIaHaan?
2. MyBo3aHaTI0BYU Ky4ra Tapud OCpHHT.
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Masbpy3a — 5

Masbpy3a MaB3ycu: Kunematuk xyQr
JIEMEHTJIAPUIATH MIIKAJIAHUI
Ky4wiapu

ACOCHUH 1. HucOuit xapakatra

BAZUDAJIAP: KypCcaTWIaAUIraH KapuuJIaKjaap.

2. KypyK Ba CyIOK HIIKAJAHMIIL
3. IlloHacCMMOH KHHEMATHK
KyTiaapaaru HIKaJIaHUII

Kunemartuk xxyQriaapaaru MiKaJaHuil.

Marmna MeXaHH3MJIap uIIaéTranaa MEXaHUK
SHEPTrUSHUHT KaMaluura oanu0 KeJlyBUu Xoauca coaup OViaam.
byx oca umkamanum — gevmnanau.  KuHemMatuk  KyQr
AJIEMEHTUHUHI HMCOUM XapakaTura KypcaTWIaguraH KapUIWINK
Ky4d MIIKaJTaHUII Ky4u Je0 aTtanajad. JHepreTuKka MaHOauHUHT
33% sSIKMH KUCMH MIIKAJTaHMIN OujaaH OOFIMK OyiraH doigacus
uiira capd Oynaau.

Mmucon ydyyH CTON yCTHJA FUINT TypraH Oyjca, FUIITHHU
CUJDKUTHIN YUyH OUpOp Kyd Tanad KuiauHaau. Fumt ounan croi
uiarapuigaMa KUHEMATHK KY(PT TAlIKUI KUIaIu.

Fumtaunar orupnuruau G Oual,
CTOJ CTOJI IO3aCMHHUHI FHUIITTa

R 1.4 Kypcaraguradi TabCUp Ky4yuHU N
IE\ . Owan OenrunaniMus.
. }-’-'_-n - =~ G = N 6yoranga KHHeMAaTHK
e A A, Vel et Ky TITHK MaBKy OYIa/1m.
7.1. mak © Y Arap xucmra P>Po kyu Owunan

TabCUP ITHUIICA, Y X =a
Te3J1aHUII OWJIaH XapakaT Kuijia Ooliaian. Xapakarra
KypcaTWIran Kapmuiauk sca F 6ynanu. HeroTOH KOHyHHMTa Kypa
FUINITHUHT XapakaT TeHIJIaMacH Kyuhujaaruda oynaiu.
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G ..
P—-F=—.-X 6}’ epaa G — FUIITHUHT

g
OrUPJINTHU a=X - FUILITHUHT YNU3HUKIIN
TC3JIaHUIIN
G ..
F=P-=.X <F,
g

g -TOPTHUII Ky4YH TE3JIUTH

TabCUPHUIA KAPIIWIUK KyYHU.

Taxpubamapra kypa F, Kyd kaHyanuk kata OYJIMacuH,
KapIIWIMK Ky4duy3rapMmaiau. F, Kyd FUIITHUHT TUHY XOJaTJaru
WIIKAJaHWII  Kydd, F 53ca JKHUCMHUHT  CHpFaHUIIWJArd

HNINKAJIAHUII KYyY1H ,Z[GﬁPIJ'I&,Z[PI.
F

Nikananum ko3P huiieHTu f=y oynanu
Oy epaa F — KapIIWinK Ky4u

N — Hopman peakuumsi (0y peakinus XaMma BakT
WirapuiaHMa KHHEMaTUK KXy(T 3JIeMEHTJapura TUK WyHaJIraH

oymann).

MainnHa Ba MeXaHU3M KMHEMAaTHK Ky(TH dJIEMEHTIIapH
opacujary UIKaJaHUIITHA €HTUII Y9yH aBTOMAaT TYKYB
cranoksapuna 31 — 33 % suexkuus capd Oynaau.

KunemaTtuk xy@dT 3JIeMEHTIIapH XOJaTUra Kapad HUIIKaJTaHUII
KyWuaaruiaapra OyJivuHaIu:

1. KypyK MIIKaJaHUII — KHHEMATHUK XY(PT dJIeMEHTIapuia MO
€KHU CYIOKJIMK OYynmaiiau.

2. Yerapanu WIIKAJaHWII — KUHEMATUK Xy(PT 3JIeMeHTIapu
KyJZla 03 MOWJIaHTaH, MO KaimuHiaurd 0,1 MUKPOH Ba yH/IaH Kam.
3. CyloK HUIIKaJIaHUII — KUHEMATUK Xy(PT 3JIeMEHTIapu MOu
napjajiapu OuiaaH KomlaHraH. Mmkamanum —@akaT Mou
KaBaTjapu opacujia Oyiaju.

4. Spum KypyK UIIKaIaHUII — OyHJa OWp BakTAa KypyK Ba
yerapajiv WIIKaJaHUIn OyJiasu.

5. SpuM CyrOK HIIKaJaHUIl — OyHJIa OHp BakKTAa CYIOK
UIIKAJTaHUII OWJIaH Yerapayid UIIKAIAHUII €KU CYIOK €KU KYyPYK
UIITKAJaHUII OYIIaIu.
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Nikananuim axoind Guszuk xocuma 6yauod, )Ky1a Mypakkaoup.
VY kyna kyn ¢akTopiaapra OOFJIHK.

IloHacuMoH KHHEeMATHK Ky TJIapaa MIKAJAHAIIL.

bab3n xommopga KUHEMATUK KY(PTIMKHH  TMOFOHACUMOH
npoduiiv OMpUKMasap TalKUI STaJIH.

P ky4 Tabcupu oOcCTHIAa XapakaTJaHA€TraH IMOFOHACUMOH
MOJI3YHHU UIIKAJAHUIINHU KYypUO YMKaAMU3.

ITon3yHnHu Kust neBopaaru uimkananum kKyan F = f - 2 N 6Ynamm:
N- Kus neBopaara HopMasl OOCHUM KyUH.

Beptukan ykka HucOaTaH XxaMma Kywiap
MPOEKIMACH HOJTa TEHIJMIMHU XHCOOra VQ m
0J110

.l _ — . A — : 20
2I}I sing — Q = 0; €km  2N= Qfsing | \2 “
oysanu 7%
OyHIaH
F—f Q—f-Qup:ttyHKu Qu Q

sin @ Slngp 7.2 WAKI [ A oo
Kymmaga F=f ‘Q ndogagaH
doiimananuIagm.

f

6y epaa f' = sing - XMCOOWH NITKAJIAHMII KO3(PPUITUCHTH

OI'MJIYBUN 3BEHOJIAPJAI'U HIHIKAJAHUII
OrwiyBud  3BEHOJIApJard  HUINKAJAHWII ~ Ba  XapakaTHU
tekmupamus. [Mlaknga 1 nunuaap kysranmac Oynu0O, yara II
TacMa SpuUM ypairaH. TacMaHUUT Yall y4muja KapuiuiuK Kydu
oop, mry Q KydyHH TaCMAaHWHT YHT y4yugaru P Kyd BOCHTacHa
y3rapmac Te3JIMK OWIaH TOPTHUII Kepak. MacalaHu e4ull y4yH
TacMazaH ab anemenrtap kecma axxpatubd onamus by anemenTap
KECMaHMHI 4Yal TOMOHMJAH S Ky4 TOPTUO Typca, YHT
ToMoHuaH (S 4- dS) Kyd OWIaH TOPTHIN KepaK YyHKH TacMma
OWliaH UWIUHIP KUHE-MAaTUK >Ky(PT TallKWI STraHJIWTUJIaH,
YJIAPHUHT BJEMEHTIApU Opacujia WINKAJTAHUII Ky4d XOCHII
Oynaju..
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ATV
X ALY X

s “‘} S+dS

Koopaunaranap cucremMacuHuHr Oo-miHU (0. HyKTaja
KWIMO olaMu3. DJEeMEHTap TacMara TabCUp 3TYBUM Ky4JapHU
X Ba y  yKJapura NpoeKIus1ad, Kyluaaru MyBO3aHAT
TEHIJIaMa-JTapUHA XOCWJI KUJIaMU3;

XVJOCA
1. MammHa Ba MeEXaHM3MJapJaru KWUHEMaTHK KydTiapaa
UIITKAJaHUII KOHYHJIapU KEHI Ba 4YyKyp YPraHUIIHU TaK030
ATaIN.

CABOJIJIAP

1. Nnrapunanma xapakaTjiaHaETraH )KUCMra KaHjan Kydiap
TabCUP ITAIU?

2. Kanpmait uikanaHuil TypjapyuHu ounacus?

3. MkanaHuill KOHyCH KaHal Kypuiagu?
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MABPY3A -8

Masbpy3a MaB3ycu: Typau KHHEMATHK Kyt
JIEMEHTJIAPUAATH  HMIIKAJAHHWIII
KY4H.

ACOCHUH 1. Kunematuk  xydriaapaaru

BAZUDAJIAP: HIIKAJTAHUIIHUHT YMYMHMH XOJIM.

NmkajaHu KOHYCH
2. Pe3plasapga Ba cUpHaHUII
NOAIIMITHUKIAP/IA UIIKAJIAHUII

WNnrapunanma  Xapakar  KWIYBYM  KHHEMATHK  XKy(T
AJIEMEHTIapUary UIKaJaHUIII.
Kunematuk >kyTiaapaard KypyK MWIIKQJaHUIIHA KypuoO
YUKaMU3.
G orupnukaaru A xucMm (OYFuH)

N TEKUCIUKIA TypuOIu. Kucm

N‘ . orupaurura TteHr N peakums 06op.

£ 0 2 JKucMHuHTr P Ky4 Ky4 OunaH yHrra
LA SR N CUJDKUTCAK yHIa TECKapH MyHanra F
{s KapIIMJIUK Kydd Iaigo Oymaau.

8.1. Ak bynapau reomeTpuk Kymwuo, Tyia

pEaKus R=N+F HU XOCHJI KWJIaMU3.

OK F_
A OBK nan gp=" = oy
F_

epla N f WIIKATAHUIL

koadurmentu Oyuman gte =f; Q=
arctgf;, ¢ — mmkananum Oypuaru

8.2. maKJ
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A Oyrun B Tekucnuk ycrtupa TypradH OyicuH. Texkucnuk
yctuaaru OyruH orupiuru G, peakmus kyuu 3ca N. sxucm XX
VK1 Oyinad YHr TaMOHTa CHJDKUTHIICA KapaMa-Kapiid TaMOHTa
WIIKAJaHWII  Ky4Yd  WyHanraH  Oymagu, dYam  TaMOHra
WYHANTUPUIICA YHUHI AaKCHUTa WIIKAJIAHWII Ky4d MWYyHaJIraH
oymagu. Mkama xonmga xam Tyna peakuus R Oymaau. Arap A
OVFuHIM y VKU OYinad ¥3umMu3 TamMoHra Ba Kapama Kapliu
TaMOHra WYHaJITUPCAaK MIIKAIAHUII Kyud y VKU OYilnad
yarapagu. Iy #ycuama 360°ra cupraHTHUpCaK TYylia peaKifus
kyud R dazona Z yxku 0yitnad KoHyc XOCHI KWiIaau. by uik
aJlaHUIIl KOHYCH OYIaJIu.
OHAM KUHEMATHK Xy(Taaru

g & UITKAJAHUIIIHE YMYMHUH XOJMHU

\v ., x o
\,«/ ' KYpUO YMKaMMU3.
P ['opuzontan OB Tekuciukka o
Oypuak XOCWJ KWITaH pPEaAKIUsS
OA Ttexuciaukaa orupauru G
oynaran S OyruH Typuoau. OA
TeKUCIUKKa [3 Oypuak Ownan P
Ky4 TabCUP KWJIAJIH.
O, nykranu XOVY JlekopT cuCTeMacuHU KOpAuHaTanap OOIu
1e0 KaOyJ1 KujiaMus.
P,G xyunapHu X Ba Y YKjapura npoeKiusiad

8.3. maka

eX=P-cosf-Gsina-F=0  pe6 é3amus.
eX =Psin f-Gcosa+N =0
oyama F=P-cospB-Gsina
N=G:-cosa—Psinf

F=f-N sxanunu xucobra oi1ud
P.cos f—Gsina = f(cosa — P -sin j)

f o= sing
== COS teHriamManu P ra aucbaran eyamus
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P-G Sin(a+go)_ sin(a + @) )
cos(p— )’ O P cosf— ) = S

fx — kenTupuaTaH HIIKaTaHUIT KO3POUIIMCHTH ACHIITa IH.

by popmynanu Oup Heua xoJyatiiap yuyH KYpud 4MKaMmus.
1. B =0 6ynca.
sin(a + @)

P=G"- C0S ¢ oymaau.

sing
2.a=0, B=|= 06yncaP=G - COS((p —,B) oymanu.

3.a =|= 0 B= - B (BuHT raiika xapakaTH)

p':GM>p
cos(p + )

4.0=0,p=0 6yaca P=G-"?_¢ g

cos @
5. Arap A XuCM KHSUTMKIA FOKOPUTa 3MAC MMacTra XapakaTjaHca,
f Ba ¢ Oenrn xaMm MaHbmi Oyaaau.

- C_ sin(a — @) v
P=G sl f) oynanu.

CypnaHuIl NOAIIUITHUKIAPUIAATH MITKAJIAHUII
Mammubaa Ba MexaHu3miuapia mnamnda Ba MHOAIIUITHUK
Oynmagu. BajgHUMHT TOAIIMIHMKAA aWJlaHyBUYM KHCMM Tianda
nevnnaad. Arap nanda BaJHUHI OXUpHJA >KOWjalmraHn Oyica
IIMII  Ba BaJHUHT YypTajnapuja Oyica OVHMH JAeluiay.
[{andaHuHT MOAMIUIHUKIAATH WINKAJAHUII KYYUHH €HTUIl YUyH
2 XUJ Ha3apusi MaBxXyJ.
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8.4. maka

1. Hazapusa — [landa Ounan mogMIMIHUK KMHEMATUK Ky(PT 1e0
KapanuO, nandaHuHT MOJAMIMIIHUKA OOCMMH OHWp XU OYynaau
g = const. by Hazupus SAHru wunuiaTUIMarad xydriapra
Taanykauaup. Iy kypud yukcak namnda OwiaH MOIIITUITHUK
3JIEMEHTIIapuIaH djeMeHTap (dS) r03a akpaTaMus.

ds = I'r-d £; 6ynna |- mandaHuHTr y3yHIHUTH.

[{anaHuHr >J€MEHTap 03acura TYFpPU KelaJuraH peakius
KYYMHU TOIIAMU3

dN=q-ds=q-l-r-dp

[{andanuHr MyBO3aHAT IwapTUAAH (QoilganaHuO®  TalIKU
foknanudi - QHu  Tomammu3.  XamMMma  KywiapHUM Y  YKura
MPOCKIMAIACAK YIIAPHA HUFUHIUCH

7l?2

Zy=—Q+ jq-r-é-cos,B-d,B:O

zl?2

7l2 l2

QZ J' q-r-f-cosﬂ-dﬁ:r-f_[q-cosﬂ-dﬁ=2-q-r+£

7l?2 7l?2
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DJIEMEHTap UIIKAIAHUII Ky4WIAPUHU TOTIAaMU3

dT=dF =d-N-f=f-q-r-¢-dg
Byuurr momertn dM; =dM =dF -r=f -q-r*--dp

T T
OyHU * - 64~ OpanuMFu/ia HHTETrPaIacaK MINKATaHUII Ky IHHY

YMYMHUI MOMEHTHU KEIUO YUKaIu.

+7l2 +7l2
j f.q.-r*-¢-dg="fr-¢ jq-dﬁ
-l2 —rl2

narnda yuyH KeITUPHITaH UITKaJaHum KyduHu fy mecak
Mg =f, -N-r 6ymamm.
2. Hazapus — bynra kypa nanda adcainot Oukp /1€0 Kapajiaau Ba
noamunmHUK Q Kyd TabCUp YM3UFUHUHT MHYHAJWIIA TOMOH
Kynunanu. byHn TYmapoK TaBCUIOTHHH MAllMHA ACTalap Ba
YC Ba TY Kypcnapuia ypraHamus.

Pe3p0agaru MIKAJIAHMIIL
BuHTCUMOH XKy(TIMKIap MaIllMHACO3JMKAAa KEHI TapKaJiraH,
ylapHU pe3p0aii OUpUKMAJIap MHUCOJWJA KypuOd YHMKaAMU3.
Pe3p0anin Oupukmanap BUHT Ba raiikajad ubopar oymnaau.

Tyrpu Oypuakiv BUHTHU KYpUO YMKCAK YHUHI KyWHaaru
napaMmeTpiapu MaBxyI:
d, dy, dy, — Tamku, uuky, ypra quaMeTpiap.
h — pe3p0a iynu (6up KupUMHH pe3bbanapaa h=S kamam)
B — BUHT uu3uFM OYyiHW4Ya pe3pdanu KyTapuiauil Oypyaru

h
B = arctg ,Z.Typ

Pe3pOanu OupuKMaiap XapakaTHJard HIIKaJaHWII. Xapakar
KWJIIUPYBUYH Kywjiap MOMeHTH Mp Ounan ndomamanam.
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dyp

A
A 4

TCHINIAMACUHHA TY3aMHU3.

[Mlaknma  KypcaTUITaHUAEK

Kyuiaap XyQTIUTH MOMEHTH

Mp = p - I

byHM aHUWKJAll y4YyH BHUHT

KYHTIQJIaHr kKecuMu dS HH

oJlaMu3. YHra KyWuaarua

Kyw@iap Tabcup 3TasnTa dQ —

YK OViinua OKJIaHUIIL;

dR — raiika peakus Ky4u;

dW — HOpMaIT TallIKWII 3TYBYH

KyY;

dF — MIIKaIaHMII Ky4du

(¢ — UIIKaJaHUII Oypuaru

[Taknman KYpUHUO
TypPUOIUKMU:

__4Q
-~ cos(B+9)

BuHT Ky DTIUTrU YUYyH
MOMEHTJIAD MYBO3aHAT Ky4H

dR

d
hAD—deﬂnQ$+¢)§E=O
S

dy, Sin(ﬂ + (P) .

M - b}
Oymnam ™0 -! 2 cos(f+ )

S
KYPUHUUI OJIAIH.

42
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XYIIOCA
Kunematuk kydpT DdJaeMeHTIapuja MOJUIMIHUK  Ba
pe3b0aNIapHUHT XOCCAIApU KaTTa axaMHUsTra 3ra.

CABOJIJIAP
1. NkanaHuIl KOHYCUHU TYUTYHTUPUO OCpUHT.
2. Bunt okydriuruma = MOMEHTIAp MyBO3aHAaTH KaHJau
Ty3TJIagu?
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Mabpysa — 9

Masbpy3a
MaB3yCH:

Mabpy3aHUHT
MaKCaam:

Acocuu
BasudaJsap:

OJunii KUHEMATHK Kypriaapaaru
HiKajganum. MamuHa Ba
MeXaHu3MJIapaa (pouaaam i
KO3 puueHTH

OJiuii Ba KyHH KHHEMATHUK KYPTIapHU
TAKKO0CJIa0 yprauuin. ®ouaaam uii
KOI(P(PUUEHTUHU MOXUATHHU TYIHUHUILI

1.MMHaa nmnKaJaHMII X0JJIapH.

2. MMHparn Oauii KHHEMATHK
KyPpriaapaa KywJap.

3.XapakaTJIaHTUPYBYH Ba 3apapJu
KAPIIMJIHK Ky4WIapH.

OJnilt KUHEMATHK Ky PTIapaaru HIKaJIaHUII

Omui KUHEMATHUK
KypTiapaaru AIIKAJTAHUI

HKKHHYU TypJdarn HWIIKAJIaHWIT

0.1. makn 4

0ynuo, UIIKAJTaHHUIIT
KO3 PUIMEHTH XaM HWKKHHYU
TypJiaru XucooIaHa u.
TabOuatga adcamrOT KaTTHK
KUCM  OYIMACIMTMHUA XucoOra
OJICAK IIAKJ ... Jaru map €xKu
TEKUCIUK  OYIIPOK  OYyiuIm
MYMKHWH, OyHJIa KHHEMaTHK

Ky(PT Kyilu KUHEMaTUKXKY(Tra aiijiaHaiu.
Arap map xam, TEKHUCJIMK XaM aOcCallloT KaTTHK Oyica, map
OuJIaH TEKHUCIMK oOpacujia OJuk KyPTIUK MaBxXKyJ OYynaau

(uaean xom)

[apuunr orupnuru G paaumycu sca R Oynca yHM JyMalaTuiil
yuyH P;P; ékum P, kyu kymmm kepak. [Ilaknga mapra tabcup
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TYBUM Kywlap KypcaTwica IIAPHUHT MyBO3aHAT WapTu (E€ku
YHUHT OWp Tekucja y3rapmac Oypyak TE3JMK OWIaH JymMajall
mapth) Kyiugarnda 0ymaam M =M, 6y epma M=P - R; Mg = K
-+ G — KapIIWIUK Ky4d MOMEHTHU

K
6yuma PR=K G p = o Glxe) | G = N — Hopmar

oocum.
K — nponopunoHamuik ko3ppuiieHTH

MamnHa Ba MeXaHU3MJIAPHUHT (POUIAIU UL
K03 PpUueHTH

Mmikananuim Kydyd Ba  OollKa
Ky4Wwiap Tydaitan MaIlMHa Ba
MEXaHU3MJIap KUHEMAaTHUK >Xy(Tiaapuaa
Xapakarra KEJITUPYBUM OSHEPTUSHUHT
MabJIyM OUp KUCMU HYKOJIaIu.

by DHEPTUSHUHT NYKOJIUIIN
MallliHa Ba MEXAaHU3MHUHI  KaHJau
VIUIAIAHA XapaKkTepJIany.
DHEPrussHUHT WYKOJUWIIKN HaTHXacHuaa
TEXHOJIOTUK >KapaéHu Oaxapuil ydyH
caopiaHaguraH Kyd KamanuO KeTaau
Ba TEXHOJOTHMK >Kapa€HHM Oaxxapud

9.2. maka oynmanu. Nmkananuira

capdiaHaguran Kyd 3apapiud O0ynuo,
OM3 yHM KaMaUTHUPHUIIMMHU3 KEpaK. ODHEPTUSHUHT WYKOIUIIN
TEXHHKaJa MalllMHa Ba MEXaHU3MHHUHT  (oiganu il
ko3(ppunrenTu (£) opkanu OeruiaHam.

MamuHanuHr Qoiigany um KodpOUIMEHTH XamMMa BaKT
OupaaH KMUMK OYynaau. MalivHa Ba MEXaHU3MHHUHT (oM TaJIN U1
ko3 duieHTn 1e0, TEXHOJIOTHK >KapaCHHU Oaxkapuil Y4yH
capbnanaguran ¢Gouganyu KapUIMIUK Kydd DSHEPTrUsICHHUHT
(MIIHKMHT), YHH XapakaTra KEeJITUPYBUM KyY DHEprusicura
HucOaTura anTuiaagu, SbHA
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N A

_ Nox b,k
=y = & (1).

&K X, K.

Qoitganu um Ko3(pPUIMEHTH acocaH MalllMHA arperaTUHUHT
OapKapop IOpUII JaBPU YUYH OJTUHAIMU.

Vupa Oaxapwiran mm Ay = Ay + A, Oynanu, 3apapiu
KApIIWJIUK KY4YMHUHT Oaxapran wumu (A,;x) Xapakarra
KEJITUPYBUM KyYHUHT OakapraH UIIUTra HUCOaTaH MEXaHU3MAaru
DHEPTUAHUHI  WYKOJMIIWHUA  Kypcaraaud Ba NYKOJIHULLI
KO3 HUITMEHTH JeHIITaaN.

A

T4 ()

X.K
Arap (2) TeHrnmamMaHd HMKKH TOMOHM XaM A, Ta Oyicak
doiiganu um Ko3pPUUIUEHTH OUpAAH KUYUMK COH SKAHWHU
KYPULIUMHA3 MYMKHH.

A X.K Agb-K
A A A CKU

X.K. X.K X

A

3.K

l=m+y;n=1-y<l1

Hemaxk oitnany uin ko3hPUUUEHTH naean MEXaHu3MiIap
y4yH Oupra TeHr 0ynu0, xed Kau
Hial goigany uil OaxxapuiaIMalaural MalHaaap y4yH HOJra
TEHTAUP.

XVJIOCA

1. UkkuHuu Typaaru umkaianum kydu F nHopman 6ocum (N)
ra TYFpu, AyMajdaHyBYHM )KHUCM PaJIdyCUra 3ca TecKapu
IPOTIOPIIHOHAIIJIHP.

2. NmkanaHui Kydy JyMajaHyBUd )KHCMHUHT MaTepHAIINTa
Ba YHUHT (PU3HK XOccacura OOFIUKIUD.

3. Mamuna Ba Mexanu3miiap oitganu uil kodhPuuueHTu
OupaaH KaTa OyaIMaiau.
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CABOJLUIAP
1. Kanjgait vikanaHuin TypJiapuHu Ounacus?
2. Kapminnukau €HyBYd Ky4 P HUManapra 0oriuk?
3. Huma y4ayn doitnamu umr kodddurmenTu (1) Oupaan kara
oynmaiamn?
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MABPY3A - 10

Masbpy3a Kyao4yakiau MexaHuzmJiap
MaB3yCH: Kysnadokiu MeXaHU3MJIAPHUHT
XapaKaT KOHYHJIapH Ba YJIAPHUHT
JIouuXaaann
Acocuii 1. Kynauokiu MexaHusm
Basudaiap: TypJapHu.
2. Kysiayokiu MeXaHU3MHH

TEKHCJIMKKA HUCOATaH XapaKaTura
Kapa0 TypJapra a;xpaTuil

3. Kysiadyokiim MeXaHU3MHH
KHHEMATHUK TaXJIMJIN.

Kynaadoxkiau MmexaHuzmJiap.

Erakum  3BEHOHMHI JOMMHUK  aljlaHMa  XapaKaTUHHU
Kynawokim exanusM €paaMuja €TakIallyBYd 3BEHOHUHUHT
wirapuiaMa — KaWTap Ba TeOpaHMa XapakaTra aIaHTHUPUIIL
MYMKWH.

Kynadokiau MEeXaHU3MHUHT HT oAUl 3 Ta OYFUHIAH TaIIKWII
TONTaH yjap TasH4 — 1,2 — KyJIoUoK 3 - TYypTKHUY.

Kyn04oK CHUPTMHM EUWIMIIMHUA KAMAUTUPHUIL MaKcaauaa
TYPTKAYHUHT  YTKUP Y44  OPKUH  aAWJIAHAAUTAH  €KH
TapEJIKACUMOH KWJIMHAU. KYJIOUYOKIN MEXaHU3MJIAp XaM aKIiral
Ba JIe3aKIMajl OYIUIIN MyMKHH.

Kynouok npodunm OwiaH y4uiaud TypTKHUMHUHT Kyd OWiiaH
Oup-Oupura WIIKATAaHUO OUPUKUIIM HATHXKACHUIA  Xapakar
JTaBpUIa CUPTIAP JCHUIA]IN.

Kynodok OunaH TypTKUY OJIUM KHUH. KY(PT. TAIIKWI KWIAO
oupukanu. Tapkubuga onuil KuH. Ky(dT OYiaraH MeXaHH3M
Kymagoxknu wmexanusMm pevwinand. Kymadoxkinum mexaHuzmiiap
TEKUCJIMKKA HHUCOATaH XapakaTaHUIIWra Kapad MKKWra
oynuHaIu.
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1. Texuc Kynayokiu MmexaHu3miiap.
2. ®a30BUH KyJIOUOK MEXaHU3MJIAP.
Tek. Kys1. MexaHU3M/a KYJIOUOK OWJIaH TYPTKUY OUp TEKUCIUK/A
€KY Tapajiel TEKUCIMKAa XxapakarinaHagu. Pazosuiiga sca 11
OyJMaraH TEKUCIUKIA XapakarjiaHaaud (TUKYB MallldHACHJaru
UITHU KYTapuO TYIIMPYBYU MEXaHU3M (Pa3oBUUIND).
Kyno4ok MeEXaHM3MHUHT KHHEMATHUK TAXJIWIIH.
Kynayokiim MEXaHU3MHUHT KHHEMATHUK TaXJIUIUIA KYJIOYOKHUHT
JOMMUN aWJIaHUII JaBpUJA TYPTKUY HYKTACUHUHI YTTaH WYIIH,
TE3JIUTHU Ba TE3JIMHUIIMN aWHUKIaHAIH.

Xucobmap rpaduk ycyiajga aHUKIAHAAW, YYHKH Oy yCyl
aHAJIUTUK YCYJIJIaH OCOH Ba XaTOJWK yHYa KaTa OYyIMaiau.

AN 5 IgEE A 7
' 2N f

makJa 10. 1.

ByHHHT ydyH MeXaHW3M KHH — CXEMacHHHM MaciTadnia
YU3U0 OJIaMU3.
KysouokHu ®»=COSt Oypuak Te3lnuKAa aujJaHTUpWICA, TYpTKUY
uiarapuiaHMa - kaitap xapakat Kuwiagu. [llyHnu spTudopra onmnbd
KyJO4OoK mnpoduin Oup XWJI KaTTalukjga Oup Heda Oyiakka
oynuHaIu.

B () ityn nuarpammacunu yusuil yuyyH SO t KoopauHaTa

Vkiaapuau oaud Ot TomMoHHM (abiuccanap VKHHHM) KyJIOYOK
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npodunu OynuMHraH Oyjakiap COHUra TEHI Oylakka OYyiamus.
Cyurpa opaunatamap ykura OS ra Typtkuu VYkugaru B
HykTaHuHT B,; B; B, . . . . KoopauHaTaapHUHT YiI4ad KysMH3.
Iy ynaab xyiwiran nykramap (B, B,, Bs..)on kypcarysun (B,
B;), (B,B2) . . . kxecmanap xoopauHatanap Oomuaan Oonuiad
Yy4ab Kyuaaau.

by nykramapuunr (B;, B,, B3 . )au abuwuccanap ykuaan
YUKKaH Y3 BapHaHTJIApUHU KYpcaTyB4YM | ra mpoekiusiaHca Ba
TOIMIIraH TP YM3MK OWIAH TyTamTupuica. My guarpamMmmacu
XOCHJI OVau.

[IlysgaHn CYHr TE3JUK Ba Te3JaHUII Tpaduru HyagaH Xocuiia
OJIMII OWJIaH TOMWJIA/IH.

Jlezakmuan tekuc Kymadoknm MexaHu3mjapja KHHEMaTHK
TaxJWJI KWIKIIA XaM aBBaJITH XoJiaTra yXIaml i Oakapuiaim,
OyHma ¢akaT MexaHW3M TYPTKMUMHUHT MY JauarpaMMacHuHU
YU3HUII YYyH KYJOYOK aMJIaHUII MapKa3uJaH Je3aKIHal «ey»
Macodanga €paamMyu ailaHa 4u3uO oJiMHaaAuM Ba  Kyladokiu
y3rapmac Oypyak Te3nuk (w=cost) OujgaH auJIaHTUPHIUO
aliaHara yTKa3uwiaraH ypuHMma Oyinad cuprnaHma uirapujiaHma
Xapakar KWwInHaau. byHma ponuk Mapkasu (B Hykra) Kyjaodok
npo(IIMIaH POJMKHUHT paarycHu (I pon) ra macodana oYmaau.

KJIM MCXAaH

MMaxa 10.2.

50



XapakarT KOHYHH Ba MNPODWIMHUHT MIAKJIM TOMWJIUIIN Kepak
OYnraH KyJOYOKHUHT SHI KMYMK PaguyCcy OWIaH TYPTKHYHUHT
MaKCHUMaJl Ky TapWJIMIIK OPaJTuFu OCprIIaam.

Kynauokiin MEXaHU3MHU KMHEMATHUK JIOMUXajamiaa 3HT
KHYUK paarycu (I min) Ba TypTKUYHUHT XapaKaT KOHYHH
TE3JIUK Te3JIaHUII €ku S — t rpaduru maknuga Oepuan J03UM.
Arap xapakat KOHyHH a' — t Tpadury makmuaa oepuiran 6yica
2 — Mapra, V- t rpaduru makiuaa o6yiaca 1 — mapta uHTErpaiad
S — t rpadpurunu xocun KuaamMu3. Kymo4ok MakInHA Ty3HUIIT
y4yH YHUHT MUHUMAaJ paarycu (I Min) OuiaH aitnana 9u3uo,
yHU TeHr (8,12,16,26) 6ynakka 0ynamus. S-t rpadurugaru X
OpaJIMKHU XaM XyAH IIyHaal Oynakmapra 6ynamus. S-t
rpadurugaru adyccanap YKHHA KyJOYOKHUHT MUHUMAJ
paadycH aiijlaHacura ypuaMa Kuinb yTkasuo, 1y rpadpuk
OpJIMHATAIAPUHU KYJIOYOK TYPTKHUYHUTA MIPOCKIMUSIaiMU3 Ba
YHJAru TErUIUIM HyKTaJapHd MUHUMAJ pajuycCiii aijaHa
paauyCIapUHUHT JaBOMHIa MPOSKIUIA0, 1Ty HyKTaJapHU
y3apo TyTaITUPCAK KYyJIOYOK MPOdUIN XOCHI OYIaau.

St

5748 B B N
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AT N e ¢
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o

makJja. 10.3.
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XVYIIOCA.
Kymadok Ba TypTkud KyQQTJIUTH TY3WIUIIA  Ba
KOHCTPYKIMSICH KYJIAYOH HUIIl PECYPCUHU OCITUIalIu.

CABOJIJIAP

1. Kynauoknu mexanu3miapja (.) Wya auarpaMmacu  KaHjaai
Ty3WIaan?

2. Kynagoknu MexaHU3MIIApHU KMHEMATHK JIOMMXaJalll
KaHJ1ail Oymnaju.
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MABPY3A - 11

Masbpy3a MaB3ycu: Kyaadyoxkiau MexaHuzmJiap.
Kynayokiu MexaHU3MJIAPHHU
JMHAMHUK JOUMXAaJIall

Acocuil Bazudgaap:
banap 1. TYypTKU4YH VTKUP Y4JIH

aKcuaJ KYJIAYO0KJIN
MeXa-HU3MJIAPHU
JIOMMXAJIAIIL.

2. TypTKH4H POJTHKIIH

A€3aKCHAJT  KYJAYOKJIHU
MEXaHHM3MHM JIoOMUXaJaaull

3. Kyjayokan MexaHU3M-
JIAPHUHT
KAMYMJIUKJIApHU

Kynadoknu MexaHU3MIIAQPHUHT JUWHAMMUK JIOMHAXAJallaa
KYJIAQUOKHUHT 3HT KHYMK PAaJIMyCUHUHT y3aTHIIl Oypyaru xucoora
onuHaau. by ycynpa noumxanam aevwnanu JluHamuk ycyiaa
JoMuXaJallHUHT ad3aJIUry MIyHIaKHU, KyJa4yOKJIM MEXaHUu3MIIap
KYJQYOKHHUHT Xap KaHJau TE3JIMKIAru Xapakariga XaMm HOpMal
uiiaii  omaau. JloWmxanamijga y3aTtvin  Oypyaru  xucoOra
OJIMHMAaca, KyJA4OKHUHI AaWJIaHWINWA XKapa€Huaa TYPTKAY V3
HYHANTUPYBUYUCH Opacura TUKWIMO KOJIUIIM MYMKHH, HOTYFpHU
U120 CUHUIIN XaM MyMKHH.

¥Y3arum Oypyaru XxaKujaa TYHIYHYa;

Kynauoknmu  MeXaHU3MIIAQDHUHT  HOpMal  IIapOWT/a
UITAIIMHY Tab- MUHJIAII JKyJla KaTTa axamusTra sra. by macaa
TOJNKATCIHMHT WYHAIWIIK OWJaH KyJadoK MpO(HIMHUHT
OOFJIaHUIIl HyKTacura yTKa3WiraH YpHUHMa YU3UK Opacujaaru
Oypuakka OOKMUKAup. by OypuakHu y Ouylak OeiarujaiiMu3 Ba
yHU y3aTuil Oypuaru ne6 araitmus (11. 1-makmn, a).

TonkarenHUHr KyJadyoK mnpoduian OuilaH 11y OHJAA
53



OOrjaHraH HYKTAaCMHUHI a0COJIIOT Ba HUCOUM Te3JIUKIIapu
opacujaru yTkup Oypdak y3atuill Oypyaru jied atajaaju.

e

11.1.-waxkn: a-kynawoxau mexanuzm, 6-yzamuui Oypuau

Arap TojkaTenb OWIaH KyJauoK HOpo(HIM Opacujaru
UITKTAHUIT Ky4d 3bTHOOpra OJMHMAca, Macana OCOHIaIlaiu.
by uaean xonat 6Viau0, KynuHYa, aMaluil Macananapaa erapiu
HaTwkanap Oepamu. Kynmauokman  Toskarenara — yTaauras
XapakaTJIaHTUPYBUM Kyd (P) Kynadok npodunuaaru A HyKTara
YTKa3uWiraH HOpMall  YH3HK YCTUJAH  KeTaau;, YHH
napajjiesorpaMM Koujgacura OWHOAH, TOJKaTeab OViad Ba
TOJKaTelara THUK KWIMO  axparcak Oymaau. bynapnaan
OMPUHYMCUHM Ba MKKUHYMCMHM P3 Owmnan  Oenrwmia0,
Kylugaruiaapau xocus kunuin MyMkuH(11.1-makn):

P,=P-cosy

P3;=P-siny
bynapnan P3 doiinanu xkapumnuk (Q) HM MyBO3aHATJIAIl YYYH
capbnananu, P, nca TonkarelHu —Ky3raiMmac WYHaITUPYBYU
TOMOH CHKaJu. ByHMHT HaTuXacuja TOJKAaTelb OWIaH YHHHT
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HYHANTUPYBUMCH Opacujia MIIKAJIAHUII Kydd XOCHJ Oymaau.
NimkanaHuil Kydd TOJKATEIb XapakKaTura TECKapu MHYyHajraH
oynagu (F;, F,) Ba yHHMHr Xapakarura KapIIWiIHK KypcaTaiu.
[MMakngan kypuHuinrya, P; Kyd KkaHya kyn Ba P, Kyd KaH4Ya Kam
OyJica, TOJIKaTeNlb XapakaTh SXIIWIAaHUO, MEXaHW3M HOpMA
unulaiiauran  Oymaau. by xomat p Oypdyak KaTTajamrasjia
oymanu.
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11.2- wakn:a - ne3akcuain KyJadyoKJIN MEXaHU3M; O -
TE3JIMKJIAp TUIAHU; 8 - TEKUC TOJIKATSIUTH KyJIa4OKIN MEXaHH3M.

FOxopuna 0aéH »TUITaHIap/iaH MIyHJAW Xyjocara Keaull
MyMKHH: arap y Oypudak 90° ra teHr Oyica Ba y3rapmaca (y =
90°= const), KyJJAUOKIM MEXaHHW3M SHI SIXIIM MEXaHu3MilapAaH
oynanu. byHpmail tamabra xaBoO OepyBUM MEXaHU3MIIAP YUHd
TEKHUC TOJKATEILIN KyJadoKiu Mexanuamiaapaup (11. 2-mrakam, 6).

[Mlyngaii KuauO, KyJdadoKJIM MEXaHM3MIIAPHUHT OOIIKa
XUapu y4yH Oypuak Taxpuba Hyau OwiaaH TONMWITAH ) min
OypuyakJaH KUYUK OYJIMaciauru, sbHU y > v ,,, OYIHIIM mIapT.
Arap Oy mapT. OakapuiMaca, KyJIauOKJIM MEXaHU3MJIAPHUHT
KOHCTPYKIMsJIapU HOKYJall Ty3wiraHn Oynanu, okuOarma 3ca
TOJIKAaTeNIb OWIaH HYHAITUPYBUYM Opacuja HIIKAJAHUIIL Ky4H
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KyMmainb, MexaHu3M JeTajulapd KW3uW Oouuiaijau, OpTHUKYA
sHeprus capduaHaaud Ba 0ab3u  XoJulapAa, TOJKaTelb Y3
HVHaITUPYBYMCH Opacujia XapakaTjaHa OJMail, yHra TUKWIUO
KOJIAJIH.

11.1. TypTKMYM YTKHP YH4JIU AKCHAJ KYJAY0KJIU
MEXAHU3MJIAPHH JIOMUXAJIAI,

ByHUHT y49yH eTakjJaHyBYH 3BEHOHHUHT Hyn auarpammacu (S
— t Ba KYJJQYOKHHUHT SHT KUYHK paguycH (i) OepriraH.

Kynauokiin MexaHu3M KyWHuaara Taptud/ia JonuxaiaHau:

1. Tekucnukaa KyJauOKHUHT UXTUEPUN alJlaHMI YKU TaHJa0
OJIMHAJW Ba MUHMMAJ paguyciiy €pJlaMyu aidjlaHa YM3WIAIM. .

2. Epnamun aiinaa cupTua TypTKMYHMHT KyJayoK OMIIaH
OJIN KMHEMATHUK Ky (DT TAIKUI KAJIUO OMPUKKAH HYKTacH B HU
oenrmwnad onmd, 1y HyKTajla aijlaHara ypuHMa yTKa3uiaiu,
Oepwiran WyJn auarpaMmacu Iy ypUHMa YCTHAA YM3WIAIH
(11.3-maki, a). YpuaMma #ya auarpaMMacHHHHT aOciuccanap
YKu OY1u0 xucoOiaHaau.

11.3 - maxi
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3. Myn amarpaMMacHHHMHT aOCLMCCACHHU (XapakaT JaBpH)
Ba épJaMuM aljaHamu Oup Xua TeHr Oynakmapra OyJuHaIU
(macanaH 8 OVakka).

4. lnarpaMMaHuHT aOcIccayiap YKyja OJIMHTaH HyKTalapuiaaH
opAvHaTallap VKWra mnapajuiel]l 4u3uiap YTKazuO, BasusTiIapra
TYFpHY KeJIaguraH JuarpaMma 3rpyd Yu3uFruHUHT HyKTainapu 1', 27,
3', ... Hu TonuO Ba yjnapHU TypTkud yku (17, 2”7, 3” ... ) ra
xamjia €paaMuu alaHaAHUHT TETUIUIM PagnyC BEKTOPJIAPUHHUHT
JaBOMHUTA  TPOeKIusaad, cyHrpa y3apo  TyTalITUPUIICA,

U3JIaHAETrad KyJa4OKHUHT npoduian xocua oymanu (11.3-makd,

5).

11.2. TypTKHYH POJHMKJIM JAe3aKCHAJTT KYJIAYOKJIN
MEXaHU3MHU JIONN XNl

Jlezakcman  KyJIauOKJIM —~ MEXaHU3MJIApHU  JIoOMHMXalamija
XapakarT KOHYHM, KYJIQUOKHUHI MHUHUMAal pagdyCu, POJIHUK
paguycy Ba JA€3aKCHUANl OpAIMK OepuiIiraH OyJMIIM Kepak. Arap
XxapakaT KOHYHU TE3JIaHUII €KW TE3NIMK JauarpaMmmaiapu
KypUHHUIIMAA Oepuirad Oyjca, yHH MHTErpajliail uynau Ouiad
iuyn rpaduru S — t HU KENTUPUO YUKAPUIIT JIO3HUM.

byHnait MexaHu3m Kyhugaru Taptubna jovuxamanamua (11.3-

I1aKI).

1.Myn rpaduruHuHr abcmuccanap YK NABOMHAA TYPTKHY
POJIMTMHUHT MapKa3u B TaHiaa0d oJIMHAIY.

2.Ponuk Mapkas3u B Ba Je3akcual OpaliuK e JaH TYPTKUY Ba
KyJIauOK YKJapy AuarpamMma OpAWHATacHTra mnapajuiesl KuiauO
YTKa3UIaIu.

3.Ponuk MapkaszujaH poOJMK Ba KyJA4YOKHMHT MHHHMAI
paaryciapu wuruaaucura TeHr paauyc (fmn + /-pon = R) 11 eit
uM3mIaaM. BHHUHT KyJnadoK VKM OMIaH KeCHIUraH HyKTacH
KyJQYOKHUHT allJIaHuII YK OYajiu.

4 KynayokHuHr ainanum Yku O gaH Jie3aKkchal OpaJIUK
KHiiMaTura TeHr OyjiraH e paauyc OwiaH €pJamMuM aijiaHa
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YU3UJIA]IH.
5.Epnamun aiinana Ba iy rpaduruHHHr abcumcca YKnapu
Oup xuja TeHr (MacanaH, 12) 6ynaknapra OVinHagu.
6. AliaHaHuHr  OYJMHMII  HyKTajapura ypuHMaJap
YTKa3aMu3.
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2 Hlaka 11.4

/.I'padpuk abcuuccaad YMKKaH NEPIECHIUKYISPIAPHUHT
auarpaMma 3rpy YM3urd OWIIaH TyTallllaH HYKTaJJapUHUA TYPTKUY
VKUTa TPOEKIUsIaiMU3 Ba TONWITAaH HYKTaJapHU TETUIILIH
ypuHManapra KyJadoKHMHT VKM  arpoduaa  aiJlaHTUpUO
kentupamu3. Hatwkaga ypuHManapia KyjJdadok mOpoduiura
TETUIIUIM HyKTaJIap XOCWJI Oyjaau. YJapHU y3apo TyTalITHUPUO
KYJIQUOKHUHT Ha3apuid Mpo(UINHU TOITaMu3.

8.KynauokHUHT Hazapuil TpPOoPUIN WUYWra POJIMKHUHT
paguycyd y3yHJIUTHAA OKBUJIWCTAHT OrPU UYW3UK YHU3WIICA,
U3JIaHAETraH KyJIa4OKHUHT npoduiam tomwirad Oymaau (11.4-
IIAKJI).

11.3. Kyiauokiau MeXaHU3MJIAPHUHT
KAaMYNJIUKJIApU

FOkopuaa aiTuO® YTraHUMM3IEK KYJIadOKIM MEXaHU3M
épAamMuga eTakJaHyBUM 3BEHOHUHI OJIIMHJIAH OelrujaHraH
WCTAITaH XapaKaT KOHYHWHH OJIMII MYMKHUHJIWTH YHHUHT Xap
KaHaail Oomka MexaHu3milapjaH ad3ajuIuruHu  KypcaTyBud
oenruaup. Illy Ownan Oup KaropjJa MeXaHU3MJIAPHUHT
KaMYWJIMKJIapy xaM 0op.

1. TapkuOuya onuii KUHEMATUK Xy(PT OOpJWrU Ba yuu
MOMIa0 Typulll KHAUHIUTY 3B€HO CUPTIAPUHUHT T€3 CHUITUIIUTA
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cabab Oymaau.

2.ETakyn Ba e€TakJaHyBYM 3BEHOJIAPHUHI JOUMMIA
Ky(PT XOoCHNT KWIUO TYpHINM y4YyH TallIKapuaaH KyIIuMya Ky4
KyHunumy  Ttanad stuinagu. by Kyd Tabcupuaa Ky QTHUHT
cupmiapuaa  KymuMua — OOCHMM  ByXyAra  Kejlagu  Ba
XapaKaTJIaHTUPYBYM KYYHUHI MAbJIyM KHCMH YHM €HTUIITa
capbnananu. Hatmxana MexaHU3MHUHT (Qoigain uim Kodd-
¢ummentn (O U K) nacasgu.

3.Mypakkab npodwun Kyjgadok sicaml OupmMyHYa
KUUHH.
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MABPY3A - 12

Masbpy3a maB3ycu: Tunuim MexaHusmJiap

Acocuii Basudasap: 1. THIILIA MeXaHU3MJIAp
2. Tumam MEeXaHU3MHHMHT
reOMeTpMK  3JIEeMEHTJIapu  Ba
KMHEMATUKACH
3. lllecTrepHsijiapu MOTOHAJIN
KATOpJAa KOWIAIITaH MYPaKKao
MeXaHHU3M

4, INMUIMKINK MeXaHUu3MIap

12.1. Tunuin Mexanu3mJiap.

Trumian MexaHu3miap €Takyd Ba €TaKJIAHYBYM 3BEHOJIAPHUHT
alJIaHUII TE3JUKIapyu JOMMHUK OYiIuIIM Tajad KuJIWHaIUraH
XOJUIap/ia MIUIATAWIAAA Ba TEXHUKAAA KyJa KYI KYyJUIaHWIA]IH.
by MEXaHU3MHUHT

12.1a,0mraxmn
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12.2 mak.

acocuit kypuHuiu 12.1-makn, a ga 6epwirad, y MKKUTa TUILLIA
TWIIMpaK Ba cToMkaapaaH noopat. 3BeHO 2 (€TaKyu) HUHT cOaT
CTPEJIKACH UYHAIIMIIWTAa TECKAPHU AWJIAHUIIMN €TAKJIAaHYBYU 3BEHO
1 HU coaT cTpelKacu aWjgaHWIIMAa anaHnTupagu. [lemak Oy
XOJIJarv TUIUIN WIALIWIIIA €TaKYd Ba €TaKJIaHyBYM THJIIMPAKIAp
KapamMa- Kapliud TOMOHra annaHaau. byHmal MexaHnusMm cupmiyu
UNQUIUWTY MEeXAHU3M TIeUUIaIu.

Arap OWTTa TWIIMPAKHUHT THUIIJIAPU IIUIMHAP TallIKU CUPTHU/IA,
WKKUHYMHUKA ~ WYKM ~ CHUPTHAA  WIAMMO  XapakaTiaHca
(12.1-maki, 6), erakud Ba €TaKJIaHYBYM THIIIApaAKiIap OHp
TOMOHIa aijaHajau Ba OyHJall MeXaHU3MJIAp UYKU ULAUIULUIU
Mexanuzm NEeUnIIaif.

Arap TUIUIM TWIAMPAKIApJaH OUPUHUHT YiayaMilapyd >KyJla
KaTTa OYJraHu XoJijia TWIAUpaK aijlaHacu TYTPU YM3UKIA SKUH
Oynca, OyHmail Oupukma peuxanu mexanuzm nevnnanu (12.2-

IIaKJI).
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12. 2. TUNIIN MEXaHU3MHHUHI T€OMETPHUK 3JIeMEHTIApH Ba
KMHEMATHKACH

Tumaym mMexaHu3Ma TWIAWpaKiIap TUIJIAPHUHT HSBOJIbBEHTA
CUpPTH  Oup-OMpPWMHUHT  yCTHJIAa  cUpIaHMaciaaH,  (dakaT
AyMalaauran KwinO >KOMIAINTHPUIUIIN KepaK. ByHUHT ydyH
TULIAp TWIAUPAKIAPHUHT OONUIAaHTMY ailjlaHaapu  OYiinao
uniamuiy kepak (12.3 0- maki). YauHr guametpu D OyincuH.
[IlecTepHs TUIIMHUHT OOIUIAHPWY aijlaHaJaH YUKW TypraH
kucmu (h') ra Thm kamrara, 60THO TypraH KUCMH (A7) Ta THII
O€KYacHu NJeNnJIaau.

Tum kannarugan yTrad auWjiaHara TallKyd, O€KYacHIaH YTraH
alijlaHara WYKW aijiaHa Jevuian0, Tamku aina”a auameTpu De,
Ba MYKHU aiipaHa nuametpu D; Ounan Oenruiianaay.

12.3. a,0 makxu

r

P

[IlecTepr s, ITHOKACU/IA,
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oonmnanrny ainananap (D; Ba D,) HuHr kecummran Hykracu P
ra Wwialluil HyKTacu Ba yHra VyTkaswiran Hopmai, NN ra
WIALIWII YM3UTH  JAedunanud. Wnamuimn Yu3urd  3BOJIbBEHTA
CUpPTHIa HOpMajb XHUCOOJAHUO, CHUPT 11y YU3UK. OPKaIU
OJIMHAJIH.

Nnammm  HOpMaAl  YWM3WId  TWIIHPAK  MapKasJIapuHU
TyTamTupyBun O; O, unszurura P HyKTajgaH yTraH Tk It ra o
Oypyak KUsUIUTUJA YTKa3uiaaau. a Oypyarura Wjiamuinn Oypuyaru
Aeiaay Ba HOpMaJl WIANIMIIAArA THILIM TWIAUpaKiapaa o =
20° k6 omuHau (I'OCT 21354 — 75).

Tunum runaupakHUHT OONIUTAHTHUY ailjlaHa Oyiiad  Oup YUKUTH
Ba OOTHUIM TyrpW KelraH OpajuK. y3yHJurura kaaam (T)
neunaan.

['miiupakHUHT OOUIIAHTUY aljlaHa Y3yHJIUMTH KajJaM Ba TUILIap
COHM Z OpKaJu 1z ra TeHr OynauO, OONUIAHTUY JUAMETP 3cCa
Kyluiaruda TOMWIAIN:

=1z
t
— 7

D —

S

OyH/1aH

t
byama OepwjiraH TUIUIM TUIAUPAK Ba IIECTEPHS XKy(PTU

yayH y3rapmac Oymamu. Tunomm rwiagupakiap Uz = m (M)
Oyiinya cTaHgapTAAlITHpWIaAM Ba m Ta WIANIMIL MOJYJIN
nevunaau. lemaxk OoumaHruy aiyiana quamMetpu D = m Z ra TeHr
Oynu0, Momyylap COHM OWJIaH aHWKJIaHAp 3KaH, SsbHH m = D/z
MM. Tunum rungupakHuHr xamma acocuid ymdamiapu CTCOB
310 — 76 na moayab «My (MM) OpKaiu CTaHAAPT-JAIITUPUIITAH.
MopaynHUHT KUWMaTH IyHuJard KaTtopjia KeaTUpwiran OyiuoO,
0,5... 100 MM opanupuaa Oynaau.
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m=1;1,5;2;2,5;3;3,5 4;5;6;7; 8 10; 12; 16; 20 Ba X.. K.
Monayas KUWMATHHHHT KaTTaJallMIIA THIIUPAK YyIdaMIapuHA
KaTTaJIalITUPAaY Ba MyCTaXKaMJIUTH OIIIA/IH.

Hopman Tinim ruigupak y9yH THIN KaJJIardHUHT OaaHIuT v
hi= m, Tum oékuacunuur Gamammmuryu h" = 1,20 m kuu6 KaOy
KunHaau., Tummaudar Oamadmmuru 3ca h = K + h" =220 m
Oynu0, MKKWTA THIAUPaK THILIAPUHUHT WIAIIHMINN HAaTUXKACH]IA
¢ = 0,2 m 3a3op xocun Oynamu. 3a30p ¢ OMPUHYM TUIIUPAK
TUNUIAPUHUHT ~ WKKWHHYM ~ THIgUpak — OoTupuaa  Oemanon
CHWDKHUILINHA TabMUHIIANIN.

['mnaupak TUIMIMHUHT KAIUHIWTA S Ba OOTHMKHMHT Y3YHJIUTH S'
OonutaHpud aiyiaHa Oyiinya Hazapui >kuxaThaH TeHr S=S' 1e6
OJIMHAIN.

S+S5S'=25 =t
OyHIa t

—=m: t=am

JACMaK

Hlysgai Kunuo, TUILIM THIAMPaK Ba MEXaHU3MJIAPHUHT aCOCHI
yayaMmIapy Kyruujarnda TOIMUJIAIIN MYyMKHH.
['mnaupakHUHT OOIUTAHTMY alijlaHaCH TUAMETPU:

D=mz

Tui Kannaru auJiaHaCUHUHT IUAMETPHU:
D.=D+2h =mz+2m=m(z+2)
Tumm 6oTury ailtaHaCHHUHT IMAMETPU:
Di=D-2h” =mz-2.4m=m(z-2.4)
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Arap  mecTtepHs ~ Ba  TWIAMPAKIAPHUHT  TETUIUIH
auametpiiapuu D; Ba D, xampaa Tuiiap COHUHHU Z;, Ba Zp Jlap
OmnaH Oelrwiacak INEeCTEpHS Ba TWIAUPAKIAPHUHT YyKJjap
opajiuru

A D1+D2 :mzl+mzz =r;(21+22)

OyJ1aiu.
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MABPY3A - 13

Mabpy3a MaB3ycu: THILIA MeXaHM3MJIAP KHHEMATHKACH

Acocui BasudaJjap: 1. T  MeXaHU3MJIAp KHHeMa-
TUKacH. THIIM MexaHu3MJIap
y3aTHLLJIAP COHM.

2. lllecTepusijiapu MOTrOHAJIH
KaTopAaa KOWIaliraH Mypakkao
MEXaHU3M

3. DNMUIMKJIAK MeXaHu3MJIap.

4. Buniuc dpopmynacu.

13.1. Tunuin MexaHu3MJIap KUHEMATHKACH.

Tunum rtwigupakiap €paaMuaa ailaHMa Xapakar Oup
3BEHOJIaH MKKWMHYM 3BEHOTa YTHII JaBpHUAa TUILIAp OOIUIaHTUY
alinana Oyisla0 OapobOap Macodanu ©Oocud yTajau, SbHU
ymapHuHr Kagamu () Oup xwmn Oymamu. [lemak aiijganma
XapakatrJard ypuHMa Te3/IuK

V1=V7
(1) Oynanm.
Arap IIECTEpHSHHMHI aiJIaHMII Te3Iurn ; (Eku Ny)
THIIIMPAKHUHT alJIaHUII TE3IIUTH ) (KU N,) OyIica,

D
_ 2
V:a)& Ba V2_a)2_ @
1=, 2
OyJay.

Vi =V, 3KaHUHHU YbTHOOpPTa OJICaK Ba YJIAPHUHT KUMUMATIapUHU
(2) bopmynanaH KeNTUPHUO KyHcak:

byHan
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0)1/ o — D2/D1

ETakuy mecTepHsIHA aiJIaHUILITE3JIUTY (01 HUHT €TaKJIaHyBYX
TWIJIMPaK aWJIaHWIl TE3JIUTH (W, Ta HUCOATH MEXaHU3MHUHT
y3aTHII COHH Jcimnany Ba | xapdu Onnan OearuiaHaIu;

@ D

j=
o, D,
13. 2. IllecrepHsiiapy TMOTOHAJIM KATOpAAa SKOWJAITaH

MYPaKKa0d MeXaHU3M

ETakuyn Ba eTakiiaHyBYM Bajlap OpajMrd Karra OyJiaraHuja
alilaHMa XapakaTHU Oup >Ky(pT THUUUIM THWIAUpaAK €EpJamMuja

y3aTUIl ~~ MyMKHH  OyJmal  KoJlaiM, 4YyHKH  OyHJa
TWIAUPAKIAPHHHT  yJYyamJjapd  KaTTajalmaagd Ba  aH4a
OTHUpJIAIIA/IN.

MexaHU3MHM €HTHJI Ba UX4aM KWJIMII MaKcajaua eTakuu Ba
CTAKJIAaHYBYM IIIECTEPHSJIApD OpAJINTUTa, YJIAPHUHT Xapakar
Te3JUrura xajaaja OepMalauraH KWinO OpalMK, IIeCcTepHsIap
ypHaTUIaau.

Arap TUIIM TUJIIUpaKiap Oup TEeKUCIHMKAa E€THO, y3apo
KMHEMaTUK >Ky(pT Tamkwi KWiInO XapakariiaHca, KaTopiiu
oupukma JneWmnaau. byHra Mucon TapukKacuaa MaxTa TEpHII
anmapatu OapaOaHJIApUHUHT XapakaTrra KEJIHUIIUHUA KypHII
MyMKkuH (12.4-makit). Opka yHT Katopaaru 6apadas mecTepHscu
(zy = 90) nman ukkuTa opanuk mecrepHsuiap (z, =z3 = 40)
¢paamuaa 4dan Oapaban mectepHscu (Z; = 90) ra Ba opalvk,
mectepHs (Zs = 30) opkanu gan o OapabaH IIECTEPHSCH (Zg =
90) ra aiinanMa xapakaT y3aTHJIA]IH.

Arap OupuHYM IIeCTEpHs OWIaH TYyPTUHYM IIECTEPHS
OpaJluruJiard y3aTulll COHWHM TOIHUII Kepak Oylica, xap Oup
Ky(PT IIECTEpHSUIAPHUHT y3aTUIIl COHJIADUHM KeTMa- KeT
yJIaHUIIY Oyiiudya Tomamus.
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bupuHYM )Xy PTHUHT y3aTUII COHMU:

IV.7- Wana

Wkkiryu sy GTHUHT y3aTHII COHMU:
123=23/Z,
YyuHuM Ky(OTHUHT Y3aTHUII COHU:
i34:Z4/ Z3
AJoxua TONWITaH y3aTHUIll COHJIApUHUA KynauTupuo,

112 123 134= 100,03 /(0200304)=25Z374/(212523 )=
=1 /(!)4224/21

HH OJIaMH3.

by kwuilmMaT KaTopiu OMPUKMAHUHI YMYMHUH Y3aTHII COHWUHU
oepanu. Jlemak Katopyi Mypakkad MeXaHU3M/Jla YMyMHUH y3aTHIII
COHM AJIOXHJIA OJIMHTaH OIAUM MIECTEPHSIIA MEXAHU3MJIADHUHT
y3aTHUIll COHJIAPUHUHT KyTaiTMacura TeHr Oysap dKaH:

i14= Z4/21:90/90=1
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buprHYY Ba OCHIMHYM IIECTEPHSUIAPHUHT y3aTUILl COHU 3Ca

i15: Z5/21:30/9021/3

Oynu0 ,0emmuYM MECTEPHSIHUHT OupUHYMra HucOaTtan 3 MapTa
Te3 alJIaHUIIMHYA KypcaTay.

FOxopuaarn Mucosutapaan KYpuHaIUKH,
OpaIMK. IIECTEPHSAJIAD MEXaHU3MHUHT
YyMyMUH  y3aTHUIl ~ COHMra  XaJjaj
OepMmaiiy, JIEKWH YJIapHUHT aiIaHMIII
WyHAJUIIMHN ~ y3TapTUPUILIA ~ MYMKHH.
Karop wmecrepHsuiiap CoHM  Ky(QT

N
N

T—
EN
_ZLN -

=]

1 Oynranuaa aMJIaHULLI AYHAUTUIINA
y3rapaayd, TOK  OyiaraHmjaa — 3ca
, il y3rapmanam.

il ENE———— S

[MecTtepHsuii  Mypakkad MEXaHH3M
KATopJid OyJiMail MOTrOHAIM OYyJIMIIA XaM MYMKHH.
byHna opanuk. Bauiapra HMKKWATaJaH IIECTEPHS
OUPUKTUPUINO, y3aTUIIl COHMHU OMp Heua mapTtada
OILLIUPHII MyMKUH OyJiajIu.

[Toronanu y3armara MHCOJ TapUKacHJa FOKOPHUAA KEITUPHWITaH
nmaxTta TepuIl armapara Oapabanu mectepHsicu (zZ; = 90) naH
MaxTa- HU aXpaTUIl YeTKU OapabaHM IIECTEPHSICUHHUHT aijaHMa
XapakaT oquinuHu Kypaiauk (IV. 8-maxn). z; , Z, , Z3 Ba 24
KaTop Ba TOTOHAIM IIECTEpHsUIap TUlIapu coHu: Z; = 90,
lr = 39,

23=19,z,=12.

YMymuit y3atum conu roxopuaaru cunrapu | Ba I

BAJUIAPHUHT TE3JMKJIApU HUCOATHAA TOMWIAIN:

(V] /0)3: i13

Arap NopOHaJIApHUHT y3aTHIIl COHUHU AJIOXUJA- AJIOXUA
TOICAK:

i12 =M /(1)2 =25 /Zl , i23 =M /0)3 =74 /23

bynapHu y3apo KynanTtupcak KyWuJaruHu OJaMu3

70



l13 = l1px I3 =M1 /@3 =Z+24 [(21+23)

Zy ,Z ,Z3 Ba Zy JIJADHUHT YPHUTA COH KUWMATIAPUHU KyHCaK

i13 = 22*24/(21*23):39*12/(90*18):3*2/(15*1):6/15:2/5:(),4

Jlemak ueTku OapabaH Bayiv Tepulll OapadaH Bajaura
HucOaraH 2,5 MapTa Te3 ailllaHap JKaH.
Kyn moroHanu TUILIM MEXaHU3MHUHT YMyMUM y3aTHII COHU
MEXaHU3M TapKUOWra KUPYBUU MMOTOHAJIAP Y3aTHUIIl COHJIAPUHUHT
KylalTMacura TeHr OyJiaJiu.

13.2. DNUIMKJIUK MeXaHU3MJIap

bu3 okopuga KypraH KaTop LIECTEPHSUIM MeXaHu3miiapa
Ky3raaMmac yk arpoduja OMp Heda IIEeCTepHs aijlaHMa XapakaT
KWIMO, MabjJIyM U Oaxapap »aud. Arap 1y KaTop
IecTepHsUIapJiaH Oup €Ku OUp HEUTACMHUHI YKU Ky3raayBYaH
Oyjnca, yHra ODSOUIUIUIMK MEXaHWU3M JAeHwiaad. ONUIUILIINK
MEXaHM3MJIap IUiaHeTap €ku auddepeHuran OynauIy MyMKHH.
MexaHu3MHUHT  TUIaHeTap ¢Eku AU PepeHIuauiury — yYHUHT
Ky3TaJTyBUaHJIUK napaxacu OpKau aHUKJIaHA U,
Ky3ranyByaHiauk gapa)kacd 3ca TEKUC MeXaHu3Mjap y4yH
YeoOumer hopMysiacu acocuaa TOMUIAH.

Arap OepuiraH 3NMUIUKINK MEXaHU3MHUHT KY3raiqyBYaHIUK
napaxacu Oupra tenr (W = 1) Oyica, muaHeTap MeEXaHH3M,
Ky3rajlyBYaHIuK jgapaxacu ukkura tenr (W = 2) Oyica,
audpepeHnal MeXaHu3M OyJIaiu.

OHr ommuii Smurukiauk MexaHm3Mm (V. 9-makm) wkkuTa
IIECTEPHS Ba OMTTa BOJUJIONAH TAIIKWJI TONTaH OyJia iu.

bynna 1 Ba 2 — mecTepHsutap (THIUIAp COHU Z; Ba Zp),
cTepkeHb H Boauio Oyiau0, yJapHUHT XaMMacH Xapakarja
Oynuid MyMKHH. 1 miectepHs mapkasuii, 2 MIECTEpHS CaTeIIUT
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aevinnmanu. Y  Baktaa YeOumeB — Qopmynmacura  acocad
Ky3rajJyBYaHJIHMK Japa’kach KyHuaarnya TOIMMIagu:

W=3n-2Ps-1P,

by mexanm3miapa yuTta Ky3raJlyBud 3BEHO MaBXKYy/l, STbHH 7
=3 . Tunum ruigupak Ba BOJWIO Y3 YyKiIapu arpoduia
alinananu, ssbHu Ps = 3. [ ea 2 miectepHsiiap 3ca Oup-oupura
TUII YU3UKJIApU Oyisiad TUIIAmMO, oMW KUHEMATUK Ky(pT
XJCHJI KWINO XapakaTiiaHaau, seHu P4,= 1, ypHUTa Kylicak:

W =3%3-2%3-1=2

Hemak muddepenman
MEXaHU3MHUHT Ky3TaJTyBUaHJIMK
Japakacu 2 ra TEHT dKaH.

Arap OKOpUAArd SNUIUILIUK
MEXaHW3MHHUHT 1 3BEHOCUHU
Ky3rajamac KHJIHO OJIMHCA,
Ky3raJlyBUM 3BE€HOJIAp COHU 2 Ta
OyJIn0, SpKUHIIUK Jlapakacu

W =3n—2P, —1P, =3*2-
—2*2-1*1=1

bynanu, SIHHU TUTAHETap YI.5 moxn
MEXaHW3MHH Xapakarra KeJITHPHII
y4yH OMTTa 3B€HOHU XapaKaTIAHTUPHUIL KUPOsI.

[Inanerap Ba juddepeHnuan MexaHU3MIIAP
MalImHa Ba acOoOnapaa Typiau BasudaiapHu Oaxkapuiil
— XapakaTJIapuHy OUPJAIITUPUIL EKU aXKPaTHIIl KEpaK
Oynranja KyJulaHaad. MacajgaH, aBTOMOOWJIb €TaK4M
TWIIIMPArMHUHT (Yan €KW YHT) TypJiuya aiIaHuIIira
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UMKOH  Oepamuran  auddepeHnuan  MeXaHU3M
mnuHaeIM  O0apabaHna  INUHACIHUHT — OapabaH
atpoduaa caTeJUT Basudacuaa aillanMa xapakatia
OyJIUIIIN — IJIaHEeTap MEXaHU3MHU dCIIaTaju.

13.2.1. I NMIUKIUK MEXaHU3MJIAPDHUHT KHHEMATHKACH Ba
y3aTHII COHU ™

OIMUIUIUIMK MEXaHW3MJIAQPHUHT KUHEMAaTUKacu WKKW XWI —-
AaHAIUTUK  KaJBaJl Xamjaa TIpadoaHaUTHUK yCyad OuiaH
TEKIITUPUIIA]IH.

[lmanerap MeXaHW3M Y4YyH Yy3aTUII COHM Ba CATEJUIMTHUHT
allJlaHUII TE3JIUTHU TOMMWIN yHYa KuiuH sMmac. Juddepenuuman
MEXaHM3MJIa 3 Ta Ky3rajdyBuM 3BEHOJAH 2 TACHHUHI XapakaT
KOHYHM MabiIyM OyJWIIA Tajad STWIMIIK Ty(palad y4YUHYH
3BCHOHUHT TE3JIUTMHUA Ba Y3aTHUII COHUHU TOMHUIN OWp MyHYa
kuiinH. [IyHUHT y4dyH Iokopujaa Kentupuiran auddepeHman
MEXaHU3MHM KHHEMATUK TEKIIMPUII XaMJa Y3aTUIIl COHHHHU
TONUII OWIaH TaHUIIAMH3. BOJWIOHMHI MUHyTara anjaaHuIl
COHHM 71,, Ba OMPHHYU NIECTEPHIHUHT MUHYTHUTA AWJIAHUII COHHU 711
oepwiaran OynuO, CaATCJUIMTHUHI aWJIaHUII COHU #, Xamja
MEXaHU3MHUHT Y3aTHII COHHM I TOTTHII Tajla0 KMJIMHCHH.
AHaJIMTHUK XaJBajl yCyJidJla CUCTEMaHu OMKp 1e0 Kapad, yau O
yKH aTpodujia coaT CTpeKacura TeCKapyu WyHaJWIlla MUHYTUTa
n, (BOAWIO) TE3NMMIWAa aWIaHTHUpaMu3. Y BakTIa TI'yE BOIUIIO
alimaHMacJaH, Z, IIECTepHSIHU ailaHWIIl COHM 7, Ta KaMmasjH,
SIBHU 715" = N - N, CATCIUTUTHUHT KEITHPHITaH COHH OJIHHAIH.

by xonma nuddepeHnman MexaHU3M OJJIUN  IIECTEPHSUIM
MEXaHu3M Oyiau0, Z; IIECTEPHSHUHT AaWJIaHUII COHU XaM
KeJITHPWITaH ailIaHAII COHUTa 3Ta OyIami. ny" = ny - i,

bynpai xoiga ogaui WECTEPHAIN MEXAHU3M YUyH Z; IIECTEPHS
TULUIAPA COHM OWJiaH Z; WIECTEpHS THIILIAP COHM OpacuIaru
OOTIJIaHMIII — y3aTHII COHU Kyhuaaruya Oyiaju:
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. n, n,—-n, . .
i, =—=——Téxu_i, =111,
Ny N, =Ny

ONUIUKINK MEXaHU3M YYyH YMyMUH y3aTHIl COHH BOAWJIOHHU
(buKpaH TyXTaTUIII METOJY OUJIaH TOMUIIAIH.

byHaH CaTeJUIMTHUHI MUHYTUra AQilllaHUIl — TE3JIUTU  Hp
KyHyarnda TOMUIIA N

n—n, 5 N2MZiz(Ny-Ny)

Ny=ix*(Ni-Nw)+Ny ;

N2=l21*N1- Ip* N+ NE= 12.°N3- N (i1 -1)

KU €TaK4Yu MESCTCPHAHUHT CTAaKJIaHYBYIHN MeCTCpHsATAa
HI/IC6aTI/I,Z[aH Kyp"mz[amqa OJIMHUIIN MYMKUH:

h
.n' n-n,. .
l,=—=——"-¢éxu_i,=2,/1
n, n,—n
2 2 H

byH1aH CaTeIIMTHUHT MUHYTUTA AWJIAHUII COHU KyWuIarnya
TOTIMJIAIN

n,—n,

— =l éxu (N2-Nk)*i12= N1-Ny
n, —n,

I12°712- I12°ny= Ny-Ny

l12°79= l12°ny +N1-Ny
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n n n 1
n,=—+n, ——=—+n,[1--)

I12 |12 I12 I12

Arap Mypakka0 XapakaT KWIYBYM CaTS/UIMT OHMp Hedra
(Macanas, 2 Ta) Oymca, (IV. 10-maki) Zz II€CTEpHSHHHT
alJIaHUIII COHHU FOKOpHaaru (opmyianapra OMHOAH KyWujaaruda
TOTUJIA]IH:

i = n1 _ n1 _nH
13 T
Bynnan ng n, —nNg,
n 1
I13 |13

by ¢opmyna SOMIMIUIMK ~ MEXaHU3MJIAPHUHT  YHHUBEpCal
dopmynacu €ku Bunnuc popmynacu nernnagu.

& (5 o

VI 10 wexn
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MABPY3A - 14

Manpy3a maB3ycu: MamuHa Ba MexaHU3MJIAP
TUHAMUKACUHUHT acocuu
MacaJiajiapu Ba xapakart
TeHIJIaMacH

Acocuii Basudanap: 1. MeXaHU3MHHU XapPaKATJIAHTHPYBYHU

Ky4 P, éxu MomeHTIap M,

2. MexaHu3Mra TabCUp KWIAIUTaH
doiigam KAPIIMIMK KyWwIiapu

3. MamuHa arperaTaHMHI Xapakar
TEHIJIAMACH

MamuHa Ba MeXaHU3MJIAP AUHAMUKACUHUHT ACOCH U
MacaJjiajiapy Ba Xxapakart TeHIJIaMacu

MaiiHa Ba MEXaHU3MIIADHUHT JMHAMHUK XOCCAJIapUHU
ypraHuill yjaap KACMJIAPMHUHI YUAAMJIWIIMTMHA — OLIWPUII,
capaHaUraH METAJUIHM Ba Xapakarra KeJITUPHUII Y4yH
capdiaHaadral SHEPTrUsiHU TEXKalll, YHT MyXUMHU MalllMHAJIAPHUHT
UIIl YHYMHHM OLIMPHUIN METOJJIAPUHU SpaTUIIUP. ByHUHT y4yH
MEXaHW3M  3BEHOJIApUra TabCHUp  KWJIAAUTrau  Ky4wIapHUHT
KATTAUINTMHY, XapakTEpUHW Ba KUHEMATWK Ky(dTiapaaru
3BEHOJIAPHUHT OUp-Oupura OOCMMUHN aHUKJIAII 3apyp. MexaHusm
3BEHOJIApPUra TabCUP KWJIAJIMTaH Ky4 TEXHOJIOTHUH Tpolieccra capd
KWIMHAJUTaH KyBBaTra, MEXaHU3MHHUHI TY3WIHII CXEMacura Ba
Xapakar Te3JMIura Kapad aHWKJIaHAIW. 3BEHOJapra TabCUp
KWIaIural KywlapHM OWJIraH XOJjija €TaKud 3BEHOra KyuuiraH
OyTyH MeEXaHHW3M CHUCTEMacH Ky4YMHUHI YpHHHU OocajuraH
KEJITUPUWITAH Ky4 P, HU €KUM KEATUPUIITAaH MOMEHT M, HU TOTIUAII
MYMKHH.

Kentupwiran MOMEHTHH  E€KM  KEATUPWITaH  Ky4YHHU
TEXHOJIOTUK Mpoleccra OOTJIMK. XOJja MallliHa €KU MEXaHU3M
ydyH OepuiiraH TEXHOJOTHK IpOlLeCCHH Oa)kapa oJjajauraH
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KyBBaTra Ba TE3JIMKKa dra OyJraH 3JIEKTPUK JBUTATEN TaHJIaIll
MyMKUH. MammHara TabCcup 3TaguraH Oapya Kyujaap acocaH
Kylugaruya 6 ta rpynmara OyJIuHaJIu.

14.1. MexaHU3MHHU XaPaAKATJIAHTHPYBYM Ky4 P, 6K MOMEHTJIap

VYnapHUHT WyHAIMIIN TEIUK WyHaIUImaa 0yiauo, oaxapraH
UIIM XaMMa BakT MmycOar ae0 onuHaau. MacanaH, M4Kd €HYB
JBUTATEIUAA [WIMHAP WYUJArd ra3 O0CHMHM MOPIIEHHU CYypPYBYH,
SbHU MAIlIMHAHU XapakaTrra KeJITUPYBYM Kyd OyJIuO, YHHHT
y3rapuill KOHyHHM P(SHM HWHIUKATOp JAMarpamMmaja KypHiil
MyMKUH. By Ky4HUHT MycOaT KuHMarid KyBBaTH Ta3HUHT
KEHraluI gappuaa 0yano:

%d?

= E S = b S
N X.K Px.K Vl P v 4 ’ Barr.

Oy epaa V — MOPIICHHHUHT T'a3 KEHIalnII 1aBpuaary Te3iuru: d
— MOPUICHHUHT JuaMmeTpu; P — 0ocum.

Nupukatop JauarpaMma SKCIEPUMEHTANT Wyl OwiaH €Ku
XucoOJam iy OniaH Yu3uiral OyJauiim MyMKHH.

14.2. MexaHu3Mra TabCup Kujiaauran goigaan napuminK
Kywiapu

Py,€xun momenTiiapy Mg, MammHa TEXHOJOTUK MPOLIECCUHU
Oaxkapulll JaBpuJia KapUIWIUKKa yupanad. MacanaH:  MeTaiul
€KM €roy KeCHUIl CTAaHOKJIApHUJa KECHIL ONEpalUsiACu MabiayM Ky4
cap(p KWIMIIHU TaK030 KWIAAW, SbHU KAPUIWIMK Kypcataiau. by
KapIIWIMKHU €HIUII y4yH capd OynaguraH Kyd €KU MOMEHT
Terunuinya goiaanu Kkyu €ku ¢oiand MOMEHT J1e0 atanaiy.

MaiHa Ba MEXaHM3MHUHI Bazu(acu aHa IIy TEXHOJIOTHK
npoueccur Oakapuil €ku  QoWjaid KapIIWJIMKHA EHTUIIIND.
MamuHa TEXHOJOIMK MPOLECCHHU aHaNW3 (TaxXJwi) KHINII
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dorimamm kya (Py,) Hu €kn dorimam MomeHT (My,) HEU fyn (S)
ra, Te3nuk (V) ra, 6ab3aH TE3JIAHMII (@) Ta HUCOATaH TOTHIIIHD.

3. Mammna €kd  MEXaHM3M TapKUOWJArd 3BEHOJIAPHUHT
orupiivk kyuwiapu G. bab3aH 3BEHOHMHI' OTMPJIWTYA KMHEMATHUK
KyTiaapura kaTta TabCUp KypcaTaau.

MamuHaHUHT TOPU30HTAJ TEKUCIMKKA HUcOaTaH Xapakart
KWIYBYM KHUCMJIAQPUHHUHT OTMPJIMK MapKasjgapy y3rapraHia
OTUPJIMK KyWJIApUHHUHT OakapraH WIUIapy Xam y3rapud Oopaju.
3BEHO OpAIUK KYWIAPUHUHT MYyHAIMIIA MEXaHU3MHU Xapakarra
KEeJITHPYBYM Kyd HyHAJIMIIIATA MOE Kejca, MycOaT HII, TeCKapH
KWIraHja sca MaHuil ui Oakapunaau.

4. MamuHa Ba MEXAHM3MHUHT XapakaTH BakKTHUIA X.OCHII
OymamuraH 3apapiv Kapmwimk kywiapu (Pg. €xku My,). by
KApIIWINK KydWiapyd MallldHa XapakaTh JaBpujia KUHEMaTHK
KypTiiap opanuruaa Xocui OyJaguraH HIIKaJIaHUII Kyd4iapy Ba
UITKAJIAHUIT Kyd MOMEHTJIapu €KM 3BEHOTA TabCUpP KUITyBUH
TallKM ~ MyXWT  (MacajgaH, XaBo, CyB Ba X.. K.
nap) Kywiapuaup. by KydiapHUHT HyHanumira Teckapu 0yimo,
Oaxapras ui MaHQuiaup.

WNimkananum — kyujaapu  €KMd  MOMEHTJIapu  (GPUKIMOH
y3aTMajiapa XapakaTJIaHTUPYBUM Ky Oyiau0, YHUHT OakapraH
Uiy mycoart Oynaau.

5.Mammuna Ba MEXAHU3MJIAPHUHT 3BEHOJIapH
Ae(opMalAsJIAHUIIN HATWXKACHUIA TMaiao OynaJauraH 3J1aCTHK
Ky4 P, ( €ku MOMeHT M, . By Kyuwiap 0ab3aH >HEpPrusiHi y3uUra
0Nu0, CyHIpa yHU MallMHAHW XapakaTJaHTUpHUILITa capguiaiiu.
byHra npy>xuHaHUHT Oa)KapraH UM MUCOJI OyJIMIIN MyMKHH.

6.MaimmHa 3BEHOJAPMHMHI ASrpd UYM3HUKJIM Ba Yy3rapyBuaH
TE3JIMK-JIard XapakaTjiapy BaKTHAa XOCHJI OylaguraH WHEPIIUs
Ky4dJapyd Ba HHEpUMS Kyd MOMEHTJIapu. MaiinHa Kucmiapu
y3rapyBuaH TE€3JIMK OMJIaH dTpH YM3UKIM XapakKaT Kujaca, YHUHT
3BEHOJIApUAa MHEPIUSA Kywiapu XOCHJ OyuO, TE3IUKIAPHUHT
y3rapuiig karra Oynaradga Oy Kywiap sHajga oprajad. Tesnuk
y3rapmac OyiraHja wuirapujiaMa XapakaTiaa HWHEpUUs Kydu

78



Oynmaiiau. Te3 unuiaiuran MalmHazapJa UHEPIUs KyWIapuHU
XyucoOra OJIMII JUHAMUK XWUCOOJIAPHUHI AaCOCHUW Macajiacu
XUCOOJIaHAIN.

Mawuna Xapakamunu xapakamea Keamupysuu
MEXaHUu3MOaH MexHON02UK NPoyeccuu O0Xicapy8uu Mexanusmea
yzamuw cxemacuea mawuna azpecamu nevunagn (V.'1-mmaxon).

FOxopuna kenrupunran cxema (V. 1- maki) ra Kypa xapakarra
KEJITUPYBUM KyWIAPHUHT MAalllMHA arperaTd y4yyH MaTE€MaTHK
KyBBar udoacu Kyiujgaru KypuHuiijaa Oyiaau:

NX.K — Nqbk T Nu.K T NG T N3.K T Nu.K

Xapaxkarra
KEINTUPYBYU V3aruin TexHOIOrUK I
MEXaHu3M MEXaHU3MJIapU MPOIECCH MEXAHU3MH
(nBurartens)

N =M_*z N, :[ZPM A+ Y M, *Wi]

\ 4

\ 4

NX.K = Nqb.K T Nu.K =
[ZPW *V, "‘Zqu.K * 7, —I—ZPM * V. +ZI\/IM *wi]

Oy epna Ny — Qoiinanu umra capg OyJiagurad KyBBar;
N, — mmanaHui Kyuura capianaguras KyBBar;
Ng — orupnuk Kyuura capdiaaHaaurad KyBsat; N,
ANACTUKIIMK Kyuura capduaHaaurad KyBBat; N, —
WHEpLUs Kydyura cap@iaHagurad KyBBarT.

14.3.MamuHa arperaTaHMHI XapaKaT TeHIJIaMacH

MammuHaHuHT  XapakaT TEHIVIaMacH, HyKaagap CHCTeMacu
KMHETUK  DHEPrUSHUHT  y3rapuill  KOHyHJIapu  €paamMujaa
udoanaHumy MyMKUH. KUHETHK S3HEPTrUSHUHT Y3rapuill KOHYHH
¢u3rka Ba Hazapuil MEXaHMKaJaH MabiIyMm, OYHUHT Tabpu(pu
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Kyunugarndya. bupop BakT wuWYMAa MOIIUM HYKIA KUHETHK
SHEPTUSICUHUHI Yy3rapullld Iy BAaKT MYHWJA HyKTara KyWuJIra
KYWIapHUHT Oa)kaprad UIIapy HUTHHIUCUTA TEHT, ThHU:

u

n n n 2 u 2
DEXE LT, R, A
=1 1=1 =1 =1

OyHma FEy — OONUIaHTMY KUHETUK OSHEprus; E — KUHETHUK
SHEprusl; Ei— OXUpru KHHETUK DHEPrus, m; — HyKTaHUHT
MaccacH;.,— HYKTaHUHI OOIJJAaHTMY TE3JIMTH, Vj —HYKTaHUHT

OXHUPIH TE3NIUIH;) A—MOJUIMI HyKHanap CUCTeMAacHra KyHHiran

Ky4iap UIIMHUHT UHTUHIKMCH. Y Kyiuaaruda udoaaiaHaiu:
bynnaan (1) Tenrnama

ZAl :AXK _AgbK _Aak +AG +A9K

KyWUUJard KypUHUIIHY OJIA/IN:

C I’niVi C miVO
> 41— +A, —A, —Ag t A, —Asx
A

Ak — XapaKkaTIAHTUPYBYM KyYHUHI Oakaprad Wiy Oysmo,
Xapakar
OepyBYM MEXaHU3MHUHT HMIILIAII MPUHLIUIINATA Kapad aHUKJIaHAIH;
Apc— (oligany KapIMIMK KyYMHWHT OakapraH WIOH, Y
XapakKariiaH THPYBYHM Kyura TeCKapu HWyHaaumgaaup;
A, — 3apapiu KapUIWIMK KyYUHUHT Oa)kKapraH WIIu;
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7
v % A P)‘K .
L g — e 4/( '\
o s
e - .._..(;../t_ &-.-J- < o
Z. U w7777 77777777 /777777777777
a 0

AG — Ol"I/IpJII/IK quI/IHI/IHF 6a>1<apraH 00005

A, pnacTuk aedopmaliys KyYuHUHT Oa)kapraH UIId.

MacanaH, U4ku €HyB ABUTATEIMHUHT MOPIICHU Oa)kapraH I
OyTyH MalllMHaHU WINra cojiajv. by WIl MOpIIEHHUHT KaHaau
OocuM KyuM OuWjaH BakTra HUcOATaH Cypuiauil macodacura
oornuk. (Y.2-makim, a Ba 6)

A =P_ eScos(PS)
A =P _eScosa

XapakaTJIaHTUPYBYM  KYYHUHT  HyHaJ WM  Xapakar
HyHamumu Owian 6up xun (a == 0) Oyzca, y Xpiijga Ky4YHUHT
Oa)kapraH UIIM MaKCUMaJl KUAMaTra ara Oyiaau

(V. 2-maxm, a), span: Ay = Py ®5

Qoygand  KApIWIWIMK Ky4YMHUM CHIWI  MalldHauiapaa
TEXHOJOTMM Wl Oaxapuil JeMakadp. MacanaH, MeTaul
KAPKHILI CTAHOTHJIA TEXHOJIOTHK HIII IMPOLIECCH METAJUTHU KECKAY
€paaMuia KUpKAAUp. by TEXHOIOTWK mpoueccaa Oaxxapuirad
Ul KECKUYHUHT METAJI KapIIWIMTUbU €Hru0 yTraH Wyiu
OWlaH aHUKJIaHAIU:

Apy =P, ~Scos (PS) =—P, -5

qyHKHA cos{ PS) = 180° = — |
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Ag HUHT Oa)kapraH WIlM MallliHa 3BEHOJAPUHUHT OTMPJIUTUTra
Ooornmuk. OynuO, arap 3BEHO IMacTra Kapad XapakaTyiaHca
XapaKaTJaHTHPYBYM  Ky4, aKCHMHYa, IOKopura  Kapab
XapakarjiaHca KapIIWIMK Kydd Basu(acuHu Oakapaaud. YHHUHT
MareMaTuk udoaacu Kyhiuaarnda oynaau:

A, = +Gh.

A, HUHT OaxapraH WIIUHU XHCOOJAIJIAd, MAaIIMHAHWUHT
Xapakar TEHIJIaMacuja 3BEHOJap KaTTUK J1e0 Kapasiaiu.
3BCHOJIAPHUHT  3JIACTUK  JAehOpMAlMSUIAHUIIMHN ~ aHUKJIAII
MEeTOUIapy OWJlaH MalllMHA Ba MEXaHW3MJIap IapameTpilapyuHu
HKCIIEPUMEHTAJT TEKIIUPHUIIT 000K TAHUIITUPUIIA]IH.

(2) menenamaca MAWUHAHUHZ WU XOAAMUOA2U XAPAKAM
menenamacu 0eb amanaou.

Arap MalmHa KUCMJIADUHUHT XpakaTH JaBpuid Oyica, Ag Ba
A, TapHU Xucobra oymaca xam Oynaau. Y xoinjga (2) TeHriama
Kynuaaruda €3uiajiu.

J 2 2
ZmiVi _ZmiVO :AXK_AqbK_AgK
i 2 o 2 | | " (3)

(3) TeHrama TaxJIMJI KWIMHKO, Xap KaHaal MallliHa XpakaTuiaa
yd acocuit 1aBp (V. 3-maki) OOpiAMTH aHMKJIaHATU. YJap
Kyhuaarunya:
1. MamuyHaHu Opryu3uill 1aBpu — iy
2.MarmuHaHuHT 6apKapop ropuil 1aBpu —i,
3.MalMHaHUHT TyXTall J1aBpu — i3
Kyiinga xap oup gaBp OusiaH ajioxua- aloxXuaa TaHUIIUO
YUKWUJIA]TH.

MamuHa Pru3WjInil JaBPUIA YHUHT OOIIJIAHTUY TE3JTUTU
HoJra TeHT (Vo = 0); KHHETUK DHEPTHUSCH XaM
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HOJIB; (Oyrmrannuruga (3) TeHriIaMa KyWuaard Imakira

KeJIaau. ,
Z miVO _ O
2
n 2
mivi
Z = AX.K o Aqbk o A3.1<
= 2
OyHJIaH

2
E—" +A, +A =
2 @ .x 3. K AJ(.K (4)

byHnan mryHmail xyioca uddMkapuil MyMKUH: (4) mewnenama
MAUUHAHU FOPeU3Y8YU KYYHUHS UWMUOUp, Wy uud houdanu 6a
3apapau  KApUWIUIUK — Kywiapu — oajxcapean — UULIAPHUHE
UUSUHOUCUOAH Kammaoup, YYHKU Oy UWHUHES MAbAYM KUCMU
MAWUHAHY — XAPAKAMAAHMUPYSUU — KUCMIAPUHUHE — HOPMAT
MEe3NUKKA IPUULYBUHU MABMUHAAWUOA, UHEPYUS KYYUHU eHSU
yuyn capgranaou. bynn V. 3-makngarm 0 a rpadukaaH
TYITYHUII MyMKHH.

3.MamHaHUHT Oapkapop oopum aAaBpu. V. 3-1aKijaard
rpadUK-HUHT @6 TYTPU YU3UKJIM KMUCMHU, MalllMHa OapKapop IOpHIII
daBpyHM udonanaiau. MaluHaHUHT OapKapop XapakaTujaa
TE3JIUK y3rapmac, SbHU Vi=Vo=V OyiIu0, KHUHETUK YHEPTUSICUHUHT
OPTTUPMACH XaM Hojira TeHr. Y xpija (3) TeHriama Kyvujaaru
KYPHHHMIIHA OJIaIH:

(5) Oynman
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(5) dopmynaman mIyHmZal XyJoca UHMKApPHUII ~ MYMKUH,
MAUUHAHUHE baprapop xapaxamu oaspuoa
XapaxkamiaHmupyeuu Ky4lapHuHe uwiu gouoaru ea 3apapiu
KApUIUIUK KYYAapu UWIApUHUHE UueuHoucuea meue O0ynaou.
bynaun V. 3-makngary rpadUKHUHT a8 TOPU3OHTal TYpru
YU3WUTUJa TacBUPJIAHTAaH CHUHYCOWJA JTPUIMTUHUHT T Oup
JaBp WYWJIaryd y3rapuIiniIadH KypyIl MyMKHH.

4. MamlMHAHMHT  TyXTaml  JaBpu. Tyxram  gaBpujia
MAaIlIMHAHUHT OXUPru Te3nuru Hoiara TeHr (Vi = 0). Hatmxkana (3)
TeHrjaMa KyWuaaru KypuHuiiaa udojaaaHaam:

2
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bynna

A(.K > Aqbk + A?.K

MamuHaHHUHT TyXTalmu yuyH A, = 0 Ba 4y, = 0 Oynuinm kepak
SbHU;

2
M.V,
2= AL ®
=2

(6) TeHrnamMagaH KUHETUK DHEPIrusi, Xxapakam 0aspuod
MYNJIAH2AH KUHEMUK dHep2us Oyaub, myxmau 0aspuoa 3apapiu
KApUIUIUKIAP — KYYUHUHZS — 0axdcapean UWUHU — eHeUuul VUyH
capgranaou. byHma CyHBHM paBHIIIA 3apapiv KapIIWIAKHU
KyIMauTapuO, MaIlMHAHUHT TyXTalll BaKTHHH KHCKAPTHPHIII
MyMKHH. MamimHanuar OOl Bajllapura Maxcyc TOopMO3Jiap
ypHaTuIl Wynaud OwujlaH Oy Macajia Xajl KwinHaau. MacanaH,
aBTOMOOWJIHM TYXTATHIII y4YyH, aBBaj JBHUTarejb XapakaTh
KapJlaH BalldJlaH  aXpaTwiajad, CyHrpa TOpMo3 Oepuo,
aBTOMOOMIIb TYXTaTHIAIH.

byun V. 3-maxngaru rpadpukauar bB Ba bC Kus cyHyBuM
YU3WK-JIapuaa Kypuil MyMKHH. BC KecMa CyHBUH TOPMO3Jall
HaTIKAacHJa MAIIMHAHUHT TYXTalll BaKTH KHUCKapraHJIWTHHH
KypcaTajy.

85



MABPY3A - 15

Mabpy3a MmaB3ycu: MAIOINHA XAPAKATHUHUA
BUP MEBEPJA CAKJIAII
HA3BAPUSICUTA OHJI ACOCHUH
TYIIYHYAJIAP
Acocuii Basudanap: MalmmMHAHMHT  JaBpUH Ba
AABpUIMAC XapaKaTH
MallMHAHUHT HOTEKHUC AWJIAHUII

KO3 puueHTH
Typr OyruHJIH TEKUC
MeXaHu3MJIapaa KPUBOUIMITHUHT

MAaBKY/JIUTH IIAPTH

15.1. ManmiMHAHUHT JAaBPpUH Ba JaBpPUAMAC XapaKaTH.

Xap KaHJall maiiMHa Oupop SHEprus MaHOaujaH Xapakar
ojlai. JHeprusi MaHOaum KyJa KyM: ODJEKTPp SHEPrUsCH,
UCCUKJIUK JHEPTHSCH, IIaMOJI DHEPrUsiCH, CyB DHEPrUsiCH Ba
oomkanap. MamuHara OepwiraH xap KaHjaal SHEprus Iy
MamuHanuHTr (oigany Ba 3apapiiv KapallWIUKIAPUHU E€HIHII
yuyH capd OyJuiy aitud yTuiaraH 3au. ManivHa XxapakaTHHUHT
Oup Tekucaa OyJUIIU XO3UPTU 3aMOH TEXHHUKACHJIa FOST KaTTa
axaMusATra sra. MallMHaHUHT y3rapMac Te3JuK OuiaH (Oup
TEKHC) XapakaT KWIMIIKM Y4YyH MalllMHa XapakaTd JaBpuia

KyHHUJary mapT CaKjJIaHUIINA KepakK:
(13.1)

Ag:Aq).K-+ A3.K

bab3u MammHanapaa, MacajgaH, HACOC Ba KOMIIpeccopiapaa
TE3JIUK  y3rapTupwinO, Oy MallMHAJApHUHT HUII YHYMH
omupuiiaad. AWHM 3aMOHJa Iy MallMHajlapra OepuiiaJuraH
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XaBO €KUM CYIOKIMKHUHI OOCUMM y3rapMail TypHUIIH YYyH
MalllHa TE€3JIUTUHU Y3rapTUpUO Typullra Tyrpy Keaazia.

MaivHa XxapakaTv T€3JIMTMHUHT y3rapu0 Typuill cabadiapu
Typjiuda OyJTaHJIUTHIAH, yJap XapakaTUHH pocTiam (Oup
MebEpPra KENTUPHIIL) YCYJUIapu XaM TypJinda OyJiaju.

Te3nuk WKKW XuWJ y3rapaad, OyiapaaH Oupu JaBpuit
y3rapuill,  HUKKMHYHACH  3ca  JaBpuiiMac  y3rapuiigup.
MaiuHaHUHT OapKapop XapakaTd BakTHJa Iy MEXaHU3M
€TAaKJIOBYM 3BECHOCH TE3JIMTMHUHI MAabJIyM TEXHOJOTHK LMK
WYUJard y3rapuiliiHd Oup Mebeépra KEATHUPHUII MallMHAHWHT
JaBpUil XapakaTUHU OMp MebEpra KeATHUPHII J1e0 aTanaiau.

MamunHa XapakaTUHHUHT Te3auru Qoiganu Eku 3apapiiu
KApIIWJIMKHUHT TycaTJaH y3rapuild €KW MaliuHara Oupop
Macca Oepuiuiy cadadiu y3rapud KOJIUIITN MyMKHH.

MammnHa XapakaTd TE3JIUTMHUHT OyHaal Tacogudan
y3Trapulliv AaBpUiiMac y3rapui ae0 aTtaiaim.

MamumHagaru Te3NMMKHUHT JaBpUil €KUM JaBpuiiMac y3rapuo
TypUlllM, AacoCaH, yHJAard Oom Bajd (€TaKJIOBYU 3BEHO)
TE3JIUTUHUHT y3rapuiiy Ouiiad OOTJIUKIUP.

MamuHa  xapakaTMHUHT  OapkapopJaiiraH JaBpUiaru
TE3JIUTMHA OMpP MEbEpAa Cakjall y4uyH, Iy MallldHa TapKuOura
KylIMMYa Macca KUPUTHUIL, SbHU MallWHA TapKUOWJard 3BEHO
MaccaJapuHi MakKcajara MyBO(UK KONUIAIITUPHUIL KepaK OyJiau.
Kuputunran Kymumuya mMacca MallldHAa XapakaTd Te3jaliraHja
OpTHKYa KUHETHK OHHEPrusiHU KaOyJ KWinO, CEeKUHIaIlITraHja
OpPTHKYAa KUHETUK DHEPrUSIHU YUKAPUO TYpyBUU AKKYMYJISATOP
Bazu(acuHU yTaliyd Kepak. MalllMHaHUHT acoCHUi Bajura
(€TaKJIOBYM 3BEHOCHUIa) ypHATWIQJUIaH MaxXxOBHK aHa IIyHAal
Maccaaup.

JlaBpuiiMac TE3JMKHUHT y3rapu0 TYypUIIMHU OUp MebEpra
KEeJITUPUII Macajacy MalllMHara Maxcyc Kylum4a MEeXaHu3M —
peryisTop ypHaTtuiml Wyiad OwiadH Xal KuiuHaau. by
pPEryJISTOPHUHT Bazudacu XapakaTIaHTUPYBUM KYUHHHT EKU
KApIIWJIUK KYWJIAPUHUHT y3Tapuill KOHYHJIAPUHU TEKHUCIa0
Typuligan ubopar. Macanan, Oyr MallMHACHAATH PETYJIATOP
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O0op kyuuHu Oup xun caknad Ttypaau. Kapmwnvkau Oup
MebEpa cakiad TYpyBUH PETYJIATOp Modepamop 1ed aTajiajiu.

Mammunanapaa UIIaTAIQIUTaH TOPMO3 TE3JTUK
MOJEPATOPHUIUP.

Xap KaHJal HOTEKUC Xapakar y3rapyByaH TE3JIMKIAaH,
AbHU TE3JIaHWIIAaH Keaud 4yukaau. Banra yprHaTunarax
MaXOBUKHUHI THUPOCKOIUK MOMEHTa Kyhujaaru (opmyliajgaH
aHUK.JIaHAIu:

Mu:-Slo

Oy epxa,

|(—MaxOBUKHUHT UHEPITUS MOMEHTA,

€ — MAaXOBUKHUHI OypYak TE3JIaHUIIIH,

M,—Oypuak Te3JIaHUIIUTa TECKapu WyHalIraH
TUPOCKONMK MOMEHTa, (13. 2) dopMy naHu Kyluaaruda €3aMus:
oo do M,
dt l,

bynnan, Oypuak Te3laHumuy Oynamaciurd yuyH lg= 00
OyJMIIM Kepak JeraH Xxyjoca 4MKIId. by wumgean Xxpi
OyJraHJurujaH, yHU Oaxapuil KuWuH. AMMO MallivHa
XapakaT TE3JWTMHM MAabJIyM Japaka-la Oup TEKHUC KHIMII
MYMKHH.

dw M dt
—_—=c
dt l,

bynman wMabaym Oynuimmda, acocuid Baid  Oypuak
TE3JIMTUHUHT Y3TapyIllid THPOCKOTTUK MOMEHT TabCHP dTaJIUTaH
BaKTTra MpONopHHOHAIIUp. ['upockonuk MoMmeHT (M) Oypuak
Te3JIaHUIIINTa TeCKapu WyHaJiraH Oyiau0, coar cTpejikacu ropa-
JUraH TOMOHIa acocHil Basl Oypyak Te3JaHUIIM OWIIaH aijiaHca,
TUPOCKONIMK MOMEHT BajJHM CEKMHJAMITHPHUINTa Xapakar
KWiaad, Bajd CcekuHnamaérran (—e€) Oysica, THPOCKOIUK
MOMEHT BaJHUHT OypdyaKk TE3JIMIMHU OIIMPHUIITa Xapakat
KWwiaau. buHoOapuH, TMPOCKONMMK MOMEHT JHEPTUsHU Kalyi
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15.1 makn @, 6—06ypuaK Te3NaHHLUIUHHAT
() Ba HpOCKONHK MOMEHTHHHI Hyna-
JIHILIH,

KWINO Ba DHEPrusl YMKapuO, BaIHUHT OHUp TEKUC alJIaHUIIMHU
TabMuHnanau (15. 1- makim, a, 6).

Xo3upru  3aMOH  TyKyB  aBTOMaTjapujaa,  THUKYB
MallliHaJIapu/a, aBTOMOOUJI/IA, yMYMaH, KYITYHJIUK
MallliHaJIapAa aCOCHUM Bajl TE3JIMTH MabJIyM derapaja MaXOBHK
¢paaMu OuJlaH cakjaad Typuiiaau.

15.2.MalmIMHAHMHT HOTEKHC AHJIaHUII KOdPPUIueHTH

MamuvHaHUHT acoCHil BaJM HOTEKUC aljlaHadu, JeraH
Xyjocara Kejaauk. Xap KaHjal MallMHAHWHT ypTada TE3JIUTU
oynamu. 2. l-maknga acocuil Bal Oypyak TE3JNUTHMHHHT 47
UYHJIa y3rapuimy o = o(¢@) rpaduru tap3uaa oepuirad. Yprada
Oypuak Te3JIUTru Kyiujaaruia TOnuiagn

min

m o, +o
Q) = =
30 2
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2.1« waKa.
Oy epaa, U —IaBp HWYWJANl ypTadya HUHTErpaa ' Oypyak
TE3JIUTH, ---- KyHHuaaruda Torca Makcaara MyBouk OyJiaau:

4
[lynaait kwiaub, MamuHa OOl BaJIMHUHI ypTaya Oypyak
tesmuru = 20 cex’t OyJica, XakuMKaTaH 3Ca aWJIaHWII JaBpUIA
XaKUKHH OypdYak T€3JIUTd YHJIaH KaTTa €Ku KUIUK OyJ1ain.
byHmail xoJjurapaa, ly HOTEKMC AWJIAHIUIHU KaHJAWaup COH
OpKaJIM  XapakTepjall Makcaiara MyBoduk Oymaau. ManHa
Iy COH MAalllMHAHUHT HOTEKUC aiaHuil koddduimenra ned
aTajlali Ba y MakcHUMall XaMmjJa MUHUMaa Oypyak Te3JIuKJapu
alMpMaCUHUHT ypTaya Oypdyak Te3Iurura HucOaTu OHJIaH
XapakTepJiaHaIH.
Horekuc aitnanum koddduiuentTuHu 6 Owiian Oenrwnad, yHU
KyHHJarnya TOImaMms:

5 _ max min
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(13.5) Ba (13. 6) TeHrnamanapJaH Mmax Ba Omin HA TOAMM3:

o o

W, =0 1+— O = 1_E

MamuHaHuHT HOTEKHC alJTaHUIII KO3 hUIeHTn
TEXHOJIOTHS MPOLIECCHUHT OakapyiuIl Tajgabura Kapao, Typiu
MalllMHAJIAp YUYYyH Typiuya OyJiaii Ba OJIIMHIAH OCpUIIaJiu.

15. 3. TypT OYyrMH/IM TEKHC MeXaHU3MJIApaa
KPUBOIIMITHUHT MABXKYIJIUTH IAPTH

MexaHu3MHU CUHTEe3Jala OyrUHJIAPUHUHT  Y3YyHJIUKIapU
HucOaTura OOriaWMK OyJraH YyJIapHUHT Oypusia OJTyBYAHJIUTU
(yHma Oup €KM HKKUTAa KPUBOLIMIHWUHI MAaBXKYJJWIW) YHUHT
MYXUM KHHEMAaTUK Xycycusitu xucoOnaHamu[l]. JlactaBBaiu
OyTUHJIApPWHUHT y3YHIUTH a,b,c Ba 0 Tra TeHr OyiraH map-
HUpIH, TypT Oyruniau Tekuc ABCD mexanmsmam (11.1-paem, a)
Kypub uukamui3. 4 B OyruH KpuBowun Oyja OJUIIN Y4YYH Y
aiimanuin voruaa dekka 4amn (ABy) ea yHr (AB3) XonaTiapaaH
OJIIMHMAa-KE€TUH YTHUIIIHU JIO3HUM.

@ — DHI' KuUcWKa OyruHHWHT, 0 — DdHT y3yH OyrHHHHWHT
y3yHiaukiaapu Je0 ¢apa3 KuimbO Ba yuyOypyak TOMOHJIApH
Y3YHJIMKJIApU oOpacujard MabiyM MyHocaOataaH doiganaHuo
(yuOypyak wucTajrad TOMOHUHHMHT Y3yHJIWTH YHUHT -
KOJITaH TOMOHJApH Y3YHJIMKJIAPUHUHT WUTHHANCUIAH KUYUK
Oysaan) KyHuaaru TeHrCU3IUKIapHU €3aMu3;

ABlch JdaH

d + a<b +c,
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ABgCgD JdaH
d—a<b +c. (11.2)
b 6a ¢ y3yHnukiap MyHocabaTugaH Karbuii Hazap, (11.1)
TEHICH3JIMK  XamMMa BaKT (11.2) TEHT CU3TUKHUHT
OaXKapUJIUIINHU TabMUHJIANIN.

Arap BC €xu CD OyruH 3Hr y3yH Oyrun Oyica (b > ¢>d éku
c>b > d) y xonma (11.1) TeHrcu3nuk dakaT Kydasau.

AB; Ba AB, xonatnmap CD KOpPOMHCIOHMHI 4YeKKa
xoJatinapuau udopanaiiau. 11.1-pacm, a ra xypa BC Oyrun
AD crolikara HUCOaTaH TyJia aijlaHa OJIMAWIM Ba 11y cabadiu
y HIaTyH OyJiagu.

(11.1) TeHrcusnuK WApHUPAH, TYPT OYTUHIU TEKHUC
MEXaHU3M OYTMHUHMUHT Oypujia OJUII IIApTHHM KyWuaaruda
yMyMuil udojanamra HUMKOH Oepaau: IIaApHUPIUA TYypT
OyrMHJIM MEXaHU3MJAard HSHI KUCKa Ba HHI y3yH OyruH-
JTApHUHT WUTUHIWCHU KOJTaH OyrMHap WUTHHIUCUAAH KUYMK
OyJca, y XOJjjJa 9HI KUCKa OyrMHU KpUBOIIMM Oyya oiajiu.
Yoy kounaa I'pacrod konaacu aevunaau.
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MABPY3A - 16

Mafbpyga MAaB3yCH: MEXAHUMN3MJIAPHHA
MYBO3AHATJIAIL

Acocumn Ba3n(l)a Jap: 1. MEXAHUSBMJIAPHUHIT MYBO3AHAT-
JAHMATAHIUTN TYPIAPU. 2.CTATUK
MYBO3AHATJIAILL

bouutanruy Oyrunu [ y3zeapmac Oypyak Te3NUK OwsiaH
allJIJaHyBYM TE-KWC MEXaHW3MHU KypuO yuk.amu3 (6.1-paem, a),
Xamma  KoJraH OyruHimap  Oypyak — Te3JaHWII  OwiaH
XapakaTjaHaJy, Maccajaap MapKasllapu Sy S, Sz 3ca YM3HUKIN
TE3JIAHUIIITA 3Ta OyJIaIu.

Mexanu3m OyTrMHJIQPUHUHT KOHCTPYKIMSACH, KYyITHHA
MalllMHAJIAPDHUHT MEXaHU3MJIapura Xoc OyiraHu kabu, uu3zma
TeKHUCIIUTUTa HUCOATaH CHUMMETPUK OyJICHMH. Y XoJljla XaMma
OyruHJIap MHEPIMS Ky4wIapUHUHT OOII BEKTOpJapu Xamjaa 0ol
MOMEHTJIapy  (HaTWXKaJIoOBYM  Ky(pTiumkiap) Xxam  ymoy
TEKUCIIUK/IA KOWITAIIAIN.

WNuepuus KywiapuHUHT OyTyH cUCTeMacuHU A Mapkasra
kentupamus (6.1-paeM 6), HaTmwkaga OyTYH CHCTEMa yMyMUI
OoIII BEKTOpra:

n
L

XamJia yMyMHUiA OOIII MOMEHTTa:

n n
Mgy = XMy, + I M (@)
2 2

$Z

KeITUpUIaay, OyHaa 7 — MEXaHHU3MHHUHT K,y3palyBuaH
Ooypuunapu conu (6.1-paem, a na n = 3). Obpuga ;= const
K,MIM0 OJMHTaHIuru cadbadmm Mg, = O, M, (@) = 0. OnauHpok
acoC FOKJIaHUIIMHUHT JUHAMUK TallKWI 3TyBYmIapu Fop Ba M,
Jap COH JKMXaTUJaH MEXaHU3MHHUHI Oapua XapakarjaHyBud
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OyrMHJIapH HWHEPIUS KywIlaph CHCTEMAaCHMHUHT YMYMHUM OoOII
BekTopu Py Ba yMymuil 0o MOMeHTa My ra TCHI OyIuIIn

aiTu6 yrwirad sau: Fop = @y, Mo, = Myy (6.1-paem, 6). byrna
Iy HapcaHW TabKUJIAIl JIO3UMKH, aCOCHU IOKJIAHTUPAJAUTaH
Ky4JIap amaijia MallliHa KOpIycH (SbHU MEXaHH3M CTOMKacH 4)
acocra MaxkamjiaHaauran »xoura (6.1- paem K ea N Owian
OeJITWJIaHTaH >KouJapra) Ky uiiau.

Iy ca6abmu Fop Ba M,; nap MEXaHU3MHHUHI acocra
TUHAMUK TabCUPU HATH
KAJTApUHUHT WUTUHANCUHUTHHA udojanaiaurad cogh xucobuii
KaTTaIUKIapadp. Arap MeXaHW3M HHEPHHs KyYHMHHHT OOl
Bekropu Dy # 0 Oynca, spHu Fy # 0 Oyica, y xonmma OyHpai
MEXaHW3M CTaTHK MYyBO3aHaTJIaH-MaraH MeEXaHHU3M
nennnagu. Arap Mgy # 0 Oynuo, oupok. @y = O Oylica, SbHA
M,; # 0 6ynubd oupok. P,, = 0 Oynca, y xonma  OyHjaid
MEXaHW3M MOMECHT JKHXaTHJaH MyB3aHaTJaHMaraH Mexa-
HU3M Jaehnnagn™.
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MABPY3A - 17

Mabpy3a MaB3ycu: ManunyJasaropJjap.

Acocuii Bazudanap: 1. ManunyJasaropJap, YJIAPHUHT
TY3UJIUIIHA Ba UILIATHIIAIIT
coXacHu.

2. MaHUNYJISAATOPJAPHUHT  TEXHHUK
KYPCATKHYJIAPH

17.1. MaHUNMyJaATOPJIAP, YIAPHUHT TY3WJIHINU BA
HIUIATHJIMII COXACH.

Manunynarop ne0, MHCOH KyJIWMHUHI HMIIUHUA OakKapulll
ydyH  MyJDKaTJaHTaH  TEXHUK  KypwiMmara  alTuJIaJIu.
MaHunyIITOPHUHT aCOCUM MEXaHU3MU OWp KaH4ya SPKUHIIUK
aapaxacura sra OyJiraH OYMK KUHEMAaTUK 3aH>KUPJIH, MUIIaHTIN
(dazoBuil MexaHuzMaup. ManHunynaropiap €paaMuia HWHCOH
y4yH XaB(uu €KW 3apapid MIApOUT OujaH OOrMK OyiraH
UIIap, HIYHUHTJAEK KyI MEXHAaT Tanad KWiaJuraH Ba Oup
3ailiiary unuiap Oaxxkapuiaad. MaHunmyasTopiaap TEMUPUYUITUK-
npecciiail Ba KyHMakOpJauK uuuiapujaa (MacajiaH, OTHp XOM
alI€HM MITaMIIra XOMWJalll, KyM IypKall MallMHAIApUra Xu3MaT
KypcaTuii), KyMHp  KasWill  caHoaTujard  OypryJari
MalllMHAJIApUa, coat uurumza, MaIlIMHACO3IUKIaru
naBaHjyiam, WUTUII, OyromiaapHH Oysil KaOW TEXHOJOTHK
xKapaéHnapaa KyJUlaHUIaau.

Kyn Ounan OomikapuiaguraH MEXaHUK MaHUITYJISITOpJIap Ba
aBTOMATHUK OOIIKApUJIaIUTaH MAHUITYJISITOpJIap Oop.

Kyn Ounman OolIKapuiaJuraH MaHUMYJISITOPJIAp WHCOH-
ornepaTop KyJMHUHI Xapakariiapyd Ba KyYMHH TaKIUJIUNA Tap3na
Takpopiaiau (Takiaug KuwiyBud MaHunynaropaap), OyHaa
0ab3u XoJulapAa WXKpO4YM MEXaHU3M OepuiajuraH xapakaT Ba
KyYHU OLIMPUIITaH XOJJa aMalira Olupaim.
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Taknaun KWIyBYM MEXaHUK MAaHUITYJATOpJIap CUMMETPUK
KOMUJIAIITaH UKKATA MEXaHU3M — OOIIKApYBYM XaMmjia WKPOUYHU
MexaHu3miapaai (Oolkada aTraHja, TONIIUPUK. OEpyBUU Ba
yHU OakapyBud KyJUlap/iaH) TalIKWI Tonrad OynuO, ymap
opacujaru OOTJIaHMII TYpJIM MEXaHUK y3aTMajap OpKaiu
amaJra OILaJIH.

MaHuNyIATOPHUHT XU3MAT KyJaMHUHU HMHCOH OIEpaTop
KyJUHUHT HII KyJlaMUTa HUCOATaH KaTTaJallTHPUIIT MYMKHH.
ByHHMHT yuyH W4uja Kyd y3aTyB4M ajioKa BOCHUTajapu OyiaraH
TpyOa koijamrad chepuk mapHUp KyJUIaHWIaau. Yoy Tpyoa
OOIIKapuIll  JACTACMHUHT  XapakKaTJapuHM ailHaH, aMMo
KaTTaJallTUPWITaH yJidamaa TaKpopJIOBUM; elKanapu Oapoodap
OyJiMaraH nuIIaHr BasudacuHu Oa)kapaau. Arap ornepaTop
XapakaTd Ba KyYMHU IF€pMETHUK (TEIIMKCHU3 Ba 3U4YJIamMajiapcu3)
JIEBOp OpKaJd y3aTWll JIo3iiM  Oyjica, TOpeliaud Ba
UJIMHIPCUMOH MAarHuTiIv Mmypranapaad ¢oigaiaHuaagm.

Kyn xomnapaa omepaTopiaH aH4ya Y30KJa >KOWJIAIITraH
TaKIUJ, KWIYBYM MAHUIYJATOpJIAp HIIWHU OOIIKApHII JIO3UM
OyJsanu; OyHnaai Macodajiad OOIIKApUITYBYH
MaHUMYJIATOpJIap/aa XapKaT Ba KYUYHUHT y3aTWJIMIIMHU TabMUH-
JIOBYM TaKJIMJIUM cCUCTEMaJIap KyJIJTaHWJIAIH.

ABTOMATHK OOIIKAPWIYBYM MAHUITYJATOpJApJa MXKPOUH
MEXaHU3M OYTHHJIapW aHUK Mporpamma Oyiinua ropuTMaliap/iad
Xapakar oJaau.

Manunynsaropiaapaard  OpurMaigap MeXaHuK — OJEKTp,
TUJPaBIUK ITHEBMATUK Ba apayiail Tap3ja OyJIuIId MyMKHH.
['uaporoputma orup rokiapuu (50 Kr Ba yHaaH orup) 1 m/c raya
TE3JIMK]A XapaKaTIaHTUpa OJIaJIH .

17.2.MaHUNyJISAITOPJIAPHUHT TEXHUK KyPCATKUYJIAPH

Manunynstopiap Ba caHoaT pPOOOTIAPUHUHT HIILIAI]
KOOWIUATH  KyITMHA  TEXHUK  KypcaTkuwiapu  Owiad
OenrunaHagu. Yiapra aBBaJi0O MAHUITYJISTOP HUII JOUPACUHUHT
yluamjiapu Ba IIaKiIW, YHMHT XapakaTdaHiauru (MaHEBpuaH-
JUTH), XW3MaT Kypcatuil Oypuaru Ba koddduimeHnrta, acocuii

MCXAaHU3MHHUHI' OPKHWHJIIMK Aapakajiapu COHHU KUpPaau.
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MaHuUyJISITOPHUHT OYMK KWHEMAaTHK 3aHXXKUPHU YaHralra
KaHJAWIUup Xaxmjaa TYpiad XOJIATJIapHU Jrajulialira HWMKOH
oepaau. MaHUMYJIATOPHUHT WII XaXMH €0, YaHTaJIUHUHT
AraJUIalln MYMKHUH OynraH XxamMma X0JI1aT-
JapuHu ypad TypyBUM CHUpPT OWJIaH 4YerapajaHraH XaxXmra
autunanu. Macanan, cxemacu 11.13-paemM, a ga TtacBupiaHras
MaHUIYJISATOPHUHT UII X.2KMU Oyruniap 1, 2, 3 y3yHJIUKIapH
HuruHaMcura TeHr ry paguyciu cdepagan ubopar. Mm xaxmu
MaHUMOYJSITODHUHT ~ DHI  KaTTa  Talllku  YyJYaMJIApUHU
ndoganagy.

Tycukjiapau aitiaHu0 yTHIl XaMJla Ky3raTWJIyBUd OOBEKT
Ownan OyJaguraH Mypakkad amajiapHd Oaxapuil Y4YyH
MaHUIYJISSTOPHUHT XapakKaTyaHJIWrd OwuinaH wudoaiaHauran
MEXaHM3M  KHHEMAaTUK  3aHKUPUHUHT  HII  XKMUJAru
KypcaTWIraH HyKTara TypJidua sIKMHJIAIla OJMII HWMKOHHUSITH
MYXHUM axaMHsATra sra. MaHUNyJISTOPHUHT Oy KypCaTKU4Yd Y10y
HyKTara KeJTHUPWITaH 4YaHTaJHUHI Ky3raaMac XoJjaTuja
MEXaHU3MHHUHT  OPKUHJIMK  Japakajapu coHu cudaruga
aHUKJIaHa u. MaHUIYJISTOPHUHI XapaKaTYaHJIUTH KUHEMaTHK
Ky(DTIMKIApHUHT TypJapd Ba COHUTardHa »sMac, Oajku
yJIapHUHT KOWJIAIIyBUTa XaM OOTJIMK OyJia/Iu.

XapakaTyaHJIUK KaHYJIHK IOKOPH OyJca,
XsipaKaTJaHTUPHU-ITYBYM OOBEKT OuiaaH oaubd Oo-puiaaura
Mypakka0d amMaJUlapHH 3HT KHCKa, SHT IyJlaid ilyJ1 OWjlaH amanra
OLIMPUII UMKOHUSITHU 1Ty Kaaap Ky OyJaju.

Wi XaXMUHUHT XapaKaTJIaHTUPWIYBYM OOBEKT OujIaH
OOrIMK amasulapHu Oakapuill MyMKUH OYyJIraH KUCMHM XH3MAT
KypcaTull Joupacu (30Hacu) €KW HII JIOUpacu JCHHWIIa/IN.
Macanan, 11.13-pacM, @ na TacBUpJIaHraH MaHUNYJISATOP Y4YyH
MyMKUH OyJiIraH »HT karra um coxacu rp; =AD' Ba r, = AD"
paauyciu cdepanap opanurujgaru OynuIMKIUp, MyalsH xojaa
5ca XM3MaT KypcaTuIll JOUpacu yumly OyHIUIMKHUHT Oup
kucmuruHa Oynagu (11.13-paem, a ga mTpux 4YM3HMK. OWIIaH
kypcatwirad); 11.13-paem, 6 na TacBUpiaHTaH MaHUITYJSATOP
y4yH MyMKHH OYJITaH HT KaTTa Uil Aoupacu r = AD'ea r =

B'D’" ymuamnu xankanap (11.13- paem, B), MyaiisiH XoJijia 3ca, Uil
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aoupacu aHa 11y XaimkanuHr omp kucemu (11.13-paem, 6 garm
MTPUX YU3MK) Oyiaau. Yyra wWwirapwiama Ky(QTIUKIa
Manunyiastopuudr (11.14-paem, a) wum jgoupacu TypiH
Oypuakiau mapoJulelenuneajan uoopar, YHUHT a, b, c
yJ4amiiapy TeTUILIA OyTMHIAPHUHT Y3 HyHaITUpYyBUYKIapHUa,

11.13 mraxon 11.14 nrakn
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MacajiaH, OyruH 2 HUHT ) yK Oyina0, OyruH 3 HUHT X YK
Oyinad, OypuH | HuMHTr z yK. Oyina0 SHr Kyl CYpUJIHUII
KUiMaTiapu OWJaH aHWKJIaHaau. buTTa ailllaHMa Ba HMKKHWTA
wirapwiama >KypTiukian manunyisarop yuyH (11.14-pacwm, 6)
MYMKHUH OyJIraH 3HT KaTTa I JOUPACHU TOBaK MWIMHAPAUP. by
UAJIAHAP YYyH I, — I paguyciiap aiupmacd OyruH 3 HHHT
OyruH 2 ra HEUCOATaH 3HT KaTTa CHJDKHUIIM OwmiaH, N OamaHmIINK
3ca OyruH 2 HUHT OyruH 1 ra HucOaTtaH SHr KaTTa CHJDKUIIU
OwiaH aHWKJIAHAJW;, MyaWstH Oup xosaa 3ca ymoly OyUITMKHUHT
P Oypuak OwmnaH yeknanran Ooup xkucmurusa (11.14-pacm 6 na
IMTPUXITYHKTHP YMU3UKIAp OWJIaH aXpaTud KypcaTWiraH) HIIl
aoupacy OyauIld MyMKHH.
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MABPY3A - 18

Masbpy3a maB3ycu: ABTooneparop.Canoar podooTH.
Acocuii

1. ABTOOmeparop.
Basudaiap:

2. Canoar po6oTiiapu

ABToonmeparop. Typnau Tamwmim wunuiapuHd (OyIOMHU
IOKJIalll,  CWDKMUTHIL, OJMII  Ba  X.K.) Oaxapumn ydyH
MyJDKaJlalllaH  XxaMjJia  y3rapmac  mporpamma  Oyinda

ﬁ LA

=t

al

1.4 p.cw

VIUIAMIMIaH  MalldHa  aBTOMATiapja  KyJUIAHWIAJIUTaH,
ABTOMATHUK OomIKapuiaIural MaHUITYJIATOPIIap
aBTOOIEepPaTOPJap ACHUIIAIN.

Canoar po6otiaapu. Nnad ynkapuiiga aHuK TEXHOIOTHS
Ba TalllMII MIUIAPUHU Kyl MapTa amMajra OLIUPHUII MakKcaauia
KyJUIQHWIAQJIMTaH, y3rapyBud IMporpaMMajid Ba aBTOMATHUK
OOLIKApWIIyBUM MaHMITyJsITOpiiap caHoat pobotiapu (CP)
aeiwnaau. CP oaauii, aBTOMaTUK MalllMHaIapJaH IIyHUCH OuiiaH
dapKk KWIAIWKH, YJAPHUHT acCCUA MEXaHU3MHUJA HSPKUHIIMK
gapaxkajgapyd COHM Oup HedTa OyJraH O4YMK KHUHEMAaTHK
3aH)KUPHUHT MAaBXKYJIUTU Ty(Qailim yJIapHUHT HII OpraHjiapu
Typiau (a30BUMl XapakaTliapHd KEHI derapaiapja COAUp ITa
ojlagy, Oy 3ca yiapHu OOIIKa MporpaMMmaHu Oa)kapullra Te3ja
KaiiTa co3nalira MMKOH Oepajiu.
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| LI e ‘

CP MaHUMyJATOPUHUHT KOHCTPYKTHUB CXEeMajapu TypJiu-
TyManaup. Macamnan, 11.9-pacm, a na CP naH OupUHMHT
YMYMHI KyPUHUILIHA TaCBUPJIAHTAH, YHUHI KUHEMATUK CXEMacu
11.9-pacm, 6 Jn§a KenTUpWIraH. bapMOKIIApUHUHT  XaM
XapakaTUHU xucobra onragaa ymoOy CP ontura SpKUHIUK
napaxkacura sra. 11.10-pacmaa Oemra acocuil SpKUHINUK Aapa-
»kacura odra Oynrad (OapMokjap Xxapakathd Oy XwucooOra
kupmanan) «YHuusepcan 15» tunuparn CP HHUHr KMHEMaTHK
cxemacu kentupwiarad. 11.11-pacmma ydra acocui 3pKUHIIMK
napaxacnaa 3ra oyiaran «M 901» mapkanu caHoat poOOTUHUHT
KMHEMaTUK cxemMacu kenrtupwirad, ll.12-pacmma  sca
OapMOKJIApUHUHI XaM XapaKaTMHU XucoOra ojrasjaa oJITUTa
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SPKUHIIUK Japaxkacura odra Oyiaran CP  MaHUNynasTopu
MEXAHU3MUHUHT HyCXacHu TACBUPJIAHTAH. bynnau
MaHUIYJISATOPHUHT acocui sneMmeHwiapu: 0 — Kysraimmac
cTaHuHa; 1 — alimanyBuM cToJI, Oyruniap 2, 3, 4 naH Ty3uiraH
KyJI; 5 — «mmamxa»; 6 — 0apMOKJIM YaHTall.

CP HuHr xap Oup Hycxacu, oJaTaa, XapakaTJIaHTUPUITYBUU
OOBEKTHUHT IIAKJIM Ba yJYamiyiapura OOTJIMK XpJija Oup KaHda
KUCKUYTa — 4YaHraira sra Oynaad. OMOypCUMOH Kamparuuiap,
cypuiMa 0apMOKJap, MHEBMOCYprudjiap, 3JIEKTpOMarHutiap Ba
my KaOujaap KypUHHUINMAArd  YaHTaUlap  KyJJIaHWJIaIdu.
XapakaTIaHTUPUIYBUM OOBEKT OwiaH OyJaJurad ypUHHUII
XaKpjga axO0opoT Oynuiid Tajlad KWJIMHAIWTaH XoJulapjaa
YyaHrajra Teruiuuinya JaT4ukiiap ypHaTUIaau.

AJIAGUETIJIAP
1. X.X.YcMoHxykaeB. MexaHn3M Ba  MallldHAIap
Ha3apusCH.
2. C.AWynnom6ekoB. MexaHu3M Ba  MallHHAIAp
Ha3apusCH.

3. .. AptoboneBcku. Teopusi MEXaHU3MOB U MalllWH.

102



