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Kupum

Mag3yHuHr noJ3apoauru: [Ipe3suaeHTMMU3 TOMOHUIAH STHTHM MHOBAIIMOH
Jounxanap, HIIad YUKAPUIIHM MOJCPHU3ALMA KWIHMII HYIjIapu TYFpUCHAA
TyxTanau. bo3op mapouTnna WOUIOBYM Xap KaHIai vnpiad YMKapuIl CaHOATH
daonuaTHAA XU3MATJIApHU COTHUII Ba MaKCHMal Aapaxana ¢oiinara sra Oymuin
MyXuM Makcanq xucobmanaau. Kum€ canoatm wnuiab dMKapuIl XuU3Mar
COXaJapuHM  KEHrauTupuil, OO030pHM Odrajuialll  HaTWXKacula OJIMHAJIUTaH
dbolinann KYMauTUpHIIT XUCOOTaHaTH.

Maskyp Makcajara HSpUIIUITHUHT BOCUTAcH OYIMO ap30H Maxallluil XoM
aménan QoigaaHud Xapuaoprup, pakodaTéapom MaxcyyloT HIUIA0 YUKAPHII
MyXHUM axaMUSTAHU KacO 3Tajlu.

Cudatinu MaxcysoT UIUIA0 YMKAPHIIL, MaxXCyJOT OJUIIHM TAIIKWI STHUII,
OOLIKAPHII, TaXJIUJI KAJIUII Ba Ha30paT KWIMII jaeMakaup. byHna coxa daonustu
Ba MIIa0 YMKapuII coxacuaa 6aHa OyiraH XOAMMIIAPHU camMapaiu OOIIKapHII
MYXUM aXxaMUSTHU KacO 3Tajau.

Xo3upru  mautaa V36eknctonma  KUME CaHOATHHHHT MAaBXYJIUTH,
PUBOXKJIAHTAHJIMTA Ba MAaxcCyJIOTJIAPHU MIUIA0 YMKApUII COXacuaa pakoOaTHUHT
naigo OyNraHiaurd Xamja OpPTUMU3IA UIUIa0 YMKapuiIaJuraH MaxcysoTriapra
Oyiran TaJaOJIApMHUHT OINITAaHJIMTUHU aJOXHUa TabKUIam MyMKHH [1].

Cyuru vunmnapaa PecnyOnmkamuzna Maxajiuid XoM amiénapjaH OKWIIOHA
doitnananui, ap3oH, cudaTid MaxCyJdoT WIUIA0 YUKApUII HATHXKacUa
paKoOaTHUHT Ky4YalraHJIury, UIUad YUKaApuIl —coxajdapu ypTacuaaru
MyHOCAaOaTIapHUHT  SXIITUIAHTAHIUTH HaTHXKacuaa caHoar (haoJMATUHUHT
Ma3MyHHM Ba MakcaJu TyOJaH Yy3rap.iu.

Ymby mapoutinapaa  KYyNruHAa WNUIA0 YUKAPUIN COXAJAPUHHUHT OJIIUA
TypraH acocuii MyaMMO MaxcCyJOT pakoOaTOapIONUIMTHHU TabMUHIAIAUP. by
unUiad YMKapuIl CTPATErHsICMHU UIUIa0d YMKHUII, 3aMOHABUNM TEXHOJOTUSIIAPHU
TaAOUK JTHUILIHUA Y3 UUUra OJIaJu.

bynnan kenu® uyuKaguku uWOUIA0 YMKApPUIIHM PakoOarOapAOLUIMIUHA
OLIMPHUII HKTHUCOJHUM MYCTaxKaMm pexumaa oaud Oopum, wmiad YuKapuil
XapakaTJapuHHU Ba MaxCyJOT TAaHHAPXHUHU MMaCaUTUPHUII OWJIaH SPULLIUIAIN.

3aMOHaBMI ~ MILIA0  YMKApuWIl  Ba  WXKTUMOUM  MHQPOCTYKTypaHU
PUBOXKJIAHTUPHUII MakKcaJauga MycTaxkaM Ba JMHAMUK UKTUCOJHU KYTapHUIIl YUyH
axmy  Imapout spatuinga ‘2009 #unga wmmad YMKApUITHA Ba  MOKTUMOMM
UHOPACTPYKTYpaHU PUBONKIAHTHPUII Oyi4a KyIuM4a dopa Tagoupiap”’ Maxcyc
nporpamma uiriabd ynkuaau [1,2].

XanK Xykanuruaa KeHr (GongamaHmiagurad mojJuMep MaxcyJIoTiaapyu Uiuiad
yukapuil  Makcagunaa  IypTaHra3zkum€  MaKMyacCUHMHI  TEXHOJIOTHMS  Ba
KypwiManapaad —¢oigananu0 wunoiad YMKapwiraH —TOJIUMEpP JPUTMACHUHU
afacopOuust skapa¢Huga (aouTMru MYKOTWITaH KaTaiau3atop Ba (HaoJUIMKHU
HYKoTyBUM MojAanap axxpatud onuHaau. byaunr yuyn Al,O3 Kynnanunaau.

ButupyB manakaBuii mmuMHUHT Makcaaum: [lomuMeprnanuin TyraraHujaH
CYHI KaTaJu3aTop Te3INMUKIAA (a0JICU3TAHTUPUIIUIIN KEPAK.

(haoJICU3MaHTUPUIIIAH MAKCA/:



1. TlonumepnaHuml >Kapa€HUHU TYXTaTUII, YYHKHM YHUHI OKHOaThjaa Kyilu
MOJIEKYJIAJIU TOJUATUIICH XOCHIT OYJIUIIN MyMKHH.

2. Konran xaramuzatopiiapHu OupopTa Moja OuiiaH Oofjaml Ba UCUTIHYIA
caOuii »apa¢H KeTUIIMHU OJIAMHU OJIUIL..

3. TlonudTHieH paHTHHM sXIIUIa (MAKCUMYM OK PaHTJIM MOJIUMEPIIaHUII).

4. TlomuMmep paHruHu OapKapopIAITUPHILL.

5. Karatimutuk OupuKManapHu ajacopOep dSpuUTMacuaa  aJcopOIusIail
YHYMJIOPJINTUHU OLIAPUII.

daosicU3NaHTUPYBYU MO Aanap Kyiuaaru tTanadiapra kaBod Oepull Kepak:

1. V3ugaH TEXHONOTMK OKMMIa CaJOMi TabCHp STyBUM MOIJAJAp
aparammMacy OyJIMacIuru Kepax.

2. Kymumua peakiusi XOCHI KHJIUIIHA KEpak dMac.

3. TlonumepHu paHTHHM MMACAUUININTA OJTUO KEIMACIUTU KEepakK.

4. bByreH COMOHOMEpPUHU W30MEPJIAHUIIIMHA KaMaUTUPHIITa OJIMO KEJTUIII.

5. [Tlonmumepna TOKCHMH MoOJjajiap XOCWJ KWUJIMACIUTU Kepak (alfHuKca
MOJIMATUJICHHU O3WK-OBKAaT MOJUIAPUHM Ypalija WIUIATAIUIIM Ky3/1a TYyTHITaH
oymca).

6. IlomuMep XHIWHU Ba TABMUHU MAaCAWUIITa OJUO KEIHUIIIHUA TAbMUHJIAII.

7. TD'panymnam >xapaéHuja KYIIWIaJAWraH KylmuMyanap OuiaH Oupukma
XOCHJI KHJIMII Kepak 3Mac.

DaoJICU3NIaHTUPUII TEXHOJIOTUK CXEMAacH KyHuaru pacMaa KeJITUPUIITaH.

Nmaudr amanuid axamusatu: OpTUKYA JE3aKTUBATOP Ba KaTaJIu3aTop
napyajaHUIIMAAH XOCWJI OYiraH KOMIUIEKC OupukManap ajacopOep uIUIain
PEKUMUHUHT Oy3uiuinura oju0 kenaaud. by skapa€H karanuzaTop KOJIUKJIapU
Kamepara TYWIUIIZaH aH4ya OJuH OomuuiaHaad. Jle3akTuBaToOp  MUKIOPUHUHT
OPTUIIM TIOJIUMEpP paHrd OujaH OOFJIMK MyaMMOJIApHU KEITHPUO YWKapasu,
IIYHUHT Y9yH ajcopOep (aonusITHHU SXIIUIANI Ba MOJIUMEPHUHT KAJTOPUMETPHUK
XapaKTEPUCTUKACUHU  SIXINWJIAl ~ MakKcaauJa CHUCTeMaJard  Je3aKTHUBATOP
MUKJIOPUHHU ONTUMAJIIAIITUPHUII 3aPYP.

Nununr o0bexTu: butupys manakaBuii uimiHUHT 00bekTH [IypTanrazkumé
Makxmyacuaa ajacopoep Kypuiamanapuja MOJUMep TapKUOWIaH KaTalu3aTop Ba
JI€3aKTUBATOPIIAPHU aicopOLus iy OunaH axkpatuin iwmmra 120 MUHT TOHHA.

OTWICHHU OMpUHYM MapoTaba mojuMepiaHumuHu A.M.ByTiepoB Taakuk
kwirad. Ilact Monekynanu TONMMATWICHHH OupuHun OYnmba 1884 iwmiina
['ycTaBcoH cuHTE3 KWirad. KynruHa oJMMIIapHUHT W3JIaHUIILIApUra Kapama y30K
nuiap monekyna Maccacu 500 atpoduaaru nact MOJIEKyJalu CYHOK MOJIUAITUIICH
OJIMHTaH.

Canoatga OKOpY MOJIEKYJIM NOAuMdTWICH onum 1937 iunpga Aurnusaa
STWICHHH IOKOpPH OoCHMMa ToJIMMEepiaml yCyjdu OWIaH aMalra OIIWPHUIITaH.
IMomumepiaanuir 180-200°C ga 50 MIla 6ocum octraa 0ub GOpHIITaH.

1952 wtmnna [urnep Ba Hatra ToMmoHuaan Kamid KAJIMHTaH KaTaau3aTopiap
IOKOpY MOJIEKYJIa Maccalii KaTTUK TMOJUATHICHHH, OJTui atMocdepa 6ocumu Exn
KHYMK OOCHM OCTH/IA OJIUII MMKOHWHHU Oepau. by kartanmmzatopiap WUINITHPOKHIA
OJIMHFaH »JTWJIEH TYyJaJluruya mnojuMepra yTumu aHukianad. CaHoaTna



YUSTWIATIOMUHUWHU  TYPTXJIOpAM THUTAaH OWIaH KOMIUIEKCH, Oy Typaaru
KaTaqu3aTopJiapHu KYT1ad UIIaTHIIaIUraHu XUCOOIaHa Iu.

1950 #immmapuaunr ypracunaa "®Oummunc” (AKI) dbupmacu sTuneHHn xKyaa
1oKopu O0ynmaran 6ocum (3-7 MIla) octrna noJMMepsIOBUM STHTH KaTalu3aTopiap
sapatau. by kartanuzaTopiap y3rapyBuyaH BaJICHTIM METAJJIAPHH OKCUIIAPUIUD.
MacanaHn, ajliOMOCHIMKATIAp l03acura YTKa3uiraH XpOM OKCHUIU WIy YyCyJiaa
MOJIMMEPJIOBYM KaTaIM3aTOPIAPHUHT SHT KYT TapKairaHuaup. by katanuzaropiap
UINTHPOKHU A 3THICHHH TonuMepaanuimu 130-170°C xa 3.5-7 MIla 6ocum octraa
UHEPT yraeBoaopoasap (MEeHTaH, TeKCaH, OKTaH) MyXUTuAa OJaud Oopuiaau.
Xocun Oymaguran TONUATHIEH V3 Xycycuarnapu Ownan [lurnep-Hatra
KaTaJnu3aTopJiapy UIITUPOKUIA OJIMHTAH MMOJUATUIEHTa YXIIANIH.

Owune  Kapa€HUHU  SHTU-SHTH  KaTauu3aTopiiap HIITUPOKHAA Ba
mapouTiaapAa YTKa3WINIIY UIUTa0 YMKUIATrad 0yinuo0, Oy »apaéHiap yMyMHil HOM -
"VYpraua 60ocumia mosMMepian'" HoMu OUsiaH aTanaauiap.

ABBanru acpHuHr 70 dwinapuaad O6omnuiad NOJUATUIICH OJUIIHUHT IOKOPH
camapaid ycyulapu umad yukwinud. by skapaéunmapnan Oupu Oyitmua mact
OOCUMIIM TOJIUATUIICHHU ra3 ¢a3zacuja, CWIMKAT TalllyBUMJIapra yTKa3wiraH Xpom
OupUKMaaM Karaausaropiaap wumTupokuma 2.2 MIla 6Gocumpa Ba 85-100°C
xapopataa unad ynkapuiaau. KOxopu camapanu kapa€HiaapHU MKKUHYUCH Ta3
¢dazacuga Myaiak KarTiamjaa XpoM OMpUKManapd acocujaru yra camapaiu
KaTanusaropiap umrupokuaa 0.68-2.15 MIla 6ocumaa Ba 100°C xapopatna um-
3UKJIM NOJAUATIIIEH niiad yukapuaup (FOurunon xapa€un). Mkkana xapaéH xam
Oup XUJ AacTroxJjapiaa yYTKa3uiiau.

1980 iinnmnappan  Oounwiad  MOAMATHIIEH KeHr Mukécaa «CKIepTex»
TEXHOJIOTUSCH J1€0 HOMJIAHTaH SIHTM TEXHOJIOTHSI acocuja HIad 4uKapuia
OOIIUIaHIH.

«Ckneprex» («Sclairtech») Texnonoruscun Kanamana J{ro-ITon komnanuscu
TOMOHHMJIaH WIUIA0 YWKWIraH OYynuO, ymoly TexXHOJOrHs OupUHYM Maporada
Capaust  maxpuga umra — tymupwirad.  «CKiepTek»  TEXHOJIOTHsICHIA
NOJIUMEPJIAaHUII Kapa€HU peakTopyap CHCTEMAcuJa IUKJIOIeKCaH 3pPUTYBUUCH
myxutuga 17Mna Gocumpa, 300° C xapoparma Ba Lluriep-Harra komiuiekc
KaTaJau3aTopyiapyd WIITHPOKUAA amMaira OMUpWiIagd. By TEXHOJOTMSHUHI y3ura
XOCJIUTY IIYHAAKH, YIIOy TEXHOJIOrus OVilnua CUHTE3 KUJIMHTaH MOJMATUIICH Xap
XWJI 3UWIMKKaA Ba CTpykTypara sra 0ynagu. [IlyHuHr Hatnxacuga Oy TEXHOJIOTHUS
Oyiinya ym3ukcuMoH mnacT 3uwinkiu (LLDPE), uM3ukcumMoH ypTa 3UYIMKIN
(MDPE), Ba uu3ukcuMoH IoKopu 3uuinukian nomudtwieH (HDPE) typnapunu
UIUIa0 YMKAPUII MYMKHUH. SIHTM TEXHOJIOTHSIIA MOJMMEPIaHUII PEaAKIUAICH KaTTa
TE3JIMKAAa OopraHyiuru cabaliu, peakTOpJapHUHI XaKMHU YyHYa Karta OYiuid
mapT 3Mac, YyHKM MOHOMEpPHU NOJIMMEpra aujaHuIIM y4yH OMp Heda JaKhKa
erapiu [3,4].

X03upru BakTAa CaHOAT[AA TMOJMATWICH OJUIIHMHT KyWHJaru ycyijapu
KEHT KYJUTAHWIMOK/IA.

Otunennu okopu Oocumaa (150-350 MIla) mHuULIMATOpiIAp MINITUPOKHUIA
(KHCITOPOI, OPTaHUK MEPOKCUITAP) KOHAeHcupaanraH ra3 ¢asacuma 200-300°C ma
nonumepiaiit. OnuHrad noaudtuiieH 916-930 KI/M° 3UHITHKKA 9ra Ooynanau. bynnaii



nonudTWIeH tokopu Oocumin noiaudTuieH (FOBIID) €xm mact 3uuinukiu
nonvaTIieH (I13119) neb6 atanaam.

Drtunennn mact 6ocumaa (0.2-0.5 MITa), 80°C nga opraHMk SpUTYBUYHIIAD
MYXHUTH]Ia, METAJIOPTaHUK KaTaJld3aTopiap UIITUPOKUIA nojdumepianl. ONuHran
MOMMATIIICH 959-960 Kr/M® 3M4IIMKKa 5ra Oynaau. XpoMOpraHuK KaTaju3aTopiiap
UINTHPOKK/IA STHICHHUHT mouMepianumm 2.2 MITa 6ocum, 90-105°C xapoparia
pPUTYBUYMIIApCHU3 Ta3 ¢azacuaa yTkazwnaau. bynmgai nmonudtuneH 950-966 Kr/M°
3UWIMKKa 3ra Oynaau. By ycymnapna onuHraH MOAMATWIEH MacT OOCHMIIU
nonudTIieH (I1IBI1D) éku rokopu 3nwmknm noiudTriieH (FO3119)ned aranany.

Ortunennu yprada OGocumma (3-7 MIla), 150°C pma spuryBumMiIapia,
y3rapyB4aH BaJCHTIM METAUIAPHUHT OKCHIJIApU HUIITUPOKUJA IMOJUMEpJIanl.
OnuHras nommTiiIeH 960-970 kr/mM® 3maimkka sra 6ymagu. ByHaail mommsTiIeH,
ypraua Gocummu nonmmaTIeH (YBITD) ne6 atanamm.

Ortunenan  «CKiepTek» TexHojorusick Oyiimya (17Mma), 300°C na
sputryBumiapna, lLlurnep-Harra karanuzaropiiapy HINTHPOKHAA TOJMMEpJIAILL.
OnuHras mojudTHieH 918kr/m° naH 965Kkr/M° TayaH 3WWIMKKA Sra oymamu.
BbyHnait nonusTHIIeH, YU3UKIIH TTOIUATUIICH e aTanaiu.

1.2XoMm aménu Tacuupu
1. Karamuzarop LC-2253
Karanuzarop LC-2253 npumeHnsercs s AMMEpU3aluu 3THIIEHa Ha OyTeH-1.
JlaHHBINM KaTanu3aTop OECIBETHBIN, CIa0bIl 3aMax OpraHuYecKOro
pactBoputensi. CTaOWIbHBIN, N30eraTh KOHTAKTa C BOJOM MM BIaKHBIM

BO31yxoM. Pearupyer ¢ Bojoi ¢ 00pa3zoBanremM N-OyTaHoJIa U MOJTUMEPHBIN

TiO, Omnacublii mpoayKT paznnokenus  N-OyTaHoI.

MoskeT npuBecTd K 00pa3oBaHUIO MEPEKUCH MPU BO3JIEHCTBUM BO3/1yXa.

Cneundukanus LC-2253

XnMmun4yeckoe HasBaHue N 6ytun opTtoTuTaHat TeTpameTureH
arepart

Toprosast mapka LC-2253

XUMHYECKOE CEMEHCTBO metal alcoolate

Xumuueckas Gpopmyia Ti (CsoHgg Os)

Touka KUNIEHUs 66°C

JaBnenune mapoB Mm.pt.ct. 20°C 140

[TnoTHOCTH TapOB (BO31yX=1) 2,49

VY nenvHblit Bec (Boga=1) 0,94

[IponeHT neryuectu (06. %) 46



PactBOpuMOCTSE B BOzIE MEIJIEHHO  pa3nmaraeTcss Ha  N-OyTtaHon H
nosmmMepHbii Ti0;

Touka BoCILUIaMEHEHUS pactBoputens TCC 14,4°C

[Ipenen Bo3ropaeMocTu HwKHAN 2% Bepxauit 11,8%

IIpenenbHOE MOPOroBoe 3HaueHne 590 Mr/m°

2. Mono 2 smun 2excunl amun
JIaHHBIN IPOAYKT AE€3aKTUBUPYET KATAIU3aTOPOB U OCTAHABIIMBAECT PEAKLIAIO

auMepu3anuro. becriBetHas KuakocTh, . CTaOUIIBHBIN, pearupyeT ¢ BOJIOH C

oOpazoBanreM N-OyTaHoJa M dTaHa
OmnacHblii npoaykt pasnoxkenust N-OyTtaHou.

Cnenupurkanuss MoOHO 2 3THJI reKCHJI AMUH

XnMmnyeckoe HasBaHue MoHo anatTun-rekcmnrn-aMumH

XUMHUYECKOE CEMENCTBO OPraHUYECKOE aMUHOBOE CHIPbE

Xumundeckas popmyia CgHigN

Touka KHIIEHUs 170°C

Jasiienue mapos Mm.pr.ct. 20°C 1 MM

[InoTHOCTH IapOB (BO31yX=1) 4,45

V nenwubiii Bec (Boga=1)mpu 20°C 0,79

PacTBOpHMOCTH B BOjIE cab0 PpAcTBOPHM B PA3JIUYHBIX OPTraHHYCCKUX
PacTBOPUTEIIAX

Touka BoCITAMCHEHUS 50°C

[IpenensHoe moporoBoe 3HaueHue 310 mr/m®

3 Co karaauszarop TpmwyTuiaamomunuii CT (TEA).

TpusTUIaTIOMUHUAN Npo3payHasi, OeCcIBETHAs KUJIKOCTh , YPE3BbIYANHO TOprovas
BOCIUIAMEHSETCA MPH KOHTAKTE C BO3MYyXOM. J[aHHBIM NPOMYKT SIBJIAETCS OYEHB
nupoOPHBIM U BCTyMHaeT BO B3pPhIBHYIO peakiuio ¢ Bojgoil. Takxke TEA Bcrynaer
B PEAKLNIO CO CMECSMU COAEPKAIIMMU aKTUBHBINA BOJIOPOJ, TAKUMH KaK CIIUPTHI U
KHUCJIOTHI , COEPKALMMHU KUCIIOPOJ WIM TJIOnHbIe coenquHenus. [Ipu peakuuu ¢
BOJIOM 1 BO3JTyXOM BBICBOOOKJAETCSI TOPIOYUH YTII€BOIOPOIHBIN a3 U CIIUPT.

Crnemudukanus Co katammzatopa CT (TEA):

Toprosasi mapka CT(TEA).
Xumudeckasi popmyia Al (C,Hs)3
[T10THOCTH pu 25°C 0,835 kr/em’
XHUMHMYECKOE€ HAMMCHOBAHUE TPUITWIIATFOMUHU A

[IpuMeHeHue mpoayKTa CO KaTaJM3aTop MOJIMMEPHU3ALNH



Temneparypa kunenus mpu 760 MM.pT.CT 186°C

Temmneparypa 3amep3aHust -58°C

PactBopumMOCTb B BOJIE H/O Bctymnaer B OypHyI0 peakiiuio.N-MeHTaH,

TeKCaH, TeTTaH.

TemmnepaTtypa Bo3ropaHusi oueHb TPodopeH ( BOCIUTAMEHSETCS B
BO3/IyXe)

MonnekyisipHas macca 114,2 r/monb

[IJIK 2,0mr/m°

Temmeparypa pa3ioKeHUs 120°C

4. llukaorekcan SH

[{ukiorekcan — OecHBETHAsT JKUIKOCTh C XapakTEPHBIM JIETKHM 3araxo,
HaIIOMUHAIOMWUM 3(hup, oOHapYyKUBaeMbIM NpUMeEpHO npu 25ppMm. Ucnonsiyercs
B KauecTBe pactBoputens. OH (pakTUYEeCKH HE PacTBOPUM B BOJIE, HO SIBISIETCS
CMEIIMBAIOIIMUMCSI  C  HECKOJIBKMMH  OPraHWYECKHUMHU  PACTBOPUTEISIMHU.
[{ukIOreKcaH — OYEHb BOCIUIAMEHSIOMIASACS KUIAKOCTb, YbH TMApbl MOTYT
dhopMHUpOBaTh B3PHIBYATYIO CMECh C BO3TyXOM B mpeaenax ot 1,3 g0 8,4% oOoneéma.
PexoMeHI0BaHHbIE areHThl TAlIEHUS — YIJIEPOJUCTBIA JHOKCUJ, XUMHUYECKHUE
MOPOILIKU WU NeHa. Boga He peKkOMeHyeTcs i IPUMEHEHHUs], OJJHAKO, BOJHOE
pacnbUICHHE MOKET HCIOJIb30BAThCS JJIS TOr0, 4TOOBl COUTH OTOHH OCHOBHOTO
noxkapa, 4ToObl OXJIAIUTh COCY/IbI U PACCEUBATH MapHhl.

Cnennpuxanusa SH:

Toprosas mapka SH

Xumudeckas hopmyna CeH1o

[Ipumenenne maTepuaia PacTBOPHUTEIIb

HanMeHnoBaHme MpoayKTa LMKJIOTEKCaH

To4ka KUIIEHUS 81°C

Touka IJIaBICHUS 6,47°C

[TnoTHOCTE 0,78 mpu 20°C

Hwxnuii mopor 3anaxa ~25ppm.

Temneparypa camoBo3zropanust 245°C

['panuiie Bo3ropanus HIKHUH Tipenen B3pbiBa — 1,3%
BepXHMII npeen B3pbiBa — 8,4%

Krnacc omacHOCTH 3

Karanuzaropaapuu ¢aoscuznanTupuin (Je3aKTUBANUAIANI) Ba YJIAPHHA
agcopOoums Myjam OMJIaH aKpaTHII

[Tomumepnanuin TyraraHvuJ1aH CYHT KaTaJin3aTop TE3JIMKIA
GbaoNICU3MaHTUPUIUINK ~ Kepak. byHUHT  y4yH ancopOep  KypuiMacuaa
aacopbeHtTnap €pmammma amcopOumst ycynu OwiaH — kartanu3atopnap
daoncuanaHTupu (aesakTusaumsnail) gaam.

daocU3TaHTUPHIIAH MaKCaau KyHuaarnda:



1. TlonumepnaHui >kapaéHUHU TYXTATHILI, YyHKH YHUHT OKHOaTuaa KyWu
MOJIEKYJIAJIU TOJMATUIICH XOCHIT OYJIUIN MyMKHH.

2. KOJITaH KaTajlM3aTopJiapHU OWpopTa Mojia OwiiaH OOFlall Ba UCUTIMY/A
cayiOuii »apa¢H KeTUIIMHU OJIAMHU OJIUIL..

3. TlonudTHieH paHTHHM sXIIUIa (MAKCUMYM OK PaHTJIM MOJIUMEPIIaHUII).

4. TlomuMep paHruHU OapKapOpIAIITUPHUILL.

5. Karatimutuk OupuKManapHu ajacopOep dSpuUTMacuaa  aJcopOIusIail

YHYMJIOPJUTUHU OUTHPUIIL.

daoscu3TaHTUPYBYU MOJaNap KyWnaaru tanadnapra »aBo0 OepuIll Kepak:
1. V3umaH TeXHONOIMK OKMMIa CalOWil TabCHp OSTYBUM MOJIAJIAp
apanammacy OyJIMaciIuru Kepax.
Kymmmua peaknuys XOCHiI KAJIMIIN KEPaK IMac.
[TomuMepHH paHTMHU NacalMIIUIa OJINO KEIMACIUTH Kepak.
ByTen coMOHOMEpUHU N30MEPIAHUIINHN KaMalTUPUILTA OJIUO KEJHIIL.
[Tomumepna TOKCHMH Mojjajap XOCWJI KHJIMACIWTU Kepak (alHuKca
IIOJIMATWICHHU O3MK-OBKAaT MOJUIAPUHM YypalllJa UIUIATWIAIIA Ky3Ja TYTWITaH
oymca).

6. IlonmuMmep XuAMHU Ba TABMHMHHU MACAHUIIra OJUO KEJIUIIHA TaAbMHUHIIAII.

/. I'panymiam >kapaéHuja KYIIWIaJuraH Kymumyanap OujaH OupukMa
XOCHJI KMJIMII KEPaK dMac.

DaoJICU3IAHTUPHUII TEXHOJIOTUK CXEMACU KyHUJaru pacMaa KeJITUPUIITaH.
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Ckneprek TexHojoruscuaa ¢GaojaCU3IaHTUPYBUM cU(aTUIa HWKKA — XUJ
KUMEBUM MOJIJ1a UIIJIaTUIIAIN



[Menapron kucioracu (PG): H3C-(CH;);-COOH
Anetmnarnerod (PD) H3C-CO-CH,-CO-CH;
bynapuu pusuk-kumMEBU X0ccacu KyMuaary kaiBajiaa KeITHPUITaH.

Kypcarkuumnap PG PD

Monekyna maccacu 155 100

KaiHauT xapopaTi, 'C 285 141
CyIOKIaHHUII XapopatH, “C 8-11 -23

HucOuit 3nuiuru 0,9038 0,9724
Kentupunran TEXHOJIOTHK cxeMajaH KYpHUHUO TypUOIHKH,

baosCU3MaHTUPYBYM MOJJIa TEXHOJOTUK >KapaCHHUHT HKKHUTA HYKTacuja
Oepunaan: OUPUHYMCH TPUMMEPJAH YMKHUIIA Ba UKKUHYMCH 3Ca UCUTKUY OWJIaH
“aputMa aacopOepu’” opanukuaa Oepunanu. Xap Oup (¢daoJCU3IaHTUPYBUYU
KHPUTUII HYKTaCUAAH CYHI KATaJM3aTop KOJJIUKUHU (PAOJICU3IAHTHPYBYM MOJJA
OWwiaH MakCHUMall JapaxaJa apajallMili YYyH CTAaTHK apajaliTUprudiiap
VpHatwiarad. By apamamtupruunap €paamMuaa KaTanu3aTop KOJJAWFU OWIIaH
(aoJICU3TAHTUPYBYMHU MAaKCUMaJ KOHTaKTHra >3pulMil MyMKuH. [lomumep
spuUTMacH (AOJICU3NAHTUPWITAHUAAH CYHT HpUTMa ajcopOepura y3aTHIaau
(pacM1a KEITUPHUIITaH).

daosicU3JIAHTUPHUII MEXAHU3MH.
Ileaapron kmcaora — PG-Cy karopura KupyBuM EFJIM OpraHUK KHUCIOTa

o0ym6. CkimdpTek TexHoyoruscuaa 95% au KyiaHuiagm.
PGuuHr — kuMEBH popMynacu Kyuaaruya.
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By ofup kucnoTaHu KyJiamijgaH MakcaJ YHUHT OMPUKMaJIApUHU KOJIUFUHU
JUCTWIISALNS KOJIOHHAcHAa aXXpatubd oiuil ocoH. PGHUHT CYIOKJIAaHUIIT XapopaTu
aH4YarvHa nact Oynraniaurd tydaiau (aojacu3naHTUPYBUM MOJAa HOpMaj WII
IAPOUTH/IA FOKOPU KOBYIIKOKJMKKA 3ra Oymaau. [llynunr yuyn PG 6epunaérran
Uy ucutunud, yH1a HopMaia OKUM TabMHUHIIAHA/IH.

Texnonorusiga PG Kymuiin noauMep 3puTMaci UCUTTUYTa KUPUILIUAH OJAUH
aMaJira OLINPUJIIAJIN.

PG kymwiranna mnonMMEpIaHUII PEaKUUACH TYXTaTUIaAM Ba KOJJIHMK
KaTtanu3aTop OWjaH KydcHu3 COBYH JHTaHau Xxocun Oymamu. COBYyH JMTaHIWHU
XOCHJI OYIUINKM KOJJWK KaTaJu3aTOPHU WCUTTUY JICBOpUIA UYYKMa XOCHII
KWIMIIWHYA OJIJUHU OJIA/IH.



Anernaaneron (PD) — Oomka HOMH IEHTaHAWMOH — TayToMep OYiHO
MYBO3aHaT XOJIM/1a UKKH IIaKJIa OYIMIT MyMKHUH (enol Ba KETO MIaKIHu/a).
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Taxmunaan 72% PD enol makmuaaru 6ynaau Ba Oy mIakigard areTHIaleToOH
daoncuznaHTUPUII KapaHUHN TabMHUHIIANIH.

PD wucurrnyman KeWWH mOJAMMEpP 3puTMacura Oepuiaan  (OJIUMED
SpPUTMACUHM ajcopOepra KupuluugaH oyauH). PD “xemar” Oupukma XocHI
KWIYBYM XHUCOOJIAHAIM Ba dSpUTMa ajacopOepuaa KaTalu3aTop KOJIUKIAPUHU
aZicopOnMsUTaHuIIMTa épaM Oepasu.

O-okcukeToHJap/a Ba OoIKa OupHKManapaa THAPOKCUN TypyxuHuHr H-
aTOMH KapOOHWJI TYpyXHHMHI axpajiMmaraH »SJeKTpoHiap kydprtu Ousan
TabCUpJAIIAAN, HATHXKada THAPOKCUI  Ba  KapOOHWI  TYPYXJapUHHHT
KHUCIIOPOJUIapy Opacuaa MabiIyM MabHOJAru KYNpUK Xocui Oynanu. bynnait nuku
MOJIEKYJIaJ I BOJOPOJl KYNPUK OWpUKMalapu Xenariaap €KUM HYKH KOMILIEKC
OupuKManapu JeHuIaiu.

Nukm xoMiuiekC BOAOpod OOFMHUHI MYCTaxXxKaMJIMTH  OUPUKMAHHUHT
Ty3WIUIINra (3pYBUYAHJIMK, CIEKTP IOTHII Ba X.K.) OOFJIMK Ba XaTTO YHHMHT
KUMEBUM XyCyCHSTIapura TabCUpP OTHUIIM MYMKHH (MacaiaH, YpUH OJIMII
KapaéHapu).

PD Hu mukiiorekcan OuiaH apajaliMacMHU OUp-OMpHUIAH a)XXpaTUIl aHya
kuiinH. Uy 6unan oupranvkaa arap PD cucremara nuksiaorekcan OMiIaH KaiTaaaH
TymuO KoJca, y KaTaJu3aToOpHH 3axapiaian. byHu TeXHOJIOTUK kapaéHHU Uopa
KHWJIHIIIa Y5THOOpTa OJIHII 3apyp.

PD Hu wucutkuuman onguH Oepuica, y Te3Ja HCCHUKIMK TabCUpHUAA
napuananu6 yriepon (II) Ba yraepon (I) okcumm axpanmu® uuxagu. by xocun
Oynran Mojanap UCUTIUY JACBOPU OWJIAH TabCUPJIAMIAAN Ba MOJUITHICH PAaHTHHU
capraiTupaau. YHJaH TallKapu HUCUTTUY TPyOaCMHUW WYKAPUCUHU KOTUTAMIN Ba
MCCUKJIMK aJIMAILIUII MPOUECCUHU TE3JIMTUHU TYIIUPUO 1000paau.

CrimpTek TEXHOJOTUACH A JKapa€H SXIIM OOpUIIM YYH J1€3aKTUBATOPJIAPHU
OonTUMaJ HUCOATUHU OWUJTUII JIO3UM OY1aiu.

JlezakTuBaTopIapHUHT HUCOaT KUUMaTU KaTajau3arop Ba
COKaTalu3aTopiapiard MeTaJUIApUHUHT MOJISIp HUCOATH opKanu udoaanadagu. by
CTaHJApT Ba TEPMHUK HIIJIOB OEpuUIIraH KaTalU3aTOPJIAPHUHT HUCOAT MUKIOPH
Nova pupmacunu Taxxpuba 6a3zacuia aHUKJIaHTaH.

JlezakTBaTOp MUKIOPU HUCOAT KYpPCATKUYH Kapa€H OOPHINN KyUIH TabCUP
KypcaTau. Arap Ae3aKTHBATOPJIAPHUHT MUKIOPUA HUCOATH KYpCATKHUU >KyJa
nact OVyinca, erapadya J1€3aKTUBAIMSUIAHMACIUK MYaMMOCHHU  KEITHPHUO
YUKApaau, SbHUA KaTaau3aTop KOJAUKIAPH MCUTTUY TPyOaTapUHHUHT JEBOpIIapua
KoMK cudatuaa Enummob yTupud Komaau.



Jle3akTuBaTOp MUKJIOpUN HUCOATH KYpCaTKUYH KyAa IOKopH Oyiica, agcopoep
spUTMacura €MOH TabCUP KypcaTaaud Ba MOJUATUIEH PAHTH E€MOHJIAILAIW, SHA
JIE3aKTUBATOP IHMKJIOTeKCaH OusiaH OOFJIaHMO IUKIOTEKCaH pelukKiuia y Ouiiax
VILIaHUO KOJUINIM MYMKHUH. By Kymmumuyamap kaTtanuzatopra cajOuil Tabcup
KypcaTaJy Ba HaTUkKa1a KaTaJIu3aTOPHU WYKOJIUIIUHA KYIIauTUPAIH.

JlezakTUBaTOpJIap MINTUPOKHAA KOMIUIEKC Xocusl OViaummuaa PD  axpanub
YUKUIIKM MYyMKUH. by amnerwnaneron optukua PD Ba Meramn okcumiapu
aKTUBJIAHTAaH OKCHUJ aJIOMHHAMIa agcopOupianrad O0ynaau, OyHUHT HaTHXKacuaa
MOJIUATHIICH PAaHTHHH aH4Ya KUHMHUMIIMKKA OJINO Keau.

Jle3akTMBAaTOpHU MapyaJaHUIIAa XOCHJ OYIraH MOJAJanap LUKIOTeKCaHTa
YTHO KallTalaH pelMKISIIUS KWIMHAETTaH HUKIOTeKcaH OuilaH cucTeMaia Koiaau
Ba Oymap katanu3atopHu 3axapiaiau. lyHMHr ydyH cucTemara KYyIIWJITaH
JI€3aKTUBATOPJIAp MUKIOPY ONTUMAIIAl MyXUM axaMusTra 3ra.

Jle3akTUBaTOp MUKJIOP HUCOATUHU ONTUMAJUIAII Xap XUJl OYIUIIN MyMKHUH Oy
JKMXO03ra Ba IIy >KUXO3HUHI YJYamilapura Ba JI€3aKTUBATOPHU apalalllTUPHIILI
Japa)kacura OOFJIUK.

Kartanuzarop [e3akTHBalMsUIAHTAHIAH Ba KOMIUIEKC XOCHWJ KWUJIMHTaHIAH
CYHI YHM TEXHOJIOTMK OKMMJaH axpatud oymml Kepak. by jkapaéH mnosnmmep
SPUTMACUHU (CTaHAApPT, TEPMUK HILJIOB OEpuUIIraH KaTajau3aTopiap HIITHPOKHIA
ou0 OOpWIraHJIMIHIAaH KaTUMl Ha3zap) spuUTMa ajacopOepusiaH YTKA3HIl OpKajH
SPUIIIIIAAN. ODpUTMa ajcopOepiiapu aKTUBJIAHTAaH aJIOMUHUNA OKCHA OuiiaH
TYynaupuiIrad Oynu0 Karaau3zatopiiapHu QUIbTpauusa Ba GU3HK-XUMUS a1cOpPOLIUS
Typaiiam axxpannbd oMUHAIH.

Kyn §yTkasuwnran taxpubanap UIIyHH KYpcaTOuKH, ajacopOep Kamepacu
y3YHJIUTU Ba AWaMeTpu Yypracujaa OOKJIMK Oopsuru. KamepanwHr y3yHIWrua Ba
nuameTpu 1:1 HucOatnma OVyica, aacopOius >xapaéHu Ba OOCUMUHM TYUIWIIN
ypracuaa 6anaHc r03ara Kejaap SKaH.

OputMa ajzcopOepiiapy ojaTAa UKKH UIuAadH uoopat 0ynub ynapaan Oupu
Ui xxapaéHuaa 0yica, UKKMHUKCH Tall€pnam pexumuaa 0ynaau. by sca alinmanma
xKapa€H XxucoOmaHaaMu, SbHU 1-7a OKUM YTadnTtu, 2-Aa 3ca TO3aJaHUO, SHIU
aKTUBJIAHTaH AJTFOMUHUN OKCHJT FOKJIAHASIITH.

AKTHUBIIaHTaH aJTIOMHUHUHOKCH]T afcopOeHT XucobiaHaau. AjcopOeHTIap
FOBAaK CTPYKTypajld Ba KaTTa CHPT fo3ara sra Oymaau. AncopOeHTHUHT uQoc
KOJIMKJIapyIaH aXpaTuIln XYyCyCHUSTU OKUMJIaru KOJIAMKJIQPHUHT
KOHLIEHTpaIUsICUTa Ba OKUMHHUHT TeMIepaTypacura OOFiIuK.

AKTHUBJIaHTaH alFOMUHUI OKCHI OOKCUTIAH OJIMHAIY.

A|203.3H20 —> A|203.H20 —> I'amma (1)333%A|203
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Cximprek TexHosorusicuaa Oy 4 Ta OoF y3ura Xoc axamusitra sra. Yiap
KHUCIIOTaJIM Ba uIKopuii 0ornap Ba Jltouc, bpencren 6ornapura 6ynuHaau. Ynap
Xap OMpHM ¥3ura xoc (YHKUMSIAPHM OaKapamd. Ya3mapura Typid —XHI
U(DIOCIUKIAPHU F0TaAN. AJCOPOIMSHU aCOCUN KUCMU 103a]la OPraHO-MeTaJlIapHU
KOMILJIEKCH OWpHKMa XOCHJI KWIMII OwuiaH Oopaau. by xonatna siyeiikaHMHT
YI4amMu yMyMHU# CUPT I03aCMHH aHUKJIAIIAA MyXUMIUD.

AJIFOMHHUNA OKCUJIMHY TAHJIAIITa TAbCUP KWIYBYH OMUJILIAP.

ANIOMUHHANA OKCHIMHM TAaHJIAIIJA MyXUM pOJb TYTraH KYIIIMHA OMMJUIAP
MaBxyl. By omuinapHuHr 6ab3uinapu amtOMUHUN OKCUIHUHT (PU3UK XOccallapura
OofrnuK OVyica, Oomkaiapu KUMEBUI KUXatiiapura OOFJIHUK.

Keiinnyanuk 6u3 Oy oMuiapHu OOCHM THacaiuig , u3oMeparus Ba (UMUK
xoccanapra oynamus.

bocum nacaiuinu.

OputMa ajacopbepusa 60CMM MacaluIIUra TabCUP ATYBUYH 2 OMUI MaBXKY/I.
VYnapnan Oupu >kapa8HHUHT Y3U OmiiaH OOfJaHTaH Yiica, UKKMHYUCH aTIOMUHUN
okcuan Owian Oornuk. JKapa€Hman kenu0d YMKKaH OOCHM MAcalUINU TOJIUMED
MOJIEKYJISIP Maccacu Ba KOBYIIKOKIMTMHHU aKC ATTUPYBUYM CYIOKJIAHUII HHACKCH
Tyaiiam ro3ara Keaau.

KyTunranuaek, CyloKJIaHUI UHACKCH OPTUIIM aH4ya KaM Oocumiiap (apkura
o6 kenaau. JKapa€HHUHT OolIKa (akTOpiiapu y3 WUYUTa MOJUMEP TYPH, KUPHUII
XapopaTH, Kamepa AUaMeTpH Ba OalaH UM XaM/ia IIapOUT KaOu KuxaTjiapHu V3
WYUra OJIa]Iu.

Bocum macaitummm ydyH aJlfoMUHUI OKCUIHUHT (DU3UK YIIuaMu Ba 3appadayiap
YIYaMJIapyUHUHT TAKCUMJIAHUII JAMAMAa30HM MYXHM axaMmusTra sra. AJIOMUHUANA
OKCHJ 3appavyaJIapuHUHT Yirdamiapy Oup Xl OYIMaciuru kaMmepaaa aHya FoKopH
00CHM TMacaluImra 010 KeIUII MyMKHH.

Taxpubanan, cucremagarm OocuM mnacaiumuHuAT 60% ©  3pUTMa
aacopbepuna comup OYIUIIMHM — VpUIl MYMKUH. AncopOeprapaard Oocum
MACAaWMIIMHUHT SIPMHU AJIFOMUHUN OKCHUAHUHT ceTKanu (Quibrepuaa pyi Oepasu,
KOJITAaH KUCMH 3Ca KaMEPaHUHT KOJITaH KUCMHAA OMp TEKHUC TaKCUMIIaHATU Je0
XUCOOTIaHAIN.

HN3omepaanum.

N3omepnanumi, xycycan OyTeH-1 HUHr OyTeH-2 ra KoHBepcusacH, Sclartech
TEXHOJIOTUACHIA ajJcopOep KaMmepanapuaa coaup OVnaau. by axabmanapiu smac,
YYHKM AaKTUBJIAHTaH aJIOMUHUN OKCUJ OyTeH H30MEpPJIAHWIIM Ba I[MC-TapHC
M30Mepiap XOCWJI KWIHILJA CaHOAT KaTalau3aropu cudaTuaa HIIaTHIAIM.
AncopOep kamepanapuaa U30MEpIIaHUII aKTUBIIAHTAH ATFOMUHUMHUHT KUCIOTAIIN
JIetouc Oornapuaa coaup OYymaau. Kamepa wummmam BakTH Ba ajcopoepna
VIUIAHUII BAKTH H30MEpJIaHUIITra Ky4Id TabCUP YTKa3a/Iu.

W3omepnanui yluuiaHUIl BaKTH y3aiuiiy Ouiian opTaau. by ymmanum tyna
KyBBaT/1a UlIUIaMaiiurad KypuiMaliap y9yH XUcoora OJIMHAIH.

OHr I0KOpW u30Mepaiusi aacopOep KamMepacHHH WIUIATHIN TAKIMHUHT
Oommra Tyrpu kenaau. Kamepa sckupraH capy M30MEpIIaHMII KapacHU Kamasiau
Ba MYBO3aHATJIMHUIIM SIHTWINTUra HHUcOaTaH aH4ya macT Oymamu. by xoawmca



pacMlia KypcaTwiral. OrpH YM3UK akin “M3oMepliaHuiln aJllOMUHHI OKCHJL
KATJIaMUHUHT WYWAa, apuM Ookjapna pyiu Oepaau”, - JieraH Ha3apusSHU
tacoukinaiau. Kamepa roknanranma Oy Oofnap kapa€Hra KdUpUIIaJAd Ba
n3oMmepiianuin kamaiu® Oopanu. IllyHra kapamaii ©3oMepiaaHUII TYXTaMaau, y
peakTopaa €K1 UCUTKUY JieBopuaa Oopaau ned xucobianaau.
Du3uK xoccaaap.

3apypuii  QJIIOMHHHMM OKCHJIHM TaHJalga Maijanamra KaplIWIdK,
UITKAJTAHUTIIATd WYKOTUIIUTAp Ba KU3TUPHINIATH WYKOTHUIUIAp Kabw (U3HK
Xoccalap CHUPT [03acH, JaFaJUIMK Ba XKMHM 3WWIMK KaOW omwuiap OwiaH
Oupraiavkia MyXuM poJib YiTHAAH.

Kuzmupumgarn ~ #ykoTummiap MabiyM Oup IIapoOUTAA  KU3IAUPHIIIA
UYKOTWJIAAUTaH Y4YyBYaH MaTepual MHUKIOPMHHM Kypcaraau. MarepruanHuHr
KOJITaH KUCMHU aJcopOLus kapaéHuaa KaTHAIIAIH.

JpuTMa aacopOepIaAPUHUHT MAKCHMAJI IOKJIAHNIIIHN.

“Makcumalt I0KJIaHuIl UOOpacu JieraHjia MabliyM OUp TypJaard aJlrOMUHUN
OKCHUM OVJTraH KaMmepara IKJIaHUIIN MyMKHH OYJIraH KaTajau3aTop S3pUTMAaCUHUHT
MakCUMall MUKIOPHU TYIIYHWJIaJH. MakcuMall IOKJIaHUII KWJIoTpaMmiiap/a
Ynuanaau. Kamepa rOKIIaHUIIN BaKTHUHT UCTaJIraH OHUAAa MAKCUMYMHHUHT MabJIlyM
dbouz cudaruna wudomamanagu. CAB »>pUTMaHUHT MaKCcUMal HOKJIAHUIIN
WIUIATUIAETIaH AIIOMUHUN OKCUAM TYypH, LIYHUHI/IEK OOILIKAa MapaMerpiap,
MacajaH, 1e3aKTUBALMS KYypcaTKUWiapura OOFJIUK X0Jia y3rapaiu.

Kamepann anMamTupuin €Kd aJIMalITUPMACIMK MaKCUMal FOKJIaHUIITa
O0ornmuk sMmac. [lonMMepHUHr OolIaHFUY KOJIOPUMETPUK XAPAKTEPUCTUKACH
KaMepaHU aJIMaIllTUPUII MHTEpBAIIAPUHU aHMKJIAIIra XU3MaT Kujdaau. Xap Oup
HI KUYUK MYMKUH OVYJIraH KOJOPUMETPUK XAPAKTEPUCTUKAIN TMOJUMEP Y4YyH
aoxuja agcopoep TaHJIaHAH.

KaranuszaTop Ba ne3akrusartop.

AncopOGepHuHr acocuit Basudacu (HAOICU3TAHTUPWITAH KaTaIu3aTOPHU
yiiad KOJUII OYNTaHIWTUIaH TMOJUMEP yUyH KaTaliu3aTop Ba JI€3aKTUBATOPra
Oynran 3apypaT KaMEpaHMHI OKCIUIyaTallusi [MKJIWra TabCUp  KHJIATH.
JlezakTuBaropra OyaraH 3apypaTr Kamairan capu Katajau3aTtop Ba Xocui O0yiaéTran
KylIuMyajaap MUKIOpH Kamasau. by 3ca pge3aktuBarop KypCaTKAYJIapUHUHT
kamaituimra onu6 kenanu. Ly omunap Tabcupuia kamepa SKCITyaTaiust UK
opTaju.

Taxpuba kypcarummya, OpTUKYA JIE3aKTHUBATOp Ba  KaTaJIM3aTop
napyajaHUIIMAAH XOCWJI OYiraH KOMIUIEKC OupukMmanap ajacopOep uIUIaln
POKUMHUHUHT Oy3wimmura oiubd kemaau. by xkapa€H katanuzatop KOJAUKIApH
KaMmepara TYWIUIIIAH aH4ya OJAUH OouuiaHagu. [le3akTuBatop MUKIOPUHHUHT
OPTUIIIM TIOJIMMEP paHru OujaH OOFJIMK MyaMMOJIApHU KEJITUPUO YUKapau,
IIYHUHT Y9yH ajcopOep (aonusITHHU SXIIUIAINT Ba MOJTUMEPHUHT KAJTOPUMETPHUK
XapakTepUCTUKACUHU  SXIIWJAll  MakcaJuja CHUCTEMAJard  JIe3aKTUBATOP
MUKIOPUHM  ONTHUMAUIAIITUpUIL  3apyp. OXHpru KWIMHTAaH  HIUIAPHUHT
KYIMUUWINTY Ty MyaMMOHU XaJI KUJIUIITa KapaTUirad /1.



Xapopar.

Ou3zuk aacopOIMs HazapusAra Kypa ajacopOlMs KaMepacuHH IMacT
Xapopatiiapia IOKJall aH4a camapaliipoK, aMMO 3pUTYBYH ajacopOepiapuaa
KaMepa Ba JSpUTMa XapopaTd KYTapwidilyd OwiiaH ajcopOiusiam KoOWJISTH
opranu. Pacmpa Temmeparypa OpTHIIM Ba AE3aKTUBATOP MHUKIOPHU YpTacHUIaru
Oofnanuil KypcaTwirad. by xoauca sputMma ajcop6Onapuaa U3k aacopOoiusgan
TalKapy KUMEBUH acopOIus XaMm pyi Oepuiuaan gajgoyat 6epaau.

HUdaocaanum.

Ancopbep GUABTPAAPUHUHT TUKWIUIINTA ATIOMHUHHM OKCHUIHUHT Maija
oynakmapu cabab Oymamu. by 3appadaiap sHru aTIOMAHWNA OKCHANUA OYIUIIN EKH
TPAHCIIOPTUPOBKA BAaKTHIATd HIIKAJIaHUIUIAp ca0abau XaMm XOCWJ OYIuIlu
MyMKHH. By 3appauamap moimumep TapKuOWJard KUPUIIA Ba MaxCyJIOTIApPHHHT
“bypruinvra” onub Keaumu MyMKuUH. Maiiga 3appauanap acocaH SHTHM Kamepa
UIITMHUHT OonuIanFuy gaBpuaa 0ynanu. KeMuHpoK ylapHUHT MUKIOPU KaMmasiay.

bab3an sHrM KamepaHu WIUIATAIIHUHT OOLUTAHFUY JaBpuja Manjo
Oynaauran 3appadajap 3CKM KaMepaHU IOBHINJIAH XOCWJ OYNajau JieraH HOTYFpHU
XyJjoca maino Oynaau. Jlekun Oy 3appadanap sSHIM Kamepaaa XOCHJI OYIuiim
aHUK, Oy UCOOTIJIaHTaH.

Maiinanamra Kapmuiuk — Oy TpaHylia Ba KyMOK XOJIUJArd MaTepHaTHH
Maiilanaira KapuwinK KWIyBYM Ky4awp. Maiinanamra KapuuiuK KaMepaHH
AKCIUTyaTalysl KWIMII KapaéHuJa y3rapraHd ydyyH Oy mapameTp Xam XOM Xam
UIUIOB OEpHIraH aIFOMUHUN OKCHJ Y4yH MyXUMIUp. XOM Ba HIUIOB OepHIIraH
AIIOMUHUN OKCUJ yuyH Oy mapametp (apku alrOMUHUN OKCUIAHMHI ajacopoOepia
CUKWIMIIINTA KapIIWJIUTUHUA KYpCaTain.

WKkKkrHYM TOMOHJAAH, Maljanamra KapUWINT IOKOpU OyiraH aJtOMHHHMA
OKCHUJI IOKOpU OYJIraH adlOMUHUN OKCHJ >kapa€H MoOalHMIa ro3ara KejaauraH
HOCTaHAAPT XoJjlariapra Oapaomr Oepud, >kapa€HHU TYXTATHIN 3apypaTUHU
6aprapad kunaau. XKapaéunaru Oy y3ynuiiap allOMUHUN OKCHATra KECKUH O0CUM
Kamalunuiapu OuiaH TabCUP ATHO, peakius camapaJopJIMTHHUHT TacalWIIuHU
KEJITUPHUO YuKapau.

Nmkananumpaarn HYKOTUIIIAp MyXUM Xocca OYiIu0, aaTtOMUHUNA OKCHIHUHT
rpaHyJia Ba MIAPUKIAPHUHT ¥3ap0 UIMTKATAHUIIN OKHOATH/Ia HYKOTUJITaH MaTepra
MuknopuHu udomanaiau. [lapuknap xxymaa Maiinanamuimm agcopoepaaru ceTkaim
(GUABTpIAPHUHT TYIMO KOJMIIUTA Ba KAaTjlaMJa KaHaJjiap XOCHJ Oynuinura ojauo
kenuiu MmyMkuH. [IlyHuHrAek Oy Malia 3appadaiap MaxCyJOTHUHT KEHraluIInura
(wumumra) oud Keaui MyMKHUH.

Atpod myxut myxodazacu
Xo3upru KyHJa TabuaTHU Myxodaza KWIUII Macajlacu TUHWIMKHU
CakKJIalllJ]aH KeWWHTU YpUHIA TypaJuraH 3HT J0J3ap0 MyaMMoJiapJaH Oupuaup.
ATpoMu3garu TabumaT MWIIMOHIA0 MWUIap JaBOMHAa o3ara KejraH xamja
V3UHUHT Mypakka® KouJajapura puosi KWiaraH XoJjjaa smaiad. AHa nry taduar
OWJIaH MHCOH Opacuiaru MyBO3aHaT MaBxXy/I.



“Okonoruk” TymaHdacu Wik 6op 1866 iimnma ucremonra KUPUTHIITaH
oyncana, 606osapuMu3 Oy TYIIyHYaHU aH4Ya Wrapu aHriad, yHH ¥3 TypMyIl Ba
GbaoUSATUHUHT MOXUSATIApUTA alJIaHTUpPraH >JUjiap: CyBra axjaT TalllaMaciuK,
dap3aHn TyFuiraHaa HUXOJ YTKa3WIll, Xa30H EKMAaciIMK VIIa AaBpJlard KEHT
TapKaJraH yayMJIapuMu3 XucoOIaHaIu.

Xo3upaa arpod — MYXUTHU Ccakjiall COFJIOMJIAIITUPUILI DHI J10J73ap0
MyammousiapiaH Oupunup. JyHEHUMHr Oapua MHUHTaKanapuga HWUPUK CaHOAT
Mapkasjapy, TPAaHCHOPT BOCHUTANApU aTtpod — MYXUTHH HDIOCTAHTHPAETIaHU
KaTTa — KaTTa YPMOHJAPHUHT KECUJIUO TyraTHJIaéTraHu, JIEHTH3 Ba OKEaHiap
3axapiaHaéTraHd, XalBOHOT Ba YCHUMIIMKJIAp OJIAMUAArd TYpJIApUHUHT TOOOpa
KaMain6 OopaéTranu cup sMac.

ATMoc]epaHuHT YaHriap, Kypymuiap, TyTyHJap, KaTTHK 3appadanap Ba
3axapiu rasyiap OusiaH UGIIOCIaHUIIMN callépaMH3 CYB pecypciapura xam canouit
tabcup Kkypcaraau. Harwmwxkana PecnyOnumkamu3 papé€ cyBiapuHUHT cudatu
nacain6, nuuMink cudaruga GoialaHUIn J1aBliaT CTaHAApTUTAa TYFPU Keamai
KOJIasiITH.

AtMocdhepa uGbIOCIAHUIIMHUA  UKTHCOAUN  3apapiiapuHu  KyHuJaru
rypyxJjapra OyJIuIin MyMKHUH:

A)  Artmochepanunr  udnocianumy  Tyhalam  MarepUaIapHUHT
EMUPWINIIK Ba Koppo3usira yupamu (OuWHOJIap, HWHIIOOTNIAp MaTepuaiap
MeTallap eMHUpWIaad, KUWUM KeYak, Ta3naMajapHuHr OYEékmapu Oy3uianm,
KaJUMHI TapUXUi ENTOPIUKIIAP HYpaIH.

b) Atmocdepa xaBocuHUHT UGIOCIAHUIIN KOPXOHA ac000 yCKyHallapHUHT
KamuTajd peMoHTraya QoigaraHunM MyagaTuHu yTpa xucodoaa 1,5 OGapobap
KaMalTupaau

B) AtmocdepanuHr wudaOcIaHUIIM  HaTWXKAcuAa KyJda Ky  OFUp
KacaJUTUKJIap maiiio 6yamMoKa.

) ATMocdepa XaBOCHHUHT U(IIOCTAHUIINIaH KAIUIOK XY KalluK SKUHIIAPH
XaM KaTTa 3apap KypMOKJa.

E) 3aBox Ba pabpukanapman ynkaauran aromochepaHu UQIOCIOBUM Xap —
XWJI Ta3iap, CEMEHT YaHTJIapH, pyX, KYpFOIIUH, Kamai, ¢gTop, MOIMUOJEH, Kyaa
KUMMAaTJIM XOM — aménap Xucoonanaau, Kymamimryu 0exopra arMmocdepara yukuo
KETMOKJa. Arap yJapHU MaxCyC HHIIOOTIap KypuO ymnurad KOJWHCa, y XO0JiaTiaa
oupuHungaH artmocdepa kam wubIOCIaHaAM, UKKUHYMAAH 3ca, Oexyaa capd
KaMannO XOM — aIlié UKTUCO KWINHUO KOJIau.

ATtMochepa XaBOHHUHT MQIOCIAHTUPHILI CAHUTApPUS HOpMaiapu OuilaH
TapTubra conud Typunaau. Y, €ku Oy axoiu MyHKTJIapu aTMocdepa XaBocHuaaru
3apapiu MOJIaJapHU YerapaBuid My Kyiuinaaurad KOHCEHTPAIUSICUHHA OeNruiant
IIyHJal Keaud 4yuKaguku, Oy »Koiaapaa ofamiap y30K Ba JJOMMHM OViraniapuia
yJap y4yH 3apaiu 0yamaiiau.

ATtMocdepa xaBocuaard 3apapid YHKAHIWIAPHU YAKapuOd atpod MyXHT
U(DIOCIAaHUIIMHN  OJIIMHUA OJIMII yYyH YaHT YWUKUHIAWIApPW MaHOalapuHU
WHBEKTapH3aIvs KWINII Ba MACIOPTIIAII XaM/la YaHT TYTyH KypuJiMajapH acocua
maxTa To3ajJall KOPXOHACHMHHUHI TEXHOJOTHK YTHUIUIapuaa arMmocdepara Ba HII



xKapaHuJa YaHT aXpalWIIMHU macaitupuin OVitmda yopa — TaaOupnap uiiad
YUKUAIIMOK/IA.

Yuuiab KoJMHraH ra3 XaBo apajialliMacd To3ajlarud Mociamalapia
3apapJaHTUPUO To3aJaHTaH XaBo aTMocdepara Yukapud 1000puIaIn.

[InacTmacca Ba monuMepiiapHU KailTa WIUIain >kapaéHujia aTpod MyXUTHU
U(DIOCIaHTUPYBYM YNKUHAWIAP OKOBA CYB Ba KATTUK YMKUH]IUAJIAP XOCHII OYaau.

[InacTMaccanu KaiiTa HIUIaNia YUKUHIWIAPU MOCIaMajJapHUHT HIITYH
KUCMJIapUJa AECTPYKIMS Kapa€HU HaTIKacuia MacajaH: IOKOpU TeMmIeparypa
TabCUPHUIA KUCIOPO UIITHPOKUIA Ba MEXAaHUK TabCUP XOCHII OYIaiu.

YaHr yuKWHIWIApH MOJJANAPHUHT Maljanam, 3Jjall, Ky4YWpHIL, CaKJIaIl
apajallTHPHIN KaJIOKJall, KypUTHII Ba OOIIKa skapaéHuapaa xocun 0yinanu. Yanr
3appanapunn yauamr 1 gan 500 mMxM raga OynumO, y 3apapiud Ba MNOPTJIOBYU
XycycusiTiaapra sra OyJauiym MyMKHUH.

[MonmuaTunen wnad YMKapuiaa Xocui OYIraH 4YaHT XaBO BEHTHIIALIMS
Epnamuna cypud onuHUO, eHrwn Quitpiapra Oepuiiafgy, KEWHWH 3ca Kylumya
TO3ajall y4yH XyJ YaHr IOTYBUYM amnmapatiapura ysarwiaau. [limactmaccanuHr
KaiiTa WIuUianga Xocuia Oylagurad OKOBa CyBIap KYIMHWHYA MEXaHUK ycyJuiap
OwJiaH To3ajaliia Kyduaar skapaéuiap KyJUTlaHuIau.

OkoBa cCyBlapHH ceTKa €KM MaHXapajap/laH CHUKUO oiaub HHUpHuK
3appadajiapjJaH To3ajanl.

Tunnupruuaiapaa cyBaa SpuMaiiIMran 3appadaiapiad To3ajarl

[InacTmacca nexnapuaa xocui OYaraH KaTTUK YUKUHAWIAp KalTa uIliamra
Oepwianu Ba Tal€p MaxcynoTra aljmaHTUpUIaAu €Kd, Maiianald TYJIIupyBUYH Ba
KYIIMM4a MoJ1a cudaruaa XoM — aiéra Ky miaiu.

Maiinanaim xapa€Huia yaapra nojau3TUIIEH YaHTy Keauo Tymaau. 3axapiu
ra3iap apajaliMacHHU To3ajalijga IOKOpH TemrepaTypaia KyHaAupHuil €K XaBo
KHUCIIOPOJY UIITUPOKUA KaTaTUTUK OKCUJIAI YCYJUTAPUHU KYJUTall MyMKHH.

YuKMHIUCU3 UITA0 YMKAPUIIT HETU3MHU WHCOH TOMOHHU/IAH OHTJIM PaBHUIIIA
TalIKWJ ITWJITAH Ba POCTJIAHTaH TEXHOTEH MOJJIAJIAPHUHT aWiIaHUO TYpUIIUHU
TalTKWJ dTagu. XoM — amé TapkuOuaaru Oapya KOMIIOHEHTJIApJaH YHYMIIU
doiinananui, WIOKH Oopuya IHEPTUsi pecepyciiapd MOTCHIHMAIWIAH TYIapoK
dbolnanaHUITHUHT MaXOypuiiru. UMKUHIAMCU3 TEXHOJOTHS TaOWUM MyXHWTra
TabCUP KUINO YHUHT HOPMAaJT UIIUIAIINTA TAHCUP dTMACIHK.

Nmnad yukapuin YMKHHIWIApA XOM — amé KOJAWKIIapH, MaTepuasuiap Ba
ApUM MaxcyjioTiap cudar KypcaTKUWIAPMHU KHCMaH €KW Tyna HYKOTraH Ba
JaBJIaT aHAo3aJlapura Moc KelIMaiiiurad YuKHHIAIapCus3.

V36ekucton Koncturyrumsicuuar 55 — Moppacura OuHoaH “Ep octu
OoiukiIapu, CyB, YCHUMIIMK Ba XaWBOHOT AyHECHM Xamja Ooiika Tabuar
3axypanapyu yMyMui OOWIMKIWp, yiaapAaH (oiganaHuin 3apyp Ba yjap JaBiaT
myxodazacugaaup”’, 16 TabKUIJIAaHTaH.

Ymyman SHgKM na 33 — ra atomocdepann uBIOCIAHTUPYBUU MaHOA
aHUKJIaHraH OynuO ynapaan cyrontupwiraiud 31 ta. By manGanmapnan iunura
2561,43 tonna 14 — Homuu upIOCTAHTHPYBUM MOJAA KenuO Tymanau. bynapaan
acocwmitiapu CO, , NO, , HO,, SO,, HCe, Ba 6omkanap.



UKTUCOJIUN KUCM

MeHuHr OWUTHUPYB MajlakaBUW MIIMMHUHT HMKTUCOAMM KHUCMH XO3UPTHU
naitna pyu Oepa€rraH kaXOH MOJMSBHN-UKTHCOIUM HHKUPO3U V36ekucron
mapoutuga Oaprapad STUII MyamMMoOJIapura KapaTwiran Oyian0, MeH TOMOHJaH
UNUIad YUKUIIAA aHWK- TaBCUSJIAD MaBXKYJl TEXHOJOTHUSHH TaKOMLIAIITHPHIILL
XxyucoOra OJIMHAIWraH Ba  OJPUIIAIAAUIaH  MKTUCOAMM  XUCOO-KUTOOJIap
Oaxxapunaau. YyHKH Xap KaHJal TEXHOJIOTHK HIIITaHMajap UKTHUCOOUM KUXATAaH
camapaaop Oyiuim Kepak.

Xo3upru JaBpia IyHE MamilakaTiiapd HKTUMOMN-UKTHCOAUN TapaKKUETU
VY3UHUHT Ma3MyHHM J>KUXATIaH OJITUHTUA OOCKWWIapAaH KecKUH (apK KHIadu.
bynga acocuii Ba MyXUM KMXAaT MWUIMA UKTHCOOUETIIAPHUHT TOOOpa
MHTErpajulalllyBy Ba riao0ajulalllyBUHUHT Ky4ailub Oopumumaunp. AitHu maiitna Oy
xkapaCHiap Oy Xalkapo MalIoHJaru pakoOaTHHUHI XaM KECHKHIIATyBUAQ, Xap
oup MaMJIaKaTHUHT ~ XaJIKapO MEXHAT TaKCUMOTHAArd Y3 MaBKUEHUHHU
MyCTaxKamilall YYyH KypalluIIHUHT Ky4alHIlIUra XxaM TabCUp Kypcaraan. bupok
V3 VpHUIA TabKUIJIANl JIO3UMKH JKaxOH HMKTHCOIUETHIA WHTErpajlallyB Ba
ry1ia0auIallyBUHUHT MYXUM 3UITUSATIIN )KUXATIapyu XaM MaBxKy/I, )KyMIIaJlaH Typiu
MaMJIaKaTiapaard UKTUCOIUNA PUBOKIIAHUIITHUHT OUp QUKpAa OOPMOKIUTH, TyHE
MamJIakaTiapu ypracuga WKTUMOUW-UKTUCOOUN  PUBOXIAHUII  KUXATIAH
TaBO()YTHUHT HKOJIOTUK TaIUJIAPUHUHT Ky4yaluO OOpuIIH, TypJiu MamMjakatiap/a
axOJIMHU Y3rapyBUMHUHI KECKUH (papKJIaHWIIM KaOu JKHUXATiap JKaxoH
XY)KQUIUTUHUHT XM TU3UM cudatuaa 0apkapop pUBOXJIAHUIIUIA TYCKUHIUK
kuwiagu. [IyHuHraek Maskyp SkapaéHJIapHMHI SiHA XYCYCHSITIM  KUXATH
KaXOHHMHI  Oup MamJjakatujga pyu  OepaérraH  MOKTUMOMM-UKTUCOAMM
Jap3aJapHUHT MyKappap paBuinjga OolIKa MamilakaTiapra XaMm Y3 TabCHUPUHU
VyTkazum xucodaanaay. JKaxoH XaMmKaMUSITH OyT'YHTH KyHJa OonIuaaH KeyaéTran
MOJIMSIBUM WHKHMPO3 XaM ailHaH Iy MabHOJa TJIOOAJIAIIyB >KapaéHIapUHUHT
canouii okubaTu cudatuga HOMOEH OYaan.

[Iynra kypa 6M3 MaMIaKaTUMHU3 WKTUMOUN-UTHCOIUN PUBOKIAHUIITMHUHT
JKOpUIl Ba  HMCTUKOOJJIArd vopa-TaJaOupiapuHu Oenrujamniga >XaxoH  KaxoH
MOJIMSIBU HMHKUPO3W OKUOATIApUHUHT TahCUPUHU Xap TOMOHJIamMa xucoOra
OJIUIITUMU3 HMKTUCOAWM PHUBOXKJIIAHUII JACTYpUHU yIIOy XKapa€Hiiap TabCUPH
HYKTau Ha3zapuJaH aKUIAHTUPUIIMMU3 Ba YIIAPHU U3YWJI aMajira OUIMPUILIMU3
Takazo HSTwiagu. FOkopujarmiapra acocjiaHraH XoJjJa WKTUCOAUM Xuco0-
KUTOOJIap KeTMa-KEeTIUTMHU KylHlaruya KeJTupamaH Ba KajBaj makiujaa udoaa
JTamaH.



Niuiad ynkapuaagurad MaxcyJJOTHUHT HOMH, MUKIOPH, YHHHT
COTHJIMII HAPXH

1-xanBai
Ne Nmna6d Yauos Nmna6 Yauos Hunnnk mmiaa6
YMKAPUJIAJAUTAH | OUPJIMIY | YUKAPUIN | OMPJIUIHAArd | YUKAPWIAIUTAH
MaxcyJoTJap KYBBATTH | MAXCYJOTHUHT MaxcyJaoT
HOMU COTHJTHII cyMMacu MUHT
HapXHU cym
1 [TonmmaTnen TH 15000 2000 300000000
2 - - - 300000000
bup MIYMHMHT U1 BAKTH 0aJIaHCcH (KyH)
2-xaaBall
Ne Kypcarkuunap N pexumu
Y3IMKIH Y3iyKeus
1 | M BaktuHUHT KaneHmap douau T 365 365
KaJ
2 | lam onum kyHnapu, T nam 98 73
3 | baiipam kynnapu, T Gait 8 -
4 | Nm BakTuHUHT HOMHUHAT hoHau, T 259 292
HOM
5 | Pexanamrupuiran 35 35
WIITauMKMaaurad Kynmnap, T pex
a) HaBOATIaru MeXHaT TabTUIN 15 15
0) KymuM4a TabTUJ 12 12
B) kacannuk Bapakacu Ousax 2 2
r) JaBJIaT Ba JKaMUAT 1 1
MaXOypUsTIapUHH Oa)KapyIll YYyH
1) YKYB TabTUIIU 1 1
C) TYPFYK TabTHIIH 1 1
1) MabMYpHUH pyxcaT OuiiaH TabTHII 3 3
6 | bup #mnna doiganm wm dougu T 224 257
(%)
7 | bup uWIIYMHUHT ¥WUI  JaBOMHAA 1792 2065
UIIUTAII BaKTH
8 | Cudar OupauruaaH pyiixar 1,15 1,13
Oupnurura YTum  Koe(pULEeHTH
_ T(nom)
~ T(toy)




KypuwIMImHMHT HAPX cXeMacH

3-KaaBall
Ne O0bexkT HOMH Xammu M Hapxu Tyna napxu
M°/MHHT cyM cyM
1 | Mmnab yukapui 6MHOCH 250 8 20000
2 | MabMypuii Ba MOJIUSBUN 1750 11 19250
OMHO
Kamn: 39250

Kymmmua xapaxartiap
a) DNEeKTp KyBBaTUHHU , CYB TAbMUHOTH, KaHAJU3alMsl, BEHTUIIU3AIMS, UCUTHUII
KyBypjap Ba OolIKaJlap MOHTaX KWIWII Y4yH capdiaHraH Xapaxarjiap Tyja
HapxjaH 15 %
X, = X, - 015 = 5887,5

B) TalIKU 00O0J0OHIAITHPpUII ((paBBOpa, ra30H Ba OOLIKAIap) YUyH cap@uiaHaural
xapaxatiap tyna HapxaaH 15 %

X, =% -015=5887,5

Kypunui yuyn capd Oyiaran »amu xapaxkatiaap
X, = X + X, + X, =51025

YCcKyHaJTapHUHT HAPX CXeMacH

4-xanBan
Ne | YekyHna Homu | YcekyHa conn | bup yckyHa YCKyHAHUHT TYJIa
HAPXMHHUHT HAPXH, MUHT CyM
COHH
1 Peaktop 3 1000000 3000000
2 Uccuknuk 2 500000 100000
M TUPUIIT
KypUJIMacH
3 | Apanamtupruy 2 57000 114000
4 Kommpeccop 2 300000 600000
3) Hacoc 6 500000 3000000
6 3aaBUINBKA 10 500 5000
7 Knanan 3 5000 15000
Kamnu: 27 6734000




Kymmmua xapaxarnap
a) YCKyHaHUHT 0JIMO KeNUII XapaxaTiapH, (YCKYHAHUHT TyJia HapXujaH 5 %)

X, = X, -0,05 = 336700

B) YmuoB ac606napu yuyH (YCKyHAHHHT Tyna HapxXuaaH 15 %)
X, = X, - 0,15 = 1010100

B) Xucob/1a HyK ycKyHanap yuyH (YCKYHaHUHT TyJna HapxujaH 15 %)
X = X - 0,15=1010100

VY cKkyHaTapHUHT TYJa YpHATUIN YIyH capd OynraH xapaxariap

X0 = Xg + Xg + X, + X5 + X, =1010100

r) YcKyHallapHU YpHATUII YUyH (YCKYHAHUHT Tyia HapxugaH 15 %)

Xy = X -0,15=1010100

Tyna kanuran Kynuima

X, = X, + X, =10152025



Nmiiad YMKAPUIIHUHT ACOCUI HIYUJIAP COHMHU XUCOO a1

5-kamBai
Ne Kaco nomu Xak Tyjaam Typu Pa3psn Hlenana Nmruniap conun
HILJIafJuran
WP HNura HIrar PyiixaTna
COHU
KeJIYBUMJIAP oupJauruga
1 TexHoJIOTHK KypHriIMa Baxkr06ait MmykodoTiu 6 1 1 5 6
orepaTopu
2 TexHOJoruK Kypuiama Bakr6ait mykodoTtiau 3) 1 1 5 6
oTnepaTopu
3 TexHOoIOruK HAcocC Baxkr6ait mykodotiau 5 1 1 5 6
MaITuHaCH
4 Acbobcu3 Baxkr6ait mykodotiu 5 1 1 5 6
Kamnu: 4 20 23
Nunad ynkKapuImHUHT €paaMyM HIIYWIAP COHUHU XU CO00Ia1n
6-xanBan
Ne | Kaco nomu Xak tyqaam typu | Paspsan Illenana HNuruuniap conu
HIIAWIMTaH
HITHHTIap COHU HNira HITaT PyiixaTna
KeJYBYMJIAp OupJauruga
1 Onexktpuk | Baxr6ail mykodotiaun 5 1 1 5 6
2 Yunanrap | Bakr6ait mykodoTiu 5 2 2 2 2
Kamu: 3 / 8




Acocuii MITYMJIAPHUHT M XaKH (POHAMHU XHCOO AT

7-)KamBal

Kaco Pyiixatnaru | T axou Paspsn Tabpud N Myxkogort Acocuii M

U R IITATJAPH | XAKMHHHT xaku GoHaun

COHM COHHM TYFpH % Cym
honaun

Texnonorus 6 2056 6 1465,88 17028,248 15 2554,2372 | 19582,4857
KypHjiMa
OIIepaTopu

OKCTpyaep 6 2056 3) 1343,18 | 15602,91615 15 2340,4374 | 17943,35357
MaIlIMHACU

TexHooruk 6 2056 3) 1343,18 | 15602,9161 15 2340,4374 | 1794335357

HACOC MAIIMHACH
Kamnu: 6 2056 5 1343,18 15602,916 15 2340,4374 | 179443,35357




).

5-012 = 8809,5055

Kymwmmua wm xaku

dbonam (acocwii WII XaKu

dbonanIaH

12

7o)

2). Ymymuit umn xaky GoHu (Kymumya vl xaku GoHauaaH) OMIaH aCOCHM I
Xaku GoHaM OUJIaH acOCUM MIIl XaKu (OHIAM HUFUHANCH) 5-0,12 +5 = 82222,05199
3). Acocuil MIIYUIAPHUHT ypTaya Uil XaKu

(Z-012)+X
z

= 32487342762

Epz{aMlm HITYMJIAPHUHT U XaKUd GOHIAMHYU XUCOoOJamn

8-xagBai
Ne Kaco Pyiixatnarm | T | Pasp | Tanpud N Mkodgor Acocuit
HIMYWJIAP | 5KOM | A4 | WTaTiaap | XaKHHHHT HII XaKH
COHHM U COHHU TYFpHU % | MuHr cym (ponaunun
donam cym HI CYM
1 | Dnekrpuk 3 2056 5 1202,62 | 7417,76016 | 15| 1112,6640 | 8530,4241
2 | Yunmoanrap 3 1792 5 1343,18 6366,4582 | 15| 954,9687 7321,427
Kamu: 5,645 13784,21845 2067,632768 | 15851,851
22

1). Kymmmua i xaku ¢pouau (acocuit uim xaku ouauaan 12 %

5-0,12 =1902,222146

2). Ymymuit umn xaku GoHau (KyImMUM4Ya Uil Xaku GoHau OujIaH acoCHi WII XaKu
dboHIU HUFUHINCH)

(§-012)+S =17754,07337

3). EpraMuy MIIYMIapHUHT YpTada Ul XaKH

(£-012) +=
>

1

=3145,097142




MyxaHauc-TeXHUK Ba éPAaMYU XYKAJIMK XOAMMJIAPDHHUHT POJIM BA YJIAPHUHT HII XaKU (GOHIMHN XUCOOaa1n

9-xamBai
Ne Mamncaou Karteropusicu | IlTar Oiiuk Hunamk Myxkogor Acocui I XaKu
COHH aKJaan U1 XaKH dhonan
HHUHT CYM % | Cymma, cym MHHT CYM
1 Iex Gonumrn MTX 1 331,437 3645,807 15 546,87105 4192,67805
2 Iex MTX 2 307,488 6764,736 15 1014,7104 7779,4464
OOILTUFUHUHT
YpuH Oynaru
3 Kypunma MTX 1 287,837 3159,607 15 | 2369,70525 3633,54805
OOLUINFU
4 | llexuu Myxanauc MTX 5 235,96 15798,035 | 15 778,668 18167,74025
TEXHOJIOTUSCH
5 Ycra MTX 2 157,766 5191,12 15 260,3139 5969,788
6 Tan0emun Xuszmaruu 1 127,557 1735,426 15 473,94105 1995,7399
7 W roputyBun Xuszmaruu 1 115,875 1403,127 15 210,46905 1613,5905
8 dapporn HO X .X. 2 1850,557 2549,25 15 382,3875 2931,6375
Kamnu: 15 1850,557 40247,108 6037,0662 46284,1742




1). Kymmmyaa nmr xaku houau (acocuit um xaku poraunan 12 %)
S-0,12 =5554,100904

2). Ymymuii umn Xakd ¢GoHau (KymyMyaa Uil Xaku GoHIu OulaH KyIuMya Uil Xakd GoHIu
WHUFUHIACH)

S-012+5=51838,2751

3). AcocHil MIIYMIIAPHUHT YpTaya Uil XaKu

(E-0129+E _ 306 895007

1

Lex xapakaT/iapuHu XUCOo0J1a1

10-xamBan
Ne Kypcarkn4unap CMmeHnacu cym
1 Epz[anI/I UITYMTAPHUHT UII XaKH 15851,85122
2 MyxaHIuc TeXHUKa EpaaMun 46284,1742
3 W>xtuMouii CyFypTa yayH akpaTrMma 8699,043559
4 | Mexnat myxoga3zacu Ba XaBPCU3IUK TEXHUKACH 96207,02377
yUyH Xapakatiap
5 | buHO Ba yCKyHQJIApHUHT aMapTH3AIUSACH YIYH 507601,25
Xapaxatiap
6 | buHo Ba yCKyHalTapHUHT KOpUH TabMUpIIALT YIYH 304560,75
Xapaxatiap
7 Kamu 97920,40927
8 bomika x¥y31a TyTuiamMara xapaxatiap 9690,56083

9 Kamu niex xapaxatiaapu 1077124,502




bup ToHHA MOIMAITH/IEH IPAMJIAPUHUHT TAHHAPX KAJKYJISATHHSCMHHE XHCOO1a1I

Miiu,=15000
11-xanBai
Ne Xapaxatiaap Vauos Bup ToHHa MaxcyJioT Nunank nmiaé
OoupJMru HIIA0 YNKApUII YNKAPUJIAETIaAH
Xapaxartjaapu MaxcyJaoTJaap
Xapaxartjiapu
Capg Cap¢ nyan Capo Cap¢ nyiau
MebEpH MHHI CYM MebEpH MHUHT CYM
1 | Acocuit XOM-
aménap
a) KaTaJn3arop T.H 0,85 935 127500 14025000
0) sTUIIeH T.H 0,06 600 900 90000000
B) JIE3aKTUBATOP T.H 0,15 0,4 22500 6000
r) 6yren-1 T.H 0,23 0,5 480000 -
2 Ep,[[aMLII/I
MaTepuaiap
a) DJICKTP SHEPTHSI KBT 0,022 3,74 3300 56100
0) cyB OVru K.KaJl 0,01 0,22 1500 33000
B) CYB MUHT METP 0,006 0,102 900 15300
KyO
3 | Acocuit 0,05799362 81992,05199
UITYUIAPHUAHT W
dbonn
4 | Mxtumowii cyrypra 0,06788362 8699,043559
YUyH aKpaTMma
5 | Nuumab yukapuiinHu 0,060614064 9092,109555
PUBOKIIAHTUPHUIIT
YUYH XapakaTiap
6 | bunora 0,135360333 20304,05
YCKYHaJITAPHUHT
aMOPTHU3ALUSCH
YUYH XapakaTiap
7 | lex xapaxarnapu 0,0718083 1077124,502
8 | Ymym 3aBOJI 0,154006841 23101022,11
Xapaxatiiapu
9 | Nmuab yukapwuiira 0,15400712 21002033,12
Oornuk ~ Oyimaran
Xapaxariap
Kamm: 1709,671611 256450741,6




TexHUK UKTHCOAMI KypcaTKU4JIap

12-xxanBai
Ne Kypcarknumnap Yauos 6upaurn KuiimaTn
Nmnab 9ukapuin XaxMu

1 a) HaTypaj KYypUHHILIA TOHHA /WU 15000

0) My KuiimMaTuaa MUHT CYM 30000000
2 [Ty kanuTan Kyiuima MUHT CYM 10152025
3 Wnmaunap conn KHIIN 46

MexHat yHyMAOpIUTH
4 a) HATypaJl KYpUHHMIIIJIA MHHT M°/KHIIH 3293,08
TOHHA/KUIIIU Ba

0) mys KuitmMaTuaa MUHT CYM/KHUIITH 658616,905
5 VpTaqa HIII XaKU MUHT CyM 333,29
6 MaxcynoTt TaHHapXu MHUHT CyM 25645074,158
7 doiina MJTH.CYM 4354925,842
8 PenTabennuk mapaxacu % 16,98
9 SIIS-SJIBI/IHI/I KOIIaIl MUKIOPH 1505 0) 2,33




doiiananuaran agaduéTap pyixaru

1. V36exucton Pecnybmmkacu  Ilpesumentu  UM.A Kapumosrmar 2012 iimnma
MaMJIAaKATUMHU3HU WKTUMOMI — UKTUCOAMM PUBOXJIAHTHPUIN SKyHJIapu Xxamuaa 2013
WWIra MYJDKQUIAHTAH WKTUCOJIWM JACTYPHUHI 3HT MYXUM YCTYBOpP HYHAIMIILIAPUTA
GarumuiaHraH Basupmap MaxkamacH MaxIucHaard Mabpysacu T.. “V36exucTon”,
2013.

2. «O0oxa TypMyII HUIW» AABJIAT AACTYPH.

3. Y30ekucron Pecnybnukacu Ilpesugentn W.A. KapumoBHuUHT "Y30€KHCTOH

MyCTaKWJUIMKKa 3puiiuil octoHacuaa". T.: « YkuTyBuny, 2012.

4, Kapumor MU.A. "bapua pexa Ba pgactypiapumMu3 BaTaHumu3 TapakKUETHHU
IOKCAJITUPUIL  XaJKUMU3  (apOBOHJIMIMHU  owMpumra xusmar kwiaga', T.:
"V30ekucron", 2011. .

5. Kapumos M.A. “/KaxoH MOIUABHI - UKTUCOIUNA MHKUPO3H~, Y30EKUCTOH IIAPOUTH]IA
yHH OapTapad >TUITHUHT Hyiapu Ba yopanapu. T.: "Y36ekucton", 2009.

6. “Y36exucton mMuwumi sHnuknoneausicu” T.: dasnaTt nampuéru, 2003.

7. MakcynoB .M. «llonmumep maTepuasiapHd CHHAIITa OWJ MPAKTUKYyM» TOILIKEHT

KUME- TEXHOJIOTUS UHCTUTYTH. T., « YkutyBum», 1984.

8. Canumos 3.C. «KumEBmii TEXHOJOTUSIHUHT aCOCUH jKapaHiapu Ba KypuiIMalapu»,

T.: «Y30exkucron», 1994.

9. Marpynos  ®.A.llonrumMep Ba TMJIaTUK  MaccaJlapHU  UNUIA0  YUKAPHUII
TexHoJoruscuaan naboparopus amanuéru. T. 2007.-2340.

9. MycaeB Y.H. IOxopu Monekynsap Oupukmanap KuMEcH (Mabpy3amap MaTHH). 3-

600, T.: 1999.- 87 6.
10.Pa33okoB C. Erou Ba mmactmacca xonctpykmmsnapu. T.: “Axagemus”, 2000.,- 1606.

11. T'omocor A.IL. u mp. “TexHonorus mpou3Bo icTBa monudTIiieHa” M., 1978. -171 6.

12. Ky3nenos E.B. u 1p. A1s00M TeXHOJOTHYECKUX cXxeM. M.. «Xumusi».- 197c¢.

13. bpuxk M.T. [lecTpykiust HanmoJHEHHBIX ToauMepoB. M.: Xumus, 1989. -191 c.

14. tapkman B.I1. [Tnactudukarus nonuBuamwxaopuaa. M.: Xumus, 1975.- 248 c.

15. KynesneBa B.H., I'ycea B.K. «OcHoBe TexHOJOTHMU TIepepabOTKH IJIACTMACCH
M.: «Xumus», 2004.

16. Kopmaxka B.B., Ky3uenosa E.B. u np «TexHonmorus miactudeckux macc». [lox
pen. M.: «Xumusy», 1987.

17. boptaukoB B.I'. «OcHoBe TexHoyioruu nepepadbotku miactMmacc», Kazasn., 2000.

18. I'ya B.E., Akytun M.C. «OcHoBe nepepadoTku miactmacey. M. «Xumusi», 1987.

19. Ilox pen. BunorpagoBa B.M. u l'onoBkuHa I'.C. «IIpakTUKyM 1O TEXHOJIOTHH
nepepaboTku miaacTMacey. M.: «Xumus», 1981.

20. TomocoB A.Il., Huuunec AN «TexHomoruss TPOU3BOJCTB MOJUITUIICHA U
noyinponmwieHay M.: Xumus, 1978.

21. KyBmmnckuit M.H., Co6oneBa A.Il. KypcoBoe mpoekTupoBaHHE TO TPEIAMETY

«ITpomueccel ¥ anmaparsl XUMUYECKON IPOMBIIUIEHHOCTHY. M. «Bpiciias mkona», 1982.
22. AckapoB M.A., Epues O., Earopos I1. [Tomumepnap ¢dusukacu Ba xumusicu. T.:
1993.

23. Texnonorus miactuueckux macce, [loxa. pen. B.B. Kopmaka, M.: «Xumus», 1985.- 430 c.



24. Marpynos ®.A. 3akoHOMepHOCTH OOpa3OBaHHWS M CBOWCTBAa TOJIMMEPOB
TUAPOKCUIICOIepKaux GypaHOBBIX coenuHenui, Jucc. n.x.H., Kues, 1981. -80 c.

25. Ora6oes 111., Ha6uer M. Mucon Ba 6uocdepa. T.: « VkuTyBum», 1995.- 3126.

26. Bapatos I1. Tabuatau myxodasa ki T.: ”Ykutysun”, 1991.-2566.

27. PaxumoBa X., Ab3amoB A., TypcynoB T. Mexnatau wmyxodaza kwmmmr. T.:
»V36ekucton”., 2003.

28. IletpoB I'.C., ®uckuna P.SI. TepMopeakTuBHbIE CMOJIBI HAa OCHOBE (hypHIOBOTO
cnupTa M HMX MpPUMEHEHHE B MpoMmblnuieHHOcTH. — B kH: HccnenoBanusi B obnactu
TepMOpEaKTUBHBIX m1actmacc, M:I'ocxumuzaar 1959, 44 c.

29. Newth F.H., Wiggins Y.F., 2,5 - Bis (hydroxymethyl) fyran. - Chem. Abs, 1950,
V. 44, p 6848.
30.bponckuit I'.C., ®uckmna P.f. CpoiictBa ¢ypunoBeix u ¢Gypuiio-heHoso-

dbopMaNTbIETHIHBIX CMOJI M X TpuMeHeHune.- B.ka: [Imactmaccer, M: Xumus, 1970, -63 c.
31. 5522400 - Kumésuii TexHOIOTHS (FOKOPH MOJIEKYIaJId OUpUKMaliap, rmiactMacca Ba
aacToMepiap MIUIad yukapuil Oyinya) WyHanuml 4-kypc Tanabamapu y4yH OUTHPYB
MajaKkaBUil MIIMHU Oakapulll yuyH yciayouid Kyutanma, Kapmm, 2012,

32. Bigalli K. Furfuryl alcohol based furan resin. Rewde Qurin Ind, 1949, v 9. p. -
2650.

33. Barr 1.B., Wallon S.B. The chemistry of furfuryl alcohol resins — J. Appl. Polym.
Sci., 1971, v 15, p. -10906.

34. Wallon S.B., Barr 1.B., Petro B.A. A Study of fyrfuryl alcohol resins components
by gel permeation chromatography. Chromotogr, 1971, v.54, Ne 1, p. -416.

35. [57] Antari A., Mokrani T., Arioua A. Developmental prospects for international
GTL trade by 2015, a gas producer’s viewpoint. MaTepuaisl MexayHapOoHOTO Ta30BOTO
koHrpecca, Toku, Smonus, 2003.

36. III'XK ¢oua marepuannapu “PykoBoacTBo mo TexHojoruu npoiecca” T., 1998.



