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HyKJIeI/IH KHUHCJTOTAJaAapUHHUHT MAaKPOMOJERYJISAP CTPYKTYpacu.

PHK HuMHT THILIApH.

HyxkiieMH KuCJI0TAPHM YPraHuil TAPUXH.
HykjienH KHCJI0TOJAPHUHT (PU3UK — KUMEBHI X0CCAIaAPH.

HyKJIeI/IH KHCJTOTAJAPHUHT TapKl/Iﬁl/I.

> e

PHK HuMHr THILIApH.

Manbiaymku, pepMeHTiaap oKcui Tabuatura sra. @aos Oupukmanap Xxucoos1anuo,
yiap xap Oup TUPUK XyKallpaHUHT Oapua kapaéHiiapua KaTaluK (PaoJTMriHu HaMOEH
kwiaau. Kyitnga HyKJIMeH KucioTaizap OMOCHHTE3Wa MIITUPOK ATYBUM (PepMEeHTIap
XaKuJa Cy3 IOPUTUIIA]IH.

JAHK-nonumepaszanap. JJHK pernukanusacu xyna MypakkO mporecc 0yiuO,
Oynma xarop depmeHTnap wumTHpok dTaau. 1956 #mun A. KopubGepr JIHK-
nonumepaszanu kamg stau, xosupiaa Oynu JIHK-monumepasza | ne6 artanagu. Oy
(dbepMeHT OWUTTa TOJMIENTH]l 3aHXKUPUAAH TY3WIraH OYnuO, MOJEKYJISp OFUPIUTH
110000 ra tenr. JJHK-nomumepasa | hepmenTr nmomMepu3aivsuiaHuin peakiusiapuHu
KaTanuznaiau. OyHAaH Tamkapu Oy ¢epMeHT 2XWUJl SH3EHYyKJIea3a aKTUBIMTUHU
HamodH Kunann. (3' - 5 ox3onykieasa), mkkuHan xmm 5 oxupu (5 - 3 sx3oHepenésa)
TOMOHMJIAH Jierpa3anus Kuiaagu. Oy MKKajla aKTHBJIMK MOJIEKYJAHUHT TYpJIM epiapura
KOWNamrad. IIyHaal KwinO, TMOJUNENTHA 3aHKUpu Oup Heya (QepMeHTaTUB
AKTHUBJIUKKA JTa.

[Tonumepusanus. 5 - OXHUpUJaH 3 - OXHUpU TOMOH Oopaau. PepMEHTHUHT
MOJIMMEPHU3AITUS PEAKITUICUHN KaTalIM3JIall yUyH KyHuaaruiaap OYIuIiny mapr:

4 xun nyxieosuarpudocharmap, Mg - wonu, Marpuna (KOJWI) Ba 3aTpaBKa
(nanenna PHK). ®epMeHT NONMHYKICOTH]] 3aHXKUPUHU Y3aUTUPAZIU, Y X€4 KAUYOH SHTU
3aHXKHUP XOCWUJI OYIUIIMHU MHKOP Kuia onamaiau. Xykadpaaa acocuii monumepasa |

dbepMeHTH penapaTuB (KalTa THKJIAI) Ba KOPPEKTOPJIHMK (PYHKIMSICUHU Oarkapajiu.



[Tonmumepaza | QepMeHTH HOTYFpH TUKMIMO KOJTraH acOCIapHH Mapyajaiiiu Ba
MOJIEKYJTaHH Jurasanu Tauépnaiian. bynma xap Oup pemiukanus UUKIAHUHT
uHULManuscua 3aTpaBka cudaruna doinananmiradn PHK Ba JIHK ra 6ornuk 6ynran
PHK — nonumepasa épnamuna cunresnanrad PHK axxpatnnn® unkapunanu.

JHK pernukanuscy JNaBpUHUHT TYyralld OJIUAaH, PpUOOHYKJICOTHIapaH
axparud uukapum xam JIHK- nmonumepasa | munr daonustura 60FMUKIUp, SHHU Oy
Bazu(paHu xaM 11y GpepMeHT Oaxxapau.

Oykapuotrnapaa JHK-nonmumepazanapauHr 3 XWiIM aHUKJIAHTaH. YJap
MOJIEKYJIaJJADHUHT KaTTaJuId, CTPYKTypacu Ba MaTpula, 3aTpaBKara HucOaTaH
crieuupuKIUry ounan oup-oupunan Gapk KUiaam.

1. JHK — nomumepa3za 6 6-8 cemMeHTanus KOHCTaHTacura sra. Momekyna
maccacu 80000-90000. ¢depMEHTHUHI AaKTHUBIWTM aMUHOKApOOKCWI Tpymnnanapra
GorHKIMp. Y cadTran Xyxkaiipanapaa (pepMEHTHHHT aKTHBIIHTH 5Ky/1a FOKOPHIHP.

2. JHK — nonmumepasza B. Monekyssip maccacu 40000. SH-rpynmnanapu Huxostaa
KaTa axaMmusiTra sra. Xykaiipa MUKW Typiu CTaausiapuia YHUHT aKTUBIIUTH Y3rapu0
typanu. JIHK penapanusicuna, 0y pepMeHT kaTa axaMHsITra sra.

3. JHK — nonumepaza r. bup Hewa Oup-Oupura yxmam cyOOupiMKIapaaH
tamkui TorraH. Monekymsip Maccacu  50000. Oy ¢epMeHT MHUTOXOHIpHsIIapaa
yupaiiau, mutoxouapuan JJHK cuatesnnn 6omkapud Typaim.

JIHKra 6ornmuk PHK nonumepasanap (sykapuotiap)

CyramusyBumnap xyxaipa sapocuna PHK nomumepazanunr 3 xun cundwu
yupaiiau. Ynap Oup-Oupiapuaad YI4yaMJIApUHUHT KaTTaJIWTH, CHEUU(DUKIUTH Ba
aMaHHUTTa HUCOATaH CE3TUPJIUT OuiIaH GapK KUIaau.

Il cund depmentnapum - 6 aMaHUTHUHT XKyJla XaMKHYHK J103aCH TabCHUpHUAA
AKTUBJIUTH KaMasiau.

Il cund pepmentnapu — xKyna kara go3anap TabCUpPUAA MHTUOPIIaHATH.

| curd dbepmenTIapura XaTTo 3axapiap XxaM TabCUp KHJIMANIH.

0 - amMmaHuTHH ¢akaT okcwi Ounan Oormanaau, JJHK Ounan OGormanmaiinm.
bynnait xomarna PHKHuHT cuHTE3W wHUIMANUA CcTaawscuaa TyxTamanau, dakat

BJIOHTALMACUIA CUHTE3 TYyXTau/IH.



| cund ¢epmentnapu pPHKuunur tpanckpunuumscuau Oomkapud Typaau. Il
cund ¢epmentinapu TPHK Ba 58-pPHKuu cunrtesnaitnu. |l cund depmentnapu
MPHKHU cunTesnaiian. Yurta nonumepaszanap Mypakka® OKCUIUIapJaH TY3WIraH, yjap
OWp Heua FOKOPH MOJEKYISIp CyOOMpIMKIapAaH Ty3WJITaH Mypakkad (yHKIUsIapHH
Gasxapau. [Tommmepasa | Ba I1qa Mg® monu kodaktop posmad YiHaH.

KaiiTap Tpanckpunrasa

To 1970 #iunraya, reaetuk nHopmarus pakat Oup yHamumaa oepwiaau aeod
keauaau: JJHK

Kaitftap TpaHckpunrtaza (EepMEHTUHUHT Kamd STUIumM  MHGOpMAaLUsSHU
KYWHIArd WyHAJMIUIN Y3aTUIUIINHA KYypCaTIN:

Kaiitap Tpanckpunraza ycma Bupyciapu PHK renomumapunn xommaiinn. Opam
YCcMa KacaJuluru XyKailpajapu KaplLMHOMa, pak OWJIaH KacajulaHraH aéil CyTujaH Oy
dbepMeHT axxpaTtub omb YpraHuiraH.

Jlurazanap. Jluraza JIHK 3amxupunu Oup-Oupu Ounan Oupuktupanu. Jluraza
JHKHM penapanusicu, perimKalusIcd Ba peKOMOMHALMACUAA UIITUPOK 3Tanu. Jlurasza
3 rumpokcun Ba  5— ¢ocharim dochoxmdGupan GOFTAPHE KaTaTH3IANINL.
CyTramusyBumiap Xyskadpanapuja JIMra3aHMHI 2 Ta TUNHWM aHUKIaHraH. Jluraza |
IUTOIIa3Maja skovmamran, jgurasa |l smpoma, mutoxoHmpusaa ydpaiiau. Jlurasza |
Mmoutekysp maccacu 75000-220000. Jluraza |l monexynsip maccacu 85000.

Metuniaaza. MeTwulaHuIl — peakiusUlapuHd  MeTuiaza (MeTtuitpaHcdepasza)
KaTtanu3uaiai. MeTun rpynnaHdHr MaHOan METUOHWH OYIu0, aBBai y sHeprusira 00i
Oynran aneHo3uH — MeTHOHMH (Qopmacura yramu. Cytr smusyBumiapaa JJIHKuu
Metwuianumi 1-1,5%, yeumnukinapaa 5-6% rtamkun kunaau. JIHKnaru metunnanran
cnenuduK ydacTKaJllapu PECTPUKIIMOH SHIOHYKIIea3aiap TabCUPHIAH Oy3WIUIIHHH
(Y3rapummHu)xumost Kuinaau. LlyHuHr yuyH Oy ydacTkanap peryisiTop OKCUIUIapHU
TaHUIIA XaM KaTTa axaMUsATra Jra.

HykJjienH KucjaoTajJapHyu nap4yajoBuu pepmeHtiap

Hyxkneazanap tabcupuaaH HYKJIEWH KucloTanap Tapkuoumaru (ocdoamdpup
Oofapy y3wiaau Ba HaTHXada yJIapHUHT CTpyKrypacu Oy3wnanu. [lapuananum 2 ta

ycyJijaa 6opaau.



1-yeynma docdopmannm 5 - oxupunan, ukkuH4E yeynga docdopmanmm 3’ -
OXHUpHUJIaH Oopaau.

Pubonykieazanap. by depment PHKnaru dochonusdpup OGormapuu yzaau.
VYHUHT nojunentuy 3aHkupu 124 Ta aMMHOKHCIOTaZaH TAIIKWI TONTaH. XO3UPru
BakTaa Karop PHKazamap anuxnanran: PHKaza |, PHKaza I, PHKa3za 111, PHKaza IV
Ba Oomkamap. PuGonykieazanap Xxyxkadpanapiaa Typiau (GyHKUUSJIApHU Oakapaiu.
Macanan: Kyna kyn PHKa3zanap HykneoTumapHUHT KETMAa-KETIIMTUHY aHUKJIAIU Ba
YHUHT 11y YYacTKaJapyUHU IMapyaiaiiu.

OHnoae3okcupuoonykieazanap JAHKHu mabiym ydactkanapunu gocdoausdup
OOFNapHU y3a/u.

Pectpukuuon KupyBuu ¢epment. by rpynmara J[HKaza | Ba J[HKaza Il
KHpaJau. Yap peCTpUKIMOH 3HIOHYKIea3anap 1e0 XxaMm aTanaay Ba HyKJICOTHJIAPHUHT
TETUIUIA TapTuOura HucbaTaH cnenuuk Ba (akaT MabiyM OOFraruHa TabCUp JTAJIU.
XO03Upru BakTAa Typiu OakTepusuiap XykalpacujaH Oup Heya 103 peCTPUKIMSIIOBYU
SHIOHYKJI€a3aJiap TOMUJITaH.

JHK BUOCHUHTE3MU.

1956 it Amepuka onumu Aptyp Kopubepr oup 3amwxupnu JJHK nan matpuna
cudaruna Qoiinananud, yHUHT KYII 3aHXKUpuHHA cuHTe3 Kuinaaurad JIHK-momumepasa
dbepmentunu ounu. 1950 iwmnmap oxupumaa M.Mesenscon Ba @.B.Iltans oxuioHa
AKcTepuMeHTiap Kunub, xap Oup sauru JJHK MonexkynacuHuHr xap Oup 3aHKuUpHU
OJITUHAAH MaBxXyJ (Tal€p) MoJieKynagaH, UKKUHYUCH dCa STHTUJIAaH CHUHTE3 KWUJIMHTaH
AKAHJIMTUHU OYUK-OMIWH Tacaukiad Oepau. byHnall mMexaHusM sApum KoHcepsamus
cuHTe3 1e0 aranmanu, yyHku Xap Oup Oonma JIHK na dakar Outra oHa 3aHXup
cakyaHagu. OIUHTaH HaTWXKaIAp penaukayussHuHe KOHCepeamus YCyIuHUu TyJla WHKOP
KWIaau, YyHKH akc Xoiaa, oup 6oma JIHK cu mkkana GommaHFud 3aHXKUPHU TYTHIIIH,
OOoIITKacH 7ca UKKUTA STHTM CHHTE3JIaHTaH 3aHKupAaH uoopaT OYIUIM Kepak d/1u.

Keitpuc JIHK pennmkanusCMHUHT MOJENTMHHM Takiud Kuiau. by momemHuHT
acocuid  xycycustTh ImyHaaH  uboparku, JIHK  monekymacu — perukarus
OOLUTaHUIIMHUHT HYKTacH el aTanajaural cneud@uk ydactkara sra. Mana my epja

JIHK cTpykTypacuHu KaTbHil aHUK JKOHJ1a EsIIMTaH MaxCyc MIapHUP MEXaHU3MU OOPKH,



y Oup BaKTIa perUIMKalus KWINII YYyH HUKKH 3aHXUPHU XaM o4yagu. Xocui Oyira
peruMKanus “aiupucu’ Kyl 3aHKup OYilnad UKKYA 3aHKUPHUHT HYCXacH OJIMHMaryH4a
XapakaT KUJIaau.

Cyurpa sykapuot JHK perumkanusicn Oup BakTaa *ynaa Kyn (yJIapHUHT COHH
MUHI/IAaH XaM OPTHUK) HyKTanapja OONUIaHMINW TacAMKIaHAW. ByHaall HyKTalapHUHT
xap Oupusan OMp BakTIa KapaMa-Kapilu TOMOHJIapra Kapad MKKUTa perIMKaTUB apu
xapkarga Oymanu. Hatmwxkaga OyTyH 3yKapuOT XpOMAaCOMaHHHT PETUTUKALMACH KyZa
TE3 YTaIu.

JIHK pennukamusicu acocan A.KopuGepr kamd stran 1 JIHK-momumepasa
(depMeHTH TabCUpPUJIA YTAIH.

JHK mnonumepasza sHru ne3okcupuOoHykiaeoTuaiapHuHr O-docdatunun JJHK
HUHT Tal€p 3aHKUPUHUHT OpKUH 3’ -TUIPOKCWI TIpynmnacura OOFJIaHUIIUHU
KaTtanusnaiau, ounooapus, JIHK cunresu 5'- 3’ iynanummuaa 6opaau. JJHK Tapkubuna
xap Oup sHru dochoaurdup 60F XOCHUT OYIUIIN yUyH 3apyp PHEPTUs OJAMOJAaIap-
ne3okcupuOonykieo3us S'- tpudocdarnapaunr O- Ba B- ¢dochar rpynnanapu
opacunaru mupdocdar GOFTAPHUHT y3WITUIIN OUJIaH TAbMUHJIAHAIH.

JHK penmmkauusgcu yuyH daxat JJHK-nonumepasa hpepMEHTUHUHT Y3U eTapiau
sMac. byryHru KyHma xam peruidkaius >kapa€HUHT TYJa Ba aHUK TacBUPH UYK, Oy
xKapa€Hna MabiyM  (QYHKIOUSHU OaxkapaauraH HUTHpMagaH OpTHK (EepMeHT Ba
OKCHJIJIAp WINTHPOK 3Tca Kepak. PeruMKkanussHUHT Y3U OUPUH-KETHUH KedaauraH Oup
KaH4a OockuuiapjaH ubopar. By OGOCKMWIApHUMHT XamMmacH KyJa KaTTa Te3JIHK[a,
OJINM Japa)ajia aHuK YTaau.

JIHK HuHr kym cnupanu 3ud ypaiaral Ty3wiIMa Ba KOJJIAWIWraH acociap
OypamMaHUHT W4uAa OYNTaHWIAH PEIUIMKAIMS KWIaauraH (pEepMeHTIap MaTpPUIAaHUHT
HyKJIeoTuanap Katopunu “Yxkumun” yuayH oHa JIHK cuHuHr 3amxuprnapu xed Oyimaca
KanTa Oui OynIuMua eqyuiirad OVIIUIIY JI03UM.

Kym 3amxup ypaMUHUHT E3WIMINA-CYWIMIIM Ba HKKala 3aHXUAP SHIUIAH
KYIIWINO KEeTMACIuru YYyH yJapHu Oup-OupuiaH MabiyM macodana TYyTUO TypHIL
Basu(acuHu OUp HeuTa Maxcyc oKcwap Oaxapaau. Xeaukaza (helix-6ypama cy3unan

onuarad) Homum (epmentiap JIHK HuHr kanta ywacTkajmapuHu €3aad, aXpajraH



3alKupiIap KaWtagan KymwiumO kermacauru  yuyH JIHK-GornoBum — okcuiiap:
peIUIMKanys xKapa€Huaa 3aHKUpIIap Kyaa Te€3 CUWIUIINIAH y3UIU0 KETMACIUId y4yH
monouzomepasza (IpOKapUOTIApA eupasza, hiras- ailaHUII CY3W/1aH) Ba siHa OUp KaTop
dbepMeHT Ba OKCWUIap, MaTpulaiap Ba WHULMATOPJAp HIUTUPOK  ITAJIH.
3amKUpIApHUHT EUUITUIINAA Xap Oup KYII acociap axpajlvlid y4yH MKKH MOJIEKyJia
AT® nunr ruaponus sHeprusicu capd o6ynaau. Ymyman, JHK wunr éimmmmum JJHK
PETUIMKALIMSACUHUHT 3HT KU3UKApJIM Ba OHT Mypaka®b MyaMmMojapuiaH Oupugup.

MurupManan opTHK perimkatuB depMeHTIap Ba dakTopiapiaH HOOpaT Tyiaa
komruieke JIHK — pernnukasa cucremacu Ba Kuckada periicoMa ae6 arananu. E.coli
XyKalpaliapa MabiayMm Japaxana Oup-Oupunan ¢apk kunaguran yura JIHK-
nonumepazamaBxkyn. Ymap I, ILII nomumepazanmap ne6 Oenrmwmanamu. [ Ba 11
nojMMepasayiap 0ojia  3aHXUPUHMHI  Y3aMMIIMHM  TabMHUHJIAIIMIAAH  TalIKapw,
AK30HYKJI€a3aIMK aKTUBJIUTUra Xam ara, sbHU JIHK MolleKyTacCHHUHT Xap UKKH YYUIaH
XaM OXHMpru HykJeoTumiapHu axpara onamu. E.coli xyxkaiipacuma JHK 3amxupu
sanonramusicura acocan I JIHK — mnonumepasa xaBoO Oepamu. 11 JJHK
MOJIMMEPa3aHUHT (PYHKIIMSACU X03UpUa aHUKJIaHMAaraH.

JIHK MoJileKyJacMHUHT Xap HMKKaJla 3aHXKUPUHUHT OWUp BaKTAAa pPErUIMKaIuUs
KWIMHUIIY OUp KaTop sSTHTU MyaMMOJIapHH KeATupuO uukapaau. Ynapaan oupu JJHK —
noymMepaszanap sHru MoHomepiapau ¢daxkat JHKauar 3’ yuyura OornmaHUIIMHM
TabMHUHJIANUIApU aHUKAaHAU. 1969 imnna sanon onmumu P.Oka3aku xap MKKaia 3aHKUP
Oup BaKT/a peIUTMKAIMs KWIMHTAHa, OUp 3aHXKUP Y3ITyKCU3, UKKUHYHM SHTU 3aHKHUD
3ca KanTa pparMeHTiap MAaKIWIa CUHTE3TaHUIINHYI Kallg TAH.

VY3iykcu3 CHHTE3JIaHaIUTaH 3aHXUp “‘OO0NLIOBYM”’, y3WIUO CHHTE3JIaHaIuTraH
“konok” 3amkup ne6 atamamu. Cynrpa Okazaku (GparMEeHTIAPUHUHT CHUHTE3U YUYyH
tomusru (3arpaBka) cudartuna PHK HuUHr kuuuk Oynakyanapu Kepak SKaHJIWTU Xam
MabiyM Oyinu, ynyku JIHK-monumepasHuHr ¥3u 3aHXKMpPHM MHULUAWPIAA OJIManH.
Pubonykneasun tpudocdharnapmnan 5'- 3’ iyHamummmara OOFIAHMIN npumasa ned
atanaguran gepment épaamuna tysmwnaau. PHK 3arpaBka kanrta Oup 3amxupiaun PHK
O0ynu6, yHuHr 3' yudWra W3UYWUIMK OWIaH E€30KCUPUOOHYKICOTHUIT KOJIUKIAPH

OMpUKaIH.



Permmukarmuss Oup Heua WHUNMANMS HyKTalapuja OolUIaHaAW Ba Xap Oup
peIUIUKaLuA alMpUCH HKKaJa TOMOHIa Xapakar Kwiaau. Kym crnupamHuHr
alupPWININY 3aHXUPHUHT OWTTACMHU TaHIA0, yHra yjaHaJuraH “alupyBYd OKCHILIAp
Tabcupn”’ Tyhaiam Oopasu.

Xocun 6ynran 1000-2000 Ta nyneotunaad Ty3wiran Oka3zaku (pparmeHTiIapu,
cyHrpa aueaza pepmenTu Epaamuaa Oup-oupura yiaHaau.

Tpanckpunuus

I'ennap Tpanckpunimsicu PHK xocun 6ynaumura onu6 kenaaun. PHK vuHr
xaMma Typiiapu sapona cuHtesnaHaau. JHK warpunmacmpa kedaguraH xamma
cunresnap JHK nma €3unran axGoporra myBoduk amanra omaau. PHK Hunr Gapua
typiapu TPHK, pPHK Ba MPHK cuHTe3dnanummaa, acocmapHUHI KOMILUIEMEHTAp
Oymumm npunnunura Ounoad, JIHK  acocmapununr taptubu PHK acocnapu
TapTUOMHM OenTuiIaiIu.

[Tonmunykneotun 3amkup dakar pubozonykieotus Tpudocdariapaan
CUHTE3/MaHaAu Ba Oy xkapa€Hja aHOpraHuk mnupodocdar MonKynaiapu axpanud
yukagu. PHK cunTe3sm Oup Heua Oockuypa: a) wuHUIManus (OOlLIaHFUY), B)
noJMMepasalus Ba 3) TepMUHaIM (TyTalll).

Penyimkaunusi Ba yHUHI acoCHii 00CKUYJIapH.

Xyxaitpa Oynuuum pgaspuga JHK wmuxkgopuHuHr ¥3-y3ugaH HUKKH
OapaBap Kymaluinl mpoleccuu peruimkamnus aed aramnanu. by mpouecc xyzaa
Mypakkab O0ynu6, Oynnma JIHK-monumepaza ¢epMeHTH MIITUPOK DTaaH.
Pennukamnusi mporieccu sSpuM KOHCEPBAaTUB XapakKTepra dra, S’bHU SHTUJaH
xocun Oynran JIHK monexkynacuparu mojJunenTul 3aHXXKUPHUHT (pakaT OuTTacu
CUHTE3JIaHaJu, UKKUHYUCHU 3ca Ta€p xonma nactinabku JIHKnam yramum, Oy
XOJJaTHU TaxpubalapJa HUINOHJAHTaH aTOMJApHH KyJulam #Wynu Ounad
MCOOTIAHTaH.

JIHK-nmonmuMmepa3a WImTHpOKHAA KaTaldu3jlaHaAWTaH peaknus OuUp KaHdYa
y3Ura XocC Xycycusriapra ara:

1. Peaknus mykieo3uarpudocdartiap HIITUPOKHIA OOpaIH.



4 xun nykneozuarpudochar (dATD, dI'TD, dTTD, dUTD) O6ynaumm
mapt. bupopra Hykineosuarpudocdar erummaca peakius OopMainnu.
Hudocharnap éxku Mouodocharmap umtupokuna JHK cuHTE3n peakmusicu
aMaJira OmManuIu.

2. by peaknuus, anbaTra 03 MUKJIOp/Aa Tailép xohjmaru HaMmyHa (3aTpaBka)
UIITUPOK ATUIIHU Tanad kunanu. by peakuusga JIHK «uycxa» Baszudacunu
6axapanu. Suru cunrtesnanaérran JHK Tapxkubupmarn HyKI€OTHIIapHUHT
keTMa-keT okodmamumu — Hycxa JHK tomonuman Oenrumananu. JIHK
CHUHTE3HJla MOHJIap XaM UIITUPOK 3Taau. HamyHa OuiiaH maTpuiia 3aHKUPUHUHT
WYHAIIMIIN aHTUNIApAJIIEIIUD.

Hags6atnaru, nykneorun JJHK-nmonumepasa yayH cybcTtpataup, peakuusra
IOKOpY DHEPreTHUK aKTuBJIaHTaH QopMmana kupumaau. llonumepuszanus
HaMyHaHUHT 3’ - tomonugan ycub Oopanu, SbHU CHUHTE3 3 5 HyHanumaa
o6opaau. 3/ — OH — rpynmnacu HaBOaTAaru
Ne30KCcupuOoHyKieo3uaATpudochaTHUHT KOMIUIeMeHTap Oyarangaru — docdar
OunaH peakiusira Kupumub, Tpudochatau xocun Kunaau. TpudocdatHu
xXyxkaipagaru tpudocdaraza pepmeHT napyanad dopaiu.

Mynnat kunu6, JHK — monumepasza depMeHTH HIITHPOKHUIA, HaMYHa
MaTpuIlara aHTHIapasiiea xoxaraa ycubd 6opaau Ba MabiIyM BaKTAaH CYHT KVII
CIIUpaNu CTPYKTYypa XOCHUJ KUJIAIH.

Oykapuot xyxahpanapna JHK — nonumepaszanapuu 3 Ta TUIIMHA MabIyM:
0, B, r. Xyxaipagaru JHKHuHr pennukauuscu acocaH nojumepasza - 0
UIITUPOKHUIA Oopaau, penapamnuss —  ToJuMepasa — B, MHUTOXOHIApHUsAIA
JJHKHUHT penaukanuscH mojuMepasa — I' HIITHPOKHIA Oopaau.

JNHK pennukanuscu yuyn ¢pakat JHK — nonumepasza pepMeHTUHUHT Y3U
etapiau sMmac, Oy xapaéuma mMabayMm QyHKIUsSHU Oaxkapanurad 20 maH OpPTHK
dbepMEeHT Ba OKCWJUIAp HMIITUPOK dTaau. Pemnumkamus mnpoieccu Oup Heda
6ockuunapaan ubopar. by 60CKHUYJIapHUHT XaMMacH XKyJa KaTa Te3JIMK/aa, OJIUH

napakajia aHuK yTaJu.



Tabuuit JHKHuHr xym cnupanu, spHu oHa JIHKcuHHUHTr 3aHxkupiapu
(penmnuKanUsIAHUII OJAUJAH) KaiaTa Oup OynuMuia edwiran OYIHIIN Kepak.
JHKHUHT Ky 3aHXupu edujiaéTraHja JOTHUHYA T xapdura yxmiaran
CTPYKTYpPaHHU XOCHJI KWJIAJH, 'IbHU alPUCUMOH.

Mana my cTpykTypaHu penauxayus atpucu ned atamagu. Uly peakuus
UKKU THIJIAard OKCUJIJIap UIITHUPOKKAA Oopaau:

1) Xemukaszamap (helix — 6ypama) — 0y depmentiap JHKHuUHT kanra
ydacTkaimapuHu ¢&3aau. 2) SSB — okcuiap, SBHU axpalraH 3aHXupliap
Kaiitanan Kymuaud kermaciauru yuyH/IHK 6ornoBuu oxcuinap.

Xenukazanapau — JHKra Oornuxk AT®dazanap ne6 aranaau, SbHU
JJHKHUHT Ky 3aHXUpUHUHT €3unuiid ATPHUHT ruIponu3IaHUIIN SHEPTUSICU
xucobura Oopanu. Iy depmentHunr JHKHUHr Kym cnupan ydacTkanapuia
XapakaTjJaHUIIM HaTHXKACHUAA, UKKATA OUp 3aHXKUPJMU MoX4dajap mainjgo Oymanu.
ManHa my Oup 3anxupiau JHKuuur yuactkamapu SSB — oxcummap (JHK —
O0ofrnoBun okcuiuiap)bunan Oofnananu. by oKcuiUTapHM perIMKanusgaru poju
myHJAaH wuOOpaTKu, OWp 3aHXKUPAU MIOXYaJNlapHU TYFUpIAWAU, YIapHUHT
UKKHJIAM4YUd CTPYKTypacugaru Oab3u OUp dJIEMEHTIapHU OJubd Tamaiau,
JHKHUHT KOMIJIEMEHTap yuyacTKalapd XOCHJ OYJIUIIMHHU TabMHHJAWIU Ba
JHK — monuMepa3zaHUHT aKTUBJIUTUHU OLIMPAIH.

JHK kym coupajJuHUHr XejJukaza Ba SSB -  okcumaaap
HIITHPOKUIATH €3UJIHIIH

JIHK MosiekynacHMHHMHI Xap MKajla 3aHXUPUHUHT OUpP BaKTAA pEIIUKAIUSL
KWJIMHUIIY XYyJa XaM Mypakka0 nponeccaup. bynaa, 20 nan opTHK periMKaTUB
dbepmenTinap Ba Qaxtopiaapaan umbopatr tyma kommiekc JHK — pennmkasa
cucTemMacu €ku peruimcoma ae6 atanaau. 1969 iunga Anon onumu Okazaku xap
WKajga 3aHXUp OWp BaKTAa peniuKalnus KUJIWHTaHaa, OUp 3aHXKHUDP Y3ITyKCH3,
UKKUHYM SIHTH 3aHXHp 3ca KaiaTa (QparMeHTIap MIaKJIuIa CUHTE3JIaHUIIUHU
Kamd >Tau.

Cyurpa Oxazaku (pparMeHTIApUHUHT CUHTE3W YYYH TOMHU3TH (3aTpaBKa)

cupatruna PHKHuHTr kuuuk OViakuyamapu Kepak OHKAHJIUTHM MabjiayM OVIau,



gyyakn JIHK — mnomuMepasanuHr y3u 3aHXHAPHU MHULOUPJIAN OJMaWIH.
Pubonykineosus tpudocharmapman 5 - 3’ fiyHamumaarn GormaHum mpajiMasa
umtupokuaa Ttysunaau. PHK 3arpaBka kanra Oup 3amxupau PHK 6ynu6,
YHUHT - yuydra WU3YWJUIMK OHJaH Je30KCUPHOOHEPaNeoTUul KOJIIUKIApHU
Oupukanu. Xocuia Oyirad HykjieoTumiapaan ty3uiaran Okazaku gpparmeHtiapu,
JIHK — nurasza ¢epmentu épaamuia 6up-6upura ynanaau. by npueccaa HAJ',
ATP wuwmrupok »s3Taau. bup wMuHyTna Outa perummkatuB aiipy 4500 Kym
HYKJICOTUJHU OOFIaliu.

Permmukanusaa KaTHamagurad acocuil (epeMHTIap Ba YJIapPHHUHT
GyHKUMsICH OWJIaH TAaHWIIMO YMKAWK, PHAM PEIUIMKALWS >Kapa€HW KaHaal Kuino
amaJira OIMIMPUIIUIIK OujiaH OUp YeKKa/laH TAHUIITUO YUKAIIIHK.

Pervkanus sxapaéuu Oup Hewa TUpIuiapra OynuHanu. SIKMH KyHiapra
pEeIUTMKAMsAHA acOCaH XaJIKajdu MoJieKynanapaa ypranwiau, yyHka Tyrpu JHK Hu
UITania Kyn KURUHYWIMKIAp TyFwiap »ad. Paaworpadgust Ba DIIEKTPOH
MUKpPOCKOIHUA €pAamMuaa OUp KaH4ya perIKalus TUILIAPUHU KYPHUILI MyMKHH.

a. Kepuc moaenn ( MKKM HYHAJTUILIN PEIUINKALNASA).

1963 #tunna Kepue paguorpadust meroau €paamuaa E.coli aunr xankanu JJTHK
CHHM PEIUIMKAUWACUHU KyWluaaruya amajira OUUPUIUIINHU aHUKJIAHIU.
Pennukanuss xap pgoum OakTepuaql XpOMacCOMaHUHT OuTTa HYKTacuja
OomutaHagu. XO3UPTUM BakKTAa MabilyMm OYynumuua, Oy HyKTa  E.coliHuHT
FeHeTUK KapTacujaa 74 MuUHr ra mocaup. Pennukanus WKKanga HyHaauiiaa
KeTaau, OYHHMHT HaTWXKacuJa HUKKUTA penjIukaTuB alpu Xocuia Oynanu.
JHKHuHr xankaju MoJeKyjajlapu Ccynepcrnupaiiu OVJAraHjaura yuyH,
pennukamus kKapaéHuga y y3 Vku arpoduma aiimaHagu. AWIaHUII HYKTacu
“mapHup” nAeraH HOM OJITaH OypMaHUHT EWMIHUIIM HATUXKAacujga TOPCUMOH
TapaHTJaluInu maigo Oymamu, y d3ca y3 HaBOatuga OUTTAa 3aHXKUPHHUHT
Y3WIWIIA HAaTUXKACHJAA YEKJIAMTUPUIUIIM MyMKUH. KeWuH HKKUTa YU
Oupnanura Oup Oupu OuiaH >kunciamanu. by QyHkuusHaum Oaxapaaurat
dbepMeHT penakcanusnuid geraH (QepmeHT ae6 aramagu. Perummkanus

TyraJlllaoHulIx HaTHUXaCuJa HWKKHTAa HWKKH 3aHXHUPJIKW XaJlKalId MOJCKYJiallap



xocun O0ynub, ymap Oup-Oupu Ownan OofiaHTaH Oynamu. YJIapHUHT aXpauIll
BaKTH/Ia UKKHUTA XaJKaJaH OuTTacu y3uigaau. by epaa KypcaTuiaraH MexaHU3M
dakarruna E.coli na smac Ganku 6an3u Bupycinapaa macainan SV40, ¢arga Ba
Ky IUIa3MuIapaa Ball xaka3ojiapiaa ydpaiaud. XamMma OVIMHHUIIAAA MablyM
Oup MHUIMAUKA EKU CTapT HYKTACH KOPTUpJIAaHAH.

0.Kepc mogesau (0Mp HYHAJMIIJIIN pPeMJIMKANMA).

by Mexanu3m OupuHumcura yxmam Oynub, OyHIa pemIuKalnuoH aupH
outra WyHanum OuWJIaH XapakaT Kujlaau. byHnai MEXAaHU3M 0ab3u
IUIA3MUAAJIApAa AHUKJIAHTaH.

B. D- MIMOKHU X0cuJ Oyaumu OujaaH OOpaaurad penjuKanus.

by mexanu3mra OuHOaH, 3aHXXHUpJapAaH OUTTacu peniaukanus OopaéTrax
naBpaa UKKUHYKA 3aHxup D- mamoxk xocun kunub® typaau. (D-uHr.
Displacement loop, D - loop). VKKkuWHYM 3aHXHPHH PEIJIMKAIUICH OOIIKa
3aHXKUP pEIUIMKALUICU 3aHXUPUHUHT SpPMHUJAH YTUIIA Kepak. byHpai
Mexanu3Mm mutoxonapuain [HK mapna kypuiran.

r. lOmamaérran y3yk mojeJiu.

Xankanu JHKHuHr 3anxupnapugaH Oupu y3uidagd Ba aTa CEKUH
éiinnanu. Elinnaumu y3uaMaran 3aHxupra OOFJNaHTaH y4HM XUCOOMra KeTajM.
ly rapuka €innaéTran 3aHXUpP y3JAYKCU3 y3asiau. YHIA OUp XUJ Y3YHJIUKIATH
dbparmeHTiaapra OYIMHTAaH UKKUHYU 3aHXUP CUHTE3JIaHAIU. By MeXaHU3MHUHT
adzamnmuru mynaaku. Kucka Bakt munaa kyn mukgopna JHK xocun 6ynanm.
bynpaait Mexanusm 0ab3u dariapja Ba dyKapuoTUK XYyKailpagapaa yupaau.

a. Unsurkau JHK mousiexkynajapuiu penjiMKanuscu.

Kynmunnuk uwmsuknu JHK wmonexynamapu y3mapuHuHr OV yunapuzaa
OpTHUKYa MUKAOpJAa KaWTapuiaaéTraH KeTMa KeTJIUKJIApHU cakjamu OwuiaH
dbapknanaau. [llynmait xkuaub, MOJEKYJTaHWUHT OUp ydugaru KeTMa KETJIHMK
VHUHT WUKKWUHYU ydujaa Kaitapunanu. bynmait tungaru JJHK TS5 darnapna
yupaiau. Yinap penjuvkanus >kapaHuIa OpajuK MaxcyJoTjiaap XOocul Oynanmu.
VYnapuu YoTcoH kKoHKaTeMupiap ne0 araradn. by 6ockuuna reHom ((darHUKu)

KaﬁTapHnanHraH KETMa-KCTIHUKIAPHUHT 6I/Ip KaH4a CCpHuiaACHuOaH TallIKHNJI



Tomaau. YJaapHUHT koBajeHT Oornmanununapu JHK-monmumepasza | Ba nurasa
épnamuga amanra omaau. I[IpoAyKTHUHT KEWHMHTH KHUCMIapura OYJIMHHUIIH
pecTpuKTazaiap €épAaamMHuaa amajira OlupuIaan.

Pennukanus MOJIEKyJaHMHI Y4YKHM KUcCMJapujaa s3Mac. bajlku yHUHT
yprapok Kucmiaapuaa oomnutanaau. T 7 ¢darga Oy kol OuMp ydlaH y30KpOKIa
xoinamub, Oy Macoda wmonekyidaHuHr 17% ra TeHr OYnAraH y3yHJIUKIAru
macodara TteHr. CrapT HYKTaCMHHM peIJIHKAmus OONUIaHTaHUIAH KEeHWH
aXpaTud OJUII MYMKHH, y nypak KU KY3CUMOH MIaKJIHU XOcHJd Kulanu. by
makia Y3 HaBOaTujaa KaTtTajnamub, MKKM HYHaIWIga pernjauKaiusHd amalra
omupanu. by nypakHUHT y4u MOJIEKyJaHUHI OUTTa yuyuraya te3 eTud 6opubd
Y- CUMOH CTpyKTypa Xocuia Oymaau, Oy CTpyKTypa Te3 opaga V- CHUMOH
CTpykTypara aiinaHaau. KOHKOTEMHpIapHHHI XOCHJ OYyiIuImIM Mypakkad
xKapa€unup, JekuH Oy xapa€u 3apypaup, uyHku, JJHK mnonumepaszamnusicu
MaTpuuanu 3' yuyudra ermaciaH TypuO Tyramnanaau, O6omka tapadaan JHK
MoJIMEpa3a SHIM 3aHXUPHU CUHTE3UHU 3PKUH ywiapuaa Oomian oaManim.

1974 iunga CaBanuep-Cmut um3ukinu JHK HUHT pennukamnusicuHu
YYUHUYM MEXaHU3MHHM Takiau@ kunau. bynna acoca-unu6 JHK Hunr 5'- yuunna
MaBXyJ OynraH alimaHraH KaWTapUUOUIApHHUHT Y3 y3ura €MUJIMIIA HATHXKACHA
xocun Oynanuran maauHapomyap ojuHrad. bynnait crpykrypanap JHK wunr
penIMKalnusIcuaa 3aTpaBka cudartuia MIIaTUIUIIA MyYMKHH.

DHIM perUInKaIus KapaéHUHUHT MOJICKYJISIp aCOCIapUHU KEHTPOK EpUTHO
YTaluK.

Pennukanus xapaéuu yuyn JJHK-nonmepasa kanngait myxum 0ynca, PHK-
noJuMepasa Xam MmyHaad myxumaup. Mkkama depmeHT XxaM MaTpuna Oup
samxupaun JAHK Hu wumnatagu, JekuH ynap Oup-OupuaaH SIHTH 3aHXUPHU
CUHTE3WHU WHUIMANMSA KWJIa OJIMIIH KoOwnustinapu Ounan ¢apkiananu. PHK
cunte3nuHu Oomuram yuyH, PHK mnonumepazanapra mpomoTop, sBbHH OHp
HYKJICOTUUJIM K€TMa-KEeTIUKIap Kepak.hpU3UOJOTUK LIapoOUTra TYFpU KeJIMara
miapouTiaapaa, CHHTE3 MOpoMoTopAa »5Mmac, Oanku OOmKa yyacTKaja Xam

O0omTaHuO KEeTHITH MyMKHH.



JIHK-nonuMmepa3anapHUHT OUTTACU XaM CHUHTE3WHU MHULUpPJAN onMaiiau,
yiap dbakaTTuHA ~ 3aHXKUPHU  y3aUTHPUIIAIH. 3arpaBka  cudaruga
NOJUPUOOHYKJICOTHAJIApra TEHr KeJdaauranu WYk, myHUHr yuyH PHK-
MOoJMMeEpa3a peIuIiMKalus HHUIMALUSACHAa MYXUM POJI YUHAWIH.

Okopuna alitu6® yruarnumaex maina darmap, macanan @ X 174 daru,
peIJIMKAMSIHU VpraHnum yuyH KyJaid wmoxaen. CunHte3 yuyH Oy @Qarmapra,
V3UHUHT OKCHJIJAapUJaH TallKapu XYKaWMHHUHT cHeuu(UK OKCUILUIApU XaM
kepak. @ X 174¢parHUHT TEHOMHU KE€TMa KETJHUKJIapu MabiyMmM Oyiran Oup
samxupiau JJHK gan tamkun tonras.

@arnunr JHK cuHm pennukanus  kapaéHuna OMpPUHYM — yHra
KOMILJIEMEHTOp OYyiraH (-)- 3aHXUpP CUHTE3JIaHAAM. ByHUHT HaTH)KAacuaa OpaanukK
npoaykt Oynran 2 3amxupau JHK xocun O0ynamu. Y pennukatuB ¢popma ned
atanaau (RF- Replicativa form). Acocan ukkurta tungaru RFmap axpartunanu.
bupuHuucu Oup 3aHXHUPIAU Y3WJIHINITa 3ra OYJITraH XajKajlu pellakCHupiaHTaH
dopma — RF 1. Ukkununucu y3nykcu3 xankaiu €nuk popma RF 2. oxuprucu
cymepcnupal xojlaTtuaa oynaau.

bup 3anxupau JHK ra sra 6ynran M 13 ¢arura nucobaran @ X 174 daru
pudaMnuIuHra TabCcHUpuaH odMmac. by »aca 0Oy epaa pemnukamnusiga PHK
noJinMepasa KaTHAIIMAacIUTUHU Kypcatub, yHUHT ypHura @ X 174 daraunr
JHK cugaru dna B; dna C; dna E; dna G renjapHUHr MaxcyjaoTjiapu
3aTpaBKaHU XOCUJ KUIUO y3allTUpagu Ba MHULHMAIUSHU Oommnad Oepaau aeraH
Xyjocara oJin0 Kejaaau.

(-) — 3amxup (+)-3aHkupra HucOaTaH MaTpuila Ba3u(aCHHH AXIIH
yraitau. IlynuHr yayn oxupuaa (+)-zamxupiap (-)-3aHxupiapra Kaparasia
KYIIPOK CHUHTE3JMaHaau. (+)-3aHXKuUpiap oMalaéTraH y3ykK Mojenau Oyihuua
CUHTE3JaHUO, BUPYCHUHT €THJITaH KHCMJapura Kupasim.

E coli na cunTe3 mHumumnanuscu yxmald ketagu, nexkuH Oy epaa PHK —
nojuMepasza KarHamuO, wmHuuuanus kKucka PHK dparmentnapuHuHr xocun

Oynumm 6uian OomIIaHaau.



Uxku 3amwxupau cnupamnun JHK wHu Oypmanapunu necrabuiiam y4yH
“8iunagurad”  OKCUIJIap MINIIATWIAAM. Eilunran OypMaHu kumciaamuo
KOJIMacCJIMTUra OKCHUJIJIap XallakuT Oepubd Typaau. Acocalpu opacujaaru
Bojopoa OofnapHu Maxcyc (epmeHT xonmkasza y3ub Oepaau. bup Oupuman
aXXpaliraH 3aHXXupliapaa cuHTe3 OouutaHaau. CuHTe3 madTupa OOUIJIOBYM Ba
KOJIOK 3aHXuUpjap Xocuya Oyna Oommadau. Xap OupuHu ajgoxujaa Kypuod
YTauIuK.

bomnosuu 3anxup JHK HuHT 3-5 HyHanran 3aHxupuja amaira Omaau.
bynna PHK nonumepaza épnamuna PHK 3atpaBka cuHTe3nanu6d 3-5 WyHanrax
3aHkupra 5-3 W#yHanraH KOMIUJIMMEHTap 3arpaBka Kymunaau. Kelunru
Hykineotuiiapaudr xunciamumu JHK- nmonumepasa amanra ommupanu. by
3aHXKUP Y3JIYKCU3 CUHTE3JaHUO KOPPEKU M KUIUHAIHU.

Ouau 5-3 UYHANTUPUITAH 3aHXUpPAArd CUHTE3HH KYpubd VyTaliumk Oy
3aHXKUPAArd CHUHTE3 KOJIOK 3aHXUpHU xocua kunaau. JHK- monmmepasa 3-
yuyucu3 uliail  oiaMmaciauru cababnu, Oy 3aHXUp KHUCKAa — KHUCKa
dbparMeHTIapaH TAMIKUI TONMUO CUHTE3IaHaIu.

Kucka d¢parmentnap xocun Oynumu ydyH 5-36 HyHanTUpUITaH
3aHXXUPHUHT IOKOpUPOK KucMmuaa 3-5 iynantupunrad PHK 3aTpaBka kymunaau
ynapaan keiiud umnau Ba B JIHK monumepasanap naBom staau (dykapuoTtiapiaa
). V3 mnaB6atmma Kucka (ParMEHTHHHT CHHTE3M TYTaJUIAaHTAaHHIAH CYHT,
TUKUJINO KojJraH puOoHykieoTuanapuu, 3amwxupnan PHKaza H d¢epmentu
To3anad tammnaiau Ba Okazaku pparMeHTIapuHU Jura3a (epMeHTH TabCHpUTA
taiépnaau. Iy Tapuka uKKuUTa 3aHXUp cuHTe3naHaau. CUHTE3 mnaituaa
permukanus aitupucu xocun Oynanu. by kommiekcaa kymiabd ¢epmeHT Ba
OKCHJUJIap KaTHAIM, >XapaéHHU YWJIAHTaHUIEK CcOJjia AMac Oalku XKyjaa xam
MYpaKkKaOJIUTUHU UCOOTIANIH.

[ToMUHYKIEOTUAHUHT CHUHTE3U1a XUIICIAIaJUTraH HYKJIECOTHAJIAP, XOCHUI
oVynran JJHK uHuHr penapanus kapaéHuja xaM Kymuiaau. Pemapanus neranmaa
HOTYFPH THKUJIHO KOJTraH €KW MyTamusra ydparaH MOJUHYKJICOTUIJIAPHUHT

KUPKUIUO OJIMO TalJaHUIIM Ba Y €pHU TYFPU TUKIAHUIIUHUA TYUIYHUIIHUMH3



kepak. Penmapanus xapaéuunu penapatuB depmentnap OGaxapaau. by xapaén
HypJIaHUIINTAa TabCUPYaH OYAraH MyTaHTIap AXmu ypranumau. Kelunru
OMOXUMUK aHanu3iap Oy MyTaHTJIapAa MabiyM OuUp pemnapanus >kapaéHUHUHT
UYKJIWTH aHUKJIAHIH.

HopMman xyxkaiipanapna HypJiaHuml OuiaH coiup OYiraH MyTanusiap
Te3Jla penapaluoH annapart Ouian TYFupiIaHaIn.

Myranusnap wumga dHT saxmu Y ®-Hypaapu OuiaaH Xocuy OyiaaguraH
mytanusanap ypranunaauradn JIHK ra VY® Hypmapu Tabcup KuiArasHzaa
TapKUOUIaru TUMHJIWUH HYPUHU IOTUO THUMHUHJIM JIUMEpP XOCUJ Kuiaau. by
OUMEp peIuMKanus, TpaHcxupunuus xapaénnapuaa JHK nan Tyfpu komus
onuimra, €Kd HUKKUIAaHUO CHHTE3JNaHWIIuMra xamakut Oepanu. Hopman
peruiMKanus ~ AUMepJiapHd  oJu0  TalJlaHTaHUWJaH, SABbHU  penapanus
KUJIIMHTAaHUJaH KeWMHru Oockuuna Oynub yTumu MyMmkuH. Pemapamust  Oup
HeuTta Oockuuiaap OwuiaH Oopaaum Ba Oy OoCKHYIap VY3JIApUHUHT Maxcyc
dbepmenTnapu OuiaH KaTajdu3Hajau. bupuHum OOCKHUYJa, SHIOHYKJEa3a
Oy3uiraH »XOWHU TONMHO yHH OuUp TOMOHIaH KecuO onaau. KelnHru Oockuyna,
JJHK — momumepaza 1 5'-3' sk30HyKJea3acu KUPKHO TallJlaHTaH >KOWHUHT
KVIIHUA KOWWaa KHPKaAW Ba 3apapliaHraH ydacTka oqu0 tamuaHagu. KeiimHru
sranga JHK — monumepasza 1 xocun OYnran OYIMIUKHU UKKUHYHM 3aHKUPTa
KOMIUIMMEHTAp paBulga Tynrazaau. KeWnH MOJMHYKIEOTUAINTa3a HKKHATA
YYUHH OUpIamTUPUO penapanusHu Tyraajaaniu.

Tpanckpunuus xapaéHu

Oxcun Tyrpucuaaru uHdopmanus, spHU ax00poT Xyxaipa sapocuaarn J{HKna
My)Kaccamutamiral Oyiaad. OKCWJI OWOCHHTE3MHHHI MYXUM TOMOHJIApUIaH Oupu
JNHKgaru anHa my wuHGOPMAIMSHUHT OKCHJI CHHTE3JIaHQJUraH >KoWra —
pubocomanapra kyunpuniaup. JJHK okcun cuHTe3nma 6eBocuTa UINTUPOK dTMANIN Ba
V3unaru nadopmanusiau nHbopmanron Eku matpunianu PHK Bocutacuna y3araau.

u — PHK Te3 cunre3nanuO, Te3 nmapyanananu, y Xyxaipaaa Kyn TyrsiaHManiu,

KyJla KaM MUKIopaa Oyiaam.



PHKuunr 6apua typmapu 1-PHK, p-PHK Ba M-PHK cunresnanummpa, JHK
acocnapunuHr Taptubu PHK acocnapu taptuOunu 6enrunaiiam.

[Tomunykneotun 3amwkupu  (akar pubo30oHYyKiIeo3ua  TpudocdariapaaH
cuHTe3nmanaqu Ba IPP(mupodocdatimap)axkpammd uukamu. by mnpomeccma PHK-
NOJIMMEPA3a UILITUPOK ITAJIH.

PHK cunTesu Oup Hewa 60ckuyaa Oakapuiiaiu:

a) Nununanus; 0)[lonmumepusanust; B) Tepmunanus;

Peakuusaunar Oonutanumu  yuyyH wmaxcyc kodun JIHKHM mnpomortopinapna,
pEaKUMSIHUHT Tyraiu TepMuHaropiaapaup. Tpanckpunuus [JHK kymicnupanuaunr Oup
3aHKMpUJA aMaira omaad. ByHMHr yuyyH aBBajo mnonumepasa ¢epmentu JJHK
MOJICKYJIACHHUHT WHUIMAIMS CUTHAIM OepaauraH Hykracura Oupukaau. by epaa kyur
OOF eunsIn0, KYIll 3aH)KUPHUHT (paKaT OUTTacH YKUIA/IH.

Hycxacu onuHaau, nry 3aHxup Oyiinya noiaumepasa 5' nan 3’ Tomon nynanuo 3/
5/ makiaga oopaguran PHK zamxupuam xocun kwinaau. JIHK martpumacupa Surum
cunte3 Kuimarad PHK monekynanapu tpanckpur 1e0 aTtanagu

[TonuHyKIJIEOTH A 3aHKUPH KaTa TE3IMKIA CHHTE31aHa/IH:

JIHKHUHr wkky 3amxupuaad gakaT OUTTacH TPAHCKPUOMPIIAHAAH. DYKapUOT
xyxaipa sapocuna 3 xun PHK — momumepasa masxya. PHK nomumepasza — I, 11, 1.

PHK-nonmumepasza xyna rokcak koHcraHta bunan JIHK wmarpunanvHr ukku
3amkupugal Oupuna matpunanu JIHKHuHT aiipum KaTopiapu-mpoMaTop KHCMIIapU
bunan Oornmananau. bup Heda HykJIeOTHAJIap KAaTOpHIaH TalIKWJ TOMNTaH MPOMATOP
cunTe3uHuHr WyHamumuau Ba JIHKnan PHKra xyumpu6 &3wmnmmmm so3um Oynran
OupuHYM acocHU Oenrunaiian. PeakuustHUHT OOpHUIIM Y4YyH pUOO30HYKICOTH
tpudocharnapauar xamma xwwuiapu: PHK 3arpaBka, JHK wmatpuma, PHK-
nosmMepasa, okcr dakropmap, Mg”* apyp.

VYapHUHT KYTTYWIATHA TPOIECCHHT Y4 OOCKHYIa YTaIu:

1. 5 - YYMHU K>3MHpJIall Ba METUMEpIIall; 3 — YYMHU TOJIMAICHUILIAILL;

2. T'eHHu kogupnamadguraH Kacwmiiap (MHTPOOHJApP) HU KecwbO Tamiad

sk30HIapHU yaatl. [Iporeccunr gpepmentarus xxapaéunapaa 6opaim.



Manna ury npoueccunr nporeccugan cyur PHK ¢ynkimonan aktuB Monekynara
auJIaHaIu.

Kanupuam — (6o1ra Kanmok KAdIupuI)

MPHK nHunr — yumparu pppAp konaurura I'p xommuru kymmb — yddocdar
XOCWJI KWuIgaH wuoOopar. — yumra dca moiaud (A) cermeHtu ynaHagu. 10-25
HyKJIeoTuaAaH ubopar O0Ynud yunra AA M AAA nan ubopaT KOHCEpBAaTUB KeTMa-
KETJIMK yJaHaJH, YHAA 3¢ca CUTHaN Bazudacu €3uiras.

Tpanckpuniusga y3uiaraH TeHHUHT TyJa HycxacH, sbHU PHKHHMHT Oonutanruy
TPAHCKPUNTH OJIMHAIH. Keitun  Topcmenuduk  gepmeHTaap épnamMuia
KOJIUpJaHMalauran yvactkanap (yjaap HUHTpoHsiap J1e0 aranaaud) KecuO OJIMHHO,
KOJUPJIOBYM CETMEHTIap (PK30HJap) Oup-Oupura ynaHaau, YJIaHUII OOUUIAHFUY
TPAHCIIPUT/Ia WHTPOH-IK30HJIAp KaHAall >koWnamraH Oyica, XyAau Iy TapTuOaa
Oaxxapunaau. KecyBun pepMenTiap sHI0HYKII€a3anap, yJIOBYMIAPU dca JIUTa3aIapaup.

Tpanckpunuuss paBomuaa M-JIHK bunan PHK Ttpackpunius opacuparu
OOfJaHMII BaKTUHYA, TpaHcKpunuus Tyramu bunan PHK matpuna acocnapu xaiitagan
V3UHMHT 3alkupura Kymmunaau, sbau JJHKaunr Oup-oupunan axxpam cnivpamiapu SxHa
Kalitagan oup-oupu bunan ypanub Konaau.

Mynaait Kuanb, TpaHCKPUIIIKSA TYJa KOHcepBaTuB OViuim bunan permukanus
xapaCHuaan Gapk KuIaau.

PHK monumepasa uiarasja, MaTpuiia Tyja OONUIaHFUY XOJ4a CakjIaHaIud Ba
KaiiTanan ¢oiaraHuim MyMKUH. DykapuoT Xyxaipanapaa PHK-nonmumepazanunr (4
Ta) TYPT XWI TUIUHU aHUKJIaHTaH, yaapHuHr 3 tacu — PHK momumepazanap I, I, 11 —
sapoaa Ba OuTracu MuToxoHapusaa kounamrad. PHK momumepasza | sapouana
yupaiigu Ba pubocoman PHK (18 S, 28S, Ba 5,8S PHK)HuHT cuHTe3nma uImTupox
stagu. PHK nomumepasa |l Ba Il — nykneomnasmana yupaiiau. Pubocoman 5S PHK Ba
tpancniopt PHK. PHK nonumepasa |l umtupoxuna cunreznananu. PHK-nonumepasa

Il umtupoxkuna MPHK cunTesnanay.



