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Kupum

2002 yunga 30 mainma V36exucTon Pecniyonmukacu Ilpesunentu Tomonuman [1d Ne3080
«KomnproTepnamrupui Ba ax00poT — KOMMYHUKALIUS TEXHOJIOTHUIAPUHU SHA/1a PUBOKIAHTUPHIL
XaKuaarun» Kapopu Ba «KommproTepiaaliTUpuil Ba aXx00poT — KOMMYHHKALUS TEXHOJIOTUSIIAPUHU
2002-2010 iimnmapradya pUBOMKIAHTHUPUII JACTYpH»Ta acOCaH pECIyONMKaMu3a KOMIBIOTEp Ba
axO0opOT TEXHOJIOTUSUIAPUHU PUBOXKJIAHTUPHULI, YIAPHM XaJK XYKJIWTHIA caMapaid Kyjuam —
non3ap0 macanara ainmanrad. TeleKOMMYHUKaus Typiapu, OepuiraniapHu y3atuil, MHtepHer
XHU3MaTjaapura KHpyuil BOCUTAIapy pUBOKIAHNO TaAKOMUIUIAITHPUIMOKIA.

Xo03upru KyHaa GpaH-TeXHUKaHU KaJall cypariap OWIaH PUBOKIIAHUIIHN HATH)KACUAA TYpIIH
Mypakkad jkapaHJIapHM, yJapHH MaTeMaTHK HYKTau Ha3apJaH TacaBBYp KWIMII, MOJAEIIAPHUHU
TY3WIL, ITOPUTM Ba IMpOrpaMMa TabMUHOTHHHU fApaTuil HadakaT Ha3zapuil >KUXaTAaH, OalKu
aMaJMil KMXaTnaH XaMm Jaos3apd Oynran MyammonapaaH Oupu xucoOnanaau. daH Hazapuil Ba
amanuii KucMiapaan ubopar 0ynub, y nnpopmaruka, anropurmiap, C++ mporpammanaim THIHIA
nporpamMaiam acocinapu, Windows omnepaunon tusumu, Office nporpammanapu, MaTemMaTuka
MacaJlaJJapUHU €4MII YUYH MYJDKAJUIAHT'aH Maxcyc Iporpamma IakeTJIapuaaH TallKuI TONraH.

DaHHU YKUTHIIHUHT MAKcaau Ba Basudanapu

Nndopmaruka panuHuHT G0l Makcaau Tanabanapra KyHWiIraH MacajaHu €4yBUd KOMIIBIOTEP
[IpOrpaMMacuHy Ty3uIra ypratumaup. by makcagna nmporpamMmanam THWIIAPU XaKua YMYMHN
TylmyH4ajgap Oepuin Ba Oy TwiUiapAaH QolJanaHUINTa YpraTHIIl XamJla UXTUCOCIUK (paHIapHHU
Vpranumra Taiépnamaan noopar. bepwiran macananapHu €4HIN Y9yH aJITOPUTMIIAp KypHII Ba
yjlap acocuja mporpamma Ty3a OJHUII; ONEPALMOH THU3UMIAp; KOMIIBIOTEPIAPHUHI MHpPOrpaMma
TabMUHOTH; TPOTrPAMMAIIAPHUHT TYpJIapH; MaxCyc IporpamMma MakerjgapuaaH (MyTaxacCHCIHK
Oyiinya) (oiimamaHa onMII; MaTeMAaTUK aHANW3; aMaluii MacalalapHu MOJAEIUIAIl TUPHIILL
3aMOHABUH KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPH BOCHUTAIapUaaH (oiianaHa OJIMII XaMja OWINM Ba
KYHUKMasapura sra Oynui (paHHUHT acocuil Bazudacura Kupau.

®aH 0yitnya TanadanapHUHT OMIIMMHTA, KYHHKMA Ba MAJaKacura
Kyiuiaaaurad rajgaduaap

Nudopmatruka YKyB (aHMHM Y3NMAIITHUPUIN kapaCHUIA amalra OLIMPWIAJUraH Macanajiap
noupacujia bakaaasp:

- ax0opoT Ba ax00pOT TeXHOJOTHsIapu, UH(popManus Typiaapu, HHGpopMaTuka, KommnbsroTepHH
PUBOXIIAHMII TAPUXHM Ba KyJUlalll COXAJIApH, KOMIIBIOTEp aBiojuiapH, KoMIBIOTEpHUHI acocuil
KypUJIMaTapuHu OUIUUU Kepax.

- KommbroTepa macana eyurn OOCKUWIApH, CAHOK TH3UMJIApH, MablIyMOTIapHUHT OXM
XOTUpACHJar KYpUHUIIM, MAaT€MaTUK MaHTUK D>JEMEHTIApH, aIrOpPUTM TYIIyHYacH, YHHHT
Xoccajlapy Ba TacBupiam ycymiapu (OJOK cxema, KaJaamiii), YM3WKIW, TapMOKJIAHYBUM Ba
TaKpOpJIaHYBYM aJTOPUTMIIAPHU OMIIMII Ba yiapjaH QoiaanaHa oLl KYHUKMaiapuea 32a oyauuu
Kepax;,

- Oupop cuH( Macanacu €ku CHUHGIIAD KOMIIO3UIMICH YUyH aJrOpUTM Ba Iporpammaiap
sparumi. C++ nporpammanam taiau. C++ TUIM CUHTAaKCUCH. bepunrannap Typiapu. §’3rapyBLH/map
Ba udomanap. Oneparopiap - “udona”, TapMOKJIAHYBYHM, TaKpopijaml Ba OOIIKAPYBHHU Y3aTHII
oneparopiapu. Kypcarruwiap Ba maccunap. Carpnap Owinan wmmam. PexypcuB (yHKuwmsiap.
Crannapt kyryoxoHa ¢ynkuumsuiapu. Ilpenponeccop aupexktuBaimapu. OKMMIM VKUII Ba E3MIL.
Martunu Ba 6uHap daitutap. Moaymim mporpaMMaiai.

C++ Builder myxutnaa nnam. Koncoun Ba auanor nioBanapu. Kyn Ba 6up gapuanu uioBanap.
MynokaT gapyanapy Ba OOLIKAPUIIHUHT COJiIa dJieMeHT/Iapu. KoMIOHEHTanapHUHT XyCYCUSTIapU
Ba Xoaucanapu. MinoBamapHu Ty3ulga BU3yan (HaMOWHWIILIM) KOMIOHEHTajapAaH (oinanaHum.
XKansannap Ba rpadukiiap Ty3unl. MabiaymotiapHu (aiiyuiapaa cakianil.

OC WINDOWSHunr oduc Ba Maxcyc nporpamMaitapu. OC WINDOWS npa unutam. MS
Excel, Power Point na unutam. Jlokanm Ba rioban tapmokiap. MHTepHeT TapMoru Ba yHHMHT
MMKOHUATIApU. OJIEKTpOH mourta. Mnmuil xyxoxatiapHu TaiépinoBun Latex MaTH Myxapupunaa
unuiam. Matematuk maketnap Ownan unutam. MatLab tusumupa wmomam. MatLab TH3UMUHHHT



Maxcycnamtupuiarad naketnapu. MAPLEra kupum. MAPLE 7 tusumu. MAPLE 7 Tu3uMuHMHT
kuckaya TaBcupraomacu. MAPLE 7 TU3UMHHUHT ITporpaMMarant THIIH.

@aHHUHT VKYB pe:kajgaru oomka ¢paniap Ouiaan y3apo OOFJIUMKJIUTH BAa yCayouil
JKHXATAAH y3BUH KeTMa-KeTJIUru
XO03HUpru KyHJa XaJlK XY)KaTuTHHH KOMITBIOTEpJapcu3 TacaBByp Kuinb OYynmaiiau. Mudbopma-
THKa Ba axO00pOT TEXHOJIOTHsIapU (haHU IOKOPU CypaTla pUBOXKIAHAETIaH axOOpOT TEXHOJIOTHS-
JAPUHUHT MyXUM Oynumu O0Yynu0, y anredpa, MaTeMaTHK aHAINU3, AHATUTHK T€OMETPHsI, MaTeMaTHUK
MaHTHUK, SXTUMOJUIAD Ha3zapwsicH, TYIUIamiap Hasapusich kabu ¢anmap OwmiaH damObapyac
OOFITHKIUD.

DaHHUHT MILIA0 YUKAPUIIAATH YPHU
Maskyp nactypra kypa ymoOy ¢daH Joupacuaa Kyruiad MoJelb mMacajanap ypraHwiaaukd, Oy
Ma3Kyp GaHHH YyKyp YpraHraH xap Oup OakanaBp oyraH OWJIMM Ba KYHHUKMaJlapUHU WIIMHIA-
TAaAKUKOT HIlJIapuaa, 63,HK TU3UMU a4, I/IH_IHaG YUKAPUIIHUHT TYpPJIn >Ka6xanap1/1):[a, IOYHUHTOCK,
TabJIUM TH3UMHJIA camapaiy (HoiIaaHuIl UMKOHUHU Oepajiy.

@daHHM YKUTHILIA 3aMOHABHI aX00poT Ba
NeAaroruk TexHoJ0rusiap
Nudopmartuka (aHuHM YKUTUII Mabpy3a, aMaluid MAaIIFyJoTiap Ba MYCTaKWl TablIUM
KypUHUIIKAAa onuO Oopuin OwuiaH Oupra YKUTHIIHUHT WJIFOP Ba 3aMOHABUN yCyJUTapHIaH
¢oiigananuil, SHrd HHGOPMAIIMOH-TIEarOTMK TEXHOJIOTUSUIAPHU TA0UK KWIMII MyXHUM aXaMusaTra
sra. UyHoHuH, ymlOy (aHHU YKUTHII XapaéHHUa MporpaMMalanl THUIApH, MaTeMaTHK IaKeTiap,
LIYHUHTAEK, MaBXy/1 2JIEKTPOH Aapciaukiap Ba Web caiiiiapian ¢oinananuinany.

Acocuil KHCM
@aHHUHT HA3apUii MAIIFYJIOTJIapH Ma3MYHHU
HNudopmaruka

Ax6opor Ba axOopoT TexHojorusuiapu. MHpopmanus Typiaapu: Y3IyKCHU3 Ba JUCKPET
uHpopmanusa. Mupopmaruka. KoMnbploTepaapHUHT PUBOMIIAHHUII TapUXH Ba KYJUIalll COXalapH.
Komnerorepnap aBnomiapu. KoMnbroTepHUHT acocuil Kypuiamanapu. Kommberorepaa Macaia equin
6ockuunapu. CaHOK TH3MMIapu. bepuiraHiapHUHT KOMIBIOTEp XOTHpPACHIAru KYpUHUIIM.
MaremaTUK MaHTHK 3JIEMEHTIIAPH.

Anropurmiap

AJTOpUTM TYIIyHYacH, YHUHI XOcCcajlapd Ba TacBHUpJALl yCyJJIapu. AJNTOpUTMIIApHU OJIOK
CXeMa Ba KaJaMiIM TacBUpianl. YM3MKIM anropuTrmiap, TapMOKJIAaHYBUM aJITOpPUTMIIAp Ba
TakpopjaHyBud anroputmiap. bupop cuHp wMacamacu €xu CHHQUAp KOMIIO3ULMACH Y4YYH
QJITOPUTMIIAP SIPATHUILL.

C++ mporpammanani THIH

C++ Twim Ba yHMHr Jnekcuk acocu. C++ Tuiamparn mporpaMMa Ty3WIMIIM Ba YHHMHT
kommmisiiusicd. C++ T andaButu Ba jekcemanap. Mnentudukaropiap Ba kamut cysnap. C++
Tuiuaa Oepwiraniap Ba yiaapHUHr Typiapu. Mdomanmap Ba amammap. C++ TUIMHUHT TasHY
Typaapu. Onepatop TymyHdacu. [Hlapt onepartopnapu. Takpopnam oneparopiapu. bomkapyBHu
y3atuul omneparopiapu. MypakkaO Typnap. Kypcarruunap Ba anpec onumr amanu. Maccuinap.
Cratuk Ba AMHAMHUK Maccuiap. Monayiinu nporpammanani. OyHKIUS 3bJIOH KUJIUII Ba aHUKJIAILL.
K¥ypunum coxacu. Jlokan Ba rinob6an ysrapysumnap. PekypcuB ¢ynkuusuiap. ASCIIZ carpnap Ba
yaap ycrtuaa amamiap. String Typumaru catpiap. CTpyKTypanap Ba OGupiammManap. Y KHII-S3HUII
¢bynkuusnapu. Paiin tymynuacu. MatH Ba Ounap ¢aitniap.

Windows onepanuoH TU3UHMHAAru opUC Ba Maxcyc NporpaMMa BOCUTAJIAPH
Windows onepanuon tuzumuaa unuam, MS Excel anextpon sxansanu, Power Point mporpam-
Masapu. Maxamnuii Ba rio0an TapMoxmap. Internet, 37MeKTpoH moduTa, MIAMHHA XyXOKaTIapHU
Taiiépnoun Latex maTH Myxapupu Ba Maple maTemMaTHK MaKkeTH.
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AMaJni MAIIFYJOTJIAPHA TAIIKWJI 3THII
O0yiinya KypcarMa Ba TaBCHsJIap
AManuii MalFynoTJIapiaH MakcaJ Hazapuil OmiMMiap acocuja, ajaropuTMiap Kypuil Ba yiap
acocua mporpammanap €3uil KyHUKMaJTapuHU XOCWI KWiniiaaH ubopat. Maple MatLab, kabu
MaTeMaTHK MakeTiapuaaH (oiifanaHran XoJjja TeHIJaMallapHu e4ull, rpadukiap KypHil,
WHTETPAUIAPHA XHCOOJAIl Ba (QYHKIMSUIAPDHU TaxXJIWI KHIWIIHA Tajladajiapra Ypratuin Kysnaa
TYTHJITaH.
AmManuii MalFyJIOTJAPHUHT TAXMUHUN TaBCUS ATUJIAJUTaH MaB3yJapHu:

HNudpopmaruka

CaHok Tu3uMiapu. bup CaHOK TH3MMMIAaH MKKMHYMCUTA YTUIL. bepuiraHiapHu KOMIIBIOTED

XOTUpPACH]1a TACBUPJIAHMIIIY.
Aaropurmiap

AnropuTMHH TacBupJjam ycywiapu. biok cxema Ba Kazamud. UM3HMKIM  alropuTMiap,
TapMOKJIaHYBUM aJTOPUTMIIAD Ba TAKpPOpJIAHYBUYM anropurmiap. byTyH coniu apudmeruka
Macananapu. Muma-ud xoliamrad TaKpopJaHyBUM jKapa€Hiap, UTEpAalMoOH jkapa€Hiap. bepui-
raHjgap KeTMa-KeTJIMIMHU cakjaml 3apyp Oynaran macananap. Kerma-keminknapHu Taptubuarn,
capaJlall Macajajlapu.

C++ nporpammasniam THIN

Marematuk wudonamapun CH++ twmnga &wmumu. C++ Tanuaa &3wiran  udopanapHu
KuiMaTHHU XucoOmam. Apudmeruk amamuiap. Kuiimar 6epuin amanu. HKpeMEHT Ba JI€KPEMEHT
amajuiapu. Paspsiinum MaHTUKMM Ba Takkociall aMajulapyd. AMajulapHU YCTYHJIMKJIApH Ba
Oaxxapunuin Wynanunuapu. If Ba if-else onmeparopu. ?: mapt amanu Ba switch oneparopu. For
takpop:iam ornepatopu. While Ba do-while omeparopu. Break, continue Ba go to omeparopiapu.
bup yinuoBnn cratuk maccusiap. Mkku yndosiau cratuk Maccusiap. Kypcarkud yctuaa amamiap.
bup ynm4oBnm auHamMuk maccuBiap Ownad unuiam. Mk YinyoBiM JUHAMHMK MaccuBjap OwiaH
nnam. Conja GyHKUMSUIApHU YBJIOHM Ba aHUKJIaHuIM. [lapamerpcens ¢yHkuusnap. OyHkuus
napameTpiiapu Ba aprymentiapu. Kenumys OVitnua aprymentiap. Kypunum coxacu. Maxammuit
Ba rio00an y3rapyBuu. Xortupa cuHpuaapu. Hommap ¢aszocu. PexypcuB ¢ynkuumsnap. Kaiita
oKIanyBun ¢QyHknusuiap. Kypcarkuunap Ba mMyposkaaTiap (QyHKUMsS mapaMmeTpiiapu cudaruia.
Varapyuan mapamerpmu ¢ymkmmamap. ASCIIZ catpmap Ba ynap ycTuia amamiap. String
Typumard catpiap Omman muuiam. CTPYKTypalap Ba OHpIamIMagap. YKHII-E3UII OKHMIApH.
Crannapt oxkumumap. ®Paitngan ykum Ba Qaiingan &um QyHKkuusuiapy. MaTHiu Ba OuHap
daiimnap.

WINDOWS onepaunuon tuzumuaaru Office nporpammanap nakern
Ba Maxcyc NporpaMMa BOCHTAJIapH

Windows onepanuon tusumuaa unmam. Jlapuanapau 6omkapumi. [lanka Ba Qaitmiap Ounan
unam, MS Word mMatH Myxapupujga MaTHHM Hycxaiaml, (opMmatiail, >KaJBajiap KUPUTHII,
pacmiap Kyuwuii, matamaTuk opmynanapan &3um. MS Excel snextpon kxagBamu GyHKIUsIAPH
UMKOHUSTHAAH (oipananum. ['padpuk Ba aumarpammanap umsumr. MS Power Point mporpamma-
cugan ¢oimananuld TakauMOTHap spaTuil. Maxammii Ba rio0an TapMoKiIapaa umwiamni, Internet
TU3MMUTA YIIaHUII, 3JIEKTPOH MOoYTa Xu3MaTHaaH (oiinananum, Latex MaTH MyxappupHia HIIUIAII
Ba Maple maTemaTrk makeTu épramu/a TEHIJIAMaTapHU eYuIll, TpaduKiIap KypHIll, HHTErpasIapHU
Xxucobman Ba QyHKIMSUIIAPHU TaxX) Wi KWIUIIHE Tanabajapra ypraTtuil Ky3aa TyTUIraH.

MycTakuj HITHA TAIIKHJ YTUIIHUHT IHAKJIA Ba Ma3MYHHU
bynna tanabanap Hazapwuii Ba aManuii MalIFya0Taapa OJIMHTaH OWIMMIIapra TassHraH XoJijaa
KYyWWIran MacaJaJlapHU KOMIIBIOTEp €plaMuga MYCTaKWJI Xal KWwia OJUIUIapH  Kepak
“UndopmaTtuka” haHugaH MyCTAKIII UIIUIAP KyWHJaruya TallKuil KAJTHHAII:
- aMaJIM{ MaIIFyJI0TJIapra Tau€prapiiuk;
- Ha3apuil Tal€prapivk Kypuu;



- yif Bazudanapuu Oaxxapuu,
- YTWIraH MaTepuauiap MaB3yJapuHA KaWTapHIIL;
- MyCTaKWJI UII YU4yH MYJDKaJUIaHTaH Ha3apuil OMIIMM MaB3yJIapuHH Y3IalITHPUIL
Power Point, Maple nactypaapuaan ¢oiigananu0, yaapHu MPe3cHTAIUs KYPHUHHIIIIA Taiépiiad

TOMIIUPHUII Tasnad KuiauHa M. JKapaéH YKUTYBUYM TOMOHUAAH y3ITyKCH3 Ha30paT KUIHHAIM.

MycTtakui HIUTapHUHT TAXMUHUHN TaBCHsI 3TUJIaUTaH MaB3yJIapHu:
[[Taxcuit KOMOBIOTEPIAPHUHT ACOCUH KypHUIIMaIapuu.
WKKWIMK CaHOK TU3UMUJA COHJIAp YCTHAA aMailiap.
VH ONTHINK CAHOK TH3HMH.
bup caHOK TH3MMUAaH OOIIKACUTA YTHUIIL.
C++ Tunuaa GepuiiranjiapHi WYKW TaCBUPJIAHUIIIH.
Canab yTuayBYM Typra TETHUILIN KHMMaTHA KUPUTHII Ba YHKAPHILL
TypaapHUHT MOCJIUTHY Ba YIapHU Y3rapTUPHILL
OYHKUMSHUHT UKKMJIAMYH TabCUPH.
. PexypcuB ¢yHkusap.
10. ®ynkius Ba mpoueaypaiap napaMmerpiaap cudaruaa keiarad QyHKIUS Ba Mpoeaypaiap.
11. ASCII xomtap sxaaBam.
12. KommproTep SKpaHUHUHT TpaduKa Ba MaTH PEKUMIIAPH.

CoNo~WNE

H30x: MycTakui TabiauM coaTsiapy XaXKMJIapHaH Keaud YMKKaH XOoJJa WMIIYM JacTypla

Ma3Kyp MaB3yJiap HUUJaH MYCTAKWJI TabJIUM MaB3YyJlapy HIAKIUIAHTUPUIIAIN.

~N o

®aHHU YKUTHUII kKapa€HHUla 3aMOHABUM KOMITBIOTEpJIAp, axO0opoT Ba XHUCOOJIAll TapMOK-
napu, Internet tusumu, snekTpoH anoka (E-mail), amanuit mporpammanap (Matlab, MathCad,
Maple) maremaTtuk nakernapu, Latex matH myxappupu, C++ Builder myxutnnan ¢oiigananuin
Hazapaa tyruiarad. llynunraek, VHTepHeT Tu3umu BocuTacuaa Teruunud Web caiftnapiaaru
MabJIyMOTJIApJIaH, XycycaH Www.intuit.ru, www.exponenta.ru Web caiitiapuaan, xamaa ypea-
myeuu npozpammanapoan GonanaHunaad. 3aMOHABUHM MEJaroruk Ba ax00OpOT TEXHOJIOTHsIIAp
yCyIIapy KyJUTaHUITAIIH.

dolanaHWIaIurad aCOCH TapCiuKiap Ba YKyB KyJUIaHMaIap pyrnxaru

Acocuil 1apcJanKIap Ba YKyB KyJUlaHMAaJ1ap

Nudopmaruka. bazosslit kype. 2-e¢ uzganue. [lox penakuueii C.B.CumonoBruya. Y4eOHUK ISt
BVY3os. CII6.: [Tutep, 2004. — 640 c.: um.

[TaBnoBckas T.A. C++. IlporpammupoBaHue Ha si3bike Bbicokoro ypoBHs — CII6.: Ilurep.
2005.- 461 c.

I'mymaxos C.B., Kosans A.B., Cmupaos C.B. A3pik nporpammupoBanust C++: Y4eOHbIN Kypc.-
XapbkoB: ®onmo; M.: OO0 «M3gatensctBo ACT», 2001.-500c¢.

Manpaxumos II.®., T'aiinazapos C.M. C++ Tuinza nporpamMmalnail acociap. Ycnyouit
Kymiaama, Y3MYVY, 2009-196 6.

Kymmmua agadéuéranap

b. Crpayctpyn. fA3bik nporpammupoBanus C++. CrneuuansHoe uzganue.-M.:000 «bunom-
IIpece», 2006.-1104 c.

Ilon6ensckuii B.B. S3pik CU++.- M.; ®unaHce ¥ ctatuctrka- 2003 562c¢.

I'oBopyxun B., LluOynmun B. Kommberorep B MaremarudeckoM uccienoBanuu. Maple, Matlab,
Latex u np. YueGnsrii kype. [Tutep. 2001. — 624 c.


http://www.intuit.ru/
http://www.exponenta.ru/

8. Ao6pamos C.A., I'mesnenosa, Kanyctuna E.H., u ap. 3ajauu 1mo nporpaMMHpOBaHMIO. - M.:
Hayka, 1988.

9. Anekcees A.Il. Uuopmaruxa. 2001. M., COJIOH-P, 2001, 364 c.
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V3BEKHUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZUPJIUTU

Pyiixarra onmuHau V36exucTon Pecniy6nukacu Onuit
Ba ypTa Maxcyc TabJIUM
No BA3UPUHUHT
201 wwnm " " aru
201 vwmm 7 " " — connm Oylipyru Ousan
TacIUKJIaHTaH

HNudopmaruka
(haHUHUHT

VKYB JACTYPH

bumum coxacu: 100000 — I'ymanuTap coxa
TabmuMm coxacu: 140000 — Tabuwuii hanmap
Tabnaum HyHATUIIN: 5140300 — Mexanwnka

Tomkent — 201_



®annunr yKyB gactypu Onmii Ba ypra Maxcyc, KacO-XyHap TabIUMHU YKYB-
yciyouii OoupnammManapu Qgaonustuan MyBoduknamtupyBun Kenrammuar 201
AU «_ » Jard «__» — COH MaKiuc 0aéHu OuIaH MabKyJIJIaHTaH.

@aHHUHT YKYyB JacTypH V36exucron  Mumii VYHuBepcuteTuaa uuuiad
YUKWIJIN.

Ty3yBuniap:
IHonaToB A.M. - 0.-M.p.H., Y3MY Ilporpammanaii Ba TapMOK
TEeXHOJIOTHsIIapu Kadeapacu JOLEHTH
AnambaeB Y.0. - d.-M.0.H., Y3MY IIporpammanaii Ba TapMOK
TEeXHOJIOTHsIIapy Kadeapacu KaTTa YKUTYBUHNCH
Takpuszuuniaap:
Anquinosa @.T.. - T.¢. 1., V3DA Maremaruka  Ba nH(popMaIoH

TEXHOJIOTUSIIAP UHCTUTYTH, J1a0. MyIUpHU

XangxurutoB A.A. - O.-m.p.n., TATY wimuii unuap Oyitnua
MIPOPEKTOPH, podeccop

danHUHT YKYB nactypu Mup3o YinyrOek Homuaaru ¥Y30ekuctoH Muui
VYHuBepcuTeTH WIMHI-yCayOuid KeHrammuaa TaBcust kuiuarad ( 201 w7
Jaru - COHJIM 0aéHHOMA).
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Kupum

2002 yunga 30 mainma V36exucTon Pecniyonmukacu Ilpesunentu Tomonuman [1d Ne3080
«KoMIproTepiiamTupuIn Ba ax00poT — KOMMYHHKALIUST TEXHOJIIOTHSUIAPUHH STHA/IA PUBOMKIIAHTHPULIT
XaKuIarm» Kapopu Ba «KoMIbIOTepalITHpHUII Ba aX00pOT — KOMMYHHUKAIHS TEXHOJIOTHSIIAPUHH
2002-2010 iimnmapradya pUBOMKIAHTHUPUII JACTYpH»Ta acOCaH pECIyONMKaMu3a KOMIBIOTEp Ba
ax00OpOT TEXHOJOTHSJIAPHHU PHBOXKIAHTHPHIL, YIAPHU XalK XYXKaJWTHAA camapaiad KyJulamr —
non3ap0 macanara ainaHrad. TeleKOMMYHUKaIus Typiapu, OepuiraniapHu y3atui, MHtepHeTr
XM3MaTJIapura KUPHUII BOCUTAIAPY PUBOXIIAHUO TAaKOMUILTALITHPUIMOK/IA.

Xo03upru KyHaa GpaH-TeXHUKaHU KaJall cypariap OWIaH PUBOKIIAHUIIHN HATH)KACUAA TYpIIH
Mypakkal jkapaéHJapHH, yJapHH MaTeMaTWK HYKTau Ha3apJaH TacaBBYp KWIMII, MOAEIIAPUHH
TY3WIL, ITOPUTM Ba IMpOrpaMMa TabMUHOTHMHH SIpaTUIl HadakaT Ha3apuil >KUXaTAaH, Oallku
aMaluii KUXaTJaH XaMm jaon3ap0 Oynran MyaMmMmorapaaH Oupu xucobnmanaau. ®aH Hazapuil Ba
amanuii KucMiapaan ubopar 6ynub, y unpopmaruka, anropurmiap, C++ mporpaMmManam THIHIA
nporpammaiam acocnapu, Windows onepanmon tm3umu, Office mporpammanapu, MaTeMaTHKa
MacajlaJIapuHU €UuIll yYyH MYJDKaJIaHTaH Maxcyc IMporpaMma rakeTjaapuaaH TallKuil TONTaH.

DaHHU YKUTHIIHUHT MAaKCcaau Ba Badudaaapu

Nndopmaruka panuHuHT G0l Makcaau Tanabanapra KyHWiIraH MacajaHu €4yBUd KOMIIBIOTEP
IIPpOrpaMMacuHy Ty3uIIra ypratumaup. by makcagna nmporpamMmanam THWIIAPU XaKuga YMYMHN
TymyH4ajgap Oepuin Ba Oy TwiuiapAaH QoWgalaHuIIra ypraTuil XamJa UXTUCOCIUK (haHmapuHH
Vpranumra Taiépnamaan noopar. bepwiran macananapHu €4HIN Y9yH aJITOPUTMIIAp KypHII Ba
yjlap acocuja Imporpamma Ty3a OJMII; ONEPAlMOH THU3UMIAp; KOMIBIOTEPJIAPHUHI MHpOrpaMma
TabMUHOTH; TPOTrPAMMAIIAPHUHT TYpJIapH; MaxCyc IporpamMma MakerjgapuaaH (MyTaxacCHCIHK
Oyiinya) (oiimamaHa onMII; MaTeMAaTHK aHAlW3; aMaluil MacajalapHH MOJAEUIAIl TUPHIILL
3aMOHABUN KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHUsUIApU BOCHUTaNapujaH ¢oiigasiana onuil xamaa OWiiuM Ba
KYHUKMasapura sra Oynui (paHHUHT acocuil Bazudacura Kupau.

®aH 0yitnya TanadanapHUHT OMIIMMHTA, KYHHKMA Ba MAJaKacura
Kyiuiaaaurad rajgaduaap

Nudopmatruka YKyB (aHMHM Y3MAIITHPUIN Kapa€HUIa amalra OLIMPWIIAJUraH Macajanap
noupacujia bakaaasp:

- ax0opoT Ba ax00pOT TeXHOJOTHsIapu, UH(popManus Typiaapu, HHGpopMaTuka, KommnbsroTepHH
PUBOXIIAHUINI TAPUXHU Ba KyJUlalll COXAJIApH, KOMIIBIOTEp aBIOMJIapH, KOMIIBIOTEpHHMHI acoCui
KypUJIMaTapuHu OUIUUU Kepax.

- KommbroTepa macana edyuin OOCKUWIApH, CAHOK THU3UMJIAPH, MablIyMOTIapHUHT OXM
XOTUpACHJar KYpUHUIIM, MAaT€MaTUK MaHTUK D>JEMEHTIApH, aIrOpPUTM TYIIyHYacH, YHHHT
Xoccajlapy Ba TacBUpJaml ycymuiapu (OJOK cxema, Kagamilk), YU3UKJIH, TapMOKJIaHyBUM Ba
TaKpOpJIaHYBYM aJTOPUTMIIAPHU OMIIMII Ba yiaapjaH QoiaanaHa oJuIl KYHUKMaiapua 32a oyauuu
Kepax;,

- Oupop cuH( Macanacu €ku CHUHGIIAD KOMIIO3UIMICH YUyH aJrOpUTM Ba Iporpammaiap
sparumi. C++ nporpammanam taiau. C++ TUIM CUHTAaKCUCH. bepunrannap Typniapu. §’3rapyBLH/map
Ba udomanap. Oneparopnap - “udona”, TapMOKIaHYBUH, TaKpopjaml Ba OOIIKAPYBHHU Y3aTHII
oneparopiapu. Kypcarruwiap Ba maccunap. Carpnap Owinan wmmam. PexypcuB (yHKuwmsiap.
Crannapt kyryoxoHa ¢ynkuumsuiapu. Ilpemnponeccop aupextuBanapu. OKUMIN YKUAII Ba E3UILL
Martunu Ba 6uHap daitutap. Moaymim mporpaMMaiai.

C++ Builder myxutnaa nnam. Koncon Ba nuanor wioBanapu. Kyn Ba 6up gapuanu uioBaniap.
MynokaT gapyanapy Ba OOLIKAPUIIHUHT COJiIa dJieMeHT/Iapu. KoMIOHEHTanapHUHT XyCYCUSTIapU
Ba Xoaucanapu. MinoBamapHu Ty3ullga BU3yan (HaMOWUIIIM) KOMIIOHEHTanapjaaH (oigalaHuIl.
XKansannap Ba rpadukiap Ty3unl. MabiymoTiaapHu (aiiyuiapaa cakiarll.

OC WINDOWSHunr oduc Ba Maxcyc nporpamMaitapu. OC WINDOWS npa unutam. MS
Excel, Power Point na unutam. Jlokanm Ba rio6an TapMokiap. VHTepHET TapMOFM Ba YHHUHT
MMKOHUATIApU. OJIEKTPOH mourta. Mnmuil xyxoxkaTiapHu TaiépiaoBun Latex mMaTH MyXxapupuia
unuiam. Matematuk maketnap Ownan unutam. MatLab tusumupa wmomam. MatLab TH3UMUHHHT
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Maxcycnamtupuiarad nakeriapu. MAPLEra kupum. MAPLE 7 tuzumu. MAPLE 7 TU3UMUHUHT
kuckaya TaBcupraomacu. MAPLE 7 TU3UMHHUHT ITporpaMMarant THIIH.

@aHHUHT VKYB peskajaru 6omka ¢aninap 0uiaH y3apo 0OFJIUKJINTH Ba yCayouil
JKHXATAAH y3BUH KeTMa-KeTJIUru
XO03HUpru KyHJa XallK XY)KaTuTHHH KOMITBIOTEpJapcu3 TacaBByp Kuianb OYynmaiinun. Mudopma-
THKa Ba axO00pOT TEXHOJIOTHsIapU (haHU IOKOPU CypaTla pUBOXKIAHAETIaH axOOpOT TEXHOJIOTHS-
JAPUHUHT MyXUM OYnumu 0yiub, y anredpa, MaTeMaTHK aHAINU3, AHATTUTUK T€OMETPUsI, MaTeMaTHUK
MaHTHUK, SXTUMOJUIAD Ha3zapwsicH, TYIUIamiap Hasapusich kabu ¢anmap OwmiaH damObapyac
OOFITHKIUD.

DaHHUHT MILIA0 YUKAPUIIAATH YPHU
Maskyp nactypra kypa ymoOy ¢daH moupacuaa Kymiad Moaels mMacajaiap ypraHWIaaguku, Oy
Ma3Kyp GaHHH YyKyp YpraHraH xap Oup OakanaBp oyraH OWJIMM Ba KYHHUKMaJlapUHU WIIMHIA-
TAJAKUKOT MIUIapuja, OaHK TU3UMHUJAA, WUILIA0 YMKAPUIIHUHT TYpiU kaOXajapuaa, UTYHHHTICK,
TabJIUM TH3UMHJIA camapaiy (HoiIaaHuIl UMKOHUHU Oepajiy.

@daHHM YKUTHILIA 3aMOHABHI aX00poT Ba
NeAaroruk TexHoJ0rusiap
Nudopmartuka (aHuHM YKUTUII Mabpy3a, aMaluid MAaIIFyJoTiap Ba MYCTaKWl TablIUM
KypuHUIIAAa onuO Oopuin OwnaH Oupra YKUTHUIIHUHT WIFOP Ba 3aMOHABHH yCyJUIapUAaH
¢oiigananul, sHrd MHGOPMAIIMOH-TIEarOrMK TEXHOJIOTUSUIAPHU TaJA0MK KWIMII MyXUM aXaMusaTra
sra. UyHoHuH, ymlOy (aHHU YKUTHII XapaéHHUa MporpaMMalanl THUIApH, MaTeMaTHK IaKeTiap,
LIYHUHTAEK, MaBXYy/1 2JIEKTPOH Aapciaukiap Ba Web caliTinapaan ¢oinananuinany.

Acocuil KHCM
@aHHUHT HA3apUii MAIIFYJIOTJIapH Ma3MYHHU
HNudopmaruka

Ax6opor Ba axOopoT TexHojorusuiapu. HMHpopmarnus Typiaapu: Y3JIyKCHU3 Ba JUCKPET
uHpopmanusa. Mupopmaruka. KoMnbploTepaapHUHT PUBOMIIAHHUII TapUXH Ba KYJUIalll COXalapH.
Komnerorepnap aBnomiapu. KoMnbroTepHUHT acocuil Kypunamanapu. Kommberorepaa Macaia equin
6ockuunapu. CaHOK TH3MMIapu. bepuiraHiapHUHT KOMIBIOTEp XOTHpPACHIAru KYpUHUIIM.
MaremaTUK MaHTHK 3JIEMEHTIIAPH.

AJropurmiap

AJTropUTM TYIIyHYacH, YHUHI XOCCajlapd Ba TacBUpJALl yCyJjiapu. AJNTOPUTMIIAPHH OJO0K
CXeMa Ba KaJaMiIM TacBUpianl. YM3MKIM anropuTrmiap, TapMOKJIAaHYBUM aJITOpPUTMIIAp Ba
TakpopjaHyBud anroputmiap. bupop cuHp wMacamacu €xu CHHQUAp KOMIIO3ULMACH Y4YYH
QJITOPUTMIIAP SIPATHUILL.

C++ mporpammanani THIH

C++ Twim Ba yHMHr Jnekcuk acocu. C++ Twimparu nporpaMma TY3WIMIIM Ba YHUHT
kommiusiusicd. C++ Tunm andaBuTu Ba Jiekcemanap. Mnentudukaropiap Ba kamuT cyzmap. C++
Tuiuaa Oepwiraniap Ba yiaapHUHr Typiapu. Mdomanmap Ba amammap. C++ TUIMHUHT TasHY
Typaapu. Onepatop Tymyndacu. [Hlapt oneparopnapu. Takpopiam oneparopiapu. bomkapyBHr
y3atuul omneparopiapu. Mypakkal® Typnap. Kypcarruunap Ba anpec onum amanu. Maccusiap.
Cratuk Ba AMHAMHUK Maccuiap. Monayiinu nporpammanani. OyHKIUS 3bJIOH KUJIUII Ba aHUKJIAILL.
K¥ypunum coxacu. Jlokan Ba rioban y3rapyBumnap. Pekypcus pynkuusinap. ASCIIZ catpnap Ba
yaap ycrtuaa amamiap. String Typumarn catpiap. CTpyKTypanap Ba OGupiammManap. Y Kuii-&3ui
¢bynkuusnapu. Paiin tymynuacu. MatH Ba Ounap ¢aitniap.

Windows omnepanuon TH3UMHIAru ohuc Ba Maxcyc rnporpamma BOCHTaIapu
Windows onepanuon tuzumuaa unuami, MS Excel anekrpon xansanu, Power Point mporpam-
Masapu. Maxamnuii Ba rio0an TapMoxmap. Internet, 3JIeKTpoH mourta, WIMHHA XYXOKaTJIapHU
taiiépnoBun Latex maTtH Mmyxapupu Ba Maple mareMaTHK MMakeTu.
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AManuil MALIFYJI0TJIAPHHE TAIKUJ 3THII
Oyiinua KypcarmMa Ba TaBcHsLIap
AManuii MalFynoTaapAaH Makcaja Hazapuil OWIMMiIap acocuja, aropuTMiIap Kypull Ba yiap
acocuzia ImporpaMmManap €3l KyHUKMalapuHU XOCWUJ Kuwiuiyian ubopar. Maple MatLab, xabu
MaTeMaTHK MaKeTidapuaaH QoiganaHraH Xojja TEHTJamMajJapHu €4HIl, rpadukiap KypHI,
MHTErpajUlapHd XucoOsam Ba (YHKUMAJApHU TaXJIWJI KWIMIIHU Tajabanapra ypraTum Kysnaa
TYTHITaH.
AManuii MalFyJIOTJIADHUHT TAXMUHUN TaBCUS 3TUJIAJIUTaH MAB3yJIapH:

HNudopmaruka

CaHok Tu3zuMmiapu. bup caHOK TM3MMMJAH MKKMHUMCUIA YTHUIL. bepuiraHiapHu KOMIBIOTED

XOTHpACU/Ia TACBUPJIAHMILIN.
AJaropurmiaap

ANropuTMHH TacBHpJam ycyiapu. biok cxema Ba Kagamiid. UM3HMKIM  alropuTmiap,
TApMOKJIAaHYBUM aJTOPUTMIIAD Ba TaKpPOpJaHyBYM anroputmiap. ByTyH conmu apudmernka
Macananapu. Muma-ud sxoiiamirad TakpopJaHyBUM >Kapa€Hiap, UTEpaloH kapa¢Huap. bepui-
raijiap KeTMa-KeTJUIMHU cakjall 3apyp Oynran macananap. Kerma-keTnMkinapHu TapTHOJAll,
capajiall Macanajlapu.

C++ nporpammasiai THIN

Marematuk udonamapuu CH++ Twmmma E3umumm. C++ Twamaa E3uran udoganapau
KHMMaTHHU Xucooamnt. Apudmernk amaimap. Kuiimat 6epurn amanu. UHKpeMEHT Ba JCKPEMEHT
amayuiapu. Paspsanu MaHTHMKMA Ba TaKKOCHIAll amauiapu. AMalapHU YCTYHJIMKIApU Ba
Oaxapmwmui Wynamunuiapu. If Ba if-else onmeparopu. ?: mapt amaim Ba switch omeparopu. For
takpop:iam onepatopu. While Ba do-while onepatopu. Break, continue Ba go to omepaTtopiapu.
bup ynuonu cratuk maccusiap. MIKku ym4oBiau craTuk MaccuBiap. Kypcarkuu yctuaa amaniap.
bup ym4yoBnm auHamMuk maccuBiap OwiaH unuiam. VKM YI4oBIM JTUHAMHK MaccuBiap OwWiaH
nnutant. Conjga GyHKUMSAIApHU 9BJIOHU Ba aHuKiIaHumM. Ilapamerpens  ¢ynkuumsuiap. OyHkuus
napameTtpiapu Ba aprymenTiapu. Kemumys 6yitnua aprymentiap. Kypunum coxacu. Maxammuii
Ba rioban y3rapyBuu. Xotupa cuHbpiapu. Hommap daszocu. Pexypcus dynkuwmsiiap. Kaiita
roknanyBun ¢GyHkusiap. Kypcarkuunap Ba myposkaaTnap (GpyHKUuS mapameTpiapu cudatuia.
Varapysuan mnapamerpmu ¢yukiumsamap. ASCIIZ catpmap Ba ynap yctuaa amamiap. String
Typuiard catpiap Oumad ummianr. CTpyKTypadap Ba OMpiamManap. YKHII-E3MII OKHMIIApH.
Crangapt okumnap. Painyman ykum Ba ¢aiingan €3um ¢yHKIUsuilapu. MatHinu Ba OuHap
daitnap.

WINDOWS onepanuon tuzumuaaru Office mporpammanap naxkerun
Ba MaxXCyC NpPOrpaMmMa BOCHTAJIapH

Windows onepauuon Tusumuia uiiam. Jlapuanapau Oomkapuml. Ilanka Ba daitmnap 6unan
nnutami, MS Word matH Myxapupujga MaTHHM Hycxajaml, (opmariail, aJBajulap KUPUTHIL,
pacMiap Kyiuil, matamatuk ¢opmynanapuu €3um. MS Excel anexTpoH sxaaBanu QyHKIMsIapu
UMKOHUSTHAAH (oinananum. ['padpuk Ba aumarpammanap umsuir. MS Power Point mporpamma-
cunad (oinananu® TakauMoTiIap spatuil. Maxammid Ba rioban tapMokiapaa umwiam, Internet
TU3MMMIa YJIaHHUII, IEKTPOH MoYTa Xu3MaruaaH goigananum, LateX maTH Myxappupuaa UILanml
Ba Maple maTemaTuk makeTu éprammaa TEHIIaMaApHU €YU, rpaduKiIap KypHIll, HHTErpaJUIapHU
XycoOuai Ba QyHKIMSUIApHU TaxJIWJI KWIMIIHU Tanalanapra ypraTUil Ky3/1a TyTHUITaH.

MycTaku/ HITHA TAIKHJ YTUIIHUHT IHAKJIA Ba Ma3MYHHU
bynna tanabanap Hazapwuii Ba aManuii MalIFya0Taapa OJIMHTaH OWIMMIIapra TassHraH XoJijaa
KYyUWITaH MacaJaJlapHU KOMIIBIOTEp €pJaMuia MYCTaKWI XaJl KWia OJMIUIApH  Kepak
“UndopmaTtuka” haHugaH MyCTAKIII UIIUIAP KyWHJaruya TallKuil KAJTHHAII:
- aMaJIM{ MAaLIFyJIOTJIapra Tauéprapiiuk;
- Ha3apuil Tal€prapivk Kypuu;
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- yif Bazudanapuu Oaxxapuu,
- YTWIraH MaTepuaiap MaB3yJapuHA KalTapHIIL;
- MyCTaKWJI UII YU4yH MYJDKaJUIaHTaH Ha3apuil OMIIMM MaB3yJIapuHH Y3IalITHPUIL
Power Point, Maple nactypaapuaan ¢oiigananu0, yaapHu MPE3CHTAIUS KYPHHHIIKIA Taiépiad
TOMHUPHUII Tasnad KuiauHa M. JKapaéH YKUTYBYM TOMOHUAAH Y3ITyKCH3 HAa30paT KWJIMHA/IH.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

MycTrakui UIIITapHUHT TAXMUHUI TaBCHs STHWJIAJUTaH MaB3yJapu:
[[Taxcuii KOMIBIOTEPIIAPHUHT ACOCUM KypUIIMAJIapH.
WKKWINK CaHOK TU3UMUJA COHJIAp YCTUAA aMajuiap.
VH ONTUIINK CAHOK TH3HMH.
bup caHoK Tu3nMuaaH OomKacura YTuml.
C++ tunuaa GepuiraniiapHy MUKW TACBUPJIAHUILH.
Cana0 yTuiayBYM Typra TETUILIM KUMMaTHY KUPUTHLI Ba YUKAPUILL.
TypraapHUHT MOCJIMTH Ba YJIApHH Y3rapTUPHILL
QOYHKUMSHUHT UKKWJIAMYH TabCUPH.
PexypcuB ¢ynkuusiap.
OyHKUMsIap napaMeTpiaapu cudaruaa Kearad GyHKIusIap.
ASCII xommap xaaBaim.
KomnbroTep sKpaHMHUHT TpayK Ba MaTH PEXKUMIIAPH.

H30x: MycTakui TabiduM coaTliapy XaXMIIapHuIaH Kenud YMKKaH XOoJJa WIIYM JacTypia

Ma3Kyp MaB3yJiap HYUJaH MYCTAKWI TAbJIUM MaB3yJIapy MIaKJUIAHTUPHIIAIN.

JacTypHuHTr HHpOpMALMOH - ycayOuii TABMHUHOTH

@aHHM YKUTHII >KapaéHUIa 3aMOHABUN KOMIIbIOTEpIIap, axOopoT Ba XHCOOJAll TapMOK-

nmapu, Internet Tusmmm, 3nekTpoH anoka (E-mail), amammii mporpammanap (Matlab, MathCad,
Maple) marematruk makeriapu, Latex matH myxappupu, C++ Builder myxutunan ¢oiinananum
Hazapaa tyrwirad. llynunrnek, WHTepHer Tu3umu BocuTacuzaa terunum Web caiiTinapparu
MabJIyMOTIap/JaH, XycycaH WWWw.intuit.ru, www.exponenta.ru Web caiitnapunan, xamia ypea-
myeuu npozpammanapoan doiganaHunaai. 3aMOHABUHN TEarOTUK Ba axOOpPOT TEXHOJOTHIIAP
yCyJUIapy KyJUIAaHWJIAOH.
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11.
12.
13.
14.

15.
16.

16

DoiiganaHUIAIUIaH ACOCUN JapCiIUKIAp Ba YKYB KyJUIaHMaIap pyuxaru
Acocuii 1apcaMKIap Ba YKYB KyJJIaHMAaJap

Nudopmaruka. bazosslit kype. 2-¢ u3ganue. [lox penakuueii C.B.CumonoBruya. Y4eOHUK IS
BVY3os. CII6.: [Tutep, 2004. — 640 c.: u.

ITaBnoBckas T.A. C++. IlporpammupoBaHue Ha si3bike Bbicokoro ypoBHs — CII6.: Ilurep.
2005.- 461 c.

I'mymaxos C.B., Koanps A.B., CmupnoB C.B. f3b1k nporpammupoBanust C++: YaeOHblil Kypc.-
XapbkoB: ®onno; M.: OO0 «M3gatensctBo ACT», 2001.-500c.

MappaxumoB II.®., Taitnazapos C.M. C++ tunmaa mporpaMmanaiml acoclapu. Y CIyOwuid
KytanMa, Y3MYVY, 2009-196 6.

Kymumua agaduéraap

b. Crpayctpyn. A3bik nporpammupoBanusi C++. Crneunansaoe uzaanue.-M.:000 «bunowm-
[Ipeccy», 2006.-1104 c.

ITon6ensckuii B.B. S3pik CHU++.- M.; @unancel u ctatuctuka- 2003 562c¢.

ToBopyxun B., [ubyaun B. KommbeioTep B MarematuueckoM wuccienoBanun. Maple,
Matlab, Latex u ap. YueOusiii kypc. I[Tutep. 2001. — 624 c.
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Kupuim

2002 yunga 30 maiima V36exucTon Pecniyomukacu Ilpesunentu Tomonuman [1d Ne3080
«KoMrmproTepramTupuiil Ba ax00poT — KOMMYHHUKAIIHS TEXHOJIOTUSIIAPUHA STHAJIA PUBOKITAHTUPUIIL
XaKuarm» Kapopu Ba «KommbproTepiamTupuin Ba ax00poT — KOMMYHHKAIIAS TEXHOJIOTHUSIIAPUHU
2002-2010 iinnmapraya pUBOMKIAHTHUPUII JACTYpH»Ta acOCaH pECIyONMKaMu3ga KOMIIBIOTEp Ba
ax00pOT TEXHOJOTHSUIAPUHU PHUBOKIAHTHUPHIN, yJIapHU XK XY KAIWTHIA camapalid KyJuliam —
non3ap0 macanara ainmaHrad. TeleKOMMYHUKaus Typiapu, OepuiraniapHu y3atuil, MHtepHer
XU3MaTJapura KUPHII BOCUTAIapH PUBOXIAHUO TaKOMIJIJIAIITHPUIMOK/IA.

Xo3upru KyHna (aH-TeXHUKaHW KaJall cypamiap OWlaH PHBOXJIAHWIIM HATWKACHIA TYPIH
Mypakka0 >kapaHIapHH, yJlapHH MaTeMaTUK HYKTaW Ha3zapAaH TacaBBYp KHJIMII, MOJCIUIAPUHU TY3HII,
aJITOPUTM Ba MPOTrpaMMa TAbMHHOTHHU SIPATUII HadakaT Ha3apuil )KUXaTAaH, OaJKU aMallui KHUXATAAH XaM
nom3apb Oynran Mmyammonapaad Oupu xucodnanaan. @an Hazapwii Ba aMmannii KUCMIIapAaH noopar 6ynuo, y
nH(popMmaTuka, anroputmiap, C++ mporpaMManani THIHAa IporpaMMaian acociapu, Windows onepamnuoH
tu3umu, Office mporpammanapu, jokan Ba r7o0an TapMOK, MaTeMaThKa MacajajapuHU CYHII Y4yH
MYJDKaJUIaHTaH Maxcyc MporpaMma nakeTJIapuiaH TalIKHI TOITaH.

daHHM YKUTHIITHUHT MAaKCa/Iu Ba Basudaaapu

WNudopmaruka paHMHUHT OO Makcaau Tajabanapra KyWniraH MacajlaHH €4yBYM KOMIIBIOTEP
IporpaMMacuHM Tys3uIlra ypraruumaup. by makcajnna mporpammananl THIIIapu Xakuga yMyMUH
TymyH4anap Oepum Ba Oy Twuiapian (oiianaHuIra YpraTHil Xamaa UXTUCOCIHK (paHIapuHH
Ypranumra taiépnamgan nbopar. bepunaran macananapHu €4uIl Y4yH alrOpUTMIiap KypHIl Ba
yllap acocuja Iporpamma Ty3a OJIMILI; ONEpalloOH THU3UMIIAp; KOMIIBIOTEPJIAPHUHI IpOrpaMMma
TabMHUHOTH; NPOTrPaMMAaJIaPHUHI TypJapu; Maxcyc IporpaMMa HakeTJapuiaH (MyTaXacCHUCIHMK
Oyitnua) (oiimanmana onWOI; MaTeMaTHK AaHaIW3; aMalIMid MacalajapHd MOJCIUIAIITHPHIL;
3aMOHABUH KOMIIBIOTEP TEXHOJOIMsUIapu BOCUTaJapuAaH QoijanaHa OMUII XamMaa OWIMM Ba
KYHUKMasapura sra 6ynum panHUHT acocuii Bazudacura Kupasm.

®aH 0yitnua TanadasapHUHT OMIIMMHUTAa, KYHHKMA Ba MaJlaKkacura
KyHWIagura tajgadaap

Nudopmarnka YKyB (QaHMHM Y37alITUPUIN >Kapa€HHMa amalra OIIMpWIIAJUIraH Macaajap
noupacuaa bakanaBp:

- ax00poT Ba axO0pOT TEXHOJIOTUATIApU, UHPOpMaILHs Typiaapu, nuHdpopmaTuka, KomnbroTrepau
PUBOXIIAHUII TApUXU Ba KyJUlalll COXaJapd, KOMIIbIOTEp aBiojiapu, KomMmbploTepHUHT acocuil
KypWJIMaNapuHU OUnUUU Kepax.

- KommproTepna macana euuin OOCKMUYIApH, CAaHOK TH3UMIIAPH, MabIyMOTIapHUHT DXM
XOTUpAacHJiarl KYpUHUIIM, MaTeMaTUK MaHTUK D>JEMEHTJIApH, aJrOpUTM TYIIyHYacH, YHHUHT
Xoccalapu Ba TacBUpNam ycy/uiapu (OJIOK cxema, KaJamiiu), YH3UKIH, TapMOKJIAaHYyBUM Ba
TaKpOpJIaHyBYU AJITOPUTMIIAPHU OMIIMII Ba yaapjaH (oiiganaHa ol KyHUKMaiapuea 32a oyauuu
Kepax;,

- oupop cuH(]p Macamacu €ku cHHGIAp KOMIO3UIUSICH yUyH aJTOpPUTM Ba IMporpammaiap
sparunr. C++ nporpammanam THii. C++ THIN CHHTaKcHcH. bepuirannap Typiaapu. Y3rapyBumiap
Ba udonanap. Oneparopinap - “ndoma”, TapMOKIAHYBYH, TaKpOpJall Ba OOIMIKAPYBHHU Yy3aTHII
onepatopinapu. Kypcarruunap Ba maccupnap. Carpmap OwinaH unuiam. PexkypcuB (yHKIMsIap.
Crannmapt kyryOxoHa ¢yHKuusiapu. lIpenporeccop mupextuBanapu. OKUMIM VKW Ba E3UIIL.
Marnnu Ba 6unap ¢aitimmap. Monymum nporpaMMarar.

C++ Builder myxutraa unnam. Korcon Ba quanor wioBanapu. Kyn Ba Oup mapyanu uioBaiap.
MynokaT gapyanapu Ba OOIIKAPUIIHUHT COJIA dJieMeHTIapu. KOMIIOHEHTaTapHUHT XYyCyCUATIapy
Ba xoaucamapu. MmoBamapHu Ty3uIa BU3yasl (HAMOWMIILIIN) KOMITOHEHTaNapjaH (ongamaHul.
Kansannap Ba rpaduxmap Tyzumr. MasnymoTnapau Qaiiimapaa cakiani.

OC WINDOWSHunr oduc Ba maxcyc nporpammanapu. OC WINDOWS na wmmmam. MS
Excel, Power Point na wmutam. Jlokan Ba rioGanm Tapmokiap. VIHTepHET TapMOFW Ba YHHHT
WMKOHUSTIApHU. DNEKTPOH mouTta. Mnmuil xyxokaTinapHu Tan€pioBuu Latex MaTH myxapupuia
unuiam. Matematuk naketnap Owinad unutam. MatLab tusumupa wmomam. MatLab TH3UMUHHHT
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Maxcycnamtupuiarad naketmiapu. MAPLEra kupum. MAPLE 7 tusumu. MAPLE 7 TU3UMUHUHT
kuckaya TaBcupraomacu. MAPLE 7 TU3UMHHUHT ITporpaMMarant THIIH.

®aHHUHT Ma3MYyHH

®aHHUHT Ha3apuil MamFynotiaapu mazmyHnu (114 coar)

Ax6opoT Ba ax6opor TexHonorusuiapu. Wudopmanusa Typrapu: y3JIyKCcH3 Ba JTUCKPET
unpopmanusa. Mupopmaruka. KoMIploTepIapHUHT PUBOMIIAHHUII TAPUXH Ba KYJUIAlll COXAJIApH.
Komnerorepnap aBnomnapu. KomnbioTrepHuHr acocuii KypuiMaiapu. Komneiorepaa Macana e4uiil
O6ockuuwinapu. CaHOK TH3MMIIapu. bepuwiraHiapHUHT KOMIOBIOTEp XOTHPACHIArW KYPHHHUIIH.
MatemMaTuK MaHTHK JIEMEHTIIAPH.

ANropuT™M TyLIyHYacH, YHUHI XoOccajapy Ba TacBUpJall ycyJulapu. AJTOpUTMIIApHU OJIOK
cXxeMa Ba KaJaMid TacBupiaml. YM3UKIM anropuTmiap, TapMOKJIAaHYBUM alTOpUTMIIAp Ba
TaKpOpJIaHYBYM anroputmiap. bupop cunp wmacamacu €Exku cuUHGUApD KOMIIO3ULUACH Y4YyH
QJITOPUTMIIAP SIPATHUIIL.

C++ Tunm Ba YHUHT JieKCHMK acocu. C++ Tunuaard mporpamMma TY3WIMIIA Ba YHHHT
koMwsiiusicn. C++ tunu andaBuTu Ba Jekcemanap. Mnentudukaropnap Ba kanut cysnap. C++
THIUAa Oepuiraniap Ba yinapHUHT Typiapu. WMdonmamap Ba amammap. C++ THIMHHHT TasHY
Typaapu. Onepatop TymyHuacu. [llapt oneparopnapu. Takpopnam onepatopiapu. bomkapyBHH
y3atumn omepatopiapu. Mypakkad typnap. Kypcarruanap Ba agpec onumn amaiu. Maccusmap.
Cratuk Ba AMHAMHUK MaccuBiap. Moy nporpammanaii. OyHKIUS bJIOH KUJIUII Ba aHUKJIAILL
Kypunnm coxacu. Jlokan Ba riioban y3rapysuwmiap. Pexypcus dyakmusiiap. ASCIIZ carpinap Ba
yaap ycTuaa amamiap. String Typumaru carpiap. CTpykTypangap Ba GuprammManap. Y KHII-E3Him
¢bynkuusiapu. Paiin rymrynuacu. MatH Ba OuHap ¢aitiap.

Windows omnepanmon tusumuaa unviam, MS Office mporpammanapu. Jlokan Ba rioban
TapMOKJap. Internet, 37eKTpoH mmodrTa, WIMHMKM XyXKaTiaapHU TanépioBun Latex mMaTH Myxapupwu.
Maremartuk nakeraap: MatLab, MAPLE tuzummnapu.

AMaJIMii MalIFyJIOTJIAPHU TAIIKWJI 3THII 0yinYa KypcaTma Ba TaBcusijiap (114 coar)

AManuii MalFynoTIapAaH MakcaJl Hazapuil OWaMmilap acocujaa, alropuTmiap Kypuul Ba
yJaap acocujaa nporpammainap €3uil KYHUKMaldapuHM XOCHJI KMIMIIZaH nbopar. Maple MatLab,
Ka0u MaTeMaTUK MakeTIapuaaH (oiganaHraH xojja TEHIVIaMaJapHU €4MIl, Tpadukiap KypHIL,
MHTETpAUIapHU XUcoOnam Ba (YHKIMSJIApHU TaxXJIWI KWJIUIIHM Tanabanapra ypraTum Kysnaa
TYTUJITaH.

AManuii MalFyJIOTJIApHUHT TaXMUHUN TaBCHUS 3TUJIAJIUTaH MaB3yJIapH:

Canok TuzuMiapu. bup caHok TU3MMUJaH UKKWHYKCHUTra YTUI. bepuinraniapHu KOMIIbIOTEp
XOTUPACH]Ia TACBUPJIAHMILIN.

AJropuTMHHU TacBUpJaml ycysiapu. binok cxema Ba kamamiu. UYusukiM anropurtmiap,
TapMOKJIaHYBUM aJTOPUTMIIAD Ba TaKpOpJaHyBUYM anropurmiap. ByTyH connu apudmernka
Macananapu. Muma-ud xoinamrad TaKkpopJaHyBUM jKapa€Hiap, UTEpAalMoH kapa¢Hiap. bepui-
raHjgap KeTMa-KeTJIMTMHU CakJaml 3apyp Oynaran macananap. Kerma-xernukinapHu TapTuOuarn,
capajiam MacaJjlajaapy.

MaremMmatuk H(bOﬂanapHH C++ tumupa é3wnumu. C++ tuanpa €3uWiara’ H(poz[aﬂapHI/I
KuiimMaTuHU XucoOmiamnr. Apudmernk amamwiap. Kuitmat 6epurn amanmu. MHKpeMEeHT Ba JEKPEMEHT
amayiapu. Paspsanum MaHTHKMM Ba Takkociall aMa/ulapd. AMajUIapHU YCTYHJIMKJIapu Ba
Oaxxapunum WyHanmuuuapu. If Ba if-else omeparopu. ?: mapt amanu Ba switch omepatopu. For
takpopiam oneparopu. While Ba do-while oneparopu. Break, continue Ba go to omeparopiapi.
bup ynmuoBnu cratuk maccunap. Mkku ymyoBiau craTuk maccusiap. KypcaTtkud yctuga amauiap.
bup ymyoBnu nuHamMuk MaccuBiap OwiaH unutam. VKKY YIYOBIM ITMHAMHMK MaccuBiap OuiaH
nnuiant. Conna GyHKUMSIApHU YBJIOHU Ba aHuKiIaHumM. [lapamerpens  dynkuusiap. OyHkuus
napameTpiapu Ba aprymenTiapu. Kemumys 6yitnua aprymentinap. Kypunum coxacu. Maxamnui
Ba rioban y3rapyBuu. Xotupa cuHbiaapu. Hommap ¢aszocu. PexypcuB dynknusmap. Kaiita
IoKJIaHyBuM QyHKuusuiap. Kypcarkuuwiap Ba mypokaarnap (yHKIus napamerpiapu cudaruiaa.
Varapysuan mnapamerpmu ¢ymkumsamap. ASCIIZ catpnap Ba ynap ycTuia amammap. String
Typumard catpnap Owian wiuianr. CTpyKTypamap Ba OMpIAIIMaiap. YKHII-E3MIN OKHMIIApHL.
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Cranpmapt oxkumumap. ®@aitngan ykum Ba Qaitnman &um GyHKkuusuiapu. MaTHiu Ba OuHap
datimnap.

Windows omnepanuon TtusuMmuia unuvtam. Jlapuyamapuu Oomkapumn. [lanka Ba daiinmap
Ounan unuiam, MS Word MaTtH Myxapupuzaa MaTHHU Hycxanaunl, ¢opMatiall, >KaaBajuiap
KUPHUTHULI, pacMmiiap Kyium, maramatuk (opmynanapau &um. MS Excel snekTpon sxamaBamu
byHkuusIapu uMKoHusATHAaH (oimananumr. ['paduk Ba muarpammanap umsum. MS Power Point
nporpaMMacuaan (oitnanann6 TakaumMotaap sipatuil. Maxammuii Ba riio0an TapMOKIapAa WIUIall,
Internet Tu3uMura ynasunl, 3JeKTPOH Mo4Ta Xu3MaTuaad ¢oigananum, LateX matn Mmyxappupuaa
uintamr Ba Maple marematuk naketd €paammla TEHIJIAMANAPHU €uull, TpaduKiap Kypuil,
MHTErpajulapHu XucoOusaml Ba (YHKUMAJApHU TaxJWwl KWIMIIHM Tajalanapra ypraTuin Kysnaa
TYTWITaH.

MycTakn/ HIIHA TAIIKWI 3THIIHUHT MIAaK/JId Ba MasMyHH (112 coar)
bynna Tanabanap Hazapuil Ba amManuii MalFyjgoTiap/a OJMHraH OwiMMiapra TasHTaH
XOJIIa KYMWIraH MacaJlalApHU KOMIBIOTEP €paaMuia MYCTaKuil Xald Kuila OJIMIUIAPU Kepak
“UndopmaTtuka” dhaHugaH MyCTaKWI UIILIAp KyWHgaruya Tallkuil KAUIHHA U
- AaMaJIMK MAaIIFyJI0TJIapra Tau€prapiivk;
- Ha3apuil Taléprapiivk KypHii;
- yii Ba3uanapHu Oakapuii;
- YTUArad Marepuaiap MaB3yJIapuHU KalTapulll;
- MYCTaKWJI UII Y4yH MYJDKaJIJIaHTaH Ha3apuil OWiIMM MaB3yJapUHU Y3IallTHPHILL.
Power Point, Maple nactypiapunan ¢oiiganann0, yirapHu Mpe3eHTaIs KYPHUHUIINAA Taiépiad
Tonmupuil tanad KuwinHaau. XKapaén YKUTYBYM TOMOHU/IAH y3JIyKCU3 Ha30paT KUJIMHAIH.
MycTakuia MIUTApHUHT TAXMUHHUM TaBCUS THIAIMTaH MaB3yJapHu:
25. laxcuif KOMIBIOTEPIAPHUHAT aCOCHH KypHIIMaTapH.
26. MKKWIMK CaHOK TU3UMUA COHJIAp yCTUA aMajliap.
27. VH ONTUINK CAHOK TH3MMH.
28. bup caHOK TH3UMH/IaH OOIIKACHTA YTHIII.
29. C++ tunmja OepuiraHIapHyd MUKW TaCBUPIIAHUIIH.
30. TypiapHHHT MOCJIHMTH Ba YJIapHH Y3rapTHPHIIL
31. Pekypcus dyHKIHSIIAP.
32. ASCII xomap xagBanm.
33. String Typunaru catpiap OuIaH HIUIALLL,
34. Crpykrypanap Ba Oupnammanap.
35. Crangapt okuMIIap.
36. daiingan yxum Ba daitngan E3um QyHKIUsIIApH.
37. Mathnu Ba OuHap (aiap.
38. Windows omepansoHn TH3UMH/[a WIILTAII.
39. MS Office nporpammanapm.
40. Maxaumii Ba rio0ai TapMoKJIap.
41. DnexTpoH movra Xu3Maruaad (poiaanaHmi.
42. Latex MaTH MyXappHpH1a WAL
43. Maple maTeMaTHK MaKETH.
44, MatlLab MaTeMaTHK TaKeTH.
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®aH MaB3yJAPUMHHUHT €c0aTJaap OYiiuYa TAKCUMJIAHU I 7KAIBAJIH

Masbpy3sa mawrrynoiapu (114 c.), Amanuit mamrynotinap (114 c.)

Coataap
< = g
)

Neo Mas3yap = % = E;
< 2 s =
= & Z =

= | <=

1. HNudopmaruka, AX60poT Ba AXOOPOT TEXHOJIOTUsIIapU 5 5
TyIIyHYaIapH.

2. OXMHUHI pUBOXKJIaHUII TAPUXH, KYJUIAHULI COXAJIApH, 5 5
aBJIOJUIapH, ACOCHI KypHiIMaapu

3 KomneioTepaa macaina eunin 60ckuuiapu. Xucooan 5 5
HKCIIEPUMEHTH

4. Canok cucremanapu. MKKUINK CaHOK CUCTEMAacH 8 5 6
KOMITHIOTEP aMaJl KMJIMII TAMOMJIMHHUHT aCOCH

5. bepunraniapHUHT KOMIIBIOTEP XOTHPACHATU KYPHHHIIIH. 8 4 4
ANTOPUTM TYITYHYACH, YHUHT XOCCaJIapHy Ba TaCBUPJIAII

6. yeymiapu. biiok cxema. Unsuku aaroputmiap, 10 4 6
TApPMOKJIAHYBUM Ba TAKPOPIAHYBYH AJITOPUTMIIAP.

7. 1-Opanux nazopam 2

8. C++ Tunm Ba yHUHT JeKCUK acocu. C++ Tunmuaaru 8 4
porpaMMa TY3WIUIIN Ba YHUHT KOMITUJISIIIASICH.

9. C++ tamm andasutu Ba nekcemanap. Unentudukaropiap 4 2 2
Ba KaJIUT Cy3JIap.

10. | C++ Tmza OepuiiraHiap Ba yJIapHUHT TypJIapH. 6 4 2

11. Ndonanap Ba amamuiap. C++ TWIMHUHT TasiHY TypJapu. 6 4 2

12. Omneparop Tymryrudacu. [llapt omeparopiapu. 8 2 6

13. Takpopuam oneparopiapH. 12 4 8

14. 2 - Opanuk nazopam 2 2

15. BbomkapyBHu y3aTuiu oneparopiapu. Mypakkab Typiap. 8 4 4

16. K¥pcatruunap Ba agpec ouIl amau. 8 4

17. Maccusnap. CTaTUK Ba AMHAMUK MAacCHUBIIAp. 10 4

18. AxyHnuti nazopam 2 2

19. | PyHKUHMS IBJIOH KWJIMII Ba aHUKJIAm. Kypunui coxacwu. 10 4 5
Jlokan Ba rimo6an y3rapyBuuniap.

20. Pexypcus @yHkuusiap. 4 2 2

21 | ASCIIZ carpnap Ba ynap yctuaa amamiap. String 8 4 4
TypHUJIaTH caTpiap.

29 | CTpykTypanap Ba Oupnammanap. Y KUII-€3Um 8 4 4
byHKIMSIIApH.

23. 1-Opanuk nazopam 2 2

24. | ®aiin TymyH4yacu. MaTH Ba 6unap ¢aitap. 8 4

25. | Windows OTIepAIMOH TU3UMH Ba YHJIA UITLIAII 8 4

26. | MS WORD IIporpaMMacu 8 4 4




27. | MS POWER POINT nporpammacu 4 2
28. | MS EXCEL AJIEKTPOH KaJBaIU 8 4 4
29. 2 - Opanuk nazopam 2 2
30. | Jlokan Ba rmoGan TapMOKJIap 4 2 2
31. | INTERNET TapMOFU Ba YHUHI UMKOHUSTIApU 10 4 6
32. DJIEKTPOH T0YTa 6 2 4
33. | Latex marH MyXapHupH. 8 4 4
34. | MatLab Tusumu. 20 10 10
35. AxyHnuti nazopam 2 2
36. Kamn 228 | 114 | 114
MycTakuji ypranum MaB3yJiapy Ba YJIapHUHT coaTjap 0yiinuya TaKCUMOTH
Ne Mag3syaap Coar
alxkpaTMacu
1. [[Taxcuii KOMIBIOTEPIAPHUHT aCOCUN KypHUIMAaJIapH. 2
2. WKKHMIMK CaHOK TH3MMHUIA COHIAp YCTHIA aMmasiap. 4
3. VH ONTHINK CAHOK TH3HMH. 4
4. Bup caHOK TH3MMHAH OOLIKACHTa YTHIL. 4
S. C++ Tunmna 6epuiranIapHA N9KH TaCBUPIAHUIIH. 4
6. TypaapHUHT MOCJIHTH Ba YJIapHU Y3rapTHPHIIL. 2
7. PekypcuB (GyHKIUsLIIAP. 6
8. ASCII xoanap xaaBaiu. 2
0. String Typuaaru carpiap OniIaH MIIUIALL. 4
10. | Crpykrypanap Ba Gupiarmarap. 4
11. | CranmapT okumiap. 2
12. | ®aiingan yxum Ba (aiinra é3um GyHKIUSIIApH. 4
13. | Marunu Ba 6uHap ¢aitap. 6
14. | Windows onepanmoH TU3MMHKJIA HIILIAIL. 6
15. | MS Office mporpammainapu. 12
16. | Maxaumuii Ba r7100a1 TapMOKJIap. 6
17. | DnexTpoH mouTa xu3MaTuaaH (o 1aaHuIL. 4
18. | Latex maTH MyXappupujaa UILIAIL. 12
19. | Maple maremaTHK makeTy. 12
20. | MatLab maremaTuk makeTH. 12
Kamn 112
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Kanengap tematuk pexa

Coaraap
= | Mas3y
Ne Mag3yna g a E a yrunaj
0 ynap z > | g z | wuran
=S S 5 < | xadra
= =
37. | Mndopmaruka, Ax60por Ba AXOOPOT TEXHOJIOTUsIIAPH 5 2
TyHIyHYaJapHu.
38, | OXMHUHI PUBOXKIIAHUII TAPUXH, KYJUTAHUIL COXAJIapH, 5 5 1
aBJIOJUIApH, aCOCUH KypHIIMaslapu
39. | Komnbrorepaa macana eunm 6ockuunapyu. Xucobaamm 5 9
IKCIIEPUMEHTHU
40. | Canok cucremanapu. IKKMJIMK CAaHOK CHCTEMACH 8 9 5 9.3
KOMITBIOTEp aMaJl KWJIMII TAMOWJIMHUHT aCOCH
4l. | BepuaraHmapHUHT KOMITBIOTED XOTHPACHIATH KYPHHHAILIL 8 4 4 3-4
AJITOpUTM TYIIyHYacH, YHHHT XOCCaJIapH Ba TaCBHpJIAII
42. ycyiutapu. biiok cxema. Un3ukm anropurmiap, 10 4 6 4-5-6
TapMOKJIAaHYBUYHM Ba TaKPOPJIaHYBYH JITOPUTMIIAP.
43. 1-Opanux nazopam 2 6
44. | C++ tiunm Ba yHuHr nekcuk acocu. C++ tunmaaru 3 4 7
IporpamMma TY3WIHIIN Ba YHUHT KOMIWISIHSACH.
45 | C++ munm andasury Ba nekcemanap. Mnenruduxaropiaap 4 2 5 8
Ba KQJIMT Cy3J1ap.
46. | C++ ummma Oepuiraniap Ba yJIapHUHT TypJapH. 6 4 2 9
47. | Udonanap Ba amaiiap. C++ THIMHEHT TasiHY TYpIapH. 6 4 2 10
48. Oneparop Tymynuacu. [llapt oneparopiapu. 8 2 6 11
49. Taxpopiam oneparopiapu. 12 4 8 11:[%2-
50. 2 - Opanuk nazopam 2 2 14
51. BbomikapyBHu y3atui oneparopiapu. Mypakkab Typiap. 8 4 4 15-16
52. K¥pcatruunap Ba agpec oHIl aMaH. 8 4 16-17
53. | Maccusnap. CraTyk Ba IMHAMUK MAacCHBIIAp. 10 4 18-19
54. Arynuii Hazopam 2 2 19
55. | PyHKIMA 5BJI0H KIJTHIL B2 AHUKTALL, K¥punu coxacu. 10 4 5 1.2
Jlokan Ba rmo6an y3rapyBuuiap.
56. PexypcuB @ynkumsiiap. 4 2 2 2
57. | ASCIIZ carpnap Ba ynap yctuaa amauiap. String 8 4 4 3
TYpHUIary caTpJiap.
58. | Crpykrypanap Ba Oupnammanap. Y KULI-E3UII 8 4 4 46
byHKIMsIIapy.
59. 1-Opanux nazopam 2 2 7
60. | ®aiin Tymrynuacu. Matu Ba Gunap Qaiimap. 8 4 8-9
61. | Windows OonepanyoH TU3UMHU Ba YH]Ia UIILIAII 8 4 9-10
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62.

MS WORD mnporpamMmmacu 8 4 4 10-12
63. | MS POWER POINT nporpammacu 4 2 13
64. | MS EXCEL AJIEKTPOH >KaJBaJIU 8 4 4 13-14
65. 2 - Opanuk nazopam 2 2 14
66. | Jlokan Ba roGan TapMOKJIap 4 2 2 15
67. | INTERNET TapMOFHU Ba YHUHT UMKOHUATIAPU 10 4 6 16-17
68. | Buexrpon moura 6 2 4 17-18
69. | Latex marn MyXapupH. 8 4 4 18-19
70. | MatLab tusumu. 20 10 10 19
1. Arynuil nazopam 2 2 19
2. HKamu 228 | 114 | 114 38
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“TACIUKJIANMAH”

Kadenpa myaupu
“27” apryct 2011i

2011-2012 ykyB itmnm yuyH OakanaBpuatr 1-kypc Maremarrnka Ba MexaHuka WyHamumm oyinya
«Uudopmarukay danugan d6axomam Typiaapu Oyitnda 6aimap TaKCUMOTH

Mairysor xaxmu

OMPHHYHU CEMECTP YUYH

No Mairynotiap AymaTopus Mycraiun YMymuii BakT capdu
coatiapu U1
1 | Masbpy3a 57 28 85
2 | Amanuii MamrysinoT 57 28 85
Kamu 114 56 170
Mairynor XaKMU UKKUHYU CEMECTP YUYH
Ne Marmrynotiap Aymuropus Mycrakin Ymymuii BakT caphu
coarjapu UII
1 | Maspysa 57 28 85
2 | Amanuii Mamrynor 57 28 85
Kamu 114 56 170
PeiiTuHr OanmapiHUHT TakcuMIaHuIM (Xap Oup YKyB ceMeCTpH YUyH)
H
No baxonam Maurynor Typu a3opatap conu Kamu
Typiapu 1 2 3 4
1 KH Amanuii MamFynoTiaap 10 | 10 10 30
2 OH Maspysa 15 | 15 30
3 SAH Maspysa 30 30
4 MTBH MycTakun 10 10
KAMU 100
V3namrupum doiinznapura Moc Gamiap opanuKIapyu
baxomnam yayn 6amiap
No baxonaur | IKam “abso” “axmm’ “KOHUKapin” “KOHUKapcH3”
~ | Typnapu 6ammn KOHHKap ROHAKap
max MUH max MUH max MUH max MUH
JKH+
1 MTE 40 40 34 33 28 27 22 21 0
2 OH 30 32 26 25 21 20 17 16 0
3 SAH 30 32 26 25 21 20 17 16 0

Ha3zopart makanapu 6yiinda 0annap TaKCHMOTH Ba YHH 0axXo0/1a11 MeXaHU3Malapu
1. Amanuii MamFyaoTiiap Oyinda

Ne | baxomam | Ytkasum | baxapum | Makcuman 6an baxxapum N30x
TypH MAKIU | MEXaHU3MH BAaKTH
Tonmupuknap €3ma
Jlapc pHUKIap
2 Ta Xap Oup . HII TApUKACHIA
*KapaéHuza Ba o
- MUCONaH | Muconra 5 6ain, OaKapHIUIIH EKU
1 Kb E3ma MYCTaKHUJI N
nbopar TONIUPHUK YIYH sasuda yitna 6axxapuinuo
tonmupuk | xamu 10 Gan TOMNIIHPWINLIN
cudaruaa
MYMKHH.
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Mrucomnra 1 6au, Tanaba"HuHT HOCKaIa
Or3aku | 1 ta mucon | xap 6up XKHna I[E.l.p ¢ MHCOJI €YUIIN
xKapaéHuaa
3 Qan OaxoJyiaHa u.
2. Masbpy3anap Oyiinya
Ne | Baxomam | YTkasuu baxapuim Makcuman | baxapuin N3ox
TYpHU IIAKJIN MEXaHU3MU Oan BaKTH
Xap oup
3Ta caBoJjra 5
caBoJIgaH Oai,
.. I[apc
1 Ob Esma ubopar BAPUAHT ..
JKapaéHua
BapUaHTIIap yuyH 15,
HIaKInaa sxamu 30
0an
3. Mycrakun umiap 6yiinda
Ne | baxomamr VTKa3uin baxapuin Maxkcuman baxapuin N30x
TypH TITAKJTH MEXaHU3MHU Oan BaKTH
bepunran N
MycTakui MaB3p oyiinga Akyrun
1 MTb yerax y oy 10 HaszopaTraya
paBuIIIa pedepar
(MHAMBUIYAT)
4. Mabpy3a Ba amayinii KyHUKMazap oyinda
Ne | baxomamr VTKa3uin baxapui Maxkcuman | baxkapuim N30x
TypH TITAKJTHA MEXaHU3MU Oan BaKTH
Xap oup Hazopar
30 Ta Mmuconra 1 ®dan KOMIIBIOTEP/1a TECT
1 aH Tect ékn caBOJIIaH Oai, oyiinya KM KOFO03
OF3aKH noopar TOTIIIUPHK OXHUPTH BapHaHTIIap
TOMIIUPHUK | YYYH KaMU napc KYpUHUIITUAA
30 Oan YTKa3JIUIIN MyMKUH
TapIuM TEXHOJIOTUACH
“Uncdopmatuka” QaHUHU YKUTUII Mabpy3a, aMaluid MaluFyjIoTiap Ba

MYCTaKWJ TabJIUM KYpUHHIIKJA OJMO Oopuiln OunaH Oupra YKUTUIIHUHT WUIFOP Ba
3aMOHaBUH ycyJulapuiaH (oipanaHuml, MyJIbTUMEANa BOCUTAJApH, STHTU axOopoT-
NeAaroruK TeXHOJOTHUIapHU TaJ0UK KWIHILI MyXUM aXaMusTra ora.

UyHoHuH, ymly ¢paHHM YKUTHII KapaéHHUIa MporpamMma Bocutanapaan C++,
MS Office nporpammanapu, Tapmoxmnap, Internet, LATEX, MathLab, Maple Ba
MaB3Ky/I 3JIEKTPOH JapCiuKiap, BeOcanTiaapaan (Hoigamanuiaim.
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Maruzalar matni
1-Mavzu: Informatikaga Kirish

Insoniyatning rivojlanish tarixiga nazar tashlaydigan bo‘lsak, bizni o‘rab turuvchi moddiy
olamning asosiy tashkil etuvchilari bo‘lgan, modda va energiyaning inson hayotida muhim rol
o‘ynaganligiga va keskin burilishlarga sabab bo‘lganligiga amin bo‘lamiz. Haqigatan ham,
modda va energiya inson va jamiyat rivojlanishida keskin burilish yasagan jahonshumul
kashfiyotlardir. Ular o‘z zamonasining ilg‘or texnologayasi sifatida, hattoki jamiyatning muhim
rivojlanish bosqichlarini xarakterlovchi davr nomlarida ham o‘z aksini topgan. Shu o‘rinda
«tosh asri», «bronza asri», «elektrlashtirish asri», «atom-yadro energiyasi asri» kabi jamiyat
rivojida beqiyos o‘rin tutgan davrlarni eslash mumkin.

Hozirgi davr esa, shak-shubhasiz, «Informatsiya» bilan va uni avtomatik ravishda gayta
ishlash imkonini beruvchi informatsion va kompyuter texnologiyalarining jadal sur’atlar bilan
rivojlanishida  xarakterlanadi. Bu davrni bejiz informatsion shov-shuvlar asri deb
atashmayapti. Bu fikrning tasdig‘i sifatida Internetni yodga olishning o‘zi kifoya bo‘lsa kerak.
Adabiyotlarda «Modda», «Energiya» va «Informatsiya» moddiy olamning asosiy tashkil
etuvchisi deb e’tirof etilmoqda. Sivilizatsiyaning hozirgi kundagi rivoji, insoniyatning
industrial jamiyatdan Informatsion jamiyat sari intilmoqda deyishga asos bo‘la oladi.

Elektron hisoblash mashinasining yaratilishi ham insoniyatning rivojlanish tarixida
erishilgan eng yuksak kashfiyotlar sirasiga kiradi. Hozirgi kunga kelib kompyuter va global
tarmoq, butun dunyo bo‘yicha yig‘ilgan misli ko‘rilmagan katta hajmdagi informatsiyalarni
insoniyat tomonidan foydalanilishiga imkon beradigan va uning intellektual imkoniyatlarini yuqori
darajalarga ko‘taruvchi juda ham kuchli vositaga aylandi.

Informatika - bu insoniyat faoliyatining bir sohasi bo’lib, u axborotni hosil qilish, saqglash va
kompyuter yordamida ularni gayta ishlash, shu bilan bir gatorda tadbiq muhiti bilan o’zaro bog’liq
bo’lgan jarayonlarning aloqadorliklarini 0’z ichiga oladigan, ko’nikma va vositalar tizimidir.

Informatika atamasi 60 yillar oxirida Frantsiyada vujudga keldi. U axborot (informatique) va
avtomatika (automatique) so’zlarini birlashtirishdan hosil bo’lib, «Ma’lumotni avtomatik gayta
ishlash» degan mahnoni bildiradi. Ingliz tilida gaplashadigan mamlakatlarda kompyuter fani
Computer science deb ataladi.

Mustaqil fan sifatida informatika 40 - yillar oxirida texnika, biologiya, ijtimoiy va boshga
sohalarda boshgarishning umumiy printsiplari hagidagi - kibernetika fani bazasida vujudga keldi.

Informatikaning asosiy vazifasi - axborotning gayta ishlashning yangi usullari va vositalarini
yaratish, hamda ularni amaliyotda qo’llashdan iboratdir.

Informatika quyidagi masalalarni yechadi:

Ixtiyoriy informatsion jarayonlarni tekshirish;

Informatsion jarayonlarni tekshirish natijasida olingan bazani gayta ishlash uchun eng yangi
texnika texnologiyalarini yaratish va takomillashtirish;

Jamiyatning barcha sohalarida kompyuter texnikasi va texnologiyasidan unumli
foydalanishning ilmiy va injenerlik muammolarini yechish.

shartli ravishda informatikani uchta o’zaro bog’liq qismga bo’lish mumkin:

Apparatli texnika vositasi.

Dastur mukhiti.

Algoritmlar mubhiti.

Informatika keng ma’noda insoniyat faoliyatining barcha sohalarida axborotni kompyuter va
telekommunikatsiyalar yordamida qayta ishlash, saqlash, uzatish bilan bog’liq bo’lgan sohadir.

Tor ma’noda informatika 3 gqismdan iborat: texnik vositalar, dasturlar va algoritm.
shuningdek, informatikani xalq xo’jaligining, fundamental fanning va tadbiqiy fanning bir tarmog’i
deb ko’rish mumkin.

O’z navbatida insonning ixtiyoriy faoliyati doirasi, shu bilan birga fanning har bir tarmog’i,
xoh tabiiy, xoh ijtimoiy bo’Isin, undagi axborot 0’zining maxsus tomonlari bilan tavsiflanadi.
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Masalan, iqtisodiyot, yuridik, filologiya va jurnalistika axborotlari haqida aytadigan bo’lsak,
bu shu soha mutaxassislarining xizmat burchlari muvaffagiyatli bajarishlari uchun zarur bo’lgan,
doimo yangilanib turuvchi bilim va ma’lumotlar to’plami bo’lib hisoblanadi.

Xususan, axborotning eng asosiy turlaridan biri - igtisodiy axborot. Uning fargli tomoni
shundaki, u odamlarning katta jamoalari bilan, tashkilotlar bilan, korxonalar va shu singari boshga
igtisodiy strukturalardagi boshqarish jarayonlari bilan bog’ligligidadir.

Ma’lumot yoki axborot tarixan moddiy va ma’naviy boyliklar qatoridagi qadriyatlardan bo’lib
kelgan. Tinch hayot davrida xom ashyoni gayta ishlash, inshootlarni puxta gilib yaratish, tabiyat
injiqliklariga bardosh bera olishga doir tajriba xulosalari yozma yoki og’izdan - og’izga ko’chuvchi
ma’lumot, oila, gabila va millat-elatlarni mavgeini belgilovchi manba va boylik sifatida gadrlangan.
Urush yoki taxlikali kunlarda esa dushman qurolli kuchlari, rejalari, mudofaa imkoniyatlari
haqgidagi ma’lumot hayot-mamot masalasi bo’lgan. shu bois ma’lumotga nisbatan har doim uni
saqlash, tezkorlikda uzatish va to’g’ri taxlil qilish kabi masalalar dolzarb bo’lib kelgan. Masalan,
ma’lumotni qulay va ishonchli saglash maqgsadida qog’oz ixtiro gilingan, tezkorlikda va ta’sirchan
uzatish uchun telegraf telefon, radio, televidenie ixtiro qilingan. To’g’ri va tezkor tarzda katta
hajmdagi ma’lumotni qayta ishlash magsadida esa kompyuter ixtiro gilingan deyish mumkin.

Ishlab chigarish kuchlari imkoniyatlari hamda fan-texnika yuqori cho’qqilarga ko’tarilgan
zamonida ham ma’lumot yoki axborot o’ta muhim ahamiyatga ega tovar sifatida namoyon bo’ladi.
Endi yangi ma’lumot yoki bilimlarni yaratuvchi bir gator mutaxassisliklar mavjudki, muayyan
shaxs, tashkilot, tarmoq hatto davlatlar taqdiri va salohiyati ulardan o’z vaqtida olingan sifatli
Ma’lumotga bog’liq desak mubolag’a bo’lmaydi. Bu mutaxassislarni kuch-qudrati bir tomondan 0’z
sohalaridagi yuqori malakasi bilan belgilansa, ikkinchi tomondan hisoblash mashinalari
(kompyuterlar) zamonaviy informatsion texnalogiyalarni o’zlashtirganliklarida namoyon bo’ladi.
hagigatan ham kompyuter, aniqrog’i u va unga ulanadigan nihoyatda va uning imkoniyatlarini
kengaytiradigan yordamchi qurilmalar majmuasi, quyidagi tuzimga ko’ra ma’lumotni qayta
ishlaydi: axborot-kompyuter-axborot.

Ko’p hollarda kompyuterga kiritiladigan axborot bilimlar yoki berilganlar bazasi sifatida
namoyon bo’ladi, unda hosil gilingan axborot esa 0’z iste’molchisiga ega bo’lgan yuqori baholarga
ega tovar sifatida gqadrlanadi.

Xulosa qilib aytganda, bir tomondan eng xoridorgir tovar yangi ma’lumotni yaratish, qayta
ishlash va uzatish bo’yicha bilim va ko’nikmalarga ega bo’lib yetishish, talablarga bo’lgan
mutaxassislarni shakllantirish bo’lsa, ikkinchi tomondan bu maqgsadga erishishda ularga
murabbiylikni va sharoitlarni tahminlash olimlarning vazifasidir.

Kompyuterlar imkoniyatlari takomillashuvi hamda ishlab chigarish va hayotni turli sohalariga
intensiv tarzda kirib borishi mos fan sohasini informatika fani predmetini bir necha bor tubdan
yangilanishiga olib kelgan. hozirgi kunda kompyuter va unga mos dasturiy ta’minot bazasi
imkoniyatlari bu fanni o’qitishda har bir soha mutaxassislariga muayyan bilim va ko’nikmalar
majmuasini belgilash imkonini beradi va tagozo giladi.

2-Mavzu. Uzluksiz va diskret informatsiya

Inson hayotini axborotsiz tasavvur qilib bo'lmaydi. Axborotning esa hayotda har xil
ko'rinishlari va turlari bor, masalan, axborotning rasm, chizma, matn yoki jadval kabi ko'rinishlari
sizga tanish. Shu bilan birga biror ko'rinishdagi axborotdan foydalana olishimiz uchun u ganday
xususiyatlarga ega bo'lishi zarurligi ham g'oyatda muhimdir.

Axborotning ko'rinishlari

Ma'lumki, har bir inson moddiy ne'matlar (masalan, ozig-ovqgat, kiyim-kechak, uy anjomlari)
bilan birga ular hagidagi axborotlarni (ganday magsadda ishlatilishi, shakli, rangi, og'irligi
kabilarni) ham bilishi zarurdir.

Inson qo'li orgali jismning gattiq va tekisligini, tili orgali ozig ta'mini, burun orqali turli
hidlarni sezadi, qulog'i orgali har xil tovushlarni eshitadi, ko'zi orgali turli shakllarni, ranglarni yoki
manzaralarni ko'radi, ya'ni sezgi a'zolari orgali turli axborotlar oladi. Bundan ko'rinib turibdiki,
axborotni hayotdan har xil ko'rinishlarda yoki shakllarda olish mumkin ekan. Masalan: rasm,
chizma, fotosurat, yozuv; nur yoki tovushlar; har xil to'lginlar; elektr va nerv impulslari; magnit
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yozuvlari; mimika; hid va ta'm; organizmlarning sifat va xususiyatlarini saglovchi xromosomalar va
hokazo.

Informatikada narsalar, jarayonlar, moddiy va nomoddiy xususiyatli hodisalar ularning
axborot berish xususiyatlaridan kelib chiqib axborot ob’ektlari deb ataladi.

Axborotning asosiy xususiyatlari

Axborotdan hayot faoliyatida foydalana olish uchun, asosan, quyidagi uchta muhim
xususiyatga ega bo'lish lozim:

e Axborot ma'lum darajada gimmatli bo'lishi kerak, aks holda undan foydalanish
ehtiyoji tug'ilmaydi. Qimmatli axborot vaqt o'tishi bilan o'z gimmatini yo'qotishi
mumkin. Masalan, "30 sentabr kuni tantana o'tkaziladi" degan axborot 1 noyabrda 0'z
gimmatini yo'qotadi.

e Axborot to'liglik xususiyatiga ega bo'lishi lozim, ya'ni axborot o'rganilayotgan narsa
yoki hodisani har taraflama to'liq ifodalashi lozim. Aks holda noto'g'ri tushunishga
yoki xato qaror qabul qilishga olib keladi. Masalan, guruh rahbaringizning
"Yakshanba kuni barchamiz teatrga boramiz, shuning uchun hamma teatr binosi
oldida yig'ilsin" degan axboroti to'liq emas. Chunki, gaysi teatr, qaysi yakshanba, soat
nechadaligi noma‘lum.

e Axborot ishonchli bo'lishi lozim. Aks holda undan foydalanish xato garor gabul
gilishga va noxush natijalarga olib keladi. Masalan, hazilkash kursdoshingizning
"'matematik analizdan bo'ladigan nazorat ishi goldirildi" degan axborotiga asosan
nazorat ishiga tayyorlanmaslik ganday natijaga olib kelishi mumkinligini tasavvur
qgilishingiz giyin emas.

Biror-bir axborotda shu xususiyatlardan birortasining yo'gligi undan foydalanib bo'Imasligiga
olib keladi. Yana sharoitdan kelib chigib axborot tushunarli, gisqa yoki batafsil ifoda etilishi
zarurligini ta’kidlab o'tish joiz.

Axborotni ishlatish magsadidan kelib chiqgib foydalilik yoki ortigchalilik xususiyatlarini bilish
zarur. Masalan, "2008-yilda daftarga tomoni 5 ta katakka teng bo'lgan kvadrat gizil rangda
chizilgan™ Uning yuzini hisoblang.” masalasi uchun kvadrat tomonini bilish yetarli. lekin "2008-
yilda" va "qgizil rangda" kabi qo'shimchalar berilishi ortigcha axborotdir. "Tomoni 10 ga teng
kvadratni perimetri 3 ga teng bo'lgan nechta to'g'ri to'rtburchak bilan to'ldirish mumkinligini toping™
masalasiga qo'shimcha "tomonlari butun son bo'lgan” izohi berilishi masalaning yechilishini ham
osonlashtiradi, ham aniglashtiradi (ikkala holda ham masalaning yechimini toping!).

Axborot turlari

Axborotlar yugoridagi xususiyatlar bilan farglanishidan tashqgari shakliga ko'ra ikki: uzluksiz
(analog) va uzlukli (diskret, ragamli) turlarga ajratiladi.

Ob-havo holati yoki vaqt uzluksiz axborotga misol bo'ladi.

Ammo shunday jarayonlar ham borki, ular to'g'risida hamma vaqgt ham axborot ololmaymiz.
Masalan, fagat soat va minutlarni ko'rsatadigan soat yordamida lahzalarni bilish mumkin emas. U
uzug shaklda fagat soat va minutlarni ko'rsatadi, xolos. Inson hayoti uzluksiz axborotga misol
bo'lsa, uning yurak urishi, nafas olishi uzlukli (chunki, gachondir nafas chigarishi zarur) axborotga
misol bo'ladi.

Axborot turlarini chizma ko'nnishida quyidagicha ifodalash mumkin:

t

§2- S
uzluksiz axborot uzlukli axborot
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Endi borligning ta'sirini inson ongida axborot ko'rinishida aks etishi jarayonini quyidagi
ko'rinishda tasvirlashimiz mumkin:

qimmatli

ko'rish ishonchli
hid bilish 10'liq

eshitish -
1a'm bilish uzliksiz

tana orgal uzlukli

Shuni ta'kidlash joizki, har kuni axborot hagidagi bilimingiz yangi ma'lumotlar bilan kengayib
va chuqurlashib boradi.

3-Mavzu Axborot va uining ustida amallar

Axborotlar ustida quyidagi amallar bajariladi:

Axborotni yig’ish va ro’yxatdan o’tkazish.

Axborotlarni uzatish.

Ma’lumotlarni kodlashtirish.

Ma’lumotlarni saqlash va yig’ish.

Axborotlarni izlash.

Axborotni gayta ishlash, chop etish va axborotdan foydalanish.

Jarayon tarkibi, ularning shakllanishi va muxim xususiyati ko’p jixatdan iqtisodiy ob’ektga
bog’ligq. Axborotning shakllanishidagi asosiy jarayonlarning bajarilish xususiyatlarini ko’rib
chigamiz:

Axborotni yig’ish va ro’yxatdan o’tkazish. Axborotlarni yig’ish va ro’yxatdan o’tkazish xar
xil igtisodiy ob’ektlarda xar xil kechadi. Bu jarayon boshqgarish jarayonlari avtomatlashtirilgan xalq
xo’jaligi obhekti faoliyatini aks etgan boshlan g’ich iqtisodiy hisobotni yig’ish va ro’yxatdan
o’tkazish, amalga oshiriladigan ishlab chiqarish korxonalari, firmalar va boshgalarda ancha
murakkabdir.

shu o’rinda boshlang’ich ma’lumotning ishonchli, to’liq va zamonaviy bo’lishiga katta e’tibor
beriladi. Korxonada axborotni yig’ish va ro’yxatdan o’tkazish xar xil xo’jalik operatsiyalarini
bajarish vaqtida sodir bo’ladi. (Masalan: tayyor maxsulotlarni qabul qilish, materiallarni gabul
qilish, yuborish va boshqalar). Avval axborot yig’iladi, keyin mustaxkamlanadi. Keltirilgan
hisobotlar, misol uchun, ish joylarining o’zida ishlab chiqarilgan detallar, brak detallarning soni va
boshqalar hisoblash natijasida kelib chigadi. Xagigatdan axborotni yi g’ish uchun o’lchash ishlari,
hisob-kitob, material obhektlarini tagqoslash, aloxida bajaruvchilarning vagtinchalik va sonli
xarakterdagi ishlarini hisob-kitob gilish kabilar amalga oshiriladi.

Axborotni yig’ish uni ro’yxatdan o’tkazish bilan birga olib boriladi. Boshlang’ich xujjatlarga
yozish asosan qo’lda bajariladi, shuning uchun yig’ish va ro’yxatdan o’tkazish jarayonlari xozircha
mexnat talab etadigan ishligicha qolmogda. Korxonani boshgarishning avtomatlashtirilgan
sharoitida asosiy e’tibor axborotlarni ro’yxatdan o’tkazishning texnik asosidan foydalanishga
qaratiladi. Axborotlarni ro’yxatdan o’tkazishning texnik asosi uz ichiga quyidagilarni oladi: sonli
o’lchov operatsiyalarini ro’yxatdan o’tkazish, EhM aloqa kanallari orqali axborotlarni yig’ish,
uzatish va boshgalar.

Igtisodiy axborotlarni uzatish xar xil iqtisodiy ob’ektlarda turlicha amalga oshiriladi.
Avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimida axborotni yig’ish va ro’yxatdan o’tkazish ko’pincha uni
qayta ishlashdan ajratilgan xolda olib boriladi. Ma’lumki, axborotlarni yig’ish va uzatish ish
joylarining o’zida amalga oshiriladi, uni qayta ishlash esa - hisob-kitob markazida olib boriladi.

Axborotlarni uzatish. Axborotlarni uzatish turli usullar bilan amalga oshiriladi, kurer
yordamida, pochta orgali yuborish, transport vositalari bilan yetkazish, uzog masofalarga aloga
kanallari orgali uzatish va boshgalar.

Uzoqg masofaga axborotni aloga kanallari orgali uzatish vaqtni va xarajatni gisgartiradi. Uni
amalga oshirish uchun esa turli maxsus texnik vositalar kerak bo’ladi. Ba’zi axborotlarni yig’ish va
ro’yxatdan o’tkazishning texnik vositalari ish joylariga o’rnatilgan datchiklardan olinayotgan
axborotlarni yig’ib, EhMga uzatadi. Boshlang’ich axborot paydo bo’lgan joyidan uzatilgani kabi
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natijaviy axborot xam teskari yo’nalishda uzoq masofaga (distantsion) uzatilishi mumkin. Bu xolda
natijaviy ma’lumot xar xil asboblarda aks etadi.

Axborotlarning gayta ishlash markaziga aloga tarmoqglari orgali yetib kelishi asosan ikki
usulda amalga oshiriladi: 1) ma’lumot tashuvchilarda 2) bevosita EhMda maxsus dasturli va
apparatli vositalar yordamida amalga oshiriladi.

Axborotni uzoq masofaga uzatish usuli doim o0’sib, rivojlanib bormoqda. Bu usul ko’p qirrali
tarmoglararo tizimda katta axamiyatga ega. Chunki distantsion uzatish bir boshqgaruv bosgichidan
ikkinchisiga axborotning o’tishini tezlashtiradi va ma’lumotlarni qayta ishlashga ketadigan umumiy
vaqtni tejaydi.

Ma’lumotlarni kodlashtirish. Ma’lumotlarni kodlashtirish - bu ma’lumotlarni tashuvchilariga
axborotni EnMda gabul gilingan kodlarda yozish jarayonidir.

Bunday axborotlarni kodlashtirish berilgan boshlang’ich xujjatlarni magnit disklarga
o’tkazish yo’li bilan amalga oshiriladi, so’ngra EhMga qayta ishlash uchun kiritiladi.

Ma’lumotni saqlash va yi g’ish. Igtisodiy axborotlarni saqlash va yi g’ish - axborotlardan
ko’p marta foydalanish, axborotlarni doimiy qo’llash, boshlan g’ich Ma’lumotni qayta
ishlashgacha ularni to’plash kabi zaruriyatlaridan kelib chiqadi.

Axborotlarni saqlash axborot massivlari ko’rinishida mahlumot tashuvchilari orgali amalga
oshiriladi.

Axborotlarni izlash. Bu saglanayotgan axborotlardan kerakli mahlumotni tanlashdir.
Axborotni izlash jarayoni kerakli axborotga tuzilgan surov (savol) asosida amalga oshiriladi.

Axborotlarni gayta ishlash, chop etish va axborotdan foydalanish. EhMda iqtisodiy
axborotlarni gayta ishlash markazlashgan xolatda olib boriladi, mini va makro EhMlarda esa,
boshlan g’ich axborot xosil bo’lgan joyning o’zida (yahni u yoki bu boshgaruv xizmati
mutaxassislarning avtomatlashtirilgan ish joylari (ALJ) ning o’zida) amalga oshiriladi.

4-Mavzu Axborot texnologiyalari rivojlanish bosqichlari

Axborot, kompyuterlashtirish, hisoblash texnikasi, axborot texnologiyasi, modellash,
Ma’lumot manbai, dasturlashtirish, shaxsiy komp yuterlar, dastur bilan tahminlash va boshqa shu
kabi ilmiy tushunchalar jamiyatni axborotlashtirishning eng muxim xususiyatlarini ifoda etadi.

Axborot - ijtimoiy, tabiiy fanlarning, tafakkur ilmining taraqqgiyoti natijasida yuzaga kelgan
bilim va Ma’lumot, kishilarning amaliy faoliyati davomida to’plagan tajribalari majmui demak.
Inson axborot ogimi ichra yashar ekan, turli-tuman voqgea, xodisalar va jarayonlarning bir - biriga
aloqadorligini, o’zaro munosabati moxiyatini taxlil etish, mushoxada va muloxaza qilib ko’rish,
tabiat va jamiyatning rivojlanish gonunlari ganday amal gilayotganligini anglab yetish magsadida
ko’pdan ko’p suzlarga, dalil va raqgamlarga murojaat giladi. Axborot tufayli nazariyot amaliyot bilan
birlashadi.

Odamlarni ijtimoiy-igtisodiy va mahnaviy muammolarni xal etishga safarbar gilmoq uchun
tegishli axborotlarni 0’z vaqtida to’plab, qayta ishlab, muayyan bir tartibga solish va zudlik bilan
kishilarga yetkazish kerak bo’ladi. Buning uchun jamiyatni axborotlashtirish dasturini amalga
oshirish va il g’or axborot texnologiyasini joriy etish zarur.

Axborot texnologiyasi bu usullar tizimi va axborotlarni yig’ish, saqlash, izlash, qayta ishlash,
uzatish yo’lidir. U informatikaning predmeti hisoblanadi xamda boshqaruv amaliyotini o’tkazishni,
ishlab chigarishni boshgarishni, ilmiy izlanishlar va sanoat miqyosida korxonalarning tashkil
topishini, ularning texnik rivojlanishi natijasida xalq xo’jaligining yangi tarmoglarini yuzaga
keltiradi.

Axborot texnologiyasi boshqarish jarayonlarini aks ettiruvchi iqtisodiy axborotlarni o’lchash,
jamlash, saglash, gayta ishlash kabi amallarni bajaradi.

Axborot texnologiyasini o'rganish uch gismdan iborat:

Axborot texnologiyalarini tashkil gilishning nazariy asoslari o'rganiladi, bunda asosiy e'tibor
axborot tizimini yaratish tamoyillari, rivojlantirish bosgichlari, igtisodiy axborotning xususiyatlari,
tuzilishi va qayta ishlash jarayonlariga garatilgan.
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Axborot texnologiyasi tizimining unsurlari: hisoblash texnikasining tuzilishi, foydalanish
usullari, matematik va dasturiy ta'minoti va uning faoliyatini belgilovchi lingvistik, erganomik va
umumiy ta'minotlarni o'rganadi.

Boshqarish sub'ekti faoliyatiga taallugli bo'lgan iqtisodiy masalalarni yechish yo'llari
o'rganiladi.

Axborot texnologiyasi tizim sifatida boshqgarish sub'ektida shakllanadi. Shu sababli ham
axborot texnologiyasi boshqgarish sub'ektining ust?urmasi hsoblanadi. Demak, axborot
texnologiyasining shakllanishi uchun ?uyidagi unsurlarning bo'lishi majburiydir:

mutaxassislar

texnik vositalar

axborotlar

Shuning uchun ham axborot texnologiyasi boshgarish funksiyalarini ifodalovchi
axborotlarni yig’sh, jamlash, uzatish, saqlash va boshqa jarayonlarni amalga oshiruvchi inson -
mashina tizimi deb yuritiladi. Bu tizimni yaratish uchun bir gator tamoyillar ishlab chigilgan.

hisoblash texnikasi to'g’risida to'xtalsak, birinchi marta 1623 yili nemis olimi Vilgelm
Shikkard tomonidan ixtiro ?ilindi. 1645 vyili buyuk frantsuz matematigi Blez Paskal 0'zining
hisoblash mashinasini yaratdi. Paskalning mashinasi bo'yi 30 - 40 sm, eni 15, balandligi 10 sm
bo'lgan jez qutichadan iborat edi. qo'shish, ayirish amallarini bajarar edi. 1673 yil nemis matematigi
Gotfrid Leybnits 4, ya'ni Slonimskiy tomonidan 4 arifmetik amalni bajaradigan va ildiz
chigaradigan hisoblash mashinasi yaratildi.

1623 vyildan boshlab hisoblash texnikasi asta-sekin rivojlanib, hozirgi kunda murakkab
tizimga ega bo'lgan vositaga aylandi. Fan va texnikada gilingan yutuglar natijasida 1946 yilda
birinchi “ENIAK” nomli EHM yaratildi. A?Shdagi Pensilvaniya universitetida amerikalik olim D;.
Neyman (1903-1957) axborotlarni saglash imkoniga ega bo'lgan elektron lampalar yordamida
rahamli hisoblash mashinasini yaratdi. Bu EHM 18.000 ta elektron lampadan tuzilgan bo'lib, 30
tonna og’irlikka ega va 150 m2 xonani egallagan. Sobiq SSSRda 1951 yili olim Lebedev
raxbarligida elektron hisoblash mashinasi yaratilgan.

EHM o'zining rivojlanish tarixini 50-yillar boshlaridan boshlab, to ?o0zirgi kunlarga ?adar bir
necha avlodlarni o'z boshidan o'tkazdi:

1-avlod - elektron lampalar asosida;

2-avlod - yarim o'tkazgichli diod va triod, tranzistorlar asosida;

3-avlod - integral mikrosxemalar;

4-avlod - katta integral sxemalar;

5-avlod - juda katta integral sxemalar.

hozirgi kunda kompyuterlardan foydalanish nafagat hisoblash sohasida, balki boshga
sohalarda ham ulardan foydalanishning yangi shakllarini ishlab chigishni tagozo etadi. Bu esa
“Axborot texnologiyasi” fanining maqgsadidir.

“Axborot texnologiyasi” fanining asosiy maqsadi har bir talabada kompyuterga bo'lgan
qiziqishni uyg’otish va u yordamida turli iqtisodiy masalalar echish yo'llarini o'rgatishga qaratilgan.

Boshqgaruv jarayonidagi iqtisodiy axborotlarni o'lchash, to'plash, uzatish, gabul qilish,
foydalanish kabi amallar mazkur fanning predmeti hisoblanadi.

5-Mavzu Axborot texnologiyalari turlari

Axborot texnologiyalari jamiyat axborot resurslaridan oqilona foydalanishning eng muxim
usullaridan biri bo’lib, xozirgi vaqtga kadar bir necha evolyusion bosqichlarni bosib utdi.

Ana shu bosqichlarga kiskacha tuxtalib utamiz.

1-bosqich. XIX asrning ikkinchi yarmigacha davom etgan. Uning vositasi: pero, siyoxdon,
kitob. Kommunikasiya, ya'ni aloka odamdan odamga yoki pochta orkali xat vositasida amalga
oshirilgan.

2-bosqich. XIX asrning oxiri, unda «Mexanik» texnologiya rivoj topgan. Uning asosiy
vositasi yozuv mashinkasi, arifmometr kabilardan iborat.

3-bosqich. XX asr boshlariga mansub bo’lib, «Elektromexanik» texnologiyalar bilan fark
kiladi Uning asosiy vositalari sifatida telegraf va telefonlardan foydalanilgan. Bu bosqichda axborot
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texnologiyasining maksadi xam uzgardi. Unda asosiy urg'u axborotni tasvirlash shaklidan, uning
mazmunini shakllantirishga kuchirildi.

4-bosqich. XX asr urtalariga tug'ri kelib, «Elektron» texnologiyalar kullanilishi bilan
belgilanadi. Bu texnologiyalarning asosiy vositasi EHMlIlar va ular asosida tashkil etiladigan
avtomatlashtirilgan boshkarish tizimlari va axborot izlash tizimlaridir.

5-bosqich. XX asr oxiriga tug'ri keladi. Bu bosqichda «Komp yuter» texnologiyalari tarakkiy
etdi. Ularning asosiy vositasi turli maksadlarga muljallangan dasturiy vositalarga ega bo’lgan
shaxsiy komp'yuterlardir. Bu bosqichda kundalik turmush, madaniyat va boshka soxalarga
muljallangan texnik vositalarning uzgarishi ruy berdi. Lokal va global komp yuter tarmoklari
ishlatila boshlandi.

Axborot texnologiyalari bir necha turlarga bulinadi:

1. Ma'lumotlarga ishlov beruvchi axborot texnologiyalari. Ular ma'lum algoritmlar buyicha
boshlang’ich ma'lumotlarga ishlov beruvchi masalalarni echishga muljallangan. Masalan, xar bir
firmada uzining xodimlari xakidagi axborotga ishlov beruvchi axborot texnologiyasi albatta bulishi
kerak.

2. Boshkarishning axborot texnologiyalari. Ularning maksadi ish faoliyati karor kabul kilish
bilan boKlik bo’lgan insonlarning axborotga bo’lgan talabini kondirishdan iborat. Boshkarishning
axborot tizimlari tashkilotning utmishi, xozirgi xolati va kelajagi xakidagi axborotni xam uz ichiga
oladi.

3. Ofis (idora) ning axborot texnologiyasi.

Avtomatlashtirilgan ofisning zamonaviy axborot texnologiyalari bu — tashkilot ichidagi va
tashki muxit bilan kommunikasion jarayonlarni komp yuter tarmoklari va axborotlar bilan ishlovchi
boshka zamonaviy vositalar asosida tashkil etish va kullab-kuvvatlashdan iborat. Buning uchun
maxsus dasturiy vositalar xam ishlab chikilgan. Ulardan biri Microsoft Offise dasturlar paketidir.
Uning tarkibiga Word matn muxarriri, Excel elektron jadvali, Power point takdimot uchun grafikani
tayyorlash dasturi, Microsoft Access ma'lumotlar omborini boshkarish tizimlari kiradi.

Uozirgi paytdagi komp yuterlar uchun kuplab dasturiy vositalar mavjudki, ular barcha turdagi
axborot texnologiyalarini ta'minlay oladi. Ularning ayrimlari bilan kiskacha tanishib chikamiz.

Ma'lumotlar ombori. Uar kanday axborot texnologiyasining majburiy komponenti
ma’'lumotlar omboridir (MO). Avtomatlashtirilgan ofisda MO firmaning ishlab chikarish tizimi
xakidagi barcha ma'lumotlarni uzida saklaydi.

Matn prosessori. Bu matnli xujjatlarni tashkil etish va ularga ishlov berishga muljallangan
dasturiy vosita turidir. Masalan, matn muxarririda tayyorlangan xat va xujjatlarni doimiy ravishda
kabul kilish menedjerga firmadagi xolatni doimo nazorati ostida tutishga yordam beradi.

Elektron pochta (E-mail) — komp yuterlardan tarmokda foydalanishga asoslangan bo’lib,
xamkor (partnyor) larga ma'lumotlar junatish yoki ulardan ma’lumot olish imkoniyatini yaratadi.

Audiopochta — bu ma’lumotlarni klaviatura yordamida emas, balki tovush orkali uzatuvchi
pochtadir.

6-Mavzu EHMning rivojlanish tarixi

Hisoblash texnikasining rivojlanish tarixiga nazar tashlaydigan bo‘lsak, uning quyidagi bir
necha muhim davrlarni o‘z ichiga olishini ko ‘rish mumkin:

ibtidoiy hisoblash vositalari va hisob cho‘tlar davri;

mexanik mashinalar davri;

elektro-mexanik mashinalar davri;

elektron hisoblash mashinalari davri.

Mexanik mashinalargacha bo ‘lgan davr. Hisoblash ishlarining tarixi odamzod paydo
bo‘lishidan boshlanadi. Yer yuzidagi eng birinchi hisoblash vositasi sifatida ibtidoiy odamlar
tomonidan qo‘l barmogqlari foydalanilgan .

Qo‘l va oyoq barmogqlari ibtidoiy "hisoblash vositasi” vazifasining o‘tagan.
Binobarin, o‘sha qadim zamonlardayoq hisoblashning eng birinchi va eng oddiy usuli-barmoq
hisobi paydo bo‘lgan. U qadimiy qabilalarda hisobni 20 gacha olib borishni ta’minlagan.
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Hisoblashning bu usulida bir qo‘l barmogqlari "besh” ni, ikki qo‘l barmoqlari "o n" ni, qo‘l va
oyoq barmoglari birgalikda "yigirma" ni bildirgan.

Dastlabki va eng sodda sun’iy hisob asboblaridan biri birkadir. Birka 10 yoki 12
ta tayogchadan iborat bo‘lib, tayoqchalar turli-tuman shakllar bilan o‘yilgan. Kishilar
birka yordamida podadagi mollar sonini, yig‘ib olingan hosil miqdorini, qarz va hokazolarni
hisoblashgan.

Hisoblash ishlarining murakkablashuvi esa yangi hisoblash asboblari va usullarini izlashni
tagozo etardi. Ana shunday ehtiyoj tufayli vujudga kelgan va ko‘rinishidan xozirgi cho‘tni
eslatuvchi abak asbobi hisoblash ishlarini birmuncha osonlashtirdi. Dastlabki hisob
asboblaridan yana biri ragamlar yozilgan bir gancha tayoqchalardan iborat bo‘lib,
shotlandiyalik matematik Jon Neper nomi bilan atalgan. Neper tayoqchalari yordamida
qo‘shish, ayirish va ko‘paytirish amallari bajarilgan. Keyinroq bu asbob ancha takomillashtiriladi
va nihoyat logarifmik chizg‘ich yaratilishiga asos bo‘ldi.

Mexanik davr. Hisoblash texnikasida mexanik moslamalar davrini boshlab bergan
mashinalardan biri nemis olimi Vilgelm Shikkard tomonidan 1623 yili ixtiro gilindi. Birog, bu
hisoblash mashinasi juda tor doiradagi kishilargagina ma’lum bo‘lganligi sababli uzoq
vagtlargacha bu boradagi birinchi ixtirochi 1645 yili arifmometr yasagan fransuz matematigi Blez
Paskal deb hisoblanib kelingan. Lekin, 1958 vyili Shtutgart shahri kutubxonasida |I.
Keplerning qo‘lyozma va hujjatlari orasidan topilgan hisoblash mashinasi chizmasi bu
boradagi birinchi ixtirochi Shikkard ekanligini uzil-kesil tasdigladi.

Lekin, Shikkardning mashinasi ham birinchi emas edi. 1967 yili Madriddagi milliy
kutubxonada Leonardo da Vinchining nashr gqilinmagan ikki jildli qo‘lyozmasi topildi.
Qo‘lyozmaning birinchi jildi mexanikaga bag‘ishlangan bo‘lib, undagi chizmalar orasida
hisoblash qurilmasining chizmasi ham chiggan. Shu chizma asosida mashina yaratilganda, u
qo‘shish va ayirish amallarini bajaruvchi qurilma ekanligi ma’lum bo‘ldi. Shunga qaramay,
Leonardo da Vinchi XV-XVI asrlarda yasalgan hisoblash mashinalarining noma’lum
ixtirochilaridan biri deb hisoblanib kelinmogda. Mexanik hisoblash mashinalarining tarixi
esa, yuqorida aytib o‘tilganidek, Paskal mashinasidan boshlanadi. Blez Paskalning otasi
Etyen Paskal moliya ishlariga bog‘liq turli vazifalarda xizmat qilar edi va tabiiyki hisob-
kitob uning ko‘p vaqtini olardi. Yosh Paskal otasining mehnatini yengillashtirishga urindi
va hisoblash mashinasini yaratishga muvaffaq bo‘ldi. Paskal soat mexanizmini hisoblash
mashinasiga aylantiradi. O‘rtadagi tafovut shunda ediki, qo‘zg‘almas siferblat qo‘zg‘aluvchan,
harakatlanuvchi soat mili esa, aksincha qo‘zg‘almaydigan bo‘ldi.

Siferblat dastlab hisob diskiga, keyinroq esa, hisob gildiragiga aylandi. Paskalniing
mashinasi bo‘yi 30-40 sm eni 15 sm balandligi 10 sm bo‘lgan jez qutichadan iborat edi.

Paskalning mashinasi nemis matematigi, mexanigi va faylasufi Gotfrid Leybnisni ham
ixtirochilikka undadi. Ammo u faqat qo‘shish va ayirishning o‘zinigina emas, balki to‘rtta
arifmetik amalni bajara oladigan mashina yaratishni istardi. Leybnis 1673 vyili shunday
mashinani yaratdi (Leybnis hisoblash mashinasi) va uni Parij akademiyasiga taqdim qildi.
Leybnisning hisoblash mashinalaridan biri hozir Gannover shahri muzeyida saglanmoqda.

Mexanik hisoblash mashinalarining yaratilishida rus olimlari Z. Slonimskiy (to‘rt arifmetik
amal bajaradigan va ildiz chigaradigan mashina, 1845 vyil); V. Bunyakovskiy (12 xonagacha
bo‘lgan sonlarni qo‘shish va ayirish imkoniyatiga ega bo‘lgan hisoblash mashinasi, 1867 vyil),
V.Odner (g‘ildirakdagi tishlar soni o‘zgaruvchi bo‘lgan moslamali hisoblash mashinasi, 1889 yil) va
boshqalarning hissasi kattadir.

Elektromexanik mashinalar davri. Mexanik hisoblash mashinalarida mos qurilmalar qo‘l
kuchi bilan harakatga keltirilar edi. Endi mana shu vazifani elektr energiyasi yordamida amalga
oshiruvchi hisoblash mashinalari paydo bo‘la boshladi. Shuning uchun ham bunday mashinalar
elektromexanik hisoblash mashinalari deyiladi. Elektromexanik hisoblash mashinalarining
deyarli hammasida sonlar mashinaga maxsus tugma yordamida kiritiladi. Bunday mashinalardan
Rossiyada Odner arifmometri kabi ishlaydigan o‘nta tugmali "VK-1" mashinasi, keyinroq esa,
barcha arifmetik amallarni bajarish uchun yetarli sonda tugmalari bo‘lgan hisoblash mashinalari
yaratiladi. Shuni aytish kerakki, bunday mashinalar mexanik mashinalarga nisbatan
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takomillashganligiga garamay, unda mutaxassis-laborant 8 soatlik ish kunida hammasi bo‘lib 200 amal
bajara olar edi.

Elektron hisoblash mashinalari davri. Elektromexanik mashinalar ham, o‘z navbatida, XX asr fan
va texnikasi taraqgiyoti ehtiyojlarini gonigtira olmay qoldi. Bu mashinalarda hisoblash jarayoni ko‘p
vaqt talab qilishi, ya’ni ishlash tezligi va amal anigligining kichikligi sababli yanada tezroq
hisoblaydigan, yangi xil mashinalar yaratish zaruriyati tug‘ildi. Shu boisdan ham hisoblash
mashinalarida yuqoridagi talablarni amalga oshirishga zamin yaratuvchi elektron lampalardan
foydalanish ustida jadallik bilan tadgigot olib borila boshlandi. Shu magsad yo‘lida 1942-45 vyillarda,
birinchi bo‘lib AQSH dagi Pensilvaniya universitetida, axborotlarni saglash imkoniyatiga ega bo‘lgan
elektron lampalar yordamida ishlovchi ragamli hisoblash mashinasi vyaratildi. 30 tonna
og‘irlikdagi, 150 kvadrat metrli xonani egallagan va 18 mingta elektron lampaga ega
bo‘lgan ulkan elektron hisoblash mashinasi "ENIAK™" deb nom oldi.

1946 vyili Amerikalik olim Dj. Neyman (1903-1957 yy) shunday elektron hisoblash
mashinalarini qurishni matematik jihatdan asoslab berdi. Bu xil mashinalar hisoblash
texnikasi tarixida keskin burilish yasadi, fan-texnikaning turli sohalari jadal rivojlanishiga turtki
bo‘ldi. Keyinrok, AQShda va Buyuk Britaniyada "EDVAK", "EDSAK", "SEAK", "BINAK",
"UNIVAK" va boshga mashinalar yaratildi. Umuman, 1950 vyil elektron hisoblash
mashinalari taraqqiyotining boshlanishi bo‘ldi.

Sobiq Ittifogda birinchi elektron ragamli hisoblash mashinasini 1948 yilda rus olimi S. A.
Lebedev boshchiligidagi guruh ishlab chigdi. Ushbu kichik elektron hisoblash mashinasi
(MESM) deb nomlangan mashina Ukraina Fanlar akademiyasining Elektronika institutida
yaratildi. Uning kamchiligi xotirasida axborotni kam miqdorda saqlashi, qo‘polligi, amallar
bajarishda anigligi nisbatan kichikligida edi.

7-Mavzu Asosiy va qo’shimcha qurilmalari

Kompyuter(inglizcha so’zdan olingan bo’lib — hisoblovchi ma’nosini bildiradi) —
programmalashtirilgan axborotlarni gayta ishlovchi universal ragamli hisoblash mashinasidir. U
hozirda fagat hisoblovchi bo’lmasdan, matnlar, tovush, video va boshga ma’lumotlar ustida ham
amallar bajaradi. shunga garamasdan hozirda uning eski nomi — kompyuter saglangan. Uning asosiy
vazifasi turli ma’lumotlarni qayta ishlashdan iborat. Avallo shuni aytish lozimki, ko’pchilikning
tushunchasida go’yoki biz kundalikda foydalanadigan faqat shaxsiy kompyuter bor xolos. Bunga
albatta sabablar ko’p. shulardan biri hozirgi zamon shaxsiy kompyuterlar ilgari universal deb
hisoblangan kompyuterlardan tezligi va xotira hajmi jihatidan ancha oshib ketganligida bo’lsa,
ikkinchi tomondan ko’p masalalarni yechish uchun bu kompyuterlar foydalanuvchilarni
ganoatlantirishidadir. hozirda kompyuter atamasi ko’p uchrasada, shu bilan birga EhM (elektron
hisoblash mashinalari), hM (hisoblash mashinalari) atamalari ham hayotda ko’p ishlatib turiladi.
Ammo biz soddalik uchun fagat kompyuter atamasidan foydalanamiz. Kompyuterlarning amalda
turli xillari mavjud: ragamli, analogli(uzluksiz), ragamli-analogli, ~maxsuslashtirilgan. Ammo,
ragamli kompyuterlar foydalanilishi, bajaradigan amallarning universalligi, hisoblash amallarining
aniqligi va boshqa ko’rsatkichlari yuqori bo’lgani uchun, ular ko’proq foydalanilmoqda. Amalda
esa hozir rivojlangan mamlakatlarda kompyuterlarning besh guruhi keng qo’llanilmoqda.

Kompyuterlarni xotirasining hajmi, takt chastotasi(bir sekundda bajaradigan amallar tezligi),
ma’lumotlarning razryad to’rida (yacheykalarda) tasvirlanishiga qarab, besh guruhga bo’lish
mumkin:

- super kompyuterlar;

- katta kompyuterlar;

- mini kompyuterlar;

- mikro kompyuterlar(shaxsiy kompyuterlar);

- bloknot va cho’ntak kompyuterlari (notebook, l1a’to’, ‘almto’),

Super kompyuterlar (top 500 kompyuterlar)- juda katta tezlikni talab giladigan va katta
hajmdagi masalalarni yechish uchun mo’ljallangan bo’ladi. Bunday masalalar sifatida ob-havoni
global, bashoratiga oid masalalarni, uch o’lchovli fazoda turli oqimlarning kechishini o’rganish
masalalari, global informatsion tizimlar va hokazolarni keltirish mumkin. Bu kompyuterlar bir
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sekundda 10 trilliardlab amal bajaradi. Misol sifatida AqSh energetika vazirligining Sandia
laboratoriyasida o’rnatilgan 9472 protsessorli Intel ASCI Red kompyuterini keltirish mumkin.
Xususan, bu kompyuter yadro sinovlarini va eskirayotgan yadro qurollarini modellashtirishda
go’llaniladi.

Katta kompyuterlar (Manframe Com’uter)- fan va texnikaning turli sohalariga oid masalalarni
yechishga mo’ljallangan. Ularning amal bajarish tezligi va xotira hajmi superkompyuterlarnikiga
garaganda bir-ikki pog’ona past. Bularga misol sifatida AqShning CRAY (krey), IBM 390, 4300,
IBM ES/ 9000, Frantsiyaning Borrous 6000, Yaponiyaning M1800 rusumli kompyuterini va
boshqalarni misol gilib keltirish mumkin.

Minikompyuterlar (kichik kompyuterlar) hajmi va bajaradigan amallar tezligi jihatidan katta
kompyuterlardan kamida bir pog’ona pastdir. shuni aytish joizki, ularning gabariti (hajmi) tobora
ixchamlashib, hatto shaxsiy kompyuterdek Kichik joyni
egallaydiganlari yaratilmogda. Bunday kompyuterlar turkumiga
ilk bor yaratilgan ‘D’-11 (‘rogramm Driver ‘rocessor - dasturiy
boshgaruv protsessori) turkumini, ilgari harbiy magsadlar uchun
ishlatilgan(maxfiy  hisoblangan) VAX, SUN  turkumli
kompyuterlar, IBM 4381, hewlett packard firmasining hP 9000 |
va boshgalar minikompyuterga misol bo’la oladi. shuni aytish
joizki, minikompyuterlar o’zlarining «katta og’alari» Manframe
kompyuterlarni imkoniyatlari darajasiga ko’tarilib bormoqda.

shaxsiy kompyuterlar hozirda korxonalar, muassasalar, oliy o’quv yurtlarida keng tarqalgan
bo’lib, ularning aksariyati IBM rusumiga mos kompyuterlardir.

Bugungi kunda pentium IV kompyuterlari ham jahon bozorida keng targalmoqda. IBM PC
moslik kompyuterlarini yuzlab firmalar ishlab chigarmoqda. Bular IBM,
Compag, hewlett-packard, packard Bell, Toshiba, Apple, Siemens Nixdors,
Acer, Olivetti, Gateway, SUN va boshga firmalardir. shuni aytish joizki,
yuqgorida nomlari zikr etilgan firmalar ishlab chigargan kompyuterlar £ __C25—""2%
(bradename) - «Oq yasalgan», Janubiy-shargiy mamlakatlarda: Malayziya,

Xitoy, Tayland, Koreya va boshga mamalakatlarda yugorida nomlari keltirilgan firmalar litsenziyasi
asosida ishlab chiqarilgan kompyuterlar «Sariq yasalgan» nomga ega. Firma nomlari
ko’rsatilmagan kompyuterlar esa «nomsiz kompyuterlar» (noname)deb yuritiladi.

Notebook kompyuterlar(yozuv Kkitobchasi). Noutbuk kompyuterlar hajmi ancha ixcham
bo’lib, ammo bajaradigan amallar soni, xotira hajmi shaxsiy kompyuterlar darajasiga ko’tarilib
bormoqda. Ularning qulaylik tomonlaridan biri ham elektr energiyasidan va ichiga o’rnatilgan
batareyalarda ham uzluksiz (batareyani har safar almashtirmasdan) ishlash mumkinligidir.

Bunda batareya quvvati energiyaga ulanishi bilan 0’zi zaryad ola boshlaydi va u batareya bir
necha yillarga mo’ljallangan bo’ladi. hozirda bunday noutbuklarni IBM, Compagq, Acer, Toshiba va
boshqa firmalar ishlab chiqarmoqda. Tabiiyki, bunday kompyuterlar o’z imkoniyatlari nuqtai
nazaridan shaxsiy kompyuterlarga tenglashayotganini nazarda tutilsa, uning narxi baland bo’lishini
sezish giyin emas. Bundan tashgari, bunday rusumli kompyuterlar 8-10 yil mobaynida buzilmasdan
ishlash gobiliyatiga ega. Ular shaxsiy kompyuterlar uchun yaratilgan amaliyot tizimlar MS DOS,
gobiq dasturlar, Windows ning oxirgi laxjalarida va boshga amaliyot tizimlar boshgaruvida
ishlaydi.

hozirda noutbuk kompyuterlaridan ham ixcham cho’ntak kompyuter(palmtop)lari ham ishlab
chigilmoqda. Ular ham tabiiyki, amaliyot tizimi boshgaruvida ishlaydi va ular turli soha
masalalarini yechishga godir.

la’top kompyuterlari. Tizzada ishlatib o’tirishga qulay va yengilligi bilan noutbuk
kompyuterlaridan farq giladi.

Ixtiyoriy kompyuterning ishlash printsipini birinchi bo’lib ingliz olimi Charlg’z Bebich va
uning g’oyasini mukammallashgan ko’rinishini Djon Fon Neyman taklif gilgan. Uning printsipi
dastur asosida boshgariladigan avtomatik ravishda ketma-ket ishlash g’oyasidan iborat. hozirda
ko’p rusumli kompyuterlar shu g’oya asosida ishlaydi. Lekin keyingi paytlarda ko’p protsessorli
kompyuterlar, yahni bir vagtda dasturning bo’laklarini ketma-ket emas, parallel bajaradigan
kompyuterlar ham yaratilganligini eslatib o’tish joizdir. shunday qilib, kompyuter avvaldan tuzilgan
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dastur asosida ishlaydi. O’z navbatida dastur qo’yilgan masalani kompyuterda yechish uchun
gandaydir dasturlash tilida yozilgan buyruglar (operatorlar) ketma-ketligidir. dasturlash tilida
tuzilgan dasturlar maxsus tarjimon dasturlar yordamida kompyuter tiliga o’tkaziladi. Kompyuter
tili 0 va 1 lardan tashkil topgan, mahlum qoidalar asosida yoziladigan ketma-ketliklardan iborat.
Djon Fon Neyman printsipi bo’yicha avtomatik ravishda bajariladigan dastur avval kompyuterning
xotirasiga Kiritiladi (yuklanadi). Xotirada turgan dastur asosida dasturni tashkil etuvchi har bir
operator ketma-ket bajariladi.

Boshqgaruv qurilmasi deb ataluvchi maxsus qurilma hozir ganday operator bajarilishi va undan
keyin gaysi operator bajarilishi ustidan nazorat o’rnatadi va uni bajarilishini tahminlaydi. Amal
(arifmetik-mantiqiy) esa protsessor deb ataluvchi qurilmada bajariladi. Dastur ishlash natijasi
to’g’ridan-to’g’ri ekranda yoki tashqi qurilma (chop giluvchi mexanizm, grafik chizuvchi qurilma,
video qurilma va boshgalar) deb ataluvchi qurilmada ko’rilishi mumkin. Odatda kompyuter ikki
gismdan: hardware (kompyuterni tashkil etuvchilari - kompyuterning gattiq gismlari) va Software
(kompyuterning dasturiy tahminoti - kompyuterning yumshoq gismlaridan) tashkil topgan deyiladi.

shaxsiy kompyuterlar quyidagi asosiy qurilmalardan tashkil topgan:

tizim bloki;

monitor;

klaviatura;

sichgoncha.

IBM firmasiga taallugli shaxsiy kompyuterlar, inglizcha IBM PC
kompyuterlari atamasida yuritiladi va ular hozirgi kunda eng keng targalgandir.

Tizimli bloki odatda desktop (yassi) yoki town (minora) ko’rinishida ishlab
chiqariladi.

Kompyuterning asosiy qismlari tizimli blokida joylashgan bo’lib, ular
quyidagilardir:

Tezkor xotira (RAM-Random Access Memory-ixtiyoriy kirish mumkin bo’lgan)
mikroprotsessor, qurilmalar nazoratchilari, (yahni kontrollerlar, adapterlar, elektr manbai bilan
tahminlash bloki), yumshoq disk yurituvchi qurilmasi (FDD-Floppy Disk Driver), gattiq disk
yurituvchi qurilmasi (hDD-hard Disk Driver), fagat o’qish uchun mo’ljallangan (CD ROM-
Compact Disk Read Only Memory) yoki uning o’rniga xozirda xam o’qish xam yozish uchun
hizmat qiladigan lazer disk yurituvchi qurilmasi (CD RW yoki DVD RW) bo’lishi xam mumkin,
shinalar, modem va boshga qurilmalar. Tizim blokiga uning parallel (LPT) va ketma-ket (COM)
portlari orgali ko’plab tashgi qurilmalarni ulash mumkin.

Mikroprotsessor. Mikroprotsessor kompyuterning amal bajaradigan qismi bo’lib, u
ma’lumotlarni berilgan dastur asosida qayta ishlaydi.

Mikroprotsessor 140 ta atrofida turli arifmetik va mantigiy amallarni bajaradi. IBM rusumli
kompyuterlarda Intel tipidagi (shu nomli firma ishlab chigqgan) mikroprotsessorlar ishlatiladi. Bu
firma o’z faoliyati mobaynida Intel-8080, 80286, 80386, 80486, pentium, pentium pro
(professional) mikroprotsessorlari ishlab chigargan bo’lib, hozirda fagat zamon talablariga javob
beradigan pentium-111, pentium-1V protsessorlarini bozorga chigarmoqda. shuni aytish joyizki, bu
protsessorlar fagat Intel firmasida ishlab chigarilishi shart emas. Uning litsenziyasi asosida bunday
mikroprotsessorlar, ishchi kuchi arzon bo’lgan, Janubiy- sharqiy Osiyo mamlakatlarida ko’plab
ishlab chigarilmogda. Bundan tashqari, IBM kompyuterlariga moslik shartini bajaradigan boshga
firmalar: AMD, Cyrix, Celeron va hokazo ishlab chiqqan mikroprotsessorlar ham keng qo’llaniladi.
Ammo boshga firmalar ishlab chiggan mikroprotsessorlar Intel-protsessorlardan umuman aytganda
kuchsizrog  hisoblanadi. hozirda MMX-protsessorli ~ kompyuterlar keng qo’llaniladi.
Protsessorlarning tezligi megagertslar (Mgts) sekundda o’Ichanadi.

MMX pentium protsessori. Intel firmasining keyingi avlod protsessori sifatida 1997 vyil
yanvar oyidan boshlab chigarilayotgan MMX (Matrix Multiplication Extension) pentium
protsessorini aytish mumkin. Dastavval bu protsessor matritsalarni ko’paytirish uchun kengaytma
nomi bilan atalgan bo’lsa, keyinchalik MultiMedia Yextension-mulg’timedia uchun kengaytma deb
atala boshladi. Bu yangi protsessorni ishlab chigishdan magsad, keyingi yillarda ommaviy
qo’llanilib borilayotgan kompyuterning mulg’timedia (ovozi, grafik, tasvir) imkoniyatlarini har
tomonlama barkamollik darajasiga ko’tarish mulg’timedia amaliyotlarni tez bajarishni
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tahminlashdan iborat. Bu amallar qatoriga, jumladan mulg’timedia berilganlarini, ikki va uch
o’Ichovli grafikalarni tez bajarish kiradi. shu bilan birga bu protsessor ko’paytirish va qo’shish
amallarini ko’proq ishlatadigan amaliy dasturlarda amallarni tezrog bajarishga qgaratilgan. shuning
uchun ham uni ko’proq matematik soprotsessorni talab qilmaydigan, butun sonlar bilan ishlash
bilan bog’liq masalalarni yechishda qo’llash maqsadga muvofiq bo’lsada, tajribalar uning har
tomonlama ustunligini ko’rsatadi.

Monitor (displey) kompyuterda matn va grafik ma’lumotlarni tasvirlash
(ko’rish) uchun xizmat giladi. Uning elektron-nurli (SRT - Cathode Ray Tube) va
suyuq kristalli (jidkokristallicheskoe yoki LCD - Liquid Crystal Display)
ko’rinishlari mavjud. Garchand tashqi ko’rinishidan u televizorga o’xshab
ketsada, ular bajaradigan ishlari bilan keskin farq giladilar. Monitorlar rangli va
rangsiz bo’ladi. Kompyuter tarqatadigan nur umuman aytganda zararli, shuning
uchun ham bahzi kompyuterlarda past radiatsiya (Lowe radiation) so’zlarini
uchratish mumkin. Lekin ularning inson organizmiga tahsiri tobora kamayib boradigan rusumlari
yaratilmogda. Buning misoli keyingi yillarda chiqgarilgan 17-21 dyuymli SVGA (SUPER Video
Grafic Adapter-katta video grafik adapter) monitorlarda nurlarning tahsirini ancha kamaytirilishiga
erishilganligini keltirish mumkin. Monitor asosiy tavsiflaridan biri uning tasvirlash gobiliyatidir.
Tasvirlash qobiliyati ekranning gorizontali va vertikalidagi nugtalar soni bilan beriladi. Masalan 14
dyuymli (36.56 sm) monitorda tasvirlash gobiliyati 800x600, 15 dyuymli (38.1 sm) monitorda
1024x768, 17 dyuymli (43.2 sm) monitorda 1280x1024 va 21 dyuymli (53.54 sm) monitorda esa
1600x1200. Bundan tashgari, monitorning yana bir tavsifi tasvirlarni hosil giluvchi piksellar
(nuqtalar) o’lchovining katta-kichikligidir. Tasvirlash qobiliyati 800x600 ga teng bo’lgan
monitorlarda yaxshi tasvir piksel 0,31mm ga, 1024x768ga teng bo’lgan monitorlarda esa piksel
0,28 yoki 0,25ga teng bo’lishi kerak. Monitorning tez ishlashi uning adapteriga bog’liq bo’ladi.
Matn holatida monitorlar nisbatan tez ishlasada, grafik holatda u sekinroq ishlaydi. Uning tezligini
oshirish yo’llari ham mavjud.

Xozirda monitorlarning suyuq kristalli (jidkokristallicheskoe yoki LCD) ko’rinishdagilari
keng tarqalmoqda. Bunga sabab uning zararli nur tarqatib inson ko’ziga salbiy tahsir ko’rsatmasligi
xamda kam energiya sarfidir. Bundan tashqari bunday monitorlar satxi o’ta tekis bo’lib, unda
tasvirlar buzilmasdan ko’rinadi.

Shuningdek xozirda plazmali monitorlar xam ishlab chiqarish yo’lga qo’yilmoqda. U ichi
inert gazi bilan to’ldirilgan, satxi tekis shisha idish shaklida bo’lib ichki satxida esa minglab mayda
elektrodlar joylashtiriladi. Xar bir elektrod esa monitor ekranining bitta pikselini tashkil etadi. U
xam inson uchun zararli bo’lgan nur tarqatmaydi. Suyuq kristalli monitorlardan farqi uning katta
dioganalli ko’rinishlarini xam yaratish imkoniyati mavjud.

Sichqoncha ma’lumotlarni kompyuterga Kiritish va u bilan muloqot gilish \
vazifasini tezrog amalga oshirishni tahminlaydigan  qurilmadir.  Usiz
kompyuterda xususan, amaliyot tizimida ishlab bo’lmaydi. U yordamida
amaliyot tizimga va uning boshqaruvi ostida ishlaydigan dasturlarga buyruglar
kiritiladi. Sichqoncha odatda ikki yoki uch klavishali bo’ladi: chap, o’ng va
o’rta yoki g’ildirakchali. Chap va o’ng klavishalar  dastur asosida
almashtirilishi mumkin. Odatda chap klavisha yordamida asosiy amallar (ajratish, surish, bajarish
va h.k.) bajariladi. O’ng klavisha kontekst tavsiyanoma deb ataluvchi oynadagi amallarni bajarish
uchun xizmat giladi. Kontekst tavsiyanomaning vazifasi joriy holatda u yoki bu amalni tezrog
bajarish bilan bog’liq. O’rta klavisha yoki g’ildirakcha hozirda xususan, varaglash (Page Down,
Page Up amaliga o’xshab) magsadlari uchun qulay.

Sichqoncha birinchi navbatda ko’rsatish vazifasini bajaradi. Agarda biror obhekt
ko’rsatgandan keyin, chap klavishacha bosilsa, o’sha obhekt ishlash uchun tayyor bo’lib turadi.
Ko’rsatilgan obhekt ustida, sichqonchaning chap klavishasi ikki marta bosilsa, ko’rsatilgan obhekt
ishga tushib ketadi. Sichgonchaning chap klavishasini ikki marta ketma-ket bosish operatsiyasi, bu
operatsiyani bir marta chap klavishani bosib, keyin Enter bosilganiga teng bo’ladi.

Ekranda ko’rsatilgan obhektni surish yoki ko’chirish uchun, sichqoncha ko’rsatkichini
ko’rsatilgan obhekt ustiga keltirilib, sichqonchaning chap klavishasi bosiladi va klavishani qo’yib
yubormasdan, obhektni yangi joyga suriladi va sichqoncha klavishasi qo’yib yuboriladi. Windows
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muhitida ishlayotganda ekrandagi obhektlarni sichqonchaning ham chap, ham o’ng tomonda
joylashgan klavishalar bilan ko’chirish mumkin.

Klaviatura matnli ma’lumotlarni kompyuterga qo’lda kiritadigan va u
bilan muloqot qilish vazifasini o’taydigan qurilmadir. Uning yordamida
amaliyot tizimga va uning boshgaruvi ostida ishlaydigan dasturlarga buyruglar
va dasturlarga kerak bo’lgan ma’lumotlar kiritiladi.

Windows tizimida oson ishlashni yo’lga qo’yish uchun yaratilgan klaviaturalar odatda 101,
104, 108 yoki 109 klavishlardan iborat bo’ladi.

O’z vazifalariga ko’ra klavishlar beshta guruhga bo’linadi:

Alifbo harflari va sonlarni kiritadigan klavishlar.

Kursorni boshgarish klavishlari.

Funktsional klavishlar.

Sonlarni kiritadigan aloxida klavishlar.

hizmatchi klavishlar.

Eng katta guruh - birinchi guruh bo’lib, ular yordamida rus va lotin katta-kichik harflari,
sonlar, maxsus belgilar, tinish belgilari kompyuterga Kiritiladi. Pastda joylashgan uzun, hech ganaga
belgisi bo’lmagan klavishning nomi Spacerbar yoki Space deb ataladi va bo’sh joy belgisini
kiritishga mo’ljallangandir. Boshqa klavishlar bir necha nomga ega, chunki ular klaviaturaning ish
tartibiga (registriga) garab turli belgilarni kiritishga mo’ljallangan.

Pastki registrda kichik yuqori registrda esa katta harflar Kkiritiladi.

Ekranga belgi tushadigan joy maxsus usul bilan belgilanadi. Buning uchun maxsus belgi
bor, u kursor deb ataladi. Agar ekran matn kiritish holatida ishlab turgan bo’lsa, unda kursor
o’chib-yonib turadigan vertikal chiziqcha yoki harfning wustiga tushadigan to’rtburchakka
o’xshaydi va matn kursori deb nomlanadi.

Agarda eckran grafik holatda ishlab turgan bo’lsa, unda kursor yonib-o’chib turadigan
gorizontal chiziqchaga o’xshaydi. Xullas kursor ko’rinishi holatga qarab o’zgaradi.

Kursorni boshgarish klavishlari <, —, 1, | home, End, PageUp, PageDown, BackSpase va
Enter lardan iborat bo’lib ular matn ko’rsatkichini joyini o’zgartirishga yordam beradi

F1 dan F12 gacha bo’lgan klavishlar funktsional klavishlar deb nomlanadi. Dastur tuzilishiga
qarab, ushbu klavishlar har xil vazifalarni bajarishi mumkin. Bular 12 ta bo’lishiga qaramasdan,
ko’pincha F1 dan F10 gachasi ishlatiladi. Odatda F1 klavishi yordamchi ma’lumotlarni olish uchun
xizmat qgiladi (Spravochnik).

Num Lock (sonlarni saglash) - sonlar kiritishning kichik klaviaturasi sonni kiritishga yoki
kursorni boshgarishga moslaydi. Sonlarni kiritish klavishlari ikki holatda ishlashi mumkin:

sonlarni kiritganda,

kursorni boshgarishda.

Ikki holatning biridan ikkinchisiga o’tishni Num Lock (mahkamlash bilan) yoki shift klavishi
(mahkamlash kerak emas) bajaradi. Bunda Caps Lock klavishi sonlarni kiritish klaviaturasiga tahsir
ko’rsatmaydi.

Sonlarni kiritish paytida sonlarni Kkiritish klaviaturasi kalkulyatorning klaviaturasiga
o’xshaydi. Sonlarni va arifmetik amallar belgilarini kiritish uchun qulaylik yaratadi. Sonlarni
kiritgan paytda Num Lock chirog’i yonib turishi kerak, agarda Num Lockni ko’rsatuvchi chiroq
o’chgan bo’lsa, ushbu kichik klaviatura bilan matn kursorini boshgarish mumkin.

hizmatchi klavishalarga quyidagilar kiradi:

Ctrl (Control - boshgarish) - boshga klavish bilan birga bosilganda, o’sha klavishning vazifasi
o’zgaradi.

ALT (Alternative - o’zgartiruvchi) - bu klavish ham boshqa klavishlar bilan birga bosilganda,
o’sha klavishning ish vazifasini o’zgartiradi.

‘rint Ssreen (ekrandagini chop etish) - ushbu klavish ekranda bo’lgan ma’lumotni printerga
chigarib beradi yoki bufer xotiraga joylaydi.

PAUSE (vaqtinchalik to’xtash) - ushbu klavish bosilganda kompyuter o’z ishini vaqtincha
to’xtatadi.

TAB (tabulyatsiya) - fagat pastdagi registrda ishlaydi va gap matn, hujjatlar hagida ketganda,
kursorni 0’ng tomonga, navbatdagi maxsus ko’rsatilgan (belgilangan) nuqtaga (pozitsiyaga) suradi.
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Bu klavishning qulayligi shundaki, uning yordami bilan jadvallar tuzish oson va matnni yozganda
ham belgilangan pozitsiyadan boshlab terish mumkin. Klavishlarni yuqori registrda bosganda,
kursorni chap tomonga, belgilangan pozitsiyaga surish mumkin.

Caps Lock (katta yoki kichik harflarga o’tish klavishi) - yuqori registrga o’tish imkonini
yaratib beradi. haqiqatda esa ushbu klavish faqat harflar terish klavishlariga o’z tahsirini ko’rsatadi,
katta harflar kiritish imkonini yaratib beradi. Bu klavishni bosib ushlab turish kerak emas.
Ishlovchiga qulaylik yaratish maqsadida klaviaturaning o’ng  burchagida yonib turadigan
indikatorlar joylashgan. Bu indikatorlar holatni ko’p vaqt davomida saqlab turadigan klavishlar
bilan bog’langan. Shularning ichida bittasi Caps Lock ga tegishli.

Scroll Lock (surishni saglaydi) - bu klavish yordamida kursorni harakatga keltirmogqchi
bo’lsangiz, kursor ekranga sakraydi. Bu klavish ham o0’z holatini mustahkamlash (fiksatsiya) bilan
bajaradi.

shift (surish) - vagtinchalik yuqori registrdan pastki registrga, yoki aksincha, pastki registrdan
yugori registrga o’tish imkonini beradi. hammasi Caps Lock klavishining holati bilan bog’langan.
Bu klavishning xizmati vaqtinchalik bo’lganligi sababli, boshga klavishlarning xizmatini
o’zgartirish kerak bo’lsa, ularni bosish paytida shift klavishi vaqtinchalik bosib ushlab turiladi.

Esc (bekor gilish) — bu klavisha ayrim buyruglarni bekor gilish uchun ishlatiladi.

Bundan tashqari xar bir shaxsiy kompyuterga tashqgi qurilmalar deb ataluvchi vositalarni xam
ulash imkoni mavjud bo’lib ulardan ayrimlari bilan tanishib chiqamiz.

Printer. Printerlar kompyuterda olingan natijalarni, dastur va berilganlarni bosmaga chiqgarish
uchun ishlatiladi. Printer yordamida matnlarni, grafiklarni, rasmlarni rangli va rangsiz ko’rinishda
bosmaga chiqarish mumkin. Printerlar asosan uch xil bo’ladi: matritsali, ogimli va lazerli.

Matritsali printerlar nugtalar yordamida bosmaga chigaradi. Shuning uchun ham ularni nuqta-
matritsali printerlar deb ham atashadi. Bunday printerlar nisbatan sekin ishlaydi, chop gilish sifati
uncha yaxshi emas va chop gilish tezligi ham katta emas. Ular keng (A3) va oddiy (A4) chop etish
formatiga ega. 24, 48 ignali (nugtali) printerlar mavjud bo’lib, albatta ignalar soni ko’pligi yaxshi
ekanligi tushunarlidir.

Oqimli printerlar. Bunday printerlar maxsus (rangli va rangsiz) siyohlarni purkash yo’li bilan
ishlagani uchun ular ogimli deb ataladi. Bu printerlarning turli ranglarda chop qilish sifati tiniq va
ravshan bo’lib, ularning-kamchiligi siyohining tez tamom bo’lib qolishi va uning nozikligidir. Bu
printerlar matnlarni nisbatan tez, grafik tasvirlarni esa sekinroq chop etadi.

Lazer printerlar. Lazer printerlar ham sifati, ham tezligi jihatidan eng
yaxshi printer hisoblanadi. Ular rangli va rangsiz bo’ladi.

Bunday printerlarning andozasi sifatida HEWLETT-PACKARD (hP)
firmasi chigaradigan hP LaserJet rusmli printerlar gabul qilingan. Lazer -~ ., %
printerlarda chop etish juda qulay bo’lib, u tez (minutiga 8-15 hatto 40
varagqgacha) chop etishi mumkin. Ammo tabiiyki, bunday printerlarning narxlari nisbatan
balandroqdir. Uning bir kamchiligi - unda ishlatiladigan toner rang va kortrijning tez almashtirib
turilishidadir. Uning bir toneri taxminan 1500-2500 varagga yetadi. Albatta bu ragam tejab
ishlatishga bog’liq albatta. Shuning uchun lazer printerda chiqarilgan nusxani kseroks orqali
ko’paytirish magsadga muvofiqdir.

Modem. Modem modulyatsiya, demodulyatsiya so’zlaridan olingan bo’lib, uzluksiz
signallarni ragamli (modulyatsiya) va ragamli ma’lumotlarni uzluksiz (demodulyatsiya) signalga
almashtirib beradigan qurilmadir. Uning asosiy vazifasi kompyuterlararo aloqani o’rnatishdir. U
o’zining kommunikatsion dasturlariga ega bo’lib, bu dasturlar yordamida uzoq masofalarga
ma’lumotlarni uzatishi va gabul qilishi mumkin. Modem ichki va tashqi bo’lishi mumkin. hozirda
ko’p kompyuterlar modem bilan birga sotilmoqda.

Skaner.  Skaner-matn, grafika, tasvirlarni kompyuterga kiritishni

avtomatlashtirish uchun xizmat qiluvchi qurilma. U hozir asosan rangli

ko’rinishda chiqarilayapti. Uning andozasi sifatida hP (hewlett packard) firmasi /’
ishlab chigaradigan hP Scanjet rusumli skanerlar gabul gilingan. Uning asosiy \/
tavsifi ma’lumotlarni aniq, tiniq, lozim bo’lgan rangda (xususan qora rangli)

ko’rinishda chiqarish qobiliyatidir. Ushbu tasvirlash qobiliyati gorizontal va vertikal chiziglardagi
nuqtalar (piksellar) soni orgali belgilanadi.
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Skaner dastur boshgaruvida ishlaydi. Matnlarni yaxshi tanish uchun maxsus obrazlarni
tanuvchi dastur vositalaridan foydalaniladi. Bunday dasturlar hatto qo’lyozmani ham tanish
gobiliyatiga ega. Shunday dasturlar Fine Reader va Cunei Form nomlari bilan ataladi.

Strimer. Ma’lumotlarni kasetali tasma ko’rinishidagi xotira qurilmasiga
yozish va undan o’qish uchun ishlatiladigan moslama.

Proektor. Kompyuterdagi ma’lumotlarni proektsion ekranda kattalashtirib
ko’rsatish uchun xizmat qiladi.

8-Mavzu Qo’llanilish sohalari va avlodlari

Tarixan qisqa davr ichida EHMning to‘rtta avlodi yaratildi. EHMIlarni avlodlarga
ajratishlarni  yaratishda nimalarga asoslanganligi, qanday tuzilganligi, texnik
xarakteristikalari, foydalanuvchilar uchun qulayligi va boshga tomonlari asos qilib
olinadi.

EHMIlarning birinchi avlodi (1940-1950 vyillar) qatoriga Mustaqil Davlatlar
Hamdo‘stligi davlatlarining olimlari yaratgan MESM, BESM-1, BESM-2, MINSK-1, URAL-1,
URAL-2 va boshgalar kiradi.

Bu mashinalarning hammasi elektron lampalar asosida qurilgan. Ular o‘lchamlarining
kattaligi, elektr quvvatini ko‘p iste’mol qilishi, amallarning bajarilish tezligi pastligi, katta
migdorda axborotlarni saglay olmasligi va ishonchsizligi bilan ajralib turardi. Bu toifa mashinalar
sekundiga o‘rtacha 10000 amal bajaradi. Xotirasiga faqat 2047 tagacha so‘z sig‘adi.

EHMIarning ikkinchi avlodi (1950-1965 vyillar) tranzistorlar (yarim o‘tkazgich va
magnitli elementlar) tuzilgan bo‘lib, bu avlodga mansub mashinalarning o‘ziga xos
xususiyatlaridan biri, ular qo‘llanish sohasi bo‘yicha ixtisoslashtirilgandir. Ikkinchi avlod
EHMIarida oldingilariga qaraganda ma’lumotlarni ko‘proq, tezroq va ishonchli gayta
ishlash imkoniyati yaratildi. EHMning ikkinchi avlodiga quyidagi mashinalar kiradi: Minsk-
2, Razdan-3, M-220, BESM-6, Mir, Nayiri, Minsk-22, Minsk-32, Ural-14 va boshqalar. Bu
mashinalarda qo‘yilgan masalalarni tez yechish imkoniyatini yaratidigan programmadan,
ya’ni masalani yechishda EHM bajarishi lozim bo‘lgan amallar ketma-ketligidan foydalanish
mumkin.Bunday EHMIlarning o‘rtacha tezligi 100000 amal-sekund, xotirasiga 10000 tagacha
so‘z sig‘adi.

Elektron hisoblash mashinalarining keyingi mukammallashuvi turli vazifalarni
bajaruvchi moslamalarning yaratilishiga olib keldi, bu esa o‘z navbatida, element va
sxemalarning o‘lchamlarini Kichraytirishni va ularning ishlashdagi ishonchligini oshirishni, xotira
sig‘imini kattalashtirishni, ishlash tezligini yana ham tezlatishni talab etdi. Shunga asosan,
mikroelektronikada tez orada 1 kub.sm hajmli kristallida eng kamida 5 dona elektronika
elementini birlashtirgan elektron qurilma, ya’ni mitti integral sxemalar paydo bo‘la boshladi.
Bunday sxemalar ikkinchi avlod mashinalarida mavjud bo‘lgan barcha kamchiliklarning ancha
gismini bartaraf etishga va yangi hisoblash mashinalarining paydo bo‘lishiga zamin yaratdi.
Integral sxema, avvalo yasalayotgan moslamalarni juda ham kichiklashishiga olib keldi.

EHMIarning uchinchi avlodi (1965-1975 vyillar) tranzistorlar va turli xil ehtiyot gismlar
o‘rniga integral sxemalardan keng ko‘lamda foydalanishi bilan xarakterlanadi.

Integral sxemalardan foydalanish tufayli mashinalarning texnik va ishlatish
xarakteristikalarini ancha yaxshilashga, jumladan, ixchamlashuviga va ishlash tezligining
oshishiga erishildi. Bunday mashinalarning ishlashi ancha samarali va ishonchli bo‘ldi. Ularning
xotira sig‘imi 2048 Kbaytgacha kengaydi. Bu avlod mashinalarini bir nechta mamlakatlar
birgalikda ishlab chigarganligi uchun ularni Yagona Sistema (ES-enunas cuctema)
turidagi mashinalar deb nomlandi, ularning nomlari «ES» qisgartmasidan boshlanadi: ES-
1050, ES-1022 va boshqgalar.

Bu mashinalar turiga garab, sekundiga 2 milliongacha turli arifmetik amallarni bajarishi
mumkin bo‘ldi.
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Fan va texnikaning rivojlanishi odam bilan EHM o‘rtasida mulogot gilish mumkin
bo‘lgan hisoblash mashinalari yaratish zaruratini tug‘dirdi. Bu imkoniyat yangi paydo
bo‘layotgan to‘rtinchi avlod mashinalarida amalga oshirildi.

EHMIlarning to ‘rtinchi avlodi (1975 yildan boshlab). Ularda element bazasi sifatida katta
integral sxemalar, ya’ni Ism. kub hajmda 100 mingtagacha elementni birlashtirgan
mikrosxema qo‘llaniladi.

Hozirgi kunda beshinchi avlod mashinalarini ishlab chiqgish ustida katta ishlar gilinyapti.
Aynigsa, bu sohada XX asrning 80-yillarida Yaponiya olimlari taklif etgan beshinchi avlodning
loyihasi diggatga sazovordir. Bu loyiha keyingi davr mashinalarini yaratishni ko‘zda tutgan.
Yaponiya olimlarinig ta’biricha, ushbu avlod mashinalari mantiqiy masalalarni hal qgila
oladigan, og‘zaki gaplarni "eshitadigan" va "tushinadigan", matnlarni o‘qiyotgan tezlikda
tarjima qila oladigan hamda "ko‘ra" oladigan, "tushunadigan" bo‘lishi kerak.

Bunday kompyuterlar katta va o‘ta katta integral sxemalar asosida qurilishi nazarda
tutilgan. Oxirgi paytlarda rivojlangan mamlakatlardagi ilmiy laboratoriyalarda ogsil molekulalari
bilan tajriba o‘tkazilmoqda. Ular kompyuterlarning arifmetik asosini tashkil qiluvchi asosiy
element ikkilik sanoq sistemasida xotirlovchi katakchalar vazifalarini o‘tayapti. Albatta,
ushbu yo‘nalish bo‘yicha EHM qurish haqida gap yuritishga erta albatta, lekin tajribalar
yaxshi natijalarga olib kelsa, kompyuterlarning yangi davrini boshlaydigan biokompyuterlarga
ega bo‘lishimiz ham mumkin. Hisoblash texnikasi vositalarining tuzilishi va ularni ishlab
chiqgarishning takomillashuvi bilan elektron hisoblash mashinalarining yangilari paydo bo‘laveradi.
Hozirda EHMlIlarni quyidagi turlarga ajratish mumkin: mikro, shaxsiy, mini, o‘rtacha tezlikda
ishlaydigan, katta tezlikda ishlaydigan super EHMlIar. Hozirgi kunda EHMIardan fizika,
matematika, astronomiya, geofizika, texnika va boshqga bir talay fan sohalarida turli xil
murakkab amaliy masalalarni yechishda muvaffagiyatli foydalanilmogda, jumladan, atom
energetikasi, gidrotexnika inshootlarini qurish, kemasozlik, kosmik fazoni zabt etish va boshga
shu kabi ko‘plab sohalarning beqiyos darajada tez rivojlanib ketishi, shak-shubhasiz hisoblash
texnikasining keng ko‘lamda samarali qo‘llanilayotganligi natijasidir. Hozirgi kunda EHMIar
qo‘llanilmayotgan biror sohani topish qiyin, yaqin kelajakda uning yana ham kengroq
rivojlanishi va inson faoliyatiga chuqurroq kirib borishi kutilmogda.

9-Mavzu EHMning tuzilishi
EHM tuzilishi. Ma’lumotlarni qayta ishlashning elektron avtomati sifatida EHM umumiy
boshgaruvga ega qurilma, elementlar murakkab kompleksidir.

Programma va boshlang‘ich ma’lumotlarni mashinaga kiritish, zarur amallarni bajarish va
natijalarni chiqarish uchun qanday tuzilganidan qat’iy nazar, har qanday EHM o°z tarkibida
quyidagi qurilmalarga ega bo‘lishi kerak: arifmetik-mantigiy qurilma (matematik soprotsessor),
xotira qurilmasi, boshqaruv qurilmasi, o‘qish-Kiritish qurilmasi va yozish (chigarish) qurilmalari
bo‘lishi kerak.

10-Mavzu Fon - Neyman prinsiplari
EHM ning umumiy mantiqiy tuzilishini boshgacha aytganda, EHM arxitekturasi deyiladi.
Quyidagi rasmda ifodalangan arxitektura klassik hisoblanadi. U Fon Neyman tomonidan taklif
qilingan va u EHM ning barcha xususiyatlarini o‘z ichiga oladi.
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EHM strukturasi (Fon Neyman arxitekturasi)
RAM ROM Kompakt disk

Tezkor xotira Doimiy xotira Tashqi xotira

10 11 11

T

kiritish anty || cck CHigarish
qurilmasi qurilmasi
) = KELL .
Klaviatura Frinter
Frotsessor

AME - Arifmetik manticiy gqurilma

OKCK - aralig givinatiarni saglash gurilnasi

BE - Boshogaruy gurimasi

KEW - Kompyuterlarni ishlazh tezligini ozhirizhda foydaniladigan qurilma

Arifmetik—mantiqgiy qurilma. (AMQ) Bu qurilmaning asosiy vazifasi xotiradan keluvchi
ma’lumotni qayta ishlashdir. Zamonaviy EHM lar tarkibiga kiruvchi AMQ(arifmetik—mantiqiy
qurilma) lar yuzgacha va undan ortiq amallarni bajara oladi. Oddiy arifmetik amallar - qo‘shish,
ayirish, ko‘paytirish va bo‘lishlardan tashqari AMQ ma’lumotni tahrirlash, sonlarni taqqoslash,
hisoblash tarmog‘ini aniqlash alomatlarini shakllantiradi va hokazo.

Fizikaviy tuzilishi bo‘yicha AMQ sof elektron qurilma bo‘lib, ragamli ma’lumotlarni juda
yuqori tezlikda bajarish imkonini beradi. Zamonaviy EHM lar arifmetik va mantigiy amallarni
sekundiga millionlab bajaradi. Bu yuqori tezlikni amalga oshirish uchun qurilmalar o‘rtasida
ma’lumot almashish to‘liq avtomatlashuvi kerak.

Xotira qurilmasi. Hisoblar, oraliq va yakuniy natijalar, boshlang‘ich ma’lumotlar va EHM
ning barcha ishlarini boshgaruvchi ma’lumotlarni gandaydir muddatga eslab golish zarur. Shu
sababli ixtiyoriy EHM xotiraga eslab goluvchi qurilmaga ega bo‘ladi.

Zamonaviy EHMlarda turli xil xotira qurilmalari mavjud.

Eng tez «eslovchi» xotira—joriy(operativ) xotiradir. Joriy xotirada ayni paytda aniq bir
masalani yechish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlargina saglanadi. Ma’lumotlarni uzoq muddatga
saglash uchun nisbatan sekin tezlikda ishlovchi va katta hajmdagi tashgi xotira qurilmalari
ishlatiladi.

Tashqi deb atalishiga sabab, bunday xotiralar joriy xotiradan qurilma nuqtayi nazaridan
ajratilgan (disketa, vinchester, CD va hokazo).

EHM ishlashida ma’lumotlarning ayrim qismlari o‘zgarmay qoladi. Masalan, ko‘p
ishlatiladigan fizika o‘zgarmaslari, jadvallar, maxsus funksiyalar koeffitsientlari, standart
programmalar va hokazolar doimiy eslab goluvchi qurilmalarga yozilishi mumkin va undan fagat
katta tezlikda o‘qish mumkin. DQ(doimiy eslab qoluvchi qurilmalar) ga ma’lumot elektrik yoki
mexanik usulda DQ vyaratilish paytida yoziladi. Ayrim DQ lar gayta yozilishi mumkin. Masalan,
SHEHM larda DQ da EHM ishga tushganda qurilmalarni tekshiruvchi va boshlang‘ich yuklashni
amalga oshiruvchi programmalar yozilgan bo‘ladi.

Boshqaruvchi qurilma(BQ). Bu qurilma amallarni bajarilish tartibini aniglaydi, EHM ishini
koordinatsiya qiladi va mashinaning alohida qurilmalari orasidagi o‘zaro munosabatlar
«diplomatiyasini» olib boradi. BQ boshgaruvidagi har bir tugallangan elementar harakatni
bildiradi: ikkita soni qo‘shish, ikkita kattalikni solishtirish va hokazo. Aynan BQ AMQ ni aniq bir
amalni bajarishga sozlaydi, xotiradan zarur bo‘lgan ma’lumotlarni oladi, amal bajarilgandan keyin
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natijalarni xotiraga yozadi yoki o‘qish-yozish qurilmasiga jo‘natadi va nihoyat BQ programma
bajarilishining keyingi gadami hagida garor gabul giladi.

BQ va AMQ munosabati shu darajada uzviy bog‘liq va murakkabki, bu ikki qurilma bir
guruhga birlashtirilib protsessor deb nomlanadi.

O ‘qish-yozish qurilmasi. (O‘YOQ) O‘YOQ odamni mashina bilan muloqot vositasidir.
0O°YOQ yordamida odam (inson) mashinaga programma va programmani boshqarish uchun zarur
ma’lumotlarni va qulay ko‘rinishda natijalarni oladi: jadval, grafika, sxema, tovush va hokazo.

EHM ga kiritilishi kerak bo‘lgan ma’lumotlar qandaydir oraliq tashuvchilarda saqlanishi
mumkin. Oraliq tashuvchilari sifatida perfokaratalar, magnit lentalar, magnit disklari, egiluvchan
disketalar, vinchester, lazer disklari bo‘lishi mumkin. Xuddi shunday EHM natijalari chiqarish
(yozish) qurilmalar ro‘yxatiga — ekran, printer, grafika quruvchisi, planshetlarni misol gilib keltirish
mumkin. Disketalar, vinchester, lazer disklari, modemlar bir paytda ma’lumot chigarish va o‘qish
vositalari bo‘ladi.

Tayyorlangan ma’lumotni katta tezlikda o‘qish va yozish mumkin. Buning uchun EHM da
diskovodlar — egiluvchi disketalar uchun, CD-ROM - lazer disklar uchun, printerlar — qog‘ozga
chigarish uchun, modemlar — boshga kompyuterlarga ma’lumot jo‘natish gabul gilish uchun va
boshga maxsus o‘qish-yozish qurilmalari yaratilgan.

Tizimli shinalar protsessor va EHM ning boshga qurilmalari orasida ma’lumotlar
almashinuvini ta’minlashga mo‘ljallangan. 3 xil turdagi shinalar mavjud:

boshgaruv shinasi,

ma’lumotlar shinasi,

adreslar shinasi.

11-Mavzu Xotira turlari

Kompyuter xotirasida dasturlar va gayta ishlanayotgan ma’lumotlar saqlanadi. Xotiraning xar
xil turlari va qurilmalari mavjud bo’lib, ularning asosiy xarakteristikasi axborot sig’imi va tez
ishlashidir. Shaxsiy kompyuterninig xamma xotiralari tashkil gilinishi xususiyatlariga va
ishlatilishiga ko’ra ichki va tashqi turlarga bo’linadi.

Ichki xotiralar

Kompyuterni o’chirilsa, bunday xotiralardagi ma’lumotlar xam (doimiy xotiradagidan
tashqari) o’chib ketadi.

Tezkor xotira kompyuterning muhim qismi bo’lib, protsessor undan amallarni bajarish uchun
dastur, berilganlarni oladi va amalni bajarib, natijani yana unda saglaydi. Shuni alohida tahkidlash
lozimki, kompyuter o’chirilsa, tezkor xotirada saqlanayotgan dasturlar va berilganlar yo’q bo’lib
ketadi. Shuning uchun ularni gattiq diskda yoki disketalarda saglab golish kerak.

Doimiy xotira. Kompyuterlarda berilganlar unga avvaldan joylashtirilgan doimiy xotira
(B1OS-Basic Input- Output System-kiritish chigarishning asosiy tizimi) mavjud. Bunday xotiradan
fagat o’qish mumkin. Shuning uchun ham u ROM (Read Only Memory-fagat o’qish uchun) deb
ataladi. IBM ‘C kompyuterlarda bu xotira kompyuter jihozlarini ishlashini tekshirish, amaliyot
tizimini boshlang’ich yuklanishini tahminlash, qurilmalarga xizmat ko’rsatishning asosiy
funksiyalarini bajarish uchun ishlatiladi.

Kesh xotira. Kesh xotira kompyuter ishlash tezligini oshirish uchun ishlatiladi. U tezkor xotira
va mikroprotsessor orasida joylashgan bo’lib, uning yordamida amallar bajarish tezkor xotira orqali
bajariladigan amallardan ancha tez bajariladi. Shuning uchun kompyuter xotirasining ko’proq
ishlatiladigan qismi nusxasini kesh xotirada saglab turadi. Mikroprotsessorning Xxotiraga
murojaatida, avvalo, kerakli dastur va berilganlar kesh xotirada gidiriladi. Berilganlarni kesh
xotirada qidirish vaqti tezkor xotiradagiga nisbatan ancha kam bo’lgani uchun kesh xotira bilan
ishlash vaqti ancha kam bo’ladi. PENTIUM 2,3 kompyuterlarda kesh xotira hajmi 512 Kb ni
tashkil giladi.

Videoxotira. Videoxotira monitor ekraniga video ma’lumotlarni (videotasvirlarni) saqlab
turish uchun ishlatiladi. Shuni aytish lozimki, videotasvirlar (aynigsa rangli) kompyuter xotirasida
ko’p joy egallaydi. Shuning uchun video xotira hajmi qancha katta bo’lsa, shuncha yaxshi albatta.
Videoxotiraning 1 BBaytdan kam bo’lmagani yaxshi.
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Tashqi xotiralar

Kompyuter o’chiq yoki yoqiq xolatida xam bunday xotiralardagi ma’lumotlar saglanib qoladi
va uni yana ishlatish mumekin.

Egiluvchan disklar. Ularning diametri 3.5 dyum (89 mm) bo’lib, hayjmi 1,44 Kbgacha
ma’lumotni saqlashga mo’ljallangan magnit qobiqli diskdan iborat. Bunday diskdan ma’lumotni
o’qish va unga ma’lumotlarni yozish tezligi juda kichik.

qgattiq disklar. qattiq disklar ma’lumotlarni uzoq vaqt saqlashga mo’ljallangan disklardir. Ular
ikki tarafi magnit qobig’i bilan qoplangan 1 tadan 5 tagacha aylana metal plastinalardan iborat
bo’lib, umumiy o’qda katta tezlikda to’xtovsiz aylanib turadi. Bunday disklarni mexanik buzilishini
oldini olish magsadida maxsus metal korpus bilan himoyalab qo’yiladi. Ularning hajmi xozirda 300
Gbgachani tashkil giladi.

Lazerli (kompakt) disk. Keyingi paytda bu qurilma juda muhim rol o’ynamoqda. Uning
asosiy sababi unga 650 - 700 BBayt hajmdagi ma’lumotni sig’ishi bo’lsa, ikkinchi tomondan uni
ishlatishda qulayligi bilan alohida ehtiborga loyig. Uning CD ROM, CD R va CD RW
ko’rinishdagilari mavjud bo’lib, birinchisiga zavodda maxsus usul bilan yoziladi va fagat o’qish
uchun mo’ljallangan, ikkinchisi ma’lumotlarni faqat bir marta yozishga mo’ljallangan va oxirgisi
ma’lumotlarni ko’p marta yozish uchun keng qo’llanilmoqda. Bunday disklarning ikki tarafiga xam
yoziladiganlari xozirgi kunda keng qo’llanilayapti.

DVD disklar. Bu nomdagi disklar ragamli ko’pmagsadli audio-video ma’lumotlarni saqlashga
mo’ljallangan bo’lib, ularning ma’lumot sig’imi 4.7 Gbdir. Ularning xam faqat bir marta va ko’p
marta yoziladigan ko’rinishlari mavjud. Bunday disklarning xam ikki tarafiga yoziladiganlari bor.

Flesh-xotira. Bunday xotira qurilmasi mikrosxemelardan iborat bo’lib kompyuterning USB
portiga ulanadi. Unlarning 256, 512, 1, 2 Gb va undan katta hajmlilari xam mavjud. Ularga
ma’lumotlarni katta tezlikda yozib olish va saglash imkoni bor.

Disk yurituvchilar(diskovod)

Bu qurilmalarning ayrimlari tashqi xotiralarga ma’lumotlarni yozish va o’qish, ayrimlari esa
faqat ulardan ma’lumotlarni o’qish uchun xizmat qiladi.

Egiluvchan 3.5 dyumli disklarga ma’lumotlarni xam yozish xam o’qish uchun xizmat
qiladigan disk yurituvchilar nisbatan arzon narxda bo’lgani uchun, ularni barcha shaxsiy
kompyuterlarga o’rnatilgan bo’ladi.

qattiq disklar kompyuterni ishlashi uchun kerak bo’ladigan xizmatchi dasturlarni va
foydalanuvchining ma’lumotlarini uzoq muddat saqlashga mo’ljallangan. Ularning xajmi juda katta
bo’lgani uchun undagi ma’lumotlarni qidirib topish yoki ma’lumotlarni saqlash
uchun bo’sh joy tanlash birmuncha vaqt talab giladi. Shuning uchun bunday P
diskning xar bir gavtida shu diskni xar ikkala tarafini o’qiydigan golovkalar
o’rnatilgan. Diskni esa odatda mantiqiy ravishda ikki yoki undan ko’p
bo’laklarga bo’lib xar birini aloxida disk deb ehlon qilishadi. Shuning hisobiga
diskda ma’lumot bilan ishlashda katta tezlikka erishiladi.

Lazerli disklarga odatda zavodda yuqori aniqlikdagi lazer yordamida ma’lumotlar yoziladi va
keyinchalik bu ma’lumotlarni fagat CD ROM qurilmasi yordamida o’qiladi. Xozirgi kunda CD
Writer va DVD RW qurilmalari xam bor bo’lib, ular yordamida lazer disklarga kompyuterning
0’zida ma’lumot yozish va 0’qish mumkin.

12-Mavzu Berilganlarni xotirada saqlash formatlari

Kompyuterning joriy (operativ) xotirasi katta sondagi, ikkita holatlarni eslab qolish
elementlaridan va ularni boshgarish sxemalaridan iborat bo'lgan elektron qurilmadir. Xotiradagi
murojaat gilish mumkin bo'lgan eng kichik ma'lumot birligi bayt (8 ikkilik razryad, yoki bitlar).

Ayrim berilganlarni xotirada saglash uchun bir bayt etarlidir, masalan belgilar kodlarini,
boshqgalari uchun 2, 4, 8 bayt-lar talab gilinishi mumkin. Shu sababli berilganlarni xotirada saglash
uchun so'z (2 bayt), ikkilangan so'z (4 bayt) tushunchalari kiritilgan.

Ko'p baytli berilganlarni gayta ishlashda ularning ichki bayt-lariga murojaat qilishga to'g’ri
keladi: bu baytlar shartli ravishda noldan boshlab nomerlanadi va o'ngdan chapga joylashadi
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(ularning qog’ozdagi ko'rinishida). O'ngdagi (nolinchi) bayt - Kichik bayt, chapdagi oxirgi bayt -
katta bayt deb nomlanadi (1-rasm).

Bayt
So'zdagi baytlar nomerlari
1 0
Katta _—
Kichik ,
bayt bayt So’z
Ikkilangan so'zdagi baytlar nomerlari
3 2 1 0
Igggta Kichik Ikkilangan so’z
bayt

1-rasm. Bayt, so'z va ikkilangan so'z kattaliklari

Umuman olganda xotirada fagat butun ikkilik sonlarni saglash mumkin. Boshqa turdagi
berilganlar uchun, masalan belgi va kasr sonlar uchun kodlash qoidasi ko'zda tutilgan.

Shuni ta'kidlab o'tish kerakki, berilganlar baytlari xotirada joylashishi quyidagicha: har bir
so'z yoki ikkilangan so'z xotirada kichik baytdan boshlanadi va katta bayt bilan tugaydi (2-rasm).

So’z Ikkilangan so’z Bayt
A AN A
4 Berilganlar baytlarining tartib nomerlari Y
0 1 0 1 2 3 0
0 1 2 3 4 5 6

Xotiradagi baytlar ketma-ketliklarining nomerlari

2-rasm. Ko'pbaytli berilganlarning baytlarining nomerlari

Kompyuterning ragamli elektron qurilmalari amal giladigan ikkilik sanoq sistemasi bilan
ishlash foydalanuvchi uchun noqulay. Xotiradagi, registrlardagi berilganlarini ifodalash uchun
ayrim hollarda 8 sanoq sistemasi, asosan 16 sanoq sistemasi ishlatiladi. Bunda bayt qiymat ikkita 16
sanoq sistemasidagi ragam bo'lgan ifodalanadi: 00h sonidan FFh sonigacha, bu erda h- sonning 16
sanoq sistemasida tasvirlanganini bildiradi. So'z to'rtta 16 sanoq sistemasidagi ragam bilan
ifodalanadi (0000h...FFFFh oraligidagi sonlar, 10 sanoq sistemasida 0...65535).

Ishorasiz butun sonlar xotirada ikkilik sanoq sistemasida yozilib, bayt, so'z, ikkilik so'z,
to'rtlik so'z ko'rinishida yozilishi mumkin. Masalan, 9810=6216=011000102. Bu erda indeks sanoq
sistemasining asosi. Ushbu son bitta baytdagi ko'rinishida quyidagicha:

7 6 5 4 3 2 1 0
(of1]1fofofo]1]o0]

3- rasm. 98 sonining baytdagi ikkilik ko'rinishi

Odatda bitta baytdagi son ikkita o'n oltilik ragam bilan ko'rsatiladi (6216). Agar, 11000102

sonini ikki baytda (so'zda) tasvirlash zarur bo'lsa, uning katta razryadlari 0 bilan to'ldiriladi.
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O
([0JoJofofofJoJoJoJof1[1]o[o0f0f1]0]
4- rasm. 98 sonining so'zdagi ikkilik ko'rinishi

Quyidagi jadvalda egallagan bayt o'lchamiga mos butun ishorasiz sonlarning gqiymat
chegaralari ko'rsatilgan (1-jadval).
| Bitlar soni O'Ichami | Tur \ Qiymat chegarasi |
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8 Bayt unsigned char 0..255

16 So'z unsigned int 0 .. 65535

32 Ikkilik so'z unsigned long 0 .. 4294967295

64 To'rtlik so'z unsigned __int64 0..18446744973709551615

O'lchami baytdan katta turlarda ishorasiz son teskari ko'rinishda saglanadi, ya'ni, oldin kichik
baytlar keyin Kkatta baytlar joylashadi. Masalan, so'z ko'rinishidagi 006216 sonining kompyuter
xotirasidagi joylashuvi quyidagicha bo'ladi:

7 6 5 4 3 2 1 0
oj1/1]o0]o]of[1]0O lojJoJo]o]0]oO
A — adresli bayt A+1 adresli bayt
5-rasm. So'zdagi 98 sonining xotirada joylashuvi

Ishorali butun sonlar kompyuter xotirasida go'shimcha kod ko'rinishida saglanadi. Musbat
butun sonlar ishorasiz sonlar kabi yoziladi. Manfiy x soni esa 2k -|x| ishorasiz son ko'rinishida
yoziladi, bu erda k - ajratilgan o'lchamdagi bitlar soni.

Masalan, bir baytda joylashgan -9810 (-6216) sonini go'shimcha kodining ko'rinishi:

- 10 sanoq sistemasida: 28 - |-9810| = 256 -98 =158;

- 16 sanoq sistemasida: 10016 - |-6216| = 9E16;

- 2 sanoq sistemasida: 1000000002 -011000102 = 100111102.

Ishorali butun son yozilgan baytning katta razryadi (7 razryadi) son ishorasining alomati
hisoblanadi. Agar 7-razryadda 1 bo'lsa baytda qo'shimcha koddagi manfiy son saglanayapti, aks
holda baytda musbat son joylashgan deb hisoblanadi.

Agar -6216 soni so'z kattaligida bo'lsa, u (1000016-6216)=FF9E16 soniga teng bo'ladi (6.a-
rasm) va xotirada teskari ko'rinishda saglanadi (6.b- rasm).

7 6 5 4 3 2 1 0
0]0

15 14 13 12 11 10 %9 &8 |7 & 5 4 3 2 1 0

AT Jr [t Jaftir(tfofo]i1]1]1]o0

76 5 4 3 2 1 o7 & 3 4 3 2 1 0

S (1 (0|01 |1 |1 |1 01 |11 1|1 ]1]1]|1
A - appecnu GafiT A+1 appecny bafT

6-rasm. So'zdagi 98 sonining xotirada joylashuvi

Qo'shimcha kodni topish boshga usuli ham mavjud: oldin manfiy sonni ishorasiz ko'rinishi 2
sanoq sistemasida yoziladi, keyin har bir razryaddagi O ragam 1 ragamiga, 1 ragami esa O
almashtiriladi. hosil bo'lgan songa 1 qo'shiladi. Misol uchun shu usulda 9810 sonini qo'shimcha
kodi quyidagicha topiladi:

9810= 6216 = 011000102 a 100111012+12=100111102=9E16 .

Quyidagi jadvalda bayt o'lchamidagi sonlarning kompyuter xotirasidagi ichki
misollar keltirilgan (2-jadval).

ko'rinishiga

2-jadval. Bayt o'lchamidagi sonlarning ichki ko'rinishi

10 s/s son 2 s/s kod 10 s/s son 2 s/s qo’shimcha
0 00000000 -1 11111111
1 00000001 -2 11111110
2 00000010 -3 11111101
3 00000011 -126 10000010
126 01111110 -127 10000001
127 01111111 -128 10000000
Ishorali butun son turiga mos ravishda manfiy va musbat giymatlar chegarasi mavjud (3-
jadval).
3-jadval. Ishorali son giymatlar chegarasi
Bitlar soni O’lchami Turi Chegarasi
8 Bayt char -128 ... +127
16 So’z int -32768 ... +32767

49



32 Ikkilik so’z long int -2147483648... +2147483647
64 To’rtlik so’z __int64 -4294967296... +4294967295

Haqiqiy sonlar xotirada ikkilik sanog sistemasida normal-lashgan eksponentsial shaklda
saglanadi.

IKkilik sanoq sistemasidagi normallashgan son deb, butun gismi doimo 1 teng, kasr gismi -
mantissa (M) va eksponenta deb nomlanuvchi darajasi (tartibi p) bilan tasvirlangan songa aytiladi.
Masalan 111.012 soning normal ko'rinishi 1.1101*10102 teng. Bu yerda M=0.11012 p=102

giymatiga teng.

Intel protsessorlari uchun normallashgan son

A=(-1)s*M*Nq

ko'rinishda bo'ladi.

Bu yerda:

s - son ishorasi aniglovchi razryad giymati. Agar s=0 bo'lsa, son musbat, s=1 holda son
manfiy ekanligini bildiradi;

M mantissa va u shartni ganoatlantiradi;

N - sanoq sistema asosi (N=2);

q - xarakteristika.

Xarakteristika son tartibi p bilan quyidagi munosabatda bo'ladi: g=p+fiksirlangan siljish.
Yugorida gayd gilingan uchta formatning har biri uchun fiksirlangan siljish tur-licha bo'ladi.

Odatda u 2k-1-1 giymatiga teng bo'ladi. Bu erda k - xarakteristika uchun ajratilgan razryadlar
soni. Normallashgan sonning butun gismidagi ragam doimiy ravishda 1 bo'lgani uchun u katakka
yozil-maydi va bu holat son ustida amal bajarishda apparat darajasida inobatga olinadi.

IEEE 754 standarti bo'yicha haqigiy sonlar ikkilik sanoq sistemasida uchta formatda
saglanadi: gisga format; uzun format () va kengaytirilgan format (80 bitlik):

- gisga format, 32 bitlik, siljish - 12710 =7F16 (7.a-rasm);

- uzun format, 64 bitlik, siljish - 102310 =3FF16(7.b-rasm);

- kengaytirilgan format, 80 bitlik, siljish -1638310=3FFF16 (7.v-rasm).

1 bit 8 bit 23 bit
Ishora (s) Xarakteristika (q) Mantissa (M)
31 30 23 | 22 0
a)
1 bit 11 bit 52 bit
Ishora (s) Xarakteristika () Mantissa (M)
63 62 52 | 51 0
b)
1 bit 15 bit 64 bit
Ishora (s) Xarakteristika () Mantissa (M)
79 78 64 | 63 0
v)

7- rasm. haqigiy sonning ichki formatlari

13-Mavzu Sanoq tizimlari

EHM — bu elektron raqamli qurilmadir. Elektron qurilma deyilishiga sabab har ganday
ma’lumotlar EHM da elektr signallari orgali gayta ishlanadi. Ragamli deyilishiga sabab EHM da
har ganday ma’lumot sonlar yordamida tasvirlanadi.

Sonlarni yozish usuliga sanoq sistemasi deb ataladi. Sonlarni yozish uchun har bir sanoq
sistemasida o‘ziga xos turli belgilar to‘plamidan foydalaniladi. Foydalanilgan to‘plamdagi belgilar
ularning soni, sanoq sistemasini xarakterlovchi asosiy Kkattaliklardir. Sanoq sistemasida
foydalaniladigan belgilar soni sanog sistemasining asosini tashkil etadi. Berilgan sanog sistemasida
sonlarni yozishdagi foydalanilgan belgilar soniga qarab, o‘nlik, ikkilik, sakkizlik, o‘n oltilik va
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boshga sanoq sistemalarni kiritish mumkin. Shu bilan birga sanoq sistemalarini pozision va
nopozision turlarga ajratish mumkin. Pozitsion sanoq sistemasida berilgan sonning giymati sonni
tasvirlovchi ragamlarning egallagan o‘rniga bog‘liq bo‘ladi. Misol sifatida, 0,1,2,3,. . . ,9 arab
ragamlaridan tashkil topgan o‘nlik sanoq sistemani garash mumkin. Nopozitsion sanoq
sistemalarida, belgining giymati uning egallagan o‘rniga bog‘liq emas. Misol sifatida rim raqamlari
sanoq sistemasini keltirish mumkin. Masalan, XX sonida X ragami, gayerda joylashganiga
garamasdan o‘nlik sanoq sistemasidagi 10 qiymatini anglatadi.

Quyidagi jadvalda o‘nlik sanoq sistemasida berilgan 1 dan 16 gacha sonlarning ikkilik,
sakkizlik va o‘n oltilik sanoq sistemalaridagi ko‘rinishi keltirilgan.

SANOQ SISTEMALARI

2 3 4 5 6 8 10 16
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
10 2 2 2 2 2 2 2
11 10 3 3 3 3 3 3
100 11 10 4 4 4 4 4
101 12 11 10 &) S S S
110 20 12 11 10 6 6 6
111 21 13 12 11 / / 7
1000 22 20 13 12 10 8 8
1001 100 21 14 13 11 9 9
1010 101 22 20 14 12 10 A
1011 102 23 21 15 13 11 B
1100 110 30 22 20 14 12 C
1101 111 31 23 21 15 13 I
1110 112 32 24 22 16 14 E
1111 120 33 30 23 17 15 F
10000 121 100 31 24 20 16 10

Bu jadval bo‘yicha bir sanoq sistamasidan ikkinchisiga o‘tish masalasini ko‘rib o‘taylik.
Masalan: 10 lik sanoq sistemasidagi 13 soniga 8 lik sanoq sistemasida 15 soni mos keladi va u 13 ni
8 ga bo‘linganda hosil bo‘lgan butun son 1 va qoldiq 5 lardan tashkil topgan. Xuddi shuningdek 13
ni 6 ga bo‘lganda hosil bo‘luvchi butun son 2 va qoldiq 1 lar 21 sonini hosil giladi. Bu son 13
sonining 6 lik sanoq sistemasidagi qiymatidir.

Odatda biror X sonining qaysi sanoq sistemasiga tegishliligini ko‘rsatish uchun uning pastida
indeks sifatida zarur sanoq sistemasining asosi ko‘rsatiladi.

Masalan, Xg — X sonining 6 lik sanoq sitemasiga tegishli ekanligini ko‘rsatadi.

X710 =13 sonining X-ikkilik sanoq sistemasidagi ko‘rinishini topaylik. Yuqoridagidek, 13
ni ketma-ket 2 ga bo‘lamiz va bo‘lishni to butun qismida nol hosil bo‘lguncha davom ettiramiz.

13| 2
126 |2
L 6 3|2

© 21| 2

@ ojo

@
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O‘ngdan chapga tartibida yozilgan qoldiqglar, ya’ni 1101 soni X9 =139 sonining ikkilik
sanoq sistemasidagi ko‘rinishi bo‘ladi.

Endi 8 lik sanoq sistemasidan 10 lik sanoq sistemasiga bo‘lish yo‘li bilan o‘tishga doir
misollar ko‘raylik. Masalan, jadval bo‘yicha 15g ga 1310 mos keladi. Endi uni topib kuraylik, buning
uchun 15g ni 10 lik sanoq sistemasining asosi—10 ning 8 lik sanoq sistemasidagi ko‘rinish — 12 ga
bo‘lish kerak bo‘ladi. 15g ni 12g ga bo‘lsa butun gismida 1 va qoldigda 3, ya’ni 1319 — hosil bo‘ladi.
Bunga jadval orgali ishonch hosil gilish ham mumkin.

Ikkinchi misol: 175g sonini 10 lik sanoq sistemasidagi ko‘rinishini topish talab qilingan
bo‘lsin. Xuddi yuqoridagidek 175g ni 12 ga ketma-ket bo‘lamiz. Eslatib o‘tamiz, bo‘lish amali 8
sonlik sanoq sistemasida olib boriladi. (Jadvalga garalsin)

175| 12
S 12 | 1412

55 12| @
50 @
®

R sanoq sistemasida berilgan sonni Q sanoq sistemasiga o‘tkazish uchun, R sanoq
sistemasidagi X soni Q sanoq sistemasining asosiga, ya'ni Q ga ketma-ket, to butun gismida 0 hosil
bo‘lguncha davom ettirish kerak. Qoldiglar o‘ngdan chapga karab ketma-ket yozilsa, R sanoq
sistemasida berilgan X, sonining Q sanoq sistemasidagi Xq ko‘rinishi hosil bo‘ladi. Bo‘lish amali
berilgan R sanoq sistemasida amalga oshiriladi.

Ba’zi bir sanoq sistemalaridan ikkinchisiga qulayroq, osonrog holda o‘tish imkoniyatlari
mavjud. Xususiy holda, 2 ga karrali sonlarning biridan 2 ikkinchisiga o‘tish qoidasini ko‘rib
o‘tamiz.

Masalan, 8 lik sanoq sistemasida berilgan Xg = 5361 sonidan X ga bo‘lish uchun, Xs ning

har bir ragamini 2 likdagi ko‘rinishi-triadalar (23 = 8) bilan almashtirib chigamiz:
X, =101 011110 001

5 3 6 1

D8AZ21g ni 2 lik sanoq sistemasiga o‘tkazish uchun uning har bir ragamini 2 lik sanoq
sistemasidagi to‘rtliklar-tetradalar bilan almashtiramiz:
X, =1101 10001010 0010

D 8 A 2

Ikkilik sanoq sistemasida berilgan sondan 8 lik sanoq sistemasiga o‘tish uchun, uning o‘ng
tomonidan boshlab har bir uchliklarni (triadalarni) 8 likdagi mos ragamlar bilan almashtiramiz.
Masalan

X, =001010 010101=1225,

1 2 2 5

Yugoridagi X sonini 16 lik sanoq sistemasiga o‘tkazish uchun X5 ni o‘ng tomondan boshlab
to‘rtliklar (tetradalar) bilan almashtiramiz.

X, =0010 1001 0101= 295,

2 9 5

Endi, ixtiyoriy sanoq sistemasidan o‘nlik sanoq sistemasiga o‘tishning xususiy goidasini
ko‘rib o‘tamiz.

Sakkizlik sanoq sistemasida berilgan sonning 175g o‘nlik sanoq sistemasidagi ko‘rinishini X
topish talab etilsin. Buning uchun berilgan sonning 8 lik sanoq sistemasidagi yoyilmasini yozib
olamiz.
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Xg =175 = (1-10% +7-10' +5-10%)4
va 8 lik sanoq sistemasida 10g =8 ekanligini hisobga olib topamiz.

Xg =(1-82+7-81+5.8%) = (64+56 +5);y =125,
Xuddi yuqoridagilardek, quyidagi misollarni ham qurish mumkin:
X1 = ABjg = (A4-101 + B-10%);5 = (10-161 +11-16%), 5 = 160 +11);5 =171

Xg =154 =(1-102 +5-101 +4.10%) g = (1-6% +5-6 +4-6°),5 = 70

Shu paytgacha biz butun sonlarni bir sanoq sistemasidan boshqasiga o‘tkazish bilan
shug‘ullandik. Kasr sonlarni bir sanoq sistemasidan ikkinchisiga o‘tkazish uchun, uning butun
qismi yuqorida keltirilgan qoida, ya’ni bo‘lish asosida amalga oshiriladi. Kasr qismini R sanoq
sistemasidan Q sanog sistemasiga o‘tkazish uchun kasr sonni Q ga ketma-ket ko‘paytirishda hosil
bo‘lgan sonning butun kismlari ketma-ketligi, berilgan son kasr gismining Q sanoq sistemasidagi
ko‘rinishini hosil giladi. Misol sifatida o‘nlik sanoq sistemasida berilgan X = 25,205 sonini 8

lik sanoq sistemasiga o‘tkazaylik. Berilgan sonning butun qismi-25;9 sakkizlik sanoq sistemasida
415 ga teng. Endi kasr qismi 0,205 ni 8 lik sanoq sistemasiga o‘tkazamiz. Buning uchun uni ketma-
ket 8 ga ko‘paytiramiz va hosil bo‘lgan butun qismini chiziqning chap tomoniga o‘tkazamiz.

0 | 0.205
g

11 0,640
g

5 | 0,040
g

o 0320
g

2 | 0,560

0,205 ni 8 ga ko‘paytirganimizda 1,640 hosil bo‘ladi va uning butun qismini chizigning chap
tomoniga o‘tkazamiz. Keyin 0,640 yana 8 ga ko‘paytiramiz va hosil bo‘lgan 5,040 sonining butun
gismini chizigning chap tomoniga o‘tkazamiz. Ko‘paytirishni shu tarzda davom ettiramiz natijada

0,1502g sonini hosil gilamiz va butun gismini 413 ni hisobga olib, berilgan X7 = 25,205sonining
8 lik sanoq sistemasidagi ko‘rinishini topamiz: Xg =411502...

Shunday qilib, kasr sonni biror R sanoq sistemasidan ikkinchi Q sanoq sistemasiga o‘tkazish
uchun kasr gismini Q sanoq sistemasining asosiga ketma-ket ko‘paytirish kerak va butun gismida
paydo bo‘lgan ragamlar ketma-ketligi berilgan son kasr gismining Q sanoq sistemasidagi
ko‘rinishini hosil qgiladi. Butun qismi, yuqorida zikr etilganidek, bo‘lish yordamida hosil gilinadi.

Sanoq sistemalarida arifmetik amallarga doir misollar keltiramiz.

Qo‘shish va ayirish
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1070111,
+

1001,01,
1110,10711,

625,07,
177,24,
102433,

+

Ko‘paytirish

11,01,
X
10,1,
1101
0000
1101

1000,001,

Bo‘lish
10,100
11,01

000,001
10100
0011001

10100
0010100
10100

(

14-Mavzu IKkKilik sanoq tizimi kompyuter amal qilish tamoyilining asosi
EHM xotirasidagi barcha boshlang‘ich ma’lumotlar kodlashtirilgan holda 0 va 1 ko‘rinishida
bo‘ladi ya’ni ikkilik sanoq tizimi holida. Xotiradagi hamma ishchi programmalar va buyruqglar
xotirada bir nechta baytlarda joylashtirilgan bo‘ladi. Har bir buyruq - ko‘rsatma, maxsus kodga ega
bo‘lib, kompyuterga u yoki bu amalni bajarish kerakligini bildiradi. Buyruqlar sifatida — ikki son
ustida biror arifmetik amal, diskdan ma’lumotni o°‘qish, ekranga belgini uzatish, printerda belgini

chop qilish kabi ko‘rsatmalar bo‘lishi mumkin. Masalan, c+d yig‘indini hisoblash uchun

111
10

0,1011,
1,011,

100

1,0100,

102433,

17

7244

625,07,

125,
47,
1123
524
5363,

X

6363,
47
146

47,
1254

116

0303

quyidagi formatdagi buyruq kodi bo‘lishi mumkin.

Buyrug kodi (+amali) 1-operand adresi (s)

303
0

2-operand adresi (d)

010110 1001

11101010

11000110010
1
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Bu yerda 010110 qo‘shish «* » amalining kodi, 111010101001 s o‘zgaruvchi uchun xotirada
ajratilgan joyning adresi, 110001100101 esa d o‘zgaruvchi uchun giymatlar ustida qo‘shish amalini
bajarib, natijani xotira registrlarining biriga joylashtiradi, ko‘p hollarda bu summator deb
nomlanuvchi A registri bo‘ladi.

Programmaga kiruvchi bunday buyruglar ketma-ketligi xotiraning ma’lum bir qismida
joylashadi. Programma bo‘yicha EHM ning ishi Boshqaruv qurilmasini (BQ) Buyrug adresi
sanagichi (BAS) deb nomlanuvchi registrga «qgarashdan» boshlanadi. BAS da programmadagi
birinchi buyrugning xotiradagi adresi bo‘ladi. Shu buyruqni bajarilishi bilan EHM ish boshlaydi. Bu
buyruqg bajarilish paytida BAS da navbatdagi buyruq adresi paydo bo‘ladi, keyin protsessor shu
buyruqni bajaradi, BAS da navbatdagi buyruq adresi paydo bo‘ladi va hokazo. Bu jarayon BAS da
«programma bo‘yicha ishlash tugashi» buyrug‘ining adresi paydo bo‘lib, shundan keyin EHM o‘z
ishini tugatadi.

BQ ko‘rsatilgan adres bo‘yicha xotirada ma’lumotni o‘qiydi va arifmetik-mantigiy qurilma
(AMQ)ni bu amalni bajarishga sozlaydi. BQ giymatlar operandlarning buyruqdagi adreslari orqali
xotiradan topadi. Bu ishlardan keyin BQ «dam oladi», ya’ni AMQ ga ko‘rsatilgan amalni bajarishga
imkon beradi. AMQ bajarilgan amal natijasini o‘zining chiqgishlarida nomoyon qiladi. O‘z ishini
tugatgan AMQ, bu haqida BQ ga signal orqali ma’lum qiladi. BQ natijani ko‘rsatilgan xotira
adresiga yoki translator tomonidan ko‘zda tutilgan joyga (registrga) joylashtiradi. Shundan keyin
BQ BAS dan navbatdagi buyruqni o‘qiydi va yuqoridagi jarayon takrorlanadi. Shunday bo‘lishi
mumkinki, keyingi buyruq ma’lumotni biror-bir tashqi qurilmaga (ekranga, kog‘ozga, diskka)
chigarish buyrug‘i bo‘lishi mumkin. Bu holda BQ mos qurilmaga murojaat qiladi, uni ishga
tayyorlaydi va uni ishga tushiradi. Ma’lumotni chiqarish tugagandan keyin chiqarish qurilmasi BQ
ga bu haqida signal beradi. Xuddi shunday, keyingi buyruq ma’lumotni kiritish bo‘lsa, boshgaruv
klaviatura, diskdan o‘qish va boshga qurilmalarga beriladi va ular o°z ishini tugatadi. Keyin BQ
BAS dan navbatdagi buyruqni oladi va uni bajarishga o‘tadi.

Shunday qilib, EHM programmaga rioya gilingan holda mashinaning barcha qurilmalarini
muvofiq ishlashini ta’minlaydi.

Sonlarning EHM xotirasida saglash uchun ikkilik sanoq sistemasidan foydalanish juda ham
qulay. Bu sanoq sistemasini qo‘llash, ikki turg‘un holatga o‘tish imkonini beradi. Bu holatlardan
biri sonning razryadi 1 uchun boshgasi esa 0 uchun xizmat giladi. Bunday elementlar tuzilish
jihatdan sodda va ishonchlidir. Xuddi shunday sonning ishoralari uchun ham foydalanish mumkin.
Odatda elementning 0 ga mos keluvchi holati, ishora registrida Q ishorasi uchun, birga mos
keluvchi holati esa, - ishorasi uchun foydalaniladi.

Ikki baytlik ishorali butun sonning EHM xotirasidagi tasvirlanishi:

SN— / g

Son ishorasi _ _ ey
15 bit- Sonning absolut giymati

To‘rt baytlik haqiqiy sonning tasvirlanish sxemasi:

Ish Sonning Sonning mantissasi
ora tartibi
1 6-bit 25-bit

bit

Sanoq sistemalariga bog‘liq bo‘lmagan holda, sonlari fiksirlangan va suzuvchi vergulli deb
nomlanuvchi ikki ko‘rinishlarda ifodalash mumkin. Fiksirlangan vergulli sonlardan foydalanuvchi
mashinalarda, ishora razryadlaridan boshga hamma registr razryadlari (yoki yacheykalar)
sonlarning razryadlarini ifodalash uchun xizmat giladi va registrning har bir razryadiga, sonning
anig va har doim bitta razryadi mos keladi. Bu holat arifmetik amallar bajarishni soddalashtiradi,
lekin mashinada ishlatiladigan sonlar diapazonini juda cheklab qo‘yadi. Odatda bu diapazon -1<x<1
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bo‘ladi. Bu esa mashinaga yozilgan sonlarni o‘qishda vergulni sonning eng katta razryadi oldiga
qo‘yish kerak degan kelishuvga mos keladi. Bu diapazonga tushmaydigan sonlardan foydalanish
uchun, programma tuzuvchi masshtabli ko‘paytuvchilarni qo‘llashi kerak bo‘ladi. Sonlarning
fiksirlangan vergulli ko‘rinishda yozishning boshga bir kamchiligi, absolut qiymati jihatidan Kichik
bo‘lgan sonlarni ifodalashda qiymatli ragamlar sonning ancha kamligida, yani birga yaqin sonlarga
garaganda nisbiy aniqligining kamligida ko‘rinadi.

Bu kamchiliklardan qutulish uchun zamonaviy EHM larda sonlarni suzuvchi vergulli
ko‘rinishda yozish mumkin. Bu holda razryadlarning bir gismi sonning tartibi uchun, golgan gismi
esa sonning mantissasi uchun ajratiladi. Har ikki gismlari bittadan razryad son tartibining va
mantissasining ishorasi uchun ajratiladi.

Odatda suzuvchi vergulli mashinalarda sonlarning normallashmagan yozuvchidan ham
foydalanish mumkin, lekin undan foydalanmagan maqul, chunki normallashmagan sonlar ustida
bazi bir amallar noto‘g‘ri bajariladi yoki umumiy bajarib bo‘lmaydi. Zamonaviy shaxsiy
kompyuterlarda sonlarni yozish uchun har xil uzunlikdagi yacheykalar (so‘zlar) ham da
kodlashning (ishorali va ishorasiz) turli usullari foydalaniladi. Belgili va satr o‘zgaruvchilarini
kodlash uchun ASCII jadvali foydalaniladi. Bu jadvalda 256 ta belgini har biriga [0,255] oraligdagi
bir butun son mos keladi. Mantigiy giymatlar odatda bitta razryadga bir yoki nolni yozish orgali
aniglanadi.

15-Mavzu Matematik mantiq elementlari

1954 yilda ingliz matematigi Djorj Bul o°‘zining «Fikrlash qonunlari» nomli kitobini chop
etdi. U mantiqiy algebraning asosini tashkil etadi. Bul algebrasi EHM ning rivojlanishida katta rol
o‘ynaydi. EHM vyaratish mumkinligining asosiy g‘oyasi bul algebrasiga asosangan. Bu fikrni
tushunish uchun matematik mantigning asosiy sodda tushunchalarini eslaylik. Oddiy hodisalar yoki
mantiqiy fikr elementlarini A,V,S ... va mantiqiy fikrning rost yoki yolg‘onligini esa mos ravishda 1
va 0 bilan belgilash mumkin.

Bu esa 0°z navbatida ikkilik sanoq sistemasiga mos keladi. Agar bir hodisaning yuz berishi,
ikkinchi hodisaga bog‘liq bo‘lmasa, bu hodisa sodda, aks holda murakkab deyiladi. Bul algebrasiga
muvofig, har ganday murakkab hodisa sodda hodisalarning mantigiy funksiyasidan iborat. Mantiqiy
elementlar ustida quyidagi mantigiy amallarni bajarish mumkin:

Mantiqiy ko ‘paytma. Ikkita oddiy mulohazani «and»-«va» bog‘lovchisi bilan birlashtirishga
mantiqiy ko‘paytma yoki kon’yunksiya deyiladi va « A» belgisi bilan yoziladi. Mantiqiy ko‘paytma
«A AB» - A va B mulohazalar bir vaktda rost bo‘lgandagina rost bo‘ladi. Bu fikrlarni ikkilik sonlar
mantiqiy ko‘paytmasi misolida ko rishimiz mumkin.

1011101010

*1110101110

1010101010
Mantiqiy yig ‘indi (diz yunksiya) .Ikkita sodda mulohazani «or»-«yoki» bog‘lovchisi bilan
biriktirishga aytiladi. Mantiq tilida «or» bog‘lovchisi «V » belgisi bilan belgilanadi. Agar A,V
mulohazalardan kamida bittasi rost bo‘lsa, mantiqiy yig‘indi, «A Vv V» rost bo‘ladi.

+1011101010
1101100110
1111101110

Mantigiy inkor. Oddiy A mulohazasi oxiriga «not» «emas» qo‘shimchasini qo‘shishga A
mulohazasini inkori deyiladi. Yolg‘on mulohaza A ning inkori rost bo‘ladi. Bul algebrasida inkor
«I»- belgisi bilan belgilanadi va mulohazaning oldiga go*yiladi: IA.

Quyida mulohazalarning rostlik jadvali keltirilgan:

A Vv A&V AV A
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=i=)
olr|o
o|lo|o
=)
ok

1 1 1 1 0
Bul algebrasining asosiy tasdiglaridan biri ixtiyoriy mantigiy funksiyani mantigiy amallar
asosida chekli sondagi mantiqiy mulohazalar ko‘rinishida yozish mumkinligidadir. Bundan esa
ixtiyoriy mantiqiy fikrni rost (1) va yolg‘onlarning (0) chekli sondagi koBBinatsiyalari ko rinishida
yozib olish mumkinligi kelib chiqadi. Bu esa, o‘z navbatida 1 (signal bor) va 0 (signal yo‘q)
ragamlarining koBBinatsiyalariga asoslangan va ixtiyoriy fikrni ifodalash imkoniga ega bo‘lgan
maxsus elektron qurilmalar-EHM larni yaratish mumkinligi hagidagi fikrni yuzaga keltiradi.

16-Mavzu Algoritm tushunchasi va uning xossalari

Qo‘yilgan biror masalani EHMda yechish uchun, avval uning matematik modelini, keyin
algoritmini va programmasini tuzish kerak bo‘ladi. Bu uchlikda algoritm bloki muhim ahamiyatga
ega. Endi algoritm tushunchasining ta’rifi va xossalarini bayon qilamiz.

Algoritm bu oldimizga qo‘yilgan masalani yechish zarur bo‘lgan amallar ketma-Kketligidir.

Masalan kvadrat tenglamani yechish uchun quyidagi amallar ketma-ketligi zarur bo‘ladi:

1. a,v,s- koeffitsientlar berilgan bo‘Isin,

berilgan a,v,s- koeffitsientlar yordamida diskriminant

D=b’-4ac hisoblanadi,

D>0 bo‘lsa Xj/z = (—b = \/B)/(Z*a)
D<0 bo‘lsa hagigiy yechimi yo‘q

Misol sifatida yana berilgan a, v, s tomonlari bo‘yicha uchburchakning yuzasini Geron
formulasi bo‘yicha hisoblash masalasini ko‘rib o‘taylik.

a, v, s —uchburchakning tomonlari uzunliklari,
r=(a-+v+s)/2 —perimetrning yarmi hisoblansin,
T=p(r-a)(r-v)(r-s) hisoblansin,

S:\/T hisoblansin.

Yugqoridagi misollardan ko‘rinib turibdiki, algoritmning xar bir gadamda bajariladigan amallar
tushinarli va aniq tarzda ifodalangan, hamda chekli sondagi amallardan keyin anig natijani olish
mumekin.

Zikr etilgan, tushinarlilik, aniglik, cheklilik va natijaviylik tushunchalari algoritmning asosiy
xossalarini tashkil etadi. Bu tushunchalar keyingi paragraflarda alohida ko‘rib o‘tiladi.

Algoritm so‘zi va tushunchasi IX asrda yashab ijod etgan buyuk alloma Muhammad al-
Xorazmiy nomi bilan uzviy bog‘lig. Algoritm so‘zi Al-Xorazmiy nomini Yevropa olimlari
tomonidan buzib talaffuz gilinishidan yuzaga kelgan. Al-Xorazmiy birinchi bo‘lib o‘nlik sanoq
sistemasining tamoyillarini va undagi to‘rtta amallarni bajarish goidalarini asoslab bergan.

Algoritmning 5-ta asosiy xossasi bor.

Diskretlilik (Cheklilik). Bu xossaning mazmuni algoritmlarni doimo chekli gadamlardan
iborat qilib bo‘laklash imkoniyati mavjudligida. Ya’ni uni chekli sondagi oddiy ko‘rsatmalar ketma-
ketligi shaklida ifodalash mumkin. Agar kuzatilayotgan jarayonni chekli gadamlardan iborat qilib
qo‘llay olmasak, uni algoritm deb bo‘lmaydi.

Tushunarlilik. Biz kundalik hayotimizda berilgan algoritmlar bilan ishlayotgan elektron
soatlar, mashinalar, dastgohlar, kompyuterlar, turli avtomatik va mexanik qurilmalarni kuzatamiz.
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Ijrochiga tavsiya etilayotgan ko‘rsatmalar, uning uchun tushinarli mazmunda bo‘lishi shart,
aks holda ijrochi oddiygina amalni ham bajara olmaydi. Undan tashgari, ijrochi har ganday amalni
bajara olmasligi ham mumkin.

Har bir ijrochining bajarishi mumkin bo‘lgan ko‘rsatmalar yoki buyruglar majmuasi mavjud,
u ijrochining ko‘rsatmalar tizimi (sistemasi) deyiladi. Demak, ijrochi uchun berilayotgan har bir
ko‘rsatma ijrochining ko‘rsatmalar tizimiga mansub bo‘lishi lozim.

Ko‘rsatmalarni ijrochining ko‘rsatmalar tizimiga tegishli bo‘ladigan qilib ifodalay bilishimiz
muhim ahamiyatga ega. Masalan, quyi sinfning a’lochi o‘quvchisi "son kvadratga oshirilsin" degan
ko‘rsatmani tushinmasligi natijasida bajara olmaydi, lekin "son o°zini o‘ziga ko‘paytirilsin"
shaklidagi ko‘rsatmani bemalol bajaradi, chunki u ko‘rsatma mazmunidan ko‘paytirish amalini
bajarish kerakligini anglaydi.

Aniglik. Tjrochiga berilayotgan ko‘rsatmalar aniq mazmunda bo‘lishi zarur. Chunki
ko‘rsatmadagi noaniqliklar mo‘ljaldagi magsadga erishishga olib kelmaydi. Odam uchun tushinarli
bo‘lgan "3-4 marta silkitilsin”, "5-10 dagiqga gizdirilsin", "1-2 qoshiq solinsin", "tenglamalardan biri
yechilsin" kabi noaniq ko ‘rsatmalar robot yoki kompyuterni qiyin ahvolga solib qo‘yadi.

Bundan tashqari, ko‘rsatmalarning qaysi ketma-Kketlikda bajarilishi ham muhim ahamiyatga
ega. Demak, ko‘rsatmalar aniq berilishi va fagat algoritmda ko‘rsatilgan tartibda bajarilishi shart
ekan.

Ommaviylik. Har bir algoritm mazmuniga ko‘ra bir turdagi masalalarning barchasi uchun ham
o‘rinli bo‘lishi kerak. YA’ ’ni masaladagi boshlang‘ich ma’lumotlar qanday bo‘lishidan qat’iy nazar
algorim shu xildagi har ganday masalani yechishga yarogli bo‘lishi kerak. Masalan, ikki oddiy
kasrning umumiy mahrajini topish algoritmi, kasrlarni turlicha o‘zgartirib bersangiz ham ularning
umumiy mahrajlarini aniglab beraveradi. Yoki uchburchakning yuzini topish algoritmi,
uchburchakning ganday bo‘lishidan gat’iy nazar, uning yuzini hisoblab beraveradi.

Natijaviylik. Har bir algoritm chekli sondagi qadamlardan so‘ng albatta natija berishi shart.
Bajariladigan amallar ko‘p bo‘lsa ham baribir natijaga olib kelishi kerak. Chekli qadamdan so‘ng
qo‘yilgan masala yechimga ega emasligini aniglash ham natija hisoblanadi. Agar ko‘rilayotgan
jarayon cheksiz davom etib natija bermasa, uni algoritm deb atay olmaymiz.

17-Mavzu Algoritmlarni tasvirlash usullari

Yugorida ko‘rilgan misollarda odatda biz masalani yechish algoritmini so‘zlar va matematik
formulalar orqali ifodaladik. Lekin algoritm boshqa ko‘rinishlarda ham berilishi mumkin. Biz endi
algoritmlarning eng ko‘p uchraydigan turlari bilan tanishamiz.

Algoritmning so ‘zlar orqali ifodalanishi. Bu usulda ijrochi uchun beriladigan har bir
ko‘rsatma jumlalar, so‘zlar orqali buyruq shaklida beriladi.

Algoritmning formulalar bilan berilish usulidan matematika, fizika, kimyo kabi aniq
fanlardagi formulalarni o‘rganishda foydalaniladi. Bu usulni ba’zan analitik ifodalash deyiladi.

3. Algoritmlarning grafik shaklida tasvirlanishida algoritmlar maxsus geometrik figuralar
yordamida tasvirlanadi va bu grafik ko‘rinishi blok-sxema deyiladi.

4. Algoritmning jadval ko ‘rinishda berilishi. Algoritmning bu tarzda tasvirlanishdan ham ko‘p
foydalanamiz. Masalan, maktabda qo‘llanib kelinayotgan to‘rt xonali matematik jadvallar yoki turli
xil lotereyalar jadvallari. Funksiyalarning grafiklarini chizishda ham algoritmlarning giymatlari
jadvali ko‘rinishlaridan foydalanamiz. Bu kabi jadvallardan foydalanish algoritmlari sodda bo‘lgan
tufayli ularni o‘zlashtirib olish oson.

Yuqorida ko‘rilgan algoritmlarning tasvirlash usullarining asosiy magqsadi, qo‘yilgan
masalani yechish uchun zarur bo‘lgan amallar ketma-ketligining eng qulay holatinni aniglash va shu
bilan odam tomonidan programma yozishni yanada osonlashtirishdan iborat. Aslida programma
ham algoritmning boshqga bir ko‘rinishi bo‘lib, u insonning kompyuter bilan mulogotini qulayroq
amalga oshirish uchun mo‘ljallangan.
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18-Mavzu Blok - sxema

Blok-sxemalarni tuzishda foydalaniladigan asosiy sodda geometrik figuralar quyidagilardan
iborat.

© Oval (ellips shakli), u algoritmning boshlanishi yoki
tugallashini belgilaydi.

To‘g‘ri burchakli to‘rtburchak, qiymat berish yoki tegishli
Ko‘rsatmalarni bajarish jarayonini belgilaydi.

belgilaydi.

Q Oltiburchak, takrorlash operatorini ifodalashda ishlatiladi.
—

/ / Parallelogramm, ma’lumotlarni kiritish yoki chigarishni

Yordamchi algoritmga murojatni belgilaydi.

RoBB, shart tekshirishni belgilaydi va shart bajarilsa "ha",

tarmoq bo‘yicha, aks holda "yo‘q”-tarmog‘i bo‘yicha amallar
bajarilishini ta’minlaydi.

Strelka - amallar ketma ketligining bajarilish yo‘nalishini
ko‘rsatadi.

Blok-sxemalar bilan ishlashni yaxshilab o°zlashtirib olish zarur, chunki bu usul algoritmlarni
ifodalashning qulay vositalaridan biri bo‘lib programma tuzishni osonlashtiradi, programmalash
gobiliyatini mustahkamlaydi. Algoritmik tillarda blok - sxemaning asosiy strukturalariga maxsus
operatorlar mos keladi.

Shuni aytish kerakni, blok-sxemalardagi yozuvlar odatdagi yozuvlardan katta farg gilmaydi.

ax?+bx-+c=0 kvadrat tenglamani yechish algoritmining blok-sxemasi quyida keltirilgan.

e

{{_f Boshlash ﬁ:}
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Kvadrat tenglamani yechish algoritmi
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19-Mavzu Chiziqli algoritmlar

Har ganday murakkab algoritmni ham uchta asosiy struktura yordamida tasvirlash mumkin.
Bular ketma-ketlik, ayri va takrorlash strukturalaridir. Bu strukturalar asosida chizigli,
tarmoglanuvchi va takrorlanuvchi hisoblash jarayonlarining algoritmlarini tuzish mumkin. Umuman
olganda, algoritmlarni shartli ravishda quyidagi turlarga ajratish mumkin:

chizigli algoritmlar;

tarmoglanuvchi algoritmlar;

takrorlanuvchi yoki siklik algoritmlar;

ichma-ich joylashgan siklik algoritmlar;

rekurrent algoritmlar;

takrorlanishlar soni oldindan no’malum algoritmlar;

ketma-ket yaginlashuvchi algoritmlar.

Fagat ketma-ket bajariladigan amallardan tashkil topgan algoritmlarga-chizigli algoritmlar
deyiladi. Bunday algoritmni ifodalash uchun ketma-ketlik strukturasi ishlatiladi. Strukturada
bajariladigan amal mos keluvchi shakl bilan ko‘rsatiladi. Chiziqli algoritmlar blok-sxemasining
umumiy strukturasini quyidagi ko‘rinishda ifodalash mumkin:

.a"-- - .,
. Boshlash :

e P ¥ g -
7 Kantiladigan -
gqiymatlar

S |

- -

ol "~
i Tatnom

Chizigli algoritmlar blok - sxemasining umumiy strukturasi
1-misol: Uchburchak tomonlarining uzunligi bilan berilgan. Uchburchakka ichki va tashqi
chizilgan aylanalar radiuslari hisoblansin.

Ichki chizilgan aylana radiusi r=2S/(a+b+c) tashqi chizilgan aylananing radiusi R:A'—bS

abc

formulalar orgali hisoblanadi. Bu yerda S uchburchakning yuzi, a, b, c-uchburchak tomonlarining
uzunliklari.

Blok-sxemani tuzamiz.
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Uchburchakka ichki va tashqi chizilgan aylanalar radiuslarini hisoblash algoritmi

20-Mavzu Tarmoqlanuvchi algoritmlar

Agar hisoblash jarayoni biror bir berilgan shartning bajarilishiga qgarab turli tarmoglar
bo‘yicha davom ettirilsa va hisoblash jarayonida har bir tarmoq fagat bir marta bajarilsa, bunday
hisoblash jarayonlariga tarmoglanuvchi algoritmlar deyiladi. Tarmoglanuvchi algoritmlar uchun
ayri strukturasi ishlatiladi. Tarmoglanuvchi strukturasi berilgan shartning bajarilishiga garab
ko‘rsatilgan tarmoqdan faqat bittasining baj arilishini ta’minlaydi.

Tarmoqlanishning umumiy ko‘rinishi

Berilgan shart roBB orqali ifodalanadi, r-berilgan shart. Agar shart bajarilsa, "ha" tarmoq
bo‘yicha a amal, shart bajarilmasa "yo‘q" tarmoq bo‘yicha b amal bajariladi.
Tarmoglanuvchi algoritmga tipik misol sifatida quyidagi sodda misolni garaylik.

x2 agar x>0

—x2%agar x<0

Berilgan x ning giytmatiga bog‘lik holda, agar u musbat bo‘lsa «ha» tarmoq bo‘yicha y=x*
funksiyaning giymati, aks holda y=x? funksiyaning giymati hisoblanadi.

1- Misol: Y :{
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Interval ko‘rinishidagi funksiya qiymatini hisoblash algoritmi

2-misol. Berilgan x, y, z sonlari ichidan eng kichigi aniglansin. Berilgan x, y, z sonlardan eng
kichigini m-deb belgilaylik. Agar x<u bo‘lib, x<z shart bajarilsa, m=x bo‘ladi, aksincha x>z shart
bajarilsa, m=z bo‘ladi. Agar x>y bo‘lib, y<z shart bajarilsa, m=y bo‘ladi, aksincha y>z shart
bajarilsa, m=z bo‘ladi. Bu fikrlar quyidagi blok - sxemada o‘z aksini topgan. Bu blok—sxemada
tarmoglanish strukturasidan 3 marta foydalanilgan.

Boshlash

/ Kiritish:x,y,z/

ha yo'q
ha 7 yoa yoa o ha
! 1y ]
m=x m=z m=y

l I !

Berilgan x, y, z sonlari ichidan eng kichigini topish algoritmi
Ko‘pgina masalalarni yechishda, shart asosida tarmoqlanuvchi algoritmlarning ikkita
tarmog‘idan bittasining, ya’ni yoki «ha» yoki «yo‘q» ning bajarilishi yetarli bo‘ladi. Bu holat

tarmoglanuvchi algoritmning xususiy holi sifatida aylanish strukturasi deb atash mumkin. Aylanish
strukturasi quyidagi ko‘rinishga ega:
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Aylanish strukturasining umumiy ko‘rinishi

21-Mavzu Takrorlanuvchi algoritmlar

Agar biror masalani yechish uchun tuzilgan zarur bo‘lgan amallar ketma-ketligining ma’lum
bir gqismi biror parametrga bog‘liq ko‘p marta qayta bajarilsa, bunday algoritm takrorlanuvchi
algoritm yoki siklik algoritmlar deyiladi. Takrorlanuvchi algoritmlarga tipik misol sifatida odatda
qatorlarning yig‘indisi yoki ko‘patmasini hisoblash jarayonlarini garash mumkin. Quyidagi
yig‘indini hisoblash algoritmini tuzaylik.

S=1+2+3+..uuu.ne +N=>i

=

Bu yig‘indini hisoblash uchun i=0 da S=0 deb olamiz va i=i+1 da S:S+i2 ni hisoblaymiz.
Bu yerda birinchi va ikkinchi qadamlar uchun yig‘indi hisoblandi va keyingi qadamda i parametr
yana bittaga orttiriladi va navbatdagi ragam avvalgi yig‘indi S ning ustiga qo‘shiladi va bu jarayon
shu tartibda to i<N sharti bajarilmaguncha davom ettiriladi va natijada izlangan yig‘indiga ega
bo‘lamiz. Bu fikrlarni quyidagi algoritm sifatida ifodalash mumkin:

N —berilgan bo‘lsin,

i=0 berilsin,

S=0 berilsin,

i=i+1 hisoblansin,

S=S-+ hisoblansin,

i<N tekshirilsin va bu shart bajarilsa, 4-satrga qaytilsin, aks holda keyingi qatorga o‘tilsin,
S ning giymati chop etilsin.
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(_ Boshlash
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1 dan n gacha bo‘lgan sonlar yig‘indisini hisoblash algoritmi
Yugorida keltirilgan algoritm va blok sxemadan ko‘rinib turibdiki amallar ketma-ketligining
ma’lum qismi parametr i ga nisbatan N marta takrorlanayapti.
Endi quyidagi ko‘paytmaning algoritmini va blok sxemasini tuzib ko‘raylik (1 dan N bo‘lgan
sonlarning ko‘paytmasini odatda P! kabi belgilanadi va faktorial deb ataladi)

P=1-2-3---N=P!
N
P! - faktorialni quyidagi ko‘rinishda ham yozish mumkin P = Hi
i=1
Ko‘paytmani hosil qilish algoritmi ham yig‘indini hosil qilish algoritmiga juda o‘xshash,
fagat ko‘paytmani hosil qilish uchun i=1 da P=1l deb olamiz va keyin i=i+1 da P=P*i ni
hisoblaymiz. Keyingi qadamda i parametr yana bittaga orttiriladi va navbatdagi ragam avvalgi hosil
bo‘lgan ko‘paytma P ga ko‘paytiriladi va bu jarayon shu tartibda to i<N sharti bajarilmaguncha
davom ettiriladi va natijada izlangan ko‘paytmaga ega bo‘lamiz. Quyidagi algoritmda bu fikrlar o‘z
aksini topgan.

N—berilgan bo‘Isin,

i=1 berilsin,

P=1 berilsin,

i=+1 hisoblansin,

P=P*i hisoblansin,

iI<N tekshirilsin va bu shart bajarilsa, 4-satrga qaytilsin, aks holda keyingi gatorga o‘tilsin,
P ning giymati chop etilsin.
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1 dan n gacha bo‘lgan sonlar ko‘paytmasini hisoblash algoritmi
Yuqorida ko‘rilgan yig‘indi va ko‘paytmalarning blok sxemalaridagi takrorlanuvchi
gismlariga (aylana ichiga olingan) quyidagi sharti keyin berilgan siklik struktura mos kelishini
ko‘rish mumkin.
Yugoridagi blok sxemalarda shartni oldin tekshiriladigan holatda chizish mumkin edi.
Masalan, yig‘indining algoritmini qaraylik. Bu blok sxemaning takrorlanuvchi qismiga quyidagi,
sharti oldin berilgan siklik strukturaning mos kelishini ko‘rish mumkin.

" T

(  Boshlash
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1 dan n gacha bo‘lgan sonlar yig‘indisini hisoblash algoritmi

Blok sxemalarining takrorlanuvchi gismlarini, quyidagi parametrli takrorlash strukturasi

ko‘rinishida ham ifodalash mumkin.

‘ 7 Parametr o
=il tanasi
+

Parametrli takrorlash operatorining umumiy ko ‘rinishi
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ax

Parametrli takrorlash operatoriga misol sifatida berilgan x=1,2,3,....10 larda y =
a+x

funksiyasining giymatlarini hisoblash blok sxemasini garash mumkin.

f;: ?E- s shlaslr: ﬂ:)
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Parametrli takrorlash operatoriga doir algoritm

22-Mavzu Strukturali programmalash prinsipi

Ma'lumki, biror predmet sohasidagi masalani echishda undagi ob'ektlar bir nechta, har xil
turdagi parametrlar bilan aniglanishi mumkin. Masalan, tekislikdagi nugta haqiqgiy tur-dagi x-
abtsissa va y- ordinata juftligi - (x,y) ko'rinishida beri-ladi. Talaba hagidagi ma'lumotlar: satr
turidagi talaba familiya, ismi va sharifi, mutaxassislik yo'nalish, talaba yashash adresi, butun turdagi
tug’ilgan yili, o'quv bosqichi, haqiqiy turdagi reyting bali, mantiqiy turdagi talaba jinsi haqidagi
ma'lumot va boshgalardan shakllanadi.

Programmada holat yoki tushunchani tavsiflovchi har bir berilganlar uchun alohida
o'zgaruvchi aniqlab masalani echish mumkin. Lekin bu holda ob'ekt haqidagi ma'lumotlar «tarqog»
bo'ladi, ularni gayta ishlash murakkablashadi, ob'ekt hagidagi berilganlarni yaxlit holda ko'rish
giyinlashadi.

C++ tilida bir yoki har xil turdagi berilganlarni jamlanmasi struktura deb nomlanadi.
Struktura foydalanuvchi tomonidan ani?langan berilganlarning yangi turi hisoblanadi. Struktura
quyidagicha aniglanadi:

struct <struktura nomi>

{

<turl > <noml>;
<tur2 > <nomz2>;

;.turn> <nomn>;

Y

Bu erda <struktura nomi> - struktura ko'rinishida yaratilayot-gan yangi turning nomi, “<turi>
<nomi>;” - strukturaning i-maydo-nining (nomi) e'loni.

Boshgacha aytganda, struktura e'lon gilingan o'zgaruvchilardan (maydonlardan) tashkil
topadi. Unga har xil turdagi berilgan-larni o'z ichiga oluvchi qobiq deb garash mumkin. Qobiqdagi
berilganlarni yaxlit holda ko'chirish, tashqi qurilmalar (binar fayllarga) yozish, o'gish mumkin
bo'ladi.

Talaba hagidagi berilganlarni o'z ichiga oluvchi struktura turi-ning e'lon gilinishini ko'raylik.

struct Talaba

{
char FISh[30];

unsigned int Tug yil;
unsigned int Kurs;
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char Yunalish[50];
float Reyting;
unsigned char Jinsi[5];
char Manzil[50];

bool status;

};

Programmada strukturalardan foydalanish, shu turdagi o'zga-ruvchilar e'lon gilish va ularni
gayta ishlash orgali amalga oshiriladi:

Talaba talaba;

Struktura turini e'lonida turning nomi bo'Imasligi mumkin, lekin bu holda struktura
aniglanishidan keyin albatta o'zgaruvchilar nomlari yozilishi kerak:

struct
{
unsigned int x,y;
unsigned char Rang;
} Nugtal, Nugta2;

Keltirilgan misolda struktura turidagi Nugtal, Nuqta2 o'zgaruvchilari e'lon gilingan.

Struktura turidagi o'zgaruvchilar bilan ishlash, uning maydon-lari bilan ishlashni anglatadi.
Struktura maydoniga murojaat gilish ' (nugta) orgali amalga oshiriladi. Bunda struktura turi-dagi
o'zgaruvchi nomi, undan keyin nugta qo'yiladi va maydon o'zgaruv-chisining nomi yoziladi.
Masalan, talaba haqgidagi struktura maydon-lariga murojaat quyidagicha bo'ladi:

talaba.Kurs=2;
talaba.Tug_yil=1988;
strcpy(talaba.FISh,”Abdullaev A.A.”);
strcpy (talaba.Yunalish,
"Informatika va Axborot texnologiyalari”) ;
strcpy (talaba.Jinsi,”Erk”) ;
strcpy (talaba.Manzil,
"Toshkent,Yunusobod 6-3-8, tel: 224-45-78");
talaba.Reyting=123.52;

Keltirilgan misolda talaba strukturasining son turidagi maydonlariga oddiy ko'rinishda
giymatlar berilgan, satr turidagi maydonlar uchun strcpy funksiyasi orgali giymat berish amalga
oshirilgan.

Struktura turidagi ob'ektning xotiradan gancha joy egallagan-ligini sizeof funksiyasi
(operatori) orgali aniglash mumekin:

int i=sizeof (Talaba);

Ayrim hollarda struktura maydonlari o'lchamini bitlarda aniglash orgali egallanadigan
xotirani kamaytirish mumkin. Buning uchun struktura maydoni quyidagicha e'lon gilinadi:

<maydon nomi> : <o'zgarmas ifoda>

Bu erda <maydon nomi>- maydon turi va nomi, <o'zgarmas ifoda>- maydonning bitlardagi
uzunligi. Maydon turi butun turlar bo'lishi kerak (int, long, unsigned, char).

Agar foydalanuvchi strukturaning maydoni fagat 0 va 1 giyma-tini gabul gilishini bilsa, bu
maydon uchun bir bit joy ajratishi mumkin (bir bayt yoki ikki bayt o'rniga). Xotirani tejash evaziga
maydon ustida amal bajarishda razryadli arifmetikani qo'llash zarur bo'ladi.

Misol uchun sana-vaqt bilan bog'liq strukturani yaratishning ikkita variantini ko'raylik.
Struktura yil, oy, kun, soat, minut va sekund maydonlaridan iborat bo'lsin va uni quyidagicha
aniglash mumkin:
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struct Sana_vaqt

{

unsigned short Yil;
unsigned short Oy;
unsigned short Kun;
unsigned short Soat;
unsigned short Minut;
unsigned short Sekund;

};

Bunday aniglashda Sana_vaqt strukturasi xotirada 6 maydon*2 bayt=12 bayt joy egallaydi.
Agar e'tibor berilsa strukturada ortigcha joy egallangan holatlar mavjud. Masalan, yil uchun giymati
0 sonidan 99 sonigacha giymat bilan aniglanishi etarli (masalan, 2008 yilni 8 giymati bilan
ifodalash mumkin). Shuning uchun unga 2 bayt emas, balki 7 bit ajratish yetarli. Xuddi shunday oy
uchun 1..12 giymatlarini ifodalashga 4 bit joy yetarli va hakoza.

Yugorida keltirilgan cheklovlardan keyin sana-vaqt struktura-sini tejamli variantini aniglash
mumkin:

struct Sana_vaqt2

{

unsigned Yil:7;
unsigned Oy:4;
unsigned Kun:5;
unsigned Soat:6;
unsigned Minut:6;
unsigned Sekund:6;

};
Bu struktura xotiradan 5 bayt joy egallaydi.

23-Mavzu Massiv tushunchasi va uning tuzilishi, masssivga bog'liq

misollar

Xotirada ketma-ket (regulyar) joylashgan bir xil turdagi giymatlarga massiv deyiladi.

Odatda massivlarga zarurat, katta hajmdagi, lekin cheklangan miqdordagi va tartiblangan
giymatlarni qayta ishlash bilan bog’liq masalalarni yechishda yuzaga keladi. Faraz qilaylik,
talabalar guruhining reyting ballari bilan ishlash masalasi go'yilgan. Unda guruhning o'rtacha
reytingini aniglash, reytinglarni kamayishi bo'yicha tartiblash, konkret talabaning reytingi hagida
ma'lumot berish va boshga masala ostilarini echish zarur bo'lsin. ?ayd etilgan masalalarni echish
uchun berilganlarning (reytinglarning) tartib-langan ketma-ketligi zarur bo'ladi. Bu erda
tartiblanganlik ma'nosi shundaki, ketma-ketlikning har bir giymati 0'z o'rniga ega bo'ladi (birinchi
talabaning reytingi massivda birinchi o'rinda, ikkinchi talabaniki - ikkinchi o'rinda va hakoza).
Berilganlar ketma-ket-ligini ikki xil usulda gosil gilish mumkin. Birinchi yo'l - har bir reyting uchun
alohida o'zgaruvchi aniqlash: Reytingl,...,ReytingN. Lekin, guruhdagi talabalar soni etarlicha katta
bo'lganda, bu o'zgaruv-chilar gatnashgan programmani tuzish katta giyinchiliklarni yuzaga keltiradi.
Ikkinchi yo'l - berilganlar ketma-ketligini yagona nom bilan aniglab, uning giymatlariga murojaatni,
shu giymatlarning ketma-ketlikda joylashgan o'rnining nomeri (indeksi) orgali amalga oshirishdir.
Reytinglar ketma-ketligini Reyting deb nomlab, undagi qiymatlariga Reytingl,...,ReytingN
ko'rinishida murojaat qilish mumkin. Odatda berilganlarning bunday ko'rinishiga massivlar
deyiladi. Massivlarni matematikadagi sonlar vektoriga o'xshatish mumkin, chunki vektor ham
o'zining individual nomiga ega va u fiksirlangan miqgdordagi bir turdagi giymatlardan - sonlardan
iboratdir.

Demak, massiv - bu fiksirlangan migdordagi ayrim giymatlarning (massiv elementlarining)
tartiblangan majmuasidir. Barcha elementlar bir xil turda bo'lishi kerak va bu tur element turi yoki
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massiv uchun tayanch tur deb nomlanadi. Yugoridagi keltirilgan misolda Reyting - haqiqiy turdagi
vektor deb nomlanadi.

Programmada ishlatiladigan har bir konkret massiv o'zining individual nomiga ega bo'lishi
kerak. Bu nomni to'lig o'zgaruvchi deyiladi, chunki uning giymati massivning o'zi bo'ladi.
Massivning har bir elementi massiv nomi, hamda kvadrat gavsga olingan va element selektori deb
nomlanuvchi indeksni ko'rsatish orgali oshkor ravishda belgilanadi. Murojaat sintaksisi:

<massiv nomi >[<indeks>]

Bu ko'rinishga xususiy o'zgaruvchi deyiladi, chunki uning giymati mas-sivning alohida
elementidir. Bizning misolda Reyting massivining alohida komponentalariga
Reyting[1],...,Reyting[N] xususiy o'zgaruv-chilar orgali murojaat gilish mumkin. Boshgacha bu
o'zgaruvchilar indeksli o'zgaruvchilar deyiladi.

Massiv indeksi sifatida butun son go'llaniladi. Umuman olganda indeks sifatida butun son
giymatini gabul giladigan ixtiyoriy ifoda ishlatilishi mumkin va uning giymati massiv elementi
nomerini aniglaydi. Ifoda sifatida o'zgaruvchi ham olinishi mumkinki, o'zgaruvchining giymati
0'zgarishi bilan muro-jaat gilinayotgan massiv elementini aniglovchi indeks ham o'zgaradi. Shunday
gilib, programmadagi bitta indeksli o'zgaruvchi orgali massivning barcha elementlarini belgilash
(aniglash) mumkin bo'ladi. Masalan, Reyting[l] o'zgaruvchisi orgali | o'zgaruvchining giymatiga
bog’liq ravishda Reyting massivining ixtiyoriy elementiga murojaat qilish mavjud.

Haqiqiy turdagi (float, double) giymatlar to'plami cheksiz bo'lganligi sababli ular indeks
sifatida ishlatilmaydi.

C++ tilida indeks doimo O dan boshlanadi va uning eng katta giymati massiv e'lonidagi
uzunlikdan bittaga kam bo'ladi.

Massiv e'loni quyidagicha bo'ladi:

<tur> <nom> [<uzunlik>]={boshlang’ich qiymatlar}.
Bu erda <uzunlik> - o'zgarmas ifoda. Misollar:

int m[6]={1,4,-5,2,10,3];
float aj[4];

Massiv statik va dinamik bo'lishi mumkin. Statik massivning uzunligi oldindan ma'lum bo'lib,

u xotirada ma'lum adresdan boshlab ketma-ket joylashadi. Dinamik massivni uzunligi prog-ramma

bajarilish jarayonida aniglanib, u dinamik xotiradagi ayni paytda bo'sh bo'lgan adreslarga
joylashadi. Masalan,
int m[6];

ko'rinishida e'lon gilingan bir o'lchamli massiv elementlari xotirada quyidagicha joylashadi:

Anpec Ktimatiap
m0] | mf1] | m[2] | m[3] | m[4] | m[5]

m

¥

Bir o'lchamli massivning xotiradagi joylashuvi

Massivning i- elementiga m[i] yoki *(m+i) - vositali murojaat gilish mumkin. Massiv
uzunligini sizeof(m) amali orqgali anigladi.

Massiv e'lonida uning elementlariga boshlang’ich qiymatlar berish mumkin va uning bir
nechta variantlari mavjud.

1) o'lchami ko'rsatilgan massiv elementlarini to'liq initsializatsiyalash:

int t[5]={-10,5,15,4,3};

Bunda 5 ta elementdan iborat bo'lgan t nomli butun turdagi bir o'lchamli massiv e'lon gilingan
va uning barcha elementlariga boshlang’ich giymatlar berilgan. Bu e'lon quyidagi e'lon bilan
ekvivalent:

int t[5];

t[0]=-10; t[1]=5; t[2]=15; t[3]=4; t[4]=3;

2) o'lchami ko'rsatilgan massiv elementlarini to'ligmas initsia-lizatsiyalash:

int t[5]={-10,5,15};

Bu erda faqat massiv boshidagi uchta elementga boshlang’ich qiymatlar berilgan. Shuni aytib
o'tish kerakki, massivning boshidagi yoki o'rtasidagi elementlariga giymatlar bermasdan, uning
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oxiridagi elementlarga boshlang’ich qiymat berish mumkin emas. Agarda massiv elementlariga
boshlang’ich giymat berilmasa, unda kelishuv bo'yicha static va extern modifikatori bilan e'lon
gilingan massiv uchun elementlarining giymati 0 soniga teng deb, automatic massivlar
elementlarining boshlan?ich ?iymatlari noma'lum ?isoblanadi.

3) o'lchami ko'rsatilmagan massiv elementlarini to'liq initsializatsiyalash:

int t[]={-10,5,15,4,3};

Bu misolda massivni barcha elementlariga giymatlar berilgan hisoblanadi, massiv uzunligi
kompilyator tomonidan boshlang’ich qiymatlar soniga qarab ani?lanadi. Agarda massiv uzunligi
berilmasa, boshlang’ich qiymati berilishi shart.

24-Mavzu Ko'pxadlarni tasvirlash va unga doir masalalar echish usullari

1 1
Berilgan n-darajali X +8, X"+ 4 ax+ g, va m-darajali BX" 1, X7 4.+ X+ by
ko‘phadlar ko‘paytmasidan hosil bo‘lgan ko‘phadning koeffsiyentlari topilsin.

Yechish usuli
n- va m- darajali ko‘phadlarni ko‘paytirish natijasida n+m darajali ko‘phad hosil bo‘ladi:
C XM +C, X A CXFCy g . . .
T MHm-L . Asosi bir xil darajali sonlarni ko‘paytirganda ularning

— *
darajalari qo‘shilishi xossasidan foydalangan holda mos koeffisentlar topiladi: G = 2.3 bJ . Har
bir ko‘phadning ozod hadini inobatga olgan holda ular uchun ajratiladigan massivlar o‘lchami mos
ko‘phad darajasidan bittaga ortiq bo‘lishi kerak.

Programma matni

int main()

{

const int n=2+1,m=4+1;

int a[n],b[m],c[n+m-1];

int i,j;

for (i=0;i<n;i++) cin>>a[i];
for (j=0;j<m;j++) cin>>b[]j];
for (i=0;i<n+m-1;i++) c[i]=0;
for (i=0;i<n;i++)

for (j=0;j<m; j++)
cli+jl+=a[i]*b[]j];

for (i=n+m-2;i>=0;i--)

{

if(c[i]==0) continue;
if(c[i]>0&&i!'=(n+m-2)) cout<<"+";
if(c[i]'=1) cout<c[i];

if (i>0) cout<<"x";

if(i>1) coutk<'*'<<i;

}

return O;

}
Yuqoridagi programmada 2- va 4- darajali ko‘phadlarni ko‘paytirishdan hosil bo‘lgan

ko‘phad koeffisientlarini hisoblash ko‘rsatilgan. Programma ishga tushirilganda X +2x+3 va

A
5¢ +4¢C + 3¢ +2x+1 ko‘phadlar koeffisientlari kiritilsa, natija sifatida quyidagi ko‘phad chop
etiladi:

5x*6+14x*5+26x"4+20x*3+14x*2+8x+3
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25-Mavzu Chiziqli ro’yxatlar.Zanjir

Berilganlar ustida ishlashda ularning migdori gancha bo'lishi va ularga xotiradan gancha joy
ajratish kerakligi oldindan noma'lum bo'lishi mumkin. Programma ishlash paytida berilganlar uchun
zarurat bo'yicha xotiradan joy ajratish va ularni ko'rsatkichlar bilan bohlash orgali yagona struktura
hosil qgilish jarayoni xotiraning dinamik tagsimoti deyiladi. Bu usulda hosil bo'lgan berilganlar
majmuasiga berilganlarning dinamik strukturasi deyiladi, chunki ularning o'lchami programma
bajarilishida o'zgarib turadi. Programmalashda dinamik strukturalardan chizigli ro'yxatlar
(zanjirlar), steklar, navbatlar va binar daraxtlar nisbatan ko'p ishlatiladi. Ular bir - biridan
elementlar o'rtasidagi bo?lanish-lari va ular ustida bajariladigan amallari bilan farglanadi.
Programma ishlashida strukturaga yangi elementlar go'shilishi yoki o'chirilishi mumkin.

har ganday berilganlarning dinamik strukturasi maydonlar-dan tashkil topadi va ularning
ayrimlari qo'shni elementlar bilan bog’lanish uchun xizmat qiladi.

Masala. Noldan fargli butun sonlardan iborat chizigli ro'yxat yaratilsin va undan ko'rsatilgan
songa teng element o'chiril-sin.

Butun sonlarning chizigli ro'yxat ko'rinishidagi dinamik strukturasi quyidagi maydonlardan
tashkil topadi:

struct Zanjir

{

int element;
Zanjir * keyingi;

}i
[IporpamMmma MaTHu:

#include <iostream.h>
struct Zanjir { int element; Zanjir * keyingi;};
Zanjir * Element Joylash(Zanjir * z, int yangi elem)
{
Zanjir * yangi=new Zanjir;
yangi->element=yangi elem;
yangi->keyingi=0;
if(z) // pyixar 6ym smMac
{
Zanjir * temp=z;
while (temp->keyingi)
temp=temp->keyingi;// pyMXaTHMHT OXMPIM 3JIEMEHTUHMU
// Tonumu
temp->keyingi=yangi;// aHTM 3JIeMeHTHM pyMxaT
// oxupura xyummu

}

else z=yangi; // pynxar 6ym

return z; // pynxaT Goum ajgpecHMHM KanTapuu
}
Zanjir * Element Uchirish(Zanjir * z, int del elem)
{

if(z)

{

Zanjir * temp=z;

Zanjir * oldingi=0; // xopui sIeMeHTHAH OJOUHIMU
// ®neMeHTra kypcaTkKmuy

while (temp)

{
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if (temp->element==del elem)
{
if (oldingi)
{

//yuupunaguraH sJIeMeHT OMPMHUM 3Mac

// YyuupunaguraH 3JEeMeHTAAH OJAMUHIM SJIEeMeHTHU
// KemMHIM 3JeMeHTI'a yJjau
oldingi->keyingi = temp->keyingi;
delete temp; // ®neMeHTHM yumpymu
temp=o0ldingi->keyingi;
}

else

{

// YyumpunaguraxH sJIeMeHT pyixar 6oumzna
z=z->keyingi;
delete temp;
temp=z;
}
}

else // sneMeHT yuupuIaguUraH COHT'a TEeHI SMac

{
oldingi=temp;
temp=temp->keyingi;

}

}
}
return z;

}

void Zanjir Ekranga(Zanjir * z)
{
cout<<"Zanjir elementlari:'"<<endl;
Zanjir * temp=z;
while (temp)
{
cout<<temp->element<<' ';
temp=temp->keyingi;
}
cout<<endl;
}
Zanjir * Zanjirni Uchirish(Zanjir * z)
{
Zanjir * temp=z;
while (z)
{
z=z->keyingi;
delete temp;
}
return z;
}
int main()

{

Zanjir * zanjir=0;



int son, del element;
do
{
cout<<”\nSonni kiriting (0-jaryon tugatish): “;
cin>>son;
if (son) zanjir=Element Joylash(zanjir,son);
} while (son);
Zanjir Ekranga(zanjir);
cout<<"\nO’chiriladigan elementni kiriting: ";
cin>>del element;
zanjir= Element Uchirish(zanjir,del_element) ;
Zanjir Ekranga(zanjir);
Zanjir = Zanjirni Uchirish(zanjir);
return O;

}

Programmaning bosh funktsiyasida chizigli ro'yxat hosil gilish uchun Zanjir turidagi zanjir
o'zgaruvchisi aniglangan bo'lib, unga bo'sh ko'rsatkich giymati O berilgan (uning ekvivalenti -
NULL). Keyin takrorlash operatori tanasida klaviaturadan butun son o'giladi va Element_Joylash()
funktsiyasini chagirish orgali bu son ro'yxatga oxiriga go'shiladi. Funktsiya yangi hosil bo'lgan
ro'yxat boshining adresini yana zanjir o'zgaruvchisiga qaytaradi. Agar klaviaturadan 0 soni kiritilsa
ro'yxatni hosil gilish jarayoni tugaydi. Faraz gilaylik quyidagi sonlar ketma-ketligi kiritilgan bo'lsin:
1,2,3,3,5,0. U holda hosil bo'lgan ro'yxat quyidagi ko'rinishda bo'ladi

zanjir
L

Y
-

o—— 2 |1/ 3 | @ o 3| e—/ 5|0

Beshta sondan tashkil topgan chizigli ro'yxat

Hosil bo'lgan ro'yxatni ko'rish uchun Zanjir_Ekranga() funktsiyasi chagiriladi va ekranda
ro'yxat elementlari chop etiladi. Ro'yxat ustida amal sifatida berilgan son bilan ustma-ust tushadigan
elementlarni o'chirish masalasi qaralgan. Buning uchun o'chiriladigan son del_element
o'zgaruvchiga o'giladi va u Element_Uchirish() funktsiyasi chagirilishida argument sifatida
uzatiladi. Funktsiya bu son bilan ustma-ust tushadigan ro'yxat elementlarini o'chiradi (agar bunday
element mavjud bo'lsa) va o'zgargan ro'yxat boshining adresi-ni zanjir o'zgaruvchisiga gaytarib
beradi. Masalan, ro'yxatdan 3 soni bilan ustma-ust tushadigan elementlar o'chirilgandan keyin u
quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi.

Zanjir
o—1—» 1l  e—» 2 |e— 5 0

Ro'yxatdan 3 sonini o'chirilgandan keyingi ko'rinish

O'zgargan ro'yxat elementlari ekranga chop etiladi. Programma oxirida, Zanjirni_Uchirish()
funktsiyasini chagirish orgali ro'yxat uchun dinamik ravishda ajratilgan xotira bo'shatiladi (garchi
bu ishning programma tugashi paytida bajarilishining ma'nosi yo'q).

Dinamik strukturalarda o'zgartirishlar (ro'yxatga element qo'shish yoki o'chirish) nisbatan kam
amallarda bajarilishi, ular vositasida masalalarni samarali echishning asoslaridan biri hisoblanadi.
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26-Mavzu Ro'yxat turlari : stek, navbat, daraxt strukturalari va ular bilan
ishlash usullari

Ro'yxat bu shunday ma'lumotlar majmuasiki, uning elementlari bog’langan bo'lib, ular turli
turlarga tegishli bo'lishi mumkin.

Ro'yxatga misol:

E1l E2, ... , En,... n>1bo'lib n fiksirlanmagan.

Ro'yxat elementlari soni dastur bajarilishi davomida o'zgarib turishi mumkin. Ro'yxatning 2
turi mavjud:

Bog’lanmagan

Bo?langan

Ro'yxatning bog’lanmagan turida uning elementlari orasidagi bog’liglik oshkormas (noaniq)
ko'rinishda bo'ladi. Bog’langan turida esa ma'lumot elementlariga ro'yxatda o'zidan oldingi yoki
keyingi keluvchi element bilan alogasini bildiruvchi ko'rsatich Kiritiladi.

Stek, dek va navbatlar bular bog’lanmagan ro'yxatlarga misol bo'ladi. Bundan tashqari ular
ketma-ket ro'yxatga misol bo'lib, oshkormas bog’liglik ularning ketma-ketligi orgali aks etadi.

Kundalik xayotda deyarli har kuni har bir inson navbat tushunchasi bilan duch keladi.
Umuman olganda navbat elementi gandaydir xizmat ko'rsatishga buyurtma bo'lib xisoblanadi:
masalan, ma'lumotlar byurosidan kerakli ma'lumotni olish, kinoteatrlarda chipta olish, do'konda
xarid gilib olingan mahsulotlarga kassada pul to'lash va boshga.

Dasturlashda shunday ma'lumotlar tuzilmasi mavjudki, u navbat deb ataladi. Bu turdagi
ma'lumotlar tuzilmasida kelib tushgan buyurtmalarga xizmat ko'rsatish tartibi aniglanadi.

Navbatlar yarimstatik tuzilma xisoblanib, vaqt o'tishi va navbat uzunligiga garab, uni tashkil
etuvchi elementlar o'zgarib turishi mumkin.

Navbatni tashkil giluvchi elementlarga xizmat ko'rsatilishiga garab, navbatning asosiy ikkita
ko'rinishi mavjud:

1. Navbatning birinchi ko'rinishida, navbatga kelib tushgan birinchi elementga birinchi
bo'lib xizmat ko'rsatiladi va navbatdan chihariladi. Mazkur ko'rinishdagi xizmat ko'rsatishni FIFO
(First input-First output, ya'ni birinchi kelgan - birinchi ketadi) nomlash ?abul ?ilingan. Navbat har

ikkala tomondan ochiq bo'ladi.
M
LT HUP U

Bt NP

1. Ikkinchi ko'rinishni LIFO (Last input - First output, ya'ni oxirgi kelgan - birinchi
ketadi) deyilib, navbatga kelib tushgan oxirgi buyurtma (element)ga birinchi bo'lib xizmat
ko'rsatiladi. Mazkur ko'rinishdagi navbatni dasturlashda STEK deb nomlash gabul gilingan.

1. Steklar

LIFO, ya'ni navbatning oxirgi bo'lib kirgan elementiga birinchi bo'lib xizmat ko'rsatiladi. Bu
eng ko'p ishlatiladigan ma'lumotlar tuzilmalaridan biri bo'lib, turli xil masalalarni hal gilishda ancha
qulay va samarali xisoblanadi.

Xizmat ko'rsatishni keltirilgan tartibiga ko'ra, stekda fagatgina bitta pozitsiyaga murojaat
gilish mumkin. Bu pozitsiya stekning uchi deyilib unda stekka vaqgt bo'yicha eng oxirgi kelib
tushgan element nazarda tutiladi. Biz stekga yangi element Kiritsak, bu element oldingi stek uchida
turgan element ustiga joylashtiriladi xamda stekni uchida joylashib goladi. Elementni fagatgina stek
uchidan tanlash mumkin; bunda tanlangan element stekdan chiqgarib tashlanadi va stek uchini esa
chigarib tashlangan elementdan bitta oldin kelib tushgan element tashkil gilib goladi. (bunday
tuzilmaga ma'lumotlarga cheklangan murojaat tuzilmasi deyiladi).

Stekni grafik ko'rinishida quyidagicha tasvirlash mumkin:
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2. Navbat

Dasturlashda shunday ma'lumotlar tuzilmasi mavjudki, u navbat deyiladi. Bunday
ma'lumotlar tuzilmasi real navbatni modellashtirishda katta axamiyatga ega. Bunda Xxizmat
ko'rsatishga kelib tushgan talab, uning ijrosi, ya'ni xizmat ko'rsatish tartibini aniglashda zarur
bo'ladi. Kundalik hayotimizdan barchamizga ma'lum bo'lgan navbat turi, dasturlashda FIFO (First
input-First output, ya'ni birinchi kelgan - birinchi ketadi) deb nomlanadi. quyida 4 ta elementdan
iborat navbat keltirilgan.

UL Wi Lol i

Ai—@iE—ada—an»

Bu erdan ko'rinib turibdiki, stekdan fargli ravishda xizmat ko'rsatilish birinchi kelgan
elementga birinchi bo'lib xizmat ko'rsatiladi. Stekdan yana bir fargi, bunda navbatning har ikkala
tomoni ochiq bo'ladi, ya'ni bir tomondan kelib ikkinchi tomondan chigib ketadi.

Demak, navbatda elementni olish ro'yxat boshidan, yozish esa oxiridan amalga oshiriladi.

EXM xotirasida real navbat eementlari soni chekli bo'lgan bir o'lchamli massiv ko'rinishida
yaratiladi. Albatta, bunda navbat elementi turini ko'rsatish va navbat bilan ishlashni ko'rsatuvchi
0'zgaruvchi zarur bo'ladi.

Navbat fizik bosgichda xotira sohasini ro'yxat ketma-ketligi bo'yicha to'laligicha egallaydi.

Navbat ustida amalga oshiriladigan amallar:

Navbat uchun 3 ta oddiy amal aniglangan.

1. Navbatga yangi element joylashtirish: insert (q,x), bu erda g-navbat, x - element.
2. Navbat boshidan elementni o'chirish: remove(q)
3. Navbatni bo'sh yoki bo'sh emasligini aniglash: empty (q)

Bundan tashqari, navbat bir o'lchamli massiv ko'rinishida ifodalanganligi uchun massivni to'la
yoki to'la emasligini kuzatib turish lozim bo'ladi. Shu magsadda, full(q) amali kiritiladi.

Umuman olganda, insert amalini har doim bajarish mumkin. Sababi, navbatni tashkil giluvchi
elementlar soniga cheklanishlar qgo'yilmagan. Remove amali esa fagatgina navbat bo'sh
bo'lmagandagina ishlaydi. Empty amali esa har doim o'rinli.

27-Mavzu Kriptografiya asoslari

Kriptografik ximoya shuni bildiradiki, ma'lumotni fakat tegishli insongina ukiy oladi.
Ma'lumotni  kriptografik usullar  bilan ximoyalash kriptologiya deyiladi. Kriptologiya asosi -
ma'lumotlarni shifrlash.

Shifrlash - Kalit yordamida ochik tekstni shifrotekstga aylantirish jarayoni.

Shifrdan chigarish - kalit yordamida shifrotekstni ochik tekstga aylantirish jarayoni.

Kalit - kriptografiya o'zgartirishlar algoritmining ba'zi-bir parametrlarining maxfiy holati
bo'lib, barcha algoritmlardan yagona variantini tanlaydi. Kalitlarga nisbatan ishlatiladigan asosiy
ko'rsatkich bo'lib kriptomustahkamlik hisoblanadi.

Simmetrik kriptosistemalarda. ~ shifrlash ~ va  shifrdan  chikarish uchun bitta,
asimmetrik  kriptosistemalarga. ikkita kalit ishlatiladi.

Kriptografiya axborotni ruxsatsiz kirishdan himoyalab, uning maxfiyligini ta'minlaydi.
Masalan, to'lov varaglarini elektron pochta orqgali uzatishda uning o'zgartirilishi yoki soxta
yozuvlarning qo'shilishi mumkin. Bunday hollarda axborotning yaxlitligini ta'minlash zaruriyati
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paydo bo'ladi. Umuman olganda kompyuter tarmog’iga ruxsatsiz kirishning mutlaqo oldini olish
mumkin emas, lekin ularni aniglash mumkin. Axborotning yaxlitligini tekshirishning bunday
jarayoni, ko'p hollarda, axborotning haqigiyligini ta'minlash deyiladi. Kriptografiyada
go'llaniladigan usullar ko'p bo'lmagan o'zgartirishlar bilan axborotlarning haqgiqgiyligini ta'minlashi
mumkin.

Kriptografiya usullarini go'llashning ba'zi birlarini ko'rib chigamiz. Uzatiladigan axborotning
ma'nosini yashirish uchun ikki xil o'zgartirishlar qo'llaniladi: kodlashtirish va shifrlash.

Kodlashtirish uchun tez-tez ishlatiladigan iboralar to'plamini o'z ichiga oluvchi kitob yoki
jadvallardan foydalaniladi. Bu iboralardan har biriga, ko'p hollarda, ragamlar to'plami bilan
beriladigan ixtiyoriy tanlangan kodli so'z to'g’ri keladi. Axborotni kodlash uchun xuddi shunday
kitob yoki jadval talab qilinadi. Kodlashtiruvchi kitob yoki jadval ixtiyoriy kriptografik
o'zgartirishga misol bo'ladi. Kodlashtirishning axborot texnologiyasiga mos talablar - gqatorli
ma'lumotlarni sonli ma'lumotlarga aylantirish va aksincha o'zgartirishlarni bajara bilish.
Kodlashtirish Kkitobini tezkor hamda tashqi xotira qurilmalarida amalga oshirish mumkin, lekin
bunday tez va ishonchli kriptografik tizimni muvaffagiyatli deb bo'Imaydi. Agar bu kitobdan biror
marta ruxsatsiz foydalanilsa, kodlarning yangi kitobini yaratish va uni hamma foydalanuvchilarga
targatish zaruriyati paydo bo'ladi.

Kriptografik o'zgartirishning ikkinchi turi shifrlash o'z ichiga — boshlang’ich matn belgilarini
anglab olish mumkin bo'lImagan shaklga o'zgartirish algoritmlarini hamrab oladi. O'zgartirishlarning
bu turi axborot-kommunikatsiyalar texnologayalariga mos keladi.

Bu erda algoritmni himoyalash muxim ahamiyat kasb etadi. Kriptografik kalitni go'llab,
shifrlash algoritmining o'zida himoyalashga bo'lgan talablarni kamaytirish mumkin. Endi
ximoyalash ob'ekti sifatida fa?at kalit xizmat hiladi. Agar kalitdan nusxa olingan bo'lsa, uni
almashtirish mumkin va bu kodlashtiruvchi kitob yoki jadvalni almashtirishdan engildir. Shuning
uchun ham kodlashtirish emas, balki shifrlash axborot-kommunikatsiyalar texnologiyalarida keng
ko'lamda go'llanilmoqda.

Axborotni ximoyalash

Ma'lumotlar xavsizligi internetdagi asosiy muammolardan biri Xxisoblanadi. Internetdan
foydalanish undagi axborotlarni xavfsizligini kamayishiga olib keladi. Katta xatoda yo'li?masdan
oldin axborotni oldinrog ximoyalash zarur.

Nogonuniy kirishlarni kamaytirish uchun ko'pgina tashkilotlar o'z korporativ tarmoklari va
internet orasiga filtrlar  urnatadilar. ~ Ular  brandmauer deb nomlanadilar. TSR/IR
protokollaridan shlyuz or?ali internetga ulanish yanada kuprok xavfsizlikni ta'minlaydi.

Kompyuter o'rnatib internetga ulanganingizdan so'ng darxol xakerlar uchun bir kancha
kanallar paydo buladi. Bu kanallar orgali xakerlar sizning shaxsiy xujjatlaringizga yul ochadi.

Bank-moliya sistemalarida xavfsizlik muammosi ikkita omil bilan o'Ichanadi.

Birinchidan, deyarli xamma qimmatli qog’ozlar bankda u yoki bu ma'lumot ko'rinishida
bo'ladi.

Ikkinchidan, bank tashki dunyodan uzilgan  xolda mijozlarga ega bo'lolmaydi.

Axborotni  ximoyalashning bir gancha turlari mavjud.

Bular: tarmoglararo ekran usuli, kriptografik ximoya usuli va xokazo.

Tarmoklararo ekran-bir serverdagi saglanadigan ma'mulotlarni bir yoki bir necha sistema
uchun chegaralashdir. Ekran ma'lumot meBBranasidek ishlaydi, shu bilan birga ma'lumot ogimini
nazorat giladi.

Tarmoqlararo ekran bir qancha filtrlardan iborat bo’lib, kelayotgan  ma'lumotni
o'tkazish  yoki o'tkazmaslikni analiz qiladi. Xar bir tarmoklararo ekran uchun «Ichki» va
«Tashki» tushunchalar mavjud, ekranning vazifalari esa ichki tarmoqni boshqalardan
ximoyalashdan iborat. Bunga misol kilib Internet tarmogini olishimiz mumkin. Tarmoklararo
ekran bo'lishi uchun bir kancha shartlar bajarilgan bo'lishi kerak.

1. Ichki tarmok xavfsizlik ta'minlanishi bilan bir katorda, tashki tarmok bilan
aloka va nazorat mavjud buladi.

2. Ekranlashtirilgan sistema tarmok tuzulmalari uzgarganda rekonfiguratsiyani ta'minlash
uchun kuchli va mustaxkam boshkaruv kurilmalaridan iborat bulishi kerak.
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3. Ekranlashtirilgan sistema konuniy foydalanuvchilar uchun konuniy ma'lumot olish uchun
xech kanday kiyinchilik tugdirmasiligi lozim.

Tarmoklararo ekranning sifatini uning ikki xislati belgilaydi:

1. Oddiy kullanishi 2. shaxsiy ximoyalanishi.

Kriptografik ximoyalanish kuydagi xollar uchun kullaniladi:

Ma'lumotni nokonuniy 3- shaxslardan ximoyalash.

Abonentlarni  identifikatsiyalash va ma'lumotga ruxsatni

chegaralash.

Abonentlarni  va ma'lumotlarni elektron imzo yordamida

autentifikatsiyalash.

28-Mavzu Struktura tuzilishi

Dastur bajarilayotganda vujudga keladigan yoki o'lchamlari dastur bajarilishi mobaynida
aniglanadigan ob'ektlar dinamik ob'ektlar deyiladi.

Dinamik ma'lumotlar tuzilmasi 2 ta xususiyatga ega:

Tuzilmada elementlar soni oldindan aniglanmagan.

Dinamik tuzilma elementlari gat'iy chizigli tartiblanmagan.

Ular xotirada tartibsiz joylashgan bo'lishi mumkin.

Dinamik tuzilma elementlarini o'zaro bog’lash uchun tuzilma elementlari tarkibiga
informatsion maydondan tashqari ko'rsatkichlar maydoni xam kiradi (garang, chizma) (tuzilmani
boshqga elementlari bilan bog’liqlik).

AMarmworaap | P | P:

J - —

Apmaoraap | P | Pa Ahnmotaap | Pr | Pa

:

P1 va P2 - o'zaro bog’langan elementlarni adreslarini o'z ichiga oluvchi ko'rsatkichlardir.
Ko'rsatkichlar slot ragamini o'z ichiga oladi.

Bog’langan ro'yxatlar

Bog’langan ro'yxatlar eng ko'p tarqalgan dinamik tuzilmalardan xisoblanadi. Ma'lumotlarni
mantiqiy tasvirlash nuqgtai nazaridan ro'yxatlar ikkitaga ajratiladi: chizigli va chizigsiz.

Chizigli ro'yxatlarda elementlar orasidagi bog’liglik qat'iy tartiblangan bo'ladi, ya'ni element
ko'rsatkichi o'zidan navbatdagi element adresini 0'z ichiga oladi yoki aksincha.

Chizigli ro'yxatlarga bir va ikki bog’lamli ro'yxatlar kiradi. Chizigsiz ro'yxatlarga esa ko'p
bog’lamli ro'yxatlar kiradi.

Umuman olganda ro'yxat elementi bir yoki bir necha ko'rsatkichlar yozuvi maydonini
namoyish giladi.

Bir bog’lamli ro'yxatlar
Bir bog’lamli ro'yxat elementi ikkita maydonga ega (chizma): informatsion maydon (INFO)
va ko'rsatkich maydoni (PTR).
info pir info ptr info ptr

A B C

Lat
—

¥

¥

Bir bog’lamli ro'yxatda ko'rsatkichni o'ziga xosligi shundan iboratki, bunda faqatgina o'zidan
keyin keluvchi ro'yxat elementi adresini ko'rsatadi. Ro'yxat eng so'ngi elementining ko'rsatkich
maydoni bo'sh bo'ladi (NIL). LST - ro'yxat boshiga ko'rsatkich. Umuman olganda ro'yxat bo'sh xam
bo'lishi mumkin, bu holda LST NIL bilan ustma-ust tushadi, ya'ni teng bo'ladi.
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Ro'yxat elementiga murojat fagatgina ro'yxat boshidan amalga oshiriladi, ya'ni bu ro'yxatda
teskari aloga yo'q.

halgasimon bir bog’lamli ro'yxat

halgasimon bir bog’lamli ro'yxat oddiy bir bog’lamli ro'yxatda eng so'ngi element
ko'rsatkichiga ro'yxat boshi elementi ko'rsatkichi giymatini o'zlashtirish orgali xosil qilinadi
(chizma).

P
info ptr info ptr info ¥ ptr
Lst
7 A » B » C
Ikki bog’lamli ro'yxat

Ko'pgina masalalarni hal gilishda bir tomonga yo'naltirilgan ro'yxatlardan foydalanish ma'lum
bir giyinchiliklarni Keltirib chiharadi. Sababi, bir tomonga yo'naltirilgan ro'yxatda har doim
ro'yxatda bosh bo'g’imdan ro'yxatning so'ngi bo'g’imi tomoniga xarakatlanish mumkin xolos. Lekin
ko'pgina masalalar hal gilinayotganda ma'lum bir elementni gayta ishlash uchun undan oldin kelgan
elementga murojaat qilish zarurati paydo bo'ladi. Ushbu holatda berilgan elementdan oldin kelgan
elementga murojaat qilish bir bog’lamli ro'yxatda noqulay va ancha sekin amalga oshiriladi xamda
uni amalga oshirish algoritmi murakkablashadi.

Ushbu noqulayliklarni yo'qotish magsadida ro'yxatning har bir bo'g’imiga yana bitta maydon
qo'shiladi. Ushbu maydon giymati o'zidan oldin kelgan bo'g’imga murojaatdan iborat bo'ladi.
Ushbu ko'rinishdagi elementlardan tashkil topgan dinamik tuzilmaga ikkitomonlama yo'naltirilgan
yoki ikki bog’lamli ro'yxat deyiladi.

Ikki bog’lamli ro'yxatning har bir elementi ikkita ko'rsatkichga ega. Bittasi oldingi elementga
ko'rsatadi (teskari), ikkinchisi navbatdagi elementni ko'rsatadi (to'g’ri) (chizma).

LLST : . : . : RLST
— L | info | B TL | info | B TL | info | B ——>

v nil
Umuman olganda, ikki bog’lamli ro'yxat bu elementlari soni bir hil fagatgina teskari ketma-
ketlikda yozilgan ikkita bir bog’lamli ro'yxatdir.
Halqasimon ikki bog’lamli ro'yxat
Dasturlashda ikki bog’lamli ro'yxatlarni ko'pincha ?uyidagicha umumlashtiriladi: so'ngi
bo'g’in maydoni qiymati Rptr sifatida bosh bo'g’inga murojat olinadi, Lptr maydoni qiymati sifatida
so'ngi bo'g’inga murojaat qaraladi.

h 4
¥

¥
=

1LST L | info | R [¢ info | R |¢ L | info | R [¢

Ikki bo'g’imli ro'yxat ustidagi amallar:
- ro'yxat elementini yaratish;
- ro'yxatda elementni qidirish;
- ro'yxatning ko'rsatilgan joyiga elementni qo'yish;
- berilgan elementni ro'yxatdan o'chirish.
Steklarni bir bog’lamli ro'yxatlar yordamida amalga oshirish
Ixtiyoriy bir bog’lamli ro'yxatni stek deb garash mumkin. Lekin, ro'yxat bir o'lchamli massiv
ko'rinishida ifodalanganda, stekga nisbatan ustunlikka (afzallikka) ega bo'ladi. Sababi, stekda
massiv o'lchami oldindan beriladi, ro'yxatda esa o'lcham oldindan berilmaydi.

29-Mavzu Berilganlar bazasi

78



Insoniyat tomonidan katta miqdordagi bilimning to'planishi, turli xil axborotlarni saglash
masalasini xal gilishni talab etadi. Bunda axborotlarni saglash yagona maqgsad hisoblanmaydi, balki
u kerakli ma'lumotlardan kerakli vaqtda foydalana olish, turli hujjatlarni gayta ishlashga
mo'ljallangan.

Informatsion texnologiyalarning rivojlanishi va axborot ogimlarining tobora ortib borishi,
ma'lumotlarning tez o'zgarishi kabi holatlar, insoniyatni bu ma'lumotlarni o'z va vaqgtida gayta
ishlash choralarini gidirib topishga undaydi. Ma'lumotlarni saglash, uzatish va gayta ishlash uchun
berilganlar bazasi (BB) ni yaratish, so'ngra undan keng foydalanish bugungi kunda dolzarb
muammo bo'lib golmoqda.

Darhagigat, hozirgi kunda inson hayotida BBda kerakli axborotlarni saglash va undan o

gilona foydalanish muhim rol o'ynaydi. Sababi: jamiyat taragqiyotining gaysi jabhasiga
nazar solmaylik o'zimizga kerakli ma'lumotlarni olish uchun, albatta, BBga murojaat gilishga
majbur bo'lamiz. Demak, BBni tashkil gilish axborot almashuv texnologiyasining eng dolzarb hal
gilinadigan muammolaridan biriga aylanib borayotgani davr taqozosidir.

Ma'lumki, BB tushunchasi fanga kirib kelgunga gadar, ma'lumotlardan turli ko'rinishda
foydalanish juda giyin edi. Dastur tuzuvchilar ma'lumotlarini shunday tashkil gilar edilarki, u fagat
garalayotgan masala uchungina o'rinli bo'lardi. har bir yangi masalani hal gilishda ma'lumotlar
gaytadan tashkil gilinar va bu hol yaratilgan dasturlardan foydalanishni giyinlashtirar edi.

Hozirgi kunda berilganlar bazasining daraxtsimon, tarmoqli va jadvalli turlari mavjud.
Daraxtsimon turdagi berilganlar bazasi 1 chi va 2 chi avlod EHMIlari yordamida tashkil gilingan.
Bunday berilganlar bazasidan tegishli axborotni olish uchun, avvalom-bor, yuqori xususiyatga
murojaat gilinadi. Va shu tariga, yugoridan pastga harakat gilish orgali tegishli ma'lumotlarni olish
mumkin. Bu usulning kamchiligi ma'lumotlarni saglash uchun katta hajm talab giladi. Tegishli
ma'lumotlarni olish vaqtini uzaytiradi. Yugoridagi kamchiliklarni tugatish magsadida tarmoqli
turdagi berilganlar bazasi hosil gilingan. Bunday berilganlar bazasi 3 chi avlod EHMlIarida ish
yuritadi. Bugun tegishli ma'lumotlar olish uchun istalgan yo'nalish bo'ylab borish mumkin.
Tarmogqli turdagi berilganlar bazasi zamonaviy hisoblash texnikalarida ish yurita olmaydi. Shuning
uchun ham jadval turdagi Berilganlar bazasitashkil kilingan.

Agar BB da ishtirok etadigan jadvallar o'zaro bog’langan bo'lsa, bunday BB ni relyatsion
turdagi BB deb atash gabul gilingan. Bunda jadvallarni o'zaro bog’lash uchun umumiy xususiyatga
ega bo'lgan unikal maydon tushunchasi kiritilgan. Ushbu tushuncha ba'zan BBning kalitli maydoni
deb ham ataladi. Jadvalning bunday bog’lanishi bog’lanish sxemasi deyiladi. BB doimo o'zgarib
turadi: unga yangi yozuvlar, borlariga esa yangi elementlar go'shiladi.

Jadval turdagi berilganlar bazasida ustun nomlari ma'lumotning identifikatoridan tashkil
topadi. Jadvalning qgatorlari esa, birlamchi ma'lumotlardan iborat bo'lib, yozuvlar deyiladi. har bir
yozuv 0'zining tartib nomerlariga ega. Gaplarning har biri bitta yozuvni tashkil etadi. har bir yozuv
maydon deb ataladigan bo'laklardan tashkil topadi. Maydon ma'lumotlarning imkoni boricha gisga
to'plamidan iborat bo'lishi lozim. har bir maydon o'zi ifodalaydigan ma'lumotlarga ko'ra, biror
nomga ega bo'ladi.

Misol tarigasida.

No Familiyasi: Ismi:
1 Ahmedov. Anvar.

2 Dadaboev Akbar.

3 Komilov. Aziz.

4 Sobirov. Akmal.

Bu misolda 5 ta yozuv bo'lib, ularning har biri oltita maydondan iborat. Maydonlar nomi:
“familiya”, “ismi”. Yozuvdagi maydonlar soni yozuvga kiritilgan axborotlar hajmiga bog’liq. Shu
sababli, yuqoridagi misolga yana boshqa masalan “Ol-5 baholar soni”, “qoldirgan darslar soni” kabi
maydonlarni Kiritish mumkin.

Berilganlar bazalarini yaratishda qo'yiladigan talablar.

* Bajarilishi - (Mcnomaumocts) - foydalanuvchi so'roviga hozirjavoblik bilan mulogotga

kirishish;
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* Minimal takrorlanishi - (MunumanesHas oBropsiemocth) - BBdagi ma'lumot iloji boricha
kam takrorlanishi lozim, aks holda ma'lumotlarni izlash susayadi;

* Yaxlitlik -axborotni BBda saqlash iloji boricha ma'lumotlar orasidagi bog’liqlikni asragan
holda bo'lgani ayni muddao;

 Xavfsizlik - (besomacuocts) - BB ruxsat berilmagan kirishdan ishonchli himoya gilingan
bo'lishi lozim. Fagat foydalanuvchi va tegishli tashkilotgina ma'lumotlarga kira olish va foydalanish
huquqiga egalik gilishi mumkin;

e Murpamus -ba'zi bir ma'’pumotlar foydalanuvchilar tomonidan tez ishlatilib turiladi,
boshqgalari esa fagat talab asosida ishlatiladi. Shuning uchun ma'lumotlar tashqi Xxotiralarda
joylashtiriladi va uni shunday tashkil gilish kerakki, eng ko'p ishlatiladigan ma'lumotlarga murojaat
gilish qulay bo'lsin.

30-Mavzu Windows operatsion tizimining asosiy tushunchalari

Operatsion tizimning asosiy vazifalari. Kompyuter yogilganda uning apparat gismlari bilan
bir vagtda maxsus dastur ham ishlay boshlaydi. Bu dastur kompyuterning operatsion tizim (OT)
dir. OT asosan kompyuter bilan foydalanuvchi o'rtasidagi mulogotni  vujudga keltiradi.
Kompyuterning barcha resurslari (tezkor va diskdagi xotiralar) ish jarayonini ta'minlaydi hamda
klaviatura, monitor, disklar va printer ishlashini boshgaradi. Foydalanuvchi nugtai nazaridan
garalganda, OT kompyuter apparat gismining davomidir. IBM firmasi tomonidan ishlab chigilgan
OT - Windows deb ataladi.

Windowsning asosiy vazifasi - bu grafik qobiglar uchun yaratilgan amaliy dasturlar bilan
ishlash texnologiyasini boshgarishdan iborat.

Windows qobigining asosiy tushunchasi-oyna bo'lib, har bir amaliy dastur 0'z oynasiga ega
holda ish yuritadi. Windows muhitida ishlash jarayonida dasturlar rangli belgi bilan ifodalangan
to'g’ri to'rtburchak shaklida o'z aksini topadi va uni piktogramma deb ataymiz. Pikto-grammalarni
yuklash uchun tez harakat giladigan «sichqoncha» manipulya-toridan foydalanamiz.

Windowsga Kirish uchun Pusk tugmachasi bosiladi. Ekranda avval Windowsning tasviri,
keyin dastur menenjerining asosiy fayllar guruhi hosil bo'ladi. Dastur menenjeri oynasida
go'shimcha dasturlar piktogrammalar shaklida tasvirlanadi

Windowsning asosiy elementlari:

Windowsga kirganda dasturlar oynalarda bajariladi. Oynalarning joyini va o'lchamlarini
o'zgartirish mumkin. Agar bir necha dastur bajarilayotgan bo'lsa, oynalarni kichraytirish mumkin.
Oynalar 3 xil bo'ladi: dasturlar oynasi, hujjatlar oynasi, mulogot oynasi (ba'zan darcha ham
deyiladi). Odatda, dasturlar oynasida ish bajarayotgan dasturlar joylashadi. Oynaning yuqori
gismida dastur nomi va menyu satri ko'rsatiladi. Dastur oynasi ekranning ixtiyoriy joyida bo'lishi
mumkin. hujjat oynalarini dasturlar ochadi. Oyna sarlavhasida hujjat nomi yoziladi. Mulogot
darchasida foydalanuvchining ayrim buyruglariga javoban savollar chigariladi.

Tizim menyusi - oyna o'lchamlarini o'zgartirish, joyini almashtirish, yopish va echiladigan
masalalar ro'yxatiga o'tish.

Sarlavha satri (dastur yoki hujjat nomi)da kichraytish yoki Kattalashtirish tugmachalari
joylashadi.

Menyu satri - gorizontal menyu ro'yhati.

O'tkazgich - hujjatning oynaga sig’magan qismlarini ko'rish.

Oyna hoshiyasi - oynani eniga yoki bo'yiga o'zgartirish,

Oyna burchagi - oyna yuzasini o'zgartirish,

Ish maydoni - dastur ishlayotgan joy.

Ma'lumki, dastur, piktogramma va hujjat oynalari tizimli menyuga ega. Uni ochish uchun
oynaning yugori chap burchagidagi tugmacha asgotadi.

Windows operatsion tizimi Microsoft firmasi tomonidan IBM PC turidagi kompyuterlar
uchun maxsus yaratilgan dastur bo'lib, uning foydalanuvchilar uchun qulay bo'lgan imkoniyatlari
mavjud. Pusk tugmasi bilan yuklangan operatsion tizim uning Zavershenie raboti bandiga kirib u
erda kompyuterni o'chirish, yoki gaytadan ishga tushirish mumkin. Operatsion tizim oynasi ish stoli
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deyiladi. Ish stolida tizim va amaliy dasturlarga mos keluvchi yorliglarning turli ko'rinishlari hosil

bo'ladi:

Moii kommnsrotep - disklar bilan ishlash, yangi fayllar ochish, kompyuterning tashqi
qurilmalarini sozlash kabi vazifalarni bajaradi.

Mou noxymenTsl - foydalanuvchining amaliy dasturlarda ishlangan hujjatlari jamlanadi.

Iposoanuk - fayllar ustida amallar, ularni izlash va ishga tushirish kabi vazifalarni

bajarishga mo'ljallangan.

IMoprdeas - Internet tizimidan foydalanish uchun tanlangan hujjatlar saglanadi.
Kop3una - kerak bo'lmaydigan dasturlar, fayllar uzil-kesil yo'gotilishi oldidan vagtincha

saglash uchun mo'ljallangan dastur.
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31-Mavzu Fayl tizimi

Elektron Hisoblash mashinalarida biror dastur yoki muharrir yordamida yaratilgan va tashqi
hotirada saglangan hujjat fayl deb yuritiladi. Windows OSda fayllarni guruhlarga ajratish, ular
haqidagi umumiy ma’lumotlarni ko’rish, o’chirish, saqlash, nomini o’zgartirish va h.k imkoniyatlari

mavjud.

FAYLLAR GURUHINI AJRATISH

81



Fayllar ro’yxatini ifodalaydigan ixtiyoriy papka darchasidagi hamma fayllarni ajratish uchun
Pravka (Tahrirlash) tavsiyanomasining Beigenuts Bece (hammasini ajratish) buyrug’ini tanlash
kerak. Buning uchun Ctrl+A tugmalar birikmasini ham ishlatish mumkin.

Ketma-ket joylashgan fayllar guruhini ajratish uchun, oldin birinchi fayl ajratiladi, keyin shift
klavishasini bosgan holda oxirgi fayl tanlanadi.

Alohida fayllarni ajratish uchun Ctrl Kklavishasini bosib turgan holda kerakli fayllarning
nomlari ustida sichqoncha klavishasini bosish kerak.

Ajratilgan fayllarni ajratilmagan ajratilmaganlarni esa ajratilgan ko’rinishga keltirish uchun
Pravka tavsiyanomasining O6paruts BeiaenacHue buyrug’i tanlanishi kerak.

FAYL NOMINI O’ZGARTIRISH

Ixtiyoriy papka yoki Provodnik darchalarida quyidagilarni bajarish kerak:

Darchada nomi o’zgartiriladigan fayl yoki papka tanlanadi.

Fayl nomi yoki papka nomi ustida sichgoncha klavishasi yana bir marta bosiladi.

Yangi nom Klaviaturadan Kiritiladi.

Enter bosiladi.

Boshqa yo’li: darchada nomi o’zgartiriladigan fayl yoki papka tanlangach Fayl
tavsiyanomasining Preimenovat buyrug’i tanlanadi va yangi nom teriladi va Enter bosiladi.

Ish stolidagi belgining nomini o’zgartirish uchun, oldin shu belgi tanlanadi, keyin uning nomi
ustida sichgoncha bosiladi va yangi nom Kiritiladi.

Shu ishlarni kontekst tavsiyanomasi orgali xam bajarish mumkin, buning uchun tanlangan
fayl yoki papka kontekst tavsiyanomasida Preimenovat buyrug’i tanlanadi va yangi nom teriladi.

Fayllarni izlash.

Windowsda faylni izlash uchun uning nomidagi bir nechta simvolni kiritish kifoya. Nomida
shu simvollar bor bo’lgan barcha fayllar ro’yxati ekranga chiqariladi. Bundan tashqari, agar shu fayl
nomini unutgan bo’lsangiz-u, lekin uni qachon yozilganini bilsangiz, faylni yozilgan kuniga ko’ra
gidirishingiz mumkin.

Faylni izlash uchun:

Ish stolida Pusk klavishasini bosib, ochilgan tavsiyanomadan Poisk (Izlash) buyrug’ini
tanlang.

Ochilgan Rezultat poiska (izlash natijalari) nomli darchaning chap tarafidagi Siz nimani
topishni xoxlaysiz? bo’limida axtarayotgan ob’ektingizni tanlang. Masalan: Fayl papki (Fayllar va
papkalar) satrini tanlang.

Ekranda qidirishni bitta yoki barcha alomatlar bo’yicha amalga oshirish bo’limi paydo
bo’ladi. U yerga

faylning to’la nomini yoki uning bir qismini;

fayldagi biror so’z yoki jumlani;

gidiriladigan disk(lar) nomini;

oxirgi o’zgartirilgan sanasi yoki diapazonini;

taxminiy o’lchamini

va boshqa kriteriylardan bir yoki bir nechtasini kiriting.

Oxirida Nayti klavishasida sichqonchani bitta bosing. Izlash natijasi darchaning o’ng tarafida
ko’rinadi.

Topilgan fayllar ro’yxatidan kerakli faylni ochish uchun uning belgisi ustida sichqonchani
ikki marta bosish kerak. Poisk buyrug’ini ixtiyoriy papka yoki Provodnik darchasidagi uskunalar
panelida joylashgan Poisk tugmasi yordamida ham ochish mumkin.

32-Mavzu Papkalar, fayllar turi, fayl kengaytmasi
Windowsda kataloglar papkalar deb ataladi. Yangi papka hosil gilish uchun ixtiyoriy papka
yoki Provodnik darchalaridan foydalanib quyidagi ishlarni bajaramiz:
Yangi papka hosil qilmoqchi bo’lgan qurilmaga yoki papkaga o’ting.
Fayl tavsiyanomasining Sozdat (Yaratish) buyrug’ini tanlang.
Ochilgan ost tavsiyanomadan Papku gatorini tanlang. Ekranda Novaya papka nomi bilan
yangi papka belgisi paydo bo’ladi.

82



Papkaga nom bering.

Yangi papka yaratishni kontekst tavsiyanomasi yordamida xam amalga oshirish mumkin. Bu
usul aynigsa ish stolida papka yaratishda qo’l keladi.

Ish stolida biror fayl yoki papka haqidagi mahlumotni ko’rish uchun uning kontekst
menyusidagi svoystva bo’limiga kirish kerak. Disklar xaqidagi mahlumot Moy kompyuter
papkasida olinadi.

Ixtiyoriy papka yoki Provodnik darchalarida undagi fayllar hagida mahlumotni ko’rish uchun
Asboblar panelidagi Tablitsa (Jadval) asbobidan yoki Vid tavsiyanomasidagi Tablitsa buyrug’idan
foydalanish kerak. Fayl hagidagi to’liq mahlumotda uning nomi, o’lchami, turi, yaratilgan yoki
oxirgi o’zgartirishlar kiritilgan sanasi, vaqti va boshqalar ko’rsatiladi. Ro’yxatdagi fayllar odatda
alifbo bo’yicha tartiblanib yoziladi. Bunda avval papkalar so’ngra fayllar ro’yxati tasvirlanadi.
Tartiblashning boshqga ko’rinishlarini o’rnatish uchun shu darchadagi Vid tavsiyanomasining
Uporyadochit znachki (Belgilarni tartiblash) buyrug’idan foydalanish kerak.

Windowsda hujjatni ochishning bir necha xil usuli bor. Siz quyidagilarning birontasidan
foydalanishingiz mumkin:

Ish stoli yoki ixtiyoriy biror papka darchasida hujjat nomi yoki oldidagi belgisi ustida
sichgonchani ikki marta bosing.

Pusk klavishasini bosib, ochilgan tavsiyanomadan Moy dokumenti — Mening hujjatlar
qatorini tanlang. Uning ost tavsiyanomasida oxirgi ishlatilgan 15ta hujjat nomlarining ro’yxati
beriladi. Kerakli hujjat nomida sichgoncha bosiladi.

Windows muhitida ishlovchi ixtiyoriy dastur darchasida Fayl tavsiyanomasining Otkrit -
Ochish buyrug’ini ishga tushiring va ochilgan darchada kerakli fayl nomini tanlang xamda Otkrit
tugmasini bosing.

Ba’zi dasturlarning Fayl tavsiyanomasining oxirgi satrlarida so’nggi ko’rilgan bir nechta
hujjat ro’yxati beriladi. Shulardan keraklisini tanlashingiz mumkin.

Hozirgi kundagi zamonaviy EHMlIarda ixtiyoriy turdagi faylni yaratish mumkin. Har bir
turdagi faylalarning o’z vazifasi bor. Ba’zilar ma’lumotlarni fagat o’qish imkoniyatini bersa
ba’zilari ularni tahrirlash imkoniyatini ham beradi. Har bir yaratilgan fayl ishlatilgan dastur yoki
mubharrir kengaytmasiga bog’liq. Matn mubharriridagi fayllar,.doc,.txt kengatmalari bilan, electron
jadvallar esa odatda .xlIs kengatmalarda saglanadi. Bulardan tashqari .pdf,.exe, .htm va h.k.
kengatmalar ham mavjud. Bularning har biri alohida fayl turini aks ettiradi.

33-Mavzu Fayllarni ko'chirish, o'chirish, saqlash

Ko’chirish va nusxa olish fayllar bilan ishlash vaqtida eng ko’p ishlatiladigan amallardir.
Fayldan nusxa olish vaqtida asl nusxa eski joyida saglanib goladi va yangi joyga faylning nusxasi
ko’chiriladi. Ko’chirish vaqtida esa asl nusxa joyidan o’chiriladi va ko’rsatilgan joyga uning
nusxasi ko’chiriladi.

Fayllarni ko’chirish va nusxasini olish uchun quyidagilarni bajarish kerak:

Nusxasi olinadigan fayl(lar)ni ajratish;

Nusxa olish uchun darchadagi asboblar panelidan Kopirovat, ko’chirish uchun esa Boipe3ar
buyrug’ini tanlash;

Fayl nusxasi joylashtiriladigan qurilma yoki papkani tanlash;

«Asboblar panelindan Vstavit buyrug’ini tanlash.

Fayl nusxasini olishning yoki ko’chirishning boshqa usullari ham bor.

Fayl tanlanadi va Fayl tavsiyanomasining Otpravit - Jo’natish buyrug’i tanlanadi. Ochilgan
ost tavsiyanomadan qaerga jo’natish kerakligi ko’rsatiladi.

Fayl nomida sichqonchaning o’ng klavishasi bosiladi va ochilgan kontekst tavsiyanomadan
Otpravit-Jo’natish buyrug’i tanlanadi. Ochilgan qism tavsiyanomadan qaerga jo’natish kerakligi
ko’rsatiladi.

Faylni sichqoncha yordamida ham ko’chirish mumkin. Bu usul Drag and drop- surish va
qo’yib yuborish deb nomlanadi. Buning uchun tanlab olingan fayl nomi ustiga ko’rsatkichni olib
borib, sichqoncha klavishasi bosiladi va kerakli joyga suriladi, so’ngra sichqoncha klavishasi qo’yib
yuboriladi.
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Yugoridagi usul bilan nusxa olish uchun surish vaqtida klaviaturaning Ctrl klavishasi ham
birga bosiladi va kerakli joyga suriladi, so’ngra sichqoncha klavishasi qo’yib yuboriladi.

Bundan tashgari ushbu amallarni klaviatura va dastur tavsiyanomalari yordamida xam
amalga oshirish mumkin.

Windowsda yo’qotilgan fayl ish stolidagi Korzina nomli papkaga ko’chiriladi. Korzina
bo’shatilmaguncha yo’qotilgan fayllar unda saqlanib turadi. Shu sababli bexosdan yo’qotilgan fayl
yana gayta tiklanishi mumkin.

Fayl yoki fayllar guruhini yo’qotish uchun yo’qotiladigan fayllar ajratiladi va quyidagi
amallardan ixtiyoriy biri bajariladi:

- Klaviaturadan Delete klavishasini bosiladi;

- Fayl tavsiyanomasining Udalit (Yo’qotish) buyrug’i tanlanadi;

- Asboblar panelidagi gaychi tasvirili (Buferga ko’chirish) asbobi bosiladi;

- Kontekst tavsiyanomasining Udalit buyrug’i tanlanadi.

Shundan so’ng ekranda yo’qotishni tasdiglash uchun so’rov darchasi ochiladi. gilayotgan
ishingizni tasdiglash uchun Da (ha) klavishasini bosib javob beriladi.

Yana bir usuli, agar ish stolidagi Korzina belgisi ko’rinib turgan bo’lsa, u holda
yo’qotiladigan fayllardan birini sichqoncha yordamida sudrab shu Korzinaga tashlasak, ajratilgan
barcha fayllar yo’qotiladi.

Windowsda hujjatni saqlashning xam bir necha xil usuli bor. Masalan: hujjatni 0’z nomi bilan
0’zi saqlanib turgan joyiga qayta saqlash uchun Fayl tavsiyanomasining Soxranit buyrug’ini yoki
uskunalar panelidagi disketa tasvirini tanlash kifoya.

hujjatni boshga joyga yoki boshga nom bilan saglash uchun Fayl tavsiyanomasining Soxranit
kak buyrug’ini tanlash kerak. Ochilgan muloqot darchasida hujjat saqlanishi kerak bo’lgan qurilma
va papka nomi ochiluvchi ro’yxatdan tanlanadi. hamma parametrlar o’rnatilgandan so’ng
darchadagi Soxranit - Saglash klavishasi bosiladi.

34-Mavzu Oddiy matn taxrirchisi

Windows standart dasturlari bosh tavsiyanomadagi «Vse programmgq * » bo’limining
«Standartnoe * » bo’limostisida joylashgan bo’lib, ular «Bloknot», «Wordpad», «Paint» va
«Kalkulyator» dasturlaridir. Bularning xar birini aloxida ko’rib chiqamiz.

Bloknot dasturi

Bu dastur xajmi uncha katta bo’Imagan oddiy matnlarni kompyuterga kiritish, saqlash, qayta
ishlash va chop etish uchun xizmat qiladigan murakkab bo’lmagan matn muxarriridir. Bloknot
.TXT formatidagi fayllar bilan ishlash uchun yaratilgan. Shuningdek uning yordamida veb-sahifalar
yaratish uchun mo’ljallangan hTML tilining operatorlari xam yozilishi mumkin.

P Beaviaanubii - BrokHoT

afdn [paEka DopMat BuA  Cnpaeka

WordPad dasturi

Bu dastur yordamida xam oddiy matnli xujjatlarni, xam murakkab formatlashlar va tasvirlar
ishtirok etgan matnlarni kiritish, formatlash, saglash, gayta ishlash va chop etish kabi amallarni
bajarishimiz  mumkin. Shuningdek boshga xujjatlardagi mahlumotlarni WordPad xujjatiga
bog’lashimiz va o’rnatishimiz mumkin. Tayyor bo’lgan hujjatlarni .TXT va .RTF formatlarida
saglash va shunday formatdagi fayllarni o’qish imkoniyatlari mavjud. Matnida bir necha til
shriftlari ishtirok etgan xujjatlarni .RTF formatida saglash tavsiya etiladi.
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35-Mavzu Grafik taxrirchisi

Windows OSda standart kiritilgan eng sodda grafik tahrirchi bu Paint grafik —muharriri
hisoblanadi. Paint chizmalar yaratish grafikali dasturi bo’lib, uning yordamida oddiy va murakkab
rasmlar chizishimiz mumkin. Bu rasmlarni og-qora yoki rangli shaklda yaratib fayl ko’rinishida
saglab qo’yishi imkoniyati mavjud. Yaratilgan rasmlarni chop etish yoki ish stoli foni sifatida
o’rnatish yoki boshga xujjatlarga joylash mumkin. ‘aintdan skaner yordamida olingan suratlarni
ko’rish va o’zgartirish uchun xam foydalanish mumkin. ‘aint grafikali muxarriri .BMP, .JPG va
.GIF formatlaridagi nuqtali rasmlar bilan ishlash uchun mo’ljallangan. Muharrir interfeysi sarlavha
satri, menyular satri, uskunalar paneli, ishchi maydon, palitra (ranglar majmui) va holat satriani 0’z

ichiga oladi. Uskunalar panelida grafik fayllarni yaratish va ularni tahrirlashga mo’ljallangan asosiy
uskunlalar mavjud.
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Paint grafik muharrir interfeysi

36-Mavzu Excel jadval taxrirchisi

Excel Microsoft Office paketi tarkibidagi dastur bo’lib, u Windows operatsion tizimi
boshqaruvida ma’lumotli elektron jadvallar(EJ)ni tayyorlash va qayta ishlashga mo’ljallangan.

Windows operatsion tizimi yaratilmasdan avval DOS tarkibida SuPerCalc, quatPrio va shunga
o’xshash EJli dasturlardan foydalanilgan. Windows muhiti yaratilgandan keyin, aynigsa Windows

operatsion tizimi yaratilgandan keyin ko’pgina foydalanuvchilar Officening EJli dasturi Microsoft
Excel dasturidan foydalanish imkoniyatiga ega bo’ldilar.
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Excelda tayyorlangan xar bir xujjat (ma’lumotli jadval) Windowsda gabul gilingan ixtiyoriy nom
va .xIs kengaytmadan iborat fayl bo’ladi. Excelda odatda bunday fayl “Ish kitobi” (Kniga) deb
yuritiladi. Microsoft Excelning asosiy ish soxasi bu — Ish kitobi bo’lib, u 255 tagacha varaqglardan
(list) dan iborat bo’lishi mumkin. Ularni ish varaqlari deb ataladi. Ish varag’ida buxgalter
(hisobchi) kitobi kabi, sonlar, matnlar, arifmetik ifodalar, hisoblar gator va ustunlarda joylashgan
bo’ladi. Xar bir ish varag’i Listl, List2, ... nomlar bilan atalgan bo’lib, ular jadvalning pastki
qismidagi yorliqchalarda ifodalangan. Foydalanuvchi bu nomlarni xoxlaganicha o’zgartirishi
mumkin. Buning uchun shu nomlar yozilgan yorliglarni sichqoncha yordamida tezda ikki marta
tanlash kerak. Shundan so’ng yangi nomni terish mumkin. Buning boshqa yo’li Format
tavsiyanomasining List bo’limidagi Pereimenovat buyrug’idan foydalanish mumkin. Bir ish
varag’idan boshgasiga o’tish uchun mos yorligni sichqoncha yordamida tanlash kifoya.

Excel EJ varaglari, butun sonlar bilan tartiblangan 65536 ta gator va lotin alifbosining bosh
xarflari A, B, ....Z, AA, AB,...,IV bilan nomlangan 256 ta ustundan iborat. gator va ustun
kesishmasida EJning tarkibiy elementi — katak (yacheyka) joylashgan. Kataklarning nomlari yoki
boshgcha aytganda manzillari gator va ustunlarning nomlaridan kelib chigadi. Masalan A ustun
bilan 7 gatorning kesishmasi A7 katagi deyilsa, D ustun bilan 12 gatorning kesishgan joyi D12
katagi deyiladi.

shuni yodda saqlash kerakki, EJ kataklarining manzillariga murojaat gilinadigan bo’lsa, ustun
nomlari albatta lotin alifbosida kiritilishi kerak. Bunda katta va kichik xarflar farglanmaydi.

Excel EJining boshga dasturlardan asosiy fargli tomoni, unda formulalar satri deb atalgan
satrning mavjuddir. Bu satr uch gismdan iborat bo’lib, birinchisi shu satrning chap tomonidagi
kichkina gismi ismlar maydoni, o’ng tomonidagi katta qismi formulalar maydoni va o’rtdagi
gismi esa formulalar ustasini ishga tushiruvchi belgi tasvirili (fx) tugmadan tashkil topgan.

Ismlar maydonida jadval ko’rsatkichi joylashgan katakning manzili yoki nomi ifodalanadi. Bu
yerda manzil deganda shu katakning ustun va satr nomlari orqgali ifodalanishi tushiniladi. Nom
deganda foydalanuvchi tomonidan biror katak yoki kataklar guruxiga, manzilni ifodalamaydigan
ixtiyoriy ism qo’yilishiga aytiladi. Ayrim masalalarni xal gilishda katak yoki kataklar guruxining
manzili bilan ishlash noqulay bo’lib qoladi va shuning uchun ularni tushunarli bo’lishini tahminlash
magsadida ismlar orqali ifodalaydilar. Manzil o’rniga nom qo’yish uchun biror katak yoki kataklar
guruxi ajrtilgach, ismlar maydonidagi manzil sichgoncha yordamida tanlanadi va Exceldagi
manzillardan fargli ism teriladi, so’ngra Enter klavishasi bosiladi.

Formulalar maydonida katakdagi ma’lumot yoki formula ifodalanadi. Katakda esa odatda
formula yordamida bajarilgan hisob natijasi ifodalanadi. Katak ichidagi ma’lumot yoki
formulalarga formulalar maydonida o’zgartirishlar kiritish mumkin.

Xar bir katakka son, matn, yoki formula tarzidagi ma’lumotlar kiritiladi. Ularning Kiritilishi
tartibi bilan tanishib chigamiz.

Son — ishorali yoki ishorasiz butun xamda xaqiqiy sonlar. Xaqiqiy sonlar o’nli kasr ko’rinishida
kiritilib butun va kasr gqismlari orasiga “,” (vergul) belgisi qo’yiladi. Bahzan xaqiqiy sonlar juda
katta yoki juda kichik, yahni nolga yaqin bo’lishi mumkin, bunday xollarda ularni normallashgan
(eksponentsial) xolda tasvirlanadi. Masalan:

Butun sonlar — 0; 1266; -2008; +129
Xaqiqiy sonlar — 0,09; -1,205; +255,1;
Normallashgan xol — 1000000000 o’rniga 1E+09; 0,00000012 o’rniga 1,2E-07
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Xar qanday son katakka to’g’ri kiritilsa yoki katakda biron hisoblash natijasi ifodalansa, u
katakning o’ng chetiga surilib qoladi.

Formula — “=" belgisi bilan boshlanadigan xar qanday mahlum qoida (qoidalar bilan
quyirogda tanishamiz) asosida yozilgan ifoda. Masalan, Al katagiga quyidagi ifodalardan biri
kiritilgan bo’lsa:

=54 - S4 katagidagi ma’lumot A1 katagida xam ifodalanishini bildiradi;

= SIN(B3) - B3 katagidagi sonning sinusi hisoblanib natija Al katagida ifodalanadi;

Matn — son va formuladan farqli bo’lgan ixtiyoriy belgilar ketma-ketligidan iborat ma’lumot.
Bunday ma’lumot kiritilganda, ular katakning chap chegarasiga taqalib ifodalanadi. Ayrim xollarda
sonlarni xam matn sifatida tasvirlash kerak bo’lib qoladi. Buning uchun sonni kiritishni “” (urg’u)
belgisi bilan boshlash kerak.

Odatda katakka kiritilayotgan matn fagat bitta qator ko’rinishida kiritiladi. Bu esa masalan, uzun
ma’lumotlar kiritishda, jadval saxifasida ma’lumotlarni noqulay joylashuviga sabab bo’ladi.
shuning uchun bitta katakka bir necha qatorli yozuvlar Kiritish uchun Alt + Enter klavishalar
kombinatsiyasidan foydalanish magsadga muvofiqdir.

Excelni ishga tushirganda odatda ish saxifasining Al katagida jadval ko’rsatkichi (tablichnqy
kursor) deb atalgan qalinroq ramkaga olingan to’rtburchak shaklidagi element paydo bo’ladi. Uning
vazifasi ma’lumot kiritiladigan va taxrirlanadigan joriy katakni ajratib turishdan iborat. Bu
ko’rsatkichdan foydalangan xolda quyidagi amallarni bajarish mumkin:

- ramkasidan sichqoncha yordamida sudrab katakdagi ma’lumotni boshqa katakka
ko’chirish;

- Ctrl klavishasini bosgan xolda ramkasidan sichqoncha yordamida sudrab katakdagi
ma’lumotni nusxasini boshqa katakka o’tkazish;

- ramka ichidagi sohadan sichqoncha yordamida sudrab kataklardagi ma’lumotlarni
ajralgan gurux xoliga keltirish;

- ramkaning pastki o’ng burchagidagi nuqtasidan sichqoncha yordamida sudrab, undagi
ma’lumotdan yoki formuladan gorizontal yoki vertikal yo’nalish bo’yicha nusxa olish;

- agar katakka son yozilgan bo’lsa, Ctrl klavishasini bosgan xolda ramkaning pastki o’ng
burchagidagi nuqtasidan sichqoncha yordamida gorizontal yoki vertikal yo’nalish
bo’yicha sudralsa, u xolda shu sonni bir qadam bilan o’zgarishi ketma-Kketligini
(arifmetik progressiya) xosil gilish.

Jadval bo’ylab jadval ko’rsatkichini xarakatlantirish usullari, taxrirlash va hisoblash natijalarini
xosil gilish amallari bilan tanishib olamiz.

- Jadval ko’rsatkichini qo’shni xonalarga o’tkazish uchun klaviaturadagi kerakli tarafga
yo’nalishni ko’rsatuvchi tugmachalardan biri bosiladi yoki sichqoncha orqali shu katak
tanlanadi.

- Ostidagi katakka o’tkazish yoki hisoblash natijasini xosil qilish uchun Enter klavishasi
bosiladi.

- Jadvalning ixtiyoriy chegarasiga tezda o’tish uchun Ctrl tugmachasini bosgan xolda
klaviaturadan kerakli tarafga yo’nalishni ko’rsatuvchi tugmacha bosiladi. Bunda agar
jadval ko’rsatkichi turgan satr yoki ustundagi o’tilishi kerak bo’lgan yo’nalishda
ma’lumotlar bo’lsa ko’rsatkich avval shu elementni ko’rsatadi.

- Jadval ko’rsatkichi turgan ma’lumotni sichqoncha bilan tezda ikki marta tanlash orqali
uni taxrirlash rejimiga o’tiladi.

- Jadvalning ixtiyoriy katagiga tezda o’tish uchun formulalar satrining ismlar maydonida
shu katakning manzili teriladi va Enter klavishasi bosiladi.

- Jadvalning ixtiyoriy katagidan Al katagiga tezda o’tish uchun Ctrl + home klavishalar
kombinatsiyasi bosiladi.

Odatda Excel EJda ma’lumotlarning manzillari nisbiy bo’lib, ular ishtirokida yaratilgan
formulalar vertikal yoki gorizontal siljitilganda manzillari xam parallel ravishda ko’chadi, yahni
yangi manzilar ustida xam shu formula tahsirida hisoblashlar bajariladi.

Bahzan magsadga erishish uchun, formulani siljitganda xam ayrim giymatlarni siljitmaslikka
to’g’ri keladi. Buning uchun siljimasligi kerak bo’lgan katak manzilini absolyut manzilli qilib
qo’yish kerak. Absolyut manzil belgisi sifatida “$” belgi qabul qilingan. Agar ustun siljimas
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qilinishi kera bo’lsa, u xolda ustun nomi oldiga $ belgi qo’yiladi, masalan: $S9, $AV2008. Agar
satr siljimas qilinishi kera bo’lsa, u xolda satr ragami oldiga $ belgi qo’yiladi, masalan: K$15,
ASS$105. Agar katak siljimas qilinishi kera bo’lsa, u xolda xam ustun nomi oldiga, xam satr ragami
oldiga § belgi qo’yiladi, masalan: $S$22, $SV$1000. Buning boshqa yo’li shu katak manzilini ism
bilan almashtirib qo’yish xam mumkin.

Excel dasturini yuklashning bir necha usullari bor;

1. Windows ishchi stolida MS Excel nomli yorliq bo’lsa, shu yorligni ishga tushurish bilan
Excelni yuklash mumkin. Yahni shu yorligga sichqoncha ko’rsatgichi keltirilib tezlikda
ikki marta sichgonchaning chap tamondagi tugmasi bosiladi;

2. Ishchi stoldagi MS Excel yorlig’iga ko’rsatgich keltirilib yorligning kontekstli
tavsiyanomasi ochiladi va Otkrqtg’ bo’limi tanlanadi;

3. Agar foydalanuvchi masalalar gatoriga Excelni tugib (svernut) qo’ygan bo’lsa, shu
belgini sichgoncha orgali tanlash bilan elektron jadvalni faollashtirishi mukin;

4. “Pusk” tugmasini bosib Windowsning bosh tavsiyanomasi chaqiriladi, u yerdan “Vse
programmgq” (yoki “Programm”) nomli ichki tavsiyanomasiga kiriladi, so’ng navbatdagi
Microsoft Office nomli ichki tavsiyanomadan MS Excelni yuklash mumkin;

5. “Pusk” tugmasini bosib Windowsning bosh tavsiyanomasi chagqiriladi, u yerdan “Moiy
dokument” (yoki “Dokumentq’) nomli ichki tavsiyanomasiga kiriladi, so’ngra Excelda
yozilgan fayllardan birini tanlasak, shu fayl bilan birgalikda Excel EJ ochiladi.

Excel EJ dan chigish uchun bir necha usullardan foydalanish mumkin, masalan

sichgoncha yordamida:

- sarlavxa satrining o’ng burchagidagi yopish ( X zakrqtg’) tugmasi bosiladi;

- dastur tavsiyanomasining “Fayl” bo’limiga kiriladi, so’ng “Vqxod” buyrug’i tanlanadi;

klaviatura yordamida:

- Alt tugmasi bosib qo’yib yuboriladi, shunda dastur tavsiyanomasidagi “Fayl” bo’limi
faollashadi. So’ngra Enter klavishasi bosiladi va pastga yo’nalishli klavisha orgali
“Vgxod” bo’limi tanlanib yana Enter bosiladi;

- Alt, f, q klavishalar ketma-ket bosiladi;

- Alt va F4 klavishalari birgalikda bosiladi.

37-Mavzu Access berilganlarni boshqaruv tizimi

Berilganlar bazasini yaratishda juda ko'p dasturlardan foydalanish mumkin. hozirgi kunda
Microsoft Office tarkibiga kiruvchi Microsoft Access dasturi ham ana shunday dasturlardan biri
hisoblanadi va u foydalanuvchilar uchun onsonligi, yuqori darajada malakali foydalanuvchi bo'lishi
shart emasligi bilan hozirgi kunda keng o'rganilmoqda va foydalanilmogda. Undan tashqari bu
dastur alohida o'rnatishni talab etmasligi bilan ham qulaydir. Dasturni ishga tushirish uchun
Microsoft Office tarkibidagi Microsoft Assess piktogrammasi ustida sich?onchani bossak, amaliy
dastur ishga tushadi va ekranda Assess oynasi paydo bo'ladi:

Oynanlng birinchi sarlav?a satrida amaliy dasturnlng nomi Microsoft Access deb yozilgan, 2-
=== gsatrida esa ?uyidagi tartibda
menyu punktlari joylashgan:

Fayl Pravka Vid
Vstavka Servis Okno ?

Uchinchi (to'rtinchi,...)
satrlarda uskunalar paneli
(ko'p hollarda Vid

menyusining Standart
paneli) piktogrammalari
joylashgan. Uskunalar

panelining tagidagi qism
ishchi maydon ?isoblanadi.
Bu oyna yordamida biz
yangi BBni tashkil

Tomown
]| 2 DY@~ [powe.. | aves.| . | #)ave | ik My, | Wain..| @i | EPERIE e




?ilishimiz yoki mavjud BBni ochib ular ustida ishlashimiz mumkin.

Jadvallar(Tablitsi) - BBning ma'lumotlar saglaydigan asosiy ob'ekti.

So'rov(Zaprosi) - BBdagi ma'lumotlarni tartiblash, biror kerakli ma'lumotni gidirib topish kabi
vazifalarni bajaradi.

Ko'rinish(Formi) - BBga jadvallardagi ma'lumotlarni kiritishda qulaylik yoki joriy BB dagi
ma'lumotlar ustida foydalanuvchi uchun qulay bo'lgan turli-tuman shakldagi ko'rinish (forma)lar
yaratadi. Demak, ko'rinish (forma) - ekran ob'ekti bo'lib, elektron blank tarzida ifodalanib, unda

ma'lumotlar Kiritiladigan maydon mavjud va shu Hogas taéamua 2| x|

maydonlarga kerakli ma'lumotlar joylashtiriladi va B T ]

jadval shu tariga hosil gilinadi. e
hisobot(Otchyoti) - BB tarkibidagi WrinopT T3t

CEAZE © TAOMMLEMK

ma'lumotlardan kerakligini printerga chigaruvchi | Cosaane abmuel s pesime
X . . Tabnuuel,
qog’ozdagi asosiy hujjat.

Stranitsi(Sahifalar) - Bunda berilganlar
bazasidagi ma'lumotlarni internet uchun yaratish
mumkin. O | OTHEHE |

Modul - Visual Basic dasturlash muxitida
yoziladigan dastur bo'lib, nostandart operatsiyalarni foydalanuvchi tomonidan bajarilishiga imkon
yaratadi.

Makros - bir ?ator buyru?lar majmui asosida hosil bo'lgan makro buyrug bo'lib, foydalanuvchi
tomonidan jadval tuzishda juda giyin hal gilinadigan jarayonlarni echadi.

Sanab o'tilgan ob'ektlar ustida ishlash uchun oynaning o'ng tomonida Otkrp' (ochish),
Konstruktor (tuzish) va Sozdat (yaratish) degan tugmalar joylashgan. Demak, bu tugmalar Assess
ning ishlash tartibini ifodalaydi.

ACCESS da ishlash texnologiyasi

ACCESS ikki xil tartibda ishlaydi:

1) proektirovanie (loyihalash);

2) ekspluatatsiya (amaliy foydalanish).

BBBT qaysi tartibda ishlashidan gat'iy nazar, uni ishlatish texnologiyasi quyidagicha
namoyon bo'ladi:

Foydalanuvchi BBni ma'lum formada to'ldiradi, muayyan zapros (so'rov) orgali gayta ishlaydi
va natijalarni otchyot (hisobot) tarzida tashkil giladi. Birgina BBda millionlab foydalanuvchi ish
yuritadi, ammo tuzilmasiga qo'l tekkizmaydi. Foydalanuvchi, asosan, oltita ob'ektning turttasi bilan
bemalol ish yuritadi. Xullas, ushbu ob'ektlar bilan ish bajarish uchun foydalanuvchi quyidagi
tugmalar bilan ish yuritishi mumkin:

Otkrit - tanlangan ob'ektni ochadi.

Konstruktor - tanlagan ob'ekt tuzilishini ochadi.

Sozdat - yangi ob'ektlarni tashkil giladi.

BB ning 0'ziga xos xususiyatlari

BBning jadvali mustaqgil ravishda hujjat bo'la olmaydi, ammo jadval tuzilmasi esa hujjat
hisoblanadi, birog ACCESS da uning uchun alohida fayl ajratilmagan. Jadvaldagi barcha
o'zgarishlar avtomatik ravishda real vaqt tartibida saglanadi. Real vaqt tartibida jadval bilan ishlash
jarayonida uzluksiz saglash davom etadi. Birinchi maydonga ma‘lumotlarni kiritish to'xtatilgach,
ikkinchi maydonga o'tiladi, shu vaqtda ma'lumotlar xotiraga yozila boradi va avtomatik ravishda
saglanadi.

BB jadvallari bilan ishlash jarayoni

1. BBBT oynasining pastki gismida polya nomera zapisi (yozuv maydonining nomeri) bo'lib,
bunda maydonga o'tish tugmalari bor (jadval bo'yicha siljishni amalga oshiradi).

2. Har bir yozuv chap tomonida marker zapisi (yozuv markeri) tugmasiga ega. Shu tugmani
bossak, yozuv ajratilib ko'rinadi va nusxa olishga tayyorlanadi.

3. Ajratilgan yozuvda ,,sichqoncha" o'ng tugmasini bossak, kontekst menyu-mulogot oynasi
chigadi va uning buyruglari orgali yozuv ustida ish bajariladi.
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4. Jadvalning chap tomoni yugori gismida turgan marker, jadval markeri deyiladi. Uni bossak,
butun jadval ajratilib ko'rinadi. ,,Sichqoncha" o'ng tugmasi bosilsa, kontekst menyu ekranda paydo
bo'ladi. Uning buyruglari bilan jadval ustida ish yuritiladi.

5. Maydon sarlavhasida ,,sichqoncha" tugmasini bossak, u holda maydon ajratilib ko'rinadi.

Zapros (So'rov)lar tashkil gilish

BBdagi ma'lumotni saralash va zarur ma'lumotlarni chigarish uchun Zapros dan foydalaniladi.
Bu jarayon BB oynasining Zapros bo'limida yaratish tugmasini bosish bilan boshlanadi va ekranda
mulogot oynasi paydo bo'lib, unda BB ga kirish uchun Zapros tuzishning bir gator usullari taklif
gilinadi.

Konstruktor - mustaqil ravishda yangi so'rovlar tuzish.

Prostoy zapros (oddiy so'rov) - mavjud anig maydonlarni tanlab olish yo'li bilan so'rovlar
tuzish.

Perekryostniy zapros (qiyosiy so'rov) - BBda mavjud bo'lgan bir nechta jadval va so'rovlarni
chatishmasidan yangi so'rovlar yaratish.

Povtoryayushiesya zapisi (takrorlanuvchi yozuvlar)-jadvalda yoki so'rovlarda takrorlanuvchi
yozuvlarni gidirib topish uchun so'rovlar tuzish.

Zapisi bez podchinyonnix (bo'ysunuvchi yozuvlari bo'Imagan)-joriy jadvalga mos
kelmaydigan yozuvlarni gidirib topish uchun so'rovlar tuzish.

Xullas, Zapros yordamida asosiy BBdan natijaviy (foydalanuvchini gizigtirgan) jadval tashkil
gilish va uni gayta ishlash imkoniyati paydo bo'ladi. Zapros bilan ishlaganda, ma'lumotlarni
saralash (filtrdan o'tkazish), jamlash, ajratish, o'zgartirish mumkin. Ammo bu amal har gal
bajarilganda, asosiy BBda hech ganday o'zgarish sodir bo'lmaydi. Bundan tashqari, Zapros
yordamida natijalarni hisoblash, o'rta arifmetik qiymatini topish, yig’indi hosil qilish yoki biror
maydon ustida matematik amallar bajarish mumkin.

Forma tuzilmasi

Formalar har xil usulda tashkil etilishi mumkin. Lekin bulardan eng qulayi bu Konstruktordir.
Forma yaratish so'rov oynasida Konstruktorni tanlang va kerakli jadvalni pastki maydondan tanlab
OK tugmasini bosing.

Formalar tuzilmasi 3 gismdan iborat:

- forma sarlavhasi;

- ma'lumotlar beriladigan joy;

- eslatmalar satri.

Boshgarish elementlari, asosan, ma'lumotlar beriladigan joyda ifodalangan bo'ladi.

Boshqarish elementlari tagida tasvirning foni joylashib, u formaning ishchi maydonini
ifodalaydi. Sichgoncha ni surish bilan bu o'lchamni o'zgartirish mumkin.

Shuni eslatish lozimki, ba'zan maydon nomi bilan ma'lumotlar joylashadigan oraligga yozuv
kiritish mumkin.

Hisobotlarni tashkil gilish

Hisobot-bu natijalar aks etgan qog’ozli hujjat demakdir. BB muloqot oynasida Otchyot ni
tanlab Sozdat tugmasini bossak, hisobotlarni yaratish usullari xosil bo'ladi.

Ekranda hosil bo'lgan mulogot oynasida yangi hisobot tuzishning bir gator usullari taklif
gilinadi:

Konstruktor - mustaqil ravishda yangi hisobot tuzish;

Master otchyotov - tanlangan maydonlar asosida avtomatik ravishda yangi hisobotlar tuzish;

Avtootchyot: v stolbets (ustun ko'rinishida)- maydonlarni avtomatik ravishda bitta ustunga
joylashtirgan holda hisobot tuzish;

Avtootchyot: lentochniy - maydonlarni avtomatik ravishda lentasimon joylashtirilgan holda
hisobotlar tuzish;

Master diagramm - diagrammalar asosida hisobotlar tuzish;

Pochtovie nakleyki - pochta markalarini nashr gilish uchun formatlangan hisobotlar tuzish.

hisobotlarni tuzish uchun ham xuddi formalar tuzishdagi kabi hisobotlarni tuzish usullaridan
biri tanlangach, mulogot oynasining pastki gismida hisobot tuziluvchi jadval yoki so'rov nomi
ko'rsatiladi.

Yozuvlar tashkil gilish
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Elementlar panelida maxsus boshgaruv elementi mavjud bo'lib, uni va Formani tanlab matnlar
ramkasini hosil gilamiz. Matn kiritilganda uni formatlashning hojati yo'q. Matn kiritilgach, Enter
tugmasi bosiladi. Boshgarish elementini formatlashdan avval uni ajratish lozim, so'ngra Vibor
ob'ekta (ob'ektni tanlash) uskunasidan foydalanamiz. Boshgarish elementini ajratganda, uning
atrofida 8 markerli ramka hosil bo'ladi. Chegaralarini siljitish bilan ramkani sigish va cho'zish
mumkin bo'ladi. Ramkaning chapdagi yugori markeri alo?ida ahamiyatga molik. Unga ko'rsatkichni
to'g’rilaganda, ,,sichqoncha" ko'rsatkichi xuddi bosh barmoq ko'rinishiga o'xshab ketadi. Ob'ekt
ajratilgach, shrift parametrlarini o'zgartirish mumkin. Buni formatlash paneli piktogrammalari
orgali amalga oshirish lozim. Bordi-yu, ,,sichqoncha"ning o'ng tugmachasi bosilsa, u holda kontekst
menyu bo'yruklari orgali ish bajariladi.
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Test topshiriqglari

1. Informatika atamasi gachon va gaerda paydo bo’ldi?
1960 yil Frantsiyada

1960 yil Amerikada

1941 yil Yaponiyada

1941 yil Germaniyada

oo

2. Informatika atamasi ganday mahnoni bildiradi?
Axborotlarni avtomatik gayta ishlash
Axborotlarni gayta ishlash

Robotlar uchun dastur tuzish

Kompyuterlar uchun dastur tuzish

oo

3. Informatikaning asosiy vazifasi nima?
a. Axborotlarni gayta ishlashning yangi usullari va vositalarini yaratish, xamda ularni
amaliyotda qo’llash
b. Kompyuter uchun yangi dasturlar yaratish
c. Masalalar yechishning yangi usullarini topish
d. Multimediyali veb-saxifalar yaratishning yangi usullarini topish

4. Axborot so’zining tarifi qaysi javobda to’g’ri keltirilgan?
a. U lotincha so’zdan olingan bulib tushuntirish, tanishtirish, bayon etish mahnosini bildiradi
b. U lotincha so’zdan olingan bulib xabar, darak, vogea mahnosini bildiradi
c. U grekcha so’zdan olingan bulib tushuntirish, tanishtirish, bayon etish mahnosini bildiradi
d. U grekcha so’zdan olingan bulib xabar, darak, vogea mahnosini bildiradi
5. Axborot qanday birliklarda o’Ichanadi?
a. Axborot birligi bit bo’lib, u "0" yoki "1" ragamlari bilan ifodalanadi
b. O’nlik raqamlar kombinasiyasi
c. Harflar bilan ifodalanadi
d. Kodlar bilan ifodalanadi.

6. Bir bayt nechta bitdan tashkil topgan bo’ladi?
8 bit

36 bit

12 bit

2 bit

oo o

7. Bir kilobayt necha baytdan iborat?
1024 baytdan

1000 baytdan

512 baytdan

8 baytdan

oo o

8. Xabar nima?
a.Jo natish uchun mo’ljallangan axborot xabar deyiladi.
b. Axborotning turli ko rinishi xabar deyiladi.
c.Gazeta va jurnallar orgali olinadigan axborotlarga xabar deyiladi.
d. Jamiyatda targalgan har ganday ma’lumotlar xabar deyiladi.

9. Ma’lumot deganda nimani tushinasiz?
a. Turli usullar va shakllar yordamida taqdim etilayotgan axborot, sifatidan qgat’iy nazar,
ma’lumotlar deyiladi.
b. Aniq ifodalanuvchi axborot ma’lumot sanaladi.
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c. Chegaralangan axborot ma lumotdir.
d. Xar ganday axborot ma’lumot deyiladi.

10.Axborotlar vazifalariga qarab ganday turlarga ajratiladi?
a. Ommaviy, shaxsiy va vaxsus axborot turladi mavjud.
b. Xususiy
c. Shaxsiy
d. Maxsus
11.Qo llanilish sohalariga garab axborotlar ganday ifodalinadi?
a. Siyosiy, iqtisodiy, fizikaviy, kimyoviy, matematik, biologic, sport bo'yicha ilmiy
va ilmiy- texnik axborotlar
b. Ilmiy axborotlar
c. Texnik axborotlar
d. llmiy-texnik axborotlar

12.Jamiyatda axborotning ro'li nimada?
a. Axborot xizmati umuminsoniy qadryatlarga aylanmoqda.
b. Jamiyat taraqqiyotida yangi xizmat turini vujudga keltirdi.
c. Glaballashuv jarayonlarining asosini tashkil etadi.
d. Javoblar noto g ri.

13. Tizim ganday ma noni anglatadi?
a. Tizim- biri biri bilan bilvosita yoki bevosita bog'lig bo'lgan va ma'lum bir
yaxlitlikni tashkil qiluvchi elementlar majmui.
b. Tizim maxsus usul bilan bo'lgan bog ligliklik.
c. Bir magsad uchun yo naltirilgan masalalar echimi.
d. Barcha javoblar noto g ri.

14.Axborotlashtirish nima?

a. Inson bilimi ham to plangan va tartiblangan axborotdi, uni qgayta ishlash
axborotlashtirishdir.

b. Inson faoliyatining ijtimoiy ahamiyatiga ega bo'lgan barcha ko'rinishlarida
ishonchli bilimlarning qo’llanilishini to’la va o'z vaqtida ta minlovchi
complex tadbirlarini amalga oshirish.

c. Mehnatning bugungi asosiy predmeti axborotdir.

d. Insonlarning butun hayoti axborotni gabul gilish, saglash va qgayta ishlash
bilan bog'langan, shuning uchun axborotlashtirish jarayonini to'la
0 zlashtirish lozim.

15. Axborotni tasvirlash formasi nima?
a. Xabar

b. Nutg

c. Tushuntirish

d. Tasvir

16. Xabarning kurinishlari ganday?
a. Barcha javoblar to’g’ri
b. Nutg, matn
c. Tasvir, grafik
d. Jadval, videotasvir
17. Texnologiya deb nimaga aytiladi?

a. Fan tomonidan yaratilgan yangi bilimlarni ishlab chigarishga tadbiq etishga
b. Texnikadan unumli foydalana bilishga



c. Fan tomonidan yaratilgan yangiliklarni bilishga
d. Axborotlashgan jamiyatda yashab fan bilan shugullanishga

18. Informatika va axborot texnologiyalari fani nimani o’rganadi?
a. Barcha sanab o’tilganlarni
b. Axborotlar va ularning xossalarini
c. Axborot tizimlari va ularning vazifalarini
d. Axborotlarni gayta ishlashni (jamlash, saglash va uzatish)

19. Axborot texnologiyasi deganda nimani tushunasiz?
a. Tanlab olingan texnik vositalar kompleksi yordamida axborotlarni saglash, uzatish va gayta
ishlash jarayonlarini
b. Axborot ustuda ish yuritishni
c. Axborotlarni uzatish vositalarini
d. Axborotlar bilan ishlash uchun zarur bo"lgan vositalarni

20. Sistema bloki nima?
a. Kompyuterning asosiy elektron qurilmalarini 0’z ichiga olgan qurilma
b. Kompyuterning qo’shimcha qurilmasi
c. Kompyuterning barcha asosiy qurilmalarini uz ichiga olgan qurilma
d. Matnli va grafikli ma’lumotlarni tasvirlovchi qurilma

21. Monitor nima?
a. Matnli va grafikli mahlumotlarni tasvirlovchi qurilma
b. Kompyuterning asosiy elektron qurilmalarini uz ichiga olgan qurilma
c. Kompyuterning qo’shimcha qurilmasi
d. Foydalanuvchi tomonidan ma’lumotlarni kompyuterga kiritish moslamasi

22. Klaviatura nima?
a. Foydalanuvchi tomonidan mahlumotlarni kompyuterga kiritish moslamasi
b. Kompyuterning asosiy elektron qurilmalarini uz ichiga olgan qurilma
c. Kompyuterning qo’shimcha qurilmasi
d. Ma’lumotlarni diskdan kompyuterga Kiritish qurilmasi

23. Sichgoncha nima?
a. Amallar bajarishni yengillashtiruvchi moslama
b. Foydalanuvchi tomonidan mahlumotlarni kompyuterga kiritish moslamasi
€. Ma’lumotlarni diskdan kompyuterga kiritish qurilmasi
d. Matnli va grafikli ma’lumotlarni tasvirlovchi qurilma

24. Printer nima?
a. Kompyuterdagi ma’lumotlarni chop etish uchun xizmat qiladigan qurilma
b. Foydalanuvchi tomonidan ma’lumotlarni kompyuterga kiritish moslamasi
€. Ma’lumotlarni diskdan kompyuterga kiritish qurilmasi
d. Matnli va grafikli ma’lumotlarni tasvirlovchi qurilmasi

25. Modem nima?
a. Kompyuterlar orasida telefon tarmogi orqali ma’lumot almashishni ta’minlaydigan qurilma
b. Bir kompyuterdagi ma’lumotlarni boshkasiga jo’natish uchun xizmat qiladigan qurilma
c. Foydalanuvchi tomonidan ma’lumotlarni kompyuterga kiritish moslamasi
d. Ma’lumotlarni telefon tarmogi orqali boshqa kompyuterlardan qabul qilish qurilmasi

26. Tashgi xotira nima uchun kerak?
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Kompyuter ishlash-ishlamasidan gat’iy nazar ma’lumotlarni saglash uchun
Ma’lumotlarni kompyuter ichida saqlash uchun

Kompyuter ishlashlayotgan vaqtdagina ma’lumotlarni saqlash uchun
Ma’lumotlarni bir kompyuterdan boshqasiga tarmoq orqali jo’natish uchun

oo

27. Tashgi xotiraning vazifasi nimadan iborat?
a. Ma’lumotlarni bir kompyuterdan boshqasiga tashish va saqlash
b. Ma’lumotlarni kompyuter ichida saglash
c. Kompyuter ishlashlayotgan vaqtdagina ma’lumotlarni saqlash
d. Ma’lumotlarni bir kompyuterdan boshqasiga tarmoq orqali jo’natish

28. Standart kompakt disklarning(CD) ma’lumotlar sigimi qancha?
a. 700 Mb
b. 1Mb
c. 1Gb
d. 700 Kb

29. Standart rakamli DVD disklarning ma’lumotlar sigimi qancha?
a. 47Gb
b. 1Gb
c. 4,7Mb
d. 700 Gb

30. Quyidagi qurilmalardan gaysi biri xotiralarga tegishli?
a. Qattiq disk

b. Drayver

c. Monitor

d. Protsessor

31. Kesh-xotira nima?
a. Kompyuterning tezligini oshirish uchun tezkor xotira va mikroprotsessor orasida
joylashgan xotira
b. Kompyuter ishlash-ishlamasidan qat’iy nazar ma’lumotlarni saqlaydigan xotira
c. Ma’lumotlarni kompyuter ichida saqlash xotirasi
d. Operatsion sistemaning sistema fayllarini saglab turuvchi xotira

32. Doimiy xotiraning (BIOS) vazifasi nimadan iborat?
a. Kompyuter jixozlari ishlashini tekshirish va operatsion sistemani yuklash
b. Kompyuterga kiritilgan ma’lumotlarni doimiy saqlash
c. Kompyuterda ma’lumotlarni kidirishni
d. Xisob ishlarini tezroq amalga oshirish

33. Yarim xotiraning (CMOS) vazifasi nimadan iborat?
a. Kompyuterga foydalanuvchi tomonidan o’rnatilgan konfiguratsiyani eslab kolish
b. Kompyuterga kiritilgan ma’lumotlarni doimiy saqlash
c. Kompyuter jixozlari ishlashini tekshirish va operatsion sistemani yuklash
d. Kompyuterni ishga tushirish

34. Flesh-xotira nima?

Kompyuter ishlash-ishlamasidan qat’iy nazar ma’lumotlarni saqlaydigan xotira
Kompyuterning tezligini oshirish uchun tezkor xotira va mikroprotsessor orasida
joylashgan xotira

Ma’lumotlarni kompyuter ichida saqlash xotirasi

Operatsion sistemaning sistema fayllarini saglab turuvchi xotira

oo

oo



35. Qanday turdagi printerlar mavjud?
a. Lazerli, purkagichli(struynqy) va ignali(matrichnqy)
b. EGA, VGA, SVGA
c. Epson, HP Laser Jet
d. Barcha sanab o’tilgan turdagisi mavjud

36. Shaxsiy kompyuterning gaysi qurilmasi tashqgi qurilmalarga tegishli?
a. Chop etish qurilmasi(printer)
b. Disk yurituvchi(diskovod)
c. Protsessor
d. CD-ROM

37. Kiritish qurilmasi (klaviatura) nima uchun kerak?
a. Ma’lumotlarni inson tomonidan kompyuterga kiritish uchun
b. Kiritiladigan ma’lumotlarni qayta ishlash uchun
c. Ma’lumotlarni chop etish uchun
d. Boshqga kompyuter bilan ma’lumot almashish uchun

38. Kompyuterni o’chirilgach barcha ma’lumot qaerdan uchib ketadi?
a. Tezkor(operativ) xotiradan
b. Disketadan
c. Qattiq disk(vinchester)dan
d. Kompakt disk(CD)dan

39. Tezkor(operativ) xotira nima uchun kerak?
a. Ma’lumotlarni katta tezlikda qayta ishlash uchun
b. Ma’lumotlarni saglab qo’yish uchun
C. Ayrim ma’lumotlarni eslab turish uchun
d. Dasturlarni ishga tushirish uchun

40. Qattiqg disk(vinchester) nima uchun kerak?
a. Kompyuterda katta xajmdagi ma’lumotlarni doimiy saqlash uchun
b. Ko’shimcha qurilmalarni kompyuterga ulash uchun
€. Ma’lum dastur asosida kompyuter ishini boshqgarish uchun
d. Kompyuterda tez-tez ishlatilib turilmaydigan ma’lumotlarni doimiy saqlash uchun

41. Shaxsiy kompyuter ganday asosiy qurilmalardan tashkil topgan?
a. Monitor, sistema bloki, klaviatura va sichqoncha
b. Printer, skaner, djoystik
c. Mikrofon, naushnik yoki kolonkalar xamda veb-kamera
d. Modem, server xamda shlyuz

42. Shaxsiy kompyuter ganday multimediya qurilmalaridan tashkil topgan?
a. Mikrofon, naushnik yoki kolonkalar xamda veb-kamera
b. Monitor, sistema bloki, klaviatura va sichgoncha
c. Printer, skaner, djoystik
d. Modem, server xamda shlyuz

43. Shaxsiy kompyuter ganday go’shimcha qurilmalardan tashkil topgan?
a. Printer, skaner, djoystik, mikrofon, naushnik yoki kolonkalar xamda veb-kamera
b. Monitor, sistema bloki, klaviatura va sichqoncha
c. Modem, server xamda shlyuz
d. Disk yurituvchi (diskovod), gattig disk va kompakt disklar (CD)
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44. Kompyuterning ichki xotiralari tugri kursatilgan javobni toping

a

b,
C.
d.

Doimiy, yarim, tezkor, kesh va video xotiralar

Disketa, kompakt (CD), rakamli (DVD), gattiq disklar va flesh xotira
Doimiy, yarim, tezkor, kesh, gattiq disk va video xotiralar

Disketa, kompakt (CD), rakamli (DVD) disklar va flesh xotira

45. Kompyuterning tashqi xotiralari to’g’ri ko’rsatilgan javobni toping

oo

Disketa, kompakt (CD), ragamli (DVD), Qattiq disklar va flesh xotira
Doimiy, yarim, tezkor, kesh va video xotiralar

Doimiy, yarim, tezkor, kesh, Qattiq disk va video xotiralar

Disketa, kompakt (CD), ragamli (DVD) disklar va flesh xotira

46. EHM xotirasida hagiqiy son ganday tasvirlanadi?

®oo0 o

Sonning ishorasi, mantissasi va tartibi ko rinishida
Sonning ishorasi, butun va kasr gismi ko rinishida
Mantissa va tartib ko rinishida

Sonning ishorasi, mantissasi, tartib va tartib ishorasi bilan
Sonning ikkilik ko rinishida\

47. EHM xotirasida butun manfiy son ganday tasvirlanadi?

a.

b.

C.

d.

Mos musbat sonning ikkilik ko'rinishidagi  birlar giymatlarini teskari giymatiga
almashtirish va birni goshishdan xosil bo"lgan son ko'rinishida

Musbat son ikkilik ko'rinishidagi bitlar giymatlarini teskari giymatiga almashtirilgan
ko'rinishida

Sonning ishora razryadiga bir giymatini go shish bilan

Musbat son ikkilik ko'rinishiga birni go'shish va razryad giymatlarini teskari giymatlar
bilan almashtirishdan hosil bo’lgan son ko rinishida.

48. Suzuvchi nugtali son xotirada ganday tasvirlanadi?

a.

b.

C.

d.

Sonning ishorasi, tartibi va mantissasi haqgidagi ma’lumotlarni o'z ichiga oluvchi tuzilma
ko rinishida

Sonning ishorasi, tartibi, mantissasi va suzuvchi nugta o'rni hagidagi ma'lumotlarni o'z
ichiga oluvchi tuzilma qo rinishida

Eksponensial shakldaig son ko rinishida

Manfiy sonni tasvirlash uchun teskari koddan foydalangan holdagi sonning eksponensial
ko'rinishida

49. ASCII jadvalining gaysi belgilariga boshgaruv belgilari deyiladi?

a. kodli belgilarga

b. 0-127 kodli belgilarga

a. kodli belgilarga

c. Ragam va lotin harflaridan boshga belgilarga
d. 0-255 kodli belgilarga

50. Kopmyuter programmasi bu...

a.

o 0oT

Biror masalani echishga garatilgan, mashina yoki algoritmik tilde yozilgan ko rsatmalar
ketma-ketligi

Assembler tilida yozilgan buyruglar ketma-ketligi

Kiruvchi va chiguvchi ma’lumotlar kodlashtirilgan yozuvi

Algoritmning grafik tasviri

Masala echimiga olib keladigan mashina buyruglarining chekli ketma- ketligi

51. Blok bu?



a. ‘> va “’ belgi oraligiga olingan operatorlar ketma-ketligi bo’lib, u kompilyator tomonidan
yaxlit bir operator deb gabul gilinadi.

b. °(’ va ‘)’ belgi oraligiga olingan operatorlar ketma-ketligi bo’lib, u kompilyator tomonidan
yaxlit bir operator deb gabul gilinadi.

c. ‘/* va ‘*/ belgi oraligiga olingan operatorlar ketma-ketligi bo'lib, u kompilyator
tomonidan yaxlit bir operator deb gabul gilinadi.

d. ‘[’ va ‘] belgi oraligiga olingan operatorlar ketma-ketligi bo’lib, u kompilyator tomonidan
yaxlit bir operator deb gabul gilinadi.

52. Hisoblash sistemasining apparatli ta’minoti nima?
a. Kompyuterni tashkil giluvchi qurilmalar
b. Barcha kompyuter dasturlari va xujjatlar to’plami
c. Kompyuterga ulanadigan go’shimcha qurilmalar
d. Sistema, tadbikiy xamda vositaviy (instrumental) dasturlar

53. Hisoblash sistemasining dasturiy ta’minoti nima?
a. Barcha kompyuter dasturlari va xujjatlar to’plami
b. Sistema, tadbikiy xamda vositaviy (instrumental) dasturlar
c. Kompyuterni tashkil giluvchi qurilmalar
d. Kompyuterga ulanadigan qo’shimcha qurilmalar

54. Hisoblash sistemasining dasturiy ta’minoti qanday gismlarga bo’linadi?
a. Sistema, tadbigiy xamda vositaviy (instrumental) dasturlarga
b. Operatsion sistema, tadbiqiy dasturlar va xujjatlar to’plamiga
c. MS DOS, Windows, Word, Excel
d. Matnli va ikkilik

55. Biror papka ichida yangi papka xosil gilish ganday amalga oshiriladi?
a. "Fayl"-"Sozdat >"-"Papku"
b. "Sozdat >"-"Papku"
c. "Fayl"-"Sozdat >"-"Yarlik"
d. "Kontekst menyu"-"Sozdat >"-"Yarlik"

56. Ish stolida yangi papka xosil gilish ganday amalga oshiriladi?
a. "Kontekst menyu"-"Sozdat >"-"Papku"
b. "Fayl"-"Sozdat >"-"Papku"
c. "Sozdat >"-"Papku"
d. "Fayl"-"Sozdat >"-"Yarlik"

57. Biror papka ichida ajratilgan fayl(papka)ni o’chirish amali to’g’ri ko’rsatilgan javobni toping.
a. Barcha javoblar to’g’ri
b. "Fayl"-"Udalit"
c. "Kontekst menyu"-"Udalit"
d. Klaviaturadan "Delete" tugmasi yordamida

58. Ish stolida ajratilgan fayl(papka)ni o’chirish amali noto’g’ri ko’rsatilgan javobni toping.
a. "Fayl"-"Udalit"
b. "Kontekst menyu"-"Udalit"
c. Kilaviaturadan "Delete” tugmasi yordamida
d. Sichgoncha yordamida sudrab korzinaga tashlash

59. Ish stolida ajratilgan fayl(papka)ni o’chirish amali to’g’ri ko’rsatilgan javobni toping.
a. Barcha javoblar to’g’ri
b. "Kontekst menyu"-"Udalit"
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c. Klaviaturadan "Delete" tugmasi yordamida
d. Sichgoncha yordamida sudrab korzinaga tashlash

60. Biror papkada ajratilgan fayl(papka)ni nusxasini boshga yerga joylash uchun buferga olish
amali to’g’ri ko’rsatilgan javobni toping.

a. "Pravka"-"Kopirovat"

b. "Pravka"-"Virezat"

c. "Kontekst menyu"-"Virezat"

d. "Pravka"-"Vstavit"

61. Biror papkada ajratilgan fayl(papka)ni boshqa manzilga ko’chirib o’tkazish uchun buferga
olish amali to’g’ri ko’rsatilgan javobni toping.
a. "Pravka"-"Virezat"
b. "Pravka"-"Kopirovat" dan sung "Pravka"-"Vstavit"
c. "Kontekst menyu"-"Kopirovat"
d. "Pravka"-"Kopirovat"

62. Buferdagi fayl(papka)ni biror papkaga joylash amali to’g’ri ko’rsatilgan javobni toping.
a. "Pravka"-"Vstavit"
b. "Pravka"-"Virezat"
c. "Pravka"-"Kopirovat" dan sung "Pravka"-"Vstavit"
d. "Kontekst menyu"-"Kopirovat"

63. Buferdagi fayl(papka)ni ish stoliga joylash amali to’g’ri ko’rsatilgan javobni toping.
a. "Kontekst menyu"-"Vstavit"
b. "Pravka"-"Virezat"
c. "Pravka"-"Kopirovat" dan so’ng "Pravka"-"Vstavit"
d. "Kontekst menyu"-"Kopirovat"

64. Ish stolida ajratilgan fayl(papka)ni nomini o’zgartirish to’g’ri amalga oshirilgan javobni
toping.
a. "Kontekst menyu"-"Pereimenovat" yoki klaviaturadan F2 tugmasini bosish
b. Fayl(papka) nomi ustiga sichqoncha bilan ikki marta shelchok gilish
c. Fayl(papka) belgisi ustiga sichqoncha bilan ikki marta shelchok gilish
d. Fayl(papka) belgisi ustiga sichgoncha bilan bir marta shelchok gilish

65. Papkadagi ro’yxatning ixtiyoriy yerida joylashgan fayl va papkalardan tashkil topgan guruxni
tanlash.
a. Ctrl ni bosgan xolda ixtiyoriy fayl yoki papkani tanlash
b. Ctrl+A yoki "Pravka"-"Videlit vse"
c. Guruxdagi birinchisini tanlagach Shift ni bosgan xolda oxirgisini tanlash
d. Insert tugmasi bilan

66. Papkadagi ketma-ket(yonma-yon) kelgan fayl va papkalardan tashkil topgan guruxini tanlash.
a. Guruxdagi birinchisini tanlagach Shift ni bosgan xolda oxirgisini tanlash
b. Ctrl+A yoki "Pravka"-"Videlit vse"
c. Ctrl ni bosgan xolda ixtiyoriy fayl yoki papkani tanlash
d. Insert tugmasi bilan

67. Papkadagi barcha fayl va papkalardan tashkil topgan guruxini tanlash.
a. Ctrl+A yoki "Pravka"-"Videlit vse"
b. Guruxdagi birinchisini tanlagach Shift ni bosgan xolda oxirgisini tanlash
c. Ctrl ni bosgan xolda ixtiyoriy fayl yoki papkani tanlash
d. Insert tugmasi bilan
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68. Papkadagi tanlangan guruxlarni tanlanmagan va tanlanmagan guruxlarni tanlangan Kilib
almashtirish

a. "Pravka"-"Obratit videlenie"

b. Ctrl ni bosgan xolda ixtiyoriy fayl yoki papkani tanlash

c. Ctrl+A yoki "Pravka"-"Videlit vse"

d. Guruxdagi birinchisini tanlagach Shift ni bosgan xolda oxirgisini tanlash

68. Fayl va papkalar ro’yxatini katta piktogrammalar(belgilar) yordamida satrlarda tasvirlash
a. "Vid"-"Plitka"

b. "Vid"-"Znachki"
c. "Vid"-"Spisok"
d. "Vid"-"Tablitsa"

69. Fayl va papkalar ro’yxatini kichik piktogrammalar(belgilar) yordamida satrlarda tasvirlash
a. "Vid"-"Znachki"

b. "Vid"-"Plitka"
c. "Vid"-"Spisok"
d. "Vid"-"Tablitsa"

70. Fayl va papkalar ro’yxatini ustunlar ko’rinishida tasvirlash
a. "Vid"-"Spisok"

b. "Vid"-"Znachki"
c. "Vid"-"Plitka"
d. "Vid"-"Tablitsa"

71. Fayl va papkalar ro’yxatini tulik ma’lumotli(jadval) ko’rinishda tasvirlash
a. "Vid"-"Tablitsa"

b. "Vid"-"Znachki"
c. "Vid"-"Plitka"
d. "Vid"-"Spisok"

72. Fayl va papkalar ro’yxatini nomi bo’yicha tartiblangan ko’rinishda tasvirlash
a. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Imya"
b. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Tip"
c. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Razmer"
d. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"lzmenen"

73. Fayl va papkalar ro’yxatini turi bo’yicha tartiblangan ko’rinishda tasvirlash
a. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Tip"
b. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Imya"
c. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Razmer"
d. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"l1zmenen"

74. Fayl va papkalar ro’yxatini o’lchami bo’yicha tartiblangan ko’rinishda tasvirlash
a. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Razmer"
b. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Imya"
c. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Tip"
d. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"l1zmenen"

75. Fayl va papkalar ro’yxatini sanasi bo’yicha tartiblangan ko’rinishda tasvirlash
a. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"lzmenen"
b. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Imya"
c. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Tip"
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d. "Vid"-"Uporyadochit znachki >"-"Razmer"

76. O’chirilgan fayl(papka)ni o’z joyiga tiklash ganday amalga oshiriladi? Korzinani ochib
o’chirilgan fayl(papka)ni tanlagach ...
a. Barcha javoblar to’g’ri
b. "Fayl" - "Vosstanovit"
c. Zadachi dlya "Korzing" - "Vosstanovit obekt"
d. Kontekst menyudan "Vosstanovit"

77. Biror fayl yoki papkani nomi bo’yicha qidirish ganday amalga oshiriladi?
a. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Fayl yoki papka nomi terilgach-Nayti
b. Pusk-Poisk-Dokumenti-Xujjat nomi-Nayti
c. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Kakoy razmer fayla-Fayl o’lchami kiritilgach-Nayti
d. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Poisk v-Disk yoki papka nomi tanlangach-Nayti

78. Biror fayl yoki papkani o’lchami bo’yicha qidirish qanday amalga oshiriladi?
a. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Kakoy razmer fayla-Fayl o’lchami kiritilgach-Nayti
b. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Fayl yoki papka nomi terilgach-Nayti
c. Pusk-Poisk-Dokumenti-Xujjat nomi-Nayti
d. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Poisk v-Disk yoki papka nomi tanlangach-Nayti

79. Biror fayl yoki papkani biror disk yoki papkadan gidirish ganday amalga oshiriladi?
a. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Poisk v-Disk yoki papka nomi tanlangach-Nayti
b. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Kakoy razmer fayla-Fayl o’Ichami kiritilgach-Nayti
c. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Fayl yoki papka nomi terilgach-Nayti
d. Pusk-Poisk-Dokumenti-Xujjat nomi-Nayti

80. Biror xujjatni gidirish ganday amalga oshiriladi?
a. Pusk-Poisk-Dokumenti-Xujjat nomi-Nayti
b. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Poisk v-Disk yoki papka nomi tanlangach-Nayti
c. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Kakoy razmer fayla-Fayl o’lchami kiritilgach-Nayti
d. Pusk-Poisk-Fayli i papki-Fayl yoki papka nomi terilgach-Nayti

81. Piktogramma (ikonka, znachok) bu-
a. xamma javoblar to’g’ri
b. dastur mazmunini bildiruvchi ramziy belgi
c. fayl nomi oldidagi tasvir
d. menyu bo’yruklari mazmunini ifodalovchi belgi

82. Menyu bu-
a. Biror bir amal(operatsiya)ni bajarish imkonini beruvchi buyruglar majmui
b. Sichgonchaning ung tugmasini bosganda xosil buladigan buyruglar majmui
c. PUSK tugmasini bosganda ochiladigan buyruglar majmui
d. Piktogrammalardan iborat buyruglar majmui

83. Windows oynalari ko’rinishlari qaysi javobda to’liq keltirilgan?
a. monitorni to’liq egallovchi(razvernutqy), piktogramma shaklida masalalar paneliga
joylangan(svernutgy) va monitorni bir gismini egallagan(oddiy)
b. programma, ikkilamchi(xujjat) va mulokot(zapros) oynalari
c. monitorni to’liq egallovchi va piktogramma shaklida masalalar paneliga joylangan
d. piktogramma shaklida masalalar paneliga joylangan(svernutqy) va monitorni bir gismini
egallagan(oddiy)

84. Windows oynalari turlari to’liq keltirilgan javobni ko’rsating
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ish stoli, programma, ikkilamchi(xujjat) va muloqot(zapros) oynalari
programma va mulogot oynalari

to’liq, piktogrammali va oddiy

programma va xujjat oynalari

oo

85. Programma oynasi xakida aytilgan fikrlardan noto’g’risini toping.
a. Uning o’lchamlari o’zgarmaydi
b. Gorizontal menyu satri bor
c. Xolatlar satri(Stroka sostoyaniya) bor
d. Ma’lumotlar sig’may golsa vertikal va gorizontal xarakatlantirish liftlari paydo bo’ladi

86. Mulogot(Zapros) oynasi nima uchun kerak?
a. 3ta nugta bilan tugagan menyu buyruglari xamda muammoli xolatlarga aniglik kiritish
uchun
b. Kompyuter bilan mulogot gilish uchun
c. Programma ishini tugatish uchun
d. Kompyuter ishini boshgarish uchun

87. Sichgoncha o’ng tugmasi bosilsa -
a. kontekst menyu ochiladi
b. programma oynasi ochiladi
c. mulogot oynasi ochiladi
d. xujjat oynasi ochiladi

88. Menyudagi "xira rang"dagi buyrugning vazifasi
a. shu buyrug ayni vaqtda ishlamaydi
b. mulogot oynasi ochish
c. tanlash(pereklyuchatel)
d. buyrugni menyuga kirmasdan bajarish

89. Menyu buyrug’i oxiridagi "..." belgisining vazifasi
a. mulogot oynasi ochish
b. tanlash(pereklyuchatel)
c. ayni vaqtda ishlamaydi
d. buyrugni menyuga kirmasdan bajarish

90. Uskunalar paneli(Panel instrumentov) nima uchun xizmat giladi?
a. Menyu buyruglarini oson va tez bajarish uchun
b. Saxifani kurish uchun
€. Nusxa ko’chirish uchun
d. Fayllar bilan ishlash uchun

100. Menyu buyrug’i oldidagi "nukta™ belgisining vazifasi
a. bir nechta rejimlardan birini tanlash(pereklyuchatel)
b. mulogot oynasi ochish
c. ayni vagtda ishlamaydi
d. buyrugni menyuga kirmasdan bajarish

101. Menyu buyrugi oldidagi "ptichka(galochka)™ belgisining vazifasi
go’shimcha rejim o’rnatish yoki olib tashlash
tanlash(pereklyuchatel)

ayni vaqtda ishlamaydi

buyrugni menyuga kirmasdan bajarish

e oo

102



102. Menyu buyrugi oxiridagi "tugmachalar kombinatsiyasi(masalan: Alt+F4 kabi)" ning vazifasi
buyrugni menyuga kirmasdan tugmachalar qurilmasi yordamida bajarish

go’shimcha rejim o’rnatish(olib tashlash)

tanlash(pereklyuchatel)

ayni vaqtda ishlamaydi

o0 ow

103. Menyu buyrugi oxiridagi ung tarafga garatilgan "uchburchak™ belgisining vazifasi
go’shimcha menyu(podmenyu)ga kirish

qo’shimcha rejim o’rnatish(olib tashlash)

tanlash(pereklyuchatel)

ayni vaqtda ishlamaydi

oo o

104. Menyu bulimidagi biror xarfning ostiga chizilgan bo’lsa u nimani bildiradi?
a. Alt tugmasini bosgan xolda shu xarfni bosish mos bo’limni tanlaydi
b. go’shimcha rejim o’rnatish(olib tashlash)
c. tanlash(pereklyuchatel)
d. shu xarfni bosish mos buyrugni bajaradi

105. Dastur menyusi biror bulimining oxiringi satridagi pastga yunaltirilgan go’sh gavat belgi

nimani bildiradi?
a. shu menyu bulimidagi buyruqlarni to’liq ochish
b. qo’shimcha menyu(podmenyu)ga Kirish
C. qo’shimcha rejim o’rnatish(olib tashlash)
d. tanlash(pereklyuchatel)

106. Masalalar paneli nima?
a. barcha ishga tushirilgan programmalar ro’yxatini tasvirlovchi satr
b. kompyuter ishga tushirilgach ekranda xosil bo’ladigan Windowsning bosh oynasi
c. kompyuter joylashtiriladigan stol
d. barcha kerakli programmalar ro’yxatini tasvirlovchi satr

107. Ish stoli nima?
a. kompyuter ishga tushirilgach ekranda xosil bo’ladigan Windowsning bosh oynasi
b. barcha ishga tushirilgan programmalar ro’yxatini tasvirlovchi satr
c. kompyuter joylashtiriladigan stol
d. barcha kerakli programmalar ro’yxatini tasvirlovchi satr

108. Mulogot oynasidagi "matn maydoni" deb nimaga aytiladi?

Klaviatura orgali matn kiritish uchun ajratilgan maydonga

Ro’yxat ko’rsatish uchun ajratilgan maydonga

Ro’yxatni qisqartirib ko’rsatish uchun ajratilgan maydonga

Ragamlarni o’sish-kamayish tartibini ifodalash uchun ajratilgan maydonga

oo o

105. Muloqot oynasidagi "ro’yxat maydoni" nima?

Ma’lumotlarni ro’yxat shaklida ko’rsatish uchun ajratilgan maydon
Matn yozish uchun ajratilgan maydon

Ro’yxatni qisqartirib ko’rsatish uchun ajratilgan maydon

Ragamlarni o’sish-kamayish tartibini ifodalash uchun ajratilgan maydon

oo o

106. Muloqot oynasidagi "qisqartirilgan ro’yxat maydoni" nima?

Ma’lumotlar ro’yxatdan fagat tanlanganini ko’rsatish uchun ajratilgan maydon
Matn yozish uchun ajratilgan maydon

Ro’yxat ko’rsatish uchun ajratilgan maydon

Ragamlarni o’sish-kamayish tartibini ifodalash uchun ajratilgan maydon

oo o
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107. Muloqot oynasidagi "o’sish-kamayish maydoni™ nima?

Ma’lumotlarni o’sish-kamayish tartibini ifodalash uchun ajratilgan maydon
Matn yozish uchun ajratilgan maydon

Ro’yxat ko’rsatish uchun ajratilgan maydon

Ro’yxatni qisqartirib ko’rsatish uchun ajratilgan maydon

oo

108. Qistirma(vkladka) nima?
a. Muloqgot (zapros) oynasiga maydonlarni qulay joylashtirish uchun ishlatiladigan saxifa
b. Qaysi saxifaga kelganini bildiruvchi maxsus belgi
c. Muloqgot (zapros) oynasidagi maydon
d. Muloqgot (zapros) oynasidagi tugmacha (knopka)

109. Yorlig nima?
a. fayl joylashgan manzilni uzida saglovchi maxsus fayl-piktogramma
b. dastur mazmunini bildiruvchi belgi
c. fayl nomi oldidagi belgi
d. menyu buyruglarini ifodalovchi belgi

110. Sistema menyusining vazifasi nima?

Oyna o’lchamlari, xolati va ko’rinishlarini boshqarish
Programma buyruglarini bajarish

Asosiy menyuga chigish

Programma menyusiga chigish

oo

111. Programma menyusining vazifasi nima?
a. Programma imkoniyatlarini amalga oshirish
b. Programmani ishga tushirish
c. Xujjat yaratish
d. Rasm chizish

112. Windows standart programmalariga nimalar kiradi?
Bloknot, WordPad, Paint, kalkulyator

Word, Excel, PowerPoint

Access, Delphi

Turbo Pascal, Basic

oo o

113. Kontekst menyuning vazifasi nimadan iborat?

a. Sichqoncha ko’rsatkichi turgan joydagi bajarilishi mumkin bo’lgan buyruqlar ro’yxatini

ifodalaydi
b. Ixtiyoriy buyrugni tezda bajarish
Oyna o’Ichamlari va xolatini o’zgartirish
d. Bosh menyuni tez ochish

o

114.Fayl nomidagi kengaytma nimani bildiradi?

Fayl ganday programma yordamida yaratilganini ya’ni turini
Bir faylni boshqa fayllardan farglashni

FaylIni katalogdan farglashni

Bir xil nomdagi fayllarni farglashni

oo o

115. Faylni ganday kattaliklar xarakterlaydi?
a. Barcha javoblar to’g’ri
b. Fayl nomi va kengaytmasi
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c. Yaratilgan vaqti va sanasi
d. Hajmi, Atributlari (arxiv, sistema, yashirin)

116. Quyidagilardan qgaysi biri operatsion sistema?
a. Windows95, MS DOS, Windows98, WindowsNT, WindowsXP
b. NC, VC, Windows3.1, Windows3.11
c. Word, Excel, Power Point
d. Access, Paint, WordPad

117. Quyidagilardan qgaysi biri operatsion sistema uchun qobiq dastur deyiladi?
a. NC, VC, Windows3.1, Windows3.11
b. Windows95, MS DOS, Windows98, WindowsNT, WindowsXP
c. Word, Excel, Power Point
d. Access, Paint, WordPad

118.Fayl deb nimaga aytiladi?
a. Diskdagi ma’lumotlar saglanadigan ismlangan joyga
b. Diskda fayllar xakidagi ma’lumotlar saqlanadigan joyga
c. Tezkor xotiradagi ismlangan joyga
d. KESh xotiradagi ismlangan joyga

119.Papka nima?
a. Papka maxsus fayl bo’lib, unda shu papkaga ro’yxatga olingan fayl va ichki papkalar
xakidagi ma’lumotlar saqlanadi
b. Xar xil gog’ozlardagi xujjatlar saglanadigan moslama
c. Diskdagi ma’lumotlar saglanadigan ismlangan joy
d. Kompakt disk solinadigan quticha

120. Operatsion sistema nima?
a. Kompyuter yoqilishi bilan boshgaruvni uz qo’liga oladigan programmalar majmui
b. Windows ning ilova programmasi
c. MS DOS ning programmasi
d. Kompyuter qurilmasi

121.Fayllar asosan ganday turlarga bo’linadi?
a. Matnli va ikkilik
b. Matnli va grafikli
c. Multimediyali va animatsiyali
d. Sistema, tadbigiy va vositaviy(instrumental)

122 Excelda menyuning qaysi bo’limida shrift tanlanadi?
a. "Format"-"Yacheyki..."-"Shrift"
b. "Format"-"Yacheyki..." "Viravnivanie"
c. "Format"-"Yacheyki..." "Chislo"
d. "Shrift.."

123.Excelda matn yunalishini ganday o’zgartiriladi?
a. "Format"-"Yacheyki..." "Viravnivanie"
b. "Format"-"Yacheyki..." "Shrift"
c. "Format"-"Shrift..."
d. "Format"-"Yacheyki..." "Chislo"

124 Excelda  yacheykadagi ma’lumot turi(umumiy,Ragam,protsent,moliyaviy,...) ganday
o’zgartiriladi?
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a. "Format"-"Yacheyki..." "Chislo"
b. "Format"-"Yacheyki..." "Viravnivanie"
c. "Format"-"Yacheyki..." "Shrift"

d. "Servis"-"Parametri avtozameni..."

125.Excelda funktsiyalar ustasini(master funktsiy) ganday ishga tushiriladi?
a. "Vstavka"-"Funktsiya..."
b. Alt+Enter
C. Mos yacheykaga "=" belgisini qo’yish orqali
d. Enter

126.Excelda formula ganday boshlanadi?
a. Mos yacheykaga "=" belgisini qo’yish orqali
b. Yacheyka nomi yoki manzili(adresi)bilan
c. Funktsiya nomi bilan
d. Ixtiyoriy belgi bilan

127.Excelda yaratilgan xujjatlar ganday ataladi?

a. ish kitobi
b. elektron jadval
C. Xujjat
d. ish saxifasi
128.Excel tashkil etgan fayllar ganday kengaytma bilan saglanadi?
a. Xxls
b. .txt
C. .exe
d. .mdb

129.Formulalar satrining ism maydonidagi $AS111 ko’rinishdagi yozuv nimani anglatadi?
a. AS ustuni absolyut va 111 satri nisbiy bo’lgan yacheyka manzili
b. AS ustuni nisbiy va 111 satri absolyut bo’lgan yacheyka manzili
c. $AS111 nisbiy manzilli yacheyka
d. $AS111 absolyut manzilli yacheyka

130.ACCESS tomonidan yaratilgan fayllar ganday kengaytma bilan saqglanadi?
a. .mdb

b. xls
c. .doc
d. .txt

131. ACCESS ganday dastur?

Ma’lumotlar omborini boshqarish tizimi
Kompyuterga xizmat ko’rsatuvchi maxsus dastur
Ma’lumotlar omborini saqlab turuvchi dastur
Ma’lumotlar omborini yaratuvchi dastur

oo o

132.ACCESS ganday imkoniyatlarga ega?
a. Barcha sanab utilgan
b. Deyarli chegaralanmagan mikdordagi ma’lumotlarni saqlash
C. Ma’lum shartlar asosida ombordan ma’lumotlarni ajratib olish
d. Ma’lumotlarni kiritishni kulay qiluvchi formalar yaratish

133.ACCESS da "Formq" obg’ektining vazifasi nima?
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a. Uning yordamida omborga yangi ma’lumotlar kiritish yoki taxrirlash kulay ko’rinishda

amalga oshiriladi.
b. Uning yordamida omborga yangi ma’lumotlar kiritiladi.
c. Uning yordamida ombordagi ma’lumotlar ko’rib chiqiladi.

d. Uning yordamida ma’lumotlar omborining asosiy obhekti bo’lgan ma’lumotlar jadvallarda

saglanadi.

134.ACCESS da "Otchetq" obg’ekti nima vazifani bajaradi?
a. Uning yordamida natijaviy ma’lumotlarni kulay ko’rinishda chop etiladi.
b. Uning yordamida ma’lumotlar ustida xisob ishlari bajariladi.
c. Uning yordamida ombordagi ma’lumotlarni saxifalarga ajratib saqlab qo’yiladi.
d. Uning yordamida ma’lumotlarni kulay ko’rinishda saqlab qo’yiladi.

135.Guruxlash amallari(Gruppirovka) to’g’ri ko’rsatilgan satrni aniglang.
a. Gruppirovka, Sum, Avg, Min, Max, Count
b. Sum, Avg, Min, Max, Log, Sin
c. Date(), Year()
d. Page(), Pages

136. Ma’lumotlar omboridagi jadvalning satrlari nima deb ataladi?
a. Yozuvlar(Zapisi)
b. Maydonlar(Polya)
c. Satrlar(Stroki)
d. Ma’lumotlar(Dannge)

137.Ma’lumotlar omboridagi jadvalning ustunlari nima deb ataladi?
a. Maydonlar(Polya)
b. Yozuvlar(Zapisi)
c. Satrlar(Stroki)
d. Ma’lumotlar(Dannge)

138.Ma’lumotlar ombori strukturasining asosiy elementi bu -
a. Maydon(Pole)
b. Katak(Yacheyka)
C. Yozuv(Zapisg’)
d. Satr(Stroka)

139. Jadvalni konstruktorda yaratish vaqtidagi maydonning xossasi "podpisg’"da
ifodalanadi?

a. Formalarda yoki xisobotlarda maydon nomini ifodalaydigan ma’lumot.

b. Maydon nomi.

C. Yacheykada ifodalanadigan ma’lumotni.

d. Jadval maydonlarida ifodalanadigan ma’lumotni.

140. Xar bir maydonning quyidagicha xossalari bor -
a. xamma sanab utilganlar
b. Maydon o’lchami("Razmer polya")
c. Maydon nomi("Imya polya™)
d. Imzo("Podpisg’")

nima
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Nazorat savollari

Axborot so’zining ta’rifi?
Axborotni tasvirlash formasi nima?
Axborotni tasvirlash formasi nima?
Xabarning ko’rinishlari ganday?
Texnologiya deb nimaga aytiladi?
Informatika va axborot texnologiyalari fani nimani o’rganadi?
Informatika atamasi qachon va qayerda paydo bo’ldi?
Informatika atamasi ganday ma’noni bildiradi?
Informatikaning asosiy vazifasi nima?
Kompyuterlar ganday sinflarga bo’linadi?
shaxsiy kompyuterda ganday xotiralar mavjud?

Dastlabki shaxsiy kompyuterlar ganday nom bilan yaratilgan?
IBM firmasining shaxsiy kompyuterlari gachondan sotuvga chiga boshlagan?
Kompyuterlar avlodi ganday?

Kompyuter nima?
Ma’lumotlarni kodlashtirish nima?
Xisoblash sistemasi nima?
Xisoblash sistemasining apparatli ta’minoti nima?
Xisoblash sistemasining dasturiy ta’minoti nima?
Xisoblash sistemasining dasturiy ta’minoti qanday qismlarga bo’linadi?
ShKilarning tashqi qurilmalarini sanab bering?

Kiritish qurilmasi nima uchun kerak?
Tezkor xotira nima uchun kerak?
gattig disk nima uchun kerak?
Tashqi xotira nima uchun kerak?

Standart kompakt disklarning (CD) ma’lumotlar sig’imi qancha?
Kesh-xotira nima?

Fayl deb nimaga aytiladi?

Papka nima?

shaxsiy kompyuterda ganday xotiralar mavjud?

Dastlabki shaxsiy kompyuter ganday nom bilan yaratilgan?
IBM firmasining shaxsiy kompyuterlari gachondan ishlab chiqgarila boshlagan?
Sistema bloki nima?

Monitor nima?

Klaviatura nima?

Sichgoncha nima?

Printer nima?

Modem nima?

Operatsion sistema nima?

Fayllar qanday turlarga bo’linadi?

Kompyuter uchun programmalar qanday turlarga bo’linadi?
Fayl nomidagi kengaytma nomi nimani bildiradi?

Faylni ganday kattaliklar xarakterlaydi?

ganday turdagi printerlar mavjud?

Piktogramma nima?

Menyu nima?
Windows oynalari ko’rinishlarini aytib bering?
Windows oynalari qanday turlarga bo’linadi?

Uskunalar paneli nima uchun xizmat giladi?

Masalalar paneli nima?



S1.
52.
53.
54,
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
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69.
70.
71.
72,
73.
74,
75.
76.
77,
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
a.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
99.
100.
101.
102.

Ish stoli nima?
Mulogot oynasidagi maydonlarni sanab bering?
Yorlig nima?

Sistema menyusining vazifasi nima?

Programma menyusining vazifasi nima?

Windows standart programmalariga nimalar Kiradi?

Yangi papka xosil gilish ganday amalga oshiriladi?
Fayl(papka)lar ustidagi amallarni sanab bering?
Fayl va papkalar guruxni tanlash usullarini aytib bering?
Fayl va papkalar ro’yxatini tasvirlash usullarini sanab bering?
Fayl va papkalar ro’yhatini tartiblash usullarini sanab bering?

Matn kiritish va taxrirlash uchun ishlatiladigan standart dasturlarni ayting?
WordPadning asosiy elementlarini ayting?
Bloknotning vazifasi nimalardan iborat?
Paint ganday dastur?
Kolontitul nima?
Bir yoki bir nechta sahifani chop etishdan oldin ko’rish ganday amalga oshiriladi?
Matnni asosiy tashkil etuvchilari nima?
Grafikali dasturlarning xarakterli kattaliklarini sanab bering?
Fayllarni arxivlash nima?
Arxivlash dasturlari bir-biridan nimasi bilan farglanadi?
Arxiv fayli nima?
Ko’p tomli arxivlash nima?
Arxivlash samaradorligi nima?
Fayllarni SFX arxivlash nima?
“Word”ning Fayl menyusida qanday buyruglar jamlangan?
“Word ning Vstavka menyusida ganday buyruqglar bor?
“Word”ning Pravka menyusida qanday buyruqlar jamlangan?
“Word ning Vid menyusida ganday buyruqlar bor?
“Word”ning Format menyusida qanday buyruglar jamlangan?
“Word’ning Servis bo’limida ganday buyruglar bor?

“Word”ning Tablitsa menyusida qanday buyruqlar bor?
“Word’ning Okno menyusida ganday buyruglar bor?
“Word”da xujjatni qurishni qanday rejimlari bor?

Yangi shablon yaratish ganday amalga oshiriladi?

Wordda xujjatni ochish uchun parol yordamida saglash ganday buyruq yordamida bajariladi?
Wordda xujjatni o’zgartirish uchun parol yordamida saqlash qanday bajariladi?
Ko’p ustunli ma’lumotlar o’rnatish nima?

Jadvaldagi ma’lumotlarni bir vaqtda barcha ustun bo’yicha tartiblash
ganday amalga oshiriladi?

“Word”da matn terishdagi almashtirish va joylashtirish rejimlari ganday o’rnatiladi?
“Word”da sahifa kattaliklari qanday tanlanadi?

“Word” dasturi nima uchun protsessor deyiladi?

“Word”da hujjatga rasm joylashtirish uchun nima qilish kerak?

Ajratish ustuni nima?

“Word” dasturi oynasining asosiy ish sohasi nima?

Xolatlar satrida asosan nima ifodalanadi?

“Word”da jadval ustida bajariladigan amallarni sanab bering?

“Word”da yangi jadval tashkil etish ganday amalga oshiriladi?
Foydalanuvchining shaxsiy uskunalar paneli ganday yaratiladi?

Ro’yxat yaratish usullarini ayting?

Abzast ustidagi amallarni sanab bering?

Excelda yacheykadagi ma’lumot ustida bajariladigan amallarni sanab bering?
Excelda funksiyalar ustasining vazifasi nima?
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Excelda formula deb nimaga aytiladi?

Excelda formulalar satri nima vazifani bajaradi?

Excelda kataklarga qanday ma’lumotlarni kiritish mumkin?

Excelda absolyut va nisbiy adreslar adreslari tushunchalarini izohlang?

Diapazon nima?

Yacheyka manzili ganday aniglanadi?
Absolyut adreslash nima uchun ishlatiladi?

To’ldirilgan jadvalning bazi yacheykalarini biror shart asosida avtomatik ajratib ko’rsatish
ganday bajariladi?

Ma’lumotlarni yacheykalarga kiritishda ularni avtomatik tekshirish va mumkin bo’Imagan
ma’lumot kiritilsa bu haqda ogohlantirishlar chigarishni ganday o’rnatiladi?
Avtomundarija ustasining vazifasi nima?

PowerPointda tagdimotni ko’rib chiqish rejimlarini sanab bering?

Mavjud slaydning o’lchamlarini o’zgartirish qanday amalga oshiriladi?

Taqdimotga yangi bo’sh slayd ganday qo’shiladi?

Yangi tagdimot ganday yaratiladi?

Taqdimotga boshqa yaqdimotdan slaydlar qo’yish qanday bajariladi?

Tagdimotga obektlar joylashtirish ganday bajariladi?

PowerPoint nima uchun kerak?

Slaydning har bir elementiga effektlar qanday o’rnatiladi?

Taqgdimotni namoyish etish ganday amalga oshiriladi?

Access ganday dastur?
Access ganday imkoniyatlarga ega?
Accessda zapros tushunchasini izohlang?

Zapros yaratishda tanlash shartlarida ganday mantiqgiy amal belgilarini ishlatish mumkin?
Parametrli zapros yaratilib ishga tushirilganda ochiladigan oynachada ganday belgilarni
ishlatish mumkin?

Ma’lumotlar pmbori strukturasining asosiy elementi nima?

Xar bir maydonning ganday hossalari bor?

Bitta ma’lumotlar omborida bir hil nomli maydonlar bo’lishi mumkinmi?

Forma strukturasi qanday bo’limlardan tashkil topgan?

Xisobot strukturasi qanday bo’limlardan tashkil topgan?

ganday ko’rinishdagi formalar bor?

Xisobot ganday ko’rinishlarda bo’lishi mumkin?



Kurs ishlari mavzulari

1. Hisoblash texnikasining rivojlanish tarixi, EHM avlodlari ularning asosiy va qo’shimcha
qurilmalari.

Axborot texnolog iyalari rivojlanish bosgichlari.

MS Word matn muharriri va unda ishlash.

MS Power Point da informatika faniga oid tagdimot yaratish.

MS Excel matematik funksiyalari yordamida matematik amallar bajarish

Tarmoq tushunchasi. Lokal, mintagaviy va global tarmoglar.

Internet tarmog’ uning yaratilish tarixi va imkoniyatlari.

Internet tarmog’i yordamida ma’lumotlar qidirish. Qidirish tizimlari.

MS Access berilganlarni boshgaruv tizimi.
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Malakaviy bitiruv ishlari mavzulari

. Sinfga ajratish masalalarida nominal alomatlar qiymatlaridagi bo’shliglarni tuldirish

. "Talaba S" tizimida "O‘zlashtirish" tizim oynasini amalga oshirish.

. C++tilini o‘rgatuvchi video kurs tizimlarini yaratish (konsol rejimi).

. Hisob-kitob natijalarini vizualizatsiyalash

5. Minimal konfiguryatsiyali sun'iy neyron to’ri yordamida jadval ko‘rinishidagi funktsiya
giymatlarini approksimatsiya qilish

6. Tabiiy tillarni matematik modellashtirishdagi kirish tili uchun protsessor

"Talaba S" tizimidagi izlashni amalga oshirish.

7. Ikki o’lchovli murakkab soxani diskretlash programma ta'minotini yaratish

8. Uch o’Ichovli jismning diskret modelini tuzish jarayonini avtomatlashtirish. 9.Akademik litseylar
uchun «Davomaty tizimini yaratish

10. "Talaba S" tizimining "Berilganlarni kiritish va taxrirlash"tizim ostisini yaratish. 11.
Temperaturani hisobga olgandagi paralapipedning muvozanati xagidagi masalaning programma
ta'minoti.

12. Amaliy masalalarni echimlarini vizuallashtirish.

13. Sinflardagi mantigiy qonuniyatlar va ekstremal ob'ektlar.

14. Professor-o’qituvchilarning reyting bahosini aniqlash tizimining berilganlar bazasini
shakllantirish.

15. C++ tilini o’rgatuvchi video kurs tizimlarini yaratish (C++ Builder mubhiti).

16. Diskret modelining parametrlarini minilizatsiyalashtirish programma ta'minoti.

17. "Talaba S" tizimning "Davomat"tizim ostini yaratish.

18. C++ Builder muxitida matematik formulalarining analitik kurinishini xosil kilish modelini
yaratish

AW —
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Mustaqil ta’lim uchun savollar
EHM avlodlari va ularning sinflarga ajratilishi
Programmalash tillari va ularning sinflari
Informatsiya turlari: uzluksiz va diskret informatsiya.
EHMda masala echish bosgichlari. Masalaning matematik modellari
Sanoq sistemalari. Ragamlar va sanoq sistemalarining yuzaga kelish tarixi
Algoritm tushunchasi va uning asosiy hususiyatlari
Biror sinf masalasi yoki sinflar kompozitsiyasi uchun algoritmlar yaratish
Programmalash texnologiyalari
. Chiziqli algoritmlar
10. Tarmoglanuvchi algoritmlar
11. Takrorlanuvchi algoritmlar
12. Kompyuter grafikasi turlari
13. Animatsion tasvirlar yaratish texnologiyalari
14. Kompyuterning asosiy va qo’shimcha qurilmalari
15. MS Office tarkibiga kiruvchi dasturlar
16. MS Word matn muharriri uning vazigasi va imkoniyatlari
17. MS Excelda jadvallar bilan ishlash
18. MS Power Pointda tagdimot yaratish usullari
19. Axborotlar xavfsizligi
20. Kriptografiya asoslari
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Glossariy

Algoritm - pedagogik texnologiya tarkibiy bo'laklari (modullari) o'zaro ketma-ket
joylashuvining hamda pedagogik texnologiya jarayonlarini amalga oshirishning gat'iy ketma-
ketligining belgilangan goidasi.

Belgilangan qonun-qoidalarni bajarish (algoritmni amalga oshirish) da hech ganday
ixtiyoriylikka yo'l qo'ymaslik kerak va undan mazkur yo'nalishdagilar foydalana olishi kerak.

Algoritmlarning bajarilish jarayonini ma'lum bir bosgichidan (uzluksiz ta'lim tizimida) keyin
boshga bosgichiga ayrim ko'rsatmalar (magsad va vazifalar) berish yo'li bilan o'tish mumkin.

Algoritmni go'llanish sogasi deb, algoritm natijaviy bo'lgan boshlang'ich ma'lumotlarning
eng katta sohasiga aytiladi. Boshgacha aytganda, agar masala shartlari go'llanilish sohasidan
olingan bo'lsa, u holda algoritm bu shartlarni gayta ishlaydi va to'xtash ro'y beradi, agarda shartlar
bu sohadan olinmagan bo'lsa, unda yo hech gachon to'xtash ro'y bermaydi, yoki to'xtash ro'y bersa
ham biz natijasini hisobga olmaymiz.

Algoritm - ma'lum bir turga oid masalalarni (muammolarni echishda ishlatiladigan amal
operatsiya) larning - harakatlarning muayyan tartibda bajarilishi hagidagi aniq goida (gonun,
dastur).

Bunda asosiy magsad vogea va hodisa (manba)larda bo'layotgan jarayonlar kechishining
gat'iy ketma-ketligini o'rnatishdan iborat bo'lib, uning yordamida ma'lum bir turga oid hamma
masalalarni echishda ishlatiladigan amallar tizimining muayyan tartibda bajarilishi hagidagi aniq
goidani yaratiladi. Ta'lim-tarbiya jarayonidagi qat'iy tartibni o'rnatishga imkon beradi. Bir xil
rusumdagi (tipdagi) masalalarni (muammolarni) ommaviy hal gilishga undaydi. Ommaviy hal
gilinadigan muammolarni va ular to'g'risidagi bilimlarni mustahkamlaydi.

Algoritm termini kishilik jamiyati turli jabhalarida go'llaniladi va ular, asosan mantigiy hamda
sonli algoritm ko'rinishda ishlatiladi. Algoritmlardan turli fan yo'nalishlarida foydalaniladi va,
hattoki ularning bayoni ham algoritmik tarzda bo'ladi.

Algoritm termini 1X asrlarda yashagan vatandoshimiz Al-Xorazmiy nomi bilan bog'lig holda
iste'molga kirdi va bugungi kunda «Algoritmlash nazariyasi» nomidagi aniq yo'nalish paydo bo'ldi.
Algoritmlash nomli tabiiy-matematik fanlarda alohida yo'nalish bo'lib, muntazam ravishda
rivojlanadi.

Algoritmlash - pedagogik texnologiya tarkibiy bo'laklari modullarining o'zaro joylashuvini
hamda pedagogik texnologiya jarayonlarini amalga oshirish ketma-ketligi tartibi (qoidasi) ni
belgilash jarayoni.

Axborot - agarda tayyorlangan ma'lumotlardan biror narsa (jarayon, hodisa) to'g'risida
aniglikni oshirish magsadida foydalanilsa, u holda foydalangan ma'lumotlarga axborot deb ataladi.

Axborotlashtirish axborot jarayonlarini rivojlantirish vosita va sharoitlarining butun majmui
bo'lib, tegishli texnik, ba'zani yaratish, tashkiliy - i?tisodiy, madaniy ma'rifiy, islohatlar gilishni o'z
ichiga oluvchi jarayon bo'lib, u ta'limni texnologiyalashtirishga keng imkoniyatlar yaratadi.

Axborotlar ta'lim-tarbiya jarayonlarini boshgarishda asosiy manba bo'lib hisoblanadi, chunki
ular ob'ektdan olingan axbortolarni tizimlarga (gism tizimlarga) ajratish va gayta ishlash hamda
kerakli ma?sadlar bo'yicha uzatish algoritmlarini amalda joriy etishga keng imkoniyatlar yaratadi.

Insoniyatning axborot ishlab chi?arish bo'yicha imkoniyatlarini kuchaytiruvchi zamonaviy
texnologiyalar, axborotlashgan jamiyatning intellektual salo?iyati sifatini ham belgilaydi va bunday
jarayonlar axborotlashtirish sanoatini muntazam rivojlanishini ta'minlaydi.

Axborotlardan samarali foydalanish asosida faoliyat ko'rsatish quyidagi vazifalarni hal
etishning optimal yo'llarini ta'minlab beradi: manba va unda kechadigan jarayon to'g'risidagi
ma'lumotlarni gayta ishlash; jarayonlar kechishi hagidagi davriy ma'lumotlarni muntazam olib
turish va ular asosida oralig nazoratlar olib borish; ixtiyoriy joriy so'rovlarga o'sha paytning o'zida
javob olish, rasmiylashtirish va boshgarishiga kerakli tuzatishlar kirita olish va shu kabilar.

Axborotlashtirish sohasidagi tub burilishlarning nihoyatda ahamiyatlisi, ya'ni haqigiy
ingilobiy tusdagi axborotlashtirish, bu EHM lar bazasidagi fan va texnika ingilobini o'z ichiga oladi.

Axborot - iste'mol uchun tayyorlangan tevarak-atrof (manbalar) dan olingan ma'lumotlar
axborot deb ataladi.
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Axborot vogea va hodisalar hagidagi iste'moldagi ma'lumotlarni beradi. hodisa va vogealar
mazmun-mohiyatini ochib beradi.

Pedagogika fani talginidagi ma'lumotlar berish nomidagi bo'limda va ta'lim-tarbiya
jarayonidagi barcha ma'lumotlarni to'plab, ularni o'rganilayotgan manbaga mos tizimlarga ajratib,
iste'molga tayyorlab beradi va tayyorlangan axborot orgali pedagogik faoliyat olib boriladi. Axborot
termini Kishilik jamiyatining barcha jabhalarida go'llaniladi va ular asosida ta'lim-tarbiya jarayoni
olib boriladi hamda pedagogik faoliyat boshqgariladi.

XXI asr - axborotlashtirilgan jamiyat sari asrida axborotning roli va o'rni kundan-kunga o'sib
boraveradi hamda axborot sanoati vujudga keladi.

Axborot izlash - axborot massivida oldindan belgilangan izlash sharti (so'rovi) talabini
gondiruvchi yozuvlar borligi aniglash jarayoni va agar ular mavjud bo'lsa, bunday yozuvlar
joylashishini aniglash jarayoni.

Axborotlar banki (AB) - kishilik faoliyati sohasining yoki ilmiy bilishning ma'lum yo'nalishi
bo'yicha axborotlarni anig magsad yo'lida yig'ish, saglash, tizimlarga ajratish va ommaviy
foydalanishga mo'ljallangan texnik, dasturiy, algoritmik tillar va ularni tashkiliy vositalari
majmuasi.

Axborot texnologiyalari - jarayonlarni boshgarishdagi asosiy manba bo'lib hisoblanadi. Ular
ilmiy xodim tomonidan tayyorlangan ma'lumotlarni tizimlarga ajratish va gayta ishlash hamda
kerakli magsadlar bo'yicha gayta ishlangan ma'lumotlarni uzatish algoritmlarini o'z ichiga oladi.
Shuning uchun axborot texnologiyalaridan ratsional faydalanish ilmiy xodimlar mehnati
samaradorligini oshiradi.

U quyidagi vazifalarni hal etishning optimal yo'lini ta'minlab beradi: manba va unda
kechadigan jarayon to'g’risidagi ma'lumotlarni qayta ishlash; jarayonlar kechishi haqidagi davriy
ma'lumotlarni muntazam olib turish va ular asosida oraliq nazoratlar olib borish; ixtiyoriy joriy
so'rovlarga o'sha paytning o'zida javob olish, rasmiylashtirish va boshqarishga kerakli tuzatishlar
kirita olish.

Axborotlashtirish fagatgina fan va texnika yutugi bo'lmasdan, balki ular ta'lim, tarbiya,
san‘at, tibbiyot, igtisodiyot, gishlog xo'jaligi, sanoat va shu kabi sohalarning rivojlanishida ham
doimo muhim omil bo'la oladi.

Axborot texnologiyalari va ulardan ratsional foydalanish tufayli insonni ishlab chiqgarish va
ishlab chigarish faoliyati, uning kundalik mulogat sohasi dunyo tsivilizatsiyasi ishlab chiggan
tajriba, bilimlar va ma'naviy gadriyatlarni jalb etish hisobiga kengayib boraveradi.

Zamonaviy hisoblash texnikasi va aloga vositalari asosida axborotlarni to'plash, saglash va
kerakli manbalarga uzatishning zamonaviy usullari, ya'ni kompyuterlashtirilgan usullarigacha
rivojlanib boraveradi.

Beshinchi avlod EHM larining paydo bo'lishi, bu sohadagi ishlarni jonlantirib yubordi, ya'ni
endigi hayot nafagat axborotlar, axborot texnologiyalari, balki axborot tizimlarini yaratishni taqozo
etib goldi va ulardan bilimlar bazalari, vazifalar, mantigiy xulosalarni echuvchi mashina kabi
xizmat tizimlarini ham o'z ichiga olishini talab gilmogda. Bu talablarni hal gilish esa ijtimoiy
islohotlarga boqgligdir.

Axborot

Kompyuterlashtirish, hisoblash texnikasi, axborot texnologiyasi, modellash, Ma’lumot
manbai, dasturlashtirish, shaxsiy komp yuterlar, dastur bilan tahminlash va boshga shu kabi ilmiy
tushunchalar jamiyatni axborotlashtirishning eng muxim xususiyatlarini ifoda etadi.

Arifmetik mantigiy qurilma
(AMQ) Bu qurilmaning asosiy vazifasi xotiradan keluvchi ma’lumotni qayta ishlashdir.
Zamonaviy EHM lar tarkibiga kiruvchi AMQ(arifmetik—mantigiy qurilma) lar yuzgacha va undan
ortig amallarni bajara oladi. Oddiy arifmetik amallar - qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va
bo‘lishlardan tashqari AMQ ma’lumotni tahrirlash, sonlarni taqqoslash, hisoblash tarmog‘ini
aniglash alomatlarini shakllantiradi va hokazo.
B
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Boshqaruv qurilma

(BQ). Bu qurilma amallarni bajarilish tartibini aniglaydi, EHM ishini koordinatsiya giladi va
mashinaning alohida qurilmalari orasidagi o‘zaro munosabatlar «diplomatiyasini» olib boradi. BQ
boshqgaruvidagi har bir tugallangan elementar harakatni bildiradi: ikkita soni qo‘shish, ikkita
kattalikni solishtirish va hokazo. Aynan BQ AMQ ni aniq bir amalni bajarishga sozlaydi, xotiradan
zarur bo‘lgan ma’lumotlarni oladi, amal bajarilgandan keyin natijalarni xotiraga yozadi yoki o‘qish-
yozish qurilmasiga jo‘natadi va nihoyat BQ programma bajarilishining keyingi qadami haqida qaror
gabul giladi.

Bayt.

Kompyuter xotirasi o'lchovi birligi.

Bit

Bir yoki nol kabul giluvchi o'zgaruvchi.

Boshqgaruvchi qurilma(BQ)

Bu qurilma amallarni bajarilish tartibini aniglaydi, EHM ishini koordinatsiya giladi va
mashinaning alohida qurilmalari orasidagi o‘zaro munosabatlar «diplomatiyasini» olib boradi.

Bufer.

Kiritish chikarish amallari bajarilish vaqtida vaqtinchalik berilganlarni  saglash uchun
ishlatladigan xotira gismi.

E

EHM

Elektron hisoblash mashinasi. Elektron qurilma deyilishiga sabab har qanday ma’lumotlar
EHM da elektr signallari orgali gayta ishlanadi. Ragamli deyilishiga sabab EHM da har ganday
ma’lumot sonlar yordamida tasvirlanadi

F

Flesh-xotira.

Bunday xotira qurilmasi mikrosxemelardan iborat bo’lib kompyuterning USB portiga
ulanadi. Unlarning 256, 512, 1, 2 Gb va undan katta hajmlilari xam mavjud. Ularga ma’lumotlarni
katta tezlikda yozib olish va saglash imkoni bor.

I
Informatika
Informatika - bu insoniyat faoliyatining bir sohasi bo’lib, u axborotni hosil qilish, saglash va
kompyuter yordamida ularni gayta ishlash, shu bilan bir gqatorda tadbiq muhiti bilan o’zaro bog’liq
bo’lgan jarayonlarning aloqadorliklarini 0’z ichiga oladigan, ko’nikma va vositalar tizimidir.
K
Kiritish chigarish qurilmasi.
Kompyuter va tashqi qurilmalar o'rtasida ma'lumot almashinuvini ta'minlab beruvchi
qurilma.
Kesh xotira
kompyuter ishlash tezligini oshirish uchun ishlatiladi. U tezkor xotira va mikroprotsessor
orasida joylashgan bo’lib, uning yordamida amallar bajarish tezkor xotira orqali bajariladigan
amallardan ancha tez bajariladi.

L

Lazerli (kompakt) disk.

Keyingi paytda bu qurilma juda muhim rol o’ynamoqda. Uning asosiy sababi unga 650 - 700
Mbayt hajmdagi ma’lumotni sig’ishi bo’lsa, ikkinchi tomondan uni ishlatishda qulayligi bilan
alohida ehtiborga loyiq. Uning CD ROM, CD R va CD RW ko’rinishdagilari mavjud bo’lib,
birinchisiga zavodda maxsus usul bilan yoziladi va faqat o’qish uchun mo’ljallangan, ikkinchisi
ma’lumotlarni fagat bir marta yozishga mo’ljallangan va oxirgisi ma’lumotlarni ko’p marta yozish
uchun keng qo’llanilmoqgda. Bunday disklarning ikki tarafiga xam yoziladiganlari xozirgi kunda
keng qo’llanilayapti.
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M

Mashinna komandasi

Ma'lum goida asosida mikroprotsessorga bror amaln bajarish uchun mo'ljallangan buyrug.

Mikroprotsessor.

Mikroprotsessor kompyuterning amal bajaradigan gismi bo’lib, u ma’lumotlarni berilgan
dastur asosida gayta ishlaydi.

Mantiqiy ko‘paytma.

Ikkita oddiy mulohazani «and»-«va» bog‘lovchisi bilan birlashtirishga mantiqiy ko‘paytma
yoki kon’yunksiya deyiladi va « A» belgisi bilan yoziladi. Mantiqiy ko‘paytma «A AB» - A va B
mulohazalar bir vaktda rost bo‘lgandagina rost bo‘ladi.

Mantiqiy yig‘indi (diz’yunksiya) .

Ikkita sodda mulohazani «or»-«yoki» bog‘lovchisi bilan biriktirishga aytiladi. Mantiq tilida
«or» bog‘lovchisi «V» belgisi bilan belgilanadi. Agar A,V mulohazalardan kamida bittasi rost
bo‘lsa, mantiqiy yig‘indi, «A Vv V» rost bo‘ladi.

Mantiqiy inkor.

Oddiy A mulohazasi oxiriga «not» «emas» qo‘shimchasini qo‘shishga A mulohazasini inkori
deyiladi. Yolg‘on mulohaza A ning inkori rost bo‘ladi. Bul algebrasida inkor « »- belgisi bilan
belgilanadi va mulohazaning oldiga qo‘yiladi: |A.

O

Operativ xotira.
Programma bajarilishi uchun vagtincha foydalaniladigan xotira bo'lib programma bajarilish
tezligini aniglaydi.
P
Protsessor
Kompyuter kurilmalarini boshgaruvchi va berilganlarni gayta ishlovchi qurilma

R
Registr.
Xotiraning tez murojaat gilish mumkin bo'lgan gism bo'lib, xajmi operativ xotiradan kichik
bo'ladi.

S

Skaner.

Skaner-matn, grafika, tasvirlarni kompyuterga kiritishni avtomatlashtirish uchun xizmat
qiluvchi qurilma. U hozir asosan rangli ko’rinishda chiqarilayapti. Uning andozasi sifatida hP
(hewlett packard) firmasi ishlab chigaradigan hP Scanjet rusumli skanerlar gabul gilingan. Uning
asosiy tavsifi ma’lumotlarni aniq, tiniq, lozim bo’lgan rangda (xususan qora rangli) ko’rinishda
chigarish gobiliyatidir. Ushbu tasvirlash qobiliyati gorizontal va vertikal chiziglardagi nugtalar
(piksellar) soni orgali belgilanadi.

Strimer. Ma’lumotlarni kasetali tasma ko’rinishidagi xotira qurilmasiga yozish va undan
o’qish uchun ishlatiladigan moslama.

Super kompyuterlar (top 500 kompyuterlar)

Juda katta tezlikni talab giladigan va katta hajmdagi masalalarni yechish uchun mo’ljallangan
bo’ladi. Bunday masalalar sifatida ob-havoni global, bashoratiga oid masalalarni, uch o’lchovli
fazoda turli oqimlarning kechishini o’rganish masalalari, global informatsion tizimlar va
hokazolarni keltirish mumkin. Bu kompyuterlar bir sekundda 10 trilliardlab amal bajaradi. Misol
sifatida AqSh energetika vazirligining Sandia laboratoriyasida o’rnatilgan 9472 protsessorli Intel
ASCI Red kompyuterini keltirish mumkin. Xususan, bu kompyuter yadro sinovlarini va
eskirayotgan yadro qurollarini modellashtirishda qo’llaniladi.
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T

Tizimli shinalar

Protsessor va EHM ning boshga qurilmalari orasida ma’lumotlar almashinuvini ta’minlashga
mo‘ljallangan. 3 xil turdagi shinalar mavjud:

boshgaruv shinasi,

ma’lumotlar shinasi,

adreslar shinasi.

\

Videoxotira

Monitor ekraniga video ma’lumotlarni (videotasvirlarni) saqlab turish uchun ishlatiladi. Shuni
aytish lozimki, videotasvirlar (aynigsa rangli) kompyuter xotirasida ko’p joy egallaydi. Shuning
uchun video xotira hajmi gancha katta bo’lsa, shuncha yaxshi albatta. Videoxotiraning 1 Mbaytdan
kam bo’lmagani yaxshi.

X

Xotira segmenti.

Operativ xotira gismi bo'lib xajmi(o'lchami ) o'zgaruvchi bo'ladi.

Xotira qurilmasi.

Hisoblar, oraliq va yakuniy natijalar, boshlang‘ich ma’lumotlar va EHM ning barcha ishlarini
boshgaruvchi ma’lumotlarni gandaydir muddatga eslab qolish zarur. Shu sababli ixtiyoriy EHM
xotiraga eslab goluvchi qurilmaga ega bo‘ladi.
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Slaydlar

Kompyuterning Asosiy va
go’shimcha qurilmalari

Reja

Kompyuter hagida umumiy tushuncha
Kompyuter turlari

Kompyuterning asosiy qurilmalari haqgida
tushuncha

Kompyuterning qo’shimcha qurilmalari
hagida umumiy tushunchalar

Kompyuter hagida umumiy

tushuncha
Kompyuter(inglizcha so’zdan olingan bo'lib - hisoblovchi
ma’nosini bildiradi) - programmalashtirilgan axborotlarni qgayta

ishlovchi universal ragamli hisoblash mashinasidir. U hozirda faqgat
hisoblovchi bo’'lmasdan, matnlar, tovush, video va boshqga
ma’'lumotlar ustida ham amallar bajaradi. shunga qgaramasdan
hozirda uning eski nomi - kompyuter saqlangan. Uning asosiy
vazifasi turli ma’'lumotlarni gayta ishlashdan iborat. Avallo shuni
aytish lozimki, ko’'pchilikning tushunchasida go’yoki biz kundalikda
foydalanadigan fagat shaxsiy kompyuter bor xolos. Bunga albatta
sabablar ko’p. shulardan biri hozirgi zamon shaxsiy kompyuterlar
ilgari universal deb hisoblangan kompyuterlardan tezligi va xotira
hajmi jihatidan ancha oshib ketganligida bo'lsa, ikkinchi tomondan
ko'p masalalarni yechish uchun bu kompyuterlar foydalanuvchilarni
ganoatlantirishidadir.
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Kompyuter hagida umumiy
tushuncha

Hozirda kompyuter atamasi ko’p uchrasada, shu bilan
birga EhM (elektron hisoblash mashinalari), hM (hisoblash
mashinalari) atamalari ham hayotda ko’p ishlatib turiladi.
Ammo biz soddalik uchun fagat kompyuter atamasidan
foydalanamiz. Kompyuterlarning amalda turli xillari mavjud:

ragamli, analogli(uzluksiz), ragamli-analogli,
maxsuslashtirilgan. Ammo, ragamli kompyuterlar
foydalanilishi, bajaradigan amallarning universalligi,

hisoblash amallarining aniqligi va boshqga ko’rsatkichlari
yugori bo’lgani uchun, ular ko’proq foydalanilmoqda. Amalda
esa hozir rivojlangan mamlakatlarda kompyuterlarning besh
guruhi keng go’llanilmoqda.

Kompyuter turlari

Kompyuterlarni xotirasining hajmi, takt
chastotasi(bir sekundda bajaradigan amallar tezligi),
ma’lumotlarning razryad to’rida (yacheykalarda)
tasvirlanishiga garab, besh guruhga bo’lish mumkin:

- super kompyuterlar;

- katta kompyuterlar;

- mini kompyuterlar;

- mikro kompyuterlar(shaxsiy kompyuterlar);

- bloknot va cho’ntak kompyuterlari (notebook,
la’to’, ‘almto’),
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Super kompyuterlar

Super kompyuterlar (top 500 kompyuterlar)- juda katta
tezlikni talab giladigan va katta hajmdagi masalalarni
vechish uchun mo’ljallangan bo’ladi. Bunday masalalar
sifatida ob-havoni global, bashoratiga oid masalalarni,
uch o’lchovli fazoda turli oqgimlarning kechishini
o’rganish masalalari, global informatsion tizimlar va
hokazolarni keltirish mumkin. Bu kompyuterlar bir

sekundda 10 trilliardlab amal bajaradi,

|- ~
Katta kompyuterlar

Katta kompyuterlar (Manframe Com’uter)- fan va
texnikaning turli sohalariga oid masalalarni yechishga
mo’ljallangan. Ularning amal bajarish tezligi va xotira
hajmi superkompyuterlarnikiga garaganda bir-ikKki
pog’ona past. Bularga misol sifatida AgShning CRAY
(krey), IBM 390, 4300, IBM ES/ 9000, Frantsiyaning
Borrous 6000, Yaponivaning M1800 rusumli
kompyuterini va boshgalarni misol qilib keltirish
mumkin.
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Minikompyuterlar

Minikompyuterlar (kichik kompyuterlar) hajmi va
bajaradigan amallar tezligi jihatidan katta
kompyuterlardan kamida bir pog’ona pastdir. shuni
aytish  joizki, ularning gabariti (hajmi) tobora
ixchamlashib, hatto shaxsiy kompyuterdek kichik joyni
egallaydiganlari varatilmoqda. Bunday kompyuterlar
turkumiga ilk bor vyaratilgan ‘D’-11 (‘rogramm Driver
‘rocessor - dasturiy boshgaruv protsessori) turkumini,
ilgari  harbiy maqgsadlar uchun ishlatilgan(maxfiy
hisoblangan)

L.

Shaxsiy kompyuterlar

Shaxsiy kompyuterlar hozirda korxonalar, muassasalar,

oliy o’quv yurtlarida keng targalgan bo’lib, ularning aksariyati
IBM rusumiga mos kompyuterlardir.
Bugungi kunda pentium IV kompyuterlari ham jahon bozorida
keng targalmoqda. IBM PC moslik kompyuterlarini yuzlab
firmalar ishlab chigarmoqda. Bular IBM, Compaq, hewlett-
packard, packard Bell, Toshiba, Apple, Siemens Nixdors,
Acer, Olivetti, Gateway, SUN va boshqga firmalardir. shuni
aKtish joizki, yugorida nomlari zikr etilgan firmalar ishlab
chigargan kompyuterlar (bradename) - «Oq vyasalgan»,
Janubiy-shargiy mamlakatlarda: Malayziya, Xitoy, Tayland,
Koreya va boshga mamalakatlarda vyuqorida nomlari
keltirilgan firmalar litsenziyasi asosida ishlab chigarilgan
kompyuterlar «Sariq yasal?an» nomga ega. Firma nomlari
ko’rsatilmagan kompyuterlar esa «nomsiz kompyuterlar»
(noname)deb yuritiladi. o
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Notebook kompyuterlar

Notebook kompyuterlar(yozuv kitobchasi).
Noutbuk kompyuterlar hajmi ancha ixcham bo’lib,
ammo bajaradigan amallar soni, xotira hajmi shaxsiy
kompyuterlar  darajasiga  ko’tarilib  bormoqda.
Ularning qulaylik tomonlaridan biri ham elektr
energiyasidan va ichiga o’rnatilgan batareyalarda
ham uzluksiz (batareyani har safar almashtirmasdan)
ishlash mumkinligidir.

Notebook kompyuterlar

Bunda batareya quvvati energiyaga ulanishi bilan o’zi zaryad
ola boshlaydi va u batareya bir necha vyillarga mo’ljallangan
bo’ladi. hozirda bunday noutbuklarni IBM, Compaq, Acer,
Toshiba va boshga firmalar ishlab chigarmogda. Tabiiyki, bunday
kompyuterlar 0’z imkoniyatlari nuqtai nazaridan shaxsiy
kompyuterlarga tenglashayotganini nazarda tutilsa, uning narxi
baland bo’lishini sezish giyin emas. Bundan tashgari, bunday
rusumli kompyuterlar 8-10 vyil mobaynida buzilmasdan ishlash
gobiliyatiga ega. Ular shaxsiy kompyuterlar uchun yaratilgan
amaliyot tizimlar MS DOS, gobiqg dasturlar, Windows ning oxirgi
laxjalarida va boshga amaliyot tizimlar boshqgaruvida ishlaydi.

hozirda noutbuk kompyuterlaridan ham ixcham cho’ntak
kompyuter(palmtop)lari ham ishlab chigilmogda. Ular ham
tabiiyki, amaliyot tizimi boshqgaruvida ishlaydi va ular turli soha
masalalarini yechishga qodir.



Kompyuterning asosiy qurilmalari
haqgida tushuncha

Shaxsiy kompyuterlar quyidagi asosiy
qgurilmalardan tashkil topgan:

o tizim bloki;
J monitor;
o klaviatura;

Tizim bloki

Tizimli bloki odatda desktop (yassi) yoki town (minora)
ko’rinishida ishlab chiqariladi.

KomEyuternmg asosiy gismlari tizimli blokida joylashgan
bo'’lib, ular quyidagilardir:

Tezkor xotira (RAM Random Access Memory-ixtiyoriy
kirish  mumkin  bo’lgan) mikroprotsessor, qurilmalar
nazoratchilari, Kahnl kontrollerlar, adapterlar, elektr manbai
bilan tahminlas bloki), yumshoq disk yurltuvchl qurilmasi
(FDD- Flodpy Disk Drlver) qattiq disk yurltuvchl qurilmasi
hDD hard Disk Driver), faqat o’gish uchun mo IJaIIangan (CD
ROM -Compact Disk Read Only Memory) yoki uning o’rniga
xozirda xam o’gish xam yozish uchun hizmat qlladl an lazer
disk Kurltuvchl gurilmasi (CD RW yoki DVD RW) bo’lishi xam
mumkin, shinalar, modem va boshqa qurilmalar. Tizim bloklga
uning paraIIeI (LPT) va ketma-ket (COM) portlari orgali ~’nlah
tashqgi qurilmalarni ulash mumkin. -

|-
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Mikroprotsessor.

Mikroprotsessor kompyuterning amal bajaradigan
gismi bo’lib, u ma’lumotlarni berilgan dastur asosida
gayta ishlaydi.

Mikroprotsessor 140 ta atrofida turli arifmetik va
mantiqiy amallarni bajaradi. IBM rusumli kompyuterlarda
Intel tipidagi (shu nomli firma ishlab chigqgan)
mikroprotsessorlar ishlatiladi. Bu firma o’z faoliyati
mobaynida Intel-8080, 80286, 80386, 80486, pentium,
pentium pro (professional) mikroprotsessorlari ishlab
chigargan bo’lib, hozirda fagat zamon talablariga javob
beradigan pentium-lll, pentium-IV protsessorlarini

bozorga chigarmoqda.

Monitor (displey)

Monitor (displey) kompyuterda matn va grafik
ma’lumotlarni tasvirlash (ko’rish) uchun xizmat
giladi. Uning elektron-nurli (SRT - Cathode Ray
Tube) va suyuq kristalli (jidkokristallicheskoe yoki
LCD - Liquid Crystal Display) ko’rinishlari mavjud.
Garchand tashqi ko’rinishidan u televizorga o’xshab
ketsada, ular bajaradigan ishlari bilan keskin farq
giladilar. Monitorlar rangli va rangsiz bo’ladi.




Monitor (displey)

Hozirda monitorlarning suyuq kristalli
(jidkokristallicheskoe yoKki LCD)
ko'rinishdagilari keng targalmogda. Bunga
sabab uning zararli nur tarqatib inson ko’ziga
salbiy tahsir ko’rsatmasligi xamda kam
energiya sarfidir. Bundan tashqari bunday
monitorlar satxi o'ta tekis bo’lib, unda tasvirlar
buzilmasdan ko’rinadi.

Klaviatura

Klaviatura matnli ma’lumotlarni
kompyuterga qgo’lda kiritadigan va u bilan
mulogot  qilish vazifasini  o’taydigan

qurilmadir. Uning yordamida amaliyot tizimga
va uning boshqgaruvi ostida ishlaydigan
dasturlarga buyruglar va dasturlarga kerak
bo’lgan ma’lumotlar kiritiladi.
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Klaviatura

Windows tizimida oson ishlashni yo’lga qo’yish
uchun yaratilgan klaviaturalar odatda 101, 104,
108 yoki 109 klavishlardan iborat bo’ladi.

O’z vazifalariga ko’ra klavishlar beshta guruhga
bo’linadi:
2Alifbo harflari va sonlarni kiritadigan klavishlar.
aKursorni boshqgarish klavishlari.
aFunktsional klavishlar.
aSonlarni kiritadigan aloxida klavishlar.
2Xizmatchi klavishlar.

Kompyuterning qo’shimcha qurilmalari
hagida umumiy tushunchalar

Sichgoncha ma’lumotlarni kompyuterga kiritish va
u bilan muloqgot qilish vazifasini tezroq amalga
oshirishni tahminlaydigan qurilmadir. Usiz
kompyuterda xususan, amaliyot tizimida ishlab
bo’lmaydi. U yordamida amaliyot tizimga va uning
boshqaruvi ostida ishlaydigan dasturlarga buyrugqlar
kiritiladi. Sichqoncha odatda ikki yoki uch klavishali
bo’ladi: chap, o’ng va o’rta yoki g’ildirakchali. Chap
va o’'ng klavishalar dastur asosida almashtirilishi
mumkin.




Printer

Printerlar kompyuterda olingan natijalarni,
dastur va berilganlarni bosmaga chiqarish
uchun ishlatiladi. Printer yordamida matnlarni,
grafiklarni, rasmlarni rangli va rangsiz
ko'rinishda bosmaga chigarish  mumkin.
Printerlar asosan uch xil bo’ladi: matritsali
ogimli va lazerli.

|-

Skaner

Skaner-matn, grafika, tasvirlarni kompyuterga
kiritishni avtomatlashtirish uchun xizmat qiluvchi
qurilma. U hozir asosan rangli ko’rinishda
chigarilayapti. Uning andozasi sifatida hP (hewlett
packard) firmasi ishlab chigaradigan hP Scanjet
rusumli skanerlar gabul gilingan. Uning asosiy tavsifi
ma’lumotlarni aniq, tiniq, lozim bo’lgan rangda
(xususan qgora rangli) ko’rinishda chiqarish
gobiliyatidir. Ushbu tasvirlash qobiliyati gorizontal va
vertikal chiziglardagi nuqtalar (piksellar) soni orqali

belgilanadi.
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Strimer va Proektor

Strimer. Ma'lumotlarni kasetali tasma
ko'rinishidagi xotira qurilmasiga yozish va
undan o’qish uchun ishlatiladigan moslama.

Proektor.Kompyuterdagi ma’lumotlarni
proektsion ekranda kattalashtirib ko'rsatish

uchun xizmat qiladi
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