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D-66  Du’ziwshiler:  N. Djumabaev, J. Valieva, G. Mamutova  

 

Bul metodikalıq qollanba joqarı oqıw orınlarının` matematika fakulteti talabaları, 

akademiyalıq litsey, ka`sip-o`ner kolledjleri, ulıwma bilim beriw mektepleri ha`m 

matematika pa`nin teren`nen oqıtılatug`ın qa`nigelestirilgen mektep oqıwshıları ushın 

«Irratsional ten`lemelerdi sheshiw usılları» temasında jazılg`an bolıp, bunda ha`r qıylı 

tu`rdegi irratsional ten`lemelerdi sheshiwdın` tu`rli usılları ko`rsetilgen. Metodikalıq 

qollanbada oqıwshılardın` o`zlestiriliwi kerek bolg`an mısallar metodikalıq jaqtan bir 

neshe usııllar menen sheship ko`rsetilgen. 

 

 

JUWAPLI REDAKTOR: 
 

T.T. Saparov – A’jiniyaz atındag’ı No’kis ma’mleketlik pedagogikalıq inistitutı 

Zoologiya kafedrası dotsenti, pedagogika ilimlerinin’ kandidatı. 

 

PİKİR BİLDİRİWSHİLER: 
 

1. O.Nurjanov - Berdaq atındag’ı Qaraqalpaq ma’mleketlik universiteti algebra 

ha’m differentsial geometriya kafedrasının’ dotsenti, fizika 

matematika ilimlerinin’ kandidatı.  
 

2. S.Tanirbergenov – A’jiniyaz atındag’ı No’kis ma’mleketlik pedagogikalıq 

inistitutı Ulıwma matematika kafedrası dotsenti, fizika 

matematika ilimlerinin’ kandidatı.  

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                        
 

3 

Kirisiw 
 

 

Oqıwshılarg`a korenlerdin` qa`siyetin ha`m korenlerden qutılıwdın` jolların 

bildiriw arqalı irratsional ten`lemelerdi sheshiwdin` usılların u`yretiw u`lken 

a`hmiyetke iye. Qollanbada irratsional ten`lemelerdi sheshiwde ten` ku`shli 

almastırıwlar arqalı sheshiw usıllarına ken` orın berildi. Irratsional ten`lemelerdi 

sheshiwde jat korenlerdin` payda bolıwının` aldın alıw ha`m korenlerdi joytıp alıw 

jag`dayların anıqlaw ushın ten`lemenin` mu`mkin ma`nislerinin` oblastın tabıw 

arqalı sheshiwge u`lken kewil awdarıldı.  

Qollanbada: «Irratsional ten`lemeler», «Ten`lemenin` anıqlanıw ha`m o`zgeriw 

oblastların tekseriw arqalı irratsional ten`lemelerdin` sheshimlerinin` bar yamasa 

joq ekenligin anıqlawg`a arnalg`an mısallar», «Bir yamasa bir neshe koren 

astındag`ı an`latpaları anıq kvadrat bolg`an irratsional ten`lemelerdi sheshiw», «Bir 

neshe kvadrat korenlerdi o`z ishine alatug`ın irratsional ten`lemelerdi sheshiwge 

mısallar», «Berilgen irratsional ten`lemeni eki o`zgeriwshi kirgiziw arqalı sheshiw 

usılı», «Jan`a o`zgerıwshi kirgiziw ja`rdeminde sheshiletug`ın irratsional 

ten`lemelerdi sheshiw usılları», «Kub koren qatnasqan irratsional ten`lemelerdi 

sheshiw usılları», «Jasalma usıllar ja`rdeminde sheshiletug`ın irratsional 

ten`lemelerdi sheshiw usılları» bo`limlerge bo`linip, ha`r bir bo`limge jeterlishe  

mısallar metodikalıq jaqtan anıq etip sheship ko`rsetildi. Solay etip, bul metodikalıq 

qollanbada ırratsional ten`lemelerdi sheship u`yreniw boyınsha bilim ha`m a`meliy 

ko`nlikpelerdi teren`lestiriw maqset etip qoyılg`an bolıp matematikag`a qızıqqan 

oqıwshılarg`a arnalg`an. Metodikalıq qollanbadan sabaq waqtında, fakul`tativ 

sabaqlarda, do`gerek sabaqlarda, matematikanı teren`nen oqıtatug`ın akademiyalıq 

litseylerde,  kollejlerde, pedagogikalıq instituttin` talabaları ha`m oqıtıwshıları 

sonday aq orta mekteptin`  mug`allimleri paydalanıwları mu`mkin. Bul metodikalıq 

qollanbanın` tiykarg`ı maqseti oqıwshılarg`a irratsional ten`lemelerdi tu`rlerine 

qaray ha`r qıylı tu`rlerge bo`lip ha`r bir tu`rge bir neshe mısallar sheship ko`rsetiw 

arqalı irratsional ten`lemelerdi qa`tesiz sheshiwdi ha`m olardın` teren` bilimge iye 

bolıwına ja`rdem ko`rsetiw bolıp tabıladı. 
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§1. İRRATSİONAL TEN`LEMELER 
 

O`zgeriwshisi koren belgisi astında bolg`an ten`lemeler irratsional ten`lemeler 

dep ataladı. Irratsional ten`lemeler elementar algebrada haqıyqıy sanlar ko`pliginde 

sheshiledi. Irratsional ten`lemelerdi sheshiwde to`mendegilerdi eske alıw kerek: 

1. Ten`lemedegi jup da`rejeli korenler arifmetikalıq mag`anada tu`siniledi. 

Basqasha aytqanda, eger koren astındag`ı an`latpa teris bolsa, onda koren mag`anag`a 

iye bolmaydı; eger koren astındag`ı an`latpa nolge ten` bolsa, korende nolge ten` 

boladı; eger koren astındag`ı an`latpa on` bolsa, onda koren belgisi on` boladı. 

2. Ten`lemedegi taq da`rejeli korenler an`latpanın` barlıq haqıyqıy ma`nislerinde 

anıqlang`an boladı. Sonlıqtan, eger koren astındag`ı an`latpa teris bolsa, onda korende 

teris boladı; eger koren astındag`ı an`latpa nol`ge ten` bolsa, onda korende nol`ge ten`; 

eger koren astındag`ı an`latpa on` bolsa, onda korende on` boladı.  

Endi irratsional ten`lemelerdi sheshiwdin` usılların qarap o`teyik. 

 

Ten`lemenin` anıqlanıw ha`m o`zgeriw oblastların tekseriw arqalı  
irratsional ten`lemelerdin` sheshimlerinin` bar yamasa joq ekenligin 

anıqlawg`a arnalg`an mısallar: 
 

1-mısal:   326 =−+− хх   ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  Ten`lemenin` sol jag`ının` anıqlanıw oblastın tabamız 

                                 
∅∈⇔





≤
≥

⇔




≥−
≥−

х
х

х

х

х

2

6

06

02
  

Berilgen ten`lemenin` sol jag`ı x  tın` hesh bir ma`nisinde mag`anag`a iye emes. 

Juwabı: ∅∈х  

2-mısal: 51413 −=++−− ххх    ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: Bul ten`leme sheshimge iye emes, sebebi x  tın` qabıl etiwi mu`mkin 

bolg`an barlıq ma`nislerinde ten`lemenin` shep ta`repi on`, al on` ta`repi teris, 

on` san teris sang`a ten` bolmaydı. 

Juwabı: ∅∈х  

3-mısal:  215 =++− хх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  Ten`lemenin` sol jag`ının` anıqlanıw oblastın tabamız 
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5
1

5
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05
≥⇔





−≥
≥

⇔



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≥−

х
х

х

х
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Ten`leme 5≥х  bolg`anda orınlı. Sol sebepli ten`lemenin` eki jag`ın kvadratqa 

ko`terip ten`lemenin` korenlerin tabıwg`a keletug`ınday bolıp ko`rinedi, bıraq bunday 

emes,ten`lemenin` shep jag`ında eki o`siwshi funktsiyanın` qosındısı turıptı, sol sebepli 

qosındıda o`siwshi funktsiya boladı. [ )∝∈ ;5х  ushın funktsiya 5=х  te en` kishi ma`nisti 

qabıl etedi, yag`nıy ( ) 45,2651555 ≈=++−=f , sonlıqtan 15 ++−= хху  

funktsiyasının` grafigi 2=у  tuwrısı menen kesilispeydi. Bunnan berilgen 

ten`lemenin` sheshimge iye emes ekenligi kelip shig`adi. 

Juwabı:  ∅∈х  

4-mısal:  хххх −=++−+ 15262   ten`lemesin sheshin` 

Sheshiw: Bul ten`lemenin` anıqlanıw oblastı to`mendegi ten`sizlikler 

sistemasının` sheshimlerinen ibarat. 

               

( )( )
∅∈⇔

















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≥

≤≤−
⇔








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

≤
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≥−+

⇔

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



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х

х

х

х

х

х

хх

х

х
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1
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1
2

5

023
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062

 

Demek, berilgen ten`lemenin` anıqlanıw oblastı bos ko`plik, olay bolsa ten`leme 

sheshimge iye emes. 

Juwabı: ∅∈х  

5-mısal: 26125 ххх +=−−−  ten`lemesin sheshin` 

Sheshiw:Ten`lemenin` anıqlanıw oblastı to`mendegi ten`sizlikler sistemasının` 

sheshimleri boladı. 

5
5 0

51
2 1 0

42
5 2 1 4

х
х

х
х х х

х
х х

х

≥− ≥  ≥ − ≥ ⇔ ≥ ⇔ ⇔ ∈ ∅   < − − > − < −

 

Demek, berilgen ten`leme sheshimge iye emes. 

Juwabı: ∅∈х  

6-mısal:  244 22 =−+− хх  ten`lemesin sheshin` 

Sheshiw:  Ten`lemenin` anıqlanıw oblastın tabamız: 
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Bıraq 2=х  ma`nisi ten`lemenin` sheshimi bola almaydı, sebebi 10 ≠ . 

Demek, berilgen ten`leme sheshimge iye emes. 

Juwabı: ∅∈х  

7- mısal: 4
17

35 =+−−
х

хх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: 1) Eger  0х <  bolsa, onda х5  an`latpası mag`anag`a iye bolmaydı. 
 

2) Eger 0х >  bolsa, onda  х−3   an`latpası mag`anag`a iye bolmaydı. 

3) Eger 0=х  bolsa, onda  
х

17
 an`latpası mag`anag`a iye bolmaydı. 

Olay bolsa, berilgen ten`lemenin` sol jag`ı x  tın` qa`legen ma`nisinde mag`anag`a 

iye bolmaydı, sonlıqtan berilgen ten`leme sheshimge iye bolmaydı. 

Juwabı: ∅∈х  

8- mısal:  293 −=+−− ххх  ten`lemesin sheshin`. 
 

Sheshiw:  Ten`lemenin` anıqlanıw oblastın tabamız. 

3

02

09

0

≥⇔








≥−
≥+
≥−

х

х

х

зх

 

3≥х  bolg`anda ten`lemenin` sol jag`ı teris, al on` jag`ı on` boladı. Olay bolsa 

berilgen ten`leme sheshimge iye emes. 

Juwabı: ∅∈х  

 

Shınıg`ıw ushın mısallar:  

 

1.   333 145454 =−++ хх  

2.   8287 33 =−++ хх  

3.   1134154 2323 +=+−−+++− ххххххх  

4.   ( )( ) ( )( ) 33221 =−−+−− хххх  

5.    ( )( ) ххххх 2431231 −=+−+++−  

6.   203522132 2 −+++=+++ ххххх  

7.   ххххх 225727 2 −=++++  
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8.   616
2

44 2 −−+=−++
хх

хх
 

9.   262 44 =−+− хх  

10.  52077 44 =−++ хх  

 

§2. BĐR YAMASA BĐR NESHE KOREN ASTINDAG`I AN`LATPALARI  
ANIQ KVADRAT BOLG`AN ĐRRATSĐONAL TEN`LEMELERDĐ SHESHĐW 

 

1-mısal: 10251044 22 =+−+++ хххх  ten`lemesin sheshin`. 
 

Sheshiw:  ( ) ( ) 1052105210251044 2222 =−++⇔=−++⇔=+−+++ хххххххх  

Bul ten`lemeni sheshiwde to`mendegi jag`daylar boladı: 

a) Eger 2х < −  bolsa, 5,31052 −=⇔=+−−− ххх . Bul 5,31 −=х  sanı ( )2,5,3 −∞−∈−  

bolg`anlıqtan ten`lemenin` koreni boladı. 

b) Eger 52 ≤≤− х  bolsa, onda 1071052 =⇒=+−+ хх  bolg`anlıqtan, bul aralıqta 

ten`leme sheshimge iye bolmaydı. 

v)  Eger 5х >  bolsa, 1052 =−++ хх  boladı, bunnan 5,62 =х  kelip shıg`adı. 

Bul san qaralıp atırg`an aralıqqa tiyisli bolg`anlıqtan  ten`lemenin` sheshimi boladı. 

Juwabı: { }5,6;5,3−  

2- mısal:  96241 2 +−=+− ххх   ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  Ten`lemenin` anıqlanıw oblastın tabamız: 
4

1
041 ≤⇔≥− хх  

( ) 3241324196241 22 −=+−⇔−=+−⇔+−=+− ххххххх  

Anıqlanıw oblastın itibarg`a alıp keyingi ten`lemeni to`mendegishe jazamız.  
 

( ) ( )

( ) 




−=
=

⇔=+⇔=+⇔

⇔+−=−⇔−=−⇒−=−⇔−=+−

2

0
0202

21411411413241

2

12

222

х

х
хххх

ххххххххх

 

Juwabı:  




−=
=

2

0

2

1

х

х
 

3-mısal:  13122 −=++ ххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  
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( )

1

0

1
3

1

311

131

013

1311311312 22

=⇔


















=
=

≥
⇔

⇔













−=+
−=+

≥−
⇔−=+⇔−=+⇔−=++

х

х

х

х

хх

хх

х

ххххххх

 

 

 

Juwabı:  x=1 

4- mısal:   ххххх 231624925204 22 −=+−−++  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:   

( ) ( )
ххх

хххххххх

234352

234352231624925204 2222

−=−−+⇔
⇔−=−−+⇔−=+−−++

 

Keyingi ten`lemeni sheshemiz, bunda to`mendegi jag`daylar boladı: 

1) Eger 
5

2
х < −  bolsa, 4123234352 =⇔=⇔−=−+−− ххххх , koren emes. 

2)  Eger 
3

4

2

5 ≤≤− х   bolsa, 
7

2
27234352 =⇔=⇔−=−++ ххххх  bul 

ma`nis ten`lemenin` koreni boladı. 

Eger  
4

3
х >  bolsa, 6234352 −=⇔−=+−+ хххх  koren emes. 

Juwabı:  








7

2
 

5- mısal:  24412 222 =+−++−+ ххххх  ten`lemesin sheshin`. 
 

Sheshiw:   

( ) ( )
221

22124412 222222

=−+−+⇔
⇔=−+−+⇔=+−++−+

ххх

хххххххх
 

Keyingi ten`lemeni sheshiwde to`mendegi jag`daylar boladı: 

1) eger  0х <  bolsa, 
3

1
13221 =⇔=⇔=+−+−− ххххх koren emes. 

2) eger  10 ≤≤ х  bolsa, 1221 =⇔=+−+− хххх  koren. 

3) eger  1 2х< ≤  bolsa, 1221 =⇔=+−−+ хххх  koren emes. 

4) Eger  2х >  bolsa, 
3

5
53221 =⇔=⇔=−+−+ ххххх  koren emes. 

Juwabı: { }1  
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Shınıg`ıw ushın mısallar:  
 

1. 3122 −=−++ хх  

2.   7212 =+− х  

3.   339 =−+ х  

4.   1222 =−++− хххх  

5.   1346124 =++− уу  

6.   141 −=+−+ ххх  

7.   22 6534 хххх −−=+−  

8.   32232 −=−−− ххх  

9.   0652 222 =−−+−−++ уууууу  

10.  22 225372 хххх −−=+−  

 
 

§3. BİR NESHE KVADRAT KORENLERDİ O`Z ISHİNE ALATUG`IN  
İRRATSİONAL TEN`LEMELERDİ SHESHİWGE MISALLAR 

 
Bunday tu`rdegi irratsional ten`lemeler ten`lemenin` eki jag`ın birdey da`rejege 

ko`teriw usılınan paydalanıp sheshiledi.      

1-mısal: 354 =++− хх   ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:   

( ) ( )( )

( )( ) 




−=
=

⇔




=+
=−

⇔=+−⇔

⇔=+−+++−⇒=++−⇒=++−

5

4

05

04
054

954254354354 22

х

х

х

х
хх

хххххххх

 

Juwabı:  { }4,5−   
 

2- mısal: 4711194 +=+−+ ххх  ten`lemesin sheshin`. 
 

Sheshiw: Ten`lemenin` mu`mkin ma`nislerinin` oblastın tabamız: 
11

1

047

0111

094

−≥⇔








≥+
≥+
≥+

х

х

х

х

 

( ) ( )
( )( )

( )








−=

=
⇔=+⇔=+⇒=++⇔

⇒=++⇒+=++++−+⇒

⇒+=+−+⇒+=+−+

28

23
2

0
079280792836367928

6367928111474794294

11147941114794

2

1
22

2

22

х

х

хххххх

ххххххх

хххххх
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01 =х  koreni ten`lemenin` mu`mkin ma`nisleri oblastına tiyisli bolg`anlıqtan 

sheshim boladı. 
28

23
22 −=х   koreni ten`lemenin` mu`mkin ma`nisler oblastına tiyisli 

bolmag`anlıqtan ten`lemenin` koreni bolmaydı. 

Juwabı:  x=0 

3-mısal:  0232 3 =+−+ хх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: M.M.O ( Mu`mkin  ma`nislerinin`  oblastı)  202 −≥⇔≥+ хх  

( ) ( )
( )( ) ( )( ) ( )( )

( )( ) ( ) 




=
−=

⇔




=−
=+

⇔=−+⇔

⇔=+−+⇔=+−−+−+⇔=+−⇔

⇔++=+++⇒+=+⇒+=+

2

1

02

01
021

0441011311043

41298126232232

2

12

2223

223233

х

х

х

х
хх

хххххххххх

ххххххххх

 

11 −=х  ten`lemeni qanaatlandırmaydı, sonlıqtan koren emes. 
 

Juwabı:  x=2 

4-mısal:  41719 33 =++++− хх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:   MMO: 101 −≥⇔≥+ хх  

01 ≥=+ ух  dep belgileymiz. Sonda berilgen ten`leme u o`zgeriwshisine qarata 

to`mendegi tu`rde boladı. 

( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )
( )( ) ( )

3 2 23 3 33 3 3 3

2 23 3

3 33

3 3

9 7 4 9 7 4 9 3 9 7 3 9 7

7 64 3 9 7 3 9 7 48

3 9 7 9 7 48

9 7 4 , ' ' deg ' .

у у у у у у у у у

у у у у у

у у у у

у у ekenligin eske alsaq ten lemeto men i tu rgeiyeboladi

− + + = ⇔ − + + = ⇔ − + − + + − + +

+ + = ⇔ − + + − + = ⇔

⇔ − + ⋅ − + + =

− + + =
 

( )( ) ( )( ) ( )( )
( ) 10101

0126479479487912
2

233

=⇔=−⇔=−⇔

⇔=+−⇔=+−⇔=+−⇔=+−

ууу

уууууууу
 

 

Olay bolsa, 01111 =⇔=+⇔=+ ххх  
 
 

Juwabı:   x=0 

5-mısal: 471728 =+−+++++ хххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:   7707 22 −=⇒=+⇒≥=+ ухухух  

Berilgen ten`leme y  o`zgeriwshisine qarata to`mendegishe boladı. 

( ) 4614614612 22222 =−−++⇔=−−++⇔=−−+++ уууууууууу  

0 lg tanу bo anlik≥  
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( ) 



=
≤

⇔




−=−−

≥−
⇔−=−−⇔=−−++

3

0

36

03
36461

22

22

у

у

ууу

у
уууууу  

Bunnan 297 =⇔=+ хх  
 

Juwabı: x=2 

6- mısal:  
6

13

718

68

68

718
2

2

2

2

=
−−
+−+

+−
−−

хх

хх

хх

хх
 ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  

( )( )
( )( )

( )( )
( )( )









≠

=
+
−−+

−
+−⇔=

=
−+
−−−+

−−
−+−⇔=

−−
+−+

+−
−−

2
6

13

9

4

4

9

6

13

29

24

24

29

6

13

718

68

68

718
2

2

2

2

х

х

х

х

х

хх

хх

хх

хх

хх

хх

хх

хх  

 

MMO:   
( )( ) ( ) ( )

9
9 4 00

9;2 2;44
22

х
х х

хх
х

х

+ + − <− > ⇔ ⇔ ∈ − ∪− 
≠ ≠

 

Meyli  у
х

х =
−
+−

4

9
 dep belgileyik, bunda 0у > .  

2

3
,

3

2
061360

6

131
21

2 ==⇔=+−⇔=−+ уууу
у

у  

1) 56513164819
9

4

4

9

3

2

4

9
1 −=⇔−=⇔−=−−⇔=

−
+−⇔=

−
+− хххх

х

х

х

х
 

2)   0369364
4

9

4

9

2

3

4

9
2 =⇔−=−−⇔=

−
+−⇔=

−
+− ххх

х

х

х

х
 

 

Juwabı:  5,0 21 −== хх  

7-mısal:   92214 222 ++=+++++ хххххх ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  Berilgen ten`lemeni to`mendegishe jazıp alamız: 

( ) 9214 222 ++=+++++ хххххх  Bul ten`lemeden ухх =+2
 dep 

belgileymiz. Sonda u ke qarata to`mendegi ten`leme payda boladı. 

9214 +=+++ ууу  bul ten`lemenin` eki jag`ın kvadratqa ko`teremiz. 

( )( ) ( )( )
5,005

4452149211424

21

2

2

−==⇒=+⇔
⇔=++⇔=++⇔+=++++++

уууу

ууууууууу
 

Bul tabılg`an y  tin` ma`nislerin belgilengen jerge qoyamız. 

1)  ( ) 1,0010 21
2 −==⇒=+⇔=+ хххххх  
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2) 055 22 =++⇔−=+ хххх  bul ten`lemenin` diskriminanti nol`den kishi 

bolg`anlıqtan sheshimge iye emes. 

Juwabı: 1,0 21 −== хх  

8- mısal:  616
2

44 2 −−+=−++
хх

хх
 ten`lemesin sheshin`.  

Sheshiw:  MMO:    4
04

04
≥⇔





≥−
≥+

х
х

х
 

Berilgen ten`lemenin` eki jag`ın kvadratqa ko`teremiz. 

( )( ) ( ) ( )
( ) ( ) 0721625162

36161216
4

44424

22

2
2

2

=+−+−−+⇔

⇔+−+−−+=
−+−+++

хххх

хххх
хххх

 

 

Bul ten`lemeden  ухх =−+ 162  dep belgileymiz, sonda u ke qarata to`mendegi 

ten`leme payda boladı. 

8,
2

9
072252 21

2 ==⇒=+− уууу  Bul tabılg`an y  tin` ma`nislerin  belgilengen jerge 

qoyıp x  tin` ma`nislerin tabamız. 

1) 
36

145
14536

5,4

43681644

029
29162

2

9
16

22

22

=⇔




=
≤

⇔

⇔




+−=−
≥−

⇔−=−⇔=−+

х
х

х

ххх

х
хххх

 

Bul koren emes. 

2) 




=
≤

⇔




+−=−
≥−

⇔−=−⇔=−+
5

8

166416

08
816816

22

22

х

х

ххх

х
хххх  

Juwabı: x=5 

9-mısal: ( ) ( ) 111
3

2
5

2 =−−⋅−+ хххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: MMO: ( ] [ )∞∪−∞−⇔≥− ,11,012
х  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )
( ) ( ) ( )








−=−+

=−+
⇔=−+⇔=−++−⇔

=−+⋅−−⋅−+⇔=−−⋅−+⋅−+

11

11
11111

11111111

2

2
2

2
2

2322

2
2

3
22

3
2

2
2

3
2

2

хх

хх
хххххх

хххххххххххх

1) 12111111 1
2222 =⇔+−=−⇔−=−⇔=−+ хххххххх  

2)    1222111111 2
2222 −=⇔−=⇔++=−⇔−−=−⇔−=−+ ххххххххх  
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Juwabı:  1,1 21 −== хх  

10-mısal: 4333223 2222 ++++=+++++ ххххххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: MMO: Rх∈ . Berilgen ten`lemeni to`mendegishe jazamız: 

( )( )
( )( )

( ) 0
324

1

3323

1
1

324

1

3323

1

324

324

3323

3323

324

324324

3323

33233323

3243323

2222

222222

22

22

22

22

2222

22

2222

2222

=









+++++
+

++++
⋅−⇒

⇒
+++++

+−=
++++

−
⇒

+++++

−−−++=

=
++++

−−++
⇒

+++++

+++++++−++=

=
++++

+++++−++
⇒

⇒++−++=+−++

ххххххх
х

хххх

х

ххх

х

хххх

хххх

ххх

ххх

хххх

хххххххх

ххх

хххххх

ххххххх

 

Bul ten`lemedegi ekinshi qawsırmanın` ishindegi an`latpa on`, olay bolsa ten`leme 

jalg`ız x=1 korenine iye boladı. 

Juwabı: { }1     

11- mısal:  122335 22 +=++−++ ххххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: Berilgen ten`lemenin` eki jag`ın ten`lemenin` sol jag`ının` tu`yinlesine 

ko`beytemiz: 

( )( ) ( )( )
( )( )

( )( ) ( )( ) 023351120233512

122335122335

23351223352335

2222

2222

222222

=++−++−+⇒=++++++−

−+⇒++++++=−−−++⇒

⇒++++++=+++++++−++

хххххххххх

хххххххххх

ххххххххххххх

 

1) 
2

1
12012 1 −=⇔−=⇔=+ ххх  

2)  )1......(..........12335 22 =+++++ хххх  

Berilgen ten`leme menen (1)- ten`lemeni qosamız, sonda to`mendegi ten`leme 

payda boladı:  
( ) ( )

3

2
231235

13513522352

2
22

2
2

222

−=⇔−=⇔++=++⇒

⇒+=++⇒+=++⇔+=++

хххххх

ххххххххх

 

Juwabı: 






 −−

3

2
;

2

1
 

12-mısal:  хх
хх

х
хх −+

+
=+ 22

2
322    ten`lemesin sheshin`. 
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Sheshiw:  MMO:  0≠х . Berilgen ten`lemeni to`mendegishe jazıp ha`m onın` eki 

jag`ın kvadraqa ko`teremiz. 

( ) ( )

х
хх

х
хх

хх

х
ххх

хх
хх

х
ххххх

хх

х
хх

4
2

9
48

2

9
1248

24
2

9
122422

2
322

2
2

=
+

⇒−=
+

+−+⇒

⇒−=
+

+−+⇒




 −=











+
−+

       

Bul ten`lemenin` eki jag`ın х  qa bo`lemiz, sonda to`mendegi ten`leme payda 

boladı:  

64

25

8

5
589484

12

9 =⇒=⇒=⇒=+⇒=
+

хххх
х

 

Juwabı: 








64

25
 

 

Shınıg`ıw ushın mısallar:  
 

1. 3122 =−++ хх  

2. 14212 =+− х  

3. 22318 =−+ х  

4. 0222 =−++− хххх  

5. 53412 =++− уу  

6.  12612 −=+−+ ххх  

7. 22 6534 хххх −+=+−  

8.  13232 −=−−− ххх  

9. 0652 222 =−−+−−++ уууууу  

10. 22 224362 хххх −−=+−  

 

 
§4. BERĐLGEN ĐRRATSĐONAL TEN`LEMENĐ  

EKĐ O`ZGERĐWSHĐ KĐRGĐZĐW ARQALI SHESHĐW USILI 
 

Ayırım irratsional ten`lemeler eki o`zgeriwshi kirgiziw arqalı ten`lemeler 

sistemasın sheshiw ja`rdeminde ansat sheshiledi. Usınday usıl menen sheshiletug`ın 

ten`lemelerge mısallar keltireyik. 

1-mısal:  411 22 =+−+++ хххх   ten`lemesin sheshin`. 
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Sheshiw: ухх =++ 21  ha`m  кхх =+− 21  dep belgileyik. Sonda to`mendegi 

sistema payda boladı. 

                      
( )

( )



=−
=+

2...........2

1...........4
22

хку

ку
 

(2)- ni (1)- ge bo`lemiz.
24

222
хх

ку
ку

ку ==−=
+
−

 ……….(3) 

(1)- ha`m (3)- ni sistema etip sheshemiz. 
 

                       







=−

=+

2

4

х
ку

ку

 

Bunnan, 
5

4

5

16

162
41

4
21

4
2 2

2
22 ±=⇔=⇔++=++⇒+=++⇒+= хх

хх
хх

х
хх

х
у  

Berilgen ten`lemeni tabılg`an eki korende qanaatlandıradı.  

Juwabı:  
5

4
,

5

4
21 =−= хх   

2-mısal: 33 121 хх −−=+ ten`lemesin sheshin` 

Sheshiw:  ух =+3 1  ha`m кх =−3 1  dep belgileymiz. Sonda to`mendegi 

ten`lemeler sistemasi payda boladı. 





=+
=+

)2.......(2

)1(..........2
33
ку

ку
 

(2)- ni (1)- ge bo`lip to`mendegi ten`lemeni payda etemiz: 

( ) 13222 =−+=+− уккукуку  bunnan 1=ук  





=
=+

1

2

ук

ку
bul sistemadan  k=1 boladı. Olay bolsa x=0 

Juwabı: x=0 

3- mısal:  597 44 =+− хх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: ух =−4 97  ha`m  кх =4  dep belgileymiz. Sonda to`mendegi 

ten`lemeler sistemasi payda boladı: 





=+
=+

)2......(97

)1.(..........5
44
ку

ку
 

(2)- ten`lemeni to`mendegishe tu`rlendiremiz. 
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( ) ( )( ) ( ) 972225222 22222222222244 =−−=−−+=−+=+ кууккууккукукуку

( ) .19250264502 ±=⇒=+− укукук  

a) 813162
6

5
2211 ====⇒





=
=+

хкхк
ук

ку
 

b)  




=
=+
44

5

ук

ку
 bul ten`lemeler sisteması  sheshimge iye emes.  

 

Juwabı:  81,16 21 == хх  

4- mısal:  х
х

х
х

х =−+−
22

2 77
 ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  ( )0
7

2

2 ≥=− уу
х

х ,   ( )0
7

2
≥=− кк

х
х  belgilewlerin kirgizemiz, 

sonda 
( )( ) ( ) ххкух

хку

ххкуку

хку

ххку
−=−⇒





=+
−=−+

⇔




=+
−=− 2

2222

 bunda 

0≠х bolatug`ınlıg`ınan u ha`m k lar to`mendegi sistemanı qanaatlandıradı.   










=

−=
⇔





=+
−=−

2

1
2

1
1

к

ху

хку

хку
 

2

1=к  ma`nisin  к
х

х =−
2

7
 ten`ligine qoysaq ha`m bul ten`lemenin` eki jag`ın 

kvadratqa ko`tersek 0284 23 =−− хх  ten`lemesine iye bolamız.Bul ten`lemeni 

sheshemiz:  ( )( ) 0147228784284 222323 =++−=−+−=−− хххххххх  bunnan 

x=2 jalg`ız koren boladı. 

Juwabı:  x=2 
 

5-mısal:  1635223132 2 −+++=+++ ххххх  ten`lemesin sheshin`. 
 

Sheshiw:  ( )( ) 132132352 2 +⋅+=++=++ хххххх  bolatug`ını belgili.  
 

( ) ( )01,032 ≥=+≥=+ ссхаах  dep belgileymiz. Sonda berilgen ten`leme   
 

)1.........(2163 асхса +−=+  tu`rinde boladı. 

)3(..........11)2.........(3232 22 +=⇒=++=⇒=+ хссххаах  

(2)- ha`m (3)- ten`liklerdi qosamız, sonda 4343 2222 −+=⇔+=+ саххса  

ten`lemesi payda boladı. Bul ten`likti (1)-ge qoyamız ha`m 

( ) ( ) 




−=+
=+

⇔=−+−+⇔+−++=+
4

5
0202164 222

са

са
сасаассаса  
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1) 
( ) ( ) 3231101532

153251325
22

=⇔−=+⇒⇒+−=+⇒

⇒+−=+⇒=+++⇒=+

ххххх

ххххса
 

 

2)  ∅=⇔−=+++⇒−=+ хххса 41324  
 

Juwabı:   x=3 

6-mısal:  01
1

1 =−−−+
х

х
х   ten`lemesin sheshin` 

Sheshiw:   ( ) ( )0
1

,01 ≥=−≥=+ сс
х

х
аах    belgilewlerin kirgizemiz. 

Onda  1=− са  boladı. 

( )( ) 111

1

1

1

1

1
22

2

2

2

2

−=−−⇔







−
=

−=
⇔








=−
=+

са

с
х

ах

с
х

х

ах

 Bul tabılg`anlardan to`mendegi 

sistemanı payda etemiz.  

( ) ( )
( )

( ) .101

012
022

1

02

1

2

2

222222

=⇔=−⇔

⇔=+−⇒




=+−−−

=−
⇔





=+−−
=−

асас

асас
ассаас

са

саса

са

  
Solay etip to`mendegi sistemag`a kelemiz: 
 





=
+=

⇔




=
=−

1

1

1

1

ас

са

ас

са
  bunnan ( )

2

51
01011 2 +−=⇒=−+⇔=−+⋅ ссссс  

2

51

2

51
11

+=+−+=+= са   endi x tı tabamız. 

2

51

4

522

4

4526
1

2

51
2

+=+=−+=−






 +=х  

Juwabı:  
2

51+=х  

7- mısal:   ххааа =−−−  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  u= 0≥− ха ,  0≥−= уак  dep belgileymiz, sonda berilgen 

ten`leme хка =−  tu`rinde boladı. Bul tabılg`anlardan to`mendegi sistemag`a iye 

bolamız. 

                      









−=−
−=−
−=−

⇔








=−
=−
=−

кхух

укхк

хуку

хка

куа

уха

22

22

22

2

2

2
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Bul ten`liklerdi ko`beytemiz, 

                      
( )( )( ) ( )( )( )

( )( )( ) ( )( )( )( ) 01

222222

=++++−−−⇔
⇔−−−=−−−

хккуухкхкуух

кхукхууххкку
 

Bul ten`lemeden  ( )( )( ) 0=−−− хккуух  boladı. 

1)  ухуахаку =⇒−=−⇒=  

2)  кукауахк =⇒−=−⇒=  bunnan  x=k  boladı, olay bolsa  
 

022 =−+⇔−=⇒−= ахххаххах . Bul ten`leme 0≥а  bolg`anda on` 

sheshimlerge iye boladı, yag`nıy 
2

411 а
х

++−= , 0≺а  bolg`anda sheshimge iye 

bolmaydı. 

Juwabı:  
2

411 а
х

++−=  

8- mısal:  1123 =−+− хх  ten`lemesin sheshi. 
 

Sheshiw:   01,23 ≥=−=− кхух  o`zgeriwshilerin kirgizemiz.  
 

Sonda to`mendegi sistema payda boladı. 
 

)1..(..........
1

123





=+
=+

ку

ку
 

bunnan    ( ) ( )( ) 0120202 223 =−+⇔=−+⇔=−+ ууууууууу  

1,2,0 321 =−== ууу  boladı. Demek, (1) sistema ( ) ( ) ( )3;2,0;1,1;0 −  sheshimlerine 

iye. 

Juwabı: { }10;2;1  
   

Shınıg`ıw ushın mısallar:  
 

1. 22 2125372 хххх −+=+−  

2.  6122 =+− хх  

3. 89124 2 =+− уу  

4. 1511025 2 −=++ ххх  

5. ххх −=+− 1169 2  

6. ххххх −=+−−++ 31624525204 22  

7. 44412 222 =+−++−+ ххххх  

8. 0109 =+++ хх  

9. 048 =+−+ хх  

10.  011184 =++− хх  
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§5. JAN`A O`ZGERİWSHİ KİRGİZİW JA`RDEMİNDE SHESHİLETUG`IN 
İRRATSİONAL  TEN`LEMELERDİ SHESHİW USILLARI 

 

1- mısal: 35623 22 −=+−−− хххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  ухх =− 32
 dep belgileymiz, sonda ten`leme 352 +=+ уу  tu`rine  

keledi. Endi bul ten`lemeni sheshemiz. 

( ) ( )

2
2

3

02

3

04452

3

352

03
352

222

−=⇔




−=
−≥

⇔

⇔




=+

−≥
⇔





=++=+
−≥

⇔




+=+

≥+
⇔+=+

у
у

у

у

у

ууу

у

уу

у
уу

Tabılg`an y  tın` bul ma`nisin belgilegen jerge qoyamız.  
 

Sonda 




=
=

⇔=+−⇔−=−
2

1
02323 22

х

х
хххх         

Juwabı: { }2;1  
 

2- mısal:  212272 222 +−=+−++− хххххх  ten`lemesin sheshin`. 
 

Sheshiw: хху −= 2
 dep belgileymiz. Sonda to`mendegi ten`leme payda boladı. 

 

( ) ( )
( )( )






−=
=

⇔=−+⇔

⇔=++⇔+=++⋅++++⇔

⇔+=+++⇒+=+++

11

2
0229

614921272272

2127221272

2

12

2

22

у

у
уу

ууууууу

уууууу

 

Tabılg`an bul y  tın` ma`nislerin belgilengen jerge qoyıp x  tın` ma`nislerin 

tabamız.      









∅∈
−=

=
⇔





=+−
=−−

⇔




−=−
=−

х

х

х

хх

хх

хх

хх
1

2

011

02

11

2
2

1

2

2

2

2

 

Juwabı:  { }2;1−  

3- mısal:  2102464 2234 =++++++ хххххх  ten`lemesin sheshin`. 
 

Sheshiw:  

   
( ) ( )

( ) 102123

310212244
222

22234

++=++−⇔

⇔=++++++++

хххх

ххххххх
 

ухх =++ 1022
 dep belgileymiz, 0у >  bolsın. 

912102 2222 −=++⇔=++ уххухх  boladı. Demek,  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) 01333033393 22222 =+−+−⇔=−+−+⇔=−− уууууууу  
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Bunnan  3y = u=3 kelip shıg`adı. Solay etip,  

( ) 1010129102 222 −=⇔=+⇔=++⇔=++ хххххх  

Juwabı:  { }1−  

4- mısal:   
( )

( ) 1
12

132423
2

2

=
−

+−+−
х

ххх
 ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  Ten`lemenin` anıqlanıw oblastın tabamız: 
 

( )

( ) ( ).;1
2

1
;11;

2

1

1

1

1

01
2

1
2

01

0132
2

2

+∞∪





 −∪−∞−∈⇔

⇔




















≤

≥
±≠

⇔








≠

≥−






 −
⇔





≠−
≥+−

х

х

х

х

х

хх

х

хх

 

Berilgen ten`lemeni to`mendegi tu`rde jazamız: 
 

( ) 432132412132463 2222 =−=+−⇔−=+−+− хххххххх  

( )0132 2 ≥=+− уухх  dep belgileymiz, sonda keyingi ten`leme  






=
=

⇔=+−
3

1
034

2

12

у

у
уу  boladı. Bul tabılg`an eki koren sha`rtti qanaatlandıradı. Endi 

x tı tabamız: 

a)  










+=

−=
⇔=−−⇔=+−⇒=+−

4

743

4

733

083291323132 222

х

х

хххххх  

b)  








=

=
⇔

⇔=






 −⇔=−⇔=+−⇒=+−

2

3

0

0
2

3
203211321132 222

х

х

хххххххх

 

Tabılg`an to`rt korennin` barlıg`ıda ten`lemenin` anıqlanıw oblastında   
 

bolg`anlıqtan berilgen ten`lemenin` korenleri boladı. 

Juwabı:  






 +−

4

733
;

2

3
;0;

4

733
  

5- mısal:  ( )( ) 03253 2 =++−+ хххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  Ten`lemenin` sol jag`ında turg`an korennin` anıqlanıw oblastı  
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( ) 03 ≥+хх   bolg`anlıqtan ha`m on` sang`a teris sandı qosqanda nol`  bolatug`ının 

eske alıp ten`lemenin` mu`mkin ma`nislerinin` oblastın to`mendegishe jazamız. 

( )
( )( ) 





≤≤
−≤≤−

⇔













≥
−≤

≤≤−
⇔





≤−+
≥+

20

35

0

3

25

025

03

х

х

х

х

х

хх

хх
 

( )( )
( ) 030333

03309303253
22

222

=−+++⇔

⇔=++−+⇔=++−+

хххх

хххххххх
 

 

Bul ten`lemedegi  ухх =+ 32
 ( )0≥у  dep belgileymiz, sonda to`mendegi 

ten`leme payda boladı:  







=

−=
⇔=−+

3
3

1
3

0303 2

у

у
уу  

Endi x  tı tabamız: 










+−=

−−=
⇔

⇔=−+⇔=+⇔=+

2

533

2

533

0939333

2

1

222

х

х

хххххх

 

Tabılg`an x  tın` ma`nisleri ten`lemenin` anıqlanıw oblastına tiyisli  

bolg`anlıqtan berilgen ten`lemenin` korenleri boladı. 

Juwabı:  
















 +−−−
2

533
;

2

533
 

6- mısal:  5,05135.0717 22 ++=++ хххх  tan`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  Rх∈  de 213 5 0,5 0х х+ + >  bolg`anlıqtan berilgen ten`leme  

( ) )1........(5,05135.0717
222 ++=++ хххх  ten`lemesine ten` ku`shli boladı. 

ухх =++ 5.0513 2
 dep belgileymiz, sonda berilgen ten`leme to`mendegishe  

boladı. ( ) ххухххххх 24245.05135,0717 2222 ++=++++=++  boladı. 

Bul tabılg`anlardı (1)- ge qoyamız. 02424 2222 =−−−⇔++= ххууххуу  

Bull ten`lemenin` diskriminanti ( ) ( )222 1418164441 +=++=++= хххххD  

Demek, 
( )

2

141 +±= х
у  bunnan 12,2 21 +=−= хуху  kelip shıg`adı. y tın` bul  

tabılg`an ma`nislerin (1) –ge qoysaq     
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 05,071325,0513 22 =++⇔−=++ ххххх   ha`m  
⇔+=++ 125,0513 2

ххх
 

05,0313 2 =−+⇔ хх  ten`lemeleri kelip shıg`adı. Bul ten`lemelerdi sheship,  
 

berilgen ten`lemelerdin` korenlerin tabamız. 

26

353
,

26

237
4,32,1

±−=±−= хх  

7- mısal:  ( ) ( )4 24 34 2 5565 +=++ ххххх   ten`lemesin sheshin`. 
 

Sheshiw:   

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )( ) 05565

55655565

44 24 24

4 24 34 24 24 34 2

=+−++⇔

⇔+−++⇔+=++

ххххх

хххххххххх  

 

bunnan 01 =х  ha`m  ( ) ( ) 06555 4 244 2 =++−+ хххх , x=0 ma`nisi bul  ten`lemeni 

qanaatlandırmag`anı ushın ten`lemenin` eki jag`ın 4 2
х qa bo`lemiz:  

06
5

5
5

44

2

=++−






 +
х

х

х

х
  ten`lemesi payda boladı. 

Bul ten`lemeden   )0(
5

4 ≥=+
уу

х

х
  dep belgileymiz. Sonda 0652 =+− уу  

kvadrat ten`lemesi payda boladı, bul ten`lemenin` korenleri 3,2 21 == уу  boladı. Bul 

tabılg`an y tın` ma`nislerin belgilengen jerge qoyamız. 
 

1)  
3

1
51516516

5
2

55
1

4
1

4 =⇔=⇔=+⇔=+⇔=+
⇒=+

хххх
х

х

х

х
у

х

х
 

2)    
16

1
58081581

5
3

55
2

4
2

4 =⇔=⇔=+⇔=+⇔=+
⇒=+

хххх
х

х

х

х
у

х

х
 

Juwabı:  
16

1
,

3

1
,0 321 === ххх  

8- mısal:  471728 =+−+++++ хххх  ten`lemesin sheshin`. 
 

Sheshiw:  )0(7 ≥=+ уух  dep belgileymiz, onda 72 −= ух  boladı. Bul 

tabılg`an ma`nislerdi berilgen ten`lemege qoyamız: 
 

( ) 461461

4612417278

222

2222

=−−++⇔=−−++⇔

⇔=−−+++⇔=−+−++−+

уууууу

уууууууу
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( )

3
3

30

696

3

0

36

03

0

36

0

461

0

22

22

22

=⇔




=
≤≤

⇔








+−=−−
≤
≥

⇔

⇔








−=−−

≥−
≥

⇔






−=−−

≥
⇔







=−−++

≥

у
у

у

уууу

у

у

ууу

у

у

ууу

у

ууу

у

 

Bul tabılg`an y  tın` ma`nisin belgilengen jerge qoyamız.  Sonda  

279737 22 =−=−=−= ух  

Juwabı:  { }2  

9- mısal:   21212 =−−+−+ хххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:     )0(1 ≥=− уух  dep belgileymiz. Sonda 12 += ух  boladı. 

y  tın` bul tabılg`an ma`nisin berilgen ten`lemege qoyamız: 

( ) ( )
211

21121212 2222

=−++⇔
⇔=−++⇔=+−+++

уу

уууууу
 

Bunda 0≥у   bolg`anlıqtan, keyingi ten`lemeni to`mendegishe sheshemiz: 
 

( ) ( )

212111010
1

0

01

0

01

0

11

0

211

0

22 ≤≤⇔≤+≤⇔≤≤⇔≤≤⇔




≤
≥

⇔

⇔




≤−
≥

⇔




≥−−
≥

⇔




−−=−
≥

⇔




=−++
≥

хууу
у

у

у

у

у

у

уу

у

уу

у

    

 

Juwabı:  [ ]2;1  

10- mısal:  ( )( ) ( ) 028
3

1
3313 =−

−
+−++−
х

х
ххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: Ten`lemenin` anıqlanıw oblastın tabamız: 

( )( ) 




≥
−≤

⇔≥−+⇔≥
−
+

3

1
0310

3

1

х

х
хх

х

х
 

( ) у
х

х
х =

−
+−

3

1
3  dep belgileymiz, sonda berilgen ten`leme to`mendegi tu`rge iye 

boladı:  ( )( ) 




=
−=

⇔=−+⇔=−+
4

7
0470283

2

12

у

у
уууу   

Berilgen ten`leme to`mendegi ten`lemeler birigiwine ten` ku`shli boladı: 
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( )

( )








=
−
+−

−=
−
+−

4
3

1
3

7
3

1
3

х

х
х

х

х
х

 

1) 

( ) ( )( )

531

531

531

1

0522

1

713

1
7

3

1
3

2

12

−=⇔















+=

−=

−≤

⇔




=−−
−≤

⇔




=+−

−≤
⇔−=

−
+−

х

х

х

х

хх

х

хх

х

х

х
х

 

2)  
( ) ( )( ) 12

2

3
3 31

1 2 53 4
3 3 1 4 2 19 0

1 2 5

1 2 5

х
х хх

хх
х х х х х

х

х

>
> > +   = −− = ⇔ ⇔ ⇔  − − + = − − =  = +

⇔ = +

 

 

Juwabı:  { }521;531 +−     
 

11-mısal:  
х

х

х

х

+
−=

+
−

2

2

2

2
ten`lemesin sheshin`. 

 

Sheshiw:  Berilgen ten`lemenin` anıqlanıw oblastın tabamız: 

22
2

2

02

02
≤≤−⇔





−≥
≤

⇔




≥+
≥−

х
х

х

х

х
 

х

х
уу

х

х

+
−=⇔=

+
−

2

2

2

2 2
  boladı,  sonda berilgen ten`leme to`mendegi tu`rge iye 

boladı: ( ) 




=
=

⇔=−⇔=−⇔=
1

0
010

2

122

у

у
уууууу  

Bul tabılg`an y  tın` ma`nislerin belgilegen jerge qoyamız: 

1)  202020
2

2
1 =⇔=−⇔=−⇔=

+
−

ххх
х

х
 

2)   022221
2

2
2 =⇔+=−⇔+=−⇔=

+
−

ххххх
х

х
 

  

Juwabı:  { }2;0  

12- mısal:  ( ) 303535 3 33 3 =−+− хххх  ten`lemesin sheshin`. 
 

Sheshiw:   ух =−3 335  dep belgileymiz. 3535 3333 =+⇔−= ухху  

Berilgen ten`leme to`mendegi ten`lemeler sistemasına ten` ku`shli boladı: 
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( )
( ) ( )
( )

( )
( )






=
=

⇔

⇔




=
=+

⇔




=+
=+⇔





=+
=+−+

⇔




=+
=+

2

3

6

5

30

125

30

353

30

35

2

1

3333

х

х

ху

ух

хуух

ух

хуух

уххуух

ухху

ух

 

Juwabı:  { }3;2  

13- mısal: 16
1

15

1

1
5

5 3

5 3

5

=
−

−+
−

−
х

х

хх

хх
 ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:   MMO:   1
01

01
5

5 3

≠⇔






≠−

≠−
х

х

х
 

Berilgen ten`lemeni to`mendegishe tu`rlendirip jazamız: 

( )( ) ( )( )

0141611

16
1

11

1

11
16

15

1

15

1

55 25 355 25 3

5

55 25 3

5 3

5 35 3

5

5 3

5 3

5 6

=−++⇔=++++⇔

⇔=
−

++−+
−

+−⇔=
−
−+

−
−

хххххх

х

ххх

х

хх

х

х

х

х

Bul ten`lemeden  ух =5  dep belgileymiz. 

( ) ( ) ( ) ( )( )
( )( ) ( ) ( )( )






∅=
=

⇔

⇔




=++
=−

⇔=++−⇔=−++−+

++=−⇔=−+−+−⇔=−++

у

у

уу

у
уууууу

ууууууууу

2

073

02
07320222

4220248014

1

2

2

22323

 

Tabılg`an bul y  tın` ma`nisin belgilegen jerge qoyamız: 

3225 =⇔= хх  

Juwabı:  { }2  

14-mısal: 1231 2 +=−++ хххх   ten`lemesin sheshin`.   

Sheshiw: 

    
( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) 431314

433314314

31413121

31211231

22

2322

22
2

22

22

+−+=−+⇔

⇔++−+−=−+⇔−+−

−−++=+⇔−−+=+⇒

⇒−−+=+⇔+=−++

хххх

ххххххх

хххххххх

хххххххх
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Keyingi ten`lemeden  ухх =−+ 312
 dep belgileymiz, sonda to`mendegi 

kvadrat ten`leme payda boladı. 

( ) 20204444 222 =⇔=−⇔=+−⇔+= уууууу  

Bul tabılg`an y  tın` ma`nisin belgilengen jerge qoyamız. 

( )( )

( )( )








−=

+=

=

⇔=++−−⇔

⇔=−−+−⇔=−+⇒=−+

21

21

1

0121

013431231

3

2

1

2

2322

х

х

х

ххх

ххххххх

 

Juwabı:   21,21,1 321 −=+== ххх  

 

Shınıg`ıw ushın mısallar:  

 

1. ( ) 2521 =−− хх  

2. 1521542 +=++ хххх  

3. ( ) 2514 =++ хх  

4.  ( ) 1522 32 +=+ хх  

5. 12214 −+=−+ ххх  

6.  34134 −++=−+ ххх  

7. 26723 −++=−+ ххх 1 

8. 8412 +++= ххх  

9.  121 =−−− хх  

10.   422 =−++ хх  

 

§6. KUB KOREN QATNASQAN  
İRRATSIONAL TEN`LEMELERDİ SHESHİW USILLARI 

 

1-mısal: 1334 33 =−−+ хх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: Berilgen ten`lemenin` eki jag`ın kubqa ko‘teremiz: 
 

( )
( )( ) ( ) 1334334

33413341334
333

33
3333

=−−+⋅−+−

−+−+⇒=−−+⇒=−−+

хххх

хххххх
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Keyingi ten`lemedegi qawsırmanın` ishindegi an`latpanın` ornına   
 

1334 33 =−−+ хх  ma`nisin qoysaq keyingi ten`leme to`mendegi ko`riniste  boladı.  

( )( ) ( )( ) ( )( )






=
−=

⇔=−+⇔

⇔=−+⇔=−+⇔=−+−

30

61
0183031

1728334123341334337

2

12

33

х

х
хх

хххххх

 

Juwabı:  { }30;61−  

2-mısal:  211 33 =−++ хх   ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  MMO:  0≥х  

Ten`lemenin` eki jag`ın kubqa ko`teremiz: 

( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )( ) ( )( )

6

111136113113

811131131

3333 23 2

3 23 2

=

=




 −++−+⇔=−++−+⇔

⇔=−+−++−+++

хххххххх

хххххх

 

Keyingi ten`lemedegi qawsırmanın` ishindegi an`latpanın` ornına  

211 33 =−++ хх   ma`nisin qoysaq keyingi ten`leme to`mendegi ko`riniste boladı.  

( )( ) ( )( ) 0111111162113 333 =⇔=−⇔=−⇔=−+⇔=⋅−+ ххххххх  

Juwabı: { }0  

Ayırım irratsional ten`lemeler to`mendegi teorema ja`rdeminde an’sat  sheshiledi. 
 

Teorema: Eger сва =± bolsa, onda 
333 3 савсва =±±  boladı. 

Da`lillew:  

( ) ( )
333

3333223333

3

333

савсва

свааввасаввавасвасва

=±±⇒

⇒=±±±⇔=±±±⇔=±⇔=±
 

3-mısal:   333 11265 +=+++ ххх   ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: 11265 +=+++ ххх  demek, bul ten`lemeni joqarıdag`ı teoremadan  

paydalanıp sheshiwge boladı: 

( )( )( ) ( )( )( )

( )( )( ) ( )( )( )











−=

−=
−=

⇔=+++⇔=+++⇔+

=+++++⇔+=+++++++

2

11

6

5

011265011265112

11265311211211265365

3

2

1

3

33

х

х

х

ххххххх

хххххххххх

 

Juwabı: 






 −−− 6;5;

2

11
 

4-mısal: 0321 333 =+++++ ххх  ten`lemesin sheshin`. 



                                                                                                                                                        
 

28 

Sheshiw:  Bunday tu`rdegi ten`lemeni to`mendegi formulanı paydalanıp ansat  

sheshiwge boladı. 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] )1..(....................
2

1
3 222333

ассввасваавссва −+−+−++=−++  

Meyli  333 3;2;1 +=+=+= хсхвха  bolsın, olay bolsa 

( )( )( ) ( )
( ) ( ) ( ) 





 +−+++−+++−+

⋅+++++=+++−+++++

2
33

2
33

2
33

3333

133221

321
2

1
3213321

хххххх

ххххххххх

 

Bul ten`lemenin` on` ta`repindegi birinshi qawsırmanın` ornına 

0321 333 =+++++ ххх  ma`nisin qoysaq, onda ten`leme to`mendegi tu`rde 

boladı: 

( )( )( ) ( )( )( )
( )( )( ) ( ) ( )( )

2812662933

81263232321

23210321363

23223

2323

33

−=⇔+++=+++++⇔
⇔+++=+++⇔+=+++⇔

⇔+=+++⇔=+++−+

ххххххххх

хххххххххх

хххххххх

 

Juwabı:  { }2−  

5- mısal:  10
2

2
3

2

2
3 33 =

−
++

+
−

х

х

х

х
 ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  ⇔=
−
++

+
−

10
2

2
3

2

2
3 33

х

х

х

х
10

2

2

3

2

2
3

3

3 =

+
−

+
+
−

х

хх

х
 

0
2

2
3 ≠=

+
−

у
х

х
 dep belgileymiz. 









=

=
⇔=+−⇒=−+

3
3

1
03103010

3
3

2

12

у

у
уу

у
у  

Bul tabılg`an y  tın` ma`nislerin belgilengen jerge qoyamız. 

1) 
13

28
562625427

27

1

2

2

3

1

2

2

2

2
1

3
1

3 =⇔=⇔+=−⇒=
+
−

⇒=
+
−

⇒=
+
−

хххх
х

х

х

х
у

х

х
 

2)  
13

28
56262542727

2

2
3

2

2

2

2
2

3
2

3 −=⇔−=⇔−=+⇒=
+
−

⇒=
+
−

⇒=
+
−

хххх
х

х

х

х
у

х

х
 

Juwabı: 






−

13

28
;

13

28
 

 

6- mısal: 1142712 33 =−+− хх  ten`lemesin sheshin`. 
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Sheshiw: ух =−3 1  dep belgileymiz, bunnan 13 += ух  boladı. Bul  

tabılg`anlardı berilgen ten`lemege qoysaq: 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )








=
−=
−=

⇔=−+⇔=+−+⇔

⇔=−−+⇔=−−+⇔−+−=−−⇔

⇔−=+−⇒−=+−⇔=+−+

1

1

2

012022

0226:012612681261141427

211142721114271114272

3

2

1

22

2323323

333 33 3

у

у

у

ууууу

уууууууууу

уууууу

Bul tabılg`an y  tın` ma`nislerin belgilengen jerge qoyamız. 

1)  ( ) 71812 3
1 −=+−=+−=х  

2)   ( ) 01111 3
2 =+−=+−=х  

3)   2113 =+=х  

Juwabı:  { }2;0;7−  

6- mısal:   
( ) ( )

6
101

110101
33

33

=
−−−

−−−−−
хх

хххх
 ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: MMO:  0≠х .  Berilgen ten`lemenin` alımı ha`m bo`limin 3 1−х  ge  

bo`lemiz: 

( ) ( )
6

1

10
1

10
1

10
1

3

3

=

−
−−

−−
−
−−

х

х

х
х

х
х

 ten`lemesinen у
х

х =
−
−

3

1

10
 dep belgilesek, 3

1

10
у

х

х =
−
−

  

boladı ha`m bunnan 
1

10
3

3

+
+=

у

у
х  boladı. Endi x-1 ha`m 10-x an`latpaların  u  arqalı 

an`latamız: 
1

9

1

10
1010;

1

9
1

1

10
1

3

3

3

3

33

3

+
=

+
+−=−

+
=−

+
+=−

у

у

у

у
х

уу

у
х  

Bul tabılg`anlardı berilgen ten`lemege qoyamız. 

( ) ( ) ( )
( )( )








=

=
⇔=+−⇔=+−⇔+−=⇔

⇔=
+−+

+⇔=
+
+

⇒=
−

−
+

⇒=
−

+
−

+

2
2

1
0252061566669

6
11

19
6

1

19
6

1

1
1

9

6
1

1

9

1

9

2

1222

23

2
33

3

3

у

у
ууууууу

ууу

уу

у

уу

у

у
у

у

у

у

у

у

у

  

Bul tabılg`an y  tın` ma`nislerin belgilengen jerge qoyamız. 
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 2
9

18

12

102
;9

9

81

1
2

1

10
2

1

3

3

23

3

1 ==
+

+===
+









+








= хх   

Juwabı:  { }9;2  

7- mısal:  23734337343 3 233 23 =−+−−+++ хххххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  аххх =+++3 23 37343 ha`m вххх =−+−3 23 37343  dep belgileymiz,  

Sonda berilgen ten`leme 2=− ва  tu`rine iye boladı ha`m bul ten`lemenin`  eki 

jag`ın kubqa ko`teremiz: 

( ) )1.....(..........83833 333223 =−−−⇔=−+− вваавававваа  

( ) ( ) 7463734337343 2232333 +=−+−−+++=− хххххххва , al  

( )( ) ( ) ( )3 22233 2323 373343734337343 +−+=−+−+++= хххххххххав  
 

bul tabılg`anlardı (1)- ge qoysaq to`mendegi ten`leme payda boladı. 
 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )









−=

=
⇔=−+⇔+++=

=−−−++⇔+=+−+⇒

⇒+=+−+⇔=+−+−+

26

625

4
0270057126133136333

136922291156681137334

11373348373346746

2

2

24246

24246322223

23 22233 22232

х

х

ххххх

ххххххххх

хххххххх

 

1)  




=
−=

⇔=
2

2
4

2

12

х

х
х         2)   ∅∈⇒−= хх

26

6252  

Juwabı:  { }2;2−  

8- mısal:  ( ) ( ) 2
3

1
1

1

3
3 33 =

−
−−+

−
−−

х

х
х

х

х
х   ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  0
1

3
3 ≠=

−
−

у
х

х
 dep belgileymiz, sonda berilgen ten`leme  to`mendegishe 

boladı: 

( ) ( ) ( )








−
−=

=
⇔=−+−−⇒=−+−

х

х
у

у

хуух
у

х
ух

3

1

1
01232

1
3

2

1
2  

Bul tabılg`an y  tın` ma`nislerin belgilegen jerge qoyamız: 

1)  2131
1

3
1

1

3
1

3 =⇔−=−⇒=
−
−

⇒=
−
−

ххх
х

х

х

х
  

2)    
3

3

3

1

3

1

1

3

3

1

1

3

3

1

1

3










−
−

=
−
−

⇒








−
−=

−
−

⇒
−
−=

−
−

х

хх

х

х

х

х

х

х

х

х

х
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Bul ten`lemeden  а
х

х =
−
−

1

3
 dep belgilesek, onda ten`leme 1

1 4
3

=⇒= а
а

а   boladı.    

( )( ) 




∅=
±=

⇔






−=

=
⇔=+−⇔=

а

а

а

а
ааа

1

1

1
0111

2

2
224  

Bul tabılg`an a nın` manislerin belgilegen jerge qoyamız: 

1)   242131
1

3 =⇒=⇒−=−⇒=
−
−

хххх
х

х
  

2)   ∅∈⇒−=−⇒−=
−
−

ххх
х

х
131

1

3
 

Juwabı:  { }2  

9- mısal:  ( ) ( )( ) ( ) 37722 3 233 2 =+++−−− хххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:    ах =−3 2  ha`m  вх =+3 7  dep belgileymiz ja`ne bulardan 

ха −= 23 ;   хв += 73  tabamız. Eger bul eki ten`likti qossaq 933 =+ ва …..(1) 

ten`ligine iye bolamız. 

Berilgen ten`lemeni belgilewler arqalı to`mendegishe jazamız: 

)2..(..........322 =+− вава  

(1)- ha`m (2)-  ten`lemelerden to`mendegi sistemanı payda etemiz: 

( )( )




=+−
−=

⇔




=+−
=+

⇔






=+−

=+−+
⇔







=+−

=+
3

3

3

3

3

9

3

9
222222

22

22

33

вава

ва

вава

ва

вава

вавава

вава

ва

ва −= 3  ma`nisin sistemanın` ekinshi ten`lemesine qoyıp to`mendegi  ten`lemeni 

payda etemiz: 

( ) ( ) 




=
=

⇔=+−⇔=+−−−
2

1
023333

2

1222

в

в
вввввв  

Bul tabılg`anlardan 1;2 21 == аа . Endi a ha`m v lardın` ornına ma`nislerin  qoyıp 

x  tin` ma`nislerin tabamız: 112;68222 2
3

1 =−=−=−=−= хх    

Juwabı:  { }1;6−  

  

Shınıg`ıw ushın mısallar:  
 

1. 611 22 =+−+++ хххх  

2.    
х

х

хх
х

1
2

1
1

1 −=−−−  
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3.    1
46

46
22

22

=
−−−++

−−+++

хххх

хххх
 

4.  36545 22 −=++−−+ хххх  

5.   ххххх −=+−−+− 355365 22  

6.   11523 −=−+− ххх  

7. 10482 −++=−+− хххх  

8.  91849211212 22 −=+−−−+ ххххх  

9. 7518124232 222 −+=−−+−+ хххххх  

10.  591 3 23 2 =++− хх  

11.  21719 33 =++++− хх  

 

 

§7. JASALMA USILLAR JA`RDEMİNDE SHESHİLETUG`IN İRRATSİONAL 
TEN`LEMELERDİ SHESHİW USILLARI 

 

1-mısal:   ххххх 3532532 22 =+−+++  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: Ten`lemenin` sol jag`ı on` bolg`anlıqtan, on` jag`ıda on` bolıwı, yag`nıy 

0≻х  bolıwı tiyis. Berilgen ten`lemenin` eki jag`ın ten`lemenin` sol  jag`ındag`ı 

an`latpanın` tu`yinlesine ko`beytemiz. 

( )( )
( ) ( )
( ) 02532532

532532365325323

532532532532

22

2222

2222

=−+−−++⇔

⇔+−−++=⇔+−−++=

=+−−+++−+++

ххххх

ххххххххххх

хххххххх

B

bunnan x=0 bıraq bul ma`nis ten`lemenin` koreni emes. Endi to`mendegi  ten`lemeni 

sheshemiz: 

( )1...............2532532 22 =+−−++ хххх  

Berilgen ten`leme menen (1)- ten`lemeni qosamız, sonda to`mendegi ten`leme  

payda boladı: 235322 2 +=++ ххх  bul ten`lemenin` eki jag`ın kvadratqa  

ko`tersek: 




=
−=

⇔=⇔++=++
4

4
16412920128 222

х

х
ххххх   0≻х  ekenin itibarg`a 

alsaq, x=4 berilgen ten`lemenin` koreni boladı. 
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Juwabı: { }4  

2- mısal:  78231523 22 =+−++− хххх   ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:   

)2.......(..........8231523

)1......(..........78231523
22

22

ухххх

хххх

=+−−+−

=+−++−
 

(1)- ha`m (2)- ten`lemelerdi ag`zama-ag`za ko`beytemiz, sonda u=1 kelip shıg`adı.  

Bul tabılg`an u=1 ma`nisin (2)- ge qoyamız. 

)3.......(..........18231523

)1......(..........78231523
22

22

=+−−+−

=+−++−

хххх

хххх
 

(1)- ha`m (3)- ten`lemelerdi ag`zama-ag`za qosıp to`mendegi ten`lemege iye 

bolamız: 








=

−=
⇒=−−⇒

⇒=+−⇒=+−⇔=+−

1
3

1
0123

16152341523815232

2

12

222

х

х
хх

хххххх

 

Juwabı: 






− 1;

3

1
  

3-mısal:  ( ) 27212 =−− хх   ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:   Berilgen ten`lemenin` eki jag`ındag`ı korenler o`z-ara ten`bolsın dep  
 

oylayıq. Eger olar ten` bolsa, onda to`mendegi ten`lemeler sistemasına iye bolamız. 

4
22

712
=⇒





=−

=−
х

х

х
 

Berilgen ten`lemenin` x=4 ten basqa korenlerinin` joq ekenligin ko`rseteyik.  

Meyli 4х >  bolsın, onda         ( )
2 1 7

2 1 2 7 2
2 2

х
х х

х

− >
⇒ − − >

− >
 

Eger, 42 ≤≤ х  bolsa, onda      ( )
2 1 7

2 1 2 7 2
2 2

х
х х

х

− <
⇒ − − <

− <
 

Demek, berilgen ten`leme jalg`ız x=4 korenine iye boladı. 
 

Juwabı: { }4  

4- mısal:   69696 =−−+−+ хххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: MMO: 

( ) 2

3

03

2

3

096

096

2

≥⇒








≥−

≥
⇒





≥−−

≥−
х

х

х

хх

х
  



                                                                                                                                                        
 

34 

Berilgen ten`lemenin` sol jag`ındag`ı ha`r bir korendi quramalı koren 

formulasınan paydalanıp to`mendegishe jazamız:  

( )




≤
−=−

⇒






≥−
−=−⇔

⇔−=+−⇒=+−+⇔=+−+⇔

⇔=+−−−+−+++−−++−+

3

33

03

33

3963966
2

962

6
2

96

2

96

2

96

2

96

2

22
2

2222

х

хх

х

хх

хххххх
ххх

хххххххххххх

 

3 3
3 3

3 3 3

х х х R
х х

х х х

− = − ∈ 
− = − ⇔ ⇔ − = − = 

           Juwabı: 3
2

3 ≤≤ х  

5- mısal:  1635223132 2 −+++=+++ ххххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: MMO:  1
1
2

3
−≥⇒








−≥

−≥
х

х

х
 

Meyli 132 ух =+  ha`m  21 ух =+  dep belgileyik, sonda to`mendegi ten`lik payda 

boladı:  

( )( ) ( ) ( )
( )( ) 202201322

132132220132

21
2

2
2

1

22

21

−++=−+++

++++=+++−+++=+

уууухх

ххххххуу
 

Bunnan  ( ) 202
2121 −+=+ уууу , bul ten`lemeden ауу =+ 21   dep belgilesek 






=
−=

⇔=−−
5

4
020

2

12

а

а
аа  

Bul tabılg`an a nın` ma`nislerin belgilegen jerge qoyıp to`mendegi ten`lemelerdi 

payda etemiz:    1)  ∅∈⇒−=+++ ххх 4132  

                          2) 15325132 +−=+⇔=+++ хххх bul ten`lemenin` mu`mkin 

ma`nislerinin` oblastı 2425151015 ≤⇒≤+⇒≤+⇒≥+− хххх  boladı. 

( ) ( )






=
=

⇒=+−⇒

⇒+−=+⇒−=+⇒+−=−⇒

⇒+++−=+⇒+−=+⇒+−=+

143

3
0429146

465291001002311011023

1110253215321532

2

12

2

22

х

х
хх

ххххххх

ххххххх

 

1432 =х  ma`nisi ten`lemenin` anıqlanıw oblastında bolmag`anlıqtan ten`lemenin` 

koreni bolmaydı, olay bolsa berilgen ten`leme x=3 korenine iye boladı. 

Juwabı: { }3  
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6- mısal:  х

хх

х

хх

х =
−−

−+
++

+

3

3

3

3
  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: 

( ) ( )

( ) ( )

ххх

ххх

х

хххххх

х
хххххххххххх

х

хххххх

х
хх

ххх

хх

ххх

333
3

33

3

3233333

3

33333333

3

33

3

33

3

33

3

33

=−−++





 −++

⇒

⇒=
−





 −−++





 −++

⇒

⇒=++−++−−−−−+
⇒

⇒=





 +−+

−





 −+−

⇒

⇒=
+−






 −+−

+
−−






 +−+

 

 

Bul ten`lemeni ja`ne de tu`rlendiremiz: 
 

 

( )

ххх

хх

х

ххх

хх

ххх

ххх

хх

ххххх

333
333

32

333
333

33

333
333

3333

=−−++





 −−+

⇒

⇒=−−++





 −−+

+−+
⇒

⇒=−−++





 −−+






 −−+




 −++

 

Keyingi ten`lemenin` eki jag`ın kvadratqa ko`teremiz, sonda to`mendegi ten`leme 

payda boladı. 

( ) ( ) ( ) ( )

222222

222222

2
2

222

2

2

2

2

2

633553466

355346222

35322532
32

4

9223233
3233

4

ххххххххх

хххххххх

ххххххххх
хх

х

ххххх
ххх

х

−=−⇒−−=−−−⇒

⇒−−=−−−++⇒

⇒−−=−−+⇒=−−+
−−

⇒

⇒=⋅+−−−+++
−−−++

 

 

Keyingi ten`lemenin` eki jag`ın kvadratqa ko`teremiz, sonda to`mendegi  ten`leme 

payda boladı: 






=
−=

⇒=⇒=⇒+−=−
2

2
436912363

2

1224224

х

х
хххххх  
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bunda, 3≥х  bolg`anlıqtan x=-2 koreni ten`lemeni qanaatlandırmaydı, olay bolsa 

berilgen ten`leme bir x=2 korenine iye boladı. 

Juwabı:  { }2   

7- mısal:  33 22 хх −=−  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: Meyli ten`lemenin` sol jag`ındag`ı an`latpa ( ) 32х хf −=  funktsiyası 

bolsın, usı funktsiyag`a keri bolg`an ( )g x  funktsiyasın tabayıq: 

( ) ( ) ( )333
х2х22 fхfхххf −=⇒−=⇒−= ,  demek, ( ) ( )3 х2х fg −=  

Ten`lemenin` sha`rti boyınsha ( ) ( )f x g x=  bolg`anlıqtan  

( )( ) ( )

( )( ) 




∅∈
=

⇔




=++

=
⇔=++−⇔

⇔=−+++−⇔=−+−⇔=−+⇔=−

х

х

хх

х
ххх

хххххххххх

1

02

1
021

0111011022

1

2

12

2333

 

Juwabı: { }1  

8- mısal: 
4

3

2

1
12 −+=+− ххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: Ten`lemenin` on` jag`ındag`ı an`latpa ( ) 1х
2 +−= ххf  funktsiyası bolsın, 

usı funktsiyag`a keri bolg`an ( )g x  funktsiyasın tabayıq, onın` ushın to`mendegi kvadrat 

ten`lemeni sheshemiz: 

( ) ( )( ) ( )
2

3х41

2

х1411
0х12 −±

=
−−±

=⇔=−+−
ff

хfхх  

( ) ( )
4

3
х

2

1
3х412 −+=⇔−+= fхfх , demek ( )f x funktsiyasına keri bolg`an 

( )g x   funktsiyası to`mendegishe boladı:   ( )
4

3

2

1
х −+= хg  

Berilgen ten`lemenin` sha`rti boyınsha ( ) ( )f x g x=  bolg`anlıqtan berilgen 

ten`leme to`mendegishe  jazıladı: 

( ) 1010121 222 =⇔=−⇔=+−⇔=+− ххххххх  

Juwabı:  { }1  

9- mısal:  3111 444 2 =++−+− ххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: Berilgen ten`lemenin` sol jag`ındag`ı ha`r bir qoslıwshını Koshi 

ten`sizliginen paydalanıp to`mendegishe jazamız: 
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( )( )

2

11
111

2

11
111

2

11
111

4

4

44 2

х
хх

х
хх

хх
ххх

++≤+⋅=+

−+≤−⋅=−

−++≤−+=−

 

Bul ten`sizliklerdi qossaq to`mendegi ten`sizlik kelip shıg`adı: 
 

( ) ( )
3

2

11

2

11
1111111 444 2 =+++−++≤++−+≤++−+− хх

ххххх  

Joqarıdag`ı keltirilgen ten`sizliklerdin` ha`r birinde  ten`lik x=0 bolg`anda 

orınlanadı, olay bolsa x=0 berilgen ten`lemenin` sheshimi boladı. 

Juwabı: { }0  

10- mısal:  1153853 22 =++−++ хххх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: )1......(..........1153853 22 =++−++ хххх  

Berilgen ten`lemenin` sol jag`ındag`ı an`latpag`a tu`yinles bolg`an an`latpanı 

ахххх =+++++ 153853 22 …………..(2)  dep belgileyik. 

(1)-ha`m (2)- ten`lemelerdi ko`beytsek, to`mendegi ten`leme payda boladı: 

7153853 22 =⇔=−−−++ аахххх , bul ma`nisti (2)-ge qoysaq 

)3.......(..........7153853 22 =+++++ хххх  ten`leme payda boladı. 

(1)-ha`m (3)-ten`lemelerdi qosıp to`mendegi ten`lemeni payda etemiz: 









=

−=
⇒

⇒=−+⇒=++⇒=++⇒=++

1
3

8

085316853485388532

2

1

2222

х

х

хххххххх

 

Juwabı:  






− 1;

3

8
 

11-mısal: 44141 44 =−++ хх  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw:  0414 ≥=+ ах ……(1) ha`m  0414 ≥=− вх ………(2) dep belgileymiz. 

(1)-ha`m (2)-ten`lemeni berilgen ten`lemege qoysaq  )3.(..........4=+ ва ten`lemesi 

ha`m bul ten`lemelerden to`mendegi ten`lemeler sisteması payda boladı. 

)4.......(..........82
41

41 44

4

4

=+⇒






=−

=+
ва

вх

ах
 

(3)-ha`m (4)-ten`lemelerden to`mendegi ten`lemeler sisteması payda boladı: 
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



=+
=+

82

4
44
ва

ва
 bul ten`lemeler sistemasın to`mendegishe sheshemiz: 

( ) ( )( ) 822282282 22222222244 =−−+⇒=−+⇒=+ вааввававава  bul ten`lemedegi 

4=+ ва                  ekenligin eske alsaq, onda 
 

( ) ( ) ( )
( )
( )




=
=

⇒

⇒=+−⇒=−−+−⇒=−−

29

3

087320822464256822216

2

1

22222222

ав

ав

ававваваавваав

 

Bul tabılg`an ma`nislerden to`mendegi ten`lemeler sistemaları payda boladı: 

1)   















=
=





=
=

⇒




=
=+

3

1

1

3

3

4

в

а

в

а

ав

ва
      2)  





=
=+
29

4

ав

ва
 bul ten`lemeler sisteması sheshimge iye 

emes.  Bul tabılg`an a ham в  nın` ma`nislerin (1)-ha`m (2)-ge qoyamız:    
 

a) 




=−
=+

⇒






=−

=+
141

8141

141

341
4

4

х

х

х

х
 bul sistemanın` birinshi ten`lemesinen ekinshisin 

alsaq 40802 1 =⇒= хх        v)  




=−
=+

⇒






=−

=+
8141

141

341

141
4

4

х

х

х

х
 

bul sistemanın` birinshi ten`lemesinen ekinshisin alsaq 40802 2 −=⇒−= хх  
 

Juwabı: { }40;40−  

12-mısal: 
3

2

2

7

3

4

2

5

+
+

+
=

+
−+

+
−

х

х

хх

х

х

х
 ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: MMO: 

2 0

3 0
5

4 0

5 0

х

х
х

х

х

+ >
 + >

⇒ ≥ − ≥
 − ≥

  

Berilgen ten`lemeni to`mendegishe tu`rlendirip jazamız: 
 

782152

32

7

32

82152

32

7

3

4

2

5

22

22

=−−+−−⇒

⇒
+⋅+

=
+⋅+

−−+−−
⇒

+⋅+
=

+
−+

+
−

хххх

хххх

хххх

ххх

х

х

х

 

 

Keyingi ten`lemeden ухх =−− 822 dep belgileymiz. 
 

уууу −=−⇒=+− 7777  bul ten`lemenin` mu`mkin ma`nislerinin` oblastı:  

497
49

7

07

07
≤≤⇒





≤
≥

⇒






≥−

≥−
у

у

у

у

у
 

16456141449777 =⇒=⇒=⇒+−=−⇒−=− уууууууу  

y  tın` bul tabılg`an ma`nisin belgilengen jerge qoysaq: 
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




=
−=

⇔=−−⇔=−−
6

4
02421682

2

122

х

х
хххх              Juwabı: { }6  

13- mısal:     616
2

44 2 −−+=−++
хх

хх
   ten`lemesin sheshin`. 

Sheshin`: MMO:  4

016

04

04

2

≥⇔








≥−
≥−
≥+

х

х

х

х

 

( ) ( ) 0124444012162244

12162244616
2

44

22

22

=+−++−−++⇔=+−−−−++⇔

⇔−−+=−++⇔−−+=−++

хххххххх

хххххх
хх

 

Bul keyingi ten`lemeden 4 4 0х х у+ + − = >  dep belgileymiz:  






=
−=

⇔=−−
4

3
012

2

12

у

у
уу  

Bunnan 31 −=у  ma`nisi alınbaydı, sebebi 0у >  bolıwı tiyis. 
 

( )
( ) ( )

58016

016641616644164216162

1641624444444
22222

222

=⇒=⇒

⇒=+−−−⇒+−=−⇒−=−⇒

⇒=−+−++⇒=−++⇒=−++

хх

хххххххх

ххххххх

 

 

 

Juwabı:  { }5  

14- mısal:  0
1

3
1

1
1

2 =−−−−−+
х

х
хх

х
х  ten`lemesin sheshin`. 

Sheshiw: Berilgen ten`lemeden а
х

=− 1
1  ha`m вх =+1  dep belgileymiz. 

( ) авх
х

х

х

х

х
хвхвха

х

х
а

х
=+⋅−=−=−=+⇒=+=−

⇒=− 1
111

;11;
11

1
2

22  

 

Bul ma`nislerdi berilgen ten`lemege qoyıp to`mendegi ten`lemege iye bolamız: 
 

( )

( ) ( ) ( )( ) 




+=
−=

⇔=−−+−⇔=+−−+−−

−+−⇔=−+−−+−+−⇔=−+−−

22

1
022101212

102222220223 2222

ва

ва
вавававав

ваававваваавававаа

 

1)      

( ) ( )
( ) ( )










−=

+=
⇒=−−⇒=−⇒

⇒=−−⇒+−=−⇒+=+−+−⇒

⇒+=+−⇒+=+−⇒−+=−

2

51

2

51

011

0112121

1111
1

1

2

1
22

2
2222

2
222

х

х

хххх

хххххххххххх

ххххххххх
х
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2)  212
1

1 ++=− х
х

 bul ten`leme sheshimge iye emes, sebebi ten`lemenin` sol 

jag`ı 1 den kishi, al on` jagı 1 den u`lken. 

Juwabı:  






 ±

2

51
 

 

Shınıg`ıw ushın mısallar:  
 

Ten`lemelerdi sheshin`. 

1.  3122 −=−++ хх  

2.   726 =+− х  

3.   3310 =−+ х  

4.   0222 =−++− хххх  

5.   2345127 =++− уу  

6.   121 −=+−+ ххх  

7.   22 6534 хххх −−=+−  

8.   1232 −=−−− ххх  

9.   0652 222 =−−+−−++ уууууу  

10.  22 225372 хххх −−=+−  

11.   2122 =+− хх  

12.   69124 2 =+− уу  

13.   1511025 2 +=++ ххх  

14.   ххх 31169 2 −=+−  

15.   ххххх 231624925204 22 −=+−−++  

16.   24412 222 =+−++−+ ххххх  

17.   089 =+++ хх  

18.   028 =+−+ хх  

19.   011183 =++− хх  

20.   ( ) 27212 =−− хх  

21.   15221522 +=++ хххх  
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22.   ( ) 211514 −=++ хх  

23.   ( ) 1522 32 +=+ хх  

24.   1211 −+=−+ ххх  

25.   34132 −++=−+ ххх  

26.   26723 −++=−+ ххх  

27.   8412 +++= ххх  

28.   121 =−−− хх  

29.   42424 =−++ хх  

30.   411 22 =+−+++ хххх  

31.   
х

х

хх
х

11
1

1 −=−−−  

32.   5
46

46
22

22

=
−−−++

−−+++

хххх

хххх
 

33.   312522752 22 −=++−−+ хххх  

34.   ххххх −=+−−+− 355356105 22  

35.   11523 −=−+− ххх  

36.   10572 −++=−+− хххх  

37.   91849211212 22 −=+−−−+ ххххх  

38.   7518128232 222 −+=−+−+ хххххх  

39.   5181 3 23 2 =++− хх  

40.   41719 33 =++++− хх  

41.    333 185454 =−++ хх  

42.    5287 33 =−++ хх  

43.    1134154 2323 +=+−−+++− ххххххх  

44.    ( )( ) ( )( ) 24321 =−−+−− хххх  

45.     ( )( ) ххххх 2431231 −=+−+++−  

46.    1635223132 2 −+++=+++ ххххх  

47.    ххххх 235727 2 −=++++  
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