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Kirisiw

Kompyuter menen baylanisli ha'm kompyuter ja’rdeche
ju'da’ tez a'melge asiriw mu'mkin bolg’an sonday fiwaleler
toplami bar bolip, olar menen ha’r ku'ni ha'r gaidde dus kelemiz.
Bunday ma’selelerdi sheshiwdi avtomatlastiriw hagzi zaman
talabi esaplanadi. Ma’seleler sheshiwdi jobalastiribelgili bir
sistemag’a keltiriw, ha’r giyli protsess ha'm sistalardi sheberlik
penen modellestiriw ushin arnalg’an, diskretlik,nglay-aq u’zliksiz
sistemalardi modellestiriwdin’ ku’shli universal i Windows
ortalig’inda islewshi programmalardin’ biri GPSS WNdo sistemasi
bolip esaplanadi. Ha’'zirgi ku’'nde GPSS Waigtemasinin’ ju’da’ ko’p
versiyalari islep shig’arilg’an. Bul versiyalar zanmago'y
kompyuterlerdin’ payda boliwi ha'm zamanago'y optsian
sistemalardin’ jaratiliwi menen baylanisli bolipJlalo bir-birin
toltinnp  baradi. Programmalardin’  ha’r-biri  aldidiginin’
imka’'niyatlarin ta’kirarlaw menen birge, jan’a imakiyatlarg’a da
iye. Birag bul programmalardin’ gaysisin uyrensede olardin’
tiykari birdey. Birag GPSS World sistemasinin’ qglidig’t sonnan
ibarat, oni u’'yreniw an’sat boliwi menen birge, Mder barliq
kompyuterlerde gollanilip atirg’an Windows operatsi sistemasi
ortalig’inda da isley aladi [10].

1) Temanin’ aktuallig’t. Bizlerge belgili ja’'miyet payda
bolg’annan baslap xabar sistemalari bar bolg’armebe ja’'miyettin’
rawajlaniw basqishinda oni basgariw |ushin sistastallg’an,
aldinnan tayarlang’an xabar talap etilgen. A’siredail islep
shig’ariw  menen baylanisli  bolg’an protsesslerge g'gay
ekonomikalig, sotsiallig ha'm ekologiyalig ma’'sedel islep
shig’ariw protsesslerine tiyisli bolip, olar ja’'maytin’ rawajlaniwi
ushin ju’da’ u’lken a’hmiyetke iye. Sonin’ ushin dal ma’seleler

u'stinde a'meller orinlaw texnologiyasin avtomatiaswy, olar
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paydalanatug’'in  mag’liwmatlar bazasin proektlestiri olar
arasindag’t o'z-ara funktsional baylanislar ha'rrépleme ilimiy
ta'repten analiz etiliwi kerek boladi. Na’'tiyjede aiseleler
obiektinin® uliwma strukturast modeller ko’rinisied jaratiladi
ha’'mde sheshiminin’ optimallig’'in tan’law imkaniyattuwiladi.
Bunda paydalaniwshi menen GPSS World sistemasasinda
mag’liwmatlardin’ du’zilisi ha’'m ta’'rtibi boyinshabir sheshimge
kelinedi, sistemag’a Kkiritiliwshi ga’'te mag’liwmattdi tuwrilaw
usillari  islep  shig’iladi, paydalanilip atirg’an yfkarg'a
shegaralawlar ornatiladi h.t.b. Real ma’seleler insiEGPSS World
sistemasinda islewir gatar (adekvat modellerdi ha'm proektlestiriw
usillarin tan’law menen baylanisli) qiyinshiliglaagdus keliwi
mu’mKkin.

Obiektti analiz qihw modelleri mug’darinin’ u'lkégi ha’'m da’stu’riy
gurallar saninin’ ko’pligi GPSS Worldistemasindaslep shig'iwda ju'da’
ken’ imkaniyatlar jaratadi. Biraq bul ma’selelephoektlestiriw ushin za'ru'r
bolg’an quraldi tan’lawda ayirim qiyinshiliglardpayda boliwina alip keledi.

Anig bir karxana ushin islep shig'arw protsessirodeilestiriw
mu’ta’jligine sa'ykes keliwshi (adekvat) qurallarcha’'m programmalardi
tan'law ha'm olardan modellestiriwdi avtomatlastida paydalaniw
metodikasin islep shig’iw usi jumistin’ aktuallrgtoliq sipatlap beredi.

2) Jumistin’  maqseti ha'm waziypalari. Magistrlik
dissertatsiya jumisinda GPSS World paketin paydglama’seleler
sheshiw metodikasi qaraladi. Buninishin magistr ta’'repinen
mag’liwmatlar bazasina tiyisli obektlerdi analizlge tiyisli
programmalar menen tanisiw, obiektlerge tiyisli ragmatlar
u'stinde logikalig a’'mellerdi orinlaw usillari, ok#in’ kontseptual
sxemasin du’ziw, og’an relyatsion, ierarxiyaliqg bha’ tarmaq
modellerin paydalaniw mumkinshiliklerin izertlewpmsday-aq, aniq

obiekt ushin tiyisli ma’selelerdi sheshiwdi moddtaiw
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texnologiyasin islep shig’'tw ha'm onit uliwmalaswrijumistin’

tiykarg’t maqseti esaplanadi. Bunin’ ushin to'megdevaziypalardi
orinlaw kerek: obiektti analizlew, obiekt struktsna u’'yreniw ha'm
og’an tiyisli ma’seleler arasindag’t baylanislardaniglaw, ma’sele
sheshiw sxemalarin du’ziw, GPSS World sistemasiropératorlarin,
modellestiriw  basqishlarin proektlestiriw, programiardr tan’law,

kontseptual modelin du’ziw, na’tiyjelerdi manipulygayalaw ha'm
a’'melde qgollana biliw wa’ziypasinan ibarat.

3) izertlew obiekti ha’'m predmeti. izertlew obiekti bolip Windows XP
operatsion sistemasi qabig programmalarinan paygaladGPSS World
sistemasinda ma’seleler sheshiwdin’ imitatsiyali@deilestiriv metodikasi
garaladi. Sonday-aq, magazin, tsex ha'm avtomobdle may quyiw
shagabshalarinin’ jumislarin imitatsiyalaw esapanaUsi obiektlerdin’
du’zilisi, informatsiyalardin’ ag’imi, tayar inforatsiyag’a ha’'m sheshimge
bolg'an talaplar ha’m usinislar izertlew predmetelanadi.

4) 1lzertlew metodikasi ha'm usillar. izertlewdi alp bariwda
ma’'mleketimz ta’repine islep shig’ilg’an pa’rmanlagararlar ha’m normativ
hu’jjetlerden paydalanildi. Sonday-aq, magistriksértatsiya jumisin orinlawda
sistemall jandasiw bolip , izertlew obiektin anlakiz ha’'m sintezlew usillari
paydalanildi [9].

5) Izertlew na'tiyjelerinin’ ilimiy ta’repten jan'aliq da’rejesi. Jumista
tiykarg’t jan’alig bolip GPSS World paketin paydaila ma’seleler sheshiw
metodikasi garaladi. Bunin’ ushin GPSS World pakgetigilikli jag’day ushin
proektlestiriw ha’m ga’liplestiriw texnologiyasslep shig’ildi.

6) izertlew na'tiyjelerinin’ a’meliy a’hmiyeti ha’m qgol laniliwi. Aling’an
na'tiyjelerdin’ a’meliy a’hmiyeti mektep, kolledpkademik litsey ha’m jogarg’i
oqiw orinlari studentleri ushin, sonday-aq, ilimgteniwshiler, aspirantlar,
magistrler ushin a’meliy programmalar paketinen dadgniwda metodikaliq
ko'rsetpe retinde paydalaniwg’a boladi. Bilim beggin oqiw orinlari, o’nim

islep shig'ariwshi ka'rxanalar ha’'m mekemelerdiriermer xojahg’inin’,
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isbilermenlerdin’ jumislarin imitatsiyalaw ha'm taal interfeys obiektler
jaratiw ushin gollaniwg’a boladi. Bul dissertatsjyanisi GPSS World paketi
ja'rdeminde ma’seleler sheshiwdi avtomatlastiriwaaektlestiriwshiler ushin
0’z ja'rdemin tiygizedi.

7) Jumistin’ du'zilisi. Jumis Kkirisiw, tiykarg't u'sh bo’lim ha'm
gosimshadan turadi. Dissertatsiya jumisinin’ biminbabi «I BAP. GPSS
World integrallasqgan ortalig’inin’ elementleri » atamasinda bolip, onda
GPSS World strukturasi ha’'m oni ju'klew, GPSS basnyni ha’'m onin’
du’zilisi, GPSS bloklarin modelge ornatiw ma’setetm@raladi.

Ekinshi bapta« Il BAP. GPSS World interfeysi » atanasindabolip
to'mendegi ma’seleler garaldi: GPSS baslang’ish ehagnasi, GPSS tilinin’
tiykarg’'t operatorlari, GPSSW modellestiriw basépsh ha’'m na'tiyjelerdi
interpretatsiyalaw ko'rip shig'iladi. Magistrlik shertatsiya jumisinin’ u’shinshi
babi 4ll BAP. «Ma’selelerdi sheshiw metodikasi »atamasinda bolip, bul
jerde GPSSW paketi jardeminde to’'mendegi a'meliy ma'sidi sheshiw
metodikasi ko'rsetiledi:

1. Magazinnin’ jumisin modellestiriw

2. Tsex jumisin modellestiriw

3. Avtomobillerge janar may quyiw stantsiyas! jumisiodellestiriw

Ha'r bir ma’sele ushin aniq a’'meliy na'tiyjeler atfap berilgen.

Magistrlik dissertatsiya jumisinin’ juwmaglaw boiinde ha’r bir baptan
aling’an na'tiyjeler juwmaglastirilg’an, soday-aglkoo’limde GPSS World
paketingollaniw keleshegi haqqinda so’z etiled..

Magistrlik dissertatsiya jumisinin’ gosimshalar lminde GPSS World paketi
ja’'rdeminde islep shig’ilg’an programma listingi 'tma aling’an na'tiyjeler
keltirilgen.

8) Jumistin’ tiykarg’i na’tiyjeleri. Uliwma bilim beretug’in orta mektep,
litsey ha’'m kolledjler, jogari ha’'m orta arnawl 1@qg orinlarinin’ ha’m
mekemelerdin’ funktsional ma’selelerin sheshiwditatsiyaliq modellestiriw

ko’nlikpelerin ga’liplestiriw boyinsha metodikalkp’rsetpeler tayarlaw, GPSS
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World paketi programmasinan paydalanip tablits&larinisinde na'tiyjeler
aliw ha’'m interpretatsiyalaw ko'nlikpesin payda weti informatsion
texnologiyalar qurallari menen islesiw, ma’seleldieshiw basqishlarinin’
avtomatlastirilg’an usillarin jaratiw, mashina peogmalarin du’ziw ha’'m
gollaniw texnologiyasi boyinsha metodikaliq pikinesiniladi.

Usi magistlik dissertatsiya jumisinin’ na'’tiyjalé&013 jili 11-12 dekabr
kuni bolg’an «wusuka u skonoruss » atamasindag’t  Xaliq araliq ilimiy -
a’meliy konferentsiyada bayanat islendi (No’kis 120 - 91-92 b) [11].

9) Juwmaglaw ha’m usinislardin’ qisgasha uliwmalasqanko’rinisi.
GPSS World paketin paydalanip ma’seleler sheshitwdilasi garaladi.



| BAP. GPSS World integrallasgan ortalig’inin’ elenentleri

81.1 GPSS World strukturasi ha’m oni ju’klew
GPSS World — bul imitatsiyalig modellestiriw programmasin fana

ha’'m orinlaw protsesin anag’urhm jen’illetetug’inuliwma magqgsetlik
modellestiriw sistemasi.

GPSSW sistemasin qosiw bir neshe usillarda oridiana

Birinshi usil: Sistema ornatilg’annan keyin katalegi GPSSW.exe
faylina tishgansha penen eki ret basin’. GPSSWadtémasinin’ bas aynasi
payda boladi.

Ekinshi usil:

* Windows OSITYCK bo’limin tishgansha menen basin’. Qalgiwshi yoen
payda boladi.

* Qalgiwshi menyudegliporpammsbr punktin basin’. Keyingi  qalqiwshi
menyu payda boladi.

 GPSS World Student Versionpunktin basin’. GPSSW sistemasinin’ bas
aynasi ashiladi. (1.1 su’wret).

Bas aynanin’ birinshi atamalar gatarinda ayna atGRSS World
ko'rsetilgen. Ekinshi gatarda bas menyu punktlerirdetilgen, u’shinshisinde
standart instrumentler paneli jaylasgan. Bas aynaoimengi gatari — berilgen
buyrigtin’ qisqa bayanlamasi beriletug’in, sistgaggdayi gatarlari boladi.

GPSSW sistemasi bas menyuden, tu’'siwshi ha’'m galgiwnenyuler
sistemasinan turatug’in ierarxiyaliq (basqishlipyuger sistemasina iye .

Bas menyu tu'siwshi menyudi shagiriw ushin xizmeede Bas
menyudin’ punktler jiynag't GPSS sistemas! bas ayna’ ekinshi gatarinda
jaylasadi.

Tu’'siwshi menyu galgiwshi menyudi, dialog aynasimgasa tiyisli
buyriqti shaqiriw ushin xizmet giladi. Tu’'siwshinge bas menyudin’ sa'ykes

komandasinda jaylasgan boladi.



Qalgiwshi menyu basga bir galgiwshi menyudi, diaygasin yamasa
tiyisli buyrigtt shaqiriwg’a imkaniyatin beredi. [Qavshi menyu tu’siwshi
menyudin’ tan’lang’an punktinin’ on’ ta’repinde j@gadi. Qalqiwshi menyuge

punkt tan’law ushin oni tishganshanin’ shep tu'ymesnen basiw jeterli [11].

% GPSS World
File Edit Search View Command Window Help

D|a(E| &[22 22|

|For Help, press F1 Results |Clock Y
1.1 su'wret. GPSS World sistemasinin’ bas aynasi

81.2GPSS bas menyui ha’m onin’ du’zilisi

Bas menyu GPSS World sistemasinin’ barliq quraldajol aship beredi.
O’zinin’ mazmuni jag’'inan bas menyui bul sistemaniykarg’t basqariw orayi
bolip esaplanadi. Qosimsha oray rolin en’ jiyi goilatug’in buyriglar
bekitilgen bir gatar tu’'ymelerdi 0’z ishine alatuy’instrumentlerdin’ standart
paneli oynaydi.

GPSS W menyu sistemasi — bul jags! koordinatsigéantu’siwshi ha’'m
galgiwshi menyulerdin’ jiyindisi . Tishgansha mebas menyudin’ ga’legen
punktin basgan son’ yamasa «Aktiv» Kklavishin basgarekrang’a tiyisli
tu’siwshi menyu payda boladi. «Aktiv» klavishi meiayn’ punkt atamasida bir
ha'riptin’ astin siziw menen ajiralip turadi. Klatdara ja’rdeminde bas menyu
punktine tez jol ashiwimiz ushin, yag'niy kerekli'stwshi menyudeAlt
klavishasin basiwin’iz kerek ha’m oni uslap turghtaida atinin’ asti sizilg’an
alfabitli klavishti basamiz. Misali: ViewB@n) punktine tezirek xabarlasiwimiz
ushin, Alt+V Kklavishler kombinatsiyasin basiw j&#i. Qon’si turg’an

tu’'siwshi menyudi shaqgiriw ushin on’ yamasa sheg&matilg’an strelkasi bar
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klavishlerdi basamiz. Tu’'siwshi yamasa galgiwshnyoglin’ ga’legen punktin
bo’liw ushin og’an tishganshanin’ ko'rsetkishin tuaymiz yamasa to’menge
garatilg’an strelkal ko’shiriw klavishinen paydatamiz.

Menyudin’ belgilengen punktin orinlawdin’ bir neshsllari bar:

» Enter klavishasin basin'.
« Atinin’ asti sizilg’an «aktiv» klvishti basin’.
» Tishgansha menen belgilengen punkti basin’.

Bas menyudin’ ko’plegen punktleri, siz GPSSW sisiemda tiyisli
obiektti aship ha’'m ajirataman degenshe jabilg’atada ha’'m ku’l ren’ ton
menen ren’sizlengen boladi.

Tu’siwshi yamasa qalqip shig’iwshi menyudi jabiaingsc klavishasin
basiw jeterli yamasa tishgansha menen menyudeariisgayna maydanina
basiw jetkilikli.

Tu’siwshi menyu bul bas menyudin’ ga’legen punktin basqganda payd
bolatug’in menyu. Ol 0’z gezeginde menyu punktienirha’m buyriglarinan
turadi.

Atamasi keyinnen ko’p noqgat turatug’in menyu punkdialog buyrig’i
ha’m oni tan’lawda dialog aynasi payda boladi.

Eger punkttin’ jaqgtilig’t pa’s bolsa, punktti paydaiw joli joq. Punktten
aldin yamasa oni tan’law waqtinda bayragqsha payaaap bul punkttin’
gosilg’an halda yamasa ajratilg’an halda boliwimkihliginen derek beredi: ol
bayragsha shep ta'repte bolsa qosilg’an esaplarach joq bolsa ajratilg’an
esaplanadi.

Menyu punkti atinin® on’ ta'repinde jiyi-jiyi bul yinktke tez erisiwge
arnalg’an (shortcut keys, acceleration keys), ldadkselerator ko'rsetiledi.

Son’inan bas menyudin’ ha'’r bir punkti ushin tu'siw menyudi garap

o'temiz.
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File menyui
Menyudin’ qurami ha’'m du’zilisi

Bas menyudinFile punkti dokumentler fayllari menen islew ushin xetm

eted.i.

New Ctrl+M Fayl — bul atga ha'm

Cipen... Cirl+0 ] .
ken'eytpege iye bolg’an diskadag’i

Save Cirl+5

Sove As. mag’liwmat ha’'m programma
kodlarinin’ at goyilg’an,

Print Setup...

ta'rtiplestiriigen  jiyindisi. GPSSW

Internet F

sistemasinda imitatsiyallg  model

fayllari Modell aynasina jaziladi ha’'m

Exit

darhal fayl atinin® son’'inan

ko'rsetiletug’'in  .gps  ken’eytpesi

menen saglanadi. GPSSW sistemasinin’ tekst fayllant File aynasinda
jaziladi ha’'m.txt ken’eytpesinde saglanadi. Olar tekst formatinehg/en olardi
ga’legen tekst redaktori ja’rdeminde oqiw ha’'m nfdddsiyalaw mu’'mkin.

Fayllar modellestiriw na'tiyjelerine de iye boliwnu’'mkin. Bul fayllar
REPORT (Na'tiyje) aynasinin’ ishindegiler saglang’annaeyi jaratiladi.
Bunda fayl .gpt ken’eytpesinde iye boladi. Bunnan basga moddibesti
protsesinde payda bolatug’'in xabarlardi da saqglammkin. JOURNAL
aynasina shig’arilatug’in bul xabarlarsim keyn’eytpesine iye fayllar saglanaw
mu’mkin.

Taza fayl jaratiw

New (Ctrl+N) punktin tan’lag’anddosBslii noxkyment dialog aynasinin’
shaginwi ta’minlenediNew punkti standart instrumentler panelinde jogarida
on’ mu’yeshi bu’klengen taza list su'wretlengen ggwshi piktogramma bar.
Hosbiii noxkyment dialog aynasinan paydalangps ken’eytpesine iyéd/odell
punkti ja’rdeminde modellestiriw ushin taza fayl'matxt ken'eytpesine iye

Text file punkti ja’rdeminde taza tekstli fayl jaratiw mu’'mk Talap etilgen

12



tiptegi faylg’a tishganshani eki ret basgannan rkeggmasaOK tu’'ymesin
basqanda belgilengen kerekli faylg'a sa’'ykes ayagdp boladi: modellestirip
atirg’an sistemani kirgiziw ushin Udntitled Model 1 (atsiz modell) yamasa
tekstli fayl jaratiw ushin Untitled Text File 1 (atsiz tekstli fayll) aynalari.
Misal sipatindaJntitled Model 1 aynasina bir kanalli ashiqg g'alaba xizmet
ko'rsetiw sistemasin kirgizemiz. 1.3 su'wrette @yg’'t waqiyalar bo’lip
ko'rsetilgen g’alaba xizmet ko’rsetiw sistemasirafpiwayl modeli berilgen.
Ulwma xizmet ko’rsetiw sistemasinin’ ju'zege kamgha'r bir wagiyani
Sipatlaymiz:
1. Talaptin’sistemada payda bolVGENERATE) .
2. Talaptin’ gezekke kiriwiQUEUE).
3. Xizmet ko'rsetiw kanalinin’ ba’ntligin aniglav6EIZE). Eger kanal ba’'nt
bolsa talap gezekte galadi, al bos bolsa xizmesé&tww kanalina kiredi.
4. Talaptin’ gezekten shig'ilwDEPART).
5. Talapga xizmet ko’rsetiw kanalinda xizmet ko'rse(MDVANCE -—irkip
turiw).
6. Xizmet ko’rsetiw kanalinin’ bosawRELEASE- bosatiw).
7. Talaptin’ sistemadan shig''wlTERMINATE - tamamlaw).

GENERATE QUEUE TERRIMATE

| | SEIZFE I
I DEPART

O— ‘flbfi_)d)@—-@—— b~

|
.IH.DVAHEE IIHEL_EASE
1.3 su'wret. G'alaba xizmet ko'rsetiwdin’ apiwayodeli
GPSSW sistemasindag’t bul programma 1.4 su'wretésgiboladi.
Programmada paydalanilg’an operatorlar modellésttig’in  sistemasinin’
mazmunina ha’m logikasina tolig sa'ykes keledi. @pelardin’ on’ ta'repte
berilgen waqgiyani sipatlaytug’in parametrler jadlasenerate operatorinda

birinshi san 7 talaplardin’ sistemag’a xizmet ketrege keliwlerinin’
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arasindag’l ortasha wagqit intervalin bildirediglinshi 2 sani ortasha waqittan
maksimal awisiwin bildirediQUEUE ha’'m DEPART operatorlarinda lsani
talap kirgen ha’'m shig'ariwg’a ha'reket qilip atang gezektin® nomerin
bildiredi. SEIZE ha’m RELEASE KAN simbolliq belgisi talap eger bos bolsa
kiriwge ha'reket qilatug’in ha’'m onda xizmet ko'ti#ip bolsa shig'iwg'a
ha'reket qilatug’in xizmet ko'rsetiw kanalinin’ dowlliq atin bildiredi.
ADVANCE operatorinda birinshi san 6 talap xizmet ko’rsetnivcrtasha
waqtin, al ekinshi san 3 bul wagittan ruxsat etdéh maksimal awisiwin
ko'rsetedi. TERMINATE operatori talapti sistemadan shig’arwsiifART
operatorinda 200 sani sistemadan o’tkeriliwi kdryelg’an talaplar sani.
il Untitled Model | -messmnad B [s] E3 | 1.4 su'wretUntitled Model laynasi

GENERATE 72

QUEUE 1

SEIZE KAN

DEPART 1

ADVANCE 63

RELEASE KAN

TERMINATE1
START 200

Bizin® a’piwayl misalimizda talap sistemag’a toann5-9] waqit birligi
intervalinda ten’ o’lshemli bo’listiiw menen keledAl xizmet waqiti [3-9]
waqit birligi intervalinda ten’ o’lshemli bo’lisiiv menen terbeledi. Bul jerde
sistemadan 200 talaptin’ o’tiwi modellestiriledi.

GPSSW  modellestiriwv  sistemasinda  modellestiriwv  iyiateri
kirgiziletug'in standart esap sanaq ko’zde tutilad

Standart esap sanaq 0’z ishine modellestiriv sigsemn’ na'tiyjelerin
aladt:

» Xizmet etiw kanalinin’ paydalaniw koefitsenti;
» Gezektin’ ortasha uzinhg'’i ;
» Talaptin’ gezekte boliw ortasha wagqiti h.t.b
Modeldin’ standart esap sanag’in aliw ushin, egpelaSTART basqariwshi
operatori bar bolsa minalardi orinlaw kerek:

* Bas menyudinCommand punktin basin’.Tu’siwshi menyu payda boladi.
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» Create Simulation (orinlawshi model jaratiw) bo’limin basilOURNAL
aynasi payda boladi, al keyin modellestiriwv nadigyi menenREPORT
shig’adi. REPORT aynasi bir bo’legi 1.5 su'wrettérgetilgen.

ZGPSS Wadd - [SMOC1_r 1.11- REPORT] SRRl Ty B sd s B il e s v i MICT ES
B Fie Edt Seach View Command Windew Heb B =8| x|
DK 2 [m@® &2
:l GPS3 World Zipulation Report - SHO 1 e£.1.1 el
Jacurday, December 22, 2001 11:38:25
START TIRE END TIME BLOCKS FACILITIES STORAGES
0.000 1415. 579 7 1 o
NAME VALUE
EAN 10000 . 000
LABEL LOC ELOCE TYPE ENTRY COUNT CURRENT COUNT RETRY
1 GENERATE 201 0 o
2 QUEUE £01 u] v}
3 SEIZE Z01 1 o
4 DEPART 200 o o
5 ADVANCE 200 o o
6 RELEASE zon o o
i TERMIMATE Z00 u] u}
FACILITY ENTRIES UTIL. AVE. TIHE AVAIL. OWNER FEND INTER RETRY DELAY
FAN 201 0.B846 5.958 1 201 u} 1] a] o
QUEUE MAX CONT. ENTRY ENTRY(O) AVE.CONT. AVE.TIME  AVE. (=D) RETRY
1 1 1 201 114 0.130 0.914 2.111 0o
CEC XN PRI n1 AZZEM CURRENT NEXT PARANETER VALUE
201 ] 1412 .358 201 k] i
FEC XM PRI BDT ASSER CURREMNT MNEXT PARANETER VALUE
202 a 1420.219 202 o 1 :I
Fou Help, prests F1 Fiapont i Complsts. jCock”

1.5 su'wret. Modellestiriw na'tiyjelerinin’ standajuwmag’i.
Standart esap sanaqga sistemani modellestiriwditheindegi tiykarg’i

ko'rsetkishleri kirgiziledi:

» Sistemasini modellestiriwv waqieEND TIME (tamamlaw waqiti);

» Xizmet ko'rsetiw kanalinda xizmet ko'rsetilgen tar saniENTRIES
(kiriwler sani);

» Xizmet ko'rsetiw kanalinin’ paydalaniw koeffitsetfTIL (paydalaniw);

» Talapga kanalinda ortasha xizmet ko'rsetiw wagWE. TIME (ortasha
waqti) ;

* Gezektin’ maksimal uzinigMAX (maksimal);

» Gezektin’ ortasha uzinlighAVE.CONT (ortasha mug’dar)AVE. TIME
ha’'m basqa da bir gqatar ko'rsetkishler.
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Bul juda’ a'piwayl ko’ringen g'alaba xizmet ko'rBe sistemasi
ha'reketi modelin ken'irek targalg’an BASIC, Pasc@l yamasa FORTRAN
programmalastiriw tilin paydalaniw menen jarativpksandag’i operatorlardi
ha’'m jogari da'rejeli programmist talap etiledi.

Internet penen baylanis

Tu’'siwshi  menyudin’ Internet Download Motices

punkti 1.6 su'wrettegi qalgiwshi GPSS Web Page...

menyudi shaqiradi. Qalgiwshi menyu 1 g sy'wret. File tu'siwshi menyuinin’
eki punktti 0'zi shine aladr: Internet punktinin’ galgiwshi menyui

* Download Notices(dag'azalardi ju’klew);
» GPSS Web Page(GPSS web beti) GPSS sistemasi boyinsha firmadan
aling’an uliwma mag’liwmatlari bar dialog aynashagiradi.
Eger GPSSW sistemasin paydalaniw protsesinde irenfayllar ashilsa, onda
olar bas menyudinFile menyuinin’ tu'siwshi menyuindénternet punktinen

keyin ko'rsetiledi.

Edit menyui
Bas menyudin’ Edit (Du’zetiw) Unda Curl+2
(Alt+E)  punktin  saylag’'animizda . o
. . . Paste Crl+v
tu’siwshi redaktorlaw menyuin
Insert Line Ctrl+I
shaqgiradi (1.7 su’'wret). Anaw yamasa Deiete Line Curl+D

Font ...

minaw ha'reketti orinlaw ushin usi
menyudin’ to’'mendegi buyriglarinan

, . Insert GPSS Blocks ...
payd alan W mu mkln: Insert Experiment 4

Settings ...

* Undo yamasa Ctrl+Z klavish kombinatsiyasin basiw ornatilg’an
buyriglardin’ en’ son'g’isin biykarlaydi;
» Cut yamasaCtrl+X klvish kombinatsiyasin basiw ajratilg’an fragmeatip

taslaydi ha’m mag’liwmatlardi almasiw buferine gstiradi;
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Copy yamasa(Ctrl+C )klvish kombinatsiyasin basiw teksttin’ belgilenge

fragmenttin nusga aladi ha’m oni mag’liwmatlar boufe jaylastiradi ;

Paste yamaseCtrl+V klvish kombinatsiyasin basiw mag’liwmatlar almasiw

buferinin’ ishindegi tekst redaktori aynasindag’urgordin’ ag’imi

pozitsiyasina ornalastiradi,

Insert Line  yamasa Ctrl+l klvish kombinatsiyasin basiw gatardi
programmag’a ornatadi;

Delete Line yamasaCtrl+D klvish kombinatsiyasin basiw programmanin’
belgilengen gatarin o’shiredi;

Font... shrift tan’law ushin dialog aynani shaqiradi;

Expression Window... Edit Expression Window dialog aynasin shagjrad

Plot Window ... Edit Plot Windowgrafikti redaktorlaw aynasin shaqiradi,

Insert GPSS Blocks... GPSS bloginan tishganshani basiw argall GPSS
kerekli blogin tan’lap aliw mu’mkin bolatug’in diad aynasin shaqiradi (1.8
su’wret).

Insert experiment tiyisli eksperimentti saylaw ushin qalqiwshi mediyu

shaqiradi (1.9 su'wret).

Insert GPSS Block into Model Object [

ADOPT ASSEMELE ALTER
ADVANCE CLOSE COUNT
ASSIGN GATE DISPLACE
EUFFER 10N EXAMINE
DEPART LINK EXECUTE
ENTER LOGIC FaVAIL
GENERATE LOOP FLINAVAIL
LEAVE MATCH GATHER _
MARE OFEN INDEX, | Sereening ...
MGAVEVALUE | PREEMPT | INTEGRATION Optimizing ...
FLUS PRIDRITY SAVAIL
[CER READ SCan 1.9 su'wret.Insert Experimentpunkti
RELEASE REMOVE SELECT -
SAVEVALUE RETURN SUNAVAIL qa|Q|WSh| menyui
SEIZE SEEK TABULATE
SPLIT TEST TRACE
TERMINATE LINLINK UNTRACE
TRANSFER WHITE

1.8 su'wretInsert GPSS Block into
Model Objectdialog aynasi

Qalgiwshi menyu eki punktten ibarat:
- Screening ... (ekranli) Screening experiment generator dialog

aynasin shagqgiradi;
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- Optimizing ... (qolaylastinw)Optimizing experiment generator
dialog aynasin shaqiradi;
» Settings ... (du’zilisler) — sistemanin’ anaw yamasa mina dslefin
aniglaw mu’'mkin bolg’'arbettingsdialog aynasin shaqiradi (1.10 su’wret).

Untitled Model 1 - SETTINGS X

Simulation l Reports ] Random Mumbers ] Function Keys ] Expressions ]

Simulation Options

Pall Count 50}

Parameter Block Size 3

Parameter Block: First 1

Mazx Bvaluation Depth 2000

Stack Size D00

Integration Tolerance
Ma Memary Request 500000

uuuuuu

™ Switch =and #
[ Single Calendar Day [ 170 Stream Emor Stops

0K | OTtmena | | Crpaeks |

1.10 su’'wret. Simulation ashig gosimsha beti m&ERTINGS dialog aynasi.
Settingsdialog aynasi 0’z nawbetinde tiyisli du’zilisler@’ minlew ushin

bes gosimsha betke iye:
* Simulation (modellestiriw)
* Reports (otchet)
* Random numbers(tosin sanlar)
» Function keys (funksional klavishlar)

» Expression(an’latpalar)

81.3 GPSS bloklarin modelge ornatiw
Insert GPSS Block into Model Object(GPSS blogin modelge ornatiw)
dialog aynasi u’'sh bloktan ibarat. Eger olardiniegan birewine bassagq tiyisli
dialog aynasi payda boladi. Ma’selen, IGenerate bastiq. Generate blogi
shabloni tiyisli informatsiyalardi kirgiziw ushir,.11 su'wrette ko'rsetilgen
Enter Block Information (blokka Kkirgiziw ushin informatsiya) dialog
aynasinda payda boladi.
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Enter Block Information gl

(5 GENERATE

GEMERATE - Create <M for future entmy.

A || Intergeneration time.

B: | Halfrange or Function b odifier.

C: | Start delay time.

D: | Creatior limit.

E: | Pricrity.

F: |

G |

|
Label: |
Comment: | 1.11 su’'wret. Enter Block Information

dialog aynasGENERATE blogi shabloni

’Tl Cancel Help | menen.

Search menyui
Bas menyudin’'Search (izlew) punktin saylaw yamasa ALT+S klavish
kombinatsiyasin basiw 1.12 su'wrettegi tu'siwshenyudi shaqgiradi. Menyu
to’'mendegi buyriglardan turadi:

» Find/Replace (tabiw/o’zgertiw) yamasa Ctrl+Alt+F klavish komlaitsiyasin
basiw Find/Replace dialog aynasi shig’ariladi;

* Go to Line... (gatarg’a o’tiw) yamasa Ctrl+Alt+G klavish komhtsiyasin
basiw ko’rsetilgen gatarg’a o’'tiw ushin Enter LiNamber (gatar nomerlerin
kirgizin’) dialog aynasi ashiladi,

* Next Bookmark (kelesi belgi) yamasa Ctrl+Alt+B klavish kombingtssin
basiw keyingi belgige otiwdi ta’minleydi;

» Mark (belgi saliw) obiektke korinbeytug'in belgi ornatad

 UnMark (belgini alip taslaw) ha’mme belgini alip taslaydi
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| Find / Replace Cirl+alt+F

GoToline ... Cirl+alt+G

Mark

1.12 su’'wretSearchbas menyuinin’ tu’siwshi menyui bo’limi
» Unmark All (barhq belgilerdi alip taslaw) barlig belgileshiredi;

» Select to Bookmark (belgige shekem bo’liw) tekstti kursordin’ turg’an
orninan keyingi belgige deyin bo’led:i;

* Next Error (kelesi ga'te) yamasa Ctrl+Alt+N klavish kombingésin
basiwda kursordi keyinigi ga'telerige ko’shiredi;

* Previous Error (buring’t ga'teler) yamasa Ctrl+Alt+P  klavish

kombinatsiyasin basiwda kursordi alding’i ga'telerko’shiredi.

View menyui
Bas menyudinView punktin saylaw yamasa Alt+V klavish kombinatsiyas
basiw 1.13 su'wrette ko'rsetilgen tu’siwshi menyuwfiaqiradi. Menyu ha'r
giyll ayna, panel ha'm menyulerdi asha alatug’'iimemdegi punktlerden

ibarat:

Notices 1.13 su'wretView bas menyuinin’
v Toolbar tu’siwshi menyui bo’limi

* Notices(xabarlar)Noticesaynasin shaqiradi.

* Toolbar (instrumenler paneli) Sistema bas aynasinda im&nterdin’
standart panelin ornatadi yamasa o’shiredi.

» Entity Details (elementti toliq ko'rsetiw) toliq tu'rde ko'rseted

» Simulation Clock (waqitti modellestiriw)
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Command menyui

Bas menyudin’ Command (A|t+ C) Create Simulation Cirl+alt+5
. ) . Retranslate Cirl+alt+R
punktin saylaw 1.14 su'wrettegidey tu’siwsr

menyuin  shaqiradi.  Menyu to'mendec
START

punktlerdi: STEP 1 Ctrl+Alt+1

. . . HALT Ctrl+alt+H

« Create Simulation (orinlawshi modeldi  ope Coaltac
jaratiw) yamasa Ctrl+Alt+S klavish  clear

RESET
kombinatsiyasin basiw translyatorg’a ha't o

da’'slepki modeldi, translyatsiya sa’nesi &ustm..

ha’'m baslaniw ha’'m tamamlaniw waqtin 1 14 sy'wretCommandbas
belgilengen halda translyatsiya  etiW@Enyuinin’ twsiwshi menyui bo'limi
shaqiriwg’a buyriq beredi;

* Retranslate (gayta translyatsiya etiw) yamas@trl+Alt+R klavish
kombinatsiyasin basiw modeldi gayta translyatstyade ta’minleydi.
 Repaet Last Command (song’t buyriqti gaytalaw) yamasatrl+Alt+L
klavish kombinatsiyasin basiw son’g’t buyrigtin’ktarlaniwin orinlawdi
taminleydi.

e Conduct (basgariw) eksperiment o’tkeriw mu’mkinshiligirirtanleydi.

o Start (iske qosiw) Start command (buyrigti orinlaw) dialog aynasi
jardeminde translyatsiya qiling’an programmanimitawg’'a gosiwin
ta’'minleydi.

o Stepl (adim 1) yamasaCitrl+Alt+1 klavish kombinatsiyasin basiw
translyatsiya qiling’an programmanin’ adim boyinshalawin ta’'minleydi.

« Halt (togtatiw) modellestiriw protsessin u’ziliske tuedi;

« CONTINUE (dawamlaw) modellestiriw protsessinin’ dawam efit
ta’'minleydi;

» Clear (tazalaw) modellestiridi en’ da’slepki halatinaytaiw;

« RESET (tu'siriw) statistikani da’slepki halina tu’'siriw;
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« Show (korsetiw) Journal aynasinda izlenip atirg’an parametrlerdi garap
shig’'iwdi ta’minleytug’in Show Command dialog aynsisaqiriladi.

e Custom (paydalaniwshi) Modellestiriw waqtinda paydalamwga’repinen
basqgariw buyrig'inin’ kirgiziliwi ushin Simulatio@€ommand dialog aynasi
shaqiriladi.

Window menyui
GPSSW sistemasli bir neshe modeller menen na'tiyjslew
mu’'mkinshiligin beredi. Ha'r model ushin bo’lek rsy ajiratilip beriledi.

A'dette olardan birewi ha’zirgi momentte paydalasiw islep atirg’aninday

aktiv bolip tabiladi. Basga aynalardin’ jag’dayimuzlatiladi, gatip” galadi,

biraq oni ga’legen waqitta taza ju’klewsiz ha’mgnamma aynasinda
baylanisli hesh na'rse islemesten aktivlestiriw mmkih.

GPSS sistemasi bir waqittin’ o’zinde
bir neshe aynalar menen jumis Cascade

Tile
sho’lkemlestiriwge imkaniyat beredi. Bas

Simulation Window 3
menyudin’  Window punktin  saylaw Simuiation Snapshot g
. ) . v 1Magazin
yamasa Alt+W klavish kombinatsiyasin 3 Magazin.3.sim - JOURNAL
, 3 Magazin.3.1 - REPORT
basiw menen 1.15 su'wrette 4Magazin.d:2 - TABLE WINDOW

ko'rsetilgenindey bir neshe aynalar menem 15 sy'wret. Bas menyudiW/indow
jumistt  basgarnw  tu’'siwshi  menyudi punktinin‘tu'siwshi menyu
shagiradi.
Menyu to’'mendegi punktlerdi usinadi:
» Cascade (basqish, tekshe) aynalardi birinin® birin kaskasilinda olardi
atamalari ko'rinip turg’aninday etip jaylastiriwta’'minleydi; aktiv ayna
basgalarinin’ u’stingi betinde boladr;
o Title aynalardi bir-birinin’ astina jogaridan to’'men ggar jaylastiradi.
Ha'mme aynalarg’a jumis stolnin’ ten’dey bo’legirajiladi;
e Simulation Window (modellestiriwv aynasi) 1.16 su’'wrettegi qalqiwshi

menyudi shaqiradi. Menyu to’'mendegi punktlerdemaba
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Blocks Window 1.16 su’wret. Tu’siwshi menyudin’

Expression Window Simulation Windowpunktinin® galgiwshi
Fadilities Window menyuli.

Logicswitches Window

Matrix Window ...

Plot Window ...

Queues Window

Savevalues Window
Storages Window
Table Window

» Simulation Snapshot(modellestiriw su’wreti) modellestiriwdin’ ha'’r g
su’'wretleri bar aynalardin’ ha’m ha’zirgi momentdegshiq aynalardin’
dizimi bar gqalqiwshi menyudi shaqiradi.

Menyu Help

Bas menyudin’Help (mag’liwmat) punktin Help Topics
tan’law yamasa Alt+H klavish kombinatsiyasin m _
basiw mag’liwmat beriw sistemasinin’ tu'siwsﬁi'ﬁeﬁ,upvﬂﬁekﬁniﬁiﬂ?ﬂﬁﬁ}nm’
menyuin ashadi (1.17 su’wret). menyu
Menyu to’'mendegi punktlerden ibarat:
* Help Topics (mag’liwmat shaqinw) yamasal klavishin basiw GPSSW
tin” Application Help mag’liwmat beriw sistemasin shagiradi.
* About GPSS World (GPSS World sistemasi haqginda) GPSSW haqgqginda
gosimsha mag’liwmatlar menen ta’'minleydi.
GPSSW din’ instrumentler paneli
GPSSW ortalig menen na'tyjeli jumis islew ushirkrandag’i

instrumentler paneline iye boliw qolay. Standarstioamentler panelin (1.18
su’'wret) View tu’'siwshi menyudin’ Toolbar (instrumentler paneli) punkti
ja’rdeminde ashiw yamasa jabiw mu’mkin.

Tishganshanin’ ko'rstekishin instrumentler

NEEREEENX

1.18 su’'wret. Standart instrumentler
paneli

tuwrall mag’lwmat payda boladi, al GPSSW bas aynas to'mengi

panelindegi belgilerge barg’anda paneldin

ha'r bir tuymesinin’ wa’'ziypasil

bo’leginde jag'daylar gatarinda ken’irek tu'sinikerddgen. Qa’legen tu'yme
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menen menyudin’ belgili punkti baylanisgan,al tusierdegi su’wretler olardi
birdey etiwge ja’rdem beredi.
Standart instrumentler panelinde to’'mendegi totgiigme jaylasgan:

* New file (taza fayl) gag’az betinin’ su’wreti menen — tekstlaktorinin’
aldindag’isinan birge artiq bolg’an nomerli gezgkjan'a aynasin ashadi.;

* Open file (fayldi ashiw) ashiq papkanin’ su’wreti menen + balg’'an
fayldi shaqgiriwg’a imkan beretug’'in Open file to itBdiew (fayldi
redaktorlaw ha’'m ko’riw) dialog aynasin shaqiradi;

» Save file (fayldi saglaw) disket su'wreti menen — belgilgatiye fayldi
kerek diskte ha'm kerek katalogte saglaw ushin,r dganshi saqglaw
orinlansa Save As dialog aynasi ashadi. Usi tu'ymtkirarlap
basganimizda (informatsiya jog’aliwina jol qoymashun o'z jumisimizdi
wagqgti — waqti saglap turiwimiz kerek) Save dialpgasi ashiladi;

e« Cut qayshinin’ su'wreti menen - teksttin’ belgilengefmagmentin
mag’liwmatlar almasiw buferine shig’arip beredi;

e Copy gag’azdin’ eki beti su'wreti menen — teksttin’ hagen fragmentin
yamasa mag’liwmatlar almasiw buferindegi programmaisgalaydi.

» Paste portfel su'wreti menen —mag’liwmatlar almasiw hbuidegi tekstti
ornatadi;

* Print printer su’'wreti menen — printerdin’ ati, jaziejimi, nusgalar sani
ha’'m jaziwdin’ basqa parametrleri ko'rsetiletug’Print dialog aynasi
shig’ariladi.

* About (Sistema haqqginda) soraw belgisi su'wretlengen RS& World
sistemasi hagginda mag’liwmatlari bar ayna shadiril

* Help strelka ham soraw belgi su'wretlengen — obiektti tawrali
mag’liwmatlar aliw magsetinde bo’lip shig’ariw ushtishganshanin’

ko'rsetkishinin’ tu’rin soraw belgige o’zgertemi]|
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| BAP ushin juwmaglaw

Birinshi bap «GPSS World integrallasqan ortaligiinelementleri»
atamasinda bolip, onda GPSS World strukturasi loanpu’klew texnologiyasi
garaldi. Sonday-aq, GPSS Worlditaitatsiyalig modellestiriw programmasin
jaratiw ma’selesi ko'rildi. GPSSW sistemasin juikbin’ bir neshe usillari
garaldi. Usi baptin’ «GPSS bas menyui ha’'m oninzilisi» atamasindag’i
paragrafinda File menyui, menyudin’ qurami ha’'mzilisi, bas menyudin’ File
punkti dokumentler fayllari menen islew ushin xizragwi, taza fayl jaratiw
bar bolg’an fayllardi ashiw, fayldin’ jabiliwi ha’@dit menyuinin’ strukturasi
garaladi. 81.3GPSS bloklarin modelge ornatiw temasindag’l pafeghasert
GPSS Block into Model Object (GPSS blogin modelge ornatiw) dialog
aynasina keliw, olardin’ qga’legen birewine tiyistlialog aynasin isletiw
metodikasi ko’rilgen. Sonin’ menen birggenerate blogi shablonina tiyisli
informatsiyalardi kirgiziw texnologiyasEnter Block Information (blokka
kirgiziw ushin informatsiya) buyrig’t menen birddk u’yrenip shig’ildi.

Sonday-aq, programmag’a tiyisli Search, View, ComdiaWindow

menyuleri ha’m Menyu Help funktsiyalari u’yrenildi.
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Il BAP. GPSS World interfeysi

§2.1 Baslang’ish model aynasi
GPSSW sistemasi baslang’ish model aynasi GPSSWrapnagasin
na'tiyjeli islep shig’iw, tekseriw ha’'m sazlaw ushgollaniladi. Bul ayna Open
dialog aynasindag’t GPSS tilindegi programmag’abwpéy’an fayl ashilg’anda
avtomat tu’rde shagqiriladi.
Fayldi ashiwshi dialog aynasin ekrang’a u’sh ushig’aramiz:
 File punktinin’ tu’siwshi menyuininOpen punktin tan’law;
» Ctrl+O klavish kombinatsiyasin basiw;
» Standart instrumentler panelindegi ashiq papkargtlvtu’ymeni basiw.
Fayldi ashiw dialog aynasinda tiyisli papkani tabeim oni tishqansha
menen eki ret basin’. Ashilg’an papkada usi jol eeGPSS sistemasi tekst
aynasina jaylastirilatug’'in kerekli fayldi belgildwerek. Misal retinde GPSSW
sistemasindag’t GPSS imitatsiyallg modellestiriw lindie  jazilg’an
programmag’a iye bolg'an KRANM_1.GPS faylin qarayr(.1-su’wret).

|* CPSSWERLNN 1.GPS *
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR A A AR AR AR AR AR AR A A dddddddd A AR
* Fran mashi'n jumi'si'n modellestiriw -
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR A A AR AR AR AR AR AR A A dddddddd A AR
EENERATE P
AVTC LDVANCE 20,4
RRZGR
ERRN
RRZGR
4, 0.7
ERRN
TRRNESFER  AVTO
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR A A AR AR AR AR AR AR A A dddddddd A AR
CENERATE 480
TERMINATE 1

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR A A AR AR AR AR AR AR A A dddddddd A AR

2.1 su'wret. Baslang'ish model aynasi.
Soni este saglaw kerek, modellerdin’ ha'r bir ayma@a tek g’ana bir fayl

— bir programma menen islew mu'mkin. Fayldi ha'mpaa ashqganimizda
GPSSW sistemasi, oni modeldin’ jan’a aynasindasktadi.

Modeldin’ aynasinda jaylasqan programmani transiyat qiliw ha’'m
izlenip atirg’an na’tiyjeni aliw mu’mkin. Bunin’ isn model aynasi aktiv boliwi

a’hmiyetke iye. Eger siz onin’ aktivligine isenbe%e tishgansha menen
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aynanin’ qga'legen jerine basin® ha'm oni aktiviesti Programmani
translyatsiya etiwde ha'm orinlawg’a ju’klew ushin:

* Bas menyudin’Command punktin tishgansha menen basin’. Tu’'siwshi
menyu payda boladi.

» Tu’'siwshi menyudin’Create Simulation... (Orinlaytug’in modeldi jaratiw)
punktin tishgansha menen basin’. Eger programmegesia’ bolsa og’an
ha’'m onda basqgariwsiSTART komandasi(operator) NP (Not Print -
jazbaw) simbolisiz qgatnassa, onda modellestirintiypaleri REPORT
aynasinda payda boladi.

Sonday-aq translyatordi shagiriwg’a ha’'m da’slepkdeldi translyatsiya
gihiw protsessin baslawg’a komanda beretug'@trl+Alt+S  klavishler
kombinatsiyasin  basiw  mu'mkin. KRANM_1.GPS prograasmda
imittatsiyalig model orinlanbaydi, sebebi burBIBART basqariw buyrig’i jog.
Biraq jogarida ko'rsetilgen ha'reketler na'tiyjeda translyatsiya qiliwdin’
sa’nesi ha’'m baslaniw ha’'m tamamlaniw wagitlari ralwxabarlari menen

JOURNAL aynasi payda boladi. Bul 2.2-su’wrette ko'rsetilge

& KRANM_1.5.sim - JOURNAL

05/15{14 18:08:13 Model Translation Begun.
05/15/1418:08:13 Ready.

2.2 su'wretJOURNAL aynasi
1.20-su’'wrette berilgen mag’liwmatga qarag’andaldagish modeldin’

translyatsiyasi (Model Translation Begun — Modelthanslyatsiyasi baslaniwi)
15-may 2014-jili saat 18 den 8minut 13sekund otleebaslang’an ha’'m sol
waqittin’ ozinde tamamlang’an (Ready — tayar).
Son’inan translyatsiya etilgen programma orinlaravegpsiliwi mu’'mkin.
Bunin’ ushin:
» Bas meyudinCommand punktin basin’. Tu’siwshi menyu payda boladi.
e Tu'siwshi menyudin’ START punktin basin’. 2.3-su’'wrettegiStart

Command dialog aynasi payda boladi.
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OK tuymesin bassa modellestiriv R

juwmaglari shig’adi. [START 1

2.3su’'wret.Start Commanddialog
aynasil

2.4-su'wrettegi  REPORT aynasinda KRANM_1.GPS misalin
modellestiriwdin’ na'tiyjelerinin’ fragmenti ko’rddgen. Programmanin’ ati
da'rhal soni bildiredi, bul jerde kranlar ha’'m mamsdiar modellestirilip
atirg’anlig’'in. JOURNAL aynasi sonday-aq programmanin’ diagnostikaliq

mag’liwmatin ha’'m qga’telerin de ko’rsetip beredi.

“/ KRANM_1.5.1 - REPORT

GP55 World Simulation Report - KRANM 1.5.1

Thursday, May 15, 2014 19:26:41

START TIME END TIME BLOCKES FACILITIES STORRGES
An 480.000 0 N a
FRCILITY ENTRIES UTIL. AVE. TIME AVAIL. COWMER PEND INTER RETRY DELLY
ERLN 107 0.885 3.370 1 1 0 0 0 0
QUEUE MRX CONI. ENTRY ENTRY(Q) AVE.CCNT. RVE.TIME AVE. (-0) RETRY
RAZGR 4 0 107 2z 0.4%0 2.1%97 Z.785

2.4 su'wret. KRANM_1.GPS misalinan modellestiriwdia'iyjelerinin’ fragmenti.
Aytayiq, sizADVANCE operatorinda onin’ atin misahDANCE dep

ga'te jazip jiberdik. Bul hagqinda magliwmdaOURNAL aynasinda payda
boladi. (2.5-su'wret) .

& KRANM_1.6.sim - JOURNAL

12/30/01 21:00:26 Model Translation Begun

12/30/01 21:00:26 Line 8. Col 6. Invalid identifier. Expecting a GPSS Verh
12/30/01 21:00:26 AVTO ADAMCE 204 ; Bpemna goctaekn rpyaa [16 - 24] mun
12/30/01 21:00:26 **** Model Translation Aborted =

2.5 su'wret. Qa'teler ko’rsetilgen JOURNAL aynasi.
JOURNAL aynasinda qga’te jiberilgen qatar nomeri (Line &'nh

gatardag’t pozitsiya nomeri (col 6) ko'rsetedi. &nde programmanin’
du’zetiimegen qatar keltiriledi:

AVTO ADANCE 20,4 ; Jukti jetkeriw waqti [16-24] min.

Ja’'ne de to’menirekte xabar beriledi:
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*¥***  Model Translation Aborted *** (Baslang’ish mdeldin’
translyatsiyasi u’zilip galg’an) Tezirek qga’te jilgen gatarg’a kiriw ushin
menyudin’Searchizlew) punktinen paydalaniw mu’mkin. Bunin® ushin:

* Bas menyudin’ Search(Poisk) punktin basin’. Tu’siwshi menyu payda
bolad;
 Go to Line (gatarg’a o’tiw) punktin basin’. 2.6 su'wrettegtnter Line
Number (gatar nomerin kiritin’) dialog aynasi payda bolad
» Tekst maydanina ga'te jiberilgen nomer gatarinriibe
Modellestiriwdin® ha’r etapi orinlaw sa’nesi ha’'magti ko'rsetiliw

menen alip bariladi, bul ga’'telerdi tekseriw etapa tiyisli.

Enter Line Number: ' GPSSW  sistemasi mag’liwmatlar
E almasiw buferin paydalana otirip,
Cancel programma tekstin nusgalaw ha’m oni ayna

ishinde ha'm aynalar arasinda ja'ne de
2.6 su'wret. Enter Line Number

dialog aynasi aynalar ha’'m ga’legen gosimshalar arasinda

uzatiliw mu’'mkinshiligin ta’minleydi.
An’latpa ma’nislerin dinamikada garap shig’iw
An’latpanin’ dinamikadag’t ma'nislerin  ko'rsetiw  bhsn  modellestiriw
protsesinde ashiw mu'mkin bolatug’irExpressions Window aynasin
paydalanamiz. Biz jaratgan model ushin an’latpe’nislerin ko'rsetiw
mu’mkinshiliklerin garap o’temiz (2.1 su’wretke @ar’).
Aldin ala modeldi translyatsiya etiliwi kerek. Ohushin:

o Ctrl+Alt+S klavish kombinatsiyasin basin® yamasa bas menyudin
Command punktin basin’. Tu'siwshi menyu payda boladi.

» Tu’'siwshi menyudin’Cereate Simulation (orinlaytug’in modeldi jaratiw)
punktin basin’. Translyatsiya na'tiyjelerinin’ magvmatlari menen
JOURNAL aynasi payda boladi.

Eger ga'teler bolmasa, onda bas menyudin’ Windownkpain’

tu’siwshi menyuinin’ punktleri aktiviesedi. Onnaars:
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* Bas menyudin'Window (Alt+W) punktn basin’. Tu’siwshi menyu payda
boladi.

* Tu’siwshi menyudin’Simulation Window (modellestiriw aynasi) punktin
basin’. Qalgiwshi menyu payda bolad.

* Qalgiwshi  menyudin’ Expressions Window punktin basin’. Edit
Expressions Window(an’latpalardi redaktorlaw aynasi) haExpressions
(an’latpa) degen eki ayna shig’adi. Bunda birirsgsma aktivlestiriledi ha’'m
ekinshisinin’ u’stine qoyiladiEdit Expression Window aynasinin’ tiyisli
tekst maydanlarina siz dinamikada garap o'tiwdieggn an’latpalari izbe-
iz kirgizin’. Aytayiq, siz tiyisli standart sanhtrégbutlardi paydalana otirip
an’latpalardi garap shig’'iwdi ga’leysiz. Misali:

* FR$KRAN krannin’ paydalaniw koeffitsenti;

* Mashinalardin’ ju’k tu’siriwge gezektin’ maksimatulig'n QM$RAZGR,;

» Mashinalardin’ ju’k tu’siriwge gezektin’ ortashaiohg’'n Q$RAZGR ;

Bunin’ ushin Label (belgi) ha’'m Expression maydanlarina izbe-iz
kerekli an’latpalardi kirgizin'. Tiyisli atama ha' an’latpalardi kirgizgennen
son’ View (qarap shig’iw) ha’mMemorize (yadlap galiw) tu'ymelerin basin’.
En’ aqirindaEdit Expression Windowaynasi 2.7 su’wrettegidey boladi.

Bunnan keyinOK tu'ymesin basin’. 2.8 su'wrettegidelgxpressions

aynasli payda boladi.
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X

Edit Expression Window

Mew E xpreszion
Label |Kranni'n' paydalani'v kosffitzenti Wiew
Exprezzion |FFH$KFH.L‘«N
Window Contents
Label Ewpression
Gezeklin' ortazha uzinli'gi D$RAZGR
Gezektin' maksimal uzimii'g'i QmMERAZGR
Kranni'n' papdalaniv koeffitzenti FR$KRAM
Remove
Mermorized Expressions
Label Expression .
Wiew
Gezeklin' maksimal uzinli'gh QMERAZGR -~ 4
Gezekhin' ortazha uzinl'g OMERAZGR
Kranni'n' pavdalani'v koeffitzenti FREKRAN b/ Delete
kK Cancel
2.7 su'wret. KRANM_ 2 modeli ushirgit Expression Windowaynasi.
& KRANM_1.5:3 - EXPRESSIONS M=E3
Location | j a, | o H| | .‘|
Find Continue  Halt Step
Label Expression Value
Gezektin’ ortasha uzinli'g'i QERAZGR 2.000000
Gezekiin® maksimal uzi'nli'g' QMERATGR 4,000000
Kranni'n' paydalani'w koeffitsenti  FREKRAMN 335.894262

2.8 su'wret. KRANM_2 modeli ushiaxpressionsaynasi.

Endi modellestiriw sistemasin orinlawg’a o’tiwv mKm. Bunin’ ushin:

» Bas menyudinCommand punktin basin’. Tu’siwshi menyu payda boladi;

e Tu'siwshi menyudin’ START punktin basin’. Start Command dialog
aynasi payda boladi, on@K tu’ymesin basin’. SiExpressionsaynasinda
on’nan ekinshiHalt (togtatiw) tu'ymesin bassan’iz, ga’legen waqitia s
modellestiriw protsessin togtatiwin’iz mu’'mkirExpressions aynasinda
shepten ekinshiContinue (dawamlaw) tu’'ymesin basip toqtatilg’an
modellestiriw protsessinin’ jumisin dawamlaw mu’mkiModellestiriw
protsessi u’zligennen keyin, egétep (adimlaw) tu’'ymesin bassaq, onda

sistemani modellestiriwde tek bir adim orinlan&ul waqitta dinamikada
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garap shig’thp atirg’an an’latpalardin’ tiyisli rasleri payda boladi. Olar
2.9 su’'wrette berilgen.

& KRANM_1.5:3 - EXPRESSIONS

Location | j Q, | 2] | H) | I‘I
Find Contiue  Halt Step
Label Expression Yalue
Gezektin' ortasha uzinli'gl QJSRAZGR 0, 000000
Gezektin' maksimal uzinli'g'i QMERAZGH 4000000
Kranni'n' paydalani'w koeffitsenti  FREKRAN a05,232301

2.9 su'wret. Kranm_2 modeli ushin EXPRESSIONS aynadellestiriwdin’ bir adimi
orinlang’annan son’.

Soni este saglawimiz kereExpressions aynasinda berilgen paydalaniw
koeffitsentinin” ma’nisin 1000 g’a bo’liw kerek. &y etip bizin” misalimizda
krannin’ paydalaniw koeffitsenti 0,905, al mashanaju’k tu’siriwdegi
gezektin’ maksimal uzinlig'r 4 ke ten’ [9].

§2.2 GPSS tilinin’ tiykarg’t operatorlari

Operatorlar — bul operandlar (berilgen) u’stindieglgini is-ha’reketlerge
(operatsiyalar) berilgen arnawli atlar (belgileyler2.2 tablitsada GPSS
imitatsiyalig modelinin’ tili operatorlarinin’ enko’p gollanilatug’inlarinin’
dizimi olardin’ atgaratug’in  xizmetinin’ gisgashau’sinigi menen
berilgen(gosimshag’a garan’).

Ha'r GPSS til operatori teksttin’ bir gatarinda lgsiwi ja'ne basqga
elementler menen gosa esaplag’anda 250 den aspagibaoldi 0’z ishine aliwi
kerek. Ol strukturaliq jagtan bir neshe maydanrazarat. Minaday operator
maydanlari bo’linip shig’adi:

» Qatar nomeri (sha’rt emes);

Belgi (sha’rt emes);

Operatordin’ 0'zi;

Operandalar (kiritilgen operatorg’a baylanisli);

Tu’sindiriw (sha’rt emes);

Maydan — bul izinen toltinlmag’an ken’islik ha’'m bo’listwshi
(ayiriwshi) keletug’'in — pechat gilinatug’in simbadlin’ o’zgermeli sani.
32



Qatar nomerlerj eger olar paydalanilsa birinshi pozitsiya (bag)adan
baslap paydalaniwi kerek. Birag GPSS World sissemtia gatar nomerleri
translyator ta'repinen itibarg’a alinbaydi. Qa'telewrali xabardag’i gatarlar
nomerleri, - bul programmadag’t qatar ornin biltigdin san bolip tabiladi, al
paydalaniw ta’repinen ko'rsetilgen gatar nomeri eme

Belgiler maydan bul og’an programmanin’ basga orinnan xabarlasiw
ushin, berilgen operatordin’ sanlig yamasa simipdn kirgiziliwi mu’mkin
bolg’an maydan bolip tabiladi.

Operator maydani— bul GPSS imitatsion til operatorlarinan birewi
jaziltug’in maydan.

Operandlar maydani— bul berilgen modellestiriw protsesi talap
etiletug’in  operandlari  (operatordin’ argumentleryamasa da’lilleri)
kirgiziletug'in maydan. Ko’pshilik operatorlar biryamasa bir neshe
operandlarg’a iye. Operandlar maydanin ko’binesgeriwshiler maydani dep
ataydi. Da’stu’rge muwapiq operandlar u'tir mengratdadi. Operatorlarg’a
sha'rtli emes dep atalatug’in ayrim operandlardkinip jiberiwge jol goyiladi.
O’zgeriwshiler maydaninda jaziwda u'tir menen b@kug’'in ha'm
o’zgeriwshilerdin’ san ma’nisin, standart sanlilaitlardi, sanli ha’m simbolliq
belgilerdi h.t.b lardi ko'rsetiw ushin xizmet qugtin u'les maydan ajratiladi.
Ulles maydan bos boliwi mu’mkin. Standart sanli ibatilar modelde
ko’rinetug’in ha'r qiyli shamalardi gisqartip ka&@tsv ushin gollaniladi. Misali:

* K15 — const, 15 ke ten’;

* V12 — 12 nomerli o’zgeriwshi;

* Q$kanal — kanal simbolliq ath gezektin’ ortashanuig’s;
» X17 — 17 nomeri menen saglanip atirg’an shama;

* FN$ECSP — ECSP atli funktsiya;

* P2 — 2 nomerli talaptin’ parametr mug’dari;

» *4 — 4 nomerli talaptin’ parametr mug’dari;

» S*5 — talap parametrinde 5 nomeri menen aniglangplawshi siyimhlig’s;
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Tu’'sindiriw maydani- bul paydalanilip operatorg’a tiyisli tu’sinikler
jaylastirilatug’in maydan. Tu’sindiriwlerdin’ tiykg'i eki tu'ri bar: kiriwshi
ha’'m aralig. Tu’sindiriwlerdin’ birinshi tu'ri simbllardan “ ; ” (toshkali u'tir)
yamasa “ * ” (juldizsha) baslanadi, al son’inanegen tekst jazila beredi.

Kiriwshi kommentariyde programma ne isleytug’'iniangay sistema
modellestiriliwi, ganday kiriwshi mag’liwmatlar &b etiliwi, modellestiriw
na'tiyjesinde ne alinatug’ini ko’rsetiliwi mu’'mkinKiriwshi kommentariyler
belgilengen gag’iydalar boyinsha tayarlanadi. Bhinpozitsiyada (kolonkada)
“*” yamasa “ ; ” belgisi qoyiladi. Son’'inan gqaden pozitsiyadan (kolonka)
za'ru'rli tu’sindiriwshi informatsiya jaziladi [10]

Aralig kommentariyler o’zgeriwshiler (operandlaraydaninda ; belgisi
menen ajratip jaziladi. Aralig kommentariylerdr lg'ana pozitsiyalardin’
(kolonka) o’zinen jazilg’an maqgsetke muwapiq, miszd yamasa 35. Olar
ha'rekettin’ maqgsetin yamasa, anaw yamasa minawatpepaydalanilg’anda
modellestiriwdin’ logikasin  ko'rsetiwi  kerek. Enditekstler u’stinde

orinlanatug’in a’'mellerdi ko'rip shig’amiz.

Tekstti kirgiziw ha’m redaktorlaw

GPSS sistemasinda tekst redaktori gosip ornatilgiaksttin® simbollarin
kirgiziw yamasa o’zgertiw waqti-waqti ko'rinip tutey’'in kursordin’ tekst
simbollarin almastiriw kursor ornatilg’an jerinde payda boladi. Misali @or
tekstli redaktorindag’iday. Simbollardi o’zgertivampasa ornatiw ushimsert
(ornatiw) klavishinan paydalaniladi. Klaviaturanon’ ta'repinde jaylasgan,
jogarig’a, to'menge, on'g’a, shepke strelkalari ppastinw klavishinin’ ha’'m
tishganshanin’ kursordi tekst aynasinin’ ga’legening jilistiriw mu’mkin.
Delete(alip taslaw) klavishi kursordin’ artinda ornalasgambollardi o’shiredi.
Backspaceklavishi kursordin’ aldinda jaylasqan simbollamdshiredi. Home
(qatarlar basina) klavishi kursordi ol turg’an gdta’ basina jilistiradi, dnd
(qatarlardin’ agirina) klavishi tekst qatarinin’ykene aparadi. Bos gatardi

goyiw ushin eki usildan paydalaniw mu'mkinter klavishasin kursor gashan

34



ornina bos qatar kirgiziwi kerek bolg’an qatardbd@sinda jaylasqan wagqitta
yamasa ornina bos qatar kirgiziliwi kerek bolg’aatagdin’ aqirinda bolg’'an
wagqitta basiw.

Bos gatarlardi ornatiwdi menyu punktlerinin’ ja’ndiede de iske asiriw

mu’mkin. Bunin’ ushin to’mendegilerdi orinlan’:
* Bas menyudinEdit punktin basin’. Tu’siwshi menyu payda boladi.

* Tu'siwshi menyudin’Insert Line (gatardi ornatiw) pu’'nktin basin’. Bos
gatar ornatilg’an boladi ha’m onin’ basinda qozyal

Tekstten pu’tin fragmentti o’shiriw mu’mkin. Buninishin aldin ala oni bo’lip
aliw kerek.
Teksttin’ fragmentin bo’lip shig’iw

Simboldi, so’zdi, gatardi yamasa teksttin’ fragnmenbo’lip aliwdi
klaviatura yaki tishganshanin® ja'rdemi menen @ynhiz. Klaviatura
ja'rdeminde bo’liw ushinShift klavishin basin’ ha’'m oni jibermey turip
kereklisinshe ma’rte jogari, to'men, on’g’a, shepteslkalar bar ana yamasa
mina ko’shiriw klavishlerine basiw kerek. So’zdildggeew ushin tishganshanin’
shep tu'ymesi basiw jetkilikli. Qatardi belgilew hus tishganshanin’ shep
tu’'ymesin menen gatardin’ aldina basiw kerek. Tasisga ja’'rdeminde teksttin’
fragmentin bo’lip aliw ushin tishganshanin’ shejyresin basin’ ha’'mde oni
jibermey turip kursordi bo’linetug’in teksttin’ fganentine uzatin’. Bunnan
keyin tishganshanin’ tu’'ymesin jiberin’.

Teksttin’ fragmentin bo’lip shig’ariwdi bas menyndiSearch (izlew)
punktinin’ tu’'siwshi menyui ja’rdeminde de orinlamu’mkin. Aytayiq, bizge

2.10 su’'wrette ko'rsetilgen fragmentti bo’lip alkerek bolsin.
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& GPSS World - [Magazin]
[F] File Edit Search view Command Window Help

=151 % 2.10 su'wret. Ko'rsetilgen
D= &%= @ =2 fragmentti bo’lip aliw
- GPF55 FILE MRBGRZTIN.GPES
“magazin dumilsi'n modellestiriwe

QUETE Ccher kassa

SEIZE Hassir

2.3,0.7
Fassir

For Help, press F1 Results

Bunin’ ushin:
* Tishganshanin’ kursorin operatordin’ og’an deyasgment bo’lip alinatug’in
operatordin’ aldina ornatin’. Bizin’ misalimizdal loperator
SEIZE  Prodavec bolip tabiladi.
* Bas menyudinSearchpunktin basin’. Tu’siwshi menyu payda boladi.
* Tu’siwshi menyudinMark (belgi) punktin basin’.
* Tishganshanin’ kursorin odan baslap fragment lelig'in operatordin’
aldina ornatin’. Bizin’ misalda ®EPART  Ocher_kassa
» Tu’siwshi menyudin’Select to BookMark (belgige shekem bo’liw) punktin
basin’ fragment bo’linedi.
Teksttin’ fragmentin o’shiriw
Bo’lingen tekst fragmentin o’shiriwdin’ bir neshsillar bar:
» Deleteklavishin basin’ bo’lingen fragment o’shiriledi.
» Shift+Delete yamasaCtrl+X klavish kombinatsiyalarin basin’. Bo’lingen
fragment o’shiriledi, birag mag’liwmatlar almasiwfbrinde saqglanip galadi.
« Bas menyudin’ Edit (Du’zetiw) punktin basin’, al son’inan tu’siwshi
menyudin’ Cut (qirqiw) punktin basin’. Bo’lingen fragment o’skedi,

mag’llwmatlar almastiriw buferinde saglanadi.
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Tekst fragmentin mag’liwmatlar almasiw buferine j&@stiriw

Bo'lingen tekst fragmentin’ mag’liwmatlar almasivri buferine jaylastiriw

mu’mkin. Bunin’ bir neshe usillari bar:

» Shift+Delete klavish kombinatsiyasin basin’, bo’lingen fragmershiriledi,
birag mag’hwmatlar almastiriw buferinde saglanadi;

» Ctrl+Insert klavish kombinatsiyasin basin’ bo’lingen fragmerdg’liwmatlar
almastiriw buferinde saglanadi;

* Bas menyudin’Edit punktin basin’, al son’'inan tu’siwshi menyudi@opy
punktin basin’, bo’lingen fragment nusxalanadinmahag’liwmat almasiw
buferinde saglanadi.

Mag’liwmatlar almastiriw buferinen tekst fragmentinrnatiw

Mag’'lwmatlar almastiriw buferinin’ ishindegilerdiekst aynasinin’ ishindeqi

ga’legen jerge ornatiw mu’mkin yamasa ha'tteki kurgylasqan basqa aynada.

Bunin’ ushin kursordi fragment ornatilg’an oringdglastiramiz.

Mag’'llwmatlar almasriw aynasi ishindegilerdi ommaatushin bir neshe
usildan paydalaniw mu’mkin:

» Shift+Insert klavish kombinatsiyasin basin’;

 Bas menyudin’Edit punktin basin’, al keyin tu’'siwshi menyudiPaste
(qoyiw) puktin basin’;

e Ctrl+V Kklavish kombinatsiyasin basin’;

Biykar etiw ushin bul operatsiyani bir neshe usilen paydalaniw mu’mkin:

» Alt+Backspaceklavish kombinatsiyasin basin’;

* Bas menyudin’Edit punktin basin’, al keyin tu’siwshi menyudiryndo
(biykarlaw) puktin basin’;

o Ctrl+Z klavish kombinatsiyasin basin’.

Tekst fragmentin izlew yamasa almastiriw
Tekst fragmentinin’ birewin basqag’a kiritiw ha’mzgertiw ushin eki usilda
gollanilamiz: Menyudin’ punktleri ja’rdemi menen ngasaCtrl+Alt+F klavish

kombinatsiyasli ja'rdeminde.
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Kiriw ha’m almastiriw ushin menyu punkti ja’rdemenen:
* Bas menyudinSearchpunkti boyinsha basin’. Tu’siwshi menyu payda dola
» Tu’siwshi menyudin’Find / Replace (izlew / o’zgertiw) punktleri boyinsha
basin’. Find / Replace dialog aynasi payda boladi.
Kiriw wagtinda dialog aynasinin’ jogarisinda Fin&éplace teksttin’ fragmentin
o’'zgertiw ushin ko'rsetedi. Bunin’ menen barliqg gelboyinsha avtomat tu’rde
mu’mkinshiliklerge iye, gashan kursor teksttin’ bata tursa . Find / Replace
dialog aynasi payda boliw waqgtinda sog’an waqit eawd garaladi, Kkiriw

protsedurasi bir bag'itta jumis isleydi ha'm fagjirana jetkende tamamlanadi.

82.3 GPSS de modellestiriw basqishlari

GPSSW sistemasin u’yreniwde apiwayl ha’'m ha'r fd&me gollaniw jetkilikli.
Sistemanin’ effektiv paydalaniw basqishi:

1. Toliqg mag’hwmat berilgen tapsirmalar;

2. Tiykarg't en’ kereklilerdi ko'rsetip beriw;

3. Imitatsion model protsesin jaratiw;

4. GPSSW sistemasinda imitatsion modeldi ko’z aldiraikeltiriw;

5. Sistemani modellestiriw;

Ha'r bir basqishti izbe-iz ko’rip shig’amiz.

Tolig mag’liwmat berilgen tapsirmalar

Tolig mag’hwmat berilgen tapsirmalar - bul etap dalestiriw protsesinde
saglang’an ko’rinis jumistin’ sanlig ma’nisin kcgtsv menen sol yamasa
basqalardi qurawshi izzertlew protsesi. Bul basgishniglaw za'ru'rligin
ko'rsetedi. Ha'r qiyli sistema ha’m imitatsiyaligonrellestiriw metod protsesinde
izzertlew sistema jag’dayinda aniglanip kelgenlgeshamlaydi. Bul aniglawdi
jen’illestiriwde sistemani funktsiyalaw protsesindeinshi baslang’ish grafikaliq
ko'rsetiw mu’mkin ha'm olardi xarakterli jag’day sgdi. Modellestiriw
sistemasinda talaptin’ isleniwi modellestiriw sm#esinda g'a’ressiz bolmaydi, ol

jag’daylardi ko'rsetip beredi. Imitatsion protsasino’zi xronologiyaliq jag’daydi
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haqiyqly protseste iyelegen ornin izbe-iz ko'rsekerek. GPSSW modellestiriw
sistemasinin’ tiykarg't elementleri haqgiyqly sisterm’ standart komponentleri
ha'm kanallardin® xizmet ko'rsetiw protseslerinde olddi  na'wbetler,

o'tkiziwshiler, talaplar ha’'m basqalar. Jetkilikiuigsas komponentlerdi ha’'m
realizatsiya programmasi olardi funktsiyalaw hayligsistemani ha’'m protsesti
modellestiriwge shaqiradi. Sistemani paydalaniwarpatrlerdin’ mug’darin const
tu'rde o’zgeriwshiler, funktsiyalar, saqlang’anlard&o’beyttiriw u’lken ko’p

sistemalardi izzertlewge alip keledi.

En’ kereklilerdin’ tiykarin ko'rsetip beriw
Bul basqgishta aniglanadi:

» Funktsiyalaw sistemasinin’ xarakteri;

» Sistemadag’i talaplardin’ tu’siwi;

» Talaplar sani waqittin’ bir momentinde tu’siwshiler

» Ku’shli talaplardin’ o’z-ara ha'reketinin’ xarakier

» Xizmet etiw sistemasida tu’siwshilerdin’ talaplaistew xarakteri;

» Xizmet ko'rsetiwde talaplardi saylaw usuli, ha’rgséa bunday ha’'diyselerde

xizmet etiw ta’rtibi hagqinda aytiladi,

» Talaplardin’ xizmet etiw waqti;

» Xizmet ko'rsetiw kanallarinin’ sani;

» Xizmet ko'rsetiw fazalarinin’ sani;

» Xizmet ko'rsetiwge tu’'sken bir qiyl talaplar;

* Shig'iwshi ha’m kiriwshi ku’shlerdin’ baylanisi.
Bul basqishta modellestiriw sistemasinin’ dawanwiati sol yamasa basqga
berilgenlerdin’ ko’z aldimizg’a keltirilgen usilidaylaw aniglawda baygaladi. Bul
jerde quramali modellesatiriw protsesinin’ quriligipiwayr segmentlerdin’
gatarinda iske asadi, olardin’ ko'rinisi jetkilikfi'piwayr yamasa  ko'rgizbel
orinlang’an boliwi mu’'mkin. Bul waqitta sistemadayelengen ku’shli
aniglawshilardi maksimal paydalaniwda baygaladil @amek modeldi quriw

ha'm izzertlew protsesin an’satlastiriladi.
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Imitatsion modeldin’ protsesin jaratiw
Bul basqishta sistemalardi funktsiyalaw menen Imasgtmn barlig ha'reketlerdi
tsiklhg aniglaw ja’rdemi menen izbe-iz ko'riledo’rsetiw kerek, ganday kiriwshi
informatsiya talap etiledi ha’'m ol sistemanin’ $lyi operatorlarinda galay
paydalanilg’an boladi. Modellestiriw protsesi GPSBnitatsion modellestiriw
tilinde baslaniw modelin jaratiw menen baslanadod®llestiriwdi en’ a’piwayi
usilda baslaw - bul paydalaniw, al keyin ha'm quollshi modeldin’
moderizatsiyasi. C:\Program Files\Minuteman SofeMaPSS World Student
Version\Samples Models modellestiriwdi u'yretiw ushmisallardin® u’lken
tu’rlerine iye. Modellerde instruktsiya bir nesheks$t obiektlerin ashiw menen
baslanadi, eger ol modelde gatnasgan bolsa. Thladttme diggat awdariw ushin
modeldelnclude operatori paydalaniladi, ele tekst fayilinixt ken’'eytpesi eki
gawsirma menen jazilg’an bayqgaladi. Baslaniw modelbul operatorlardin’
aniglang’an dizimi. Model operatorlari GPSS imiats modellestiriw tili
operatori, Puls programmalastinw tili aniglawslimasa Puls ekspirementinin’
aniglawshisi boliwi mu’mkin. Ekinshi etapta GPS8esnasi translyator ja'rdemi
menen imitatsion model jaratadi. Programmanin’disaisiyasinin’ na'tiyjesinde
modellestiriw  obiekttin® blokli  du’zilisi boladi. 8slaniw  modelinin’
translyatsiyasin eki usil menen orinlaw mu’'mkiniighi usil:

* Bas menyudinCommand punktin basin’. Tu’siwshi menyu payda boladi.

» Create Simulation yamasaRetranslate punktin basin’. Baslaniw modeli
translyatsiyasinin’ baslaniw ha’'m tamamlaniw saaimh waqti ko’rsetilgen
JOURNAL aynasi payda boladi.
Ekinshi usil:

o Ctrl+Alt+S klavish kombinatsiyasin basin’ translyatsiya ustaim

Ctrl+Alt+R programmani gayta translyatsiyalaw ushin.

Eger Programmada translyatsiya protsesinde sigtdksja’'te tabilsa, onda olardi
du’zetiw mu’mkin. Bunin’ ushin:

* Bas menyudin’Search punktin basin’. Bul ha’reket orinlang’annan keyin
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tishganshanin’ kursori ha’r da'yim na'wbettegi qbtge ornatiladi. Bul
ha'reketler ko'rsetilip berilgen ga'teler joq bosgisha o’tkeriledi.

Sistemani modellestiriw
Barliq sintaksislik ga'teler jog giling’annan keyimodeldi orinlawg’a jiberiw
mu’'mkin. Bunin’ ushin:

* Bas menyudinCommand punktin basin’. Tu’siwshi menyu payda boladi.

« Start punktin basin’. Modellestiriw rejimin aniglaw nmkin bolg’an Start
Command dialog aynasi payda boladi. Modellestiriw rejinainiglang’annan
keyin OK tu’'ymesin basin’. Modeldin’ modellestiriw protsesi’ sani, waqtl,
baslaniwin ha’'m tamamlaniwin ko'rsetetug’dOURNAL aynasi payda
boladi, al-keyin imitatsion modellestiriwdin’ najjeleri menenREPORT
aynasi payda boladi.

Modellestiriwdi basqgariw buyriglar imitatsion nmelde qoyilg’an boliwi
itimal yamasa olardi modellestiriw protsesinde nakéiv o’tkeriw mu’mkKin.
Bunin’ ushin:

* Bas menyudinCommand punktin basin’. Tu'siwshi menyu payda boladi.

» Custom menyusin basinSimulation Customaynasi payda boladi.

» Basqariwdin’ kerekli buyrig’inin’ dialog aynasi na@nina kirin’ ha’mOK
tu’'ymesin basin’.

Kop ma’rtebe modellestiriw basqariwshi operatofRaset Clear ha'm
Start izbe-iz paydalaniw menen orinlang’an boladi. Mbedlriw protsesin
togtatiwdin’ bir neshe usillar bar:

» Bas menyudinCommand punktin basin’, al keyin tu’siwshi menyudiHalt

(togtatiw) punkti boyinsha.

» Ctrl+Alt+H klavish kombinatsiyasin basin’.
» F4 funktsional klavishin basin’.
 Bas menyudin’Command punktin basin’ al keyin tu’siwshi menyudin’

Custom punkti boyinsha Simulation Custom dialog aynasi payda boladi.
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Dialog aynasinin’ maydaninddalt buyrig’ina kirin’ ha’m OK tu’ymesin
basin’.
* Buyriq faylinan paydalanin’.
Continue yamasaStep buyriglarinan paydalanip, sizler modellestiriwaytadan
gollaniwin’iz mu’mKkin.

Interaktiv buyriglaHalt ha’'m Show olardin’ kiriw momentinde orinlanadi,
al basga buyriglar na'wbette turadi. Olar buyrigirdinin’ aqirina goyiladi, ele
kirw momentinde tamam bolmag’an. Qashan Pulsiftilianiglawshi operator
interaktiv rejimde jiberilse, aniglawshi modellestiishinde regstratsiya gilinadi.
Bunnan keyin aniglawshi ga’legen Puls shig’ariiglaoliwi mu'mkin. Eger
aniglawshi sol at menen modellestiriw ishinde qoléa, ol gaytadan aniglanadi.

Baslaniw modeldi moderinizatsiyalaw

Eger baslaniw modelinin’ moderinizatsiyasi za'ngirpayda bolsa, onda baslaniw
modeli menen aynani aktivlestiriw za'ru’r. Bunirshun:

* Bas menyudinWindow punktin basin’. Tu’siwshi menyu payda boladi.

» Baslaniw modeli saglang’an fayl ati boyinsha basin’
Baslaniw modeli menen aynag’a gaytiw ha'm basg&daisEger bul aynanin’
bo’legi sistemanin’ bas aynasinda ko’rinse, ondaishgansha boyinsha basin’ ol
alding’i plang’a qgalqiydi.
Modeldi sazlaw
Modeldi sazlaw waqgtinda GPSS sistemasinda iye #@woldko'p sanli vizual
g'a’rejet paydalaniw mu’'mkin. 10 dinamik aynalarasinda Plot ha'm
Expressions aynasi bar, qa’'legen Puls an’latpagnaha ol dinamik o’zgeretug’in
vizual baha shagiradi. Table aynasi gistogrammaiykeslestiretug’'in vizual
mu’mkinshilik beredi. Bunnan basga su’wretlerdird’tnisi ushin 6 gosimsha
ayna bar. Olar modellestiriw professional (ka’siplerin) ushin, modellestiriwdin’
ishki ko'rinisinin’ jag’daylari haqqinda kerekli th informatsiyalar ushin
belgilengen. GPSS sistemasi u'lken standart magpatharg’a iye. Olar

modellestiriw na'tiyjelerin ha’'m/yamasa jag'daylarko’rsetip beredi. Obiektti
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modellestiriw waqtinda ornatiwdi redaktorlap, semdxabarlardin’ mazmunin
o’'zgertiw mu’mkin. Bo’linip galg’an xabarlar modeldn’law waqtinda tez-tez
ushirasadi. Sistemanin’ taza joqari effektli trgaglri onin’ orinbasarina

garag’anda minimum eki ma’rtebe tezirek islep @jr

[I BAP ushin juwmaglaw

Ekinshi bap «GPSS World interfeysi» atamasindapbparagraf 82.1
Baslang’ish model aynasinin du’zilisi ko'rildi. Bujerde aynalar u’stinde
orinlanatug’in a’meller keltirildi: teksttin’ fragentin bo’lip shig’'iw, teksttin’
fragmentin o’shiriw, tekst fragmentin mag’liwmatlalmasiw buferine jaylastiriw,
mag’liwmatlar almastiriw buferinen tekst fragmentornatiw, klavishlerdin’
arnawli kombikatsiyalarin isletiw, tekstte shrifttzgertiw, tekst fragmentin izlew
yamasa almastinw. Paragraf 82.2 GPSS tilinin’ @rgkl operatorlari u’yrenildi
ha’'m olardan paydalaniw usillari garaldi. Operatbtd korinisi, maydan tu’sinigi,
belgiler maydani, operator maydani tu'siniklerinma’sele sheshiwde paydalaniw
metodikasi garaldi. Paragraf 82.3 de GPSS de testeiv texnologiyasi garaldi:
Tolig mag’liwmat berilgen tapsirmalar, tiykarg'i’dcereklilerdi ko’rsetip beriw,
Imitatsion model protsesin jaratiw, GPSSW sistendssimitatsion modeldi ko'z
aldimizg’a keltiriw, Sistemani modellestiriw, Basia modeldi

moderinizatsiyalaw, Modeldi sazlaw.
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1l BAP. Ma’'seleler sheshiw metodikasi
8 3.1 Magazin jumisin modellestiriw

Tapsirmanin’ goyiliwi:
Bizge bir kassa apparati ha’'m bir satiwshig’a iy&lkene bir magazin jumisin
modellestiriw kerek boldi, dep alayiq. Magazinnia’mendegishe ha'reket etiw
parametrleri ma’lim:
* Magazinge sawda qiliwg’a keliwshi garidarlar ag’rgelikli;
e Qaridarlardin’ keliw intervali 8,7 den 10,3 minutakg’'inda, yamasa
9,5+0,8 ;
* Qaridarlardin’ kassa apparati janinda boliwi 2,3t@ninutti quraydi.
Bunnan son’ qaridarlar satiwshig’a zat aliw ustaledi.
« Satiwshinin’ gqaridarg’a xizmet ko'rsetiw ushin leatkwaqgtl 10+1,4 minut
quraydi.
Magazinnin’ ha'reket etiw parametrlerin aniglawre&:
» Kassirdin’ ju’kleniw koefitsenti;
o Satiwshinin’ ju’kleniw koefitsenti;
» Ha'r gezektegi garidarlardin’ en’ joqari, ortaslgamdag’i sani;
o Ha'’r bir xizmet ko'rsetiw kanalinda xizmet ko’rsetlin’ ortasha waqti;
* Qaridardin’ ha'r bir gezekte turiw ortasha waqtith.
Tiykarg't o’zgesheliklerin aniglaw
Magazin jumisin modellestiriw ushin qaridarlardikiriwshi ag'imin  ha'm
magazin jumisin modellestiriwdin’ wagitsha interaadu’zip aliw kerek. Biraq
bunnan aldin waqit birligi o’'lshemin tan’lap aliwerdek. Magazin jumisin
modellestiriwde waqit birligi minutti aliw mu’mkin.
Protsestin’ imitatsiyaliqg modelin du’ziw
Imitatsiyalilg modelin du’ziwdi modeldin’ atamasinu’diwden baslaymiz.

Ma’selen minaday ko'riniste beriliwi mu’mkin:
; GPSSW File Magazin.GPS

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkhkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkk

* Magazin jumisin modellestiriw *

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkhkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkk
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Qaridarlar ag'imin  modellestiriwdi GENERATE operatori ja'rdeminde

orinlaymiz. Bizin’ misalimizda ol to’'mendegishe dodi:

t prod QTABLE Ocher_prod,0,2,32
GENERATE 9.5,0.8

A operendi maydaninda magazinge bir-birinin’ innekeliwshi
garidarlardin’ aralig’indag’t ortasha waqit ko'isdi. Bizin’ misalimizda ol 9,5
minutti quraydi.

B operendi maydaninda garidarlardin’ keliw wagtinirortasha
ko'rsetkishten awisiwi ko'rsetiledi. Biraq ol midal0,8 minut quraydi,

Magazinge kelgen garidar da’'slep kassirge gezeukadt, eger ol bolsa.
Buni tek g'ana tiyisli DEPART (shigiw) operatori menen birgelikte
modellestirilip atirg’an gezektin’® jumisi tuwrali tasistikalig mag’liwmat
Jiynaytug’inQUEUE (gezek) operatori menen modellestiriw ushin mu’'mkin

Bizin’ misalda QUEUE operatori menen modellestuishin mu'mkin:

QUEUE Ocher_kassa
A operandi maydaninda gezektin’ simbollig yamaaalig ati beriledi.

Bunday gezekler quramali sistemalarda ju’da’ ko'pliver mu’'mkin. Bizin’
misalimizda gezekkeOcher_kassagezek kassa) atin beremiz. Berilip atirg’an
attin’ su’wretlenip atirg’an elementtin’ ma’nisinldirgeni magsetke muwapiq.
Logikag’a muwapiq , garidar gezekten tek kassosdg'an wagitta shig’a
aladi. Bunin’ ushin xizmet ko'rsetiw kanalinin’ b#igin aniglaytug’inSIEZE
operatori gosiladi, ha’m xizmet ko'rsetiw kanals&sa gezekte turiwshi gezekten

shig’adi ha’m xizmet ko’rsetiw kanalina keledi. Bollmendegi ko'riniste:

SEIZE Kassir
A operanda maydaninda xizmet ko’rsetiw kanalingsilig yamasa sanliq

at beredi. Bunday xizmet ko'rsetiw kanali ko’p 1ol mu'mkin. Bizin’
misalimizda kanalg’a Kassir ati berildi. Bul jerde ati su'wretlenip atirg’an
sistema elementinin’ ma’nisine jaqin boliwi kerek.

Qaridardin’ gezekten shig'wDEPART operatori ta’repinen gezektin’
sa’'ykes ati menen esapga alip belgilenedi . Braigalimizda minaday tu’'rde:

DEPART Ocher_kassa
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Bunnan son’ kassir xizmet ko'rsetip atirg’an qardin’ keliw wagqti
modellestiriliw kerek. Bul waqit bizin'misalimizd2,3+0,7minutti quraydi. Bul
protsesti modellestiriw ushin, bizin’ misalimizda:

ADVANCE 2.3,0.7
ko’rinisine iyeADVANCE (uslap turiw, irkiw) operatori paydalaniladi.

Kassir xizmet ko'rsetip bolg’annan son’ qaridarvaai aliw ushin
satiwshig’a baradi. Birag bunnan aldin sistemagzng&t ko'rsetiw kanalinin’
bosag’ani tuwrali xabar jiberiliwi kerek. Bul bizimisalimizda:

RELEASE Kassir
ko'rinisine iyeRELEASE operatorija’rdeminde orinlanadi.

Ayrigsha atap o’'tiwimiz kerek QUEUE ha’'m DEPARTp|wg operatorlari
ha'r bir gezek ushin birdey atga iye boliwi ker&ul SEIZE ha'm RELEASE
operatorlarina da tiyisli.

Kassir xizmet ko'rsetip bolg’annan son’ garidatisahig’a yag'niy kelesi
xizmet ko'rsetiw kanalina baradi. Bul shinjirdi retestiriwv aldin ko'rsetilip
o’tilgen misalg’a ugsas ha’'m bizin’ misalimizdanb@ndegishe boliwi mu'mkin:

QUEUE  Ocher_prod
SEIZE Prodovec
DEPART Ocher_prod
ADVANCE 10,1.4
RELEASE Prodovec

Satiwshi(xizmet ko'rsetiw kanall) xizmet ko'rsetipolg’annan son’ garidar
sistemadan shig’adi. Bul ha'rekKBERMENATE (Tamamlaw) operatori menen

orinlanadi:
TERMNATE 1
A operanda maydaninda 1 sani turadi. Bul xizmétsé&tiw sistemasi

magazinnen qaridarlar birimlep shig’ip atirg’ano’rgetedi. Bizin’ misalimizda

juwmaglawshi operator bolip
START 100
Modellestiriw baslaniwg’a mu’'mkinshilk beretug’8 TART (baslaw) basqariw

buyrig’t bolip tabiladi.
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A operanda maydaninda magazinnin’ jumis sistenggsiday sandag’i
garidarlarg’a modellestiriletug’inin ko'rsetiwshdQ sani turadi.
Imitatsiyaliq model du’ziw
Imitatsiyalig modeldi jaratiw ushin to’'mendegi teKetlerdi orinlan’:

* Bas menyudefile punktin basin’. Tu'siwshi menyu payda boladi.

» Tu'siwshi menyuderNew punktin basin’. Tazdossiii foxkyment dialog
ayna payda boladi.

* Model punktin tan’lan’ ha’mOK tu’ymesin basin’. Berilgen programmani
kirgizetug’'in model ayna payda boladi. Bul 3.1 s@tte ko'rsetilgenindey
boladi.

Kirgizilgen programmada en’ basindarod belgisi menen informatsiya jiynaw
ha’'m Ocher_prod ati menen gezektin’ ha'reket etiwinin’ sa’ykes ggtammasin
du’ziw ushin QTABLE operatori qosilg’an. GPSSW sistemasinda imitdigiya
modeldi ko’rsetiw ushin aynani shig’ariw ushin €Ak+S  klavish

kombinatsiyasin basiw mu’'mkin.

t_prod QTABLE Ocher prod,0,2,32
GENERLRTE 9.5,0.8
QUEUE Ocher kassa
SEIZE Kassir
DEFLRET Qcher kassa
ADVRENCE 2.3,0.7
REELEASE Ka=s=ir
QUEUE Ocher prod
SEIZE Prodovec
DEPLRT Ocher prod
ADVANCE 10,1.4
REELEASE Prodovec
TERMINATE 1
START 100

3.1 su'wret. “Magazin” imitatsiyaliq modeli aynasi

Sistemani modellestiriwge tayarliq

Modellestiriwden aldin paydalaniwshig’a za'ru’r @aretrlerdi shig’ariw mu’mkin.
Bunin’ ushin :
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» Sistema bas menyudifEdit (Alt+E) punktin’ basin’ tu’'siwshi menyu payda
boladi.

» Tu’'siwshi menyudin’Settings punktin basin’. Bayragsha menen belgilengen
berilgen model ushin kerekli shig’iwshi mag’liwnaatl ornalastiriw mu’mkin
bolg’an SETTINGS dialog aynasi payda boladi. Bizmisalimizda ol
3.2su’'wrette ko'rsetilgen.

Magazin - SETTINGS X

Simulation  Reports l Random MNumbers ] Function Keys ] Expressions ]
Standard Report Options

[v Create Standard Repots W In Windows

v Blocks v Facilties [~ Savevalues
v Cusues [ Storages [ Logicswitches
v Tables || bEEE [ Userchains
[ Names [ FEC [ Matrices

[ M Groups [ Six Places [ Sciertific

[ Num Groups ™ Proceduras [ Experimerts

Saved Plot Points 10000 ™ Suppress Page Mumbers

[T PLUS Trace ™ Silence

QK | OTmeHa | MprmeHuTE | Cnpaeka ‘

3.2 su'wret. Magazin imitatsiyalig modeli ushin dmasi menen SETTINGS aynasi

Okoshkalarda bayragshanin’ bar ekenligi bul infdsiya modellestiriwdin’
na'tiyjeler aynasina beriletug’'inin bildiredi. Beimisalimizdag’i xabarlar mina
obiektlerge shig’ariladi:

» Blocks (Bloklar);

* Queues(gezekler);

» Tables(tablitsalar/gistogrammalar);

» Facilities (xizmet ko'rsetiw kanallarr).

Sistemani modellestiriw

Imitatsiyaliqg (orinlawshi) modeldi du’zip bolg’ason’ oni gaytalaw ha’'m
orinlaniwg’a gosiw kerek. Onin’ ushin:
» Sistema bas menyudirCommand (Alt+C) punktin basin’ tu’siwshi menyu

payda boladi.
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* Tu’siwshi menyudinCreate Simulation (orinlawshi modeldi ju’ritiw) punktin
basin’.

Eger ModeldeSTART buyrig'l joq bolsa, onda da’slepki imitatsiyaliq
model jiberiledi ha’m eger onda ga'teler bolmasasimaa buyriqg modellestiriwdi
orinlawg’a tayar bolg’an qayta jiberilgen model yayg orinlawshi dep atalg’an
model payda boladi.

Modellestiriwden aldin, yag’'niydOURNAL aynasi payda boladi, son’
sistema ha’reketinin’ ayrim parametrleri grafiginziw mu’mkin. Bunin’ ushin:

o Sistema bas menyuininVindow (Alt+W) punktin basin’ tu’siwshi menyu
payda boladi.

e Tu’'siwshi menyudin’Simulation Window punktin basin’. Qalgiwshi menyu
payda boladi.

* Qalqgiwshi menyudin’Plot Window punktin basin’. Edit Plot Window
(grafikaliq redaktorlaw aynasi) dialog aynasi papdéadi ha’'m oni sa'ykes
ta’rizde toltiriwi kerek.

Modellestiriw na'tiyjelerin grafikalig su’wretlew

Biz pu’tkil modellestiriwv dawaminda satiwshig’azg&te turg’anlar sani
galay o’zgeriw grafigin ko'rip turg'imiz keldi depylayiq. Bizin’ misalimizda
Edit Plot Window dialog aynasi 3.3 su'wrette ko’rsetilgenindey itdiivi
mu’mkin.

Edit Plot Window aynasin toltirihp bolg’annan sonPlot (grafik),
Memorize (este saglaw) tu’'ymelerin basin’, onnan s@K tu'ymesin. Grafik
aynasli payda boladi (3.4 su’'wret). Bunnan son’:

» Sistema bas menyudirCommand (Alt+C) punktin basin’ tu'siwshi menyu
payda boladi.

 Start punktin basin’Start Command anasi payda boladi.

» Start Command dialog aynasina magazinge keliwshiler sanin kimgimisal
1000, ha’mOK tu'ymesin basin’. Modellestiriw na'tiyjeleri mené&EPORT
aynasi shig'adi. Artgil planda grafik jaylasadi.
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Edit Plot Window 3

Mew E xpression

Label |Gezektin' uzinl'gt Plat
Expression |Q$Dcher_pr0d Memorize

“Window Contents

Title  |Magazin jumi's’ Time Range [100.000000
Minalue  |0.000000 Max Value [10.000000

Label Expression

Gezektn' uzi'ni'gi' Q$0cher_prod

Remove

temorized Exprezsions
Label E xprezsion Plot
Gezektin' uzini'gi Q%0 cher_prod

oK Cancel

3.3 su’'wret. Magazin imitatsiya modeli ushin EdatRVindow aynasi.

S fugerin A - MLOTE

3.4 su’'wret. Magazin imitatsiyaliqg modeli satiwsaigezektin’ uzinhg’'in ko’rsetiwshi grafigin

tayarlaw.
» Aptqi plandag’l grafikti shertin’, ol alding’i plagfa shig’adi.
» Aylanbanin’ gorizonal ha’'m vertikal palasalarin gajana otirip, siz du’zgen
grafikti ko’riwin’iz mu'mkin.
Bizin’ misalimiz ushin du’zilgen grafiktin’ ko’risi 3.5 su’wrette
ko'rsetilgen.

& Magazin.8:2 - PLOTS

Magazin jumi'si'

2.5

1057 1062 1067 1072 1077 1082 1087 1092 1097 1102 1107 1112 1117 1122 1127 1132 1137 1142 1147 1152 1157
Time

Gezektin' uzi'nli'g'i' —

n —
3.5 su’'wret. Magazin imitatsiyaliqg modeli satiwsaigezektin’ uzinhg’'in ko'rsetiwshi grafigi
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Grafik aldindag’i plang’a o’'tkendREPORT aynasin garap ko’riw ushin

tishganshada oni basin’. Ol ja’ne alding’l plangtadi ha’'m 3.6 su’wrettegidey

boladi.

& GPSS World - [Magazin.8.3 - REPORT]
B Fl= Edit Sesrch View Command Window Help

D(a| 4[%/@] &/2(%

OCHER_HRSS5L

|F0|" Help, presé F1

Sunday, May 04, 2014 13:58:27

START TIME END TIME BL

0.000 1045.456

ENTRY COUNT CURRENT COUNT RETRY

[ T T T
L T T T T A T T T O e T

FACILITY ENTRIES UTIL. AVE. TIME AVAIL. OWNER PEND INTER RETRY DELLY

BE
KRS5IR 110 0.244 2.32 %
PRODOVEC 104 0.987 9.822 1
QUEUE Ma¥ CONTI. ENTRY ENTRY(0) AVE.CCNT. AVE.TIME
OCHER_PROD T T 110 2

AVE. (-0) RETIRY

RETRY FREQUEHNCY CUM.%

3.6 suwret. Magazin imitatsiyaliq modeli ushin iyg&ler fragmenti menen RE
REPORT (Na'tiyje) aynasinin’ jogari gatarinda ko'rsetired

- START TIME (baslang’ish wagqit) - 0.000;

- END TIME (tamamlaniw wagqti) - 1045.456;

- BLOCKS (bloklar sani) - 12;

- FACILITIES (xizmet ko'rsetiw kanallar sani) - 2;
- STORAGES (toplawshilar sani) - O.

PORT aynasi

To’mendegi modeldin’ bloklar sani ham olarg’a garldrdin’ kiriw sani

ko'rsetiledi. Bunda ha'r blok 0’z sanli nomerineiy

Ja’ne to’'menirekte biz ta'repindfASSIR ha’m PRODAVEC atlari menen

belgilengen xizmet ko'rsetiw kanallarin modellastdin’ na'tiyjeleri ko'rsetiledi:

- ENTRIES (kiriw sani) - 110, 104;

- UTIL . (paydalaniw koefitsenti) - 0.244, 0.987;
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- AVE. TIME (ortasha xizmet ko'rsetiw waqti) - 2.323, 9.922;

- AVAIL . (qolaylihq) -1,1,;

- OWNER (kiriwdin’ mu’mkin bolg’ansanti) - 0, 104;

- PEND-O, O;

- INTER-0,0;

- RETRY (gaytalaw) - 0, O;

- DELAY (qgabillanbadi) - 0, 6.
Ja’ne to'mendegi sa'ykes tu'rde biz tarepine@CHER_PROD ha'm
OCHER_KASSA atlari berilgen ha'r bir gezektin’ modellestiriw 'tigeleri
ko'rsetilgen:

- MAX (en’jogari qurami) - 7 ha’'m 1;

- CONT. (ag'imdag’t quram) - 7 ha’m O;

- ENTRY (kiriwshiler sani) - 110 ha’'m 110;

- ENTRY(O) (nollik kiriwler sani) - 2 ha’'m 110;

- AVE.CONT. (ortasha kiriwler sani) - 3.689 ha’m 0.000;

- AVE.TIME (ortasha waqit) - 35.061 ha’'m 0.000;

- AVE.(-O)- 35.710 ha’m 0.000;

- RETRY -0 ha’'m 0.

Ja’ne to’menirekte modellestiriwdinT_PROD gistogrammasi tablitsasi
argall OCHER_PROD ha'm OCHER_KASSA gezeginin’ ha'reket etiwinin’
na'tiyjeleri ko'rsetilgen:

- MEAN (ortasha) - 35.124;
. STD.DEV. (ortasha kvadratti awdiriw) - 17.802;
- RANGE (oblast);
- RETRY-O0;
. FREQUENCY (jiylik);
- CUM.% (ja’mi).
t prod QTABLE Ocher _prod,0,2,32 operatori bolg’anda tiyisli

gistogrammani shig’ariw mu’mkin. Bunin’ ushin:
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e Sistema bas menyudiilWindow punktin basin’ basin’. Tu’'siwshi menyu

payda boladi.

* Tu’siwshi menyudin’ Simulation Window (modellestiriw aynasi) punktin

basin’. Qalgiwshi menyu shig’adi.

* Qalgiwshi menyudinTable Window (gistogramma aynasi) punktin basin’.
Open Table Window (gistogramma aynasin ashiw) dialog aynasi payda
boladi. Ashilg’an TABLE diziminen kerekli gistogrammani basin’. Bizin’

misalimiz ushin ayna 3.7 su’wrette ko'rsetilgenyntdeladi.

* OK tu'ymesin basin’. Tiyisli sa’ykes gistogrammaghdi. Bizin’ misalimiz

ushin ol 3.8 su’'wrette ko'rsetilgenindey bolad.

Oyeery Table: Window 3.7 su'wret. Kerekli gistogrammani tan’law ushin
Open Table Windowdialog aynasi

Tabia | T PROD ]

T_PROD

Miznn: 3R.ARA S UR115

20

A AUTEAF 14V TR AT PR 240 PR 2 AW EF A4 ER AT AN AR A4 AR 431 SRR RATRR 53 n

For wip. TamFl ok

3.8 su'wret. “Magazin” modelinde satiwshidag’l gktie’ gistogramma aynasi

Sistemanin’ ha'reket etiw barisin bag’darlaw

Model translatsiya qiling’annan keyin (xabarlamgiaan son’) GPSSW
sistemasi modellestiriw protsesinde qaridarlartiareketin bag'darlap gu’zetiw
mu’mkinligin beredi. Eger modelg&TART basqariw tu’'ymesi bar bolsa, ol
jabihw kerek. Bunin’ ushin 1 pozitsiyag’a juldizsoyiliwi kerek. Modellestiriw
protsesinde qariydardin’ ha'reketin bag'darlap &etiw rejimin iske qosiw ushin

to’'mendegilerdi orinlan’:
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» Sistema bas menyudinVindow (Alt+W) punktin basin’ tu’'siwshi menyu
payda boladi.

» Tu’siwshi menyudin’Simulation Window punktin basin’. Qalgiwshi menyu
payda boladi.

* Qalgiwshi menyudin’Block Entities (blok elementleri) punktin basin'.
BLOCK ENTITIES dialog aynasi shig’adi (3.9 su’wret)

& Magazin.8:2 - BLOCK ENTITIES

Location | ﬂ ] ] -l ] %
Find Continue  Halt Step Place Remove
Loc Block Type Current Co... | Entry Co... | Retry Ch... | Line Mumber | Indude-file

(Cy1GEM  GENERATE
EP2QUE  QUELE
2 3 581 SEIZE
S#40EFP  DEPART
[CJ5ADY  ADVANCE
EFsREL  RELEASE
OE#7QUE  QUELE
o5 5E1 SEIZE
CkoDEP  DEPART
[ 10ADv  ADVANCE
EF11REL  RELEASE
I G{12TER | TERMINATE

108
108
108
108
108
108
108
102
101
101
101
101

|3

8

E
0
11
12
13
14
15
s

17

L R e L N = e R s [ )
[ e T e R e e N e e [ e e Y ]
[ T e e s Y e Y e O e s Y e e

3.9 su’'wret. Magazin modeli blok — sxemasi

Modellestiriw  protsesinde aktiv talaplardin’ yaraasgaridarlardin’
gozg’alisin bag’'darlaw ushin:

» Sistema bas menyuinilCommand (Alt+C) punktin basin’ tu’'siwshi menyu

payda boladi.

« START punktin basin’. Start Command dialog aynasi shig'adi (3.10
su’'wret).

» Magazinge keliwshi gariydarlardin’ Start Command X
sanin keltirin’, misali 100. [START 100

Cancel

3.10 su'wretStart Commandlialog aynasi
« OK tu'ymesin basin’. Magazinge aktiv talaplardin’ ikelha’m qozg’aliw

protsesi baslanadi. Qariydarlardin’ ha'r bir goagiasistema bloklari boyinsha
BLOCK ENTITIES aynashinin’ on’ ta’repinde belgilafie
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« BLOCK ENTITIES aynasinin’ jogarl on’ ta’repinde jaggan basqariw
tu'ymeleri panelindegi Halt (togtatiw) tu'ymesin basin’. Magazindi

modellestiriw sistemasi bir ko'rinisi 3.11 su'wretu’'wretlengen.

& Magazin.8:3 - BLOCK ENTITIES

Locationl j E ﬂ HHE ﬂ L ﬂ

Find Continue  Halt Step Place Remove

Loc Block Type Current Co... | Entry Co... | Retry Ch... | Line Number | Include-file
@y1GEN  GENERATE 214
Er2QUE  QUELE 214
E63sEr SEIZE 214
[Ch4DEP  DEPART 214
D540V ADVANCE 214
EF&REL  RELEASE 214

DCe7oue  QUELE 214

oEBESEl SEIZE 201
[CeaDEP  DEPART
[ i0ADY  ADVANCE
EF11REL  RELEASE
¥ 12TER  TERMINATE

6

8

9
0
11
12
13
14
i5
15
17

=
L L = = s o [ e )

200
200
200
200

[l R e e O e Y Y o e O s e Y o o |
[ e e Y e O Y e s Y s s o

3.11 su’'wret. Magazindi modellestiriw sistemasijag’daylarinin’ toliq tu’rde ko’rsetiliwi

* Modellestiriwdi dawamlaw ushi@ontinue tu’'ymesin basin’ yamasa bir adim
dawaminda sistemani gayta modellew yamasa o’zgetisijayta garaw ushin
Step (adimlaw) tu’ymesin basin’. Sistemani modellestliny izbe-iz
adimlarin toliq garap aliw ush8teptu’ymesin ko’p ma’rte basiw mu’'mkin.

Modellestiriw protsesinde aktiv gatlamlardin’(qatarlardin’) ha’reketin tap sol
BLOCK ENTITIES aynasinan da bag’'darlap baglaw muimbiraq bul jag’dayda
artigsha detallarsiz boladi. Bunin’ ushin:

» Sistema bas menyuiniView (Alt+V) punktin basin’ tu’siwshi menyu payda
boladi.

e Tu'siwshi menyudin’ Entity Details punkti aldinda modellestirilgen
sistemanin’ tolig ko'rinisin bildiretug’in rejim aatilg’anin  korsetiwshi
bayragsha turadi. Tishgansha argalh bul punktke ilshas artigsha
informatsiyalar jog’aladi ha’m bizin’ misalimiz ushBLOCK ENTITIES 3.12

su’'wrettegidey boladi.
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& Magazin.8:4 - BLOCK ENTITIES

Lacation | - al 8| of [# 8 &)

Find Continue  Halt Step Place Remove
1 GEN
Oz QuUE
B3 SET

=l 10 any
¥ 11REL
@ 12TER

3.12 su’'wret. Magazindi modellestiriw sistemasiaipiwayilastirilg’an ko’rinisinen biri

& Magazin.8:5 - BLOCK ENTITIES (=3
Lot = 8 o 4 8 &
Fird Continue  Halt Step Flace Remove

Loc Block Type Current Co... | Entry Co... | Retry Ch... | Line Number | Include-file
G 1 GEN GEMERATE 8] 238 0 & 1]
CEzqQUE  QUELE 0 233 0 7 0
= 3 5ET SEIZE 8] 238 0 8 i]
Ch4DER DEPART 8] 238 0 9 i]
= D S ADV ADVAMCE 1 238 8] 10 o]
EFsREL RELEASE 8] 237 0 11 i]
D@roue  quee 13 237 0 12 0
5 5EI SEIZE 8] 224 0 13 i]
Cheoer DEPART 8] 224 0 14 i]
ADVAMCE 1 224 o] 15 a
RELEASE o] 223 o] 15 0]
TER | TERMINATE 0 223 G 17 0

3.13 su'wret. Magazindi modellestiriwdin’ blok-sxasn

Ha'r bir talapker (qgariydar) oni modellestiriw tg&isasinin’ ga’legen
wagqtinda sipatlay alatug’in ko'rsetkishler topagman baylanisli. Bul parametrler
yamasa sanliq yamasa simbolliq tu'rde belgilen€lardi ga’legen mu’mkin
bolg’an jag’daylarda ko’rip shig’ iw mu’mkin. Buninishin:

» Sistema bas menyudinNindow (Alt+W) punktin basin’ u’siwshi menyu
payda boladi.
* Tu’siwshi menyudin’Simulation Window punktin basin’. Qalgiwshi menyu
payda boladi.
* Qalqgiwshi meyudinBLOCK ENTITIES punktin basin’. BLOCK ENTITIES
dialog aynasi shig’adi (3.13 su’'wret).
Soni este saglaw kerek BLOCK ENTITIES ko’zden otkeaynasinin’ iske

gosiliwi modellestiriw protsesin sezilerli pa’saditesebebi modellestiriw protsesin
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bag'darlawg’a biraz waqit sariplanadi. Modellestiprotsesin tezlestiriw ha’'m
tezirek aqirg’t na'tiyjeni aliw ushin BLOCK ENTITHE ko’zden o’tkeriw aynasin
jawip goyiw magsetke muwapig. Bunin’ bir neshelarsibar:

* Aynanin’ jogari on’ mu’yeshinde jaylasqan X ti bés

« Aynanin’ shep jogari mu'yeshinde jaylasqgan piktogmaani basin’. Qalqiwshi

menyu shig’adi, ondagCGlosepunktin basamiz;

» Ctrl+F4 klavish kombinatsiyasin basin’;

* Aynanin’ joqgari shep ta'repinde jaylasgan blok gikdmmasin eki ret basin’.
Modellestiriwdin’ ayrim na’tiyjelerin ko’rip shig’w

Modellestiriwdin’ izlenip atirg’an na'tiyjeleriREPORT aynasinan paydalanbay-
agq ko'zden o’tkeriw mu'mkin. Bunin’ ushiSTART basqgariw operatorinda B
operanda maydaninda u’tirden keyin NP (Not Priasgdag’a shig’armaw) simboli
goyiladi. Misali:

START 100,NP
Onnan son’:

* Bas menyudinCommand punktin tan’lan’, tu’siwshi menyu shig’adi.
* Tu’'siwshi menyudin’ Create Simulation (orinlanatug’in modeldi jaratiw)
punktin basin’. 3.14 su’'wrettegi JOURNAL aynasigstali.

& Magazin.8.sim - JOURNAL

05/07{14 07:45:15 Model Translation Begun.

05/07114 07:45:15 Ready.

05/07414 07:45:15 Simulation in Progress.

05{07414 07:45:15 The Simulation has ended. Clock is 1016.324357.
05/07{14 07:45:15 Reporting in Magazin.8.1 - REPORT Window,

3.14 su’'wret. Magazin modeli ushin JOURNAL aynasi.
Usi aynanin’ o’zinenShow buyrig’in paydalana otirip modellestiriwdin’® ayrim
na'tiyjelerin ko’rip shig’'iw mu’mkin. Bunin’ ushinto’'mendegi ha'reketlerdi
orinlan’:
* Bas menyudinCommand punktin tan’lan’. Tu’siwshi menyu shig’adi.
* Tu’siwshi menyudin'SHOW punktin basin’. Show Command aynasi shig’adi
(3.15su’wret).
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3.15 su'wret. Show Command dialog aynasi.

Show Command

|SHOW O]
Cancel

 Show Commandaynasina standart sanli aniglawshi (atriliit) (sistemani
modellestiriw waqti)di kirgizin’ ha’'mOK tu’ymesin basin’.JOURNAL
aynasindaShow buyrig’t jumisinin’ na'tiyjesi — yag'niy kirgizilgn sanli
aniglawishtin’ (atributtin’) shamasi payda bol&i16 su'wret).

Bul buyrig sistemani modellestiriwde salistirmabagutti shig’ariwdi (azaytiwdi)

gatardag’l jag’dayda ddOURNAL aynasinda da ta’minleydi.

& Magazin.8.sim - JOURNAL

05/07{14 08:02:07 Model Translation Begun.

05/07/14 08:02:07 Ready.

05/07/14 08:02:07 Simulation in Progress.

05007{14 08:02:07 The Simulation has ended. Clockis 1016.324357.
05/07{14 08:02:07 Reporting in Magazin.8.1 - REPORT Window.

05/07/14 08:30:49 SHOW C1
0507414 08:30:49 1016.3243574

3.16 su'wret. JOURNAL aynasinda standart sanliatriC1 garap shig’ihwi.
Standart sanl atributtin’ basga da ma’nislerig'stmw mu’'mkin. Misali, bizin’

tapsirmamiz ushin gezektin’ maksimal uzinhg'gioiiz keledi. Bunin’ ushin:
» Bas menyudinCommand punktin basin’. Tu’siwshi menyu payda boladi;
e Tu’siwshi menyuduin’Show Command punktin basin’. Show Command
dialog aynasi payda bolad;
* Ma'selenShow Commanddialog aynasi gatarin@M$Ocher_prod ti kirgizin’
ha’'m OK tu'ymesin basin’. Ko'rsetilgen gezektin’ maksinmatug’dari — onin’
maksimal uzinhg’t ko’rsetiledi. JOURNAL aynasi sha@ menen 3.17 su’wrette

ko'rsetilgendey boladi.
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| & Magazin.8.sim - JOURNAL g@@
~

05/07/14 09:02:20 Model Translation Begun.

I 050714 09:02:20 Ready.
05/07/14 09:02:21 Simulation in Progress.

4| 05/07{14 09:02:21 The Simulation has ended. Clock is 1016.324357.
05/07/14 09:02:21 Reporting in Magazin.8.1 - REPORT Window.

05/07{14 09:02:33 START 100.NP

05}07/14 09:02:33 Simulation in Progress.

05/07{14 09:02:33 The Simulation has ended. Clock is 2026.209539.
05/07{14 09:03:40 SHOW C1

05/07{14 09:03:40 2026.2095390

05}07/14 09:04:44 SHOWYY QMSOcher_prod

05/07{14 09:04:44 14.0000000] "

3.17 su'wret. JOURNALaynasinda gezektin’ maksimadlig’in ko'rip shig’'iw
GPSS sistemasi modellestiriw protsesinde sisterhanaw yamasa minaw

elementtin’ bir yamasa bir neshe sanli m’nislerimaizgeriw dinamikasin qarap
shig’iw mu’'mkinshiligin beredi. Bunin’ ushin kerelildiriwlerdin’ dizimlerine
lye Edit Expression Window (an’latpalardi redaktorlaw aynasi) yamasa
FACILITY ENTITIES (xizmet ko'rsetiw kanali elementleri) aynalarinan
paydalaniladi.

Aldin ala Edit Expression Window aynasinda an’latpalar shamasinin’
0’zgeriwin garap o’'temiz. En’ apiway! an’latpaldegermeli yamasa standart sanl
atributlar bolip esaplanadi.

Jaratilg’an modeldi translyatsiya qilin’ ha’m mdodstiriwde bir adim atin’.
Bizge 100 adim keletug’in magazin jumisin modeliestza’'ru’r dep oylayiq.
Biraq siz aldin ala bir gariydarlig magazindi mdegtirin’, yag’nly B operanda
maydanindag’8TART basqariw buyrig’t birew boladi.

Bunin’ ushin:

* Bas menyudin’'Window (Ctrl+W) punktin basin’ tu’'siwshi menyu payda
bolad;

e Tu’'siwshi menyudegiSimulation Window (W) punktin basin’ galgiwshi
menyu payda boladi.

* Qalgiwshi menyudé&xpression Window (an’latpalar aynasi) punktin basin’,
Edit Expression Window dialog aynasi payda boladi.

» Edit Expression Window dialog aynasinibabel (belgi) tekst maydanina

sistemanin’ qaralip atirg’an elementinin’ da’slepkn kirgizin’, misali:
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Kassirdin’ paydalaniw koeffitsenti

» Kelesi Expression (an’latpa) tekst maydaninda qaratilip atirg’anlapanin’
o’'zgermeli, standart sanli atributlar h.t.b atlakingizin’. Misali: FR$kassir
standart sanh atribut — bul kassir atli xizmetrgetiw kanalinin’ paydalaniw
koeffitsenti.

 Memorize (eslep galiw) ha’'m/yamas&iew (garap shig’'iw) tu’ymelerin
basin’.View tu’'ymesi sizge usi progon ushin bildiriwdi ko'riwth’'minleydi,
bul wagqitta Memorize tu'ymesi onin’ keleshekte paydalaniw ushin eslep
galiwin ta’'minleydi. Sistemanin’gaysi bir elememshin informatsiya eki tekst
maydanina kirgizip boling’an ha’'m tu’ymel®iew ha’m Memorize basilg’an
son’ informatsiyalardi usi tekst maydanlarina kangimu’mkin.

3.18 su'wretteEdit Expression Window dialog aynasina da’slepki bildiriwdi

kirgiziwdin’ mu’mkin bolg’an varianti ko'rsetilgen.

Edit Expression Window @

Mew Expression

Label |Kassildin' paydalani'v koeffitzenti

Expression |FF| $k.assir Memarnize

*window Contents
Label Expression

Kassirdin' paydalani'v koeffitsenti FR $kassi

Remove

Memarized Expressions

Label E i .
abed Wpression \iew

Kazzirdin' papdalani'vs koeffitzenti FR%$kazzir

Delete

fle I

Ok Cancel

3.18 su’'wret. Magazin imitatsiyaliqg modeli ushintEtkpression Window dialog aynasi

Edit Expression Window dialog aynasina gezektegi izlenip atirg’an parderek
kirgizgennen son'Viev ha’m Memorize tu'ymelerin basin’. EXPRESSIONS

aynasi ashiladi(3.19 su’wret).
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& Magazin.8:3 - EXPRESSIONS

Ll:n:ationl ﬂ ﬂ M ﬂ

Find Continue — Halt Step

Label Expression Value
Kassirdin' paydal... FRSkassir 241,678

3.19 su'wret. Magazin imitatsiyaliqg modeli ushinFRESSIONS aynasi.
Bunnan son’:
* Bas menyudinCommand punktin basin’. Tu’siwshi menyu payda boladi.
* Tu’'siwshi menyudin’'START punktin basin’Start Command dialog aynasi
shig’adi (3.20 su'wret).
» Start Command dialog aynasinin’ gatar8iIBART komandasinan keyifh00
ma’nisin kirgizin’ ha’mOK tu’ymesin basin’.
Endi siz EXPRESSIONS aynasina kirgizilgen ma’ndilero’zgeriw dinamikasin
baglawin’iz mu'mkin. Aynanin’ on’ jogari ta’repind@ylasqanHalt tu’ymesin
basip modellestiriw protsesin ga’'legen waqittadogt mu'mkin. EXPRESSIONS

aynasinin’ usinday araliq jag'daylarinin’ biri 3 Q@wrette ko'rsetilgen.

% Magazin.8:3 - EXPRESSIONS

Locationl j M ﬂ ﬂ

Find Continue  Halt Step

Label Expression Value
Kassirdin' paydal..., FRSkassir 241,678

3.20 su’'wret. Magazin imitatsiyaliqg modeli ushinHFRESSIONS aynasijag’daylarinan biri
Soni atap o’tiwimiz kerek, xizmet ko'rsetiw kanahh paydalaniw

koeffitsentinin® haqilyqly ma'nisin aniglaw ushinrg’an na'tiyjelerdi 1000 g’a
bo’liw kerek. FR$ < simbollig ati> standart sanli atributt O den 999 g'a shekemgi
ma’nisti beredi.

U’zilispeden keyin modellestirimContinue tu’'ymesin basiw menen dawam
ettiriliwi mu’mkin. Eger Step tu’'ymesin paydalansaq, modellestiriwdi bir adim
ushin da orinlaw mu’'mkin.

Endi xizmet ko'rsetiw kanali jumisinin’ ko’rsetkisri ma’nisinin’
o’'zgeriwin garap o’'temiz. Biz buni FACILITY ENTITI&E (xizmet ko'rsetiw

kanall ko'rsetkishleri) aynasi argali iske asiramlglin ala, buring’isha jaratilg’an
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modeldi iske qosin’ ha’'m modellestiriwde bir adinina Sizge 100 adam

keletug’in magazin jumisin modellestiriw kerek halép oylayiq. Biraq, siz aldin

ala bir qaridardin® magazin jumisin modellestiriyag'nly B operanda

maydanindag’t START basqgariw buyrig’t 1 ma’nisiye boladi. Bunnan son’:

* Bas menyudin’Window (Alt+W) punktin basin’ tu’'siwshi menyu payda
boladi.

* Tu’'siwshi menyudin’ Simulation Window pu’nktin basin’qalqiwshi meyu
payda boladi.

* Qalgiwshi menyudegFacilities Window punktin basin’ xizmet ko'rsetiw
kanall jumisi ko'rsetkishlerinin’ FACILITY ENTITIESynasi ko'rinedi.

3.21 su'wrette bizin" misalimizdag’t xizmet ko'rsetkanalinin’ jumislarinin’

FACILITY ENTITIES aynasindag’i ko'rsetkishleri materdin’ mu’'mkin bolg’an

varianti ko'rsetilgen.

& Magazin.8:4 - FACILITY ENTITIES

Location | ﬂ B H] -
Find Continue  Halt Step
Facility Utilization | Delay Chain | Acquisitions | Availzble | Ave. Time | Owner XM | Retry Chain Pending Chain | Interrupt Chain
[Flxassm 0.242 0 319 + 2,291 o 0 0 0
ﬁ PRODOVEC 0.9%6 13 301 + 10,002 301 o] o] o]

.
3.21. Magazin imitatsiyaliq modeli ushin FACILITMHTIES aynasi
Bunnan son’:

* Bas menyudinCommand punktin basin’. Tu’siwshi menyu shig’adi.

* Tu’siwshi menyudin’'START punktin basin’Start Command dialog aynasi

shig’adi.

» Start komandasinan keyihb0 ma’'nisin kirgizin’ ha’'mOK tu’ymesin basin’.
Endi siz FACILITY ENTITIES aynasinda ma’nislerdir@’zgeriw dinamikasin
baglawin’iz mu’'mkin. Aynanin’ jogari on’ ta'repind@ylasganHalt (togtatiw)
tu’'ymesin basip modellestiriw protsesin ga’legemuita togtatiw mu'mkin.

Atap o'tiwimiz kerek, FACILITY ENTITIES aynasindaizmet ko'rsetiw
kanalinin’ paydalaniw koeffitsenti anig ma'nisterilegli. U’zilispeden keyin
modellestiriw Continue (dawamlaw) tu’ymesin basip dawam ettiriliwi mu’'mki
Steptu’ymesin basip modellestiriwdi de bir adimlaptantaw mu’mkin.
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83.2 Tsex ushastkasin modellestiriw
Ma’selenin’ qoyiliwi:
U'sh tu'rli u'skeneden turatug’'in, eki ag’'imdag’buyimlarg’a xizmet etetug’in
tex ushastkasinin’ jumisin modellestiremiz.

Ha'r tiptegi buyimlardin’ islew beriwge kelip tuigiaralig’t belgili. Olar
sa'ykes tu'rde bo'listiriwdin’ ten’ o’lshemli nizammenen 42+5 ha'm 2015
minutga ten’.

Ha'r bir ag'imdag’i buyimlardin’ ha’r bir u’skenege waqiti belgili.
Birinshi ag’im buyiminin’ birinshi tu’rdegi u’skede tayarlaniw wagitin 17£2min,
ekinshide tayarlaniw waqiti 32+4 min, u’shinshi@€+3 minutti quraydi. Ekinshi
ag’'i'm buyiminin’ birinshi tu’'rdegi u’'skenede tayamlw wagqitt 19+3 min,
ekinshide 27+5 ha’'m u’shinshide 27+5 min qurayduyBnlardin’ barlq tu'rdegi
u'skenelerde tayarlaniw dawamlilig’n ten’ o’lshendirlestiriwv nizami menen
aniglanadi.

Bizin’ aldimizda to’'mendegiler turipti:

* Tsex ushastkasinin’ eki smenaliq rejimdegi jumi¥ikin’ (8 saat) jumisin
modellestiriw;

» Ha'r tu'rdegi u'skenenin’ ortasha ju’kleniwin, hafiptegi buyimnin’ ortasha
islew beriliw wagitin, ha'’r bir tu'rdegi u'skene cahdag’t gezek uzinlig'in,
belgili ag’'im (topar) buyimlari ushin za'ru’r bolyy sklad o’lshemlerin
aniglaw kerek.

 Tsex ushastkasi jumisinin’ na'tiyjeligin  arttirrw agsetinde oni
modifikatsiyalaw (jan’alaw) usillarin usiniw.

Tiykarg't o’zgesheliklerin aniglaw

Berilgen o’ndiris protsessin modellestiriw ushini ddriwshi buyimlar
ag’'imin (topar) du’'ziwimiz ha’'m barlig o’ndiris pigessin modellestiriwdin’
wagqitsha intervalin (waqit aralig’in) du’ziwimiztek. Birag bunnan aldin waqit
birligin tan’lawimiz kerek. Bul berilgen o’ndirisrptsessi ushin waqit birligine

minut tan’laniwi mu’mkin.
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Ma’seleni sheshiw ushin modellestiriwdin’ u'sfodel segmentin du’ziw talap
etiledi:
* birinshi tiptegi buyimlar ag’'imi;
» ekinshi tiptegi buyimlar ag'imi;
 Eki smenalig rejimdegi jumis ku'ninde (8 saat) Ioohardin’ tayarlaniw
wagqitl;
Bir waqit birligi ushin minutti tan’lag’animiz sghle protsessti modellestiriw
waqiti 8:60-2=960 min quraydi.
Imitatsiyalig modeldi jaratiw
Imitatsiyalig model jaratiwdi modeldin’ atamasin 'ziwden baslaymiz. Ol

to’'mendegishe boliwi mu’mkin:
; GPSS PR_UCHASTOK. GPS

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkhkk

* O’ndirislik uchastkani modellestiriwv = *

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkk

Bir kanalli ashiq (tuyiglanbag’an) jumisi progransmmau’sh sektor tu'rinde
ko’rsetiw mu'mkin.  Birinshi sektorda islew bege kelip tu'sip atirg’an birinshi
ag’'m  buyimlarin  modellestiremiz. Buyimlar ag’iminmodellestiriwdi

GENERATE operatori ja’rdeminde orinlaymiz. Bizin’ misaldebdayinsha:
GENERATE 42.5
A operand maydanda izbe-iz kiyatirg’an eki buyimmstew beriwge kelip

tu’siw waqiti aralig'indag’i ortasha wagqit intervib’rsetiledi.

B operand maydanda buyimnin’ sistemag’a kelipiiu'waqitinin’ ortashadan
awisiwi berilgen. Buyimnin’ sistemag’a kelip tu'siwaqitin bilayinsha jaziw
buyimlardin’ islew beriwge tuyiglang’an intervaldd2-5] min ten’ o’shemili
bo’listiriliwine sa’'ykes keledi. Birinshi tu'rdegi’'skenege gezek ushin statistikaliq
informatsiya jlynaw QUEUE ha'm DEPART operatorlari ja’rdeminde
ta’'minlenedi.QUEUE operatori to’'mendegishe jaziliwi mu'mkin:

QUEUE OCHERL1
A operand maydaninda gezektin’ simbollig yamasaligaatl beriledi.

Bizin” misalimizda birinshi tu'rdegi u’'skenege gktie’ OCHER1 simbollig ati
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ko'rsetilgen. Talap gezekte obiekttin’ bosatilivadginda xabar kelgenshe boladi.
Bul ushin obiekttin’ ba’'ntligin aniglaytug'in SEIZE (ba'nt)  operatori
paydalaniladi ha’'m onin’ bosawi menen gezektegiptagjezekten shig’adi ha’'m
xizmet ko'rsetiw kanalina baradi. Bul bilayinsha:

SEIZE OBOR1
A operand maydaninda birinshi tu’rdegi u’skenensgimbolliq yamasa sanliq ati
beriledi. Bizin" misalimizda OBOR1 simbollig aaydalaniladi.

Talaptin’ obiektke gezekten shig'IwDEPART (shig’iw) operatori
ta'repinen sa’'ykes gezektin’ att menen belgilenBdin’ misalda to’'mendegishe:

DEPART  OCHER1
Son’inan birinshi ag’imdag’t buyimg’a birinshi td&gi u’skenede islew beriliw
waqitin modellestiriw kerek. Bul bizin® misalimizdb7+2 min quraydi. Bul
protsessti modellestiriwv ushiADVANCE (uslap turiw) operatori paydalaniladi.
Yag'niy:

ADVANCE 17.2

Birinshi tu’rli u'skenede islew berip boling’anmaon’ birinshi ag’'imdag’i
buyim ekinshi tu’'rdegi u'skenede islew beriliwgetedli. Birag bunnan aldin
birinshi tu’'rdegi u'skenenin’ birinshi obiekttildosag’ani tuwral xabar jiberiliwi
kerek. BUIRELEASE (bosatiw) operatori ja'rdeminde islenedi. Bizm'salda ol:

RELEASE OBOR1

Soni ayrigsha atap o'tiwimiz kereQUEUE ha’'m DEPART jupliq

operatorlari ha’r bir gezek ushin birdey bolg'anraty siyrek gezlesetug'in
o’zlerinin’ atlarn yamasa nomerlerine iye biliwi dek. Bul na'rseSEIZE ha'm
RELEASE operatorlarina da tiyisli.

Son’inan buyim ekinshi tu’rdegi u’skenege islewilberushin tu’sedi. Bul birinshi

tu’'rdegi u’'skenedey bolip modellestiriledi ha'mrwendegishe boladi:

QUEUE OCHER2
SEIZE OBOR2
DEPART OCHER2
ADVANCE 324
RELEASE OBOR2
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Bunnan son’ buyim u’shinshi tu'r u’'skenege isleariw ushin tu’sedi. Bul

usig’an ugsas tu'rde modellestiriledi:

QUEUE OCHERS3
SEIZE OBOR3
DEPART OCHERS3
ADVANCE 22.3
RELEASE OBOR3

U’sh tu’'rdegi u’'skenede islew berip boling’annam’sbirinshi ag’imdag’t buyim
TERMINATE operatori ja'rdeminde sistemadan shig’ip ketedi.

Endi islew beriwge tu'sip atirg’an ekinshi topawmyimlarin modellestiretug’in
programmanin’ ekinshi sektorin ko'rsetemiz. Ekingpar (ag'im ) buyimlarina
islew beriw jogaridag’l ugsas a’'melge asiriladinh&ENERATE operatorinan

baslanadi. Bizin’ misalimizda:
GENERATE 20.5
A operand maydanda izbe-iz kiyatirg’an eki buyimnisiew beriwge

tu'siwlerinin’ aralig’indag’l ortasha waqit intealr ko'rsetiledi.

B operand maydanda kelip tu'siw waqitinin’ ore@staqittan awitqiwi beriledi.
Buyimnin’ sistemag’a tu’'siwin bilayinsha jaziwpomlardin’ islew beriwge kelip
tu'siwinin’ (20£5) min tuyiglang’an intervalda tero’'shemli bo’listiriliwine
sa’'ykes keled..

Birinshi tu’'rdegi u'skenege gezek tuwral informgés jiynawdi QUEUE
ha'm DEPART operatorlari ja'rdeminde iske asiramQUEUE operatori
to’'mendegishe jaziladi:

QUEUE OCHER1
Buyim gezekte birinshi obiekt yag'niy birinshi tdé&gi u’'skene bosag’ani tuwral
xabar kelgenshe tura beredi. Bunun’ ushin obiekta'ntligin aniglaytug’in
SEIZE operatori paydalaniladi ha’'m onin’ bosawi menezeftegi buyim
gezekten shig’adi ha’m xizmet ko’rsetiw kanalineada. Bul minaday ko'riniste:

SEIZE OBOR1
A operand maydaninda birinshi tu'rdegi u’skenerobiekttin’ simbollig ati

beriledi. Bizin’ misalimizda OBOR1 simbolliq aayzalaniladi.
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Talaptin’ obiektke gezekten shig'iwi sa’ykes geirelatina iyeDEPART
(shig’iw) operatori menen belgilenedi. Bizin’ m&ako’'mendegishe:

DEPART  OCHER1
Soninan ekinshi  ag'im buyiminin’ birinshi tu'rdegiskenede islew beriliw
waqitin modellestiriw kerek. Bul bizin® misalimizdB9+3 min quraydi. Bul
protsesstiADVANCE (uslap turiw) operatori ja’rdeminde modellestieni.
Bizin’ misalda to’'mendegishe:

ADVANCE 19.3

Birinshi  tu'rli u’'skenede islew berilgennen sonkimshi ag'im buyimi
ekinshi tu'rdegi u’'skenede islew beriliw ushin emlt. Birag bunnan aldin birinshi
tu'rdegi u'skenenin’ birinshi obiekttin’ bosag’atuwrali xabar jiberiliwi kerek.
Bul RELEASE (bosatiw) operatori ja’rdeminde islenedi. Bizm'salda ol:

RELEASE OBOR1
Son’'inan buyim ekinshi tu’'rdegi u’'skenege islew ilner ushin tu'sedi. Bul
buring’ig’a ugsas modellestiriledi ha’m to’'menddgidoladi:

QUEUE OCHER2
SEIZE OBOR2
DEPART OCHER2
ADVANCE 27.5
RELEASE OBOR2

Bunnan  son’ buyim islew beriw ushin u’shinshirtu’skenege kelip
tu’'sedi. To'mendegishe modellestiriledi:

QUEUE OCHER3

SEIZE OBOR3

DEPART  OCHERS3

ADVANCE 27.5

RELEASE OBOR3
U'sh tu'rdegi u'skenede islew berilgennen son’ nski ag'm buyimi
TERMINATE operatori ja'rdeminde sistemadan shig’adi.
U’shinshi sektorda sistema jumisinin’ waqitt méeiiriledi. Buni u’sh operator
ja’rdeminde ko’rsetiw mu'mkin:

GENERATE 960
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TERMINATE 1
START 1
En’ agirinda programma 3.22 ha’m 3.23 - su’wrettegiboladi.

B Tsex jumi'si® i Tsex jumi'si®

GENERATE 20.5

GENERATE 42.5 QUEUE OCHER1
QUEUE OCHER1 SEIZE OBOR1
SEIZE OBOR1 DEDART OCHERL
DEPART OCHER1 ADVANCE  15.3
ADVANCE 17.2 RELEASE  OBORL
RELEASE  OBOR1 QUEUE OCHER2
QUEUE OCHER2 SEIZE OBORZ
SEIZE OBOR2 DEPART OCHERZ
DEPART OCHERZ ADVANCE 27.5
ADVANCE  32.4 RELEASE  OBORZ
RELEASE OBOR2 QUEUE OCHER3
QUEUE OCHER3 SEIZE OBOR3
SEIZE OBOR3 DEPART OCHER3
DEBART OCHER3 ADVANCE 27.5
ADVANCE 22.3 RELEASE OBOR3

RELEASE OBOR3 TERMINATE

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

TERMINATE

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww v ZENERATE %60
& > TERMINATE 1
3.22 su'wret. O'ndirislik ushastkani START 1
modellestiriw programmasinin’ birinshi | e =
bo’limi. 3.23 su'wret. O'ndirislik ushastkani
modellestiriw programmasinin’ ekinshi
bo’limi

Imitatsiyalig modellestiriwdi o’tkeriw
Modellestiriwdi baslawdan aldin modellestiriwdiredekli na’tiyjelerin aliw
menen baylanisl bolg’aReports gosimsha betin ashin’. Onin’ ushin:
* Bas menyudin’ Edit punktin basin’, tu’siwshi mergtug’adi.
» Tu’siwshi menyudin'Settingspunktin basin’. Settings dialog aynasi shig’adi.
* Reports gosimsha betin basip oni ashin’ (3.24-su’wret).
Bayragshalardi 3.24- su’wrettegidey ornatin’ h@X tu’ymesin basin’. Bunnan

son’ programmani translyatsiya etiwge ha’'m orinlangtiw mu'mkin.
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Tsex jumi'si’ - SETTINGS X

Simulation FReports l Random Mumbers ] Function Keys l Expressions l
Standard Report Options

¥ Create Standard Reports [V In Windows

[ Blocks v Facilties [ Savevalues

WV Queues [~ Storages ™ Logicswitches
[ Tables v CEC [ Userchains

[ Mames [ FEC [ Matrices

[~ XN Groups ™ Six Places [ Scientific

™ Num Groups [ Procedures [ Experiments

Saved Plot Poirts W [~ Suppress Page Numbers
[~ PLUS Trace I Silence

0K | OtmeHa | |-||Dl-1h1EHI.1Tb| Cnpaexa |

3.24 su'wret. O’ndirislik ushastka imitatsiyaliq dedi ushin Report ashiq qosimsha beti menen
SETTINGS sazlaw dialog aynasi.

Modellestiriwdi baslamastan aldin, anigrag’t modéiainslyatsiya etip bolg’annan

son’ sistema ha'reketinin’ ayrim parametrlerin dedbi’'rinde ko'rsetiw mu’mkin.
Eger modeldéSTART basqariw buyrig’t bar bolsa, ol o’shirilip qoyihkerek,
yag'niy tu’'sinik, beriwge o’'tkeriliwi kerek. Buninushin 1 pozitsiyag’a juldizsha
goyin’ grafik du’ziw protsessi to'mendegi etaplandbarat:

» Sistema bas menyuiniwWindow (Alt+W) punktin basin’, tu’siwshi menyu
shig’adi;

» Tu’siwshi menyudin’Simulation Window punktin basin’. Qalqiwshi menyu
shig’adi.

* Qalgiwshi menyudin’Plot Window (grafik aynasi) punktin basin’. Tiyisli
ta'rizde toltinhiwi za'ru'r bolg’anEdit Plot Window (grafikti redaktorlaw
aynasi) dialog aynasi payda boladi.

Aytayiq, biz birinshi tu'rdegi u'skenege islew bege kelip tu'sken buyimlardin’
gezeginin® uzinhg'inin’  barlig modellestiriw  prassi dawaminda galay
o’'zgeretug’inin grafikalig tu'rde ko’rgimiz keledBizin’ misalimizdaEdit Plot

Window aynasi 3.25-su’wrettegidey toltirihwi mu’mkin.
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Edit Plot Window X

MNew Expreszion
Label | Islengen zatlar sani Flat
Exrpression |Q$DCHEF|1 Memorize
Window Contents
Title |Eiezekler agimi' Time Range (950000000
MinYalue |0.000000 Manalue 20000000
Label Expression
lslengen zatlar zani' [$0OCHERT
Remove
Memorized Expressions
Label E xpreszion Flot
lslengen zatlar sani Q$0CHERT
ak Cancel

3.25-su’'wret. O’ndiris ushastkasinin’ imitatsiyahepdeli ushin Edit Plot Window dialog
aynasi.

Edit Plot Window dialog aynasin toltirip bolg’annan keyinPlot (grafik),
Memorize (este saglaw), onnan so@K tu’ymesin basin’. Grafiktin® pishimi
payda boladi. (3.26-su’wret).

B Tsex jumi'si'-1:2 - PLOTS

200 400
Time

Islengen zatlar sani' —

3.27 su'wret. Birinshi tu’'rdegi u'skenege gezektimnlig'in ko'rsetiwshi grafik
zagalovkagpishimi).
Bunnan son’:

» Sistema bas menyuini€ommand (Alt+C) punktin basin’, tu’siwshi menyu
shig’ad;

» START punktin basin’Start Command dialog aynasi shig’adi.

* Modellestiriwdi baslaw ushinStart Command dialog aynasinal sanin
kirgizin ha’'m OK tu'ymesin basin’. Modellestiriw na'tiyjeleri menen
REPORT aynasi payda boladi. Artqi planda grafik jaylasga

» Artql plandag’i grafikti basin’, ol alding’i plarg'shig’adi.
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» Gorizotal ha’m vertikal maydanlarin (jol) paydalamarip, siz qurilg’an
grafikti garap shig’iwin’iz mu'mkin.

Bizin’ misalimiz ushin grafik ko’rinisinin’ bir béégi 3.28 - su’'wrette ko'rsetilgen.

3.28- su'wret. Birinshi tu’rdegi u'skenege gezektizinlig’inin’ ko’rinisinin’ bir bo’legi
(fragmenti).
Grafikti alding’t plang’a shig’arg’animizd&REPORT aynasi modellestiriw

na'tiyjeleri menen artqi plang’a o'tedREPORT aynasin garap shig’iw ushin oni

basin’, ol ja'ne alding’i plang’a shig’aradi. OR9:su’wrette ko’rsetilgen.

" .
B Tsexjumilsiti2.1 - REPORT 001
GP33 World Simulation Report - Tsex jumi'si'.2.1
Friday, Decewber 25, 2015 15:30:02
3TALRT TINE END TIME ELOCES FACILITIES STORAGES
0.ooo S60.000 36 3 a
FACILITY ENTRIES TUTIL. AVE. TIME AVAIL. OWNER PEND INTEE RETEY DELALY
QOBOR1 51 0.977 18.395 1 53 a a a 17
QOBORE 32 0.559 Z5.758 1 34 a a a 15
QOBOR3 31 0.525 25.539 1 32 a a a a
QUEUE MiX CCNT. ENTRY ENTRY(0) AVE.CONT. AVE.TIHME AVE. (-0) RETEY
OCHER1 15 17 1=} Z g.614 1z1.610 125.295 a
OCHEERZ 15 15 50 1 §.450 162.246 165.557 a
OCHERS 1 a 31 31 0.ooo 0.ooo 0.ooo a a

3.29 su'wret. Modellestiriw sistemasa'tiyjeleri menen REPORT aynas

Jogarg’l gatarda ko'rsetilgen:

 START TIME (baslang’ish waqit) - 0.000;
END TIME (tamamlaniw wagqiti) - 960.000;
BLOCKS (bloklar sani) -36;
FACILITIES ( x1izmet ko'rsetiw kanallar sani ) — 3;
STORAGES (toplawshilar sant ) - 0;

71



To’'mende modellestiriwdin’ biz ta’repinen sa’ykeg'rte OBOR1, OBORZ2,
OBORS atlar berilgen barlig u'sh xizmet ko'rsetiw kaaal (FACILITY) ushin
na'tiyjeleri ko’rsetilgen:

 ENTRIES (kiriwler sani) — 51,32,31;

» UTIL. (paydalaniwshi koeffitsenti) - 0.977, 0.959, 0.825

 AVE. TIME (xizmet ko’rsetiwdin’ ortasha waqiti) — 18.398, 755, 25.539;

* AVAIL. (golayhhq)-1,1,1;

* OWNER (mu’'mkin bolg’an kiriwler sani) — 53,34,32;

* PEND - 0,0,0;

* INTER -0,0,0;

« RETRY (gaytalaw) — 0,0,0;

 DELAY (garsiliq) —17,18,0;
Onnan to’menirekte modellestiriwdin’ biz ta'repinesa’'ykes tu'rdeOCHER1,
OCHER2, OCHERS atlart berilgen barlig u'sh gezekleQWEUE) ushin
na'tiyjeleri ko’rsetilgen:

* MAX (maksimal mug’'dar) — 18, 18, 1;

 CONT. (ag’'i'mdag’t mug'dar) — 17, 18, 0O;

* ENTRY (kiriwler sani) - 68, 50, 31;

 ENTRY(0) (nollik kiriwler sani) - 2, 1, 31;

* AVE.CONT. (kiriwler ortasha sani) — 8.614, 8.450, 0.000;

« AVE.TIME -121.610, 162.246, 0.000;

* AVE.(0) — 125.295, 165.557, 0.000;

« RETRY -10,0,0.

Imitatsiyalig modellestiriw na'tiyjelerin analizlew

Modellestiriwdin’ berilgen varianti na'tiyjeleri lyinsha bir neshe juwmagqg
shig’ariwg’a boladi. Birinshiden, ha’'mme tu'rdegiskenelerdin’ ju’kleniw
koeffitsenti jeterli da’'rejede jogari ha’'m birinshekinshi, u’shinshi tu’'rdegi
u’'skeneler ushin sa’ykes tu'rde 0.398; 0.743 ha’&00 di quraydi.
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Ekinshiden maksimal gezek birinshi ha’'m ekinshirdegi u’skeneler
aldinda payda boladi. Ol sa'ykes tu’'rde 18 ha'nbi@imnan ibarat. Bunnan kelip
shiggan halda birinshi ha’'m ekinshi u’skeneler radai jeterli, sondag’i buyimdi

jaylastiriw ushin orin qarastiriwimiz kerek [9].

§83.3 Avtomobillerge janar may quyiw

stantsiyasi jumisin modellestiriw
Ma’selenin’ qoyiliwi:
Aytayiq, bizge eki may quyiw kalonkasina iye botga@atomobillerge janar may
guyiw stantsiyasinin’ (AJMQS) modellestiriw za'rdolsin. AJIMQS jumisinin’
to’'mendegi parametrleri belgili:
« AJMQS na kelgen avtomobiller ag'im=0 ha’'m p=6,5 prametrlerine iye
bolg'an eksponentsial bo’listiriw itimallig’'inaag’inadi;
 may quyiw waqiti birinshi kalonkada 10+2,5 min ekinshide 13+4 min;
 Avtomobil basga avtomobilge xizmet ko’rsetiw menea'nt bolmag’an
kalonkag'a keledi.
AIJMQS jumisinin’ jumis smenasli 8 saat dawaminda eftextiriv ha'm
AIJMQSnIn’ ha'reket etiw parametrlerin aniglavafaktiledi:
. ha'r bir kalonkanin’ ju’kleniw koeffitsenti;
. ha'r bir kalonkada ortasha xizmet ko’rsetiw waqiti;
 ha'r bir kalonkadag't gezekte turg’an maksimal sh@a ha’'m ag'imdag’i
(ha’zirgi) avtomobiller sani;
* ha'r bir ezekte avtomobillerdin’ ortasha turiw wiad.t.b.
Tiykarg't o’zgesheliklerin aniglaw
AIMQS jumisin modellestiriw ushin may quyiwg’a esentsial nizamg'a saykes
waqit intervali menen keliwshi avtomobillerdin’® kushi ag’imin (toparin)

du’ziwimiz kerek. Wagqit intervali to'mendegi fornauboyinsha esaplanadi:
fG)=2e 7 p0
Keri halda onin’ ma’nisi nolge ten’.Waqit birligetinde minutti alamiz.
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Protsesstin’ imitatsiyalig modelin du’ziw

Imitatsiyalig model du’ziwdi model atin jaratiwdéaslaymiz. Ol to’'mendegishe
ko'rsetiliwi mu’'mkin:

; GPSSW  Avtomobillerge janar may quyiw.GPS

kkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkhkkhkkkhkkkhkkhkhkkkkkhkkkhkkkhkkkkkkhkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkk

*Avtomobillerge janar may quyiw stantsiyasin modellestiriw(AJMQS) *
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May quyiwg'a kelgen mashinalar ag'im@ENERATE operatori ja'rdeminde
orinlaymiz. Biz eksponentsial bo’listiriw itimalhiga bag’inatug’'in  AJMQS
xizmet ko'rsetiwine kelip atirg’an mashinalar agmmdu’ziwimiz kerek. Buni
to’'mendegilerden paydalana otirip eki usilda istewmkin:

o diskretlik (tip D) yamasa u'zliksiz (tip C) tosiruriktsiyalarin paydalana
otirilp GPSS tilinin FUNCTION buyrig’l ja’rdeminde jaratilatug’in empirik
bo’listiriw;

* Qosllg’an bo'listiriw itimallig’l.

GPSSW sistemasinda kitapxana protsedurasina 2(dgan gosilg’an itimalliq
bo’listiriliwi kiritilgen.Bul bo’listiriwler ken’ paydalaniw diapazonina iye. Ha'r
itimalliqg bo’listiiw protsedurasin shaqiriw ag’inparametrin, tosin sanlar
generatori nomerin aniglawimizdi talap etedi.

Bizin’ misalda GENERATE operatori bilayinsha jaziladi:
GENERATE (Exponential (1,0,6.5))
A operanda maydaninda kitapxana protsedurasin@amalligtin’ exponentsial

bo’listiriliwine na’zer taslaw ko’rsetiledi.

May quyiwg’a kelgen avtomobil aldin ala gezekteatly eger ol bar bolsa.
Buni tek g’'anaDEPART (shig’'iw) operatori menen birgelikte modellesfil
atirg’an gezek tuwrali statistikaliq informatsiysynaytug’in QUEUE (gezek)

operatori menen modellestiriw mu’'mkin. Bizin’ misalzdaQUEUE minaday:
QUEUE Zapravka
A operanda maydaninda gezektin’ simbolliq yanseadl ati ko'rsetiledi.

Bunday gezekler sistemada ju'da’ ko’p boliwi mu'mkBizin’ misalda gezekke

zapravka degen at beremiz.
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Berilgen atlar bayanlanip atirg’an sistema elenmamitmazmunin sa’'wlelendirgeni
talapga muwapiq.
AIJMQS te kalonka bolg’ani sebepli avtomobil binh&alonkag’a keledi,

eger ol bos bolsa ha’'m birinshi ba’'nt bolsa ekigshbaradi. Eger eki kalonkada
ba’'nt bolsa, onda avtomobil olardin’ bosawin uhwgeazekte ku'tedi. Avtomobildi
anaw yamasa mina kalonkag'a jiberifRANSFER (uzatiw) operatori menen
ta’'miyinlenedi. Bizin’ misalimizda ol bilayinshazjladi:

TRANSFER Both,kol_1.kol_2
Both (ekewide) so’zi talapti (mashinani) eki bagiajo’netiw mu’'mkinshiligin
an’latadi: eger birinshi kolonka (obiekt) ba’'nt esrigolsakol_1 operatorina, eger
bant bols&ol_2 operatorina.

Logikag'a su’yensek avtomobil gezekten tek g’ana@nbhi yamasa ekinshi
kolonka bosag’an waqitta shig’a aladi. Modellestirushin  eki segment
paydalaniladi. Olardin’ birinshisi birinshi kolonkamisi menen baylanisli, al
ekinshinshisi ekinshi kolonka jumisi menen. Eki estte SEIZE (ba'nt)
operatorinan baslanadi ha’'m birinshi yamasa ekikskfonkalardin’ ba’ntligin
bildiretug’'in o’zlerine sa'ykekKol 1 ha’'m Kol_2 belilerine iye. Berilgen atlar
sistemanin’ bayanlag’an elementinin’ mazmunin bgeini magsetke muwapig.
Avtomobildin’ gezekten shig’'iwi saykes gezektini atenenDEPART operatori

ta'repinen belgilenedi. Bizin’ misalda bilayinsha:
DEPART Zapravka
Keyin ala avtomobilge maydi quyiw waqiti modellebtvi kerek. Ol bizin’

misalimizda 10+2,5 min quraydi. Bul protsessti nledériw ushinADVANCE

(uslap turiw) operatori paydalaniladi.
ADVANCE 10,25
Son'inan 1 nomerli kolonkanin’ bosag’ani haqqindabatlaw kerek.Buni

RELEASE (bosatiw) operatori ja’rdeminde isleymiz. Ol bizimisalimizda

to’'mendegishe:
RELEASE Kolonka 1
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Keyingi talapti menen A operanda maydanindag’i gibehenen ko'rsetilen
operatorg’a so’zsiz uzatiw rejimindegiTRANSFER (uzatiw) operatori
paydalaniladi. Bizin’ misalimizda ol bilayinsha:

TRANSFER ,Next
Ekinshi degmenttin’ baslaniwi bilayinsha:

Kol 2 SEIZEKolonka 2
A operanda maydaninda obiekttin’ simbolliq ati keeiii
Avtomobildin’ gezekten shig'iwi gezekgezektin’ alenenDEPART operatori
argali belgilenedi. Bizin’ misalda bilayinsha:

DEPART Zapravka
Son’inan avtomobilge janar may quyiw waqitt modsitdiwi kerek. Ol bizin’
misalda 13+4 minquraydi. Bul protsessti modell@gtiushin ADVANCE
operatori gollaniladi. Bizin’ misalda:

ADVANCE 13,4
Zapravkadan son’ avtomobil kolonka shig’'ip ketedBul DEPART operatori
menen beldilenedi. Bizin’ misalda:

DEPART Total_time
Son'inan 2 nomerli  kolonkanin® bosag’ani haqqindgbarlaw kerek. Buni
RELEASE operatori ja’rdeminde islew mu’'mkin. Bizin’ mida:

RELEASE Kolonka 2
Son’inan avtomobildin’® Zapravka atl gezekte bolaqitin Ave_Queue atl
saglanatug’in mug’darda saqlaw ushiext (kelesi) ath belgisi baBAVEVALUE
(saglanatug’in mug’'dar) operatorin paydalanamiz.tdayinsha boladi:

Next SAVEVALUE Ave Queue,QT$Zapravka
Son’inan avtomobil AJMQSdan shig’adi. Bund&RMINATE (tamamlaw)
opoeratori paydalaniladi.

TERMINATE
Endi aqirinda biz, AIMQS nin’ 8 saatliq jumis snendawamindag’l jumisin
modellestiretug’in segment du’ziwimiz kerek. AJM@Bmisin modellestiriw
minutta o’tkerilip atirg’ant ushin, sistemanin’ nediéstiriwv  waqiti 8*60=480

minutga ten’ boladi. Bul segment minaday boladi:
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GENERATE 480
TERMINATE 1
START 1

Soni ayrigsha atap o’tiwimiz kereQUEUE ha’'m DEPART juplig operatorlari
ha'r bir gezek ushin birdey, biraq o’zinin’ siyrglezlesetug’'in atina iye boliwi
kerek. Bul na’rs&SEIZE ha'mRELEASE operatorlarina da tiyisli.
Bizin” misalimizda juwmagqglawshi operator bolip,odellestiriwdi baslaw
komandasin beretug’&@TART bolip esaplanadi.
START 1
Imitatsiyalig modeldi ko'rsetiw
Imitatsiyalig modeldi ko’rsetiw ushin to’'mendegirakterlerdi orinlan’:
»  Sistema bas menyuinifile punktin basin’, tu'siwshi menyu shig’adi.
e Tu’siwshi menyudinNew punktin basin’.HossIii nokyment dialog aynasi
shig’adi.
* Model punktin ajiratin’ ha’mOK tu’ymeni basin’. Berilgen proramma
kirgiziletug'in ayna modeli shig’adi. Ol 3.30-susite ko'rsetilgen.

i€ Avtomobillerge janar may quyi'w

GENERLTE (Exponential (1,0,6&.5))

QUEUE Zapravka
TRANSFER Both,Xol 1,Xol 2
Kol 1 5EIZE Kolonka 1
D Zapravka
A 10,2.5
R Kolonka 1
TF R Hext
Kol 2 5 Kolonka_2
I Zapravka
B 13,4
EEL E Kolonka_2
Next SAVEVALUE Ave Queus, QTS5Zapravka
TERMINATE
GENERATE 480
TERMINATE 1
START 1

v

3.31-su'wret. AJMQS imitatsiyalig model aynasi.
GPSSW sistemasindag’t modeldi ko'rsetiw ushin aghaqiriwdi Ctrl+Alt+S

klavishler kombinatsiyasin basip ta a’'melge asraviopladi.

Sistemani modellestiriw
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Imitatsiyalilg modeldi du’zip bolg’annan son’ oniamslyatsiya qiliw ha’m
orinlawg’a qosiwimiz kerek. Bunin’ ushin:
« Sistema bas menyuininCommand (Alt+C) punktin basin’. Tu’siwshi
menyu shig’adi.
*  Tu'siwshi menyudin’Create Simmulation (orinlanatug’in modeldi jaratiw)
punktin basin’.
Imitatsiyalilg modeldeSTART basgariw buyrig’t bar bolg’ani ushin da’slepki
imitatsiyalig model translyatsiya gilinadi ha’m anda’teler bolmasa sistemani
modellestiriw protsessi baslanadi.
Modellestiriwdi baslawdan aldin modellestiriwdipaydalaniwshig’a kerek
bolg’an parametrlerin shig’ariwdi ornatiwimiz kerBkinin’ ushin:

e  Sistema bas menyuniidit punktin basin’. Tu’siwshi menyu shig’adi.
 Tu'siwshi menyudin’ Settings punktin basin’. Settings dialog aynasi
shig’adi. Bizin" misalimizda kerekli shig’iwshi miagmatlardi ornatiw
mu’mkin bolg’an Avtomobillerge janar may quyiw SENIGS atl ayna payda

boladi. Bizin’ misal ushin ol 3.32-su’wrettegidey.

Avtomobillerge janar may quyi'w - SETTINGS 3

Simulation Reports ] Random Numbers ] Function Keys ] Expressions ]
Standard Report Options
¥ Create Standard Reports V¥ In Windows
[ Blocks [ Facilties [¥ Savevaluss
¥ Cuzuss I~ Storages ™ Logicswitches
[ Tables I~ CEC [ Userchains
[T Mames ™ FEC ™ Matrices
[~ %N Groups [ Six Places [ Scientific
[ Mum Groups ™ Procedures ™ Experiments
Saved Flot Points W [ Suppress Page Numbers
™ PLUS Trace [ Silence
QK | Crmexa | | Crpaeka |

3.33-su’wret. Imitatsiyalig model ushin Settingeasi qollanbalari menen.

Aynashalarda bayragshalardin® boliwi  bul imitatbiya modellestiriw
na'tiyjelerinin’ REPORT aynasina shig’arilatug’inin bildiredi. Bizin’ misaizda
to’'mendegi obiektlerge shig’ariladi:

*  Queues(gezekler);

»  Savevaluegsaglaniwshi mug'dar);
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. Facilities (xizmet ko'rsetiw kanallari);

Modellestiriwden aldin anig’'irag’t model translyggsinan son’, sistema

ha'reketinin’ ayrim parametrlerin grafikaliq tu'rdko’rsetiw mu’mkin. Eger

modeldeSTART basqariw buyrig’t bar bolsa, toqtatilip qoyiliver&k, yag'niy
kommentariyge (tu’sindiriw) o’tiwi kerek. Bunin’ bgn 1 pozitsiyag'a juldizsha
goyiw kerek. Grafikti du’ziw protsessi to'mendegaglardan ibarat:

*  Sistema bas menyuiniftVindow (Alt+W) punktin basin’. Tu’siwshi menyu
shig’adi;

e Tu'siwshi menyudin’Simulation Window (modellestiriw aynasi) punktin
basin’. Qalgiwshi menyu shig’adi.

* Qalgiwshi menyudinPlot Window (grafik aynasi) punktin basin’. Tiyisli
ta’rizde toltirlhwi za'ru’r bolg’an Edit Plot Window (grafikti redaktorlaw
aynasi) dialog aynasi payda boladi.

Modellestiriw na'tiyjelerin grafikaliq su’wretlew

Bizge pu’tkilley modellestiriwv dawaminda AJMQS ndaashinalar gezeginin’
uzinlig’t qalay o’zgerip atirg’anin grafikaliq tde ko'rsetiw kerek bolsin. Bizin’
misalimiz ushin Edit Plot Window aynasi 3.34-suttagidey toltiriliwi mu’mkin.

Edit Plot Window 53
Mew Expreszion
Label |Avt0mobiller sani Flat
Expression |Q$ZAF'F|AVKA Memarize
‘window Contents
Title  |Zapravkag'a gezekler agimi Time Range |450 000000
Min ¥alue |0.000000 MaxWalue  [10.000000
Label Expression
Avtomabiller sani Q4ZAPRAVEA
Remave
Memarized E xpressions
Label E zpression Flat
Avtomabiller sani Q4ZAPRAVEA

ok Cancel
3.35-su’'wret. AJMQS imitatsiyaliqg model ushin Bddt Window dialog aynasi.

Edit Plot Window dialog aynasin toltirip bolg’annson’ Plot (grafik), Memorize

(este saglaw) tu’ymesin basin’, al son’i@ tu’ymesin basin’.

Grafiktin’ zagatovkasi (pishimi) payda boladi (@-8u'wret).
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‘& Avtomabillerge janar may quyi'w.4:2 3 . 37'Su ,Wret.
Zapravkag'a gezektin' ag'i'mi' Zapravkad ag’ | g eze k
uzinhg’'inin’

600 650
Time
Avtomobiller sani'

Bunnan son’:

« Sistema bas menyuininCommand (Alt+C) punktin basin’. Tu’siwshi

menyu shig’adi;

START punktin basin’Start Command dialog aynasi shig’adi.

Start Command dialog aynasinal sanin Kkiritin’ ha’'m OK tu’ymesin
basin’. REPORT (Na'tiyje) modellestiriw na'tiyjeleri menen paydaoladi.
Artqi planda grafik jaylasadi;

Artql plandag’i grafikti basin’, ol birinshi plang’shig’adi;

Gorizontal ha’'m vertikal maydanlarin paydalanaiptisiz du’zilgen grafikti
ko’rip shig’iwin’iz mu’'mkin.
Bizin” misal ushin grafik bir ko’rinisi 3.38-su’'wtte berilgen.

& Avtomobillerge janar may quyi'w.5:5 - PLOTS

Zapravkag'a gezeklerdin' ag'i'mi’

ww

1430 1480 1530 1580 1630 1680 1730 1780 1830 1880
Time

Mashinalar sani' —

3.39 su'wret.Zapravkadag't gezek uzinhg’'i ko’'smin’ bir bo’legi.

Grafikti alding’a shig’arg’and®EPORT aynasi modellestiriw na'’tiyjeleri menen
artql plang’a 0’'tediREPORT aynasin ko'rip shig’iw ushin oni basin’, ol ja'ne
aldingt plang’a shig’adi ha'm 3.40-su'wrettegiddyoladi. Jogarg’t gatarda
ko'rsetiledi:

 START TIME (baslang’ish waqit) - 0.000;
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END TIME (tamamlaniw wagqiti) - 1920.000;
BLOCKS (bloklar sani) - 16;
FACILITIES (xizmet ko'rsetiw kanallar sani) — 2;
STORAGES (toplawshilar sani) - 0;
To’'mende biz bergen atlarg’a saykB©OLONKA 1 ha'm KOLONKA 2, atli
xizmet ko'rsetiw kanallarin modellestiriw na'tiygei ko'rsetilgen:
 ENTRIES (kiriwler sani) — 178 ha’'m 131;
* UTIL. (paydalaniwshi koeffitsenti) - 0.897 ha'm 0.891;
* AVE. TIME (xizmet ko'rsetiwdin’ ortasha waqiti) — 9.680 hali®.059;
* AVAIL. (golaylihg) — 1 ha'm 1,

* Avtomobillerge janar may quyi'w.5.4 - REPORT

aturdas 12 5
TART TIME END TIME BLOCES FACILITIE STCRAREES
920.000 16

FACILIT: ENTRIES UTIL AVE, TIME AVAIL. CWNER PEND INTER RETRY DELRY
KOLONWER g 313 9]

KOLONEL 31  0.8921  13.059 312
QUEUE MAX CONT. ENTRY ENTRY(0) AVE.CCNT. AVE.TIME LVE, (-0) RETRY
ZRPRAVER 10 2 311 51 2.933 18.478 22.103 a
LPRRVER a a 4] a 0.000 0.000 0.000
SAVEVALUE RETRY VALUE

LAVE_QUEUE 9] 18.459

3.40- su'wret. AJMQS imitatsiyaliqg modelinin’ ngjeleri menen REPORT aynasi.

* OWNER (mu’'mkin bolg’an kiriwler sani) —313 ha’'m 312;

« PEND -0 ha'm O;

e INTER — 0 ha'mQO;

* RETRY (gaytalaw) - 2 ha’'m 2,;

 DELAY (garsiliq) — 0 ha'm 0O;
Onnan to’'menirekte modellestiriwge saykéspravka ati berilgen gezeklerdin’
na'tiyjeleri ko'rsetilgen:

* MAX (maksimal mug’dar) — 10;
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e CONT. (ag'imdag’t mug’dar) — 2;

« ENTRY (kiriwler sani) - 311;

«  ENTRY(O) (nollik kiriwler sani) -51;

» AVE.CONT. (kiriwler ortasha sani) - 2.993;

« AVE.TIME -18.478;

« AVE.(0) —22.109;

. RETRY - 0.
Bunnan to’'mendeAVE_QUEUE atli saglang’an mug'dardin’ parametrleri
ko'rsetilgen:

e RETRY -0;

* VALUE (ma'nis) — 18.459;
Qosimsha informatsiyalar aliw ushin programmabasinda tiyisli gistogramma
du'zetug'iInQTABLE buyrig'in gosiw mu’mkin. Bul buyriq bizin® misatizda:

INFORM  QTABLE  Zapravka,0,3,35
Eger Avtomobillerge janar may quynETTINGS qollanbalar dialog aynasinda

Tables tusina bayragsha qoyilsa, onda Avtomobillerge rjamey quyiw -
REPORT aynasindaZAPRAVKA ath gezektin’ ha'reket etiwi boyinsha
gosimsha informatsiya (tablitsa tu’'rinde) paydaabdal Bizin® misalimizda ol

3.41- su’'wrettegidey boladi.

“ Avtomobillerge janar may quyi'w.8.1 - REPORT g@g|
e
TRBLE MERN 5TD.DEV. RENGE RETRY FREQUENCY CUM.$%
INFORM 19,723  15.581 0
_ 0. 13 16.87
0.000 3.000 5 23,
3.000 . 3 28,
6. 9. 3 30.
9 2 4 35

I T VU FUR TUR R R U U RO ]
[ 1 5

45.000

3.41 su'wret. REPORT aynasindag’t TABLE blok ba’limag’liwmati
Bunda to’'mendegi na'tiyjeler shig’adi:

« MEAN (ortasha) — 19.723;
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« STD.DEV (ortasha kvadrat awitqiw) — 15.581,

* RANGE(oblast),

. RETRY - 0;

*  FREQUENCY (jiyilik);

« CUM% (summarniy protsent).

Bul na'tiyjeler tablitsalig mag’liwmatlar boyinshldNFORM ati menen tiyisli
gistogramma du’ziwde paydalaniliwi mu’'mkin. Bunushin:

*  Sistema bas menyuinin’ Window (Alt+W) punktin basitu’siwshi menyu
shig’ad;

e Tu'siwshi menyudin’Simulation Window (modellestiriw aynasi) punktin
basin’. Qalgiwshi menyu shig’adi.

* Qalgiwshi menyudinTable Window (grafik aynasi) punktin basinOpen
Table Window (gistogramma aynasin ashiw) dialog aynasi shighshilg’an
Table diziminde kerekli gistogrammani basin’. Bizin’ @lisnizda bul ayna
3.42- su’'wrettegidey boladi.

* OK tu'ymesin basin'. Tiyisli gistogramma shig’adi.zBi' misal ushin ol
3.43- su'wrettegidey boladi.

Open Table Window El

Table |INFORM |

Ok | Cancel |

3.42 su’'wret. AJMQS imitatsiyalig modelinin’ gistagnma tan’law dialog aynasi.

& Avtomobillerge janar may quyi'w.8:2 - TABLE WINDOW

INFORM

Mean: 19.723 5.0.:15.581

20

0 1WHﬁﬁﬂﬂﬂrﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁ

pialglgt TTTTTTTTTTTTTITTITTITTITTITITTITITIT Igqg

3.43- su'wret. AJMQS imitatsiyaliqg modelinin’ gigtamma aynasi.
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Sistema ha’reket etiw protsessin vizualizatsiyalaw
Modellestiriwdi baslamasdan aldin , anig’'irag’i rabttansilyatsiya etilgenen son’
GPSSW sistemasi modellestiriw protsessinde aklapkardin’ o’zgeriwin vizual
baglap bariw mu’'mkinshiligin beredi. Eger mode®IEART basqariw buyrig’t bar
bolsa, ol jabiliwi kerek, yag'niy tu'sinik beriwgeo’'tkeriliwi  kerek.
Mosellestiriwde aktiv talaplardin’ awisiwin vizuadglaw to’'mendegi etaplardi 0’z
ishine aladi:
* Sistema bas menyuinin’ Window (Alt+W) punktin bdsta’siwshi menyu
shig’adi.
e Tu'siwshi menyudin’Simulation Window (modellestiriw aynasi) punktin
basin’. Qalgiwshi menyu shig’adi.
* Qalgiwshi menyudin’BLOCK ENTITIES (blok elementleri) punktin
basin’. BLOCK ENTITIES dialog aynasi shig’adi @-gu’wret).
Modellestiriw protsesinde aktiv talaplar awisiwiaual baglaw ushin:
» Sistema bas menyuditfommand (Alt+C) punktin basin’, tu’siwshi menyu
shig’adi.
* START punktin basinSTART COMMAND dialog aynasi shig’adi.

& Avtomobillerge janar may quyi'w.8:3 - BLOCK ENTITIES

Locationl j M E ﬂ L ﬂ

Find Continue ~ Halt Step Flace Remove

Loc Block Type Current Co... | Entry Co... | Retry Ch... | Line Mumber | Include-file
Cy1GEN  GENERATE 83 5 a
E#2QUE  QUELE &

o€ 3TRA  TRANSFER
EKoL_1  SEIZE
[ChSCEP  DEPART

olD6ADV  ADVANCE
EF7REL RELEASE
O 3TRA TRAMSFER
EKoL_2  SEIZE
C#10DEP  DEPART

oD 114DV ADVANCE
EF12REL  RELEASE
& NENT SAVEVALLE

83
83
45
45
45
44
44

]

9
10
11
12
13
14
15
16
17
12
20
21

32

¥ 14TER  TERMINATE
C15GEN  GENERATE

@16 TER | TERMINATE

]
1
1

[ e e e e Y e Y e e e L= =R I == = |
o e O Y Y s Y s s Y o T Y |
e e e e e e e e e e e

3.44- su'wret. AJIMQS modellestiriilgen sistemabiok sxemasi.
* OK tu’ymesin basin’. Aktiv talaplardin’ (avtomashimapdellestirilip atirg’an
sistemag’a (AJMQS) kirip keliw ha’'m almasiw protsiebaslanadi. Talaptin’

sistema bloklari boylap ha'’r bir awisiwi aynanin’ ta’'repinde belgilenedi.
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« BLOCK ENTITIES aynasinin’ jogarg’t on’ bo’legindeabgariw tu’ymeleri
panelinde jaylasqanHalt (togtatiw) tu’'ymesin basin’. Modellestiriw
sistemasinin’ BLOCK ENTITIES aynasinda belgilengen bir awhali

3.45- su'wrette berilgen.

& Avtomobillerge janar may quyi'w.8:3 - BLOCK ENTITIES

Location | - 4| 8] 8| 4]

Find Continue  Halt Step Place Remove

Loc Block Type Current Co... | Entry Co... | Retry Ch... | Line Mumber | Indude-file
G 1GEN  GENERATE 155 5
E02QUE  QUELE 155 [
§ ITRA  TRANSFER 155
EoroL 1 SEIZE 32
[Cs50EP DEPART 32
[DJsaDv  ADVANCE 32
EF7REL  RELEASE 82
§) 3TRA  TRANSFER 32
CEKoL_2  SEIZE 86
[CR10DEP  CEPART

ol 114DV ADVANCE
CF 12REL  RELEASE
£ NENT  SAVEVALLE
¥ 14TER  TERMINATE
@ 15GEN  GENERATE
¥ 15 TER  TERMINATE

<]

9
10
11
12
13
14
13
16
17
19
20
21

66
66
65
154
154
2

2

[ T e e PSSO Y e O s Y N e Y Y e O e o o
[ e I e T e Y e T e T e I e T e e e e e e R e )
[ e e e O e e O Y e e Y Y e e o |

3.45- su'wret. AJMQS sistemasin modellestiriwdin'awhali toliq ko'riniste.

* Modellestiriwdi dawamlaw ushi€ontinue (dawamlaw) tu’'ymesin basin’
yamasa sistemada bir adim (shag) dawaminda o’igeisnodellestiriw ha’'m
garap shig'iw wushin Step (adimlaw) tu'ymesin basin’. Sistemani
modellestiriwdin’ izbe-iz adimlarin tolig’iraq kafr shig'iw ushinStepti ko’p
basiwimiz mu’mkin.

Aktiv talaplardi modellestiriw protsessinde awuns tap sol BLOCK ENTITIES
aynasinda baglaw mu’'mkin. Biragta tek artiq datalk. Bul ushin:

 Sistema bas menyuininView(Alt+V) punktin basin’, tu'siwshi menyu
shig’adi.

Tu'siwshi menyudin’ Entity Details (tolq ko’rsetiliw) punktin basin’.
Ting’annan son’Entity Details punkti aldinda modellestirilip atirg’an
sistemanin’ toliqg ko'rsetiliw rejiminin’ aktiviegnin bildiretug’'in bayragsha
payda boladi. Usi punktti basgannan son’ artigsifi@matsiyalar joq bolip
ketedi ha'm BLOCK ENTITIES aynasi 3.46-su’wretidgy boladi.
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3.46 su'wret. AJMQS sistemasin modellestiriwdinalvhali a’piwayilasqan ko'riniste.

Soni yadta tutiw kerelBLOCK ENTITIES qarap shig’'iw aynasinin’ gosiliwi

modellestiriw protsessin a’dewir irkedi (a’stelestli) modellestiriw protsessin

vizualizatsiyalawg'a waqit sariplanadi. Modellastirprotsessintezlestiriv ha’'m

aqirg’t na'tiyjeni aliw ushin BLOCK ENTITIES aynasin jabiw maqgsetke

muwapig. Buni bir neshe usilda islew mu’'mkin:

* Aynanin’ jogari on’ mu’yeshinde jaylasgan krer bu’ymeni basin’.

* Aynanin’ jogart shep mu'yeshindegi blok piktogmaasin basin’.
Qalgiwshi menyu shig’adi ha’m onda@liose (jabiw) punktin basin’;

Ctrl+F4 klavish kombinatsiyasin basin’;

Aynanin’ jogari shep mu'yeshinde jaylasgan qmkammani eki ma’rte
basin’.
Modellestiriwdin’ ayrim na’tiyjelerin shig’ariw
GPSSW sistemasind@HOW (ko'rsetiw) buyrig’in ha’m sistemanin’ saykes
standart sanli atributlarinan paydalana otirip nipleatirg’an parametrlerdin’
ma’nisinJOURNAL aynasina shig’ariw mu’mkin. Bunin’ ushin:
» Sistema bas menyuini€ommand (Alt+C) punktin basin’, tu’siwshi menyu
shig’adi.
e SHOW punktin basin’.SHOW Command dialog aynasi shig’adi (3.47-

su’wret).
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Show Command

3.47 su'wret. I1zlengen parametrler
ko'rsetiigen Show Command dialog aynasi.

|SHOW OMIZAPRANKA

Cancel
 Maydanda SHOW buyrig’'inan keyin standart sanl atribut ja’rdeden

izlengen parametrge diqgat awdariw kirgizin’. BizmsaldaZAPRAVKA
atll gezektin’ en’ maksimal uzinhg'in aliwdi ta’meytug’in QM<ati>
standart sanl atributi paydalaniladi;

 OK tu'ymesin basin’. Paydalanilg’an sanh atributima’nisi JOURNAL
aynasinda shig’adi.

* Show buyrig'in ko’p ma'rte paydalaniw izlengen pararettin’ sanl
ma’nisin aliwg’a mu’'mkinshilik beredi. 3.48-su’wtet bizin® misalimiz
ushin bir neshshe izlenip atirg’an parametrleri emedOURNAL aynasi
ko'rsetilgen [13].

& Avtomobillerge janar may quyi'w.11.sim - JOURNAL (= |[B](X]

05/17{14 20:51:37 SHOW FRSKOLONKA 1
05417114 20:51:37 900.7137750
05/17/14 20:51:47 SHOW FRSKOLONKA_2
0517114 20:51:47 §75.4902078
05/17/14 20:562:36 SHOW QMSZAPRAVKA
05{17{14 20:52:36 10.0000000
0517114 20:52:57 SHOYY QSZAPRAVKA
05/17/14 20:52:57 5.0000000
05{1714 20:53:22 SHOW QTSZAPRAYKA
05/17/14 20:53:22 20.2090738

w

3.48-su’wret. Izlengen na'tiyjelerdin’ bir bo’leghenen JOURNAL aynasi.
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[l BAP ushin juwmaglaw

U'shinshi bapta «Ma’seleler sheshiw metodikasi» algar Bunda
ma’selelerdin’ qoyilliwi ha’m oni sheshiw texnologsy ko’rip shigildi.
To’mendegi funktsional ma’seleler garaldi:

1. Magazin jumisin modellestiriw
2. Tsex ushastkasin modellestiriw
3. Avtomobillerge janar may quyiw stantsiyasi jumisiodellestiriw

Maselelerge tiyisli bolg’an informatsiyalardi jiywasaklaw, kayta islew
ha’'m jaratilg’an modelge uzatiw usillari, algorigsiiriwv ha’'m
programmalastiriw, aling’an na'tiyjelerdi grafikako'riniste interpretatsiyalaw
garaldi. Sonday-aq, paydalaniwshig’a xizmet etstegiasin on-line rejiminde

avtomatlastiriw hagqinda pikirler keltirilgen.
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Juwmagqlaw

Respublikamizda alip barip atirg’an reformalardagj’diri jogari ga’nigeli
kadrlar menen tig’'iz baylanisli. Prezidentimiz €Bfgi ku'n jan’asha pikirley
alatug’in, zamanago’y bilimge iye bolg’an joqarirggeli kadrlerdi talap etedi»
dep aytti. Sol sebepli xalgimizdin’ bay intellektoayrasi ha’m gadiriyatlari,
zamanago'y ma’deniyat, ekonomika, pa'n, texnika nhatexnologiyalar
tiykarinda jetik ga’nigelikler tayarlaw sistemasiep shig’ildi ha'm tez pa't
penen turmisga engizilmekte[1, 2].

Ta'lim sistemasinda teren’ ha’'m ken’ ko'lemde refatardin’ mazmuni
ha'm a'melge asinw mu’'ddetleri O’zbekstan respkddinin®  «Ta'lim
tuwrisinda» g’ nizam ha’'m «Kadr tayarlaw milliy’ska’ri» nde o0’z an’latpasin
tapgan. 8Snday-aq, «Kadr tayarlaw milliy da’stu’ri» nde keétilgendey
«kadrler tayarlaw sistemasi ha’'m mazmuni ma’mi@kKetsiyasiy ha'm
ekoromikaliq rawajlaniw keleshegi ja’miyet talaplarinapa’n, ma’deniyat,
texnika ha’'m texnologiyanin’ zamanago’y utislaringlip shiggan jag’dayda
gayta quriw» lazim delingen.

Joqgaridag’t talaplardan kelip shiqgan halda ja&argamanago’y
kompyuter sirlarin ha’mde programmalastiriw texgofalarini teren’ u’yretiw
ha'zirgi ku’'nnin’ aktual ma’selelerinen biri esapkdi. O’tken a’sirdin’
80-jillarinan baslap kompyuter texnologiyalari mmda avtomatlastirilg’an
usilinda ma’seleler sheshiw bazasin jaratiw tezgmien rawajlanmagqta.

Usi magistrlik dissertatsiya jumisinda jogarida tikigjen talaplardi
informatsiyaliq texnologiyalar bazasinda GPSS Wopaketin paydalanip
ma’seleler sheshiw metodikasi garaldi.

GPSS World paketin paydalanip ma’seleler sheshiwsqisalari
to’'mendegilerden ibarat boldi:

Jumis Kkirisiw, tiykarg't u’sh bo’lim ha’m gosimshaa turadi.
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Birinshi basqgishta GPSS World integrallasqgan ortalig’inin’ elementler
u’'yrenildi. Onda GPSS World strukturasi ha’m oriklew, GPSS bas menyui
ha’'m onin’ du’zilisi, GPSS bloklarin modelge ormama’seleleri garaldi.
Ekinshi basqgish GPSS World interfeysi bolip, 0&RSS baslang’ish model
aynasi, GPSS tilinin’ tiykarg’'i operatorlari, GPSSWbdellestiriw basqishlari
ha’'m na’tiyjelerdi interpretatsiyalaw a’melleri ksetildi.

Magistrlik dissertatsiya jumisinin’ u’shinshi basgy ma’seleler sheshiw
metodikasi jaratilip, onda GPSSW paketi ja’rdemirtddnendegi a’meliy
ma’selelerdi sheshiw metodikasi ko'rsetildi:

1. Magazinnin’ jumisin modellestiriw

2. Tsex jumisin modellestiriw

3. Avtomobillerge janar may quyiw stantsiyas! jumisiodellestiriw

Ha'r bir ma’sele ushin aniqg a'meliy na'tiyjeler atf@ap berildi. Magistrlik
dissertatsiya jumisinin’ juwmaglaw bo’liminde habir baptan aling’an
na'tiyjeler juwmaglastirilg’an, soday-aq bul bo’im GPSS World paketin
gollaniw keleshegi haqgqinda so’z etildi. Magistridissertatsiya jumisinin’
gosimshalar bo’liminde GPSS World paketi ja'rdengintlep shig’ilg’an
programma listingi ha’m aling’an na'tiyjeler keildh.

Jumistin’ son’inda paydalanilg’an a’'debiyatlar izha’'m elektron ta’lim

resurslarinin’ adresleri ko’rsetilgen.
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N o ok~ 0 bd e

Elektron ta’lim resurslari

http:// www.nmarket.ru
www.ozon.ru/context/detail/id/2705337/
www. pedagog. uz

www. Ziyonet. uz

www. edu. Uz
http://www.borlpasc.narod.ru/.

http:// www.intuit.ru
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Qosimshalar

2.2 tablitsa
Operator Tu’sindiriw
GENERATE AB,C,D,E,F,H Talapti generatsiyalaw
QUEUE A B Gezektin' (ochered) quramin ko’beytiw
DEPART AB Gezektin’ quramin azaytiw
SEIZE A Xizmet ko'rsetiw kanalin iyelew
RELEASE A Xizmet ko'rsetiw kanalin bosatiw
ENTER A B Toplawshinin’ stiyimhg’in arttiriw
LEAVE AB Toplawshinin’ siyimhig’'in azaytiw
ADVANCE AB Talaptin’ 0’zgeriwin togtatiw
ASSIGN AB Talaptin’ parametrlerin modifikatsiyalaw
PREEMPT AB,CD,E Talapti xizmet ko'rsetiwden shig’arip taslaw
RETURN A Xizmet ko'rsetiw kanalin qaytip beriw
BUFFER Ag'imdag’i wagiyalardin’ en’ keyninde bariw
GATE AB Jag’dayg’a baylanisli orin almasiw
GATHER A Ugsas talaplardi ku'tip turiw
LINK AB,C.. Paydalaniwshilar shinjirina kirgiziw
UNLINK AB,CDEFG Paydalaniwshilar shinjirinan shig’ariw
<Nma> STORAGE A Toplawshinin’ styimhlig’in aniglaw
MARK A Wagqitsha belgi jaratiw
MATCH A Basqa talapti ku'tip turiw
SELECT A,B,C,D,EF,G Element tan’law
SAVEVALUE AC Saglaniwshi shamani modifikatsiyalaw
MSAVEVALUE AB,CD Matritsa shamasin modifikatsiyalaw
PRIORITY AB Birinshi orindi o’zgertiw
SPLIT AB,CD Talapti bo’lsheklew
TABULATE AB Elementtin’ tablitsaliq berilgenlerin jiynaw
TERMINATE A Talapti joq etiw
TEST AB,C Salistirmag’a sa’'ykes orin almastiriw
TRANSFER A,B,C,D Taza oring’a uzatiw
2.2 Tablitsa (dawami)
Operator Tu’sindiriw

ASSEMBLE A Ugsas talaplardi jiynaw

EQU A B Ekvivalentlikti aniglaw

MATRIX A.B,C Matritsani beriw
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INITIAL A B Initsiallastiriw

RMULT A,B,C,D,E,F,G |Generatordin’ shamasin ornatiw

<Nms> VARIABLE A Pu'tin o’zgeriwshini aniglaw

<Nma> FVARIABLE A Zathq o’zgeriwshini aniglaw

<Nms> BVARIABLE A Bynesy o’zgeriwshini aniglaw

<Nmsa> FUNCTION A, B Funktsiyani aniglaw

<Nms> TABLE AB,C,D,E Tablitsani aniglaw

QTABLE AB,C,D Gezek ushin tablitsani aniglaw

LOGIC A Logikaliq baylanislardi (nepekntouyaTens) o’zgertiw
LOOP A B Talaplar parametrin o’zgertiw ha’'m tsikllestiriw
REPORT Xabarlaw

COUNT AB,C,D,E Obiekt indeksin parametr ishine jaylasiriw
TRACE (Tpaccuposky) Jolin belgilewdi baslaw
UNTRACE Jolin belgilewdi tamamlaw

INDEX A B Talaptin’ parametrin arttiriw

EXECUTE A Elementtin’ blokliq operatsiyasin orinlaw
WRITE Tekstlik qatardi berilgenler gatarina jaylastiriw
READ Berilgenler gatarinda tekstlik gatardi salistirip oqiw
RESET Alip taslaw

ADOPT Birlik (AHcambrnisl) nomerin o’zgertiw

CLOSE Berilgenler ag’imin jabiw

JOIN Talap ag’zalarin arttiriw

ALTER Talaplardin’ atributlarin o’zgertiw

DISPLACE Talapti blokga o’zgertip jaylastiriw

EXAMINE Topar ag'zalarin izzertlew

FAVAL Xizmet ko'rsetiw kanalina kire alatug’in etiw
FUNAVAL Xizmet ko'rsetiw kanalina kire almaytug'in etip taslaw
INTEGRATION Integrallastinwdi qosiw yamasa ajratiw

PLUS PULS an’latpasin bahalaw

SAVAL Toplawshig'a kire alatug'in etiw

SU NAVAL Toplawshig'a kire almaytug'in etiw

REMOVE Topar ag’zalarin kemeytiw

SEEK Berilgenler ag’lminda pozitsiya ornatiw

SCAN Topar ag’zalari xabarlarin qayta tiklew
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