KAPIIA MYXAHJAMUCJUK UKTUCOJIUET MHCTUTYTH
«MATUCTPATYPA» O0ynumn

5A320401-Hoopranuk Moaaaaap KMHEBUH TeXHOJIOTHsACH (MUHePAJ YFUT-
Jap KUMEBH TEXHOJIOTHSICH)
MYTaXaCHCJIUTHU 2-KypPC MaruCTPaHTH
HUHT

Munepan yrutiap uniad 4uKapuin Ha3apusiCl Ba TEXHOJIOTHUK
xucoOnapu panuman

Magsy: Apanawmupaudiu KypuimMaHu xucoonaul

basicapou : Ilabaposa Y.H.

Kabyn kunou : m.¢p.n. FO.X. Xuoupoea

Kapmm — 2014 #



Mag3y: Apanrawmupeudiu KypuimManu xucoonau

PEXA:

KHPUIII.
. APAJIALITUPTMYJIM KYPUJIMAJIAPUHUHI YMYMUN TYITYHYACU
. CYIOKJIMKHU APAJTALIITHUPUIL YCVYJIJIAPU

. IINTACTMACCAJIAPHUN APAJTALITHUPHUIIT

. COYNJIYBYAH MATEPUAJIJTAPHU APAJTAIITUPUI
. APAJTAIITHUPUIL MOCJIAMAJIAPMHU XNCOBJIAII

XVIJIOCA

DOUTATIAHWITAH AJJABUETIIAP



KHUPUIIL.

Cudarnu MaxcynoT unuUiad 4YMKapUIl, MaxCyJlOT OJMIIHM  TAIIKWJI STHUII, OOIIKApHII,
TaXJIWI KWJIWII Ba HA30paT KWIHII JeMakaup. byHna coxa ¢aonusTh Ba WMOUIA0 YUKAPHUII
coxacuja Oanx OynraH XoIUMIIApHU caMmapalid OOIIKApWII MyXHM axaMHUSTHH KacO 3Tau.

Xo3upru mnantaa V36ekucTona KMME CaHOATHHHMHT MaB)XYIJIUTH, PUBOXKJIAHTAHJIUTU Ba
MaxCyJIOTJIApHU UIUIA0 YUKAPUII COXAacHia paKOOATHUHT Maia0 OYIraHiura Xamjaa OpTUMH3AA
unuad YMKapuwiIaguraH Maxcyloriapra OyiaraH TanaOrapUHUHT OLUTAaHJIUTMHU  aJOXHja
TabKUUIAIl MYMKHH.

Kynruna vnuiad yukapuil coOXalapUHHUHT OJIIUAAa TypraH acoCHii MyaMMO MaxcCyjoT
pako6aTéapJOUUIMTMHK  TabMUHJAMANP. by HMnuiad yukapuin CTpaTerHsCHHU WILUIA0 YHKHILL,
3aMOHABUI TEXHOJIOTUSJIAPHU TAJOWK JTHIMHU V3 UYWTa OJaJIu.

bynman xenub YMKaauKM UNLUIA0 YHKAPUITHU PaKoOaTOAPAONUIMTHHYN OIIUPHII HKTHUCOTHU
MyCTaxKaM peXuMIa oiaubd Oopuil, UIUad YMKapHIl XapakaTJapuHA Ba MaxCyJOT TaHHApXUHU
nacaiTupuil OuiaH SPUILUIAIN
Cycnensusi Ba 3MYJbCHsUIAp XOCHUJ KWIMII YYYH CYIOKIMK MYXHUTJIapUAa apajalliTHPHILI
xapa€Hu Kymnanwiagn. [ImacTuk Ba couniyBUaH MaTepHallapHH KOPHUIITHPHIAAH MakKcal, TapKuouia
KaTTHUK, CYIOK Ba IJIACTHUK KYIIMMYa MOJIaJIH, OUp >KMHCIM aCOCHN Macca OJIUIIUD.
ApanalTapHil NanTHIa UCCUKINK, Macca Ba OMOKMMEBUH sxapa&Hiiap MHTCHCUBIAIIAAA. ApaslalliTh-

pHLI )KapaéHUHU aMaJIra OLUMPUIL YUYyH TYPJIHM yCyJulap Ba apaJlallTUPTUy KOHCTPYKUUSIAPH KyJUITaHWIAH.



1. APAJTAIITHPTUYJIHN KYPUIMAJIAPUHUHT YMYMUH TYIIYHYACH

Cycnensus Ba SMyJIbCUSIIAp XOCHII KIJIUII YIyH CYIOKJIUK MyXUTJIapHIa apajamTHPHUII KapaéHu
Kymanwianu. [lmactuk Ba counmiyBYaH MaTepHaIapHU KOPUINTHPHIIAAH MaKcaa, TApKAOMAa KaTTHK,
CYIOK Ba IUIACTHK KYITUMYa MOJUIATH, OUp )KHHCIH aCOCUN Macca OJIUIIIUD.

Apanamtupuin maiTHAa HUCCUKIWK, Macca Ba OMOKMMEBMIA jkapaCHiap WHTCHCHBIAIIAAW. Apa-
JALITUPUIL Kapa€HUHHA aMajra OLIMPUII YYyH TYpJIM yCyJulap Ba apalalliTUPTU4Y KOHCTPYKLMSUIapU
KYJUJTaHUJIA U,

Apananrupuin cudaru (hazanapHd KOPUIIITHPHII Japakacy OUIaH XapaKTepiaHa/Iu.

ApanamTupuil  KypuJIMacHHHHT OyTyH XaXMumard ¢asarapHH KOPUINTHpHIN mapaxacu |
KyWHJaru TeHrinama épaaMua aHUKIaHUIIA MyMKHH:
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Oy epra M — TaxJIWI YIyH OJIMHTaH HamyHa, Ax > 0; Ax’ - apanamTupruyiara MycO6at KOHICHTpausuiap
(dapku Ba y ymoy popmynanan Tonuinand Ax’ =X - Xap; Xap - UICAT KOPUIITHPUIIIA apajialiMaard 3ap-
pavanap KoHIeHTpanuscu 6ynuo, y Kyiuaaru GopMynagad aHUKIaHa:
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Oy epma V« - acocuii Maccana (CyIOKIHKIa) TAKCHMIIAHTAH KATTHK 3appadanap XaKMH; O, O - apajaliMaard KaT-
THK 3appaya Ba CYIOKJIHK 3UWINKIApH; Ve - CYFOKIHK X2XKMU; N — TaxJIMJI Y9yH OJIMHI'aH HaMyHanap coHu, Ax” < 0;
Ax” - MmaHduit KOHIEHTpausuIap Gapku, Ax” = x - xo $popmynanan xucobnad TOMMIAIH.

®azanapuu Kopuitupui gapaxacu 0 qan 1 rava y3rapuim MyMKUH. ATap, KOMIIOHEHTIIap Hean
Kopumntupuica, | =1 ra tenr 6ynanu.

2. CYIOK/IMKHU APAJTIALITHUPUII YCYJIJIAPU

CyIOKIHKIApHU apaJIalliTUPUII THEBMATHK, IUPKYISIUSIIN, CTATHK Ba MEXaHUK yCyJIapuaa oJmo
Oopmaau.

IIHeBMaTHK apajalITHPMII YYyH CUKWIraH ra3 (KymuHYa CUKWITaH XaBO) CYIOKJIMK KaTJIaMH
OpKaJIM YTKa3ulll iy Ouinan amaira omupuiaau. CyrOKIMK KaTiaMuaa Ta3Hu OUp TEKUCa TaKCHMJIAIIl
yuyH 6apOoTep unuiatuiaad. bapOoTepHUHT TeMMKYany TpyOanapy apanamTHprud TyOura ypHaTHIaIu.
By ycyn ypraua xoBymokaukka (~200 Ilac) ara cyroKIMKIapHU apalalliTUPHIN YIyH Hnutatuiany. Ka-
pacH Te3IMTH NacT Ba dHeprus capdu Ky Oymaam.

Alipum XoJlap/ia apaJaliTHPHIIHA WHXXKEKTopiap épaaMuia xaMm aMaira ommpuiaai. CUukuiran
XaBo €pAamMuia apanallTHPUII YUyH SpAU(T IpUHIUITNHA XaM KyJuiaca 0ynaau.

ApanamTupruuja CyroKIMK 3pKHH 103acH OUPIUruAaH BakT Oupauruaa yraérraH ra3 MUKIOpHra
apayalTHPUIT HMHTEHCUBIUTH J1e0 aTanau.

Canoatna Kyiiuaaru ra3 capgiapy HIIaTHIaIH:

1 skagBaga
ApanamTupuIl HHTEHCHBIIMIH a3 capu, M%/(mM%MuH)
]
IMact 0,4
Sv/pTaqa 0,8
IOxopu 1,2

[THeBMaATHK apajalITHPUIN YCYIMHHUHT KYJUTAaHWINN 4YeKJaHraH Oymaau, YyHKH apuM XoJuiapiaa
3apapiu jkapaéHiuap, SbHA OKCHIJIAaHHWII €KM MaxXCyJOTHHHT OyfJIaHHWIIM 103 Oepuiun MyMKkuH. LLlyHUHT



yuyH, ymoy ycyn ra3 Ba CYyIOK ¢azaiap y3apo TYKHAIIyBH pyXcaT STHITaH XOJUlapAa HMIUTATHIHIIN

Makcajra MyBOGUKIHUD.

3.48-pacMa MHEBMATHK apallalliTAPTHYIIAPHUHT alipUM KOHCTPYKIUSIIApU KEITHPHIITaH.

1-pacm. CUKIIran paBo épaamMmujaa apajamTupui.
a - Mapkasuii OapOotepnu; 6 — raznmudr (3pnudr) Tpydanyu; B
- ra3nmu()T Ba MapKasuid IUPKYIAIUS TpyOaau KoOWK - TpyOa-
T KypHIMA.
1 - razmudT TpydOamapw; 2 - mupKymsmmsa TpyOacw; 3 -
TENIHMKIN TPyOa Mamxapanapy; ¢ — CyOKIHUK; T - ra3; ud - Uc-
CHKJIMK JITKHY

2-pacm. Juddpy3opau Ba BHHTCHMOH

apaNalmTHPIUYIN KypuJiaMma.
1 - BUHTCHMOH apanamTuprud; 2 — UCCHJIMK aJIMAIIMHHII Kamepaiu aud-
¢by3op; 3 - Fuitod; U3 — UCCUKIIMK NITKUY; C - apaaliTUPWIIAETTaH
CYIOKJIHK.

Arap, CHKWITaH XaBO Kypui-
MaHUHT TIACTKH KHCMHUTa ro0Oopwmica,
yana ospmupt xocun Oymamm (la-
pacm). XaBo KypHJIMaHUHI KaHYAJIUK
IOKOPH KHCMHTa y3aTHJICa, IIyHYaTNK
CHKMII Yy4YyH OJHEprus cappu Kam
oynamu. UlyHuHr y4yH, XaBoHH Oa-
JaHUIMTH KaM KaTjamJjapra ro0opuil
Kepak, SbHU ITHEBMAaTHK apajamiTu-
puII yd9yH AWaMeTpH KarTa, OamaHi-
JUTH KWYMK OYnraH KypuiMalapHU
KYJJam Makcaara MyBOGUKIND.

[IHeBMaTHK apanalITUPHUILI Ka-
pacHMHU WHTEHCHBIAII YYyH KypHI-
Maiapaa razaudr (3paudr) Tpydana-
pu  YpHatmmaam. YmlOy TpyOamap
CYIOKIIMKHH KYI MapTa IMPKYJSLHS
KWIMIIMHA ~ TabMHHIaimm  (6.280-
pacMm). ByHHHr y4yH, MKKH TOMOHH
OounK Ta3mu(T TpyOda KypHiMa Mapka-
3ura koinamrupwiaan. CHKUITaH
XaBo TaznudT Tpybacw WuMra y3aTu-
JaJ¥ Ba KYTapHITyBYH OKMM KaHYaJIK
KarTta Oyica, apajalivil [IyHYaIUK
camapaiu Oyaiu.

WccukmmKHE y3aTHII Ba akpa-
THO OJUII YUyH Ta3nudT Ba MapKa3ui
MUPKYISEST  TpyOanu — Kypuiamanap
sipatiirad (1B-pacm).

Hupkyasiuusiii ~ apajamrTu-
puIl, Hacoc €pAaMuia amaira OIu-
punaau. byHnma, «apanmamTaprua —
HAcOC — apaJIAIITHPTUY» €MUK CHCTE-
Macua CYIOKJIHK Y3JIyKCH3 alIaHhO
I0paIH.

Apanamtiupun - KapaéHHHUHT
MHTCHCHUBIIUTH, LUPKYJSAIUS Kappa-
JIUTUTa, SThHA BaKT OMPIIMTHIA HAacoc
WII  YHYMJIOPJIMTHHUHT, KypwiMa
WYUAArd CYIOKIHMK Xa)XMH HHCOaTura
OofnMK. AWpUM XoJiIapia Hacociap
VpHHTa OYF WHXKEKTOPJApH KYJUIaHH-
M XaM MYMKHH.

VHIaH Tamkapu, Typjiud coXa-
napaa iyHantupyBuH TpyOa (muddy-
30p)JI BUHTCHUMOH apaialiTUprudiap
XaM HIUTaTUIaAU (2-pacm).

By Ttypmarm Kypunmanapaa

ENMUK IUPKYIAIMOH KOHTYp Xocui KuinuHaau. Hacoc Basuacunm ogataa yu mappaxiv BUHTCHMOH apa-
namtupruy 6axapanu. LyHuHr yuyH, OyHIail apagamTupruauiap Xucodu YKIM Hacociuap xucodura yx-

LIaiup.

Cratuk apanamupuim. KoBylIoKmra ypraya CyOKIHK, XaMa Ta3 CYIOKIHK OHJIaH apalalliTH-



pui Oupopra hazaHUHT KHHETHK SHEPTHACH XUCOOMTa CTaTUK apalaliTUprawiapaa onud oopuiamu (3-
pacm).

Opatna, CTaTUK apalalITHPTAYIAP peakToprada OyiraH Tpyba KyBypura €Ku OEBOCHTa PeaKkTop-
HUHT Y3Wra YpHATUIAIH.

3a-pacmjia Ta3 Ba CYIOKJIMKIAPHH apajallTHPHIN YIYH MYJDKAJUTAHTaH HOCUMMETPUK, JIETUPIaHTaH
MyJaT IIaCTHHAIAPHU Oypail iWyiy OWiaH OJMHTaH sicaMa IeMEHTIIH apalallTUPTHy TACBUPIIAHT aH.

Xap Oup PJIIEMEHTHUHI TEOMETPUK XapakTepUCTHUKalapu Oypain Oypraum Ba HYHaIWIIHM, XaMmIa
3NIEMEHT JMAMETPHHHUHT Y3yHIMIUra HucOaTH Gunan udonataHaay. YpHATWIHIIN 3apyp OYiraH dle-
MEHTJIAp COHU CYIOKJIMK KOBYIIOKJIMIUTa, XaMJ1a apallalli THPWITAETTaH CYFOKIUKIAp KOBYIIOKJIUTH HUCOa-
TTa OOFIMKIUp. Arap, CYIOKIWK Ba (azamap ypracwmarn KOBYIIOKIWKIAp (Gapku KaH49a KaTTa OyIica,
LIYHYAIUK KYTI SJIEMEHTIIAp YPHATUINIIH 3apyP.
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3-pacm. CTaTHK apajamITHPru4jiap.
a- IJIMHAPHK, sicaMa JIEMEHTIIH; O- IMYIbCOP.
1- pmanem; 2- KOOWK; 3- apaTaIITUPYBYH DIIEMEHT.

30-pacMaa €r - dochaTumIM SMYIBCUSACHHE WIUIA0 YUKAPHUII YUyH MYIDKAIJIAHTaH YHOpMald
amynbcop kypcarunrad. bocum 0,3...0,36 Mlla Gynranna, yropMaan SMyJIbCOp FOKOPH caMapalid dMYIIb-
raiusi KWIMIIHA TabMUHJIaiu. By Typaaru KypuwiMaiap cojjia, TalépiiaHuiim OCOH Ba (oiaaaHuIIIa
KyJai. Mmuam npuHounM - Mapkasgad Kouma mypkarud 3¢ dexrura acocianrad. OJuHran 3 MM yi-
YaMJIM 3appaydanapad TapKuO TONraH 3MyJIbCHs 24 coaT JaBOMHJIA XaM KaTjiaMmiapra axpaiMaiiu.

MexaHuk apajaliTHPHII «CYIOKJIHK - CYIOKJIHK», «Ta3 - CYIOKJIHK» Ba «ra3-CYIOKJIHK - KaTTHK
KHCM» CUCTEMaIH THAPOMEXaHHK, HCCHKJIMK Ba Macca, Xxam/a OMOKMMEBUH KapaéHIIapHU WHTSHCHUBIIAII
TYpJIM XMJI apaJIAlITUPHUII MOciIaMa (apajamTHpruy) jgap €paaMuia amaira olupwIaan. ApanamTupriy,
aiinaHyB4M YKra YpHaTHITaH, TP XU appakiapiaH TapKUO TONraH MOCiIaMa.

Kumé Ba HedT-ra3 caHoaTiapuaa KyJUITAHWJIQJUTaH XaMMa apaJIalliTUPHUII MOCIaMajapuHu 2 Ty-
pyxra axkparca Oynaau: OMPHHYM Typyxra Mappakid, TypOHMHa M Ba MPONEJUIEPIH; UKKUHYU TypyXra -
Maxcyc - BUHTIIH, IIHEKII, JICHTAIH, POMIIU, SIKOPJIM, TMYOKJIHM Ba OOIIKa MociaMaiap Kupaau. bupunuan
TYpyX CYIOKIHUKIAp Y4yH OYJica, MKKMHYMYH 3Ca - TUIACTHK Ba COYMIYBYaH MaTepHaJUIApHU apallalliTH-
PUII yUyH XU3MAaT KHJIaIH.

Wirum opraHMHMHT aiijlaHMII YacTOTacura Kapad apajalliTHpHUII Moclamalapd CEKHH Ba Te3 Iopap
rypyxJjiapra 6ymHaIm.

[Tappakinu, neHTamyM, SIKOPJIW Ba IIHEKIW apajaliTHPIHYIap CEKHH [opap Mociamanap KaTopura
xupaqu (4a,06-pacm). Viapuunr aitnanma uactotack 30..90 muHl, KOBYIIOK MyXWTiapaa Mappak
yYujary aiianMa Te3nuru - 2...3 M/c.



[Mappaxnu apanamtupruuiap ad3aumkiapi: MociaMa coaa Ba HapXyu KUMMAT 3Mac.

4B-pacM. ApanamiTHPru4JIH
KOPMIITHPIUY.
1 - y3arma; 2 - y3aTMa TasH-
uy; 3 - sumunarug; 4 - VK 5 -
KoOuK; 6 - ruod; 7 - Kaiita-
pyBuM TYCHK; 8 - apanamtup-
rud; 9 - Tpyoa.

4a-pacm. ApajalITHPrUwWiap TypJiapu.
a - y4 nmappaxiii; 0 - UKKU ITappaxiiy;
B - IPONEIUIEPIIH; T - TypOUHAIN OYHK;
11 - KUl TTappakid, TypOUHAIH, OYHK;
e - TypOuHamu EmuK.

Kamuunnuknapu - alinanuin YKy 0yiina0d CyrOKIMK OKUMU KHYUK OYaau, HaTWKaaa apaaallTHPrad
XaKMHJA CYIOKIHK TYIHK apaiamMaiind. YK OGYinad CyrKIMK OKMMH XapaKaTHHH KaJaJllallTHpHII
y4yH nappakiap orui 0ypuaru 30° ra TeHr Oynuim Kepax.

Sxopiu apanamTUprawiap KypuiMa TyOMHHHT miakiura moc Oymaau. By Typaarm mocnamanap
KOBYIIOK Ba yTa KOBYIIOK CYIOKIMKJIAPHHM apalaliTHPUII Y4yH WOUIaTHIaAW. SKopiam Mociamanap
WIJIall aBpUAa KypuiMa J€BOpH Ba TyOMHM €nUIIMO KOJIraH MUQIIOCIMKIApAaH To3anall KOOMIUSITUTA
ara.

Hexnu apanamTHprudiiap BUHTCUMOH MIAKIUTA OYIUO, KOBYIIOK CYIOKJIUKIAPHUA KOPHUIITHPHII
YUyH MYJDKaJJIaHTaH.

[Iponesiep Ba TypOMHaNM apanaITHPruwiap Te3 0pap MociaManap KaTopura Kupaad. Y JapHHUHT
aitnanum yacroracu 100...3000 mun, aitnanma tesmuru 3...20 M/c.

[Iponemiepnu apanamwtuprudiap 2 €ku 3 nappakiu Kuinb scanaam (6.31B-pacm). Ymly mociaama-
napra Hacoc 3¢ ¢exTr xoc Oynanu Ba CYIOKIMKHUHI MHTEHCHB LUPKYJISLUSACUHH XOCWJI KWIMII YYyH
unuiatwiaan. Kosymoxuru 2 [la'c 6yiran CyroKJIUKIapHU apaialliTUPHUII YIYH KYJUlall MyMKHH.

TypOuHanu apanamruprauiap TypOuHa FUIAMPAKIApH MAKIKIa 0YIn0, mappakiapu sSccH, KUus Ba
STPH YM3UKIM OYIWIIN MyMKHH (4T,4,e-pacM). Yiap ouuk Ba €nuk Typhu O0ymagu. TypOuna runauparu-
HUHT MILIAII TPMHIMIN MapKa3JaH KOuMa Kywiap TabCHpHUIa acociaHraH. ENUK apanalrTupruy HKKUTa
JTUCKIaH nbopar O0Yau0, CYIOKJIUK YTHIIM Y4yH TEIIMTH Oop. XaMm paaual, XaM TypOuHa YKu Oyiiinad
OKMMJIap XOCHJI KMJIMII YUYH KM TIappaKiv, TYpOUHaIM apanamitupruaiapaan ¢oitnananunaau. Typou-
HaJIM Mocllamajiap KypHUJIMaHuHT OyTYH XaKMHU/a CYIOKJIUKHH WHTEHCHB apajamTupani. CyIOKIMKHUHT
aiinana Oyinab xapakaTHHU KaMalTHPUIN Ba KypriMaJa ypaMa Xocui OYIuimuHN Oaprapad KWIHI yI9yH
LUIMHAPCUMOH KalTapyBuu TYCHKIAP YpHATUIAIHN.

TypOunanu apanamruprawiap KoBymoknmura 500 [lac raya Oynran CylOKJIMKIapHU Ba Jarajl Cyc-
MEH3MSUTAPHU ApANAIITHPHUII YIYH KYJIJIaHWIaIH.

Konkokim KOOHK, y3aTMa Ba apajallTHPru4iiap/iaH TallKiil TOTaH THITHK KOPUIITHPTHY 4-pacMa
KYpCaTuiraH.

Wirun runpupak 200...2000 aiin/muH yactoTa OMiaH aijaHMa xapakaTiaHagu. TypOuHa Fuiaupa-
T MapKasJaH KouMma Ky4 TabCHpHAA CYIOKJIHMKKA TETHIUIH 3Heprus Oepaau. CyrOKINK apanmamTHprad
MapKa3uil TeIHIuIaH KUpHO, y epla MapKa3daH KouMa Ky4 TabCUpHa TE3JIaHHII OJTaH XOJJa paaual



WyHamummaa YukuO keraau. TypOuHaaa CYIOKIMK BEPTUKAT HYHAIMIIIAaH TOPU30OHTANTA YTau Ba YHIAH
KaTTa Te3NHMK/1a YUKHO KeTaan. by Typaaru KypruiIMaHUHT caMapagopiIdrd IOKOPH.

TypOunanm apanamtuprad AuaMeTpu Kypuima Koowru quametpuHudr 0,15...0,35 ymymman Tam-
kun atagu. by kypunmanap xoymoxmuru 1..700 Ilac ra TeHr CyrOKIMKIapHH apalalliTHPUII Y4yH
MY JDKaJUTAHTaH.

3. IINTACTMACCAJIAPHU APAJIAILITUPHUIL

Kumé caHoaTna miacTuk MaccalapHU apajallTHPHIIIA, O3UK-OBKAT CAHOATUAA HOH EMHMII, MaKa-
POH Ba KaHIOJAT MaxCyJOTJIApMHM HIUIA0 YMKapuinaa Kyulanwiaad. By skapaéunma na dakat Typiu
KOMIIOHEHTJIap KOPUIUTHPHIIAIU, OaNKu, XaMup 33U0 KOPUILTHPHIIAAW, XaBO OwiaH TYWHHTUPUIAIN Ba
MablIyM Oup Xoccajapra sra 0ymaau.

Apanamtipui xapaéHu TaBpHid Ba Y3ITyKCH3 KOPHIITHPIAWIapaa onud OOpwinImy MyMKHH. By
TypJard KypuiManap HIuga POMIIH, ITHEKJIN EKH JICHTAIN apaslaliTHPTHWIap BEPTUKATI €KUM TOPU30HTAI
Vkna ypaarunaay (5-pacwm).
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5-pacm. IInexsn (a) Ba JeHTanu (0, B) apaJalITHPrU4jIap cXxeMacu.

[Hexnu apajalITHPrad UCTEbMOJ KWIa€TraH KyBBaTHH aHMKJIAII YUyH yIIOY TEHIJIaMa KyJJIaHu-
I MYMKHWH:

g~
" Re,

Oy epaa Ox - apamamrTupray auameTpu; A - apamanTHPTHY MOCIAMACHHUHT TEOMETPHK HucOaTinapu (GyHKIHICH
cudaruna Tonuaaurad Ko3GGuirueHr.

€xkn N=Ad -n’u (2)

4. COYNJTTYBYAH MATEPUAJIJTAPHU APAJTALITUPUI

Opatna counayBYaH MaTepraUIapHHU apalaliTHPUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH KypuiMaiap HIIanl
MPUHIWIH, TE3JIMK XapaKTepUCTUKATAPH Ba KOHCTPYKTUB OeNruiiapura Kapad rypyxJjapra axpaTuiaim.

Wnmam npuHnunura kapad naBpuii Ba y3IyKCH3 WILIAiJUraH apanaliTUpUII Kypuiamanapu O0yia-
. JaBpuil Mnuainuran Kypuimanapra Oapabanid, JISHTaIW, MapKas3JaH KouMma, aiilaHyB4Yd POTOPIIH,
YEepBSK - IAPPAKIM Ba MABXyM KalHaIl KATJaMJIM apajaliTUprudiap Kupaan. ¥Y3iIyKCcu3 UIIaiJurad Ky-
puiManapra sca - GapabaHin, YepBsK - appakiy, pOTOPJIM Ba OOMIKA TypAard apaaliTUPruwiap Kupa-
IH.



Tesnuk xapaktepuckanapura kKapa® Te3 Ba CEKMH ropap Kypuimanap Oymaau. Te3 ropap apa-
JAMTHPTAYIAp OMp Ba MKKW MOFOHAIM OYJIMIIM MYMKHH. BUPWHYM TOFOHA MCHUTHIIAJUTAH, UKKHHYUCH
3ca - COBYTHJIAIUTAH OVIUIIN MyMKHH.
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6-pacm. CounmutyBYaH MaTepHa/uiap apajaliTHPTUYWIAPDHHUHT acOCHii TypJapu.
a - mappakiu; 0, B - IMHEKIIK; T - Oapabanyy; 1 - 3apOaiu.

6.34-pacMa apalalITHPTUWIAPHUHT ACOCHH TypJiapy KeNTHPUIITaH.

[appaxiu apanamTuprud Kapama - KapIiid HYHalIWIa ailaHaJurad Z - CHMOH M Ba N mappax-
JapAaH TapKUO TONraH.

Kypunmara y3aTuiran marepuan HappakiapHHHT KaJall TAabCHPHIIA caMapalid KOPHIITHPHIAIH.
Txexnu Kypuamanapa Oup BaKTHHHT Y3U1a MaTepuaiiap XaM KOPHIITHPHIIA N, XaM MabiyM Macodara
y3atunanu (6 6-pacm).

6 B-pacM LIHEKJIM apaJIalITHPTUYHUHT SiHA OMp TypH KeNTHUpWIran 0ynud, yHaa Oup KaTop BEepTH-
KaJl ITHEKJIAp XapakaTyaH pomJjapra ypHaTwiran Oymaau. ByHnmail Kypuiamanapia adIaHTUPYBYM IITHEK
pomutap apajamTupuiIaéTral MaTepua Onnan Oupra CHIDKUAIH.

Bapabannu KypunManapaa apajnamTHPUL KapaéHu OapabaHa amanra ommpuiaan (6r-pacm).

3apbayi Kypuimaiapjaa xapa€HHUHI WHTCHCHUBIUTH apajlaliTUpuiIaéTraH MaTepuaira Ousaniap-
HUHT KYTIJIaH — KYTT YPUHMIIN HaTHXacuaa xocun 0ynanu (6.34a-pacm).

Wxku noroHanmy, MapkazgaH KouMa TypOOKOPHIUTHPTUYHMHI YMYMHH KYpPHHUIIN /-pacMia
TacBHUpJIAHTaH.

Bynnait apanamtuprudanap KyKyHCHMOH, KOBYIIOK Ba CYIOK MaTepHaUIApHH KOPUINTHPHIN YUyH
Kyytanwiagn. KypuiMaHuHT OMPHHYM TOFOHACH apalallMaHd TOMOTEHIAll YIyH, HKKHHUUCH 3¢Ca - YHU
COBHTHII YUyH XU3MaT Kwiaau. Kopumtupruy nunga y4 nappakii apaalliTUPrud Ba MUYOKIap KOMOU-
HAIMSCHIaH TApKUO TONraH Te3 ropap poTop aiianaau (8-pacm).

Potop aiinanuim naiTHaa cOUMITyBUAH MaTepHall KypHiMa JAeBOpUTra YIOKTUPWIAAN Ba IOKOPHUra
Kapab kyrapuinanu. Hatwkana 3appadajapHUHT TUPKYJBIIMSIINA XapakaT okuMu Oaprnio 6ynanu. Kypunma
JeBopu OYiinab Xocui OyiraH KyTapuIyBUd OKUM HaM MaTEepHAIHH JieBOpra EMHUIIMIINTa XaJaKuT Oepa-
Jqu. KopUIITHPIriud KOHCTPYKLIMSICH POTOP HappakiapyHU Y3UHHU - Y31 TO3AJAUIMHU TAbMUHIIAWIN.

CouwryBuaH Ba HaM MaTepHaJUIAPHU apalaliTUPHLI YIyH MYJDKIAHT'aH CEKUH 10pap KOPUILTHP-
TUWIap MWIMHAP €KW TOFOPACHMOH IIAKIUTH OYIIM0, €H Ba Tena KOMKOKIIap OniIaH OepKUTHIIA M.

Kopumitupriy KoOurn namja siccy JIGHTAM CIUPAJICHMOH Mappakiv VK Konamrupwiaan. Mare-
PHAJHU MHTEHCUB apajaliTHPHII YIyH Happakiap 4ar Ba YHT TOMOHra Kapad ypanaau. JleHTamu Kypui-



Majapja KOPHIITHPHUII 3JIEMEHTH 4 Ta JIeHTajaH TapkuO TomnraH Oymamau. Tamku JEHTAaHUHT ailylaHMa
Te3nury 1,2 M/c Ta TeHTaup.

7-pacm. KomOnHanusiianran TypooOKOpUINTHPTHY. 8-pacm. TypookopumTHpray
1 — smekTp WOPUTKHY; 2 - POTOP; 3 - UCHTIIIAANTaH FIimod; 4 HITYH OPTaHU.
- nedurextop; 5 - GubTp; 6 - OypHITyBUM KOTIKOK; 7 —OKHO
yTHI MocmaMacH; 8 — COBYTHIJIQANTaH CeTMEHTIIap; 9- apa-
JALITUPYBYH MOCJIAMa.

S. APAJTAIITUPUILIT MOCJTAMAJIAPUHU XUCOBJIALII

ApanamTuprad mappakiapy aiaHWIIM TaWTHAa SHEPTHsS acoCaH WINKAIAHHWIT KapIIHIATHHA
CHIUINTA, XaMJa YopManap XOCHJ KWIHII Ba y3wimmimura capdianagy. MyXUTHUHT KApIIWIUK Ky4d
KapIIWIMK K03QOUIMEHTH W ra OOFIUK.

Hcranran maknjgard mappak y4d YYyH ypraua Ba aillaHMa TE3NIMKIApW opacuia Kyiujgard
OOFJIMKJIUK O0p Ba y yiiOy udo1aaaH TOMUIAIN:

wyp:a-a)

Oy epia: W - mappak y4ura TYFpH KellaJuraH aiiflaHMa Te3JINK; @ - IPOIOPINOHAIUINK KO3 (DPHUIIUESHTH.

Arap, R = P sxannuruHu nHoOatra oycak, KapUWivK Ko3pQUIUEHTHHN KyHHAarun TeHI1aMaaaH
aHUKJIall MyMKHH:

l//:pdz.az-wz

Oy epna: P - apanamTuprud napparura TabCup 3TyBUH Kyd.

MyX{T KapIIWIMTHHU CHIHII YYYH apalallTHPIAd YKUTa MabliyM MUKIOpIA SHEprus Oepuill 3a-
pyp.

[Nappak aifmaHumM y4yH KEpakKH KyBBaT MHUKIOPHHHM KyWuaard GpopmyliagaH Xxuco0siad Tomnuia-
;.

N:P-wyp =P -a-w

IMappak yuumaru aianma te3nuk @ = adn (6y epaa N - apanamTupradHuAr 1 ¢ wumgard ainanunn
couu). Arap, OXupru TeHriamara P Ba Wy, lapHH Kyiicak, yimoy udoaaHu oJlaMus:

N — Wpdza?:a)?) — l//pdza3(7z_dn)3

éxu



N=yr’-a’ p-d°-n

Arap, wr'a® =c neb Genrunab oncak, yHa:

N=cd’-n’p

Koaddumuenr ¢ HuUHT KuiiMatu, TaxpubanaH onwHagu. Opatna y WOUII Ba Mappak IIaKJInra,

xamia Re kpurepuiicura OOFIIUK, SHHU:

¢=f(Re)

Apanamrupruwiap yayn Re karranuru Kyiunard udoaagan TOMUIAAN:

Re

M

H H H

_ w, -d-p _ (aa))-dp _ (aﬂdn)dp :aﬂﬂdzp

7,

V3rapmac kynaiiTMa a7z HE (pOpMyJIaaH TymHpHG Koaaupea 6ynana. Yua:

nd’ - p
U

Re =

M

Kopumtupum yuyH capduiaHagurad KyBBaTHH aHHKJIAIITa oinud Keiaaau. KopuIITHpUIIHY Kkaaat
Oopuiny Takprba HaTHKACHTa aCOCIIAHTaH X0J11a OeIruiIaHa Iy,

Kopumtupruu TypuHu, yayamiapuHU Ba alIaHTUPULI YACTOTACH TAHJIAHTAHAAH CYHT HUCTEBMOI
KyBBaTHHH XpcoOnamra Kupulmmianad. KopHIITHprud wWhniaraHnaa KypuiMaga MabliyM Xojariaa
CYIOKJIMKHUHT WYHaITraH oKuMIIapy naiiao Oynaau. CyOKIMKHHUHT jKaall apalalliiiig UKKHIaMId OKUM-
nmap OwiaH ypama Xapakatu Xocwil Oynmumm OwmaH amanra omagd. CyrOKINK MapkaszgaH KouMa Kyd
TabCUpPWAA, MapKa3JgaH IEBOpP TOMOHTA XapakariaHanu. byHmall XapakaT HaTWXacuaa KOPUIITHPTAY
Mapkasujia mact 00CHM, 30HACH Ba ypaMa XOCHJI 0YIHO, CYFOKIMK KYpaKHHHT MMaCTKU Ba FOKOPU KUCMJIA-
punan cypunagi. CyOKINK UKKAIAMYM OKMMHU Ba ailJlaHMa XapakaTH, Mypakkad TacBupu 8-pacmpa ke-

TUPWITaH.

9-pacm. Kopumrupruyaa cyroKJInK
HUPKYJISINUSCHHUHT CXeMAaCH.

CyIOKIMKHU apalITUPTHYiard  [UPKYJSIHICUHA
Mypakkad Imakijard €nuK KyByplaru xapakaTt ae0 Ta-
CaBBYp KWIMO, MCTEBMOJN KyBBAaTHHHM XHCOONalml ydyH
Kkpurepuan teurnamanun Eu = f (Re, Fr, Iy I, ...)
KypuHHUIAa onum MyMKuH. CYIOKIIMK XapakaThra OFHp-
JUK KYYHHUHT TabCUPH CE3WIApPCH3 OYNraHW Y4yH, YHH
xucobra onmaiimus. byuna Eu = f (Re, I'y, I,...) 6ynanu,
Eu = 4p/(pw?,); Iy, I'; - mapameTpuk Kputepuii 6yau6,
apajaliTUPrud Ba KOPUIUTUPIMYHUHI TEOMETPHUK Y-
YaMJIapUHH XapakTepiaiaun. AHUKIaHAIWraH YHA3HUKIH
yauam cudatuaa apamamTuprudHuHr 0y, AMaMeTpu
OJIMHCA, CYIOKIMKHUHI YM3WKJIU TE3JIUTH YpHHTaA, YX-

HIANUIMK KPUTEPUHCHAA apalallITUPYBUYH Kypakjiap ueTiapuiary aitanMa Te3NuK Kynumaau:

md,,-n
V. =———

aun 60

Oy epaa N - aiilaHUILIAp COHM, C L.

Kypaknunr oniu Ba opka TeKUCIUKIapuaara oocumiiap (apku, apalaliTHPrIYHUHT Qoiiiany KyB-
Bat N OwiaH udopananaau. Hacoc KyBBatura Moc 0ynraH Ba CYIOKJIMKHH y3aTUII yYyH Kepak Oyiaau-

raH 6ocuM:

7

cex

©)

0y epna Veex - apanmamTupuiaéIrad CYIOKIUKHIHT XaKMH, Y CYIOKIHK XaXKMUHH IUPKYJSAIIS Kappalurd KymanTH-

pwiranura TeHr, M3/C.

V. = FHm

cex

(4)



Oy epna F - KypunMaHUHT KYHIATaHT KeCcuM fo3acw; H - KypuiManari CYIOKJIUK CaTXy OaJaH[UIATH, M; M - IHPKY-
JIALKMS KapPaJInrH, ¢,

Kypunma ymyamiaapuHu apaaliTHPrid quaMeTpura 0ofiad €3aMu3, 9yHKH yiap y3apo OOFIHK.

— 2. —

F=C,d,; H=Cd, (5)

L{upKyJIsIUst KappaTUrHHA apaaalTHPrUY aiJIaHUIIT YaCTOTACHTa POMOPIHOHAN 1e0 KaOy Kuiica
Oynanu:

m=C,-n (6)

0= C1-@ 4in = C1-mwdyn = Csdy-N - skawIuruam xucobra onud, Momudukanmsuiamrads Diep

KPUTEPUNCHHU OJIaMU3:
N

"G GG Goprd)

2 Gy Cy-Cg- o170

C2, C3, C4, Cs5 - kO3 GUIMEHTIApHN XUco0ra oiMacak, Diyiep Ba PeiiHONbICTapHUHT MOIU(UKA-
nusiiamran KpHTepHﬁCHHH OJIMII MYMKUH:

Fu_ = N
" (e niad)

2
Re, = nd’p (8)
Y7,

Oy epaia: p - CYIOKJIUK 3UJIATH, KI/M®; 4 - KOBYIIOKIHK, [Ta‘c.

()

Moaudukanusiamran KpuTepuiiap opacuaaru OOFIMKIMK TEHTJIaMacH ymoy KYpUHHINTa 3ra
Oynanu:

Eu,=f(Re,, 1}, 7,K)

m!

. o G
Kaiira nuwannan cyur kpurepuan tearama Eu, = A Re’ - ') - I') coppanamran xonarra

kenaau. KoapduumeHnr A HUHT KHAMATH Aapaxanap KypcaTKH4uu, apaalliTHPyBYMHUHT TYpH, KOHCTPYK-
IUSACH Ba apajlalliil peXXUMHUra OOFiuK OynmO, ynap TaxpuOagaH aHMKIaHAIU. XUCOOHM OCOHJIAIITH-
PHII YUyH TaXXpuOa HaTWXKalapy CYIOKJIMKHHM PEeakTopra KMpHII Ba YMKUIIWHHU XpcoOra onud, Diinep Ba
Peitnonbac KpUTEpHiinap ypracuaa
OOFNUKNIMK Tpauri KypUHUIIUAA OepriaIu.

H

- AHUWKJIaHTaH KOHYHUH OOFIMKIHKIIAp-
JIaH XyJioca KHJIMII MYMKHWHKH, apajaliTH-

10- pacMm. ApajJalITUPrawiap KOHCTPYKIMSIAPH.

PYBUMHHUHI HMCTEHMOJI KyBBaTH YHHMHI KyO-
Jlarv alTaHWIUIAP YacTOTaCHra Ba OCIIMHYH
Jlapakany JuaMeTpura OOFIHK OYmaim.

03550

== S| === J: e e s e ApanamTUpTrUYHUHT MCTEHMOJ KYyBBa-

\/ TUra, KyYpWJIMaHUHT I[HaKJIn, TY3WIWIIKW Ba

;n
-
:
;

0 MOCJIAMaHUHT KOWJIAIIUIIYM XaM TabCUP
kwiaaun. Illaxay nuivMHIpUk OVyiiMaraH Ba
apaNlalITUPIruura TYCUKJIap YpHATWITaH XOJ-

s napaa (3MeeBUKJIap Ba OomIka mociamanap)

an (GO apajaliTUpUII JKapa€HW Y4YyH KyI KyBBar

po Taxab aTUIaaN.
MexaHUK —apajamTuprawiapia  apa-

e JANITAPHIN XKapaéHUHU JaMHHAp KU TypOy-
JIEHT pexXxumiapaa oiaud 6opum MyMKUH. Re,,

\||

|

]

I

|

i

|
055d

NS

< 20 ma mamuHap pexum, Re,, > 100 6ynran-

#% 15 7 Jla apaJlalui TypOyJIeHT pexxumaa Oyiaam.
Kyunmu typOynentiuk opanuruzaa, (Req,

> 10° ), Ditnep conm PeiiHonabac Kputepuii-

cura OornuK OynMai Konagu. Yoy aBTOMO-



JIeJT coXajia apaiallTUPTHYHUHT aiJIaHUIII TE3JTUTHHU OLIUPHUII KyBBaT CApUHUHT Kynalumura oo Ke-
nau.
7-pacMaa Oepuiran OOFIHK-THKIAP TaKprOa HATIKAIApH acOCHIa OJMHTaH OYinHO, apaiamiui Kaaai-
JIUTUHU KETMA - KT SKUHJIANINII yCIyOuaa apallaliTUPYBYMHHUHT TYPH, YIdaMiiapH, aijlaHUIUIAp COHU
Ba apallalliTUPyBYH IOPUTKHYMHUHT KyBBaTHHH XpcoOnania Goiiananuiaimg.

Kypunama uimn xaxmu 0yitnda V. Ba Tanad sTUiaéTraH apaaanuialTHPHUII KaIauTurH j (Te3kop-
nuru) OYinya Kepakiu KyBBaTu anukianaam [H-m/(v3-c)]:

N=j, ©)

uw

VYHAaH CYHT apalaliTUPYBUMHUHT TYPH, YIdamMIIapy Ba ailIaHUIILIAp COHU TaHJIaHA/IH.

ApanamTApyBYMHHHT TACTIA0KW TaHJAHTaH MapaMeTpiapu O0yinda Diinep Kputepuiicu xucobma-
Haau, Moc pasuinga Re,, kputepuiicu anuknanaau. Re, xuiimatun EpaaMuia sca apanamiTHPTHYHHHT
alJTaHUII COHM aHUKJIaHA U

Re, - M
a, c
") o
d .
ap p
Arap, nactinab aHuKJIaHTaH ymly HucOaT/AaH aiilaHuIIIap COHMHUHT KUHMaTH Ky €Ki KaM 0Yno
KoJIica, OOIIIKa KUMAaTIap OJMHAIU Ba XUCOOJIAI KalTapriiaiy.
Xucobmap, (10) popmymaga €paamuna TonmUATaH AHIAHUII YaCTOTACH, aApANAMITHPTHYHUHT JacT-
71a0 KaOyJ1 KWIMHTaH alJIaHWII YacTOTacH OMJIaH TeHT OYJIryHTa Kajaap oJinb Oopuiiaay.
IOxopunaru xucobnaapaaH CYHT apajaliTUPIUYHUHT aljaHWILUIAD COHM €KM KaMauTHpWIagu EKu

KYNaWTUpUIaau. ByHUHT y4yH 3ca apanaliTUPTUYHUHT TUAMETPHU XaM MOC paBHILA Y3rapTUPHIAIH.
DnexTp opuTrud KyBBatu (BT) HU Kylinary TeHTIaMagad aHuKIaca Oymaau:

N, == (11)

Oy epma 77 - y3aTMaHUHT ¢.H.K.

Apanamruprudra capduanagurad 3Heprus (kBT-coar) apanamTupuIl JaBOMUMIHATHIA OOFIHK
Oynmamu:

E=N, -1 (12)

10p

Wiira TYIUpHIN BaKTHIA SHEPTUs (paKaT UIKATAHHII KYYHHA SHIHMII Y9yHTHHA OMAC, apayallTHp-
TMYHH, CYIOKJIMKHH XapaKarTra KeJITUPHII Ba MHEPIHS KyWIAPHHH SHIUIN yuyH capdiananu. by Tydaiinm
HNCTCHMOJI KyBBaTU OpTajiu.

ApanamTUprawiapHi WIUIATHIT TaXPUOACHIAaH Iy Hapca MabiyM OYJIHKH, WIIra TYIIHPHUII
BaKTH/Ia apajallTHPHII MOCIAMAaCHHHHT Kypakjiapura CYIOKJIHK KypcaTaauraH KapIIWiIWK WIN TaiTH-
narura HucOataH 2 naH 4,5 6apodapraya optu6 keraau. Kucka BakT nunzia oprukya okmama 200...300%
ra opTud KETUIIIM MyHOCabaTH OWIIaH, aCHHXPOH 3JIEKTP IOPUTKAWIAP KYIUTaHHIA M.



Bepuiran: 1-MucosApanaliTUPUIAETral CYIOKIUK 3udnurd p=184 kr/m°, aiinanum uactoracu
n=30 aitn/mMuH OyiraHaa paMKaad apaJalTHPriad KyBBaTH aHUKIaHCHH (1-pacwm).

/4

1 17
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1- pacm. PaMkanu apajamTupray cxeMacu.
I- ropuzonTan nappax; II- Beprukan nappaknap; III- cdepa (TasHa) Krcwm.

ApanamTuprud nappakiapu Oypuak Ba SICCH IMyJaTOaH sicajlrad. ApajaliTUPUII KypUIMacH CHM-
MeTpuk KucmiapaaH ubopat: 1000x50x5 MM ymgamm ropusonTan Oypdak I man; 1200x50x50 mm yi1-
YaMJIM MKKHUTa BepTHkan nappakiap 11 man; 50x50 MM ymuamnm Oydak mynatnan scanran Ro=1000 mm
pamuycnu chepa (tasad) kucM 111 nan.

I'opuzonran nappaknapau | aitnantupuiinra capguaHaéTran KyBBarT.

[Tappak on/ F03aCUHUHT MalJIOHU:

Fonx = b-h = (0,5-0,05)-0,05=0,0225 m?

TYFPU TYPTOYpUAKIH Mappakiap yayH b/h HucOatra OOFIuK:

1:xkagBag
b/h 1 2 4 10 18 >18
[} 1,10 | 1,15 1,19 1,29 1,40 2,00

b/h=450/50=9 6ynranuna ¢ kodpduuuentu ¢=1,28.

V xonna KyBBaT

N, =60-20° 2, Dn’p=60-10°- 221
n

-0,0225 -1° -30% 184 = 0,117 xBm

2. Bepruxan nappaxnapuu Il aiimantupuimra capdraHaérrad KyBBar.

[Mappaknap 6eBocuTa Balira TyTalMaraH Ba BEpTHKAJ XOJaT/Jard XucoonaiHu Kyiunaru hbopmyia
OuJaH amaira OonMpaMus.

Ny =18-10° ~———(D; -D,;)n* - p _1g.10° 11112
n

(1,0 —0,9")-30° -184 = 0,525kBm

Bynna macana maptugan Kyiuaaruiap MabiyM:

D,=10m; D, =D,-2-005=10-01=0,9xn;

b/h=0,05/1,2<1, mynusr yayn ¢=1,1; z=1.

3. ApanammvanuHr cepuk (sikop) kucmuau 1 altmanTupumra capdianyBun KyBBar.

Macana maptugan: R, =10m; R, =R, -0,05=10-0,05=0,95 6ynranuna ¢=1,28.
4. ByTyH apanamTtuprud yuyyH capQiaHyBYl KyBBaT

N=N,+N,+N, =0117+0,525+3,0 = 3,642«Bm



2-mucout. [lappaknu apanamTUPrUYHUHT alJIaHWIN YacTOTACHU Ba KyBBaTH aHUKIaHcuH. [llaptimum
curumu V=3,33 M® 6yiran Kypuimara suwarn p=180 kr/m® 6ynran apanamma Kyiiunran. [Tappak qua-
MeTpu D1=650 Mm.

Apanamrtupui xanaumura nuddysopaad 1 Muaytaa 12 MapTTa YTUIIM JIO3UM, SSBHU appaiaiiTH-
pUII Kappaauru k=12.

[Tapakiu apamalITUPrUYHUHT I0BYBYH 1034 MailIoHU

aD,’ 314-0,65°

Fo. =08 =08 = 0,265 m?

CyIOKITUKHUHT YK OVitrua HyHaIuIaara Te3uru
kV 12-3,33

o, = = =25mlc

* 60F, 60-0,265

Bunt unsnruauHT KyTapunum Oypyarnau 0=30° ne6 kaOyn KuIno, apalamTHPTHYHUHT aiIaHUII
4aCTOTACHHU XHcoOIaiiMu3
191 o 19,1-2,5
n= 2 = — . ’ . =170aun! mun = 2,9aunl/c
D,-a, 0,65-sin30”-cos30

[appaxiu apanamITHPrUYHU aIaHTUPUII YUyH cap(IaHyBun KyBBar.

N=02-a-D,°-n’ - p=02-0108-0,65°-2,9°.180 =11,0xBm

c



XyJoca.

Xank xykanuruaa kuMm€, HeT Ba Tra3HU KaiiTa unuiam Ba OoOIIKa caHoaTiap Tauép
MaxCYJIOTUHUHT CAIMOFU OPTHO OOpHUIIM Ba IOKOPU TMIPABIMK KAPIIUIUKIa 3ra YyKMalapHUHT
TypH, MUKJIOPUHUHT KYymaiu® Oopuind, QuisTpiap WII YHYMJOPIWUTHHH OIIWPHIIHU TaKO30
3Taau. by MyaMMOHM XaJ 3TUII Y9yH QIIBTPIAPHUHT (DPUIBTpIIAII F03aCH Ba kKapa&H TE3TUTUHU
OLIMPHUII HYIutapu OUjIaH SPUILKII MaKcaara MyBO(UKIUD.

CycrieH3usi Ba SMYJIbCHsUIAP XOCHJ KWJIHMII YUyH CYIOKJIMK MyXUTJIApUa apalallTHPULI KapacHu
Kynnannnagn. [17acTUK Ba COYMITyBYUaH MaTepUAIapHA KOPHIUTHPHIIAAH Makcaj, TapKuOuaa KaTTHK,
CYIOK Ba IIACTHK KYIIUMYa MOJIAH, OUpP KUHCIM aCOCHH Macca OJHIITUD.

Apayamtupuin nadTHIIa UCCHKJIMK, Macca Ba OMOKMMEBUU kapa€Hiiap MHTEHCHBIAmanud. Apa-
JALITUPHIL >KapaéHUHU aMalira OLIMPUIN Y4YyH TYpJiM yCyJulap Ba apajaliTUPrud KOHCTPYKLUSUIApU
KYJJTaHUIIAH.

Apanamtapui cudatu dazanapHu KOPUIITHPHIIT Japakacy OMIaH XapaKTepiaHau.

Opatna counminyBYaH MaTepHaJIapHU apajalliTUPUIN yYyH MYJDKaJUIaHTaH KypuiMajiap HIIIaml
MPUHIMIHI, TE3IHK XapaKTepUCTUKATApH Ba KOHCTPYKTUB Oenruiapura Kapad rypyxjiapra aKpaTuiaim.

Nunam npuHIunura kapad AaBpHii Ba y3IyKCH3 HIIUIAHANTaH apalaliTUPULI KyprUIMalapy Oyiaau.
JaBpuii nnmaiinuran Kypuamanapra 6apabaHiy, JeHTAIH, MapKa3daH KouMa, ailllaHyBud pOTOPIIH, YESPBSIK
- Mappakiy Ba MaBXyM KalHalll KaTIaMJId apajJaliTUPTUWwiap KUpaau. Y3JIyKCU3 HIUIAHANTaH KypuiMaa-
pra sca - 6apabaHiy, YepBsIK - HapPaKIIH, POTOPIM Ba OOILIKA TypAark apajaliTUPruwiap KUpaiu.

Kopumrupruy TypuHy, yindamiaapuHU Ba alIaHTHPHILI YaCcTOTACH TAaHJIAHTaHIAH CYHI MCTEBMOI
KyBBaTHHHU XucOOJaIra KUpUuwiad. Kopumtupruy nnarasia KypuimMaaa MabilyM X0JIaTAa CYHOKIIUK-
HUHT fyHanran okumiiapu naigo 0ynau. CyrOKIMKHUHT jKaJall apajlalliiiid UKKWIAMYM OKMMIIap OMiiaH
ypama xapakaTH Xocui Oynumm Omnad amaira omid. CylOKIMK MapKasJaH KouMa Kyd TabCHpHIA, Map-
Ka3JlaH JIeBOp TOMOHTIa xapakarianiu. byHnmail xapakaT HaTmwkacuza KOPUILTHPIAY Mapkasuzaa mact 0o-

CHM, 30HACH Ba ypama X0ocui 0Y1H0, CYyIOKJIMK KyPaKHUHT TACTKH Ba FOKOPH KHCMIIApUAAH CYPUIIIH.
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