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Kupum

JlaBnatuMu3 TOMOHUJAH (PyKapOJapHUHT OMIIMM OJIUII XYKYKJIapUHH pyEOra
YUKapuIl MaKcaJuja eTapjuya IIapoWuTiap spaTwirad. XycycaH, JaBiar
OIO/KETU/IAaH KAaTTTarMHa MaOJlaFJlapHU TabJIUM COXAaCUHHU PUBOXKIAHTHUPULIH
YUyH  @XpaTWIa€TraHJIMI¥d  OPKalIM  COXAaHUMHI  MOJJUM-TeXHUK  Oa3zacu
MyCTaxKaMJaHMOK/Ia. 3aMOHaBUN  WJIMHUN-NIEIArOTUK  YKUTUII  yciyOiapu
TaBJIMMHU CU(AT KUXaTIaH OOHUTMOK/IA.

Opr6ommmuznunar “KOkcak MabHaBUAT — EHrWiIMac Kyd acapliiapujia
Kypcatud yTWiIraHaek, OM3 ydyH SHI KaTTa, SHI MYXHUM, SHI aCOCHM MKTHUMOUI
xuMosi Oy MYCTaKWJUIMK 3KaHWHM aHrnaimui. PecnyOnmkamus [lpesunentu
“TapnmuM Y36EKMCTOH XadKd MabHABUATHTA APATYBUAHIMK (DAOJUIMIHMHM Gaxir
stagn”. “Vcenb KkenaéTraH aBNOJHMHT 6apya JHT SXIIM WMKOHMATIAPH YHIAA
HaMOEH Oynmaau, KacOKOpHM, MaxopaTH Y3JIyKCU3 TaKOMWUIAllaad, KarTa
aBJIOJHUHI TaxpuOacu aHr;iald oJMHAAM Ba €11 aByioAra yTaau’,- AeTaH d]I4.

byryarn kxynma “Tapnum Tyrpucniparu KoHyH , “Kagpmap tanépnam mMumnmi
JACTypu”~ XaM MYCTAKUJUIUK Tydaiian KaOyn KMIMHUO ro3ara yukMokaa. “Tabium
TyFpucuaaru Kouyn , “Kagpmam taii€épnam MUl Jactypu’” TablIUM COXAcHAA
amajira OIIMPUJIAJNIraH HWIUIAPHUHT MakcaJ, Basudanapyd Ba WYHATUILUIAPUHU
oenrunabd Oepnu. Illly MabHOMA TabBIMM coXacuaa SHTWIMKIAp Ba Y3rapuiliap
VOKTUMOMM TapaKKUETHUHT OMMJIA CaHAJIa/IH.

MaB3yHUHT  J0J13ap0JuMru: OXTUMOJUIAp Ha3apusCcM Ba  MaTEMaTHK
CTAaTUCTUKAJA JIOKAJ JIUIMUT TeopeMaap, MHTerpaj JIMMUTUK TeopeMaiap, Oup Xui
TaKCMMJIAHTaH Ba Xap XWJ TaKCUMJIAHTAH Tacoau(dUil MUKIOPJIAp yYyH JIMUMHUT
Teopemasiap, Oy TeopeMajapHM KOJIWK Xa[ylapuHu  Oaxonamiap, A.Mapkos
3aHXKUpJIapyU YYyH JIMMHUT TeopeManap Ba Oolika Oup Hedya TYypAOIl JIMMUT
Teopemaiap ypraHuiras.

TaagkuKoT 00beKTH. DXTUMOIJIAD Ha3apuscHIa KOJJIWK XaIHUHT Oaxocu
Xama KOJITUK XaHU aHUKJIaI.

TagkukoT mpeamMeru. IXTUMOLIPP Hazapuscuaa KOJIAUK XaTHUHT 0axocu
Xap XWi CTpyTypaiapja Yprauud YuKuiras.

Taagkukor Makcaam. bup X TakcuMmiaHraH, Y3apo OOFIWK OYyiaMaraH
é1,&,..., &, ... Tacomuduii MUKIOpJIaH Ty3WraH Tacoauduil MHIEKCIU
S,=&+ & +...t§,  dimruHau yuyH V(A) (A1 — ©0) — 0o OuUp JMMHUT TEOpEMaHH
Yprasuuaup.



TagKMKOTHUHI MJMHI Ba aMajamii axamMuaTH. Konawk XagHuHT 0axocu
MKKUTAa KYIIWIyBUMIAH MOOpaT SKaHJIUTH, OMPUHYM KYIIWIYBUM XaJ acoCui
Tacoau(puil MUKJIOPHHUHI XapaKTEPUCTUKACH, WMKKMHYM KYIIWIYBUM Xap XWII
TaKCUMJIaHTaH TacoAU(PUI MHAECKCHUHI MaTeMaTUK KyTyJIMacH Ba AUCIEPCUSICUTA
OOFNIMK dSKaHJWTH Kypcatwirad. Tacomubuit KymmiayBuMiap Xap XWil
TaKCUMJIAHTAaH XOJIJIJard HaTWKajaplaH, XyCycHil Xoi cudatuaa Oup Xui
TaKCUMJIAHTaH XOJIJard MabJIyMOTIap KeTuO YMKaAu, KeATUPUITaH MUCOJUIapAaH
Xam Oup XWJI TaKCUMJIAHTaH XOJIJIard HaTHKaJlap OJIMHTaH.

Tankuxkor Bazudacu. Tacoquduit connaru Tacogupuil KymuayBuniap yayH
JUMHUT Teopemanap Oup Xuil TaKCUMJIaHTaH Tacoau(uil MHUKAOpIAp YUyH
oepwirad. by Tacoguduii Mukaopiap xap Xui Xojarra YTKazuiaub, Teopemanap
ucOoTnami, yinapAaH OJIMHraH x Ba U y3rapyBuura OOfnuK Oynran OaxosapHu
AHWKJTAIIL.

Annpobanus. AHUKJIAHTaH HaTwKajgap Kadeaparn METOAMK CEMHHAp/a,
YHUBEPCUTETAA OYNraH UIMUNA Ba METOJUK CEMHHApiAa, WIMHH aHXyMmaHiIapa
Mabpy3a KUJIHHTaH.

Yom 3THIITa GepHJIran MaKoJaaap.

1. HewmaroB U., boruposa JI. DXxTuMoiiap Hazapuscuaa KOJJIUK XaJHHHT
6axocu xakuaa. apllU, Unmuii-rexuuka sxypramu. 2013. Ne 1.

2. I.botupoBa, U.HepmatoB Tacomuduii kynuryBumnap yuyH Lep dazonaru
0ab3u 6up O6axonap xakuaa. Gap 1Y .Mnmuit xabapnap, 2012. Ne 4

NmHMHr Xa’KMHM Ba CTPYKTypacu. MarucTupiuk  JIHCCEPTATCUSCH
KUpUIT KUCMH, VY4 000, oupranukna 7 maparpdaax, XyJioca Ba
dboinananuiarad a1abUETIIApHA TAIIKUI JTAJIH.

HNuHUHT Ma3MyHH. Yuiby MarucTpiuk AuccepTanusia dXTUMOIIIap
HA3apUSCUHUHT JUMUT T€OpEeMaaapu Ba JIUMUT TEOPEMATIAPUHUHT KOJIAUK XaAUHU
ypranunrad. MabiymMkd, Tacoauduii MUKIOpJap WAFUHIAUCUAAH TYy3WITaH
TaKCUMOT (PYHKITUSHU 1 — 00 n1a Hopman KoOHyHTa MHTWIMIIIMHA YPTaHUIl MyXUM
axaMmusaTra ora Ba OyHM MapKas3wil IUMUT Teopema ae6 xaM oputuiaan. TakcuMoT

dbyHKIMs OMIIaH HOpMaJl KOHYH ypTracunaru (papKHU-KOJIIUKHU YpraHui, 0y epja

acocuii Macalia cudaThIa KapajiraH.



| 600. IXTMOJLIAP HA3APUACHHUHT ACOCUI TYLIYHYAJIAPH
1.1 O6ox Typmym injam

“O6on typmym #wnu JlaBmat gacTypuaa OenruiaHraH BasugamapHUHT
OaKapuIMIIKM JIABIaTUMU3 Ba SKAMUSTUMU3HUHT WKTUMOUM Ba HWKTHCOIUMH,
MaJIaHUKA XaMJla MabHAaBHM PHUBOXJIAHUIIKAA SHAAA FOKOPH KypcaTKuwiapra

spummiaa épaam oepau.

[Ipesnnentumnz Mcmom KapuMoOB TOMOHHMIAH JEMOKPATHK XYKYKHH JaBJaT
Oapno sTuml Wynauza amaira OIIMPWIAETIaH MIUIAp, COLMAI-UKTUCOIUN Ba
WKTUMOUM-CUECUI  coxanap/a IOpYyTWITaH CUECaTHU KyJuiad KyBBaTJIalIu.
MamnakatumMu3 (QyKapoJapUHUHT BAaTAHMAPBAPJIMK Japa)kacd, Y3 JaBJaTH
UIUIapura AaxXJIJOpiAUK TYWFYCUHMHT IOKOPWJIMTHM XaM OYHH TacAOuKIalau.
AkcapuiT QpyKapoJapHHHI ¥3 MaMJaKaTy TaKJIWpU Ba YHUHT MyaMMOJIAPUHU Xall
JTUIIra  MAabHABUM  JKUXATAAaH  MabCyJl  JKAHJIIMITUArAa  MIIOHY  KOMMIL
Mamnakatumusaa MyHocu6 Ba (hapoBOH Xa€THHM TabMHHJIALITAa KapaTWIraH TyO
y3rapuiiapHd aMajira OIIMpPUIIra y3 XUCCACMHU KYyIHIIAa (QyKapoiauk

MabCYJIUATUHHU STHAJIa KY4auTUPHII 3apyp, 1e0 Xucobmaiuraniap KymnaiMoKIa.

V306exkucToH (Ppykaposiapy ydyH yTrad Wruiapiard kaOu owsiajard aHbaHaBUM
MyHOcabaTjaapra COAWKINK MYyXHM JKHXar xucoOmaHaau. WMHcoH 0axtu,
CAJIOMATJIIUTH, MEXHATAaH KAaHOAT XOCHJI KWJIHIIH, )KaMHUATra Y3WHUHT Kepakiu Ba

doiiga KENTUPUITUHU XUC KUIHIINA TYFPUCUIATH TacaBBypJiap siHa/ia KeHTasi/u.

Baran ownaman OouriaHagu. Ouna TUHY Ba OOOJJIMTM BaTaHHU PUBOXK

TOIMMIINT A, FOKCAJIMIINTA KYy/lda KaTTa XHUCCa K}"lmazm.

ByryH OWSHMHT BAaTaHUMH3 Y30CKHCTOH HHMa y4yH Te3 Cypariapia
PUBOXKIIAHMOK/Ia JIeTaH XaKjiIu caBoi Tyrwiaau? ByHWHT Gouwcu Tpe3ueHTUMU3
TOMOHHUJIAaH OWJIajiapra KapaTwiraH >bTHOop, Oy Oopajga amanra omupuiaérraH
KaTop Taa0up Ba HCIOXOTJIAPHUHT WHCOH YHUHT (apoBOH XaéTura Xu3MmaT

KWIAETTAaHUIUDP.



MyxTapam npe3uaeHTUMu3 ToMOHUAAH Suru — 2013 itunauar “O0oa TypMyIn
W™ ned IBJIOH KWJIMHTAaHW MaHa IIyHAaidl YBTHOOPHUHT OUp KYPUHUIIHIUD.
O0ox Xaér KypHIll UCTarM MHCOHUSITHUHI a3all - a3ajijaH, KanOaH, akjaH XOXMII
UcTarura ainanrad. AMmMo, 000/ TypMYIIIHU KypHIll ¥3-y3unan 6ynmaiinu. byHunr

OpTHJIa MEXHAT ETaJIN.

Bbyrynru xyHna sHr acocuil Bazuda — XaJIKUMHU3 TYpMYII Japa)KacuHH SHaAa
omupuira kaparuwimokaa. [lpesunentumus Menom Kapumos papmonnra 6uHoaH,
daproHa BUJIOSATUHU OOOJIAIITHPUII, 3aMOHABUNA MHIIOOTNIAP KypHUI, HyuiapHU
KCHralTUpUI, axXOJWHU 3aMOHAaBUM YH-)KOM OuWijgaH TabMHUHJIAIIHU SIHAJAa
AXIIMJIA TYpPMYII Japa)kaCHMHU OLIMPHUINAA MYXUM aXaMMATra 3ra 3KaHIUTUHU

Oapua KandaH xuc 3TUO TypHuOIu.

MabHaBuil 1OKCaKIUK, (ap3aHiuiapra TYFpu TapOus Oepulll, TabJIUM OJIULITA
WIITUEK TYFAUPULI, 33Ty, Op3y Ba HUATIAP KWIUIIra ypratum o007 TypMyIll

rapoBuaup.

Owunann (apoBoH xa€Tra oaud YMKAIUTaH, ENUIApHU OaxTHEpP KUJIAJWUTraH,
OyTyH ymMp maBomuaa Mabpudar acocuaa SIIANIHA TabMUHJIAWIATAH caMapaiu
Wyn ymapra wiaMm Oepull, UCTEHIOAHM l03ara YUKAPAIUTaH TablIUM TU3UMHU
sparumup. IyHUHr yd4yH XaM Y30EKMCTOH Oy COXaHM OHI YCTYBOP
nyHamumuiapaan Oupu €6 IbiaoH Kwiad. LyHMHT y9yH XaMm xap KaHya

KUUMHYMIIMKIIapra KapaMmail Oy coxara karra Mabmiar capdaaHMOK/Ia.

Acnupa xap KaHgal WKTUMOMM Myxo(da3za HHCOHHUHT XYKYKUH XHMOS
KWIMHAJUTaH *KaMUAT Kapop TOINraHAarvHa Tyiauk amanra omanu. Iy mabHONa
IOPTOOIIMMU3HUHT ~ MYCTaKWUIMK HUMa JieraH caBojira jkaBoO  OepuO,
“MyCTakIUTUK — Oy XYKYKIUp™ JeraH CY3JIapuHU 3CJIap dKaHMH3, OU3 ydyH SHT
KaTTa, YHT MYXHM, DHT aCOCUU MKTUMOHM XUMOSI Oy MYCTaKWUIMK SKaHUHU XaM
anrnaitmus. by mabHona Ilpesunentumusznunr “KOkcak MabHaBHUST — €HIUAIIMAcC
Kyd” acapuza xaM KeHr éputu6 Gepmmran [1]. V36exucron KoHcTuTyTimscH

“Tabnum TYFpUcuAa” TW KOHYH Kaapjiap Tal€piall MWUIMA JacTypu Xam
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MYCTaKWUTMK Tydaimu KaOyn KWiIMHHO, fo3ara 4YMKMOKIa. Xap Oupumus
WIMHUMHU3, MEXHATUMHU3, 3aKOBATUMH3, (GUIOMIIMTUMU3 OWJIaH MYCTaKWUTHKHU
KaHYJIMK KYI TapaKKUi OTTUpPCaK, XaETUMU3 IIyHYaIUK ¢dapaBoH OYau.
MyCTaKHIUTHKHE acpanl, Y36eKHCTOHHHM PUBOXIIAHTUPHUII, Kepak OyiIca, XUMOS
KWK, Oy Y3JIUTUMU3HU KeIaKariMU3HU XUMOS KWIHIIAUP. MaHa 1IyHai OHr,

MaHa 1ryHjai tadakkyp akar, TabJIUM-TapOus OPKaJIU HIaKUIaHAIH.

TYykku3uHYM — YH OemmHYM acpiapaa mabpudariu nyHé byxopwuitnap,
@dapronuitnap, Xopasmuiinap, bepynuitmap, WMo Cunonap, YayrOeknapHH
KAHYaJUK U33aT UKPOM KWiraH Oyica, iurupMa OMpuUHYM acpaa OM3 XaJKUMHU3HU,
MUJUTATUMU3Ta HUCOATaH aHa IIyHJal SXTUPOMHU KaWTallaH KYyJira KHPUTHIIUMU3

Kepax.

OHI KarTa HXTUPOM, 33TyJMKKa 4YyJIFaHraH WIM-Mabpudar HaTuxacuia
KeJIAUTraH 3XTUPOMIHUP. AWHHKCA, Oy 3XTUPOM y3ra MUUIATIAPHUHT 3UENMIAPU

TOMOHMJIaH KYpcaTuiica, yHUHT 0axocu OeKuecaup.

VY3 onguMusra Kyirad okcak Basu@a Ba Mappajapra 3pHILIULIIAa 3aMOHABUI
OwimMM Ba Takpuba coxubu OynraH, sHruYa QuUKpiaiaurad €nuiapuMu3 OU3HUHT

acoCHil TaTHUMMHU3 Ba CySITHUUMU3IUD, J€CaK, alHU XaKUKaT OYiiaiu.

byryurn kyHpma Ou3 EnuiapHud OWJIMM OJIMIIUMHU3 YYyH XaMmma IapT-
mapoutnap erapauaup. lllynnai skaH XaIKUMU3, NPE3UJICHTUMU3HN UIIOHYMHU

oKkJ1ari, MyHocuO (ap3an OYauin OU3HUHT aCOCUN OYyPUHUMUBIUD.

BU3HUHT OyT'yHTM WM OJIMUIAAry yiml0y MIIMMU3 XaM 3J1-FOpTUMU3, THHY Ba
OMOHJIH, SIHTH Xa€T, STHTU JKaMUAT 0apno STUIIAATH, PUBOXKJIAHTAH SPKUH 0030p
UKTUCOAMETH TaMOWMJIIapura amajl KulaJurad, oJamyiap Xa€TUHU HOKCak
Japakara KyTapuill HUMKOHUHU OepaJural AeMOKPATHUK TU3UMHUHT YMyMYBTUPOD
OTUJIFAH JEMOKPATUK XaJIKapO ME30HJapra JpUIIUII YYyH, MamIaKaTUMHU3 IYHE
PUBOXHUTA ¥3 XMCCAMU3HU KYIIMIIUMHU3HH, MYHOCHO JaBOMUMIIAp OYIUIIMMU3

YUYH WIK KaJJaMUMU3IUD.



OXTUMOIJIap Hazapusicura ajaokaaop wiMuid minanunuiap XVII acpHuHT
YpTanapura kenuO ByXKyara kema Oonuiagu. AWHUKca, acp Oomuaa Mamxyp
utanusHiuk ¢usuk [.ammnenunr (1564-1642) dusukaBuil ynyammapaara wyn
KyHWIaAural XaTOJUKIAPHU Py OepuIll KOHYHUSTIAPUHA aHHUKJIAI OOpacumaru
WIMHUN M3JaHUIIIapaa, XaMmaa BadhoTruaad KeduH 1655 Wt 9bJ10H KWJIMHTaH “‘CoKa
TaluIaml YUuHAa 0YKOJIap YMKUIIK acapura KUPUTWITAH HUIUIapUia dXTUMOJUIap
Ha3apusACHra OWJI MabIyMOTJIApHH Y3 HWYWra OJaJWraH Typid KYHTHiIo4ap
ViiuHnap HazapusicuJard KOHYHUSITJIApHM aHUKJIam Oopacujaru  (paHiry3
marematukiiapu b.Ilackans (1623-1662), I1.depma (1601-1665), I'oiirenc (1629-
1695) wunuiapu Oy daHHM spaTwivinura 3aMuH Tapnanu. [lIBenapusink
mateMatuk W.bepuymnmu (1667-1748) akacu S.bepuymnmu (1654-1705) Owunan
XaMKOPJIMKAA BapHUallMOH XHcoOra acoc conau. S.bepHymin sXTHUMOIUIAp
HA3apUACUHUHT MYXUM OYJIUMIIApHIaH — KaTTa COHJIAp KOHYHUSITUTA TETUIILIN
nacTiaabku TacaukiIapHu ucObotinanu. dPpanirys matemaruru Myasp (1667-1754)
HOpMaJl KOHYHra OYIICyHOBUYM XOJUIApHU ajoxXuja ypranau. by KoHyH Mapkas3uil
JUMUTUK TEOpeMallapHU acociamniia, Kywiamga 3apyp Oynub, dpaniy3
marematuru I1.C.Jlanac (1749-1827) TomoHugaH OUpUHUM MapTa SXTUMOJUIAP
HA3apUACUHM MapKa3uil JTUMUTUK TeOpeMalapHU OWpAaHHWra Kypuilra Xapakar
kwigu. Hemuc wmarematurn  K.d.l'ayce (1777-1855) Hopman KOHYHHHU
TaKOMWUIAIITUPUO, Takpuba HATWXKANAPUHU KalTa TaxJWid KWIMLIHUHT ‘“OHT
KWYMK KBaJpaTiiap YCyJau HH HIIad 4ukuO, Xaronap Ha3apuUsACHUHH YPraHUIIl
Oopacuna unniap o6 Oopau. Pyc maremarurn B.S.Bynskosckmii (1804-1889)
pyc TwWiMaa OWpUHYM MapTa €E3WraH HXTHUMOJUIAp Ha3apusACH KypCHUHHUHT
myasmudu 6Ynaau. Yuaunr morupau [1.J1.YeOumes (1821-1894) sca karra conmnap
KOHYHUHU yMymiamtupau. YeOumes morupau A.A.MapkoB (1856-1922) karra
COHJIap KOHYHH Ba MapKa3Hil INMUTHK T€OpeMaHu yMymiamitupau. A.M.JIsmyHoB
(1857-1918) xam UeOuUIIEBHUHT MIOTHPAA OYIHO, MapKa3uil TMMUTHK TEOPEMaHH
ymymuii  xonga ucOomiand. Pyc  MareMartukiapu  MIJIApUHU  SHAla
puBoxiantupu6 A.S. Xunuun (1894-1959) kywailitupuiaran Karra COHJap

KOHYHUHU ymymiamtupad. XX acpHunr 30-iinmnapuna A.H.Koamoropos (1903-
8



1987) »sXTUMoOIap Ha3apUsACMHM AaKCUOMAaTUK KYpCMHM MyKamMmaia XoJira
kentupud, yHu ¢an cudartuma TYIMK acociam OuiaH Oupra Tacomamduit

byHKIUAIAp coXxacuaa alHuKca, KeHT KyaaMJard uiuiap oiauo OOpuiim.

V36eKnCTORIaTH SXTUMOIIIAP HA3APHACH Ba TAAOMKIAPHTA OWJ WIIIAPHH
puBoxiantupuiga b.M.PomanoBckuitHuar (1879-1954) xu3marinapu KaTTa
6ymu6, yaunr morupaiapu C. X.CupoxunauaoB (1920-1988) Ba T.A.CapumcokoB
(1915-1996) napHMHr WIMHHA  HM3JIAHUAIUIAPH  OXTUMOJUIAp  Ha3apusICUra
Y30E€KUCTOHIUKIAPHUHT KYITaH J>KaxOHIIYMYyJl WIUIApU OYIuO KOJIMOKIA.
VYIapHUHT IIOTUPA M3JOLUIApU d3ca sfHajga Oy coxara Y3JapuHUHT MYHOCHO

YIIYIUIApUHU KYITUO KEIMOK/A.



1.2. OXTHMO/IAp HA3APUSICHHUHT ACOCUI TyLIYHYAJIapH

DOXTUMOJUIap HA3apUSCUHUHI 3JEMEHTIapU OWjiaH IIyFyJUIaHYyBUMJIAp COHH,
YHH YpraHyBUWJIap COHH, TaAOUK COHM TOOOpa opTHO OOpaéTraHiury, Iy coxaja
KAUTOO Ba OKypHAUIapHU KYymiad dYom STUIACTTaHIMTUHU  MasKyp (aHHU
VpraHviiHu  Hakajgap, MYXUMJIMTHHH Kypcartagu. Mkruconuit  ¢anmapHu
Vypranumga Qusukaga, Ouonorusiga, KamusaTaa Ba OomiKa Kym ¢anmapaa
DXTUMOJUIAp  HA3apusICM Ba  MaTEMaTHUK  CTaTUCTUKA  DAJEMEHTIIApUJIaH

doitnananuIagm.

OxTUMoIIIap Hazapusicuaa “Xonauca” TylIyHYacu OOLUIaHFUY TylryH4a OYiu0
TabpudianmMaim MyHI0K KaOyn kuiauHaau. Xoaucanapuu A,B,C,... xapdmuap

Owtan OenrwiiaHa u.

“ A XOJMCAHUHI SXTUMOJUIMTM~ JeraH ranHu P(4) xabu €3amu3 OyHnmaru P
xaphu “Pobibilite” uarunuzua “IXTUMOIIIMK CY3UHUHT 0ol XapduaaH oJMHTaH

P(A4)-A ra nuc6aran yauoBnu ¢pyukuus 6Ymub y P(4) >0 mycoataup.
A XOJIMCaHUHT YXTUMOJUIUTUHU
0<PA) <1

0 Owrman pyi Oepumin MyMKUH OYyJIMaraH XOJIWCAHUHT SXTUMOJUIUTHUHU
oenruwnaiimuz. P(V)=0 V- p¥yit Oepumnm MyMKuUH Oyiamaran xonauca, | Ouiad

MyKappap X0JMCaHU 3XTUMOJUTUTHHU OeNTrUIaiMu3.

P(U) =1 U- mykappap xoaucaaup. Konran xamma xoaucanap {0, 1} opacumaru

KuiiMat KaOyJ KWJ1ay Ba yJaapHu Tacoauduii xoaucanap aed araitMus.

XaMma xoaucanap, MyKappap Xoauca xam, pyi Oepuird MyMKHH OyiMaraH
X0JIhca XaM, Tacoauuil Xoauca XaMm, MabjyM OWp IIapT- IIApOUT HaTHXKACHIa

pyit Gepaam.

Muconnap 1. t BakT naBomuza TenedoH CTAHIUICH XOIUCAIUP.
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2. CummeTpuk Ba Oup J>KMHCIM KyOwkHW Tanuiaranuaa 1,2,3,4,5,6

pakamiiapaaH OMPOPTACHUHU TYIIHUII XOAUCACH TaCOTUMUIA X0 IUCATUD.

3. Cummerpuk Oup XMHCIM TaHTaHU TalUlacak repd €Ku pakaMm TYIIWMI

XOJUCACH XaM TacoAu(pHil X0aucCaup.

yHra yxmam >Xyga Kyo MHCOJUIAPHUA KenTupuil MyMKHH. FOxopuimarm
MHUCOJUIAp/IaH KYpUHAIAUKH, Xap KaHIal Taxpuba HaTwKacuaa pyd Oepuiiu
MyMKHUH OVJraH »JIEeMEHTap XoJucajap XoJucaiap TYIUIaMUHU spaTagud Ba Oy
XoJMcanap TYIUIaMHU YEKJIM CaHOKJIM Ba YEKCU3 KuMMaTiaapHHu KaOyn Kunaau. Ly
cababnM KJIacCUK SXTUMOJUIMKIA XOJAucalap YEeKIM KUWMaTHU KaOysl Kuialu.
CraTUCTUK HXTUMOJUIMKAA acoCaH CaHOKIM KHMMaTiIapHu KaOyn KuJaju.

['eomMeTpUK 3XTUMOJUIMK]IA aCOCAH YEKCU3 KUHMaTIapHU KaOys KUJIaau.
Tacogupuii MUKIOPJIAPHUHT TAKCUMOT (PYHKIMSACH.

Taconuduit muxgop TabpuduHu OepuIlIaH aBBaj YIYOBIM (DyHKIUSIIAP
TylIyHYacUHU KupuTamus. bmsra < ,F >, < R,G > ynuoBnu ¢aszonap Ba
¢ Q>R Pynkums Oepunran O6ynu6, Oy ¢(yskums yuyyn A € G dKaHHIAH
§71(A) = {w|é(w)eA} € F skanm kenu® uukca, OyHpai (QyHKOMS YIYOBIH
byukmus aeiunaau. Arap < (2, F, P > uxtuépuii sxTuMosuiik dazocu 0yica, xap

KaHgai £: < 2, F >—>< R, G > ymuoBnu GyHKIM Tacoauduii MUKIOp AcHUIaIN.

1-mucon. butra TaHra tamuiaranuMmsga ) UKKUTA dJIEMEHTap Xojauca repd Ba
pakamaaH ubopat Oynaau. Arap TaHTaHUHT repd TOMOHHU Tyiica 0 HU, paKamiu
ToMOHHM Ty1ica 1 necak, y xonna 0 €ku 1 Hu KaOys KWITyBYM Tacoau(puii MUKIOpHU

XOCHJI KWJIaMU3.

2-MHCOJI. ATap MKKUTa TaHTa Taluiacak, w sjaeMeHtap xoxucanap [T, I'P, PI,
PP nan ubopat 6ynu0, “rep6” Tymmuimiap conunn §=§(w) ned Oenrummacak, Oy

Tacoau(uil MUKJIOPHH KyWHIary KaiBasl Ouiad OepUIll MyMKHH:
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Aw) 0 1 1 2

3-mucon. {(x,y)|x €[0,1], y €[0,1]} kBamparra TamulaHraH HyKTaJaaH
KoopAuHaTanmap Oommraya Oynran Macoda Tacoauduii MUKIOpIap, YyHKH,

{&(x, y)|x? + y? < t} Tymiam Yooy,
Tacoanduit MUKIOpHUHT Tabpudura kKypa UXTUEpUil x € R ydyH:
{wl§(w) <x} ={{ <x} = (-0, x]) € F uynkn,

—00,x| € G. HOa X) = xX:¢ <X HKIOHWAHN Ja aHUKJIaHI'aHJIUT'HN
] [€G. Byuna Fe(x) = P{ } by R

kenmub yukaau. by ¢ynkums & tacomuduit MUKIOPHHUHT TaKCUMOT (YHKIUSCH

JennIaau.

4-mucon. § tacomuduit mMukaop 1 Ba 0 KuiiMaTiapHu MOC paBHIa P Ba

(p+g=1) a3xTMON Ounan KadyJ KWINHCHH, ShHU

£ 01 pPE=1)
P: q, p q=P{$ = 0}
by xonna
0, arap x < 0 6yica,

P{¢ <x}=F(x) =1p, arap 0 < x <1, 6yca,
1, arap 1 < x,6ysca

by TakcumoTHuUHT Tpaduru Kyiugarunda oynaiam,
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Arap § Taconuduit mukaop 0,1,2,...,n KuitmaTiIapHU

p{¢ =k} =Ckp*q"™* k=0,n

HXTUMOJ OuiaH Kalyn Kuica, Oy tacomuduii MUKAOp OMHOMUAT KOHYH OYiinua
TaKCUMJIAHTaH TacoAu(PUil MUKIOp JeWuiaau. YHHHI TaKCHUMOT (DYHKIMSICH

Kyhuaaruua O0ynaau:

0, arap x <0 0yica,
F(x) =14 Ykex CEpkq™* arap 0 < x < n 6yca,
1, arap n<x 06yJca,

rpaduru Kyhuaaruda 0ynaau.
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F(X)
i —
—
lg'
[
|
—
—
—
1 | |
0 X

P{E=k}=—e? 1>0

XTUMOJUTap OuiaH KaOyn kuica, yHu IlyaccoH xKoHyHu OVitMya TaKCHMIIaHTaH
Tacomupuil MUKIOp JeHuiIaad. YHUHT TaKCUMOT (DYHKIMSCH KyHujaruia

AHUKJIAHAN:

0, arap k < 0,6yJca

— ¥
P(x) = F(3"1, arap 0 < k < x, 6yJca

k<x

rpaduru Kyiugaruda 0ynaau.
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6-Mucon. § Tacomuduii MEKIOP X1, X2, ..., Xn KHUMATIIAPHU

1
PE=x)=5, k=1N

AXTUMOJIIap OuIaH KaOysl KUJIUHCHH.

by Taconuduit MUKIOp TEKUC TaKCUMJIaHTaH TacoAuduili MUKIOp AcHuIagu.

YHUHT TakcUMOT GYHKIUSICH Kylnaaruda Oyiaau.

0, arap x < x;6yuca,

F(x) =4—, arap x < x < Xy, 0yJICa,

~z =

arap xy < x 6yJica.

7-mucoit. Arap Tacoauduii MUKIOPHUHT TAKCUMOT (PYHKIIUSICH

X
(u—a)?

d(x)=C je_ 202 du

— 00
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Kypunuiaa Oyiaca, OyHmail Tacoguduil MHUKAOpP HOpMal TaKCHMIJIAHTaH
tacoauduit Muknop aevmnaau. by epra ¢ <0, 0 > 0, — oo < a < oo y3rapmac

COHJIap.
| 600 Oyiinua xyJoca.

Xynoca cudaTuaa UIyHd aWTUII MyMKHHKH, OKopumara 4, 5, 6-mmcomap
JTUCKpeT Tacoauduii Mukmopra mucon Oymamu. AwHuU, duckper Tacoauduit

MUKJIOPHUHT TAKCUMOT (DYHKIIHSICH

FO= ) p

{k:xp<x}

dbopmyIta OuslaH aHUKJIAHA M.
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I1 600. IXTUMOJ/LIAP HA3APUACUIA KOJIMK XaJHUHT 0aX0CH
2.1 Koaauk xajx 0aXoCHHU aHUKJIAMIA Y30eK MaTeMaTHK
OJTUMJIAPMHMHI KYIITAaH XHccaJIapu

XKaxoH 3XTUMONMUMIApH MaKTabu yMYMHU NpOOJEeMalApUHUHT  KYWHIIAIIN
Ba yJIAPHUHT XaJl STWIHIIU, GyHAAMEHTAI WIMHI TaJKUKOT WIUTAPUHUHT cCU(aTH
Ba CAJIMOFM OYiHua jkaxoHAa OJIIUHTH YpUHIAPUHUHT Oupuaa Typand. Mocksa,
Jlemunarpan, Kues, Tomxkent, HoBocubupck, BumbpHioc, Ba Gomika maxapiapaa
HXTUMOJUIAp Hazapusicu OVilmya »axOHra Maimixyp Makradiap mMaBxkyna. Mamxyp
maremarukiapaan  C.H.bepnmreiin, A.H.Konmoropos, B.M.PomanoBckuii,
A . Xumunn, FO.B.JIunnuk, FO.B.IIpoxopo, H.B.Cmupnos, b.B.I'neaenko,
A.A.BopokKoB, A.B.Ckopoxon, N.A.N6parumos, T.A.CapumcoxoB,
C.X.CupoxuaauHoB Ba Oomikaimap Xamjaa 4eT 2k ojumiapaan [.Kpamep,
N.dy6, B.®emnep, HO.Heiiman Ba Oomikajmap XO3UPrH 3aMOH JSXTHUMOJUIAp

Ha3apUACHHU PHUBOXKIAHUIINAA CAJIMOKIIN XHCCa K}”/mzumap Ba KS'/HIMOKI[aJ'Iap.

Poccusina Gupunaun 0ynuo0, SXTUMOJIIap Ha3apusiCUuaaH €3UITrad JapCaukiap
AXTUMOJIAp Hazapusicura OYyJraH 3bTUOOPHUHT OPTHUILIHJA MabIyM OYIIH.
OXTUMOJUIAp Ha3apwsCH  MaTeMaTWK CTaTHCTHUKAHWHT AacOCUH ammapaTUruHa
O0ynu6 Konmaii, OyHJaH TallKapyd YHUHT METO/JIapH OMMAaBHM XM3MaT KYpCaTHUII
Hazapuscuja, WIIOHWIMIWMK Ha3apuscuaa, Hazapuil ¢usukana, Ouosorusa,
reorpadusiia, MaTeMAaTHK JIMHTBUCTUKAAA MIUTA0 YHMKAPUIITHUHT TUTAHJIAIITHPHIIL
Ba ONTHMaJ OOMIKApWIIAA TEXHOJOTHK >JKapaCHIapHU aHaMW3 KUJIMIIIA,
MaxCyJOTJIapHUHT cu(daTUHU Ha3opaT KWwiHIIga Ba OoIIKa Makcaajiapaa

KYJUTAaHWIaIH.

PecniyOnukaMU3HUHT MaTeMaTHK — OJIUMJIApPH, JKyMJaJaH 3XTUMOJLUIAP
Ha3apHsICH Ba MaTeMAaTHUK CTAaTUCTHKA yUyH Y3 yMpJapUHHU OaruIlUIaraH OJUMIIap
V3MapUHUHT WIMUM WOUIapu OWJIaH >KaxOH MaremaThka (aHu Xa3MHAacHura
MYHOCHMO XHcCca Kyuaujgap Ba KyHIMOKaaiap. TomkeHTHa BYKyAra Kejira,

PecnyOiiMkaMu3HMHT  Typiu — IIaxapjiapuja pPHUBOXKIAHAETIaH  HXTUMOJLIAP
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Ha3apusICH Ba MaTEeMaTHK CTATUCTHKA (paHMHUHI WIMHNA HaTwkajlapu AyHERA
MalIXypaup. XO03upAa XaM Y3JapuHUHT (yHAAMEHTal HWLUIApU OWIaH XasK
XYKaJIUTH y4yH aMajuil MacajaJlapHU edMIura EpaaMilaliMOKAaiap: IeoJorus,
Uppuranys aBTOMATIAIITUPHII HKTUCOJ MacalaJapuHd MAaTeMaTHK acOCIapUHU

Ty3ulga OakapuiraH uIuiap IokKcak camapa 6epMoKa.

V36eKHCTOH OHMii MaTEMaTHK TABIMMHHHT aCOCAH IXTHMOJUIAP HA3apHSICH
Ba MaTeMaTHK CTATUCTUKAHUHI BYXKYJAra KEJIMIIW Ba AYHEHUHT HUPHUK WIMUN
MapKas3¥ Japa’kacura KyTapUIIM TOIIKCHTNA sIrad, WKOA KUJITaH MaIIXyp OJIUM,
MeXpuOOH MypaOOuii, yuH uHCOH mpodeccop Beeroson MBanoBuy PomaHoBCKui
(1879-1954) Homu Ouman Gornukmup. B.M.PomanoBckuit Ypra Ocmé naBiat
YHUBEPCUTETH (XO3UpJla MUUIMKA YHUBEPCUTET) TAIIKWJI TONTraH KyHJaH Oonuiad
34 ¥inn gaBoMUIa SXTUMOJUIAP HA3apHUsCH Ba MaTEMAaTHK CTaTHCTHKA Kadeapacura

OOIIYMIINK KHJIIH.

V3P®A uuur XakKuKui awv3ocu Oynran B.M.PomaHoBCckuii TaHMKIN
maremaruk onumiuap T.H.Kopu-Huésmii, H.H.Hazapos, T.A.Capumcakos,
C.X.CupoxuaauaoB myHunriaek, M.K.Kamonos, M.U.EiinensHant xkadu 60 nax
opTUK (aH maprajapuHUHT OMpHHYM ycTo3u 3au. B.M.PomanoBckuii y3uHUHT
neJaroruk paosIMsITUHU KaTTa KaMPOBJIM Ba aXaMUSITIIA UIMUNA-TAAKUKOT UIILTIapU
Owinan 6upra Kymu6 oaud Oopau. Y MaTeMaTHKaHHHT Xap XWJ coXajapura Joup
165 Ta uaMuil U 3BJIOH KWITAH. YHUHT KYMUWJIUTH 3XTUMOJUIAp Ha3apusCU Ba
MaTeMaTUK CTAaTUCTUKA (aHura Teruuuaup. YHuHr ‘“‘MaremaTtuueckas
CTaTUCTHKA  HOMJIM (yHIaMEHTAJl KUTOOU Kyl uiutap naBomuaa Coouk uTtudok
YHUBEPCUTETIIAPU YUYH ACOCHUM JapciivK Bazu(acuHU YTaau, XO3UPIrH KyHIa Y3

axXaMUATUHU NYKOTraH dMac.

B.M1.PoMaHOBCKHMI HXTUMOJIIAD Ha3apusCH Ba MAaTEMAaTUK CTATUCTHUKA
coxacuJar WIMHM wuNUapu OwiaHn OyTyH >kaxoHra TaHuigu. I[Ipodeccop
B.M.PomanoBckuii komaupran 6e6axo Mepoc OXTHUMOJUIAp Ha3apwsicl Ba

MaTeMaTUK CTaTUCTMKAa MakTabu aHbaHalapuHu Y3PDA  akageMuxnapu
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T.A.CapumcakoB, C.X.CUpOXKUIIMHOB  Xamja  YJapHUHT  [IOTUPAJIApU

MyBOG(HAKUATIN TaBOM STTUPMOKIAIIAp.

VTTH3uHuK WWIIapaa ?pTa Ocué JlaBnaT yHUBEPCUTETH J1aproxXujia
npodeccop B.U.PomanoBckuii paxoapiaurnna tapomsutann0, YcuO, yHra Mamxyp
¥30ek oauMu, TaBiaT Ba KaMmoat apOoou, pusnka-mMaremaTuka aHmapu JOKTOPH,
npodeccop, Y3PDA akamemurn, Y30eKHCTOHma XH3MaT KypcaTraH (aH Ba
TeXHUKa apooOu, bepyHuii HOMUIAru V3P JlaBnar MYKO(DOTHUHHUHT JIaypuaTu

Tommyxamman AnueBuu Capumcakos (1915-1996)aup.

T.A.CapuMcakoB MamJIaKaTUMHU3 Ba 4YeT d3J1 MaTeMaTHKa >KaMOATYWIIUTU
opacuia 3XTUMOJIJIAp Ha3apHsICH Ba MAaTEMATHK CTAaTUCTHMKA, MAaTEMAaTUK aHAJIU3,
GyHKIMOHAT aHaIu3, YMYMUN TOMOJOTHS Ba YJApHUHT TaJOUKIapU COXaCHUIArH

YyKyp TaAKUKOTIapu Myauiudu cudaTuia TAaHUITaH.

T.A.CapumcakoB WIMHI Kajpiiap Ta€piaiira Karra axaMusar OepAau. Y HUHT
paxOapnauruna 4 naH opTHK (u3MKa-mMaremarvka GaHiapu KOHAMJATIAp Ba

JIOKTOpJIap Tal€piiaHTaH.

OXTUMOJIJIAp Ha3apusick Ba MaTeMaTHMK CTaTUCTUKA (PAHUHU  KEHT
puBoxxiantuprad  onmuM  C.X.CupoxkuaauaoB (1920-1988)aup. Y wmamxyp
MaTeMaTHK, xamoat ap6o6u, Y3PDA akamemuru, Qusnka-mMaTemMarnka daHiapu
JOKTOpH, Tpodeccop Y30eKHCTOHIa XM3MaT KypcaTraH (aH Ba TeXHHWKA apOoOu

OH.

C.X.CrupOoXKUAAMHOBHUHT ACOCHM TAaAKMKOTIApHU AXTUMOJUIAD HA3apUSCH Ba
MaTeMaTHK CTaTHCTHKA OmiaH O0FauK Oynran macananapaup. Y A.A.MapKkoBHUHT
OMp >KUHCIHM 3aHXUpJapU y4YyH MaTEeMaTHK TeopeMajapy YCTHAa TaAKUKOTIIap
onud Oopau. MareMaTHK CTaTHUCTHKara OaFWIUIaHTaH WIMHN WIIapy, WIUIad

YUKApUII MaxCyJOTUHHU KOHTPOJI KWUJIMII MCTOJIapura 6OFJ'II/IK HIIJIaPpH KaXOHI'a

MAIIXypaup.
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C.X.CupoxuanunoB 120 man opTUK WIMHUN Makoja, 5STa MoHorpadwus, 2Ta
napcnuk  Myamumguaup. 6 naH optuk ¢aH Hom3oIapu Ba 7 Ta  (aH

JOKTOPJAPUHUHT UMUK yCTO3H OYIIraH.

PecnyOnukaMusiary nry coxajia MIuIaéTrad oJIMMIIap Opacuia NeIaroruk Ml
OwiaH WIyFy/UIAaHMalAUraH OJMMJIAPHU TOMNMIN KUMMH. Yiap y3mapu oaub
OopaéTraH WIAMHUI TAaIKUKOTIAPHUHT HaTIOKalapHU (akaTruHa MOHOTrpadus Ba
WIMHUI Makojanapja ybJIOH KWIMOrMHa KOoJIMai, 0eBocHTa ayAUTOpUsIapra KUupuo
¥3 OunuMmITapyHU €nuiapra yprataawiap. Y HOIBEPCUTET €KUM OJUH YKYB IOpTiaapuia
Mabpy3ajlap YKUHAWIAp, JUIUIOM HIIM, OUTHPYB MallaKaBUW MIIM OaXapyBUu
tajabanapra paxOapiuk Kuiaguiap. AJOXyJIa HUKTUIOpAW Enuiapra WIMHAN

pax0apivK KWIKII KaOu UIlIapAa UIITUPOK dTaauap.

OXTUMOJIap Ha3apusacH Ba MaTeMaTHK CTaTUCTUKA Haszapusacu OuiaH
IIYFyJUTAaHYBYM aHA IIyHJal onmmiuapiaan Y3P®A akamemmkmapu T.A.A31apos,
[I.K.dapmonoB, ¢an mgokropnapu mnpodeccopiap M.Fodypo, M.Mamaros,
N.PaxuMoBiapHu Kypcatuml MyMKuH. JKymiagaH, OM3HUHT (akylIbTeTHMHU3A
HXTUMOJUIAP HA3apUsCHM Ba MaTEMaTUK CTATUCTHKA (aHu OWJIaH IIYyFYJUIaHYBYU
¢usuka-maremMaTuka ¢annapu  HoMm3omsapu, JAoueHTiapaaH  W.Hebmaros,
M.AxkOapoB, A.MangpaxumoB, A.AcumoB, A.lOcynoBa, A.lllepmaToBnapuu

KEJITUPUILL MYMKHH.
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2.2. DieMeHTap Ba 0JIMA MaTeMAaTHKAa/a KOJJIMK XQJHHHT 0aX0CH.

OXTUMOJIJIAD HA3apUSCUHUHT JUMMHUT TEOpEMajapH, JIOKan €EKH HMHTErpal
JUMHUT TeopeMallapy Ba YJIApHUHT KOJAWK XaAJapuH{ Oaxoiaml KM TapMOKIH
Oynmuiy OunaH Oupraiaukia, YHUHr Oy coxajard TaJOWKJIapu >KyAa Kym Ba

axaMuATTa MOJIMKIOUDP.

AWHMKCa, JUMUT TeopeMaapujiard KOJJAWK XAJHUHT OaXOCHHH YpTraHHII
Macajiajapu MakTab MaTremMaTUKacuja, OJUA MakTad MaTeMaTHKacuja KyIl

kymanmnanu. [y xakuna Kyiugaru MKKUTa MacaiaHyd KeITHPUIT Kuosaup.

1-macana. Makrtab wmatemaTukacuna aWnaHaHuHr y3ywiaurn C=2 R,
m = 3,14, R-paaunyc, skaHUHU dciaiiuk. byHn ucOOT KWIKIN y4yH ailjlaHa naura
MyHTa3aM OJITUOYpYaK YM3WIAU, YHUHT TOMOHJIAPUHU UKKUJIAHTUPUO OopHIiaau.
[Ily TOMOHJApHUHT COHM N — ©O Jarv JUMHUTHHH 11y ailJIJAHAHUHT Y3YHJIUTU

C=2nR cudaruma oJMHAIN.

AmMmo, xakukuii C aiiaHa y3yHJIWrd OwiaH UKKAJIaHTUpuO Oopunamau Cy
VpTracugaru “dapk-konauk xaa~ konagu. [lynunr yayn xam m = 3,14, TakpuOuii

osmHaau. bynnaru

C
|C —C| < —
= VE

Kabu ypranuii “dapk -KOJJIUK XaJHU YPraHUIl MyXUM axaMHsITIa Sraaup.
bynnaru C, - nuckpet, C-y3nykcu3 GyHKIHS, STbHU:

IFy(x) — ®(x)] < C2

Vn

Kabuaup, Oy epra

pz = M[& — ME|?

YUnHYHU TapTI/I6J'II/I MOMCHT.
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2-Macana. AHHMK UWHTErpajg TylIyHYacura oOJu0 KelaguraH TIeOMETPUK
Macanaga Sgupp OTPM UM3UKIM TpalelUsHA FO3WHU XHUcoOJall Macajlacu

KEITUPUIIA/IH.

bynma S, 45, 103a acocu [a,b] kecma Omian, én Tomonnapu  f(a) Ba f(b)
opauHaTanmap OwnaH, rokopumaH — Y=f(X) - y3aykcu3 orpu uM3MK OwWjaH

yerapallaHraH 103aJ1aH uoopaTaup.
Sqaapp HY 103aCH KaHJal xucoOmanaau? bynaa xam
a=X(0,X1,Xp ., Xp = b
Xo < Xy < Xy <...< X

HyKTanapaan abccucca ykunan y=f(x), Onnan kecuuryBura Kajaap nepreHIUKYIISp
YUKapuiIaau, KECHIIMII HyKTaJlapuaaH alccucca YKura napauies] 4u3uKJap
yTKazunaau. Xocwsi OyinraH TYFpu TYpTOypUakiap ro3ajap WUFUHIUCUHU
KapaJlaay, My o3adajap SHAa WKKWIAHTUPWIAAW, WKKWIAHTUPHUIL JaBOM

STTUPUIIATU, YYHKUA TYFpU TYpTOypUakiaap OuiaH 3rpv YU3HMKIM Tpareuusyaiap
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opacuma “Komawk xaa-papk’ kKomamm, y ((apk Kyga KHYMK OYITyHYa
VKKWIaHTHpWIaaU. VKKAITaHTHPUIILTAD COHU N — 00 JIaTH JIMMUTH S, 45, HUHT
103UHU Oepanu, Oy 3ca aHWUK WHTErpajl TYyINIyHYacura om0 KeJaad JeiMu3.
XaKkuKataH XaMm TyFpu TypTOypuaxiap wurnaaucuau F(X) necak, y=f(X) yzmykcus

byukiusa d(x) —naH udbopar.
Seun: |E,(x) — O(x)| < X%
kabu macananapaup. by epaa xam “dapk-Konauk xaa HU 6axoJiail MyXuM

axaMMATTa aragup.

y B
V=Tl =]
/ﬁ fl_ﬂ_ﬂ_ﬂ_'_/
Yy

A

i #)

——

0 a=s X % o XXl X

Il 600 Oyiimua xy.soca.

KOxopuparura yxmam MHCOUIApHU KYTIIa0 KeaThpuil MyMKuH. ByHnmai
Macananap acocuga BeWepmTpacCHUHI Mamxyp TeopeMacu Typanu; SbHU
KYTIXaJIApHU-TUCKPET (QYHKIUSHU, Y3IyKCU3 (YHKIUSATA WHTUIUIIA, YHUHT

KOJITUK XaJWHU (PapKUHKU aHUKJIAIl Macajlach OCpUITaHIUTH Typau.

Men rokopuma 0aéH 3TraH WIMHH HImaMaa ‘“‘Gapk-KOJIUK Xaa HUHT
0aXOCUHU PXTUMOJIIAP HA3aPUSCUHUHT JTUMUT TeopemManapu “Tuin’na 6aénnaira

XapakaTt KMJIIUM.
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III 600.Taconudmii congaru tacoan@uii KYMUIyBYHIAP YIYH
JIUMHUT TeopeMaJjiap
3.1. Jlokaj Ba MHTErpaJj JUMHUT TeopeMaJapaa KOJIUK
XaJHUHT 02XO0CH.

DXTUMOJJIAp HA3apUSICMHUHT JIMMUT TEOpeMallapy KaTTa Ba YMyMHUU MaB3y
Oynuo, aespau Kyaa Ky KaTTa oiaumiiap Oy coxala Y3 WIMUN H3TaHUILIAPUHU

0acH »Trannap.

DXTUMOJIIAP HA3apHUsACMHUHI oTacu mamxyp akazgeMuk A.H.KommoropoBru
Oy coxaaaru acapjapy Ba WIMHH HMIUIApU KAXOHIIYMYyJ axamusitra sra. 1982
W Oynu6 yTtran “OXTUMOJUIap Ha3apusICH Ba MaTEMaTHUK CTaTUCTHKA  ra
Oarnnutanran  ®aproma I byrynurrudgox  cumdosmymmuma  AxaaemMHk
1O.B.IIpoxopoBHuHT ¢ukpunu Kentupaman “llpenenbHble TEOpEMbl KOPMHUT Hac
Oe3mpenenbHo” — SBHU: * DXTUMOJIIAP HA3apUACH JIMMHUT TeopeMaliapyu OW3HH
yekcu3z Ookaau” — JneraH. by Mamxyp umbopacu xanu xam ¥y3 axaMHSTHHU

WYKOTTraH 3Mac.

Acnuaa 5SXTUMOJUIAP HA3ApUACHHUHT JIMMUT TeopeMallapu TapuXu
S.bepuymnu Teopemacu Ba cxemacupgaH (XVII acp), Myasp-JlanacHUHT J0Kam
teopemasiapu  ( 1730-1731 i1), MyaBp — JlanmjnacHUHT MHTErpan TeopeMaliapH,

[Tyaccon Teopemaniapuad OOIIaHTaH.

Keitnnuanuk numutr teopemanap IIJ[.UeOumieB acapnapuaa yHUHT
VKyBumsiapu Ba morupaiapu A.A.MapkoB, A.JlamyHOB acapnapuaa ‘‘Karra

coHJlap KOHYHM  cudarua OaéHiamraH.

DXTHMOIUIAD HA3apUACH JIUMHT TeopeMalapd OW3HH Y36eKHCTOHA
Akagemuk  C.X.CupoxunauuoB Ba  T.A.CapumcakoB  paxOapiuruiaru

“OXTUMOIIIAP HA3apHUSICH Ba MaTEMAaTHUK CTATUCTUKAHWUHT TOIIKEHT MakTabu” na
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MyKaMMaJl PUBOXJIAHTUPWIIKA. DBy epna nokan JUMUT Teopemasnap, HWHTErpal
JUMHUTHK TeOpeMasiap, 3WWIMK (YHKIHUIAp YYyH JIMMUT Teopemanap, Oup Xui
TaKCUMJIAaHTaH Ba Xap XWJ TaKCUMJIAHTaH TacOAM(PHUI MUKIOpJap yYyH JHMMT
TeopeManap, Kym Ya4oBIu (QYHKIMsUIAp YYyH JUMUT Teopemanap, Oy
TEOpeMalapHu KOJAMK XaJjJapuHu Oaxonanuiap, A. MapkoB 3aHXHUpiapu Y4yH
JUMHUT Teopemanap Ba OomlKa OuMp Heua TypAOLI JIUMUT TE€OopeMa YpraHWJIraH.
FOKopuna 6aéHnaHrad JIMMUT TeopeMajap CoXacuja UIUIaraH y30eK OJIMMIIapUHU

Ba YJIAPHUHT KOJII'aH MIUIAPpWUHU KCITUPAMUA3.

Mamxyp omuM Y3DA Axagemurn C.X.Cupoxummuaos (1920-1988),
A.MapkoB 3aHXHpJapyd y4yH JHMHUT TEOpeMajap XamMMma TaKCUMOTIAp YYYyH
maMUT Teopemanap, Y3®A Axagemurn T.A.A3apoB JIOKaad Ba MHTErPa JTHMHT
TeopeManap Ba YHMHI KoiaukK XaauHu Oaxonam [I.K.dapmonos, A. MapkoB
3aHXKUPJApU YUyH JUMUT TeOpeMajap Ba YJIApHU KOJIUK XaJuHU Oaxojail, Ky
YIYOBIIM TAKCMMOT (YHKUMAIAPH ydyH JHMUT Teopemanap, M.Y Fodypos
¢u3uka-MareMaTuka (paHgapu JOKTOPH, MpOgeccop: JOKall Ba MHTErpaji JIMMUT
Teopemajap, TApMOKJIaHYBUHM IpOLEcCap ylap Xakuaa JUMHUT Teopemainap. SHa

Kyaa KyIl MACOJUIap KEATUPUII MyMKHH.

bu3HN yHMBEpCHTETUMH3A XaM Iy JUMHT TeopeMajap yJapHHHT KOJIUK
XaJMHU 06axoJialll Xakua JuccepTanus €3raH, WiIMHN UIUIap YBJIOH KWITaH, X03Up
XaM WIMHH W3NIaHUNUIap oiub OopaéTran JomialiapuMu3 y3 Wil (PaoTusTUHU
o6 Oopummoraa. M.HebmaToB- ¢usnka-maTematuka ¢aniaapu HOM3O/HU,
noreHT: Tacomuduit conmarm Tacoguduil KYMIMIYyBUMIAD YUYyH JIUMUT
TeopeMaliap coxXacujaa, JIOKaJl Ba HHTErpajl JUMUT Teopemaiap coxacuia,
M.Akb6apoB- ¢usuka-maremaTuka ¢GaHgapd HOM304H, JomeHT: Tacomuduit
x)apaCHmap (QyHKIUsIap YYyH JHMHUT Teopemanap, A.MaapaxumoB- Qusuka-
MaTemMaThka ¢aHIapd HOM3OIH, IOIEHT: MaTeMaTHK CTaTHCTUKAHWHT JINMUT
TeopeMallapu coxacHujaa JuccepTanus €KjaraHiaap Ba X03UpJa WIMHA WUIUIAPUHU

JIaBOM 3TTHUPMOKaap.
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Tacoguduii connaru tacoaupuii KymuiayBuYnjIap yayH

JIUMHUT TEOPeMAJIAPHUHT 0aéHU.

(13

“Tacoguduii mHAeKkcnIn “ KYIIWIyBYWIAp YUYyH JHUMHUT TeopeManap EKH
Tacoau(puil cCOHAAru TacoAN(PUN KyIIMITyBUMIAp YUYH JIUMHUT TEOpEMAJIap COXAacH

AXTUMOJUIAP HA3APUACH JUMUT TEOPEMATIAPHUHT KaTTa Oup OYIMMHIUD.

By coxaHuHr OMpHHYM acocuucu Amepuka marematuru . Pooounc [1]
xucoOmanagy. Y HUFMHAWIAPHUHT COHM TalMHIaHTaH n € N y4yH Oepuiraf
OXTUMOJIIAP HA3APHACHHHHT JIMMHT TeopeMayiapuau 1946 iimmma  v=v(A)

TacoAU(PUi HUFUHAUIAP YUYH YTKA3raH.

bynna y 6up xui TakcuMIIaHTaH y3apo OOFiuK OYimaran tTacoguduil coHaaru

TacoAU(PUN KYIIMITYyBUYMIAPHU YpraHTraH.

Avan: &1, &2,..., &, ...

Tacoau(uil MUKJIOpJIap KeTMa- KeTIUru Oepuiran oyca ,

P(& <x)= P(& <x)= ....=P(é& <x)=F(x)
OUTTa TAKCUMOT (PYHKIUSIIApUHH O€ITrniad oJraH.

Keitnnuanuk 1952- 1955 iinnnapna Benrep marematuru  A.Pensu [2] T.
PoG6uHC Hazapusicunu ypranuO, maBoM HSTTUpHO, Oy Macaianapia KOJJIUK

XQIHUHT 0aXOCHHU YpraHUIl Macayiajapy OWjiaH IIyFyJUIaHTaH.

A. PeHbH TeKmMpHILIApHIA OAJUA JTUMHUT Teopemasiap OwiiaH Tacoauduit
WHACKCIN KYIIWIyBYWIAp y4yH OepWiraH JIMMUT TEOpeMajapHU TaKKOCJaraH,

OMpUaH UKKUHYUCHUTA “YTUII MEXaHU3MUHU KEATUPUO YMKapraH.

By macananap 1961 jimnnan Gouua6 ¥Y36ekuctoH daHnap akaaeMHUSICHHUHT
akageMurd C.X.CHpOXHIIUHOB Ba YHUHT IIOTHUP/JIApH TOMOHHJIAH YpraHuia

OOIILIaHTaH.
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1966 innma C.X.Cupoxkugaunos Ba I'.Opazosnap [4] ToMmonugad Tacoaubuii
COHJIard TacoAu(PUil KyUIMITyBUMIAp YUYH HHTErpal JIMMHUT Teopemanap, JOKal
JUMUT TeOopeMayap, VYJIApHUHT KOJJUK Xaajmap Oaxonapu  YpraHWIJIu.
C.X.CupoxuaiuHOB JIOMJIAaHUHT HIOTUPAJIapUIaH C.B.Haraes [5],
[I.K.dapmonoB, M.MamatoBaap [6] my coxama Oup HeuTa Makojajgap bJIOH

KHJIauap.

W.HewmatoB [7] [8] Oy MmacamamapHu Xap XHJ TaKCUMIIAHTaH Tacoauduii

COHJaru Tacoauuil KymuayBunuiIap
P(&1 <x1)= P(& <x2)= ....=P(§ <xj)=F;(x)
Y4yH YTKa3raH.

Axkanemuk B.CratunaBuryc 6oumruyunuruaaru Bunbhioc (JIuTBa) sxTumorinap

Ha3apusCH MaKTaou XaM Ma3Kyp MacajldaldlapHu XaJl KWIHIOAa KaTTa XHCCa

KYILILIWIap.

Kymnanan, A.buksnuc, [Taynayckac Burantec [9] kyn yndosnu tacoauduit
coHmard Tacoauuil KYIIMIyBYMIAp YUYyH JUMHT TeopeManapHu ucOoTia0,

KOJJIMK XaJIJITApHUHT 0aXOCHUHU XHco01ab 6epau.

Taconuduii conparu Tacoauduii KYymmIyBuuiIap yu4yH JUMUT TeopamaiapHu
puBosianuinura Kpyrinos Ba Koponésnap [10] Huar MoHOTrpaduscu kaTra xucca

KYILIH.

By kutob6ma xamma Macananap KEHI KaMpOBJIM YpraHujau Ba OUpUHYU
Mapta Tacoauuii coHmaru Tacogupui KYIIMIYBUMJIAD MOMEHTIAPUHHUHT

Y3rapuIly, MOMEHTIAPHUHT SKAHJIAIIUII TPUHLIUIIAPU YPTaHUIIIU.

[lly xuto0 acocuaa “Banba TakCUMOTH’ JIeTaH SIHTU TYIIyHYa KUPUTUIIIH.

Bannng TakcuMoTH geraHjaa:

¥3apo 60FauK OYamaran Oup Xujl TaKCUMJIaHTaH
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&1, &2, &n, ...

Tacoauduil MUKIOpIap KeTMa —KEeTIIUTH;
v=v(A)— OyTyH CaHOKJIH KUHMAaTJIapHH KaOyJI KHIyBYH Tacoau(uii MUKIOP;

v=v(A) Ba &, &, ..., &, ... map y3apo OornMK OyiMaraH Tacomuduii

MUKJIOPJIap MaXMYyacH TYIIYHUJIaIH.

B.M.KpyrnoB Ba B.}O.KoponéBaunr maskyp MoHorpadusicuna tacoaupuit
COHAAard Tacoauuil KYIMIyBYWIAD YYyH HHTETpajl JIMMUT Teopemaiap Ba

YJIApHUHT KOJIJIUK XaJJIapuHA 0aX0CU MyKaMmal YpraHujraH.
AWTalinuk:
1, §2,.00y &ny oo (1)
Tacoauduil MUKAOpAap KETMa-KETIUTH OUp XUJI TaKCUMJIaHTaH OYJICHH.
SbHuU:
P& <x) =F(x)
Oup XUJ TaKCUMJIaHTaH (QyHKIUsAra sra OYVJICUH.

by Taconuduii MUKAOpPIApHUHT COHJIM XapaKTepUCTUKajIapu Kylujaaruya

OYJICUH:
Mé&=a={ xdF (x)-
MaTeMaTHK KyTHUIMACH.
D&=v? = ffooo(x — a)?dF (x)-
Hucnepcusicu.
p=M|& —al’-
YYUHYH TAPTUOIN MOMEHTH.
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v=v(4); 1=0 wmycbar kuiimatnapau KaOyn KuiyBuu (1) Tacomuduii

MUKIOpJIap OniiaH OOFIMK OyaMaran Tacoauduil MUKIOP OVIICHH.

by Tacomuduiti  MHKIOPHMHI  XapaKTePUCTHKAJIApUHH  KyWujaarmda

KI/IpI/ITaMI/IB:
Pv=k)=Px
2 Pk =1
k=1

k=1, 2, 3,...

MaremaTuk KyTHJIMacu:

Mv(4) = z kP, =«
k=1

Jucnepcusicu:

DY) = ) (k= @)?P, = 72
k=1

by kuto0na tacomuduil MUKAopiapra KyWuiaauraH Tanabnap atpodiuua

YpraHujras.

Macamas:

§+& + -+ MG+ 6+ &)
JDE +E+ + &)

CTaHJapT HOpMaJUTAIITUPUIIIApAa MaTeMaTUK KyTUJIMa Ba IUCTIEPCHs Tacoauduit
MUKIOp €KU JTOUMHUM COH cudaTuia OJUHUO, yIApHUHT KOMOUHAIUSTIAPH aJToXU]1a

KapaJiraH.

Tacomuduit conmaru Tacomuduii MUKIOpIAp yYyH JHUMUT TEOpEeMajapHH

YpraHUIIHUHT MyXUM TOMOHH IIYHAAaH HOOpaTKU
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S=a+ ..+ &

WAFUHIUIIAD YYYH OJIMHTAH JIMMUT TeOopeMajap Ba YHUHI KOJIUK XaJuHU
Oaxomnamiia TEHICH3JIMKHUHT YHI TOMOHUJArd wuQoaa KYUITyBUHJIAPHHHT

MOMEHTJIapH Ba JIOMMUM COHJIapAaH noopart Oyiran Ourra 6axoaaH noopar.

S=&+ &+...+ &

WUFUHIM Kapajca JMMHUT TeopeMa Ba YHUHT KOJJIUK XaIUHUHT 0aXOCH HMKKHUTa

HuFUHAUIAaH noopat 0YIu0, OUPUHYIN UMFUHINA ACOCHMA

§1.&2,..., &n, ...

TacoAu(puil MUKIOpJap MOMEHTIapu OujaH OOFJIMK, MKKUHYM WUFUHAM 3ca

v=v(A) Tacoauduii MUKITOPHHUHT MOMCHTJIApUTa OOFITUKIHP.

Arap Tacomuduil  MHUKAOpiIAap Xap XMW TaKCUMJIaHTaH — Oyiica,
TEHICU3JIMKHUHT YHT TOMOHHJIard y4Ta KYIIMITyBUMAaH HOOpAT, YUUHYH “‘Xap XUl

TaKCI/IMOT” HHHI' XapaKTCPUCTUKACHUIaH H60paTI[I/Ip.

Arap tacogupuil MUKIOpJap WUFUHIAUCU TalMHIAHTaH ((UKCUPOBAHBIN)
Oynca, YHUHT WHTWITAH JIMMHUTH acoCHil Tacoauduil MUKIOPJIAPHUHT ailpum —
allpuM JHUMHUTHra OOFJIMK, MacajlaH, TacoAM(PUIl MHUKIOpJIap HOpMal KOHYH

Oyiinua TakcuMJIIaHTaH Oyiica, TUMUT QYyHKIUS XaM HOpMaJl KOHYHra OyiicyHau.

Taconuduii MHAEKCIN JTUMHUT Teopemanapia OyHnai sMac. UyHKH JIMMHUTHK

byHKIUSA, XaM

&1 &, &, ..
JAPHUHT TaKCUMOT (yHKIMscHra xam v=v(A) HHHI TaKCUMOT (YHKIHSICHTa
OOFJIHK.
[IyHuHT yayH

S\=&+ &+.+ &
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ﬁHFHHI{HHHHF TaKCUMOT (bYHKHI/IﬂCI/I

(7))

Komnaszumusa
(6="5)
KYpUHHUILA OYII1a]Iu.

bynnmarn (D(L) HOpMaJI KOHYHHUHT TAKCUMOT (PYHKIUSACUIUD.

Vi—o?
0(5)

3ca v=v(A) HUHT TAKCUMOT (PYHKITUSICHTUD.

Macanan (Ilyaccon takcumoTH). by wHKkuTa TakCUMOT (QYHKIHSHUHT

KOMITa3UIUSACH €KUM OOFJIaMU y3JIYKCH3 TAKCUMOT (DYHKLMSICUHU Oepaau, sS’bHU

otz -0 ()

necak, Hj(x) —y3aykcus TakcuMoT QyHKIMSHU Oepajiu.

Arap Xap Xwi1 TakCUMJIaHTaH Y3apo OofnuK Oynmaran Taconuduii
MUKJOpJiapAaH Oup XWJl TakcuUmIaHTaH ¥y3apo Oofnuk OyiMaran Tacoauduii

MUKJOpTa YTCAK,

otz -0 ()

OyHKIUS KOMIIO3UIMACK OUTTa @(X) HOpMaZl TAKCUMOT (DyHKIIMsICUTa ailjlaHau,

YyHKH, 0 (%) Jaru (5 = a)// a) mukaopaa & = 0 6ynaam.

§—> o ra mHTHIagH 6 — 0 ma O(co0) =1 Oymaam, TakCMMOT (YHKIUSHHHT

Xoccacura acocCaH.
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lim= = @
hms = 0()

JIEMaK,
. X — _
clsl_r)r(l)e (5) =0(0)=1
ANTAIINK :

S=&+ & +...t& (2

HuruHaM Oepuiran OyiacuH. (2) Mypakkal Tacoguduil MUKIOp OYIn0, V- THCKpET

TaKCUMJIAHTaH Tacoau(ui MHKIOP
&1 &,..., &, ... Map y3IyKCH3 MUKIOP OYJIMIIK MYMKHH.

by mypakka0 S,- Tacoguduii MUKIOPHUHT V(A)—> 00 Jarv aCUMOTOTUK KYPHUHMIIL,

MKKKUTa TAKCUMOTHUHT OOFJaHUIIKIaH nuoopat Oynaau.

bupvHuucu guckper TacoAM(PU MUKIOPHUHT TAaKCUMOT (DYHKIMSICH,

WKKUHYUCH 3Ca Y3ITYKCU3 TacOAUPUNA MUKIOPHUHT TAKCUMOT (DYHKITUSCUIHP.

VYnapHuHr OOflamMu Y3JIYKCU3 THUIJIard TacOAU(PUNA MUKIOPHUHT TaKCUMOT

byHKUIUSICUHY Oepaiu.

by wninMuii WIIHUHT Makcaau: bup xun TakcumiaHraH, y3apo OOFIUK
oynmaran (1) Ttacomuduii MuKAOpAaH Ty3wiraH Tacomuduii wHAEKCTH (2)

iurnHaM yayH V(A) (1 = ©0) — 00 JTUMHUT TeopeMaHu UCOOTIAIIIANP.

bynnait  wmacamamap I.Po60unc, C.X.CupoxugauaoB Ba [.Opa3os,

N.HebmaToBnap TOMOHUIAH YPraHUIITaH.

[.PoO6uHC (2) WWUFUHAM y4yH 4YerapajlaHraH IIapTiapJa YMyMUW JIUMHT
teopemasiapuu  ucbotnaran C.X.CupoxuanuaoB Ba [.OpazoBnap Ttacoguduii
coHsaru tacomuduil KynnuryBuuiap yuyH oepunran [.PoOOMHC TeopemMacHHUHT

KOJIIUK XaAUHU 0aXOCHHU XUCOOJIallTaH.
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N.HewrmatoB 3ca Oy MacamajgapHu Xap XWI TaKCHUMJIAHTaH Tacoauduid

COHJaru Tacoauuil KymuayBuniapra yTka3raH.

by mnamuii Tankukotna “IlanxkapacuMoH” TaKCUMOT alloXpja Teopema KUIHO

Oepuiras.

Jlokanm JTUMUT TeopeMajapHU HKKUTa  XOJATAard KYPUHHUIIUHU OepaMu3

MaHXapacuMOH Ba y3JIyKCU3 OViran xoJjatiap.

Taspu¢ 1. Arap tacomuduii MUKAOp a+kh KypuHUIIIATH KAWMATIapHU KaOys
Kujca, OyHIall AMCKpeT TacoAu(PHUl MUKIOPHU IaHXapacUMOH TaKCHUMJIAHTaH

Tacoauduii MUKIOp AeO IOPUTHUIAIH.
SpHu:
é=a+kh, —oo < k < o
KUiMaTIIapHu KaOyJ Kuiiaau. byHaail TakcuMoTra Mucosuiap,

e 2

k
= ;2>0, k=1,2,3,....

[TyaccoH TaKCUMOTH P& =k)=
Bepnysmu takcumotu  Po(K)= CF pkg "«

(pra=1); (1<ks<n Cf =)

OXTUMOJUIMK HAa3apHsICH KypCHIaH MabIyMKH & TacoAu(uil maHXapacUMOH
TaKCUMOTra 3ra OYJMIIM YYyH YHUHI XapakTepucTuk (QyHkmusich 1 ra TeHr

OYTuIIM 3apyp Ba €TapIUIUp.
SAeun . |f(t)]|=1
By takcumotaa h > 0 MHUKAOP TAKCHMOTHHUHT KajaMu 10 IOpUTHIIAIM.

®dapa3 KWIaNJIHK,

é1,6,..., &n, ...
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Tacoanuil MUKIOpIap y3apo OOFIMK 5Mac Ba MaH)KapaCMMOH TaKCHMMOTTa 3ra

OMp XUJT TaKCUMJIAHTaH OYJICHH.

S=A +EHt .t

WUFUHIM XaM IMaHXapacMMOH — JHCKPET TaKCHUMJIAHTaH Tacoguduii MHKIOp

Oynamu Ba y na+kh xypuHnmmarn kuiimaTiapHu KaOyIr KHJIaau.

S=&+ & +..+&

Mypakka0 Taconuduii MUKIOpHU KaparaHuMHU3/1a

1, &2, &y e

Jap MaHXKapaCUMOH TAKCUMJIAHTaH V — 3Ca JUCKPET TaAKCHUMJIAHTaH.
Hemak, S, Mypakka0® TUCKpET TaKCUMJIaHTaH Tacoauduii MUKAOp OYIaau.

bup xun Takcumnanran Tacoauduii MUKIOpJap Y4yH OyHAal Teopemainap

I'.OpasoBiapuuHr [6] auccepTanuscuaa KypuiraH.

bynna Oup xumi TakcumiiaHTad Tacoauguil coHAaru Tacoaudpuii MHKIOpPJIAp

YUyH JIOKaJI JUMHUT TeopeMasap UCOOTIaHTaH.

Arap Tacomuduil MHKIOpJIApHUHT  Tacomuduii Oyamaran  COHJAp
WWFUHIMCUHUHT  aCUMNOTOTHK  XOJaTu  Kypwiaétran Oyica, y  XoJjaa

WUFUHAWIAPHUHT V37apu €Ku 0ab3u KYIITYBUMIIAp UXTUEPCU3 MapKa3ialaim.

AMMmo arap Taconuduil HWMFMHIWIAp KypuiaértraH Oyica, y XxoJjjaa
WWFUHIWTIAPHU  MAapKa3JAIITHUPUIL Ba KYIIWJIYBYMJIAPHU  MapKa3JIalllTHPHUIILL

YMYMaH OJIFaHJ1a Xap XWUJI ACHMIITOTHK TaKCUMOTJIapra oiu0 Keiaau.

HuxosT, inFuHauaapan y3rapmaciap OujgaH HOpMaJUTall KyJaa XaM MOC Ba
yMyMaH oJiraHaa Tacoauduii WHFHHIWIAPHUHT aCUMITTOTHK XOJIATUHU XKy/Ia XaM
KamJyiaraH, EpUTHIUINTA KeATUpHI 0ab3u Oup Xosuiapaa Tacoauduii MUKIOpIap

OunaH HopMaJUIail 6ab3aH Kyjai OYJIUIIN MyMKHH.
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Ymly wmpa O6u3 Oapua XOoUlapHH KypuO dYHKaMu3, SbHU Tacoauduit

HuFUHIUIAp TacOAU(PHUI MUKAOPIap OMIaH HOpMaJJIAHTaH XOJHHU KYpUO YNKaMU3.

busra {¢;};>; Tacomuduii MUKIOpIAp KETMA - KETIHIH {Ay }n>1 Ba {bplns1

COHJIap KE€TMa - KeTJIUTHU Oepuiiran OyJIcuH.

S;n —an
by

by epma & — Tacomuduit MuKIOp.

M'(x) x>0 Ba N'(x) x>0 ¢yuxuusmap x M’(x) x <0 Bax N(X) x>0 na

yCManIu.

Anitaimuk, tacomuduii MuKAOp {&,}n>1 K€TMa — KETJIMKKa OOFIMKMAc

OycuH.

busnu &, Tacoauduii MUKIOpIAPHUHAT ACUMITTOTUK TAKCUMOTH KU3UKTHPAIH,

OyHnma 8 — oo,
OHau ymldy Mapkasnamrad QyHKIUSHU KYprO YUKaUITuK .
A(0):(0,0) >R Ba a(f):(0,0) >R
Yoy WHFUHIWIAPHUA KUPUTAMU3 .

gv - a(Q)
b,

2(t) = Eexp {it (g—v — A(H))}

I(t) = Eexp {it v b_vav}

() = Eexp {it

vl(e)(t) = Eexp {it fv—b—a(e)}
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vz(e)(t) = Eexp {it (I% — A(G))}

fn(t) = Eexp {it $v b_nan}

Teopema 1. (1) Ba(2) ypunnu Ba 6 — 00 ra SXTUMOJIIUK OWJIaH V— 00 y XOJa Xap

KaHgan t € R yuyH:

lim | A9 - v (©OR(®)] = 0 3)
Jim |57 @ ~ v (Oh(®)| = 0 )
lim | 5”@ ~ h(®)| = 0 )

VpuHiu 0ynaay.

Hcoor. Tyna sxTumonuk Gpopmyacura acocaH :
(9] ., anp—a(f
() = B PO = m) exp {it =22 £, (0 (6)

P (Oh(®) = T PO = mexp (it ™2 h(®) ()

n

KYpUHUIIA €3ULI MYMKHH.
Xap KaHaam N=Ng y4yH !

/(@) —h(D)| <e

TEHICU3JIMKHU KaHOATIAaHTHPYBUYU No=N(¢) nmapuu (1) Oynranma € > 0 gaH KaTbu

Hazap TaHi1a0 OJMILIUMHU3 MYMKHH.

ynunr yuyH (6) napHu Kyiunaruda €3u6 ogamus:

2@ - vP @©nr®)| =
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Z P(v =n)exp {lt 5 a9 )} [/,(t) —h(®)]| <

< > PO =wfp(®) — k(O <

<P(v=ny)+e (8)
(2) Tenrnuk yuayn =60, (no) 6yaranga 8 = 0,
Pv=mngy) <e 9)
YpuHIU Oynaau.

[ynnait kunuo, (8) Ba (9) maH KyWuaard TEHICU3IMK Kenubd yukaau, ¢gakar

0 < Oy O6ynranaa ymody YpuHIUAND:
|57 - v < 26 (10)

KymaiityBuu ¢ (10) renrcuznuxaa (3) H1 UCOOTIASIIITH.

£20) = Z P(v =n)exp {(Z—: - A(Q))}fn(t)
v (OR(t) = Zl P(v = n)exp {(Z—: - A(H))} h(t)

[ymapHu xam I0OKOpUIATHIECK UCOOTIANMU3.

521 - vPh(t)| =

IA

v =n)exp {(Z—n - A(t))} [fo(©) = h(D)]

< ) PO =mIfl(O) — h(t) < 2
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Bynnan (4) HUHT TYFpUIUTHUIa MIIOHY XOCHJI KHJIAMU3.

fg(e)(t) = z P(v=n)x

S;n —Qan
by

736

X exp {it

én—a
% => § ra acocan Ba Temmmma jgemMmacugad (5) TEHICH3IMK XaM KeJnO
n

UK.
DHIM Kyhugaruda OelruianuiapHi Ka0yJl KuiaMu3;

ApHU :

F9,1(X) = P(Sv - a(Q) < xbv)

Fy,(x) = P (‘Z—: - A0) < x)

F9,3(x) = P(Sv —a, < xbv)

VH,l(x) = P(a, —a(8) < xb,)

Voo (x) = P (? —A®) < x)

IOkopunaruaex L(F, G) F Ba G takcumor ¢yHkuuscu opacuaard Jlesu

MacodacruHu nudoaanacuH.

IOxopunmarn TteHrnmamamapgaan Ba (1) Tteopemamarm § = S, Hu KyHuo

KyWHJIaTy HATHXKAHU OJIaMU3
Hatu:ka. (1) Ba (2) nan Kyiugaru kenub 4uKaau, SHY
. . _
lim L(Fp,1, Vo * H)
= 1i * =
911_{{.10 L(Fe,z' Vo2 H)
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= lim L(Fp3,H) =0

YOy OGornmukMac Tacoguduil MUKIOPIIAp SIbHU :

a,-a(6) £b(6)
O C)

nap

Ro(x) = vp(x) « H (¥ 5.2 (12)

TEHICU3JTUKHYA KAaHOATIAHTUPAAU. [ YIia SXTUMOJUTHK (HOopMyIacuiaH :

_ a,—a(@) b(0) _
Ry (x) = P( o T fd(@) < x)—

.—a(®) b
ZP(V n)- P( 0) Ed(9)<x>
=ZP(v=n)'P(s‘<Xd(8);gg")+a(9)>

L (xd(8) = a, +a(6)
_;P(V—n) H( b )

bu3 0y 6ynumMaa ymoy %

o o b(6
TacoAu(pUil MUKIOPHUHT XOJaTHHU YpraHamui. by xonat QyHkuusicu %

OOFTTUKJIHD.

Teopema 2. (1) TeHrcU3nUMK YpuHIU OYIICUH .

§v—a(8)
Arap 6 — oo na TC;) =>0 (12) Ba

m PO _
911—>nolo ae) 0 (13)

VYpunmu Oyiica, y Xon1a xap Kangaii t € R y4yH ym0y TeHITIMK YpuHIK OYnaau:
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lim IF©@ —-a®@|=0 (14)

HcoHoT. 8 — o0 na (12) Ba (13) nan keaud ynkau:

b, _
d_v =>0 (15)

baw3u oup & > 0 yayra N1=N;(0, §)={n, b,< 6§(0)} uu OenrunaiiMus Ba t €

R Hu ¢ukcpnaimMus.

byHnnan sca Kylnaaru TEHICU3JIMKHU E3UIIT MYMKUH:

F© — 3@ (1) =

z P(v=n)-exp {lt d(g)(g)} [fn (t%) - 1] <
Z P(v=n)

n=N;

fn( d(9)>—1|+P(v€N1) (16)

Ba (1) ypunam G6yica, xapakTepucTuK GyHKuusaap ownacu {f,(t)},s1 0 ma TeHr
napaxkanu y3nykcus 0ymagu. [llyaunar yayn € > 0 6ynaranga 6 = 6(t, €) Kyidugaru

mapTJIapHA KaHOATIaHTUPCHUH;

spad, N € Ny(6, §) yuyn

|f"( d(e)) B 1| < s eo-l<e (17)

kynuu4ya (15) Tannad onunran § = 6(t, ) yuyn 6; = 6;(5) Hu Kypcaruin Kepax,

ABHU:

P(dN,) = >6) <e (18)

(d(@)

bapua 68 = 6, nap yuyn ypunnuaup. (16) Ba (18) napnan 6 > 6, 1nau

lF @) — @ ()| < 2¢
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KeJINO YMUKAIH.
dapa3 KWIANIIHUK,
S=a+ &+...+ &

Py =P(v(A) = k) = P, (D);

i P,(A) =1
k=1

Ky#unaru OenrunanuiapHd KUpUTAMU3:

_ (Sy—MS,) Ba (v—Mv)

="y Vb
Tacomuduii MUKIOpIAPHUHT TAKCUMOT (PYHKIHUSACH F(x)

XapakTepucTuk pyHkiusnapu F(t), 0;(t) 6yacus.

Teopema 3. Arap v Taconuduii uaaekc o6yica, Ba

z P(v=k)a, < o
k=1

ap = M&
Oyica, y xonaa
Ma;, = a < TeHraup.
Hcdor: S, HUHT MaTEMATHK KYyTHIIMACH:
MS, = M + &+ +8)

TYJ1a 3XTUMOJIIUK (popMyJiacura acocaH,

MS, = ) M +§ + +§)P =
k=1
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k=1 i=1
o k
= z Z(Mfi)Pk =
k=1i=1
o'} k o
= (V)= Y va -
k=1 \i=1 k=1
= az kPk =aX
k=1

oynanu.
S, HUHT JUCHEPCUSACH Kyluaaruda
aS, = MS2 — [MS,]? =
=oc v2 4 a?y?
AWTannuk,

__Sp—an

{an}n21; {bn}n21 ~ b, (1) 6§’HCI/IH.

Yuunr TakcumoT pynkiusacu H(X) Ba xapakrepuctuk ¢pyHkiuscu h (t) 6yacus.

S, HHHT V(A1) = 00 garv aCUMIITOTHK TAKCUMOTHH KYpaiIuK.

Masbnymku,
f(t) = Mexp {it Sv—b—a(v)}
v(t) = Mexp {it av—b—a(e)}

Teopema 4. Arap
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A—> o, v(1) 5 o
oyica, y xomija :

lim|£(8) ~ v(OR®)] = 0

Hcoor. Tyna sxTumoiuk Gpopmyiacura acoca

F(6) = 2 P(v = Kexp {w - )}fn( )

FOR() = z P(v = k)exp {u: - a(0 )}h(t)

Sn_an

OYnraHu y4yH :
Hlynnait mycOat € > 0 COHHU TOIHII MYMKHUHKH, 1y = Ny(€) y4yH
If(®) —v(©h®)]| <e
TEHICU3JIMKHU N = N Yy4YyH, E3UII MyMKHH.

[Ilynra acocaH:

If () = v(O)h(®)| =

Z P = )exp {w a2t )}‘ N = h(D)] <

< Z P(v = If(t) — h(D| <
k=1

SP(v£n0)+§ ()

bynnaru
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z P(v =k)exp {lt —ba(Q)} <
k
Z P(v=k)|exp <lt —ba(9)>‘
k
=Y Pv=k =1
k=1

(*) myHOocabatnaH:

&
P(Vsn0)<§

KU
£ €
(&) —v(Or®] < +5=¢
Jlemax:
Algrglolf(t) —v(Oh(®)| =0
€K

f(£)A = cov(t)h(t)

KeaInO YUKaIu.

3.2. beppu-JcceeH TEHICH3JIUTH Ba YHUHT TATOUKJIAPH.

DcceeH TOMOHMJIAH OepuiraH KOJAWK XaJHUHT OaXOCHMHHU KypamHu3 Ba Iy

KOJJIMK XaJira Oepuiran TEKHC Ba TEKUCMAC 0axo Xakuja GUKp I0pUTaMu3.

IFa () = @) < 22
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byHna xonauk xaa [3<co, yYMHYM TapTHOJIM MOMEHT IIAKJIM OYJraH xoJijaa

Oepuiiaau.

2.Tabpu¢g: Arap TEHICH3IMKHUHI VHI TOMOHHM X  y3rapyBuura OOFJIUK

OynMaraHn xoJijia 6axoJianca, OyHjaai 6axoHH “Tekuc 6axo” Aed IpUTUIAIH.

3. Tabpud: Arap TEHICU3IUKHUHT YHT TOMOHM X Y3rapyBuura OOFJIHK X012

O0axomnaHca, OyHaai 6axoHu “TekucMac 6axo” Ae0 IPUTHUIAIH.

C.I'.'Occeen ToMoHUAaH Oepunran

IFa(x) — B()] < ¢ 22

Vn

0axo Tekuc 6axo Ba 0. B. [IpoxopoB ToMoHUIaH OepuiIran

Ps

|F,(x) — P(x)| < C\/_ﬁ EFuME

0axo TekucMac 0axo XucoOJIaHaIu.

Fn(X) Ba @(x) nan orurmnuHr 6axocu M.A.Moparumos Ba 10.B.JIunnuk [3]

MOHOrpadusacuia Kyiuaaru reopeMa OepuiraH.

Teopema 5. Arap &1 &2,..., &, ... Tacomuduii MEKAOpIAp KETMa-KETIUTH
¥3apo OOFMMK OYIMacaan, Oup Xuj TaKCUMJIAHTaH Ba YYMHYM TapTUOIU MOMEHTH

YyeKJIaHTaH OyJica, y XoJijia x ra HucOaTaH TeKHC paBHIIIA

1- xz)e_xz_2 +0 <i> (1)

[F(x) — @(x)] = N

1
Vnca3\2n

oymamu, seHu Fn(X) nan @(x) HUHT GapKy TEHTJMKHK YHT TOMOHMIArd &iuima

KypuHULIIa OYnaau.

TeopemanuHr ucooTuaa

1 . B e
E,(x) — q)(x)+m(1—x Je =F(x) - Ckx) = O(ﬁ)
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altupMaHu KuiiMaT n — oo na 0 ra uHTWIMIIK UCOOTIaHTaH, Oy epaa

_ 1 X 2
C(x)-@(x)+\/zca3me 2(1—x%)

By Teopema x ra HucOaTaH TeKHC 0ax0 KYpUHUIIUAA OJUHIAH.

Bomkaua kim0 aiitranma

IF(6) = @) = 0 () )

(2) xabumup, x ra HucOaTtaH Tekuc OyaMaraH (2) OaxoHM KEHHMHYAIHK

AHUKIAIITUPHUIITaH BapHAHTH TOIIUJII'aH,
)
Fn(x)—CD(x)SO(nZ),O<6<1 3)

(3) arap 6 = 1 6ynca, (2) 6axo kKeaud YNKaIH.
(3) HU OaXkapWIIMILIK YYYH IIAPT 3apyp Ba €TapIUIUP.
f x2dF(x) = 0(z7°) (4)
|x|>z

(4) mapT qUCTIEpCUSIHUHT “AyMU’ XUCOOJIaHAIN, TyHKH

|xizxzdf(x) = _.L x2dF(x) + JZ x2dF(x)

[3] Hu MoHOTpadusACKHIa aTOXKaa KyiHaarnda TEKUC 6axo XaM OJIMHTaH.

max|E,(x) — ®(x)| < C& * i
o5 /n
KyII1MHYa
b_,
ol
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KaOu Oenrumian xaM MaBxXKy/I.

_V10+3
cV21

C

Kabu y3rapMac COH 3KaHJIUTH UCOOTIIaHTaH.
AWTalIuK,

$1,&2,..., &, .. (1)

OUp XWJI TaKCUMJIAHTaH TacoAu(pui MUKAOPJIap KETMa-KeTIUTH Oepuiirad OYJICHH.

VYHUHT XapaKkTepucTUKaIapu Kyhiuaarndya OyJICHH:
Fx)=P{{<x}, M&{=a  D{=0? p3=M|{—-al’
Tacoau(puil MUKIOpJIap KeTMa- KeTIUTHIaH Kyluiaruda OyJICHUH:
n=&+&++8, (2%)
YHUHT TaKCUMOT QYHKIUSICH
F.(x) = P{n, <x}

oynamu, @(x)-HopMas KOHYH OyiiHMuya TaKCUMJIAHTaH Tacoauduil MUKIOPHUHT

TaKCUMOT (DYHKIUSCUAMDP.

Masbaymku, HW.A.MGparumos Ba 1O.B.JIMHHUKIApPHUHT [1]
MoHorpadusacuna (1*) taconuduii MUKIOPHUHT KETMA-KETIUTH YEKIW YYHMHYU

TapTUOJIM MOMEHTTa Ara Oyaranaa

Ps 1
o3 \n

max|E,(x)| <c
X

kabu 6axosap Gepuiiran dIu.

byngarm C Ba KeWHWH KENTUPWIAIUTAH C1,C2,... JIAp aOCONIOT TOUMUKN

COHJTAPUP.
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By onunran (3) narwxkana Fn(x) HuHr @(x) HOpMan KOHYHJAH OFUIIM X —
y3rapyBunra OOFJMK dMac; X - Y3rapyBUMHHUHT KaTTa KAWMatiapuma Oy “‘orumr”’

Makcajaaru aHuKJIMKHUA 0epmaiiau. LIlyHuHr yayH Xam

F GO~ o)1 = 0(5)

X2
Kabu OaxoJlapHU aHUKIAIl €KW X-Y3rapyBuuMra HucOaTaH OOFIMK OaxoJapHU

AHUKJIAOI MYXUM axaMusTra sraaup.

(3) xabu OaxomapHH, dXTUMOJUIAP Ha3apUsACHIA, X-Y3rapyBuura HucOaTaH
Tekuc Oaxoiap, (4) kabu O6axonapHu x-y3rapyBuura HucOaTaH TeKMcMac Oaxosap

ne0 IopUTUIIATH.

(4) xabu ©Gaxomap A.J[.Memankun Ba Bb.A.Porosummapuunr [1] wimmuii
UnUiapuaa KAcMaH YpraHuirad. YmOy Makoiaja TauHIaHTaH Tacoaudui
MUKJOpJIap Y4yH OepuiiraH Tekucmac 0axoJyiapHu Tacoauduil conaru Taconuduit

KYIIITyBYWIAp YUYH YTKA3UII Kapajdaau Ba yMyMIAIITUPHIIA]IH.

Tacomuduii connaru TaconuPuil KYMMIyBUMIAp Ha3apusCUTa YTUITaHIa

(Banba nHazapusicu) (2*) HuruHaAu
ﬂv:§1+§2+'“+§v (2*)
KYPUHUIIJIa YHTa MOC TAKCUMOT (hYHKIIHS

F,(x) = P{T]v < x}

Kypunuiga 0ynamu, Oyamgaru  v=v(A) taconupuii Mmukaop A> 0- mapamerpra

oornuk Ba y (1*) Taconuduit MuKaopaap KkeTMa-KeTaurura OOFINK dMac.
v=v(A) — HUHT XapaKTEePUCTUKAIAPH KyHHu1armya:

P{v =k} =px

My =a = kak
k=1
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Dv =y*= z(k — a)? py
k=1

Teopema 6. Arap B3 < o Bay? = 0 6yica, y Xonaa

|Fn - q)(x)l < 51

+
Vao3(1+x2) «

B3 V]
oynanu.

HcoHot. Tyna sxTuMouMK hopMytacura acocat

|Fy(x) = @(x)| =

PNAGELIES
k=1

P < ) 1Fa(0) = Ol =
k=1

= > R@-0@p+ ) IR®-0@Wip=h+L  (5)
k—a|>5 |k—a|<3

OyHnaru

h= ) IR -0®Ip)

a
|k—a|S7

L= ) IR®-o@ip

a
lk—al>> y,

I, —Hu ucbotTnamma [1] maru ycynman doiigatanamus,

h= ) IRE-0@ins ) — v{gf}ixz)pks
Ik—als% a

|k—a|S§

\/Eczﬁs
= Vao3(1 + x2) ©
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| o yayn II. JI. YeOuiieB TeHrcusiamrugad Ba [2] marm wmcboriam WynumaH

dboitnananamMus:
=14
L= ) IR -0@p <= @

a
|k_a|S§

bynna,

P{|k—a|>%}sw

(6) Ba (7) mapuu (5) ra kyicak TeopemMa UCOOTIaHAIN.

Hatmxa. Arap v(4) = n — taiiuanadrad coH Oyica, y xoama [1] marm
OJIMHTaH KOJMK XaJHHUHI 0axocH KenuO uukanu, yyHku y2 =0 (a) wapr

MaBXY/.

3UWIuMK  QYHKUOMSJIApU Y4YyH JIOKajd JIMMHUT TeopeMalapHd HcOoTIamaa

KyHugara jeMmmanap Kepak oyiaam.

Jlemma 1.
MS, = ) peM(Ey+ & + o+ ) =
k=1
= Z pr k-a=ax
k=1
Jlemma 2.

MSE= ) (G +E+ -+ 607 P =
k=1
- Z{ka + k(k — 1)a?}p, = 2v2 + B
k=1
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DS, = 0% =x v? + a’y?

1-nemManu ucboTH 1A TYIa SXTUMOJIIUK (hopMyJiacuiaH (oiigaraHamMus.

MS, = ) MG+ 6+ 60 py =
k=1

iM('Si)pk = aikpk =ax
k=1

1i=1

[f~/j 8

=
Il

2-J1eMMaza 3ca

MSE = ) M@ + &+ 4§07 p =>
k=1

M@+ &+ 480 =MD &+2 Y &=
i=1

isi<jsk

M(i€12>+2M > Gy
i=1

i<i<j<k

ZM{1 +2 z MEE; =

i<i<j<k

if% +2 ) MEM(E) =>

isi<j<k
=>Z:k-a2 - pr + B?a? = 2v + p%a?
k=1

1- Ba 2-neMMaiiapjiaH:
= DS, = MSZ —[MS,)? =

= av? + B?a? — a? <*+ a?(p? —«x?) = 2v? + a?y?
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Jemak, 02 = 2v? + a?y?

busHuHr acocuil MakcaauMHu3 TacoAU(PUIl MHAEKCIH JUMUT TEOopeMallapHU
KBaHTWJUIAp Y4YyH Oaxojail 3KaH, J€MaK, aBBaJo OM3 KBAHTWI — SIbHH, TE€CKapu
byHKUMS XakKugard Ousra OJJMHIAH MabiyM OYiraH TyUIyHUYajJapHH 3ciad

yTamus.

A Ba B tymmam Oym OynmacuH, xamna f:A— B akcmaHTHpuIn Oepuiral
Oyncun. Y xonma xap Oup a € A yuyH Ty3wiraH (a,f(a)) xybrimkinap tymaamu f
AKCJIAaHTUPUIIIHU TYJ1a aHuKIai i, Duau f akcmantupuin yayH (f(a);a) KypuHUIIaa

TapTUOJIaHraH O0apya Ky(QTIuKIap TYIJIAMUHU KapaniuK.

Arap 6Gapua (f(a);a) , a € A xxybTiHKIap TymiaMu uauga xap oup (f(ao), ao)
9JIEMEHT y4yH my Tymiam wummgan Oomka (f(ag);a), (ay # a;) xybriuk
MaBkya Oyiamaca, f HU A TymuiamMaa TecKapuIaHYBYM AaKCIAHTUPWIMII J1e0

aTajaaau.

Bapua (f(a);a),a € A xypTiukinap aHuKnaHaéTrad akcnanTupumam L

ned OenruiaHaIu.

Tabpud 4. A Ba B xakukuii connap tymiamu Ba f:A— B dyHkius Oepunran
oymu6, A=/[(f), B=E(f) 6yncun. Arap xap Oup a € A y4yyH Ty3WwiIraH TeCKapu
taptubnaru (f(a); a) xydmimkiap TYmiaMu xaMm Oupop QyHKIUSIHU aHHUKJIAca, y
xonna f Hu A connap Tymnmammna TeckapwiaHyBud (GyHKIusS ae0 adTHiaad Ba
VHUHT Teckapu (QyHKOMscH f ' OwiaH OeIrWiaHamd. Y3apo TecKapw

(GYHKIUSTIAPHUHT XOCCAJIapu:
1° V3apo Teckapu f Ba f~! pyHKUMSIAP yUYH
AM=E(f™) Ba E() =AU ")
apT YPUHIMIUD.

2° Arap f ¢pynxuus f ! pynxumsra reckapu 6yica, y xonga (ynkuus xam f

ra TeCKapuaup.
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3% Arap f pynkuus Teckapuaanysuu Gyica, y xonua

FF@) = (f() =x

TEHIIMK Xap Oup X€E A vyuyn Oaxapunagu. Senm  fO-f~2Baf=2-f0

AKCIIAHTUPHIIUIAP aUHUN AJIMAIITUPUIIA]IH.
4° Xap kanmaii ycyBuu (KamaroB4n) GpyHKIUS TECKAPHIAHYBYUIMD.

50 VeyBun (kamaroBun) QYHKIMATA TecKapu (yHKIHSA XaM yCyBUH (KaMArOBYH)

TTHP.
6° Vzapo teckapu
y=f(x) Ba y=f"(x)
byHKIHsIap TpaduKIapH y=x TYFPU YU3UKKA HUCOATaH CHMMETPUKIUD.

Teopema 7. Arap y=f(x) dyHkius y3uHuHT Xap Oup KuiiMaTHH OMpop A

coxazna dakar Oup MapTaruHa KaOyJ KWica, y Iy coxaja TeCKapuJIaHyBUUIUD.

Teopema 8. F:A—B (yHkuus TeckapuwiaHyBYM OVJICHH, Y XOJAa X; # X,
skawuruaa f(x,) # f(x;) TCHICU3IUKHUHT Oa)kKapWIIMIIU KeJNO YHKaAud Ba
akcunua, f(x;) # f(x,) mapt OaxapwIMIIUIAH X, # X, TEHTCU3JIUK andarra

YPUHIIAIND .
V x1,X; EAYyUyH X1 # x5 = f(x1) # f(x3)
VI (x1), f(x) EByayn f(x;) # f(xz) = x; # x;

AWraitnuk, Ouszra OWp XuJd TaKCUMIJIAaHTaH, Y3apo OOFIMK OYyiMaraH

TacoAu(puU MUKIOpJIAp KETMa-KETIUTH

1, &2,..., &, ...

Ba MaTeMarTHK Kytunmacu Mg, = a , mucriepeusicu Dy, = 02 6epunras GYICHUH.
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1 n
Do = U—ﬁ;@ — a)

Hopmainamran WUFHHIMHUHT TaKCUMOT QyHKOuscUHH Fn(X) Oounan

oermwiaimMmns.

@(x)-HOpMaJl TAKCUMOT (YHKITUS

1 (t—-a)?
d(x) = fe 202 dt
) oV2Tm

TaaKMKOTHUHT acil Makcaaud Tacoauduii coHmaru y3apo OOFIMK OYyiMaraH

TacoAU(PUN MUKJIOpJIAp MUFUHIIUCH YUYyH 0axX0JIapHU yMYMJIAIITUPHILIAH HOOpaT.

DyHUHT y4yH KyWHaaru MUFMHIWNHU Ty3aMU3.

Sy =61ttt &y
Xap KaHaa y4dyH

&1, &, &, .l

KeTMa-KeTJIMKKa OOFIMK OynMaraH tacomuduit Mukmop, Oy Tacomuduii MUKIOD

OyTyH KuHMMaTiIapHU KaOyJl KWIyBYM MUKIOPAUD Ba

Pv=1k)=rpg
zpk=1
k=1

MV(A) = kp, =«
kz .
DV() = ) (k= a)?pe =7
k=1
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o Sy—MS, .
Aditaiiiik , 1, = % OyIicHH.
v

Y xonma Oy Mypakka®d Tacoauduii MUKIOPHMHI MaT€MaTUK KyTHJIMAacu

JUCIIepCUsICH Kyhugarnya oynau.

MS, =M +&++8) =

k=1 \j=1 k=1
00 k 2
DS, =M (> & | pe—(aa)? =

k=1 \j=1

= av? + a?y? =
VYV xomna

S, —aa
Ny =
Jav? + a?y?

[".Po60OuuC

P{n, < x} = Fid > 0Q; (g) ) <\/%>

dKaHWUHU UCOOTIAIN.

by epna

Ql(x)=P<¥<x> 6=%

Q (%) * O (%62) --  TaKCHUMOT
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HNkknuTa TaKCUMOTHHMHT VYpaMmuaaH wuOopar OYyiraH y3JdyKCHU3 TaKCHUMOT

byHKIUAAND.

E,(x) Ba @(x) ymapra moc Teckapu ¢ynkumusanap FE;l(y) Ba ®l(y)

(0< y < 1) 6ynamu. Mapkas3uii TUMHT TeopeMara Kypa UXTUEPHN X YIyH

Fu(x) — 0(x)

Oy epa UXTUEPH ) YUYH
E3) 207 ()
IKAHJIUTH KeTHO YUKIIH.
MabnyMkH,
IE () — @7 ()

ra IoKoOpHuaaH 0axo Oepwirad. baxoHUHT KYPUHUIIIM:

1+ [P (2]
Vn

IE ) -7 I < G

Co -MycOaT noumMuii CoH.
By 6axo 0< y < 1 kuiimatinu [a,, b,,| naTepBaina Kapaiamu.

Uerapanapu uHTEpBaJl OXUpHUTA N YCUIIIKA OWIIaH XKyaa Te3 SIKUHJIAITYBUUIUD.

H,(y) = Q; (g) * (ﬁ)

Teopema 9. Arap 1 — o Ba y? = 0 (a) 6yca, y Xonaa

L+ HTOI | v?

Va a’

|F'O0) —Hi')| ¢

HcooT: Mabinymkn,
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T 0) = Hi'0)| < ) [Fr0) = i 0)]pe =
k=1

= > RO - HOlpe +
k<[%/,]

+ IR 0) - H 0l

kz[%/,]

I1. JI. YeOuiieB TEHTCU3IIUTUTA aCOCaH,

2

a 14
z Pkp{|k—a| ZE} =43
k<[%/]

2
_ _ )4
|t - Hy'(y)| < 4@"‘

+ O |FG) - He'0)lpe <

k2[%/,]
2 -1 2
s4y—2+c0 1+[il;%(y)]"‘
k2[%/,]
<4V—Z+C z. z [1+ [FP O ]pr <
=%z 0 k VI 1Pk =

kz[%/,]

<4ﬁ+C z[1+[F_1(y)]2]ip <
= a2 0 a A - k=
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Teopema 10. Arap rokopuaaru teopemana y2 = 0 (a) 6¥yica, y xonaa

R )
Va a?

IF ) — @71y < ¢,

Hcoor: Arap y? =0 (a) 6ynca, y xomma & =250 Ba Q; -1
o o)

oymmo, @ ( \/%) - O(x)

KennO YuKaau.

Iyausr yayn  Q, (g) * @ (\/%) - O (x)

Teopema 11. Arap M¢&1= a =0 6¥ica, y Xonna

IF o) — o' < ¢,

1L+ [0 y_zl
Va %

MyHOca0aT YpuHiu Oyiaau.

Hco6ot: Arap a=0 6¥nca, y xonmma o = 0

0 (5) @ (=) = 0@

By Teopemanu uc6otu xam 9 TeopeMaHMHT Xyjocacu cudaruma keiaud

YHUKaau.

Hatu:ka 1. Arap 9 teopemana P(v=k)= 1 6¥ynca, y Xonna

|71 (v) — Hy ') < G,

1+ [H‘l(y)]zl
Vn

Haruxka 2. Arap 10 reopemana P(v=k)= 1 6yiuca, y xonaa

1+ [CD‘l(y)]Z]

IF7 () — 07t ()| < G N

C, Cy, Cy, ...JJap Typauya JOMMHI COHJIAp.
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3.3. b.Po3eH TeopeMacHHMHI KOJAHK XaH 0aX0CH XaKH/a.

Avitaitmuk, “|,,”-Xakukuii comnap Ykugaru wuHTepBay, L, (l,) —yHuHr

Y3YHJIUTY OYJICHH.
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C1, Cy,...- moumuii cornap 0ynuo, N Ba | ,, yaapra OOFIUK Mac.

& (=1,2,...)-y3apo OoFnuK OyiMaraH, Xxap Xl Takcumianras, Fj(X) -rakcumor

dbyHkuscura sra 6ynaran Tacogupuil MUKIOpIap KeTMa-KeTJIUTU OYICHH, XaM/a

k k
_ 2 _ _ 2
Mg =a;, D& =vi, A _Zaj, Ve _ZVJ-
j=1 j=1
Kyinnarn iMFUHAMHA KapanMus:
=%+ ++8, 1)

bynmaru  v=v(4) xap oup A>0 yuyn &, &,,... Taconuduit MUKIOpIApra
OofnmMK OYynmaraH Ba MycOaT KuiIMaTIapHU KaOysl KWIYBYM Tacoauduii

MUKJIOPAUP, YHUHT COHJIA XapaKTEePUCTUKATApU KyHu1aruya:

Pv=k)=p, Mv= Z kp, =<,
k=1

Dv = Mv? — [Mv]? = y?

Ky#innaru 6enrunapHyi KUpUTaMu3:

2 _ 2, 2 — 2. 2 _ .2
VV—ZVJ-, MV, =w=; DV = oy
j=1

[1] ma xylinmgaru mremmanapau ucboTr OepuiraH, myaapaad (GoigasanaMus:

Jlemma 3.
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M3, =M@ +&++&) = 2(51 +& e+ &P =p
k=1

Jlemma 4.
D¢, = o? = of +]72;

Tacoguduii mukmopiap OuUp XWI TaKCUMIIAaHTaH OVica, Oelruianuiap

Kyluaaruya O0ynanu:
M¢& =a,; D& =v?
Ba
M{, = ax; D{, =o¢ = av? + a?y?
SKAHJINTH OCOH KEJINO YUKAJIH.

B.Poseununr [2] wiamuii ummga ¢, ¢2, ..., $ny ... TaCOMU(HIA MHUKIOpIAp

KETMa-KETJINTU OUp XM TAKCUMJIAHTaH O0Yuo0,

h=&+&+ 18 (2

WUFUHON YYYH

P{¢n € 1y}

AXTUMOJUIMK OaxonaHaau. byHna Kyiugarnda 6axosiaap OJMHIaH:

1. Arap L,(1,) <nP, 0<p< % Oyica, y xonaa

¢
Pln € La} = ——

nz

2. Arap L,(1,) < C, 6yica, y xonaa
C3
P{Zn € J—n} = ﬁ
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oynau.

b.Posennunr [2] matmwkacuaun C.X.Cupoxumauaos, ['.Opasosmap [3] oup

XHJI TAKCUMJIAHTaH TaCOAU(PHUI MHAEKCIN KYIIWITYBYMIAp YIyH UCOOT STUIITAH.

Vmly wiMuii HIjga Xap XWI TakCMMJIaHTaH Tacoau(uil HHICKCIH
KymmnyBun Kapamaau, (1) yayn Oaxosap ojiwmnran, Oy Oownman [2] Ba [3] marm

HaTHXKaJlap yMyMJIAIITUPUIITaH.

Okopuaru kabu HHTEPBAIHU | o, YHUHT Y3YHJIUTHHH

L (sz/z)

Kalu Oenrunaimus.
MabiyMku, UXTUEPUH A- TapaMeTp y4yH

y = 0(x)

3,p
Gaskapumagy, xycycan y = C,237°z  (3)

1
TEeHIJIMK Oaxkapuianu, OyHaa, 0 < p < .

Macanan, v — Ttakcumor Ilyaccon ¢€xku buHomMuan KoHyH O¥iinua

TaKCUMJIaHTaH Tacoauduii Mukaop oynca, (3) mynocadart Oakapuiaiu.

Teopemal2. Arap A— 0,02 — o Ba

2

(e )< (ZY o 1
/1( 02/2)_ 7 ’ <p<§

Oyica, y xonaa
P {Zv € To_z/z} < ﬁ oynaam.

Teopema 13. Arap L, (Taz /2) < g OYnca, y Xonaa
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P{{v €T 2/}< oynamm.

12 — reopeManuHT UcOoTU. TYMa 3XTUMOJUTHK (POopMyrIacura acocaH:

P{ €T, } ip{(keu }pk=

=1

= Z P{( ETz/} +

-0l
DY 2 A RN C)
vZ-0?|s%

[1.JI.YebuiieB Teopemacura acocas,

L= Z P{(k € TO'Z/Z}pk <

2
V202>

02} 40, Cs 5)

_P{|Vk2—0'2| >7 < 52 <O_1_2p

h= Y PlaceTy fno=

ve-o7ls%

1 P{(k € Taz/z}Pk <

1 o2.p2.3 2
20 stsza

< , max, P{(k € Taz/z} z Py ;

2 2 2

50V <50

2 k=2 2<p2 3 2
EO- < kSEO'

b.Po3en Teopemacunu xpcoOra oaub, Kydnuari HaTekara ara 0yinaMms:

max P{Ck €T 2/}

—q2 2.0 22
20 stsza
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(6)

O

(5) Ba (6) mapuu (4) ra xyicak, 12- Teopema UCOOTIIAHAIH.

13- Teopemanu uCOOTH KMUHUH dMac, UCOOTIIAIIIA COXAaHH UKKUTAra

2
E = {|Vk2 —O'2| >0-7},

_ o?
—_ 2 _ 2
E—{|Vk 0|S2}

axpaTaMu3 XaMJia Xxap 6I/IpI/I aAJIOXHJa-aJJIoxHuaa 6axonaHam/I.

111 606 Oyiinua xyJioca

Arap Taconuduii mMukmopiap Oup Xun TakcuMiiaHraH Oyisca,12 Ba 13

teopemanapaan  C.X.CupoxumauaoB, [.Opasomapuunr [3]

Xycycuil Xoa cudaruaa Keaud YMKaIu.

Teopemaapra

Arap v — tacogudmii muxmop yayH P{v = k} = 1 necak, ssbHU “Tacoauduii

KYIIHIYyBYK® 5Mac, ‘“TalWHIaHraH KymunyBuw® OVica, b.Pozennun [2] wmm

XycycHi X0 cudaruga Keaud YMKaIu.

XyJjoca
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OXTUMOJUIAp HA3apusACH Ba MaTEMaTUK CTaTHUCTHKaga Tacoauduit
MUKIOpJIApAaH TY3WITaH KYIIWIyBUWJIAp YYyH JUMHUT TeOopeMalapd MYyXuM
axaMusATra Jsragup. by coxagaru JIMMUT TeopeMalapud TaKCHUMOT (QYHKIIHsUIAp
TAIUAQ XaM, XapaKTepUCTUK (QYHKIMUTApYW THIHIA XaM aHda MyKaMMall
oepwiran. Illy Teopemanapaa Fn(x) TakcumoT QyHkusacu @(x) HopMal
TaKCUMOTTa, N — oo na, uHTImmM €ku fr(t) xapakTepucTuk QyHKIHSIHE N — 00

JaH TMMHATH @ (t) HOpMaJ 3UWIMK (PYHKIUSATa HHTHINIIN YPraHuIno
|F,(x) —®Px)| =Ty (4)
E€KU

1/n(©) =] < T, (B)

Oaxonmap onuHrad. Myxumu 1ryHjgaH wuoOopatku, (4) Ba (B) 0OaxonapHu
aHuknanarn 6axo x €ku t y3rapyBuura OOrnuK OViran Ba ynapra OOFIIHMK
Oynmaran Oaxonap Kam ypraHuiarad. AHHMKca, X Ba y y3rapyBumjiapra OOFIHMK

Oynran 6axoJap KyJla KaM YpraHuiraH.

[y mabHONA ymIOy MarucCTpiauK JUCCEpTALMsAA KOJIUK Xad YUyH Oaxomap,
acocaH, Tacoauduil coHmard TacomuPuil KYyIIIyBYMWiIap y4yH OepwiraH. by
TeopeMallapHu UCcOOTJIAIll aBBajo, OMp XUJT TAKCUMJIAHTaH Tacoau(uii MUKIOpIap
yuyH Oepwiran. KelinHuanuk Tacoauduii MUKZOpIap Xap Xujl TaKCUMIJIAHTaH
xoJlatra YTkazuinumb, Teopemanap wucoOorianrad. lllynra moc wmwucoiap Xam
keatupwirad. Tacoauduil KYmIMIyBYMIAp Xap XWI TaKCUMIJIAHTaH XOJiJIaru
HaTWXKanapjaH, Xycycud xon cudaruga Oup Xuid TaKCHUMIIAHTAH XOJJlaru
MabIyMOTJIap Kenud 4YWKaaWd, KEATHUPWITaH MHCOJUTApJaH XaM Oup Xuil

TaKCHUMJIAHTaH X0JIJIard HaTWKajlap OJIMHAJIHN.

Konnuk xanuu Oaxosamija TEHTCU3JIMKHUHT VHT TOMOHHMJAA HKKHTA
KYUIWUIYBYM ~ WUFUHAWCH  KeATUpWiIagud. byHaarn  KymwinyBuM — Oepuiiran
OonutanFuy  Tacoauuili  MHUKIOpJIAp XapaKTEpUCTHUKACHUAAH - MaTeMaTHK

KYTUJIMACH Ba JUCIIEpUUSICUAAH HOOpATIUD.
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MxtuMonii Ba MKTHCOAMM MacajajapHUA €YMIJa aHa LIy KOJIUK XaJIJard
WKKUTA UMFUHJIMHUA XapakTepucTUKacuaaH Qoinanunaan. Oauii MaTeMaTuKa1aru
“OHr KMYMK KBapatiap yCyiau”, SMOUPUK (PYHKIUSHUHT XOJaTUHU YpraHuil Xam
HXTHUMOJUIAP HA3apHsICH Ba MATEMaTHK CTAaTUCTUKAHUHI JIMMUT TEOpEMalapH,

TEKHC Ba TEKUC OYIMaraH XaToJMKIap TyIIyHYaCUHUHT TaTOMKHUIaH HOOpaTIup.
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