¥Y30ekucTon Pecnyoiiuka

Ouui Ba ypra Maxcyc Tabjaum Bazupiauru
Hamanraun /laBjaar YHUBEpCUTETH
“ MaremaTuka” kageapacu
“Ounii MaTeMaTuKa acocaapu” panugad GpuI0JI0rus

daxkyarern °’Pyc THiIM Ba aaaduéTH’’ NyHAJIUIIH

Oyiu4ya YKMETraH Ttajgadanapra

YCIYBUU
KYPCATMA

Hamanraun — 2014



Yoy “Onuit maTremaTuka acocinapu’ (aHu OYiua yciayoui
kypcatma ¢uionorus Qakynretu 'Pyc Tuim Ba agabuétu’’

nyHanumm Oyiinya YKuéTran tanadanap y4yH TY3HIJIH.

Ty3yBumnnap: dusnka-MaTeMaThKa (paHIapu HOM30/H,

noueHT FO. Tommupzaes,

Takpu3zuu: dusuka-MareMaTuka paniapu HOM30/I4,

noreHT A.Marrpad0acB



DaHHUHT MAa3MYHH

Ma3skyp Kypc Tamabaiap, xamJila MyTaxacCHUCIApHU OWJINM
CaBUSICMHM  OIIMpHUINTa  XW3Mar  Kwiaad. TanabanapHu
JVMHTBUACTUK Kapa€HjiapHu Yypramvumga “Onuii MareMaThka
acociapu’” Kypcu OViinua oiraH OWJIMMIIAPUHU KYJUlall Y4yH Ba
yjapra, YHUBEPCUTETHH OWTHpraHjapujiaH CYHT, KyHJIQJIUK
(daonusaTaapuaa n0a3ap0d mMacajlalapHUA €4YuIlAa, XaMJa XO3Upru
3aMOH WJIMH Japaxkacuja €3Wwiral Ba Oomika ¢aniapra ouj
anabuéTiaapHu ypranuO, KkacO MaJlakaCHHHM OIIUPHUIIIA KV
KEJIa/Iu.

Pyc Tunu Ba amabuértu WyHaIMIMAard Tajadanapra OJui
MaTeMaTUKaHU ypraHuiigaH MaKca, TanabanapHu
TWIIIYHHOCJIUKHU HAa3apuii Ba aMaJluld MacajajlapHyd  Xall
KWINIIAA WIUIATWIAJUTaH MaTeMaTUK anlapaTHUHT acociapu
Ownan ¢doiaanaHuIl, MAHTUKUN QUKD FOPUTHUILI KOOWIHATIAPHUHU
OLIMPUI, aMaJIuii Macajajgapu MaTeMaTuK YycyJuiap Owusad
TaxJuJ KWIKII Ba MKTUCOAUN XaMmJla WXKTUMOHUHU KapaCHIapHU
MaTeMaThKa TWIMTa YTKa3Wiljla KYHUKMa XOCWJI KWJIWIIJIaH

noopataup.
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QaHHMHT WIIYY YKYB JACTyPH YKyB, HIIYM YKYB PE€Xa Ba YKYB 1acTypura

MYyBO(HK UILITA0 YUKUIIIH.
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@anHuHr UMY YKyB gactypu "Maremaruka" kadenpacununr 2013 iiun

naru " - COH MMFWIMIIMAAQ MyXOKaMaJaH YTraH Ba (aKkyJIbTET

KCHIralinaa MyXOKaMad KWJIHII YIYH TaBCHUA CTUJII'aH.
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daHHUHT U9 YKYB nactypu "dusnka-matemMaTuka' GakyaTeT KeHTalm/ia
MyXOKaMa €THJITraH Ba (oiiganaHumira TaBcus Kuiaunras (2013 i WIOHIaTu

___-COHJIKM Oa€HHOMA).

DaKyJITeT JeKaAHU:
A.Mup3amos.

Keaummiaau: YKyB yciayouii 6omkapMma 00ULITHFA




Kupui

V36exucron Pecriy6nukacu Kanpnap Taitépiam MUIUIHH JacTypH OJIHIl TabiuM TH3HMHHU
MCJIOX KHWJIMII Ba 3aMOH Tanabiapura MOC XOJAa TaKOMIIIAIITAPUO OOpHINHU Tanad KHIIAIH.
JlacTypHu amaiira OIIMPHUII AaBpUa IOKOPHU Japaskajgaru KacOuil Ba miMuii Tail€éprapiankka era Ba
¥Ta Mypakka® mapakajard amajiuil MacajajJapuHU Xajl KWia OJMIIra KOAMP IOKOPH MallaKaiu
MyTaxacCUCIapHH Tal&pianl )KuAAui axaMusaT Kaco etaau.

TwimyHocIuKAa KaauMIaH MaTeMaTUK yCyJulap KEHI KYJIJIaHWIagu, YyHKH JIMHTBUCTHKA

MaTeMaTHKa Ba KOMII IOTEp TEXHOJOTWsIapu coxajapu OuiaH y3BHIl alokaga pPHUBOXKIAHUO
kenma€Tran TapMoOKiIapaaH Owpuaup. JKymnanad, yHUHT TapKuOWIa KyWUIard COXaJIapHUHT
MaBXYUITUTA OYHHHT SIKKOJI UICOOTHAUP: MaTeMaTHK (KOMOMHATOp Ba KBAHTUTATHB) JIMHTBUCTHUKA,
JIMHTBOCTAaTUCTUKA, JIGKCUKOCTATUCTHKA, KOMII I0TEp (XUCOOIIalll) JIMHT BUCTUKACH.
Ymby nmacryp “Pyc twim Ba amabuérn” uyHanmummumard TtanabamapHuHr Ol MaTeMaTHKa
acociapu (aHugaH 4yKyp OwiwM eracu Oynummra Kaparwirad. “Onuii MareMatuka acociapu’
dbanu onmii MaTeMaTHMKaHUHT acocuil (QyHAaMeHTal Ba TaaOMKuM Oynumiapuman OYmuod, y
OakaJlaBpuaTHUHT MaTeMaThka, ¢u3snka kumE, Owuosorums, wuH(pOpMatnka Ba  axOoOpoT
TEXHOJIOTUSUTapU Kabu HyHanuuuiapu YKyB pekacuiard ymymkacOuil dannmapmaH Oupu Xucoo-
JaHa/IH.

3aMOHaBUH JTMHTBUCTUK Ba (DUIIOJOTUK TAAKUKOTIIAp/Aa TUIIIIYHOCIHK Ba (MUIIOJIOTHUSATA OHJL
XOIMCATAPHH TAJKUK KWIHMIa MaTeMaTHK yciayOiap Ba axO00poT TEXHOJOTHsUIApUAaH
doitnananum To6opa KeHr tyc onmokaa. [llynnan kenub yukub alTHII MyMKHHKH, Y3 amaluid Ba
WIMHM-TaJKUKOTJIapUAa MaTeMaTHUK allaparjaH Ba SHIM  axOoOpoT  TEXHOJIOTHMsUIapHiaH
doiinananuimHy OWIMalIUraH THINIYHOC KeJakakKaa IKOAMM OMaJCH3IUKIapra Iyd KeIuIIu
9XTHUMOJIJIaH XO0JIU eMac.

Hly Oman Gupranukaa onuid TabJIUM MyaccacallapuHUHT OakanaBpiap Tal€praliuran yKyB
pexanapd TWI YPraHUIIHUHT CYHITH HYHAIUIUIApUHU VY3uJa akc eTTUpyBud ‘“Amanuii Ba
MaTeMaTHK JUHTBUCTHKA® ()aHWHU VpraHullHM Ky3/la TyTaad Ba Tajabanapra HadakaT Tuil
MabJIyMOTJIApPUHU TaJAKUK €THIIJa, Oalku y3apo OOFJIMK JUHIBUCTUK (DaHJIApHUHI Ha3apuil Ba
amMaJauil MaTepualIapuHM YYKYppoK aHriald onunuiapuna €paam Oepanu. by ¢dan Oynaxak €m
MyTaxacCUCIapHHU KEHT, aTpoduinya (uKpiaiiiurad, TUWIHUHT MaTeMaTUK TabMaTh Ba MaTeMaTHUK
TaxJIWJ aCOCIapUHU, ITYHUHT/IEK TUITHU YpTraHUIIla MaTeMaTHKa Ba THIIIYHOCIUK YpTacuaa 3aMOH
Ba MAKOHJArd TUIOJIOTMK YXIIAUUIMKIAPHU YYKYp TYIIYHQJWraH KUIIMJIap KWUJIWO TapOusiiamira
épaam Gepanu.

KypcHuHr makcag Ba Basudanapu Majlakald TWILIYHOCHap Tahépiaml >kapa€HH MoOJeura
kaBoO Oepamu. By OGopama “OJuii MaTeMaTHKa aaacocnapw’ 3aMOHABUM THJILNIYHOCIHK
TaBJIMMHHUHT YMYMHH KacOUl KOMIOHEHTIapuaaH Oupu cudaruaa 35TUpod dTUITAH.

JlacTyp Ma3MyHuJa XO3UPry BakTaa J10y13ap0 OYiraH maxcra HyHaaTUpUIraH Ba
KOMMYTaTHUB-KOTHUTHUB TabJIUM EHJAIIYBU aKC dTTUPWITaH. by Hapca THIIHM YpraHuil Ba THIIaH
¢oiinananum xxapaéHuaa SKKoJI Ky3ra tanuianagu. Kypc MasMyHu MaTeMaTuk Ba aMaauil
JTUHTBUCTHKA, TMHTBUCTUK HA3apUSHU Y3IANITUPHUII AIEMEHTIapUHU Y3uaa sxamiaran. Kacouit
daonusaTaa, TUa Yprauum Ba yprarum kapaéuuaa  OJIMI MaTeMaTHKa ~ danu ycaybnapuman
VpuHIU QoiilaaHuIl caMapalld HaTHXKajlapra ojauo Kenaau

VKyB dpaHuHHHT MaKcaau Ba Basupaaapu

Onuit MatemaTHka aaacociapu (paHMHMHT acocuil Makcaau «Pyc Tunm Ba anabuéru»
HyHamumm  Oyiinua TanmaGamapHMHI IOKOpU Japakafard yMyMMaTeMaTHK —Tal€piMruHu
HIaKJUTAaHTUPHILITA KApaTUIITaH.

Onuii maremMaTHKka (aHWHUHT acOCHil Basudanapu MyTaxaccuciap Tal€plalIHUHUT YKYyB
xKapaéHuga TanaOalapHUHT IOKOpU JapaxaJard yMyMMaTeMaTHK Taléprapiuru Ba KyNTWHA
Maxcyc ¢annap 0yiinda 4yKyp Oumumiap eracu Oyauimuaan noopaTaup.



®aH 0yitnya TanadanapHUHT OMIIMMHUTA, KYHHKMA Ba MAJIaKaCHra
KYHHJIAAUraH TanadJaap

@an Oyitnua OnnKMM, Majaka Ba KyHHKMara Kyduiaaurad tajgaomnap:
Tamabanap
-MaTeMaTrKa yCyJulapy OJIaMHU MJIPOK €THII/Ia aCOCHI €KaHJINTH;
-MaTeMaTruKa TyUIyHYalapyd YMYMUIINTH XaKUa,
-MaTeMaTUK MOJCIUIAIITUPUIL XaKU/1A IMaAcageypea 32a Oyauuiu;
-aHAIUTUK TEeOMETPUS,0IMH Ba YM3MKIM ainredpa,MaTeMaTHK aHaJM3,
muddepeHan TEHramManap Xakuaard Haszapus, SXTUMOJUIAp HazapHsicu
TyLIyHYajgapu,popMynaiapuHy;
-MaTeMaTuK OeNruwiap Ba TEXHMKAgaru OAMUN TH3UMIap EpaaMuia skapaCHIapHH MaTeMaTHK
MOJIEJTAIITUPHILL
-MYaiisiH jkapaéH y4yH 3XTUMOJIMN MOJEIUIAp KypHIl, KypuiIrad MOJIeN Joupacuaa Xxucobmaap onnod
oopwur;
-(yHKIIMOHaN Ba XucoOjall TONIIMPUTHHM €YMII MOJACIUHU Ouaumu ea ynapoawn ¢poidanana
onuwiu;
-00beKTIap MUKIOpUH Ba cudar MyHocabariapuHu ndopanam ydyH MaTeMaTHK CHMBOJUIApIaH
ol nananm,
-9KCIIEPUMEHT MabJIyMOTJIAPHHHU UIIUTA0 YNKUITHUHT aCOCUH YCyJI Ba IOpHKIapuIaH (oiigananuu,
-OJIMHT'aH HaTWXaJApHUHT (olJalaHUII yYerapacuHu Oaxosiad Ba yiap HMepapXMK Ty3WIHIINHU
Xucobra onub MOAEIIapHU Ta KUK STHIII;
-MKKMHYY TapTUOJIM YU3UK Ba CUPTIIAPTEHITIaMaJlapUHU CO/JIA IAKIra KeITUPUILI
Ba napaMmeTpiiapuaaH GoiaanaHull
-anreOpuK TEHITIaMalapHU AaHAJIMTHK Ba paKamJId €Ul
-TeHTJIamMajiap CHCTEMaJIApHHN aHAJMTHK Ba PaKaMJIH CUHIIL;
-Oup Ba Kyl y3rapyBUMIM QYHKUUSIAP YU4yH JuddepeHamuian , MHTerpauian ;
-UXTHEPHIA TapTUOIHN TUdPepeHITral TeHTIaMalapHi aHATUTHK Ba paKaMIIA
CUMIIIHU TaJIKUK eTHIII;
-Xo/ucaIap SXTUMOJIMHU XUCOOIall, TacOAUPUI MUKAOPJIAp TAKCUMOT Ba 3UWIMK (QYHKLIHATIAPUHU
TOIMIIL,COHJIM XapaKTePUCTUKAIIAPUHU XHUCOOIall KYHMKMAJIapura era Oy/IMIIH Kepak.

@®aHHUHT YKYB pexagaru 6omka ¢annap Ouan y3apo OOFITHKINIH Ba yCJIyOHH sKMXATAAH
y3BHii KeTMa — KeTJIUIH

MaremaTuk HYHANMIIMHUHT OakanaBp OockMuMIa VKwiIaguraH Oapua ¢anmap oauid
MaTeMaTHKa (paHWHUHT aCOCH XHCOOJIaHaIu.
@aHHUHT MILIA0 YMKAPHIIIATH YPHH

Omnuii MmaremaTrKa (paHN MaTeMaTHKAaHWHT aHAJTUTUK T€OMETPHS, OJIMH Ba YU3UKIIH airedpa,
MaTeMaTHK aHanu3, quddepeHiran TeHriaManap, SXTUMOJIap Ha3apHusIcH OYIMMIIapHHH Y3 UYuTra
onamu. YHpa OWpPHHYM Ba WKKUHYM TapTHONM YW3WKIAp, WKKAHYMA TapTHONM CHPTIAp,
JETEpMUHAHT Ba MaTpUllaiap, YM3HKIM TEHIJIaMajap CUCTEMACHHH €YHI, KOMIUIEKC COHJap Ba
IOKOpH TapTHOJIM TEHTJIaMajap,dYru3uKId aIMAlITAPUIILIAp, nuddepeHan Ba WHTErpal Xucoo,
OupuHYM Ba FOKOpU TapTuOIM nauddepeHman TeHriamanap, Xoaucanap 3XTUMOIHU, SXTUMOTHIUHT
TaKCUMOT Ba 3UWIMK (QYHKCHUSUTAPH, Tacomupuil MHUKIOPIAPHUHT  XapaKTepUCTHKAIApH
yprasunaau.

@DaHHM YKUTHIIIA 3aMOHABHMI aX00pOT Ba NMEeAAroruK TEXHOJIOTUsIap

VYKyB >kapaéHu OwiaH OOFIMK TabIUM CH(pATHHU OENTHIOBYM XOJaTiap KyHujaaruiap:
IOKOPH WIMHK-TIEAroruK Aapakaaa gapc OepuIll, MyaMMOJIU Mabpy3anap YKHUII, JapcliapHy caBoJ-
xaBoO Tap3uaa KU3UKapJIU TAIIKII KWK, WIFOP MeIaroruk TEXHOJIOTUsUIapAaH Ba MyJIbTUMe 1A



BOCUTANapuIaH (oilananuil, TUHIJIOBYMIAPHU YHIAWIUTaH, YHIaHTUpaguraH MyaMMOJapHU
yllap ojaudra Kywuil, TajaOuaHiIvK, TUHIVIOBYWIAD OWIaH WHIUBUAYaANl HIUIAII, €PKUH MYJIOKOT
IOPUTHILTA, UIMHUI U3JIaHUIITA Kal0 KUJIUILI.

"Onuii MaTeMaTUKa acociapu’ KypCUHH JOWMXATAIITUPUIIAA KyHHIard aCOCUN KOHIIETITyall
énonryBiapad GpoiianaHuaaam:

Hlaxcra WyHAATUPWITaH TabJAUM. by TabluM ¥3 MOXUATHUIA Kypa TabJIUM >KapaéHUHUHT
0apua HMIITHPOKYMIAPUHM TYJIAKOHIM PHBOXIAHWIUIAPDHHMA Ky34a TyTaau. by eca TabIuMHH
JToHuXaJamTHpIAETragia, andarra, MabiyM OUp TabJIMM OJYBYMHMHI IIAXCHHH €Mac, aBBajo,
KeJITryCuJard MyTaxacCUCIUK (HaonusTu OmiaH OOFIHMK YKHUII MaKca IapuaaH Keau0 YMKKaH X0J/1a
EHJOLINIINIIHYA Ha3apAa TyTaaH.

Tusumim €éngomryB. TabiuM TEXHOJOTHSICH THU3UMHUHT Oapua OenruwiapuHu  Yy3uaa
My’KaccaM EeTMOFM JIO3UM: KapaéHHUHT MAHTUKWIIWTH, YHUHT Oapua OYFUHIApUHU Y3apo
OOFJIAaHTAHIIUTH, SXJIUTIUTH.

@aonuarra  Wynaarupuwiaran  éugomryB.  [laxcuunr  skapaénnu  cudaTiapuHu
HIAKJUTAHTUPUIITA, TABJIUM OJNYBUMHUHT (DAOJIMATHU AKTHBIAIITHPUII Ba MHTEHCHUBIAIITHPHIILL,
YKyB kapaéHuJa YHUHT Oapya KOOWJIMATH Ba HMMKOHMSTIAPU, TarIaO0yCKOPJIMTHMHHU OYHIIra
HYHANTUPUITAH TABJIMMHU Udoanaiam.

Muanoruk éuaomyB. by &nmomyB VYKyB MyHOcabaTiapuHU sIpaTHIIl 3apypUATHHU
Omnaupany. YHUHT HATIKACHAA IIAXCHUHT Y3-Y3WHH (AOJUTAIITUPHINU Ba ¥3-Y3UMHH Kypcara
OJIUIIM KaOu YKOIUM paonusiTi Kydasiiu.

XaMKOPJIMKIATH TABJIMMHHU TAIIKWJI eTHII. JIeMOKpaTHK, TEHIVIMK, TabJIUM OEpyBUM Ba
TaBJIUM OJIyBUM (PAOJIMAT Ma3MyHMHH HIAKUIAHTUPHUIIAA Ba €pULLIMIITAH HaTHXKaJlapHU Oaxosiamiia
OupranMK/Ia NIUTAIIHA KOPUN €THINTA €bTHOOPHHU KapaTHII 3apyPIUTrHHI OMIIIHPAIH.

MyamMmosin TabiauM. TabiM Ma3MyHMHH MyaMMOJIM Tap3ja TakKIuM KWIHLI OpKalu
TaBJIUM ONYBUM (DAONHMATHHM AaKTUBIAIITUPUIN ycyniapuaaH Oupu. byHma wnMuil OuaMMHH
OOBEKTUB KapaMa-KapIIWINTA Ba YHM Xal €TUIIl YCYJUIApUHHU, [AUAJEKTUK MYIIOXaJaHU
[IAKJUTAHTUPUII Ba PUBOKJIAHTHPHUIIHM, aMainil (aonusaTra yjaapHU WKOIUN Tap3fa KYIJIallH!
MYCTaKII WKOIUN (aoausITH TabMUHIAHAIH.

AXOOpPOTHM TAKAUM KHJIMIIHWUHI 3aMOHABMI BOCHUTAJIAPH Ba YCYJUIAPMHM KyJJIall -
SIHTY KOMITIOTEP Ba aX00OpOT TEXHOJOTUSIIAPUHU YKYB KapaéHura KyJuiall.

VKUTHIIHMHT ycy/1apH Ba TeXHHMKacH. Mabpysa (KHPHIN, MaB3yra OWJ, BH3yajlIall),
MyaMMOJIH TabJIuM, Kec-CTaau, TUHOOP/I, MapagoKe Ba JOMUXAJall yCyJUIapu, aMaJIui UIIiap.

VKUTHIIHM TAIIKWI eTHII INAKJLIAPH: JHAJIOT, HOJNHIOT, MYJOKOT XaMKOPJIHK Ba y3apo
YpraHuiira acocianrad ppoHTall, KOJJIEKTUB Ba TYPYyX.

VKUTHII BoCcHTAJIApH: VKUTHIIHWHT aHBAHABHMI MIAKIUIApH (IApCIIHK, Mabpy3a MaTHH)
Owtan Oup KaTop/a - KOMIIOTEp Ba aXOOPOT TEXHOJIOTHSIIAPH.

KoMmyHukanusi ycyjiapu: TUHTIIOBYHIAD OWIIAaH OMEPaTHUB TeCKapH alloKkara acocjaaHTaH
6eBocHTa ¥3apo MyHocabaTIap.

Teckapu ajoka ycy/ulapu Ba BOCUTAJIAPH: Ky3aTHUIN, ONIUI-CYPOB, OPAIHK Ba XKOpPUH Ba
SIKYHJIOBYM HA30paT HaTH>KAJIAPUHU TaXJIWIIU aCOCHJIa YKUTHUIL JUATHOCTUKACH.

Bomkapum ycyajapd Ba BOCHTAJApPU: YKyB MAIIFyIOTH OOCKHUYIapuHU Oenruiad
OepyBUM TEXHOJOTHK KapTa KYPUHHUIIUIATH YKYB MAIIFYJIOTIAPUHU PEKATAMITUPHIL, KYHUITaH
MakcajJra epuilriia YKUTYBUM Ba TUHTJIOBYMHHMHT OMprajJukIaru xapakatu, HadakaT ayJIuTopus
MaIIFyJIOTIapH, OaJIKK ayAUTOPUSIIaH TalllIKapyu MYCTaKWUJI UIIJIAPHUHT Ha30paTH.



MoHuTopuHr Ba 0axoJam: YKyB MAIIFyJIOTHAa XaMm OyTyH Kypc J[JaBOMHIA XaM
VKUTUITHUHT HaTHXKAJIapUHU pekaiu Tap3fa Ky3atub Oopumi. Kype oxupuia TecT TONmupuKiapu
¢ku €3Ma Ul BapuaHTIIapu €pAaMuJia THHIJIOBUMIAPHUHT OMIIUMIIapyu 0axoaHau.

"Onuii MaTeMaTuka acocyiapu” (paHWHU YKUTHII Kapa¢HHUIa KOMITIOTEP TEXHOJIOTUSICHIAH,
"Excel" enexkTpoH >kamBauiap JacTypiapuaaH (QoimanaHwiaad. AWpuM Map3ynap Oyiinua
Tamabayap OMIMMUHM 0axoJall TeCT acocHjia Ba KOMITIOTep €pmamuna Oaxapwiaau. "MHTepHer"
TapMOFUJIaTd PACMUN HMKTUCOIUHN KypcaTKHUWiapuaaH (QoWJalaHuIaand, TapKaTMa Marepuaiap
TaiiépraHaan, TECT TH3UMH XaMmJa TasiHY Cy3 Ba mOOpaap acocuaa OpalivK Ba SIKYHHI Hazopatiap

YTKa3uIaau.

Cemecrtpiap 0yiinya MAaIIFyJoT TYPJApPUra aKpaTuJrad cOaTJapPHUHT TAKCUMOTH.

Cemectp | IOkaama | Kamm | Manpysa Avamii | MycTaku
MALIFY.I TABJINM
KAMHA | 106 18 28 30 18

"Oauii MaremaTuka acocaapu’ paHuIaH MAIIFYJIOTJIAPHUHT MaB3yJIap Ba coaTJap
Oyiinya TAKCMMJIAHUILN:

Mag3synap Masbpy3a | Amanuit Mycrakun | YMmymui
coatu
Ouunii anredpa ejieMeHTIapH 4 4 8 16
Texkucaukaa Pazona aHAIUTUK 4 4 8
reoMerpus 16
®Oyukuusaap. Jlumuriaap 2 2 4 8
@OyHKUIMA XOCHJIACH Ba 4 4 6
auddepenunann 14
AHHMKMAC HHTErpaj AHMK HHTerpaJj 4 4 6 14
Kyn y3rapyBunjn pyHKUMsJIaAp 2 2 4 8
Jduddepenuuan TeHrjamaaap 6 6 6 18
IXTHMOJLJIAP HA3APHUSICH 2 4 6 12
Kamn | 28 30 48 106

Acocuii KucMm: @AHHUHT YCayOuil sKUXATAAH y3BHI KETMA-KETIUTH

Acocuii kucMaa (Mabpys3a) GaHHU MaB3yjldapud MAHTUKUM KETMA-KETJIMKAA KEITUPHIIIU.
Xap Oup MaB3YHHUHT MOXHUSTH &COCHH TYIIYHUaIap Ba TE3WCIAp OpKaiau Ouub Oepwnanu. bynaa
Map3y Oyiinua tamadbanapra JLl acocuaa eTkazwimim 3apyp Oyaran OwiMM Ba KYHMKMajap Tyia
KaMpal OJIMHUIIYU KEPAK.

Acocuit kucMm cudarura Kylnragurad tanad MaB3yJapHUHT A03apOJIMTH, YITApHUHT HII
O0epyBumiap Taradaapu Ba UNLIA0 YUKAPHUII €XTUEKITApUTAa MOCITUTH, MAMJIAKATUMU31a OYIaéTran
VOKTUMOUN-CUECUN Ba AEMOKPATHK Y3rapULUIAp, UKTUCOAMETHU EPKUHIAIITHPUIL, UKTHUCOIUMN-
XYKYKHIl Ba OOIlIKa coxajapJaru MCIOXaTJIAPHUHT YCTYBOp MacaIaslapuHu KaMpal OJHIIU XaMmaa
¢dan Ba TEXHOJOTHSIIAPHUHT CYHITH IOTYKJIApU €bTUOO0Pra OJMHUIIN TABCHUS STHIIAIH.

Masbpy3a MalFyJ10TJaapu
Oumii anredpa eJeMeHTIapu
Xakukuil cOHnap. XaKkukuid COHNAp TyIiaMu XAKUKUNA COHHUHT a0cOmtoT kuitmaru. Tenrnamanap
BA TEHICU3JIUKIAp. YM3MKIM BAa KBAApAT TEHIIaManap. Marpuuanap, Marpuua ycTuaa amaiap.
Teckapu Marpunad. Yu3ukim CHCTEMAHU MATPULIABUN yCyaAa €4uil. /[eTepMUHAHTAAD BA yJIAPHUHT



Xoccanapu. JlerepmuHanTinapau XucoOnam. Yu3ukiaum — TEHrnaManap — cucrémacu.  Kpamep
yCYIHIApH.

Kynnanunanuran TabiauM TEXHOJIOTHSIIAPH: OUAIO2UK EHOOULY8, MYAMMONU mavaum. bunezo,
onuy, adxcypanu appa, HULYQGap 2yau, Mento, areopumm, MyHo3apa, y3-y3uHu Ha3opam.

Anabuérmap: A1,A2,A4,K6,K13

Texkucankaa aHaAJIUTHK FeoOMeTpHust
Texucnukaa Tyrpu Yu3HK Ba YHUHT TypJIM T€HIIIaManapyu. Tyrpu YN3MKHUHT yMyMUN TEHIJIaMacH.
TexkucnuKaa MKKMHYM TapTUOJIU 3TpU Yn3KKIIap. AilaHa, eurc, runep6osna, napadona. MkkuHun
TapTUOJU IPU YN3UKIAPHUHT yMyMHUI TeHrylamacu. Texucnukia /lekapt Ba KyTO KoopAMHATalIapU
cucremacu. Bekropiap. BekTop TynyHuacu Ba BeKTopiap ycTuaa amauiap. BektopiapHuHr
CKaJIsip KynaiTMacHu Ba BEKTOPJIAPHUHT KOOPIMHATAI
da3ona aHAJIUTHK reoMeTpust

da3zona koopauHaranap cucremacu.dazona MKKM HyKTa opacuzparun Mmacogda. Kecmanu
Oepuiran HucOaTaa Oynumr. da3ogard HyKTAHUHT HWJIMHIPUK XaM CepuK KOOpAUHATATIapH.
da3o0/1a TEKUCIIMK Ba YHUHT Typid Te€Hriamanapu. @asona tyrpu unszuk.da3onaru TEKMCIUK Xamaa
TYTPH YM3HKJIApra Ouja MyXuM Mabiymoriaap. UKkuH4YM TapTUOIM cupTiap.
da3zona BekTopsap. Acocuil TymyHuasnap. BekTopiap XuMCOOMHHMHI acocuil  (opMmysacH.
BexTopnapHuHr ckansdp kynaiitmacu. Mkku Bektopnap opacujparu Oypuak. VIKku BEeKTOpiIapHUHT
NEPHEHIUKYIPIMK XaMJa MapajuleUIMK IoapTiaapyd. BekTopiapHMHI BEKTOp KyHnanWTMacH.
BekropiapHuHr 6ab3u-0up TATOUKIAPH..
P? ¢asona tymnammnap. Mkku ysrapyBuunu (yHKIMS Ba YHMHT rpaduru.MKku y3rapyBumim
GYHKUMSHUHT JIMMUTH  Ba  y3MyKCH3MUTH.VKKM  y3rapyBumian (QYHKIMSHUHT XOCHJa Ba
muddepentmannapn. fOxopyu TapTiOIM Xocua Ba auddepenupamiap. Mynamum Gyiinya xocuia.
I'paguent. @yukuustausr Teinop popmynacu. Mkku y3rapyBunin (yHKIUSHUHT 3KCTPEMYMIIApH.

KyagaHunaguran TabJauM TEXHOJOTHSIAPH. OUAIO2UK EHOOULY8, MYAMMOIU MABIUM.
buneo, onuy, asxcypanu appa, nunygap eyau, Mmewro, ancopumm, MyHO3apd, V3-V3UHU HA30Pam.
Anabuérnap: A1,A2,A4,K6,K13

DOyuxkuusiaap. Jlumuraap

Oynkius TymyHdacd. OYHKIMSHUHT aHWKIAHWII Ba Yy3rapuil coxaiapu. QDyHKIus
rpaduru. Yerapananrad Ba MOHOTOH (yHkiusuiap. XKydt, Tok Ba naBpuil pyHkuusuiap. Mypakka0
Ba Teckapu ¢yHkius. Conna GyHKUUsATIAp Ba YIApHUHT rpadukiapu. byTyH pauuvoHan QyHKuus.
Kacp paunonan ¢ynkuus. Tpuronomerpuk GyHkuusiap. Teckapu TPUTOHOMETPHUK (yHKLUSIAP.
Hatypan aprymenTiun ¢yHKIus (COHNap KeTMa-KeTJIWrH) Ba YHMHr JuMuTH. CoHilap KeTma-
KeTuru tymyH4yacu. CoHylap KeTMa-KeTJIMTMHUHT JUMHUTU.KeTMma-keTnukiap ycTuja amaiiap.
Yekcn3 KHYMK MHKIOpJIAp XaKuaa JiemMMmanap. SIKMHIamyBYM KeTMa-KeTJIMKIap Ba YJIApHUHT
xoccanapu.KeTmMa-KeTIuK TMMUTUHUHT MaBXYAJIUTH. AXKOWNO JTUMUT (€ - COHM) Ba KETMa-KeTJIUK
JTUMHATUHHE XucoOmam. DyHKIus TUMUTH. YeKkcu3 KHMYUK Ba YEKCH3 KarTa (QyHKOusiap. Yexinw
JUMUTIa era OyiraH (QyHKIMSUITAPHUHT Xoccanapu. DyHKIMSA TUMUTHHUHT MaBXyIIMTH. Myxum
JTUMUTIIAP Ba PYHKIMS TUMUTHHHU XUCOOIALII.
OYHKIUSHUHT Y3JIYKCU3IUTH. Y3IIyKCU3 QYHKIMSIApHUHT Xoccanapu. OYHKIMSAHUHT Y3UJIMIIN Ba
Y3WIMITHAHT Typiapu. CerMeHTAa y3mykcu3 Oynran GyHKIHsIIap XaKu1a Teopemanap.

Kyananunagurad TabJauM TeXHOJIOTHSIIAPU: OUATO2UK EHOOULY8, MYAMMONU MABIUM.
Tlocona, xaoamba-gadam memoou, Benn ouacpammacu, T-cxemacu, y3-y3unu Hazopam.
Anabuérnap: A1,A2,A4,K6,K13
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DyHKuMs Xocuiacu Ba 1updepenuunann

OYHKIUAHUHT XOCHJacH. XOCWIAHUHI TEOMETPUK Ba MEXaHMK MabHOMapH. X,0CHia
xucobnam Koupanapu. Teckapu (GYHKOUSHUHT Xocwjgacu. QDYHKUUSHUHT JuQQepeHIraii.
Wurunn, xynaiitma Ba HucOaTHHHT auddepennuand. Mypakkad GpyHKIUSHUHT 1uddepeHHa.
Takpubwuii ¢dopmynanap. FOkopu Taptubam xocuna Ba auddepenumamnap. Comma koumanap.
Jletitonun popmynacu. JuddepennmamianyBun QyHKIUIIApHUHT Xoccanapu. Teinop dopmymacu.
baw3u dyaknusnap yayn Teitmop (Maknopen) dopmynanap. Takpubuii dhopmynanap.Xocunaiap
Epaamua QYHKIUSUIADHUHT YCYBYM, KaMAalOBUM XaMja JKCTPEMYMIIAPHHH aHHKIanl. OyHKIUs
AKCTPEMyMTa CPUIIHITUHUHT 3apypuil Ba eTapiu maptiapu. OyHKIUSHUHT @, 6 CETMEHTAAru eHr
KaTrTa Ba CGHI KWUYMK KuiMaTiapu. OyHKIUs TpadUTHHUHT KaBAPHKIIUTH, OOTHKIIMIH, CTHIIHII
HYKTacH Ba acuMmmroracu. [lapamerpuk ycynaa 6epuirad GyHKIUsIIap.

Kyananunaguran TabJauM TeXHOJIOTHSLIAPH. OUANO2UK EHOOULY8, MYAMMONU MABIUM.

bruy-cypos, 3ue-3ae ycynu, mynosapa, bbb, Hucepm, y3-y3unu nazopam
Anabuérnap: A1,A2,A4,K6,K13

AHHKMAC HHTErpaJj .AHI/IK HHTErpaJj

AHnukMac wuHTETpas. MHTErpaqHUHT COAJIa XOCCAJIapH Ba HWHTETpaUiall ycyiutapu. Panmonan
GyHKIUSTIApHU MHTETpayutanl. Tyrpu KacpiapHU COJjia Kacpiap WUTHHAMCH OpKainu uomanat
(Tyrpu KacpiapHu coajna Kacpimapra €imm). bab3u  uppanuonHan QyHKUUSUIApHH  Xamja
TPUTOHOMETPHK (DYHKIUSIIAPHU UHTETpaLJIaIl.

AHUK MHTErpai TylryH4acu. HTerpaqHUHT MaBKy/UIMTH. AHUK MHTETPATHUHT XOccalapu. AHUK
WHTETPAIHA XUCOOJam. AHUK MHTETPATHN TaKpUOUi XucoOamnl. AHMK WHTETPAIHUHT Oab3u-Oup
taT6uknapy. TeKuc MAKIHUAT I03UHKM Xucobmant. Eif y3ymnmurunam xuco6manr AiianMa CHPTHHHT
103UHH xucoOamnl. CTaTUK MOMEHTJIap Ba OTUPIUK MapKazJIapuHU XUCOOIAIL.

Kynnanunaguran TtabJuM TeXHOJIOTHSIAPH. OUAIO2UK EHOOULY8, MYAMMONU MABIUM.

b/b/F srcaosanu, mynozapa, Benn ouacpammacu, T-cxema, y3-y3unu Hazopam.
Anabuérnap: A1,A2,A4,K6,K13
Kyn y3rapysuniau gyHkuusiiiap

P? ¢asona tymmammap. Mkkm ysrapyBummu (yHKIMS Ba YHMHT rpaduru.MIKKu y3rapyBumim
GYHKIUSHUHT  JMMHUTA  Ba  Y3IMyKCU3IMTU.MKKM  y3rapyBUMiM (YHKUIUMSHUHT XOCWJIa Ba
middepennmannapu.fOkopu TaptTuénm xocuna Ba nuddepeniumamiap. FOnanmum Oyitnua xocuna.
I'paguent. @ynkuussauHr Teitnop popmynacu. Mkku y3rapyBunian GyHKIUSHUHT 3KCTPEMYMIIapH.
VY4 y3rapyBumiau ¢GyHKUMs TymryHuyacH. DyHKIUSHUHT JUMUATH Ba Y3IyKCH3MUTU. DYHKIMSHUHT
Xycycuil xocwinanapu Ba auddepeHnpaniapu.Vdu y3rapyBumiId (YHKUUSHUHT UHTerpanu. (Yd
Kappauu UHTerpai).Yd Kappajlud MHTerpaJUIapHUHT 0ab3U TaTOUKIIAPH.

Kyananunagurad TabjJadM TEXHOJOTHSJIAPHU. OUANO2UK EHOOULY8, MYAMMOIU MABIUM.
buneo, 6nuy, ascypanu appa, nunygap eyiu, memro, ancopumm, MyHO3apa, V3-V3UHU HA30pam.
Anabuérmap: A1,A2,A4,K6,K13

Juddepenunan TeHrjiamMaiap

Huddepennnan TeHrsiaMa Ba YHUHT €YMMM TyIIyH4Yanapu. bupuHum taptubnm opnuit
muddepeHan  TEHramanap. Y3rapyBuwiapu axpaiagurad auddepeHnuan TeHriamanap.
Yusukmun quddepeHunan TeHrnamanap. Tynuk auddepenuuan TeHriaama. VKkuHuu TapTHOIH
oquii tuddepeHan TeHrnaManap. UKkuauu taptubin yu3uki auddepeHuan TeHriaMmanap.
WkxuHuM TapTUOIM 4M3uKiIM y3rapmac koehduuueHtnn auddepenunan teHrnamanap. UkkuHun
TapTUOIM YM3UKIM y3rapMac KoepuuueHTan auddepeHnnan TeHriama Ba YHUHI €YUMHHUHT
YMYMUH KypUHMIIU. XapaKTePUCTUK TEHIVIAMAaHUHT WIAM3UTa Kypa Oup *uHccu3 auddepenuman
TEHTJIaMaHUHT €YMMUHM Tonuul. bup KuHCIN TuddepeHiran TeHrIaMaHuHT YMyMHIA €4uMIIapH.
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Kyananunaguran TabjauM TeXHOJOTHSIAPHU: OUATIOUK EHOOULYS, MYAMMONIU MABIUM.
buneo, onuy, axcypanu appa, nunygap eynu, menro, aieopumm, MyHO3apa, Y3-Y3uHu HA30panm.
Anabuérnap: A1,A2,A4,K6,K13

IXTHUMOJIJIAP HA3APUSICH

DOXTUMOJUIap Ha3apHUsCHHUHT acociapu.XoJucanap Ba YIAPHUHT SXTHUMOJUIAPH. 3XTHUMOJUIAP
HA3apUACHHHUHT acOCHi TyuryH4aigapu. Tacomuduii xoauca. Xoaucanap ycTuaa amaap. Xoauca
sxtumonu. Tacomuuil xonuca SXTUMOIH. 3XTUMOJUIAPDHU KYIIHMII Ba KYMAWTHUPHIL Teopemaiap.
Tyna osxtumon ¢dopmynacu. baitec dopmymnacu. MyaBp-JlannacHUHT JIOKad Ba WHTETpal
teopeManapu. Tacomuduit muknopnap.Juckper Taconuduil MUKIOP SXTUMOJIUHUHI TaKCUMOT
KOHYHM Ba TakCUMOT ¢yHKuusicu. uckper Tacoauduil MUKIOPHUHT MaTeMaTWK KYTWJIMIIN Ba
YHHUHT Xoccanapu. Jluckper Tacoauduii MUKIOPHUHT TUCIEPCUSACH Ba YHUHT Xoccanapu. Jluckper
TacOAU(PHUI MHUKIOPHUHT aCOCHHA TaKCHMOT KOHYHJIApU.Y3IyKCU3 Tacoaupuil MUKAOpIAp Ba
yIIapHUHT TAKCUMOT (PYHKIMSUIAPH. SXTUMOJIAP HA3apUSCUHUHT JIUMHUT TEOPEMACH.

Kynananunagurad TabJauM TEXHOJIOTHUSIJIAPHU: OUANO2UK EHOOULYS, MYAMMONU MABIUM.
buneo, 6nuy, ascypanu appa, nunygap eynu, memuro, ancopumm, MyHO3apa, V3-V3UHU HA30pam.
Anabuérnap: A1,A2,A4,K6,K13

Mawbpy3a MaB3yJapu Ba yjaap 0yiln4ya a:KpaTHJral coaTJapHUHT TAKCUMOTH.

JlerepmunanTIap Ba ynapHuHT xoccanapu. Kpamep xounnacu Ba ['ayce ycynu 2

Marpunanap, marpuna yctyaa amamiap. Teckapu marpuia. YW3MKIM CHUCTEMaHU | 2
MaTpuuaBuil ycynnaa eunnl. KOkopu TapTrOan 1eTepMUHAaHTIaApHU XUCOOJIaIll.

Texucnukaa aHAIMTUK TEOMETPUSHUHI COAJA Macalaiapu: MKKM HYKTa Opacuaard | 2
Macoda; kecManu O6epwirad HucOaTaa Oynuil; yyOypuakKHUHT F03UHU XucoOnam. Tyrpu
YM3UKHUHT TYPJIM XWJ TEHIJaManapu Ba yiapra jgoup macananap. KoopauHatamapHu
AIMAIITUPULT: KyTO KOOpAWHATAJIAPH, TTapajuIe] KYYHPHII Ba YKIapHU OypHIILL.

WxkuHuM TapTUOIM 4M3MKIAp: ailllaHa, eJUIMIC, rumnepbona, nmapabosia Ba yJapHUHT | 2
KaHOHUK TeHrnamanapu. ®aszona JekapT KoopAauHaTamap cucremacu. WKk HykTa
opacujaru macoda; kecMaHu OepuiraH HucOartna Oynuml. Bekropmap Ba BekTopiap
yCTHJIa amaJap.

Tynnamnap Ba ynap yctuaa amaiuiap. Paninonan connap TymjIaMMHUHT CAHOOKJIMJIUTHY Ba | 2
XaKUKUH COHJIAp TYIUIAMHHHUHT CAHOKCH3JIMTH. €JIeMeHTap (YHKIWsIap, YJIapHUHT
AQHMKJIAHUIL Ba Y3rapHIl COXaJapd. eleMeHTap (QYyHKUMAIap Typjlapy Ba KeTMma-
kemmmkinap. KeTma-keTnimk Ba (QyHKIUS JTUMHTH. Y3ITYKCHU3IHUK, Y3WIHALI TYypJIApH.
Axoin0 nuMuTIap.

@ynkiu xocuinacu. ['eomeTpuk Ba (PHU3MK MabHOIApH. XOCWIa XHCOOJam Koujanapu. | 2
Xocunanap sxansanu. KOxopu taptubnu xocuna. Juddepennuan. Auddepenunanna
KaJBaIM Ba xucoOnam kounanapu. uddepeniman XucoOHUHT acoCHil TeopeMaiapu.

OyHKIUSUIApHA  TEKUIMPHIL: YCHUII Ba Kamaiui, >SKcTpeMymiap, OOTHKIMK Ba | 2
KaBapUKJIMK, aCHMITOTAIAp. SKCTPEMYyMra JIOUp Macaiaap.

AHuKMac MHTErpasl. AHHUKMAC MHTETPAT KaIBAIM. Y3rapyBUMIAPHU IMAIITHPHUII Ba | 2
6esocuta uHTerpauiam. Kynm ydpaiiauran wueTerpamnap. bynakna®d uHTerpaiani.
Paronan kacpjiapHu MHTerpajuian. Anredpank MppalioOHAUIMKIApHU UHTErpaJuIall.

AHUK WHTErpaj, Xoccalaph. OSTpH UW3HMKIM Tpamnenus (o3u. HproToH-Jleibnur | 2
dbopmynacu

Kyn y3srapyBumiuk ¢yHKIMsIap 2

bupuaun TapTHOMM muddepeHan TEHTIAManap. Y3rapyBUMIaApH aXpaTanuraH Ba | 2
YHra KEeNTUpUiaanuran JuddepeHnuan TeHramMauiap. bup kuHCIM Ba  yHra
Kentupunaaurad auddepeHnuan TeHrnaManap. Yu3MkIM Ba yHra KENTHPUJIAJAUraH
bepnysum Ba PukkaTu TeHrnamanapu.

Tyna muddepenmman tenrnamanap. MaTerpammoBun kynaiityBun Jlarpamxk sa Kiepo | 2
TEHTJIAMAJIapH
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Taptubu macasauran Kopu TapTuOIM auddepeHman TeHraamanzap. Ysrapmac | 2
KoepPUIMEHTIIN, YH3UKIHM, OHp S>KUHCIM audQepeHiuan TeHriaaManap. Ysrapmac
koepUIIMEHTIIN, YU3UKITH, OMp KUHCITM OKIMaraH nquddepeHnpan TeHriiaManap.

Xoauca SXTUMOIH. SXTUMONHMHT Typiu Tabpuduapu. aprmm sxtumonnuk. Tyna | 2
XTUMOJUIMK. bepuymmu cxemacu. Karra commap konynwm/Tacomuduii Mukmopap.
Tacomu¢puit  mMuxmopiaap TakCUMOT Ba 3WWIMK  ¢yHKuusiaapu. Tacoauduii
MUKIOPJIAPHUHT COHJIM XapaKTepHCTHKaIapu: MareMaTuk KyTHJIMa Ba IUCIIEPCHsl.

Kamu | 28

AMaanii MalIFyJIOTJIAPHUHT TABCUS 3TWIAUTAH MaB3yJdapu

Oumii anredpa ejieMeHTIapHU

Xakukuid connap. XakUKHid COHJIAp TYIUIaMU XIKUKUNA COHHUHT abCooT kuiiMaTH. TeHrmamanap
Ba TEHIcU3JIMKIap. YM3MKIM Ba KBaapaT TEHINIaManap. Marpuuanap, Marpuua ycTHAa amaiuiap.
Teckapu MaTpuna. Yu3uKiIM CHCTEMaHU MaTPULIABUM yCyiaa eduil. [lerepMuHaHTIap Ba yJIapHUHT
xoccanapu. /lerepmuHaHTIapHu XucoOuanl. Yusukiau TeHrnamanap cucremacu. Kpamep ycynu.
Uusukiau Ba KBaJpar TeHrcusnukiap. Tekucnuknaa Jlekapt Ba KyrO KOOpAMHATajIapy CUCTEMAcH.
Bektopiap. Bekrop TymlyH4yacu Ba BEKTOpJap YCTHAA amauiap. BeKTopiapHUHT cKaysp
KynaiTMacu Ba BEKTOPJIApHUHT KOOpAUHATATIapH.

Kynnanunanuras TabiauM TEXHOJOTHIIAPU: OUAIOSUK EHOOULYE, MYAMMOIU
mavaum. Anaduérnap: A1,A2,A4,K6,K13

Texkucankaa aHaJIUTHK FeOMeTPHUs

Tekucnukaa TYrpu YM3WK Ba YHMHI TypJid TeHriIamayuapu. Tyrpu UYM3MKHUHT YMYMUN
TeHriaamMacu. TeKMCIMKAAa MKKUHYM TapTUOIM SrpU 4u3MKIap. AllaHa, ejuuic, rumepOoda,
napabona. IKKuHYM TapTHOIM STPH YM3UKIAPHUHT YMyMUi TeHrnamacu. dazoma KoopauHaTaiap
cucremacu.@a3oa MKKM HyKTa opacujgaru Macogpa. Kecmanum Oepwiran Hucbataa Oymui.
dazonaru HyKTaHUHT HWIHHIPUK XaM ceprK KOOpAWHATaIapH.

®da30/1a TEKUCIIMK Ba YHUHT Typiu TeHr1aManapu. @a3ona Tyrpu 4u3uk.

Kynnanmnanguran TabJiuM TEXHOJOTHSIIAPU: OUAIO2UK EHOOULYE, MYAMMOIU
mavaum. Anabuérnap: A1,A2,A4,K6,K13

®Oyuknusaap. Jlumuriaap

@yHknMsa TymyHuyacu. DyHKIUSHUHT aHUKIAHWII Ba Yy3rapuml coxainapu. DyHKIus
rpacduru. Yerapananrad Ba MOHOTOH pyHkumsuiap. XKydr, Tok Ba gaBpuil pyHkuusiap. Mypakkad
Ba Teckapu ¢yHkuusa. Conna GpyHKUuMsUIap Ba ylIapHUHT Tpadukiapu. byTyH panuonan QyHkius.
Kacp paumonan ¢pynknus. Tpuronomerpuk ¢pynkuusiiap. Teckapu TpUroHOMETPUK PyHKIMSIAP.
Harypan aprymenTiu ¢yHkuus (CoHJap KeTMa-KeTJIuru) Ba YHUHT JuMuTH. CoHiap KeTMma-
KeTauru TtymyHdacd. CoHnap KeTMa-KeTIUTMHUHT JUMHUTU.KeTMa-keTinukiap ycrujia amaiiap.
Yekcu3 KHYMK MUKIOpJIAp XakKuaa JieMMasnap. SKMHJIANIyBUM KETMa-KETJIMKJIAp Ba YJIAPHUHT
xoccanapu.KerMa-KeTIMK JIUMUTUHUHT MaBXyAJIurd. Myxum JUMUT (€ - COHM) Ba KETMa-KETIIUK
JTUMUTUHHM XucoOnam. DyHKIMS JTUMUTH. YeKkcu3 KMYUK Ba YEKCH3 KarTa (yHKuusiaap. Yekiau
JUMUTra era OynraH (QyHKUMSJIAPHUHT Xoccanapu. OyHKIUS TUMUTHHUHT MaBXyAIuru. Myxum
JUMUTIAAP Ba QYHKIUS TUMUTUHU XUCOOIAIIL.
OYHKUMSHUHT Y3IyKCU3JIUTU. ¥Y3ITyKcu3 QyHKUMsUIIapHUHT Xoccanapu. OyHKIUSHUHT y3WINAIIN Ba
Y3WIUIIHUHT Typiapu. CerMeHTIa y3ayKkceu3 Oyiaran pyHKIMsIap Xakuaa TeopeManiap.

Kynnanunanguran TabJIuM TEXHOJOTHSIIAPU: OUATO2UK EHOOULYE, MYAMMOIU
mavaum. Anabuérnap: A1,A2,A4,K6,K13

DyHkuus xocuwiacu Ba nudpdepenunann
OYHKUMSHUHT XOCWJIacu. XOCWIAHMHI TE€OMETPUK Ba MEXAaHUK MabHOJapu. X,0CHIiIa

xucobmam koupanapu. Teckapu OGyHKUMSHUHT xocuiacu. DyHKUMAHUHT JuddepeHnray.
Vurunmm, kynaiiTMa Ba HECGaTHUHT quddepenmmany. Mypakka6 QYHKIUHAHUHT TuQQepeHIHa.
Takpubuii popmynanap. FOxopu Ttaptubmm xocwna Ba guddepennmamnap. Comma kowmanap.
JleitOuun dopmynacu. AuddepenunanianyBun QyHKIUSIAPHUHT XOCCAJapu. YCYBUH, KaMalOBUM
XamJia dKCTpeMyMJIapuHu aHukiaml. OyHKIuUsS SKCTpeMyMra €pUIIMIIMHUHT 3apypUil Ba eTapiu
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mapmiapu. OyHKIUSHUHT @, 6 CETMEHTIAru €Hr KarTa Ba €HT KWYMK Kuiimarinapu. OyHKmus
rpadUriHUHT KaBapUKIUTHU, OOTUKIIUTH, ETUIUII HYKTaCH Ba aCUMIITOTACH.

Kynnanunanuran TabiauM TEXHOJOTHSIIAPU: OUANOSUK EHOOULYS, MYAMMONU MABIUM,
waxcea vyHarmupuiean mavium. Anaouérnap: A1,A2,A4,K6,K13

AHHMKMAC HHTErpaJi

Anukmac uHTerpan. MHTerpaJHUHT cOjJia XOccallapd Ba HMHTErpajuiaml ycyiapu. Panmonan
byHKUMATapHU MHTErpayutam. Tyrpu KacpilapHU coJjia Kacpiap WUTHHAMCH OpKaiu uomanamt
(tyrpu KacpiapHu coana Kacpiapra Eitmmi). bab3u  uppanuonan ¢GyHKOUSUIapHU — Xamja
TPUTOHOMETPUK (PYHKIUIIAPHU UHTETpaLJIanl.

Kynnanunanurad TabiuM TEXHOJIOTHSUIAPH: OUAIOSUK EHOOULY8, MYAMMONU MABIUM, AKIULL
Xyoicym, Ketic-cmaou, nunoopo, napadokciap. Anadbuérnap: A1,A2,A4,K6,K13

AHMK MHTErpaJ

AHUK UHTErpai TyuryH4acu. HTerpaqTHUHT MaBXyUIMTH. AHUK MHTETPATHUHT XOccalapu. AHUK
MHTETpalIHA XHcOoOsanl.. AHUK HMHTErpalHUHT Oab3u-Oup TaTOukiapu.Tekuc MaKIHUHT I03UHU
Xucoomar.

Kynnanunanurad TabiuM TEXHOIOTHSUIAPH: OUATOSUK EHOOULY8, MYAMMONU MABIUM, KeliC-
cmaou, nunbopo, napadoxkciap. Anadbuérnap: A1,A2,A4,K6,K13

Anddepennuan TeHrIamManap

Juddepernnnan TeHrIamMma Ba YHUHT €YUMH TYIIyYHUalIapd. bupuHum TapTHOIM oqauid
muddepeHnan TeHrIamanap. Ys3rapyBumiapu axpanagurad auddepeHnuan TeHriamanap.
Umsnim quddepennman Tenrnamanap. Tymuk nuddepennuan teHriaama. Mkkuaum TapTHOIM
onmui auddepenman teHrmamanap. UKkuaan TapTHOaN 4u3uKian qudQepeHnran TeHraMaiap.
WxkuHYM TapTHOMM YM3MKIN y3rapmac koeddunueHTnn auddepeHnnan TeHriamanap. MkkuHaIn
TapTHOIM YM3UKIW y3rapmac koepduuueHT M auddepeHunan TeHriamMa Ba YHUHT €UYUMUHUHT
YMYMHUH KypUHUIIH. XapaKTePUCTHK TEHTIAMAaHUHT WIIU3UTa Kypa Oup xkuHccu3 auddepennnan
TEHTJIAMaHUHT €YUMHUHH ToNHII. bup >xuncnu quddepeHnnan TeHrTaMaHuHT YMyMUANH e4UMIIapH.

Kynnaaunanuran TabJIuM TEXHOJIOTHSUIAPH: OUATOSUK EHOOULYE, MYAMMOIU MABIUM, AKIUL
Xyorcym, Kelic-cmaou, nunbopo, napaookcaap. Anabuérnap: A1,A2,A4,K6,K13

IXTHMOJIAP HA3apHUACH

DOXTUMOJUIap Ha3apHsICHHUHT acoclapu.XoJAucanap Ba YIAPHUHT OSXTHUMOJUIAPH. 3XTHUMOJUIAP
Ha3apUsCUHUHT acocuid TymryHuyanapu. Taconuduii xonuca. Xoaucanap ycTuaa amamiap. Xoauca
sxtumonu. Tacomuduit xoauca SXTUMONH. dXTUMOJUIAPHU KYIIHMII Ba KYMAWTHUPHIL Teopemaiap.
Tyna sxtumon dopmynacu. baitec dopmynacu.. Tacomuduit mukmopiap.Juckper Ttacomuduii
MUKJIOp SXTUMOJIMHUHT TAKCUMOT KOHYHU Ba TAKCUMOT ()YHKIIUSCH.

Kynnanunanuran TabJIuM TEXHOJOTHSIIAPH: OUATIOCUK EHOOULYE, MYAMMOIU MABIUM, AKIUL
Xyorcym, Kelic-cmaou, nunoopo, napaookcaap. Anabuérnap: A1,A2,A4,K6,K13

AMaJIMii MalIFyJIOT MaB3yJIapH Ba yJjap 0yiin4ya akpaTHJraH coOaTJIapHUHT TAKCHMOTH.

JlerepMuHaHTIap Ba ylnapHUHT Xoccanapu. Kpamep kougacu Ba ['aycc ycynu 2

Marpumanap, marpuma yctuaa aMamiap. Teckapum wmarpuia. UW3WKIM CHCTEMaHH | 2
MaTpuiaBui yeynaa eunn. FOxopu taptubiu neTepMUHaHTIapHU XHCOOanl.

Texkucnukaa aHAIMTUK TEOMETPUSHUHT COAJA Macanaiapu: HMKKM HYyKTa Opacujaru | 2
Macoda; kecmanu Oepwiran HucOaTaa Oynauil, ydOyp4yaKHUHT FO3WHU Xucoonam. Tyrpu
YM3UKHUHT TYpJIM XWJI TEHIJIamajlapud Ba yjapra jaoup macanaiap. KoopaunaTamapHu
AIMAIITHPUNT: KyTO KOOpAWHATAJIAPH, TTapajuIe] KyYHPHI Ba YKIapHU OypHIIL

WxkuHuM TapTHOAM YM3MKIAp: aijaHa, eJumc, rumnepobona, mapaboia Ba yJapHUHT | 2
KaHOHUK TeHramanapu. Pazoma jAekapT KoopauHaTamap cuctemacu. Mkku HykTta
opacugaru mMacoda; kecManu 6epuiran HucOaTaa Oynuml. BekTopiap Ba BeKTOpIiap ycTuaa
amajuiap.

Tynnamnap Ba ynap ycruaa amayuiap. Pannonan connap TYIUIAMUHUHI CAaHOOKJIMJIMTH Ba | 2
XaKUKUA COHJIap TYIUIAMMHMHT CAaHOKCU3JIMIU. eleMeHTap (YyHKUUsIap, YJIapHUHT
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AQHUKJIAHMII Ba y3TapHIll coXajlapu. eleMeHTap (pyHKIMsIIap TypJiapy Ba KeTMa-KeTIUKIIap.
Kerma-keTank Ba QyHKIUS TUMHUTH. Y3IyKCU3IIUK, Y3UIUII Typiaapu. AXOWnO JUMUTIAP.

dyukuu xocwiaacd. ['eomeTpuk Ba (GHU3MK MabHONApu. XOcCHia XucoOnaml Kougaaapu. | 2
Xocwranap skagsanu. HOxopu Ttaptubmum xocwna. Jduddepenuuman. duddepennmanmnan
aJiBaiu Ba xucobmam kouaanapu. Juddepenipan XucOOHUHT acOCHIA TEOpEMaIapH.

OyHKIUSIIApHA TEKIIHPUIIL: YCHII Ba KaMaluIll, SKCTpeMyMiap, OOTHKIMK Ba KaBapUKIHK, | 2
ACUMIITOTAJIAp. SKCTPEMYMIa JOUP Macajaap.

AHUKMAC WHTETpaIL. AHUKMAC WHTErpal >KaABAIH. Y3rapyBUWIAPHH &IMAIITHPHIN BA | 2
6esocuta wuHTerpayuam. Kym yupaiimuran wunHterpauiap. bymakmad wuHTerpamianmi.
Panmonas kacpnapau uHTErpauiani. Aaredpank HpparoHaUTMKIAPHA WHTETPaJUIAIL.

AHUK WHTErpa, Xoccalapu. 3rpy YM3UKIN Tpanenus 1o3u. Hetoron-Jleibuun dopmynacu | 2

N

Kyn ysrapyBumnuk ¢yHKImsiap

Bupunun Taptrbmm nuddepeHnmran TeHraManap. Y3rapyBumiapu axpaiaaurad Ba yHra | 2
KenTupwiaaurad nuddepeHnyan TeHrnaManap. bup »kuHcnIM Ba yHra KenTHpUIIaJuIaH
maddepeHnman TeHrinaManap. Yn3ukim Ba yHra Kentupwiaaurad bepHymmm Ba Pukkaru
TEHIJIaMaJIapHy.

Tyna muddepenuman tenrnamanap. MurerpasuioBun kynaityBum Jlarpamx Ba Kiepo | 2
TEHJIAMAIAPH

Taptubu mnacasaurad oOKOpW TapTHOIM auddepeHnran TeHrIamanap. Ysrapmac | 2
kKoe(PPUIMEHTIN, YU3HKIM, Oup KuHCIM auddepeHnman TeHriaManap. Y3srapmac
koe(hGUIMeHTIH, YU3UKITH, OUp KUHCIH OKIMarad audQepeHiman TeHriamaap.

Xomuca SXTUMOJM. ASXTUMONHUHT Typnu Tabpudnapu. Hlaprou sxtumonnuk. Tyna | 2
9XTUMOJUTMK. beprymmm cxemacu. Karra connap KonyH#/

Taconu¢uit muknopnap. Tacomupuit MuUKIOpiap TAaKCUMOT Ba 3UWIMK (yHKUMsUIApU. | 2
Tacomupuii MHUKZOPIApPHUHT COHJIHM XapaKTepUCTHKanapu: MaTeMaTHK KyTHiMa Ba
JUCIIEPCHsL.

Kamu | 30

MycTakn/ TabJauM TAIIKHJI ETUITHUHT IIAKJIM BA MA3MYHH.

"Onuit maremaruka acociapu’ Oyinya TaTa0aHUHT MYCTaKWJI TabIMMU IIy (aHHU
Vpranui >kapa€HUHUHT TapKuOuil Kucmu OYnuO, yciayOuit Ba aXxO0OpOT pecypciapu OunaH Tyia
TabMHHJIAHTAH.

Tanabanap ayautOpus MalFyjgoTiapuaa mpodeccop-YKUTYBUIWIAPDHUHT Mabpy3acuHU
TUHTJAMMIap, MUCOJ Ba Macanaiap euaauiap. AyAuTOpusiAaH Tallkapujaa Tainada aapciaapra
Tai€prnanany, anaduéTinapHu KOHCHEKT Kwiamu, yi Basuda cudarmpa Oepuwiaran MucOia Ba
MacalanapHy €4aau. byHaan Tamkapu aiipuM MaB3yJIapHU KEHI'POK YpraHMII Makcaauaa Kynmmya
agabuérnapHu YKubO pedeparnap ta€pnaian xamaa mMaBly Oyiinua Tectiap euamu. Mycrakui
TabJIUM HATHKIApU PEHTUHT TU3UMU acOcu1a 0axoIaHaIu.

Viira Bazudanapuu Oaxxapuil, KylmuMya JapCliMK Ba anaOuériapjaH SHTH OWIMMIIaApHU
MYCTaKWI YpraHull, KEpPaKJM MabIyMOTJIApDHU M3Jall Ba yJapHU TONUII HYJUIApUHU aHUKJIAILL,
MHTEpPHET TapMoKJjapujaaH ¢oiinananu® MabIyMOTiap TYIUIall Ba WIMHN H3JaHUOLIAp OIHO
Oopull, UIMHIA Tyrapak Joupacuja KM MYCTaKWwI paBHILa MIMHA MaHOanmapiaH Qoiaamanud
WIMUNA Makojia Ba Mabpy3anap Tauépmam kaOuiiap TanmabaqapHUHT Japcaa OJraH OWIUMIIapUHHU
YyKypJIalITUPaad, YJIApHUHT MYCTAaKHJ (UKpiall Ba MXKOAWN KOOWIMATHHH PHBOMXIJIAHTHPAIH.
[yHUHT yuyyH XaM MYCTaKUJI TabJIUMCH3 YKYB (haonusTu camapaii OVIUIIN MyMKHH eMac.

Vil BazudanapuHu TEKIIUPUII Ba 0axoJyiall aMaluil MalFylaoT oiub OOpyBUM YKUTYBUM
TOMOHHUJIaH, KOHCIEKTIApHU Ba MaB3yHHU V3JAIITUPHINI JapakaCWHU TEKIIMPHUII Ba OaxoJaiml eca
Mabpy3a JapciapyHy o0 O0pYyBUM YKUTYBUM TOMOHMJIAH Xap JAapc/a aMaira OMIMPHIAIH.

" Omnuit marematuka acociapu" ¢daHuUAaH MYCTaKWJI MII Maxmyacu ¢aHHUHT Oapua
MaB3yJIapUHU KaMpad oyirad Ba Kyiujaru 1 Ta karta MaB3y KYpUHHUILINAA MAKJUITAHTUPUIITaH.
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Ne | MYCTAKWJI TABJIUM | BAXKAPUIA/IUT'AH Baxapum | Xaxmu
MAB3YJIAPU TOIIIUPUOKJIAP Myaaatu | (coataa)
1 | Tynmnammnap Hazpusick | Anadbuérnapaad KOHCMEKT Kuiumr. | 1-2 4
eJIEMEHTIIapH. WupuBuayan TOMIUUPUKIAPHH | XadTanap
OakapuII
2 | Marpunanap Ba | Anabuérnapaan KOHCHIEKT Kuiauiml. | 3-4 4
JeTepMUHAHTIIAPHUHT NunuBunyan TOMIIUPHUKIApHU | xadTanap
TaTOMKUI Macajanapia | 6axapuir
KYJUTAaHWJIHIIY.
3 | Bekropnap Ba  ynapHUHT | Anabuérnapaan KOHCIEKT K. | 5-6 4
TaTOMKIapu NunuBunyan TOMIIUPUKIAPHU | xadTanap
OavkapuII
4 | Axoitu6 mumuTiIap AnabuérnapgaH  KOHCHEKT Kujuml. | 7-8 4
NunuBuayan TOMIIMPUKIAPHH | XadTanap
OakapuII
5 | Ilapamerpra Oormmk | Anabuérnapnan  koHcrekt Kwmmm. | 9-10 4
byHKIUSIAp NunuBuayan TOMIIUPHUKIApHU | XadTanap
Oaykapuill
6 | OyHKUUA XOCUIACH Ba ylnapHUT | Anabuérnapnan  koHcrekT Kwmaml. | 11- xadra | 4
TaTOMKIApU WupuBuyan TONIIHPUKIAPHH
OakapuII
7 Xocuna épaamuna QyHKIUSHU | Anabuérnapiad  KoHcmekT Kwmaml. | 12-xadra | 4
TYJIUK TEKIIWPHLIL. WupuBuyan TONIIHPUKIAPHH
OakapuII
8 | Aaukmac wuHTEerpaq Ba YHUHT | AnaOuérnapgan  KoHcmekT Kwmdl. | 13- xapra | 4
xoccanapu NunuBuayan TOMIIUPUKIAPHU
Oaykapuill
9 | AHMK wuHTerpan Ba yJapHur | AnaOuérnapaaH KoHCHekT Kwiudl. | 14- xapra | 4
TaTOMKIApH WupuBuyan TONIIHPUKIAPHH
Oaxkapuil
10 | bupunun TapTuOnM | Anabuérnapiad  KoHcmekT Kwiuml. | 15- xagra | 4
mipdepennman  TeHramanap | Unausutyan TOMIIUPHUKIAPHU
Ba YJIApHUT TaTOMKIIAPH. OaxkapuIn
11 | FOxopu TapTuOnn | Anaduérnapnan KOHcmekT Kwmml. | 16- xapra | 4
nuddepeHnnan TeHriamanap. NunuBuayan TONIIHUPUKIAPHU
OavxapuIl
12 | Marematuk  cTaTucTHKa Ba | AmaOuérnapaaH KoOHCHEKT Kwmil. | 17- xapra | 4
yIapHUT TaTOukuil | aauBuyan TOMIIUPHUKIAPHU
MacaJiaJapu. OakapuI
Kamu: 48
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MYCTAKWJI NIITHU TAIIKWJI ETUINHUHI' ITAKJIX BA MASMYHH

Tanaba mycTakuna MIIHM Tai€priamjga mMyaisH (aHHUHT XyCYCHSTJIapUHHM XucoOra ojiraH
XOJ1a KyHuary makimapaas GoiilaTanuil TaBCHsl dTUIAIH:
® JTapCiMK Ba YKYB KyJulaHMmanap Oyitnda (pan 0001apu Ba MaB3yJlapuHU YpraHuUIl;

OyumIIapH Ba MaB3yJapHU YyKYp YpraHull,

e wmacodaBuii (IUCTAHCHUOH) TAbIUM.

TapKaTMa Matepuaiiap 6yinya Mabpy3ajnap KUICMHHH Y3JIallTHPHILL
aBTOMATJAIITUPUIITAH YPraTyBYH Ba Ha30paT TU3UMIIAp OMJIaH HIILIAIL,

Maxcyc anabuérnap Oyinda anmap OynmumMaapu €Ku MaB3yJapy yCTH A UITUIAILL,
Tama0aHUHT YKYB- WIMHN- TaJIKUKOT WUIUIApUHHA Oakapuin OuiaH OOFnuK Oynran danmap

¢aoa Ba MyaMMOIU YKUTHUIN ycryOuaaH Qoiinananniagurad YKyB MalIFya0TIapy;




CemecTtpJiap 0yiin4a MalIryJioT TypJapura axpatuwirad MycTakuJ TabJIuM
COATJIAPHUHI TAKCHMOTH.

Cemectp IOkiaama Mawsbpy3sa Amaui
MAIIFYJI0TJIap
_ | Mycra- i i Mycra-
Kantu Ayau I Ayau Mycrakua | Ayam -
TOpUS TOpUS TaBJIUM TOpHUS
TaAbJIUM TabJUM
1 106 58 48 28 24 30 24
KAMU | 106 58 48 28 24 30 24

MYCTAKWJI U1l YUYH MAB3YJIAP PYUXATH:

KomOunaropuka acocuii npuHIIMIY BA KOMOMHATOPUKAHUHT 06ab3u (HOpMYyIaIapH.

2. DXTUMOJHM XHUCOOJNAIIHUHT  KJIACCHMK, TEOMETPUK Ba CTATUCTUK  YCYJUTAPUHHHT
YEerapaIaHraHaurd. Y3JIyKCU3 Ba CaHOKIM aJJMTHUBIMK aKCHOMajapu Opacuaaru
MyHOcabar.

3. AH.K0oamOropos axcuOMaiapuaH KEeInd YMKaAUraH 3XTUMOJHHUHI XOccaiapu. Lllaptau
AXTUMOJIIUK. X0aucanap OOFJIIMKCU3IUTY BA OOFJIMKCU3 XOAUCATIAp WUFUHANCU AXTUMOJIH.
Tyna sxTumosuk Ba baitec popmynanapu.

4. XomucaTapHUHT ¥3 TYIuiaMuaa OOFIUKCU3IMTH Ba Ky(PT-KypTH OunaH OOFIMKCHU3IUTH
Opacujaaru myHocabar. bepHiuTeitn Mucomnu.

5. bormukcuz Taxpubanmap kerma-keTimHuHT Ilyaccon cXxemacu. bornmmkcus Taxpubanap
KETMA-KeTJIUrd. MapKOB 3aHXuUpH. XOCHI KWIyBUM (DYHKIUSUIAP. 3XTUMOJUIAPHUHT
MOJTMHOMHUAT TAKCUMOTH. AMaTHETA yupailAuran 0ab3u MyXUM TAKCUMOTIAPHH YPTaHHUIIL.
Komnozunus ¢opmynacu uc60TH Ba MucOIap. Marémaruk KyTuiMa €KH JAUCHEPCUSICH
MaBxKyJ Oyimarad Tacoguduit MUKI0pIapra MUCOIIIAP TY3HIIL.

6. Koppemsauus koeppuuuenTuan aMania Kynnanumu. Karra connap KOHyHura ousi Mapkos,
XununH Ba KOMMOropoB Teopemanapu Taxiuim.

7. XapakTepUCTUK (YHKIIHS Ba XOCCATAPH.

8. Jlmanebepr mapTu OCTUAA MAPKa3Hid JTUMUT TEOPEMAHH UCOOTIIAIIL.

9. TaunaHMaHMHT PENPE3EHTATUBINIHY B YHU XOCHJI KWINIIHU yCYJUTapH.

10. Homabmym mapameTpiapau 6ax0mamHuHT yeyiuiapu. OnuHran 6ax0IapHUHT XOCCATAPH.

11. bab3u MyXUM TaKCUMOTJIAp NapaMEeTpiIapH y4yH HyKTaBHi 6axonap.

12. MyxuM TakcuMOTIap mapamMeTpiiapu yayH MHTEpBaI 0axonmap Ty3um. Kputuk Tymuammap
Ty3ull. BUnbKOKCOH-MaHH-YUTHHA KPUTEPUNCH BA YHU KHUJIIALLL.

13. KoimmOoropos — CMHpPHOB KPUTEPHIICH BA YHH KYJUIAIIL.

14. Perpeccus TaHiaaHManapu Ty3HIL.

=

JlacTypHuHT HHGOPMALMOH YCJIyOHii TABMUHOTH

Maskyp (aHHE VKUTHII >kapaéHHJa TAbJIUMHHHI 3aMOHAaBUH METOJUIapH, MEJaroruk Ba
ax0opOT-KOMMYHHKAIMS TEXHOJIOTUSIIAPUHU KYJUTall Ha3ap/a TyTHIITaH:

- YM3MKIM anreOpa Ha3apuscH acocjapd, MaTpULAIap Ba YM3MKIM TEHIJIamasap
CHCTEMAaCHHHU €YHIra OarvllIaHTaH MaB3yjap 3aMOHAaBHH KOMITIOTEp TEXHOJOTHsUIApU Epaammua
MIPE3EeHTAIMs Ba €IEKTPOH-TUAAKTUK TEXHOIOTUsUIapuIaH (oiianaHuirad Xonaa YyTKasuiaau;

- y3uKau ¢$a3zofa YM3UKIM Olleparopjiap Ba yilap YyCTHAa aMaulap XaMmJa aHaJUTHK
reoMeTpHs MacajajlapuHi e4HIlIra OaFruIUIaHTaH aMalui MaLIFyJIoTiIapAa aKiIui XyxKyM, TypYyXJIu
¢duxpnam, "um Yitra" Ba 00IIKa NeAaroruK TeXHOJoTUsIapaad Goiananuiaim;

- Oup Ba K1 y3rapyBuM QyHKUUsIAP, YIapHUHT AuddepeHnnan Ba mHTErpai xucodiapura
OarvIUTaHTaH aMaJMi MAIIFyJIoTIapua KUYWK TypyxJap MycoOakaimapu, Typyxjm (ukpram
Me1arorvK TEXHOJOTUSUTAPHHU KYIIIall Ha3apAa TYTHIIAIH.
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"Oummiit maTeMaTuka acocjaapu' panuaan rajadasap OMJIMMUHUA PEHTHHT TU3UMH
acocua 6axoJiall Me30HH.

"Onuii Maremaruka" ¢aHu Oyinda pEeHTHHT >KaaBajUlapu, Ha3opaT TYpH, IIAKIH, COHH
XaMaa xap Oup HaszopaTra axpaTWIraH Makcumaln Oaiji, UIYHHHTACK JXOPHA Ba OpajlK
Ha30paTJapUHUHI capajaml O0aulapy Xakuaard Mabiymoriap ¢aH Oyilnua OMPUHUM MalIFyJIOTIA
Tanabanapra ebJIOH KHIMHAIH.

®dan Oyiinua TayabajapHUHT OWJIMM CaBUSCH Ba Y3JAIITHPHIN JapakacMHUHT JlaBiaT
TaBJIUM CTaHAapTiIapura MYBOQUKIMITHHM TabMUHIIAII YYyH KyWHgaru Hasopar Typiapu
VTKa3WIaIu:

* xopuii Hazopar (KH) - TtamabGanuHr ¢an map3yigapu Oyiinda OwiMM Ba amaiuii
KYHUKMa JapakacMHU aHuKiam Ba Oaxonam ycynu. Kopuit Hazopar (aHHUHT XyCYCHATHAAH
Keau0 YMKKaH X0J1ja aMaIMii MallIFyJoTiIap/ia OF3akyu cypoB, TECT YTKa3MIl, cyx0aT, Ha30paT I,
KOJIJICKBUYM, Yi Bazu(alapiuHy TEKIIUPULI Ba Iy KaOu OOIIKa MIaK/uIap/aa YTKa3HWIIUIIN MyMKUH;

* opajuk Hazopat (OH) - cemecTp naBomMuaa YKyB JTaCTYpPUHHHT TeTUIUTH (paHIapHUHT
Oup Heya MaB3yJapuHH Y3 WYHWTra OJraH) OYJIMMH TyraJUIaHTaHJAH KEHWH Tana0aHWHT Ha3apHii
OMIMM Ba aMajaMi KYHMKMa JapakacCMHM aHUKIal Ba Oaxonaml ycynu. Opailuk Hasopar Oup
ceMecTpJa MKKM MapTa YTKa3ujaaud Ba INakiau (€3Ma, OF3akd, TECT Ba XOKazo) VKyB (anHura
aXpaTwiraH yMyMuil coatiap XaxMHJIaH Keaud YMKKaH X0J1/1a OelIruinanaam;

* sakyHuii Hazopat (SIH) - cemecTp sikyHHaa MyaiisH ¢aH Oyiindya Hazapuil OwimM Ba
aManuil KYHUKMajapHM Taja0anap TOMOHHMJIAH Y3JAIUTHPUII JapaKaCMHU Oaxojaml ycylu.
SIkyHumii Ha30paT acocaH TasHY TYIIyHYa Ba wubopamapra acocmanrad "Esma wmm" mraximna
YTKa3uIaau.

OH ¥yrtka3um »xapaéHu kKadeapa MyIupud TOMOHMJIAH TY3WJITaH KOMHUCCHSI HUIUITUPOKHIA
MYHTa3aM paBullljia ypraHu® Oopwiaau Ba yHM YTKasuil Taptubiaapu Oy3wiran xosutapaa, OH
HaTHKajlapyu 6exop KUIuHUIIKY MyMKUH. bynnait xomnapna OH kadita yTkasunaay.

Ounuit TabaMM Myaccacacu paxOapUHUHT OyHpyfu OWJIaH MYKM Ha30paT Ba MOHUTOPHUHT
OynmuMu paxOapiuruga Ty3wiran komuccusi umrupoknga AH Hu yTKazum skapa€Hu MyHTa3zaMm
paBuIAa Ypranu® Oopuiiagu Ba yHHM YTKa3uil TapTuOIapu Oy3wiran xosuiapnaa, SIH HaTmxanapu
Oexop KuianHUIIM MyMKUH. bynnaii xomnapaa SIH kaiita yTkasunaau.

TanaGaHuHr OMIMM CaBUACH, KYHMKMa Ba MajlaKaJlapMHM HA30paT KWJIUIIHUHT pEHTHHT
TU3UMU aCOCH/Ia TaJabaHUHT PaH OVirya Y3MamTupuIl gapaxacu 6amiap opkaiu udoaaiaHam.

«Onuit mMatematuka» (anu OyilMua TamaOanmapHUHT CEMECTp AABOMHJIArM Y3IalITHPHIL
kypcarkuuu 100 Oannuk Tu3nMaa 0axoaaHaIu.

Y6y 100 6amt 6axonam Typiaapu Oyiinua KyiHuaaruua TakCUMIaHAIN:

S1.H.-30 6ayu1, konran 70 6amt eca XK. H.-35 6amn Ba O.H.-35 6amn kuinnbd TakcuMIIaHaIu.

bana Bbaxo TajnabasapHUHT OMJIHM JapaKacu

86-100 Ambno Xynoca Ba Kapop KaOyn kuiuml. Mokonuit ¢ukpnail ommm.
Mycrakun wmymoxana topurta oymml. OnraH OwIMMIapUHU
aManaa Kymwiad onuml. MOXMATHHHM TyWIyHTHpUII. buiuam,
antu6 6epumt. TacaBBypra era OyiuI.

71-85 SIxmm Mycrakun mymoxaaa Kwiuml. Onrad OWIMMIIapHHU amaliia
Kymnail onmum. MOXMATHHM TymyHTUpuil. bumum, aitu6
6epumi. TacaBBypra era 6yiuiL.

55-70 Konukapmu |MoxustTunu TymyHTupum. bumui, aitu6d
6epumn TacaBBypra era OyaumI.

0-54 Konukapcuz |AHMK  TacaBBypra  era  OYJIMaciuK.
bunmacnuk.
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» ®dan Oyiinua capanam Oanu 55 OaMTHU TamKWI eTanu. TamabaHWHT capanam OamuaaH
nmact OynraH Y3/IalTHPHUINKA PEUTHHT gadTapuacuaa Kai1 eTUiIMaiam.

* TanaGamapuunr YKyB ¢(anum OYyiimuya MycTakWil HIIM >KOPUH, OpaluK Ba SKYHHM
Hazopatiap jkapa€HuAa TETUIUIM TONIIMPHUKIApHU Oa)kapulIM Ba YHTa aXpaTWiraH OajiapaaH
Kenr0 YMKKaH X01/1a 6axonaHaau.

» Tamabanunr (an OyiiNYa pSUTHHTY KylHIarnda aHUKIaHA U

6y epaa: B- cemecTpaa (anra axpaTuiIrag yMyMuii YKyB I0KJIamacu (coatnapaa); ¥ -dan 6yitnua
V3namTupuin gapaxacu (6amiapaa).

®dan OViinya >)KOpHI Ba OpaJIMK Ha3oparjapra aXpaTwiraH yMyMud OaTHuHT 55 dousu
capayam Oayut xucobsanuO, ymly douszmaH kam Oal TyIularaH Ttajaba sSKyYHMA Ha3zoparra
KUPUTHIMANIN.

* Xopuii ’KH Ba opamux OH Typnapu Oyiinua 556an Ba yHAaH IOKOpH OalHU TYTjaara
Ttamaba ¢daHHM Y3jamrTuprad Ae0 XucoOnaHaau Ba ymoOy ¢an Oyiimva SKyHUH Ha3oparra
KUPMacCIurura nyn Kynuinaiau.

» TanaGanuHr cemectp maBoMuzaa (an Oyimda Tyruiaran ymymuil Oamu xap Oup Hazopar
TypuJaH OelruiaHrad Koujaajaapra MyBoQUK TYIUIaral oajjapyu HUFUHIMCUTA TEHT.

* OH Ba SH Typnapu kaneHnap TeMaTHK pekara MyBO(UK JeKaHAT TOMOHHJIAH TY3UJITaH
pedTHHT HazopaT xanBawiapu acocuna yrkazwiagu. SAH cemectpHuHr oxupru 2 Xadracu
MoOalHUa YTKA3UIAIH.

+ 7KH Ba OH na3zopatiapaa capanam OanugaH KaM Oail TyIjiaraH Ba y3piau cababnapra
Kypa Ha3opatriap/a KaTHalla oJMaraH Tajabara KaiTa TONIIMPUII Y4yH, HaBOATIAru nry Hazopat
Typurava, CYHITH XOpHil Ba OpaJMK Ha3zopaTiiap y4yH eca sSIKyHHi Hazoparrada OyiaraH MyagaT
oepunaay.

» Tanabanunr cemectpaa 2KH Ba OH Typnapu Oyitnya tynnaran Oaymuiapu ymoOy Ha3opar
Typaapu yMyMui OamuHMHT 55 douszugaH kam Oyinca €ku ceMecTp SIKyHUH XOpHiH, OpaluK Ba
SAKYHUH HazopaT Typjapu Oyiuda Tyruiaran Oayutapy WuFMHIUCH 55 OanmaH kam Oynca, y
aKaJIeMUK Kap3a0p 1e0 XxucoOnaHaiau.

Tanaba HazopaT HaTWXKalapuJaH HOpo3u Oyica, pan OYiinya Ha30paT Typu HaTHKaIapH
€bJIOH KWIMHTaH BaKTIaH Oonuiad Oup KyH MoOaitHMaa QaxkynapTeT AekaHuWra apusa OuiaH
MypoXaaT eTHINN MyMKUH. ByHnail xonma ¢akyapTeT JeKaHMHUHT TaKAMMHOMACHUTA Kypa pEKTOp
Oyiipyru Omnan 3 (y4) ab30JaH KaM OYIMaraH Tapku0a aneuaiys KOMUCCUSICH TAIIKHUIT 3TUIIA M.

* Anemrauus KOMHCCUSCH Taja0alapHUHT apu3alapyuHH KYpuO YMKUO, Iy KYHHHUHT Y311
XYJIOCAaCUHU OWITUPATIH.

baxonamHuHr YpHaTHIraH Tanabnap acocuia OenrujaHraH MyaaaTiapAa YTKa3HIUILN
XaMmJa pacMUMIAIITUPWINIIN (GaKyabTeT JeKaHW, Kadeapa MyaypH, YKyB-yciayOuil Oomrkapma
XaMmJa MYKU Ha30paT Ba MOHUTOPUHT OYJIMMU TOMOHHUIAaH HAa30paT KHJIMHAIH.

Tana6anap OH nan Tynuiaiiauran 0aJuIapHUHT HAMYHABH Me30HJIapu

Ne OH 6ajnapu
Kypcarkuuaap ~ makc |1-OH |2-OH

1 |Japciapra KaTHalraHIUK aapaxacu. Mabpy3sa napciapuiaru 15 0-7 0-8
(baoaIuryu, KOHCIEKT JadTapIapUHUHT IOPUTHITUILIHN Ba TYJIUKIIUIH.

2 |TamabamapHUHT MYCTaKWJ TABJIUM TOMIITUPHUKIAPUHM 3 BakTHaa BA |10 0-5 0-5
cudaran OaKapHIIHd Ba Y3IaITHPHILL.

3 | Or3aku caBos-KaBOOJIap, KOJUIOKBUYM Ba O01IKa Ha3opar Typiaapu |10 0-5 0-5
HaTWXKazapu Oyitnda

Kamu OH 6as1apu 35 0-17 |0-18
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Tana6anap ’KH nan rynuaiiguran 0a/JuIapHUHT HAMYHaBUIl Me30HJIaApH

Ne (Kypcarknuaap 7KH 6annapu
makce 1-KH 2-)KH
1 |Hapcnapra KaTHaIITaHJIUK Ba Y3JIAIITHPUIIN Japaxkacu. AManii 15 0-7 |0-8

MaIFynoTIapaara Gaouury, aMaIni MalFyaoT AadTapIapuHIHT
IOPUTWJIMIIH Ba XOJIATH

2 [MycTakui TapIuM TONIIUPUKIAPUHUHT V3 BaKTH]IA BA CH(ATIN 10 0-5 |0-5
Oaxapumiy. Map3ynap Oyitnua yit Bazudanapuau 6axapuinil Ba
V3JIAIITHPHILHN TAPAKACH.

3 |E3ma nasopar umm éku TECT caBOIUIApUra GEpUITraH KaBo6Iap 10 0-5 |0-5
Kamu )KH 6annapu 35 ]0-18 |0-17

SIxynnmit Hazopar "Esma mm" makmuna Genrumanrad Oynca, y Xonpa sKyHHMi Hasopar 30
Ganmuk "E3Ma nm" BapuanTIapyu acocua YTKa3HIaIu.

Arap SKyHMI Ha30paT MapKasjamraH TeCT acoCHja TAIIKWI eTUIraH 0ynub dan Oyiinua
SKYHUI Ha3zopar "Esma wm" mrakiamga GelruiaHraH Oyica, y xonga SKyHUI Ha3opaT Kyluaaru
’KaJIBaJl acOCUIa aMalra OIUPUIaTu

Ne KypcaTkuuaap SIH 6anaapu
MaKc Y3irapum opaauru
1 |®an Gyiinya akyHuid €3Ma U HA30pATH 6 0-6
2 |®Dan OVitnua sKyHUI TECT HA30paTH 24 0-24
Kamu 30 0-30

Sxynnii nazoparaa "Esma nm" 1apaun 6axoaam Me30HH

Sxynnit Hazopar "E3ma um" maknuaa aManra OmHMpHITania, CHHOB KT BAPHAHTIIN yCyiaa
VTkazunaau. Xap Oup BapuaHT 2 Ta Ha3zapuil caBoi Ba 4 Ta aMaiuil TONLIMPUKAAH uOOpart.
Hazapwuii caBosmap ¢an Oyiinua tasHd cy3 Ba nbopanap acocuaa Ty3wirad 0ynu0, ¢panHuHT Oapda
MaB3yJIapuHU ¥3 Muura Kampab oyras.

Xap 6up Hazapuil caBosra €3uira xaBoOnap Oyiinua y3nmamtupuin kypcarkuuu 0-3 Gann
opanurua OaxonaHaau. Amanuil Tommumpuk eca 0-6 Oamn opanuruaa Oaxonananu. TamaOa
makcuman 30 6asut Tyniamy MyMKUH.

Esma cunOB OyiiMua yMyMuil Y3mammupuin KYpcaTKUYMHM aHUKJIAIl Y4yH BapMaHTIa
OepuiiraH CaBOJUIAPHUHI Xap OWMpHM yuyH &3miraH jkaBoOnapra KyMuiras y3namtupuin Oayiapu
KYIIWIa4 Ba HUFUHAM TallabaHUHT KYHMI Ha3zopat Oyiinya y3namtupui 6anu XucooiaHaau.
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DoiifaIaHWIAAUTAH ACOCHI JapCIHMK Ba YKYB KyJUIaHMajap pyixaru
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2. H.M.XXa660pos, E.O.Anukynos, K.C.Axmenosa "Onuii maTemaruka"»Kapmm» 2010 .
3 CanoxutauHoB M.C.,Hacputnunos I".H. Onnuiiit nuddepennman tenrmamanap. ToIIKeHT,
1994 ii.
4. Xynoiibepranos I'.,Bapucos A.K.,Mauncypos X.T.,llloumkynoB b.A. Marematuk aHanu3aaH
Mapy3zanap. 1,2 n.«Bopucy» 2010 .
5. Munopckuii B.I1. Onuii Matrematukagas Macananap Tymiamu. 1988 i.
6 Coaros E.VY. Onuii matemaruka, Tomkent, 1993.
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7. IlnonpoBckuii u 1p. Matemarndeckas JMHTBUCTHKA, MockBa , 1977
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«TerpaCucreme» 2006
10.A.Cagynnaes, I'. Xynoiibepranos, X.Mancypos, A.Bopucos, P.I'ynomoB
«MatemaTHK aHaJIM3/1aH MUCOJI Ba Mac
ananap Tkmamu» T. «Y36ekucton» 1992
11. JL.W.JIypbe OcHoBsl Bbiciielt matematuku «Mocksay 2003
12.I".Camuep. «Maremartuka 11 reorpadosy». M. «IIporpeccy» 1981
13. FO.U.T'unpaepbann. «JIekTouu 1Mo BeICIICH MaTeMaTHKE JJIsi OMOJIOTOBY.
HoBocubupck. 1974.
14.A . Kapees, 3.M.Axkcrotuna, T.M.CasenbeB. Kypc Bbiciiei MaTeMaTUKU 1J11 SKOHOMHUYECKUX
By30B. M. «Bricmas mkona» 1982, 1983 15. 2Ka66opos H. «Onuit matremarukay, T. Y3MY
2005.
16.Kypranos K.A. BapuaHTbl 1OMalIHUX U KOHTPOJBHBIX padoT Mo BhICIIEH MaTemMaTuke. Y3MY,
2005.
17.Kypranos K.A., Mupaxmenos T.K., HypymoBa A. HomaremarukaBuii roHanumnuiap tanadasapu
YUyH OJIMI MateMaTukajgaH Kyutauma. Y3MYVY, Tomxkent, 2008.
18.A.C.CononoBHUKOB U Ap. Maremaruka B 5koHOMHKE «PuHAHCHI U cTatucTuka» 2001
19.K.H.JIynry u np. COOpHuK 33124 10 BbIcIIEN maremaruke 1, 2 4. M. «Aiipuc npeccy» 2007

EnexTpon agaduéraap
XTTH://WWW.MCCE.pY, XTTI://JIN0.MEXMAT.PY XTTI:// WWW.a-reOMETPH.HAPOJL.PY
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HNuTepuer mandanaapu
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TY3YBUYN: I0.TOIIIMUP3AEB
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Ay = (1) M

'Mj; — a; 3NMeMeHT Typrad catp Ba YCTYHHH rasraHiaH
KeiiH Xocwn OynraH 2 taptubmm NETEPMHHAHT YHH aj

3JIEMEHT MUHOPH OeHHnangu

2 1 2 4 2
An = =1 An-= =2 Ay=
| . 1 1 4
2 1 34 3
Ay =- =-1 Ap = == A3 =-
11 1| 2
3 2 5
A]-;:O A23: - :1_ A}ﬁ.: J
I 1 2
1 2 -6 4 (4+6-12 -2\ (x
XN=[-1 -1 5 | *|3|=[-4-3+10|=|3 |=]|x,
0 -1 2 2] \-3+4 1 X,
JKasob eunm  x;=-2 X;=-3 X3=-1
Mucour:
a, (2,-1,3,1), a, (4,3,-2,-4), a, (3,2,1,3),
a, (2.5,4,-2); b (3,10,4,6);

- . o 4
BeKTOopnap Gepwirad  a,d..d, da, - Bekropsiap R dazana

6a3uc 3KAaHIMrMHK UchaTianr Ba my 6asucaa b - BEKTOP

KOOpAUHATAIaPUHH TOIHUHT .
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Euuin.

KHI1aaH.

By 6up >xuucnu teHrnamanap cucremacu O (0,0,0,0)
eyyMra 3ra. Arap CHCTeMaHd [JeTEepPMHHAHTH HOJLIAH
dapxiu 6ynca O (0,0,0,0) eunm srona Oynamu Ba
a=f=y=2A=0 3KAaWIHTH Kenud 4HKaIuJEeTEPMHHAHTH

ad, + fa,+ya, +Aa, =0 TEHITIHK a=f =y =4A=0
Oynranna Oaxapunca a,.d,.a,,ad,

(7 (4 (3 2N (0)
-1 3 2 5 0
+ - +y- + A =
3 p -2 4 1 4 0
\] J/ f‘4) \3z \‘1) \0;

(2a+4B+3y +24=0
—a+3f+2y+54=0
3a-28+y+44=0
a+3f+3y+41=0

OMPHHYHM CaTPH 3IeMEHTIapH Oyiinua €AMH3.

2
o]
=2 -2
| 4
—4
3 -2
3 -1 3
4 1-2p -2
-2 I -4

2 5
1 4
3

L) = R

-2

2A,, —4A,, +3A,, -2A,,

BEKTOPJIAD YMU3UKIIH
4 -
spknu Oynany wyHHHT yuyH R dazana HasMcHM TalIkKHII
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ALALL A A XOCHIT

IEeTEPMHHAHTIAPHY XUCOOMaluMu3.

Oynran 3 TapTHONH

B 25
21 4
a“:;a, 3 20=3-1-(-2)=(-2)-3-5+(-4)-2-4-5-1-(-4) -
3 25
-2 1 4
- 4.3-3-(=2)-2-(-2)=-32
A. =74 A, =—46 A, =-42

A=2(=32)—4-T4+3(—46) - 2(~42) = -534 = 0

Hemak BeKTOpJIap TYPT ymuosmH R’ dasana

0a3|CHU TANIKK1 KWlagu. by Oaskcia b - BEKTODHM
&HIWIMACHHY KOODIMHATATAPHHEH TOIIAMH3.

VR Nl N

=K.4. —K.Q, +K,a; +K.d,

b

M

K-I*H:'K:EHK'

KOpAMHATIapra HucOaTaH €3ye yTaMu3

'_f'.?. -»._‘ : \.| r3w (2 w (3 N
=1 cH B ]5 10
Ky . —K- ‘-a-x', +K,
E =20 |4 -4
t 2 ]
!"\1 y -4/} kJ) k__"'} k() J




(2K, +4x, +3k, +2k, ) (3 )
-k, +3K, + 2K + 3k, 10
3K, =2k, + Kk, +4x, -4

\K) —4Kk, +3x; -2k, ) \6

MaTpuuanapHiHr MOC 3NEMEHTIIAapH TeHT OyraHH y4yH

TCHIIaMalap CHCTEMaCHHH XOCHJI KHJIIaMH3,

2k, +4x, +3x, + 2k, =3
-K, +3K, +2x; + 5k, =10
3K, — 2K, +K; +4K, =—4

K,—4K, +3k;-2x,=6

X,,K,,K5,k, - COHJIaDHH TONMII KEpakK

— —

b=a, —-2a,+a, +3a, b BEKTOpPHHU EHMIMAC

by cucremaeunm «, =1, x,=-2, x,;=1, x, =3

-2

ban3u ﬁI{[I KVII Vqﬁaﬁﬂm‘aﬂ JHMHUTJIAD

ILlim — =1

x—li X
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I

3. lim =log, e (a>0 a=l)
xr—ui) X
: In(1+x)
Iim =1
x =k} X
. a’ —1 . e’ -1
4. lim =lna; lim =1
x—U X i) X
JlumMuTIap XHCOOIAIITa 0MA MHCOJLIAP:
Je-1-2 . Wr-t-2)We-1+2) x-S
1. lim — = lim — = lim
x—3 x—95 x-S (x-:jxlllx-l'i'?-)l .:—ri( x_s X Y — _._:
) 1 1
= |im = —
x—+3 r_l_Jl__z 4
5x -2x+3 2 3
5x’ =2x+3 T IS s
lim - = him < = lim ——F ==
e 20043 we 2P0 +3 e 302
X - X
.. X X
] -cosx 2sme2 ——y 1
3.1 — = = —lim 2| - -
x=al) X~ X ] X 2 x— 2
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Ve
. lim (l-l-lJ = im (1+a)£ =e¢ =271 marypan coH

X =@ X Z—si)

log_(1+x)




10. |

dx

— = arcigx +c¢
“1+x-

dx .
——— = arcsin x + ¢
Vv]l—x-

1

—dx=1gx+c
Cos™ x
dx
—— = —CIgX +¢

“sinTx

Y3rapyBYMHH aIMalITUPHA GOPMYIIacH

| 7(e(t)e' (0)dr = [ f(x)dx x = o(r)

bynaxnab maTerpannam dopmyiacu
ru(x] d3(x) =u(x) - 9(x) - _[.9(.1'} -du(x)
HeroTon-JIeldrnn dopmiiacu.

ff (x)dx = F(x)+c OomaHruy GVHKIINSA
b
[ 7(x)dx = F(x)|® = F(8) - Fia)

bupraay TapTHOMM YKM3HKIKM TG bepeHIHAan
TEHITIAMANTAPHA OYMII.

Y+e(x)y = f(x)
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EduMHH y =u % KYpHMIDJA KHAHDaMH3
yvi=u'3-ud TEeHrIaMara KysaMH3
u'd—uI+p(x)ud= f(x)

u'd—ulF+e(x)3]= f(x)

$ - HH TOMMHII VY9YH

F'-o(x»3=0  TEHrITauMH3

i =—@(x)=>Ing = _[qa(:c)ai*c
. o _J(x)
u'Gd=f(x)y>u'=
J o)t
u= flt)aﬁc
|<Dtr)a'x
Mico.t: y'+xy =x

y=ud=y'=ud+ud
w3 +ud+xud=x
ud+u(F+x8)=x

19+x19=0::>~§:—x:>in.9=_i

u=|xe dc= e_:a’i :e§+c
fxefax=fe a2

I: .'l.': I1
y=u.9=[e: +c}-e P =l+ce -

x
-

y=1l+ce



IV. HazopaT umu 6axapum yuyn pazudanap

1-10 mucomap: Ay (X3, Yy, Z1), Ay (X3, Yo, Zo),
Az (X3, Y3,2Z3), Ay (X4, Ya,Z4)

NHpaMHIa ywiapu Oepriran

1) A} A, KUppa Y3YHJIMIHHH TOTHHT !

2) Ay As Ba A; A4 kuppanap opacunaru 6ypYaKay

TOIIHHT

3) Ay As kuppa Ba A; A; A, Tokan opacuaard OypyakHH

TOIHHT ?

4) IImpaMuaHy Xa>KMHHH TOTAHT !

5) A; A; TyTpH 9H3HK TEHITIaMaCHHHA TOITHHT 7

6) A; Ay A; TEKHCIIMK TEHTTIAMaCHHUA TOMUHT ?

2) A1 (1,2,5); A2(0,7.2); A3 (5,10,6): A4 (4,7.8);
3) A1 (0,2,7); A2 (4,3,0); As (3,5,4); A4 (1,7,6);
4) A1(7.3,2); A2(0,6.3); A5 (8,9.4); A4 (3.2,-1);

5) Ar (2.3,5); Az (-2.1,5): As (3,1,2); Ay (2.-1,0):

6) Ay (3,1,4); A; (2-1,3); A (3 3); A (5,-2,3);

7) A1 (-2,3,5): A2 (2,-1,-5); Az (2,2,3); A4 (5,1,

8) A1 (2.-1,4); Ax (3.1,-4); A5 (2,1.2); Ay (5.1, );

9) A; (3,3,-2); Ay (-1.3.3); A3 (2,-3,1); A4(1,~6,3);
10) A} (3,-5,2); As (1,-4,3); A3 (2,-3,6); As (3,1,-2);
11) A1 (2,0,1): Ay (1,4.-2); Az (-2,-3.5); As (2.3 -4):

11-20 Tenrnamanap cucTeMacHH# JeTEPMHHAHTIIAD
yCVIHIA Ba MaTpUUiap yCylIuia eqsHr
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2x, —3x, +x, =5 (-¢) 3x, —x, +2x, =-1
{D) {3x +4x, —2x, =-1 (17]12) <3x, +4x, —2x, = -4
—-X, +2x, +x; =5 (6) _.1x1—3x2+x3-=—2
2x, —5x, +4x; =4 4x, +3x, —x; =4
13) 2x, +4x, +x; =—1 14) {3x, +2x, +x, =3
X, +35x, +3x, = -5 X, +4x, +2x;, =6

r -

2x, —4x, +3x; =5 3x, +2x, +2x; =3
15) 13% +2x, —x; =0 16) 4x1+3x:+x3=4

X, +3x, —2x, =12 X, +x,+2x, =2

2x, +x, +2x, =1

17)

A

3x, +2x, +x; =

X, +x, +2x;, =3

3x, +4x. +x; =5
=1
=1

19)

2x, +3x, —2x,

x, +4x, + X,
- -

121-30

24 a) h]_'[] 3.‘{: -SI"‘I .

* 2
X

4+ x°

tg3x

B) lim =
=0 51N X

32

=1

=3
s =

Ty —3 ;
X, —2x, +2x

2x, —4x, +3x; =5

4x, -3x, +2x, =1
20) <3x, +4x, +3x, = -1
L

JImMHATIApHH XHCOOIaHT

x+1

6) lim

2
-

r) Hm[x+ 1]
X =@ -’f



Ge+1) Jo-5x+4x? -3

25.a) lim : :
)xﬂm2x3+3: 6)2':% X ’
5x
. 11—
B) lim 108X Ly um(““
*=0 gin - 3x x—m| ¥

26.a) lim 2x" +3x" +1 6 ]jm4—\lfx'—~:x+16_

X—san (3.1'.': _|_2): ? x—0 X ?
_ * -1 . 30)
B) lim — r) lim| 1+ —
x—] Sln(x — '[} x—2 x—2
27.a) lim x” -1 (p.q) OYTYH coHna
. x=l x7 1 ? g P
-— - - 1 r}

=2 Jox?41-3 =0 N1—cosx
r) lim_(x + 2)ln[3x - 1]

3x

== (x+1)7 =3 x-3
. 1-cos’ : 2

B) lim ——— r) hm(]-x}]n( il ]
=0 gx re 2x—1

2 3 ~ :_;_ "7
29.a) lim =X T=XF1. gy YX 83

= x(2-x) = x—]
B) lim cos”(x~ — f;t)—l r) lim 1
x—l (x — 2)“ U

33



21 2) lim &DE D gy i VX 2522
s> (14 3x) =3 x-3

1g3 ) :
£7 r) lim 141

B) Im ——u
) =0 \/1—cosx -f—m[ x)

5x° =3x+1. 5) lim 4x* -7 -3

5 i .
22.a) lim Goy i ————
. sin 3x i
B) Ilm——— 7T) lim(l+2x)::
) x>0 \/1—cos2x ) H“'( )
3x° - 2x +1 x-1

-y . '--I +2 o . - 3
30.a) lim (x ﬁj)(x ); 6) lim — S
== 3x° —x+1 =5 Iyl _Qg_4
i mn2x ) —-a)-lna
B) lim —— X r) lim In(x ~a)
x—0 l“'CDSEx x— X

31-40 Kydunaru QyHKUHUIAp XOCHIACHHU XHCOOMaHT

31.a) y= :;;ti 0) y =tg(x -cosx)

32, a) y =Xt 6) y=x{x -8
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33.2) y=2XF3 6) y=In|x++va’ +x° |

Ix—8

. 2-3 -

34.a) y=2"22 6) y = arcsin+/sin x
S5x+1

35. a) y___3—2x 6) y=x—+1-x" arcsinx
4x -5

36.a) y= Bx + 1 0) y =sine™”
2x+35

37.a) y=—12% 6) y = xarcigx
3x—8

38.a) y= fx+i ©) y = arcsin(xsin x)
T—

39.a) y= X2 6) y=e* Inx
3x—9
3x — ~ x+1

40. a) y:Jx 19 0) yzarctgk
2x+7 x—1

41-50 HMuTerparuiapau XxucoOmnaHr

1. 2) [w-xax  6) [

uxﬁ +6x° +8
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42

43.

44,

46

47 2

438.

49. a

50. a)

] a) J-r‘:xﬂx4+2rir

a)-[ x dx

A
Vx® +5

xdx
)

.a)j'

a)j

sin xdx

vl-cos” x

«.z‘h:ucdjf
X

arcsin x) dx

) [

a) |

dx

cos” x4/1+1gx

0) jxsin xdx

1]

6) j— xdx

ﬂx:’+5x+4

6) Ilnx

JT"\

0) fcosz xsin’ xdx

0

!(.Wﬂ)f

T

0) Ixcasxcbc

a

=

) Ixe*‘afr



51-60  Nuddepernmman renrnamanapHusr yMymuil

CHHMHHH TOITHHT

~
f X -
51, - v=14+x"

- -

l+x-~

L
i

C(xT +D)y+xy = 2x°
53. »'-y=x"sinx
54, y'+2xy = xe =

55. y'+1gxy = xe”

56. x'Hx* +)y=Inx

37, e"y'+xy =x°

58. y'+ysinxy =cosx

59. ' ytgx = ——
cos” x

60. y'+ycos’x=sin" x
61-70  a) Karop sxuHmammmmgn TEKIIHPHAHT

0) @yrkumsHu x=0 HykTHaa Teinop KaTopura
e
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61.a

63.

64.

66.

67.
68.

69.

70.

2) ;(n+1)'¢n4—
2) zn +1

=1 n

a)z

,,1.?.n 1

a) Z;—

6) f(x)=e*

Q) f(x)=cin(2x+1)

6) f(x)=cos(3x—1)

0) f(x)=e™"

6) f(x)=xe"™
6) f(x)=e™"
6) f(x)=sin(x* -1)
6) f(x)=xcos(x+1)

6) f(x)=xe:

0) f(x)=(x-1)sin(x*)+1)
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