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Kirisiw

Ma’'mleketimizde ha’zirgi ku'nde ilim ha’'m texnika jogar1 da’rejede rawajlanip
barmagqta. Usinday rawajlaniwlar da’wirinde bizin’ jaslarimiz du’n’ya talaplarina juwap
bere alatug'in da'rejedegi bilim, ko’'nlikpe ha’'m do’retiwshilik o’zgesheliklerin
o’zlerinde ga'liplestirgen bolhw tiyis.

islep shig’ariw ku’shlerinin’, sonday-aq ilim-texnika rawajlaniwinin’ o’siwi joqari
oqiw orinlarinda injener kadrlardi tayarlap shig’ariwg’a u’lken talaplar qoymaqta.
Demek, jogar1 oqiw orinlar1 aldinda turg’an tiykargi waziypalardan biri o’z qa’nigeligi
boyinsha teren’ teoriyaliq bilimlerge ha’m puxta a’meliy ko’nlikpelerge iye bolg’an
ga’'nige tayarlap jetistiriwden ibarat.

Texnikag'a ta’'n bilimlerdi tabishh iyelewde grafikaliq sawatxanlig, yag'niy
sizilmalardi oqiw ushin geometriya pa’nin ideal iyelew tiykarg’t sha’rtlerden
esaplanadi.

Tariyxqa ko’z juwirtip qarasaq, geometriyaliq nizamliliglar tiykarinda su’wretler
payda etiw menen a’'meliyatta tu'rli imaratlardi quriwda paydalanilg’an.

Qitay, Hindstan, Egipet, Gretsiya ha’'m basqa a'yyemgi ma’'mleketlerdegi
saglang’an tu'’rli estelikler qaldiglar1 soni1 da’lilleydi, olardi quriwda sizilmalardan
paydalanilg’an.

Sizba geometriya uliwma geometriyanin’ bir tarawi bolip, ol na’rselerdin’
geometriyaliq o’zgesheligine tiykarlang’an halda su'wretlew usillar1 ja’rdeminde
olardin’ formalari, o’lshemleri ha’'m o’z-ara jaylastiriwi, sonin’ menen birge,
pozitsiyaliq, metrikalig ha’'m konstruktivlik ma’slelerdi sheshiw algoritmlerin
u'yrenedi.

Sizba geometriya pa’ni su’'wretlew usillar1 ja'rdeminde oqiwshinin’ ken'’islik
oylawin ken’eyttirip, su’wretlerdi jasaw ha’m aldinnan jasalg’an su’wretlerdi oquy biliw
ha’m injenerlik ma’selelerdi sheshiwge ja’'rdem beredi. Sizba geometriya nizamlari
menen tek g’'ana bar na’rselerdi, ba’lki oylawdag’t na’rseler de su’wretlenedi. Yag'niy,
ob’ektiv yaki sub’ektiv jan’aliglar, oylap tabiw ashiliwlar payda boladi.

Sizba geomteriyanin’ tiyvkarg’t mazmuni to’'mendegilerden ibarat.

1. Ken'isliktegi figuralardin’ tegisliktegi (uliwma sirttag’h sizilmalarin jasaw

usillarin jaratiw, talqilaw.



2. Figuralardin’ berilgen su’wretlerge tiykarinan og’an ta’n ken'islik ma’selelerin
sheshiw ha’'m tekseriw usillarin u’yreniw.

Si1zba geometriya usillari menen ma’lim nizam-qagiydalar tiykarinda buyimnin’
tegisliktegi sizilmalar1 payda qilinadi. Bul sizilmalar arqali buyimnin’ ken’islik
formasin siziw, o’lshemlerin aniglaw ha’'m onm1 oylap bolmaydi. Arxitektorlar,
injenerler, konstruktorlar o’z do’retiwshilik pikirlerin tek sizilmalar ja'rdemde g’'ana
toliq bayan ete aladu.

Sizilmalar islep shig’ariwda injenerlerge, texniklerge ha’'m jumisshilarg’a islew
protsesinde tiykarg’i qollanba sipatinda beriledi. Sizilmalar boyinsha barliq injenerlik
imaratlardji, islep shig’ariw ha’m insan binalar1 quriladi, mashina ha’'m onin’ bo’lekleri,
meditsina a’sbap-u’skeneleri ha’'m basqa buyimlar islep shig’ariladi.

Figuralardin’ bizge ma’lim bolg’an barliq geomteriyaliq qa’siyetlerin olardin’
sizilmalarinan aling’an magliwmatlardan da aniglasa boladi. Sonin’ ushin da
sizilmalarg’a o’zinde sa'wlelendiriwshi tegis geomteriyaliq modeller dep garaw
mu’mkKin.

Sizba geometriya pa’ninin’ u’yreniletug’in tarawlar1 ju’da’ ken’ bolip, usi
metodikaliq qollanba onin’ talabalar o’zlestiriwi, orinlaw1 ha’'m biliwi sha’rt bolg’an

wazlypalarina ha’m og’an ta’'n metodikaliq beriwge arnalg’an.



§1. SIZBA GEOMETRIYADAN SESSiYA ARALIG’INDA
ORINLANATUG’IN WAZIYPALAR MAZMUNI

Su’'wretlew o’neri ha’m injenerlik grafikasinda oqiytug’in talaba pa’n boyinsha
bilimlerin oqiw a’debiyatlarin o’z betinshe oqiw arqali ha’'m o’z u’stinde islew arqali
iyeleydi. Oqitiwsh1 us1 waziypalardi orinlawlar1 ushin talabag’a tu’rli oqiw
a’debiyatlarin usinis qiladi, jol-joba ko'rsetedi ha’m ma’sla’ha’t beredi. Talaba
sessiyalar araligh dawaminda berilgen waziypalardi orinlaydi ha’'m reyting ball
toplaydi. Sessiya aralig't waziypalarin orinlaw arqgali talaba pa’'n boyinsha talap
da’rejesindegi bilimge iye boladu.

Sizba geometriya pa’ni boyinsha teoriyalig ha’'m a’meliy bilimge iye boliw ushin
sessiya araligh waziypalar1 ha’r tu’rli ko'rinislerde beriledi. Misali, soraw-juwap,
grafikaliq tapsirma ha’m test sorawlarina juwap beriw siyaqll bilimdi tekseriwdi tu'rli
usillarinan paydalanilada.

Da’slepki basqishta sizba geomteriya pa’ninen teoriyaliq bilimdi bekkemlew ha'm
tekseriw ushin sorawlar beriledi. Berilgen usi1 sorawlarg’a talaba sessiya aralig’i
dawaminda jazba ra’'wishte juwaplar tayarlaydi. Bunin’ ushin oqiw a’debiyatlari
menen o'z betinshe ra’wishte shugillanadi. Sizba geometriya pa’ninin’ o’zgesheligin
esapqa alinip sorawlarg’a beriletug’in juwaplar mazmuni sizilmalar arqali bayitiladi.

Ekinshi basqishinda sessiya araligh waziypalart mazmuni a'meliy tu'rde
orinlanatug’in grafikaliq jumislarg’a arnaladi. Onda talaba o’zine biriktirilgen variant
boyinsha grafikaliq waziypa sizip tapsiriladi. Ha'r bir talaba ushin ayrigsha variant
beriledi. Ha'r bir grafikaliq waziypanin’ ganday orinlaniwina ta’n bir sizilma ha’'m onin’
tu’sindiriw teksti u’lgi sipatinda keltirip o’tilgen. Grafikaliq waziypa orinlaw arqal
talabanin’ teoriyaliq, a’'meliy bilimleri ha’'m grafikaliq sawatlilig'i bekkemlenedi.

U’shinshi basqishta ma’seleler berilgen. Onda talaba o’z betinshe (ma’sele
sha’rtine do’retiwshilik penen garaw) ma’sele sha’rtin orinlaydi. Bunin’ ushin birinshi
ha’'m ekinshi basqishlarda o’zlestirgen teoriyaliq ha’'m a'meliy bilimleri ha’'m oqiw
a’debiyatlar1 ja’rdem beredi. Bul basqishta ma’sele sheshimine ta’'n u’lgi berilmegenligi
sebepli talabadan o’z betinshe pikirlew ha’m juwmagq shig’ariw talap etiledi.

To’rtinshi basqishta sizba geometriya pa’ninen test sorawlar beriledi. Test
sorawlarina juwap beriw arqgali talaba jogaridag’h u’sh basqishta iyelegen bilimleri

sipatinda tekseriw ha’'m olardi bekkemlew mu’mkinshiligine iye boladi. Sonin’ menen
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birge, talaba bilimine onin’ o’zi a’dalath baha bere aladi. To'mende sessiya aralig’i

waziypalart mazmuni Keltirip o’tilgen.

Ne

Sessiya aralig’1 waziypalari - S Waziypag'a
mazmuni S7| 2 Eo « ajiratilg’an
=3 -%n 5 £ maksimall ball
= S < & Protsentte | Ballda
I waziypa
1.1 Pa’n boyinsha teoriyaliq - - 15%
sorawlarg’a juwap beriw
II waziypa
2.1 [ tapsirma (sizba shrifti ha’'m 1 1 ha’'m 2 15%
kesilispeni talgilaw)
2.2 | Il tapsirma (uliwma usilda pozitshq 1 3,4 15%
ha’m metrikaliq ma’seleler ha’'m 5
sheshiw)
2.3 [l tapsirma (ortogonal 1 6,7 15%
proektsiyalardi qayta du’ziw ha’'m 8
usillarinda pozitsiyalig ha’'m
metrikaliq ma’seleler sheshiw)
2.4 [V tapsirma (ko’p mu'weshlikler, 2,3 9,10, 15 %
s1ziql1 ha’'m aylaniw sirtlarin ha’'m 11,12
tegislik ha’'mde o’z-ara kesilisiwi 4 ha’'m 13
tiyisli ta'n ma’seleler sheshiw)
I1I waziypa
1 Berilgen sha’rtlerge baylanisli - - 25%
ma’seleler sheshiw
IV waziypa
1 Test sorawlarina juwap beriw - - 10




2-§. SIZBA GEOMETRIiYA PA’NI
BOYINSHA TEORIYALIQ SORAWLAR TOPLAMI

Variant 1-3
. S1zba geometriya pa’ni neni u’yrenedi?
. Ken'islikti tegisliklerge boliw degende neni tu’sinesiz?
. Tuwr s1z1qh1 tegislikke perpendikulyarlig’t gag'iydasin tu’sindirin’.
. Ortogonal proektsiyalarda qayta du’ziw degende neni tu’sinesiz?

. Tegis ha’'m ken'’islik qiya siziglarinin’ parqi1 nede?

SN U1 AW DN

. Ko’'pmu’weshlikler ha’m onin’ tu’rlerin aytip berin’.

Variant 4-6
. S1zba geometriyada ganday proektsiyalaw usillar1 bar?
. Ken'islikti oktantlarg’a bolin’ ha’'m oni tu’sindirip berin’.
. Eki tegisliktin’ o’z-ara perpendikulyarlig’1 gag'iydasin tu’sindirin’.

. Proektsiyalar tegisliklerin almastiriw usilinin’ ma’nisi neden ibarat?

U1 W N

. N1zamli ha’m n1zamsiz qiya siziqlari misallar arqal tu’sindirin’.

6. Aylamiw sirtlar1 ganday payda boliwin misallar arqgali tu’sindirin’.

Variant 7-9

1. Oraylq proektsiyalaw usilinin’ geometriyallq apparati ha’m qa’siyetlerin
sa’'wlelendirin’.

2. Tuwr sizigtin’ proektsiyalar tegisliklerine garag’anda iyelegen jag'daylarin
sizilmalar arqali tu’sindirip berin’.

3. Tegisliklerdin’ o’z-ara paralelligi gag'iydasin aytip berin’.

4. Aylandiriw usili mazmuni ha’'m onin’ a’'meliy a’hmiyeti nelerden ibarat?

5. Algebraliq qiya si1ziqlardag’ ta’rtip ha’m klass tu’siniklerin jaritip berin’.

6. Ekinshi ta’rtipli aylamiw sirtlar1 qalay payda boladi?

Variant 10-12
1. Parallel’ proektsiyalaw usili ha’m onin’ qa’siyetlerin tu’sindirip berin’.
2. Tegisliktin’ beriliwi hagqinda mag’liwmat berin’.
3. Eki tuwr s1z1q 0’z-ara qanday jag'daylarda bolad1?

4. Birlestiriw usili ha’m onin” a’meliy a’hmiyeti neden ibarat?
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5. lymek s1ziqgga o’tkeriletug’in urinba ha’m normal hagqinda ganday tu’sinikke
iyesiz?

6. Eki ko’p jagh o’z-ara kesisetug’'in qanday siziglar payda boliwi mu’mkin?

Variant 13-15

1. Pozitsiyaliqg ha’m metrikaliqg ma’seleler degende nenii tu’sinesiz?

2. Tuwri s1z1q ha'm tegisliklerdin’ izleri degende nenelerdi tu’sinesiz?

3. Proektsiyalawshi tegisliklerdin’ qa’siyetlerin aytip berin’.

4. Proektsiyalar tegisliklerdi bir ha’'m eki ret almastirtw argali ganday
ma’selelerdi sheshiw maqsetke muwapiq bolad1?

5. Jayilmasi aniq ha’'m ekileniwdi payda etetug’'in sizighh ha’'m aylaniw sirtlarin
misallar arqali ko’rsetip berin’.

6. Ja’rdemshi kesiwshi tegislikler usilinin’ a’hmiyeti neden ibarat?

Variant 16-18

1. Tuwrt ha’'m naduris pozitsiyaliq, metrikaliq ma’selelerdin’ o’z-ara pariqlarin
tu’sindirin’.

2. Tuwri s1z1q ha’m tegisliklerdin’ izleri degende nelerdi tu’sinesiz?

3. Proektsiyalawshi tegisliklerdin’ qa’siyetlerin aytip berin’.

4. Proektsiyalar tegisliklerin bir ha’'m eki ret almastiriw arqali ganday
ma’selelerdi sheshiw maqsetke muwapiq bolad1?

5. Jayilmasi aniq ha’'m ekileniwdi payda etetug'in sizigh ha’m aylaniw sirtlarin
misallar arqali ko’rsetip berin’.

6. Ja’rdemshi kesiwshi sferalar usili ha’m onin’ a’meliy a’hmiyeti nelerden ibarat?

Variant 19-21
1. Ne ushin parallel’ proektsiyalaw usilina orayliq proektsiyalawdin’ menshikli
hali sipatinda garaladi?
2. Tuwri s1z1q kesispesin talqilaw degende neni tu’sinesiz?
3. Tegisliktin’ bas s1ziqlarin tu’sindirip o’tin’.
4. Tuwri s1iziqtin’ tegislik menen kesilisken tochkasin aniqlaw algoritmi qanday
bolad1?

5. Sirtlarg’a urinba tegislik o’tkeriw haqqinda uliwma mag’liwmatlar berin’.
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6. Sirtlardin’ o’z-ara kesilisiw s1zig'in aniqlawda konsentrikaliq sferalar usilinin’

a’'meliy a’hmiyetin misal arqali ko'rsetin’.

Variant 22-24

1. Parallel’ proektsiyalaw usilinin’ ganday tu’rleri bar?

2. Tuwr1 mu’yeshtin’ proektsiyalaniw o’zgesheliklerin sa’'wlelendirip berin’.

3. Eki tegisliktin’ o’z-ara kesilisiw s1z1g’1 galay aniglanadi?

4. Aylandiriw usilinda aylandiriw shen’beri proektsiyalar tegisliklerine
garag’anda qanday jag'daylarda boliw1 mu’'mkin?

5. Sirtlardin’ tegislik menen kesilisiwi boyinsha uliwma mag’liwmatlar berin’.

6. Sirtlardin’ o’z-ara kesilisiw si1zig'in aniqlawda ekssentrikaliq sferalar usilinin’

a’meliy a’hmiyetin misal arqali ko'rsetin’.

Variant 25-27

1. Ortogonal proektsiyalawdin’ ta’riypin misallar arqali keltirip o’tin’.

2. Birinshi ha’'m ekinshi bissektor tegislikleri hagqinda nelerdi bilesiz?

3. Tuwn siziq kesilispesin ten’ ha’'m berilgen mug'darinda boliwin misallar
ja’rdeminde ko’rsetip berin’.

4. Prizmanin’ normal kesimi ha’'m onin’ a’'meliy a’hmiyeti neden ibarat?

5. Sirtlardin’ duris s1z1q menen kesilisiwi hagqinda uliwma mag’liwmatlar berin’.

6. Sirtlardin’ o’z-ara kesilisiw s1zig’in aniglaw ushin ja’rdemshi kesiwshi sferalar

usilin ganday sha’rtler menen orinlawg’a boladi1?

Variant 28-30

1. Ne ushin uliwma jag'daydag’i qiysiq siziqtin’ orayliq ha’'m parallel’ proektsiyasi
ha’'m quysiq s1z1q bolad1?

2. Sizilmalarda ko'rinislilikti aniglaw ha’'m ba’sekege shidamli tochka, siziglar
hagqinda mag’liwmatlar keltirin’.

3. Tegisliktin’ en’ u'lken qiya siziqlar1 degende neni tusinesiz?

4. Tegis quysiq si1ziq tochkalarinin’ klassifikatsiyasin tu’sindirip berin’.

5. Sirttin’ tegislikke uriiwinan payda bolg’an elliktikaliq, parabolikaliq ha’'m
giperbolikaliq tochkalar1 hagqinda mag’liwmatlar keltirip o’tin’.

6. Sirtlardin’ jayilmalarinin’ jasawdin’ gqanday usillar1 bar?
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3-§. SIZBA GEOMETRIYA PA’NI BOYINSHA GRAFIKALIQ
TAPSIRMALAR TOPLAMI

Si1zba geometriya ha’m injenerlik grafikasi1 pa’ninin’ o’zine ta’n o’zgeshgeligi, talabi
boyinsha oni o’zlestiriw ushin u’yreniwshiden grafikaliq sawath boliw talap etiledi.
Bunin’ ushin talaba ha’r bir tema boyinsha belgilep qoyilg’an grafikaliq waziypalardi
0’z betinshe orinlawi, yag'niy siziwi kerek.

Jumis protsesinde pa’nnin’ ko’pshilik sirlarin iyellew mu’mkinshiligine iye boladu.
Siziw pa'ni boyinsha orta mektep, ka’sip-o’'ner ha’m jogar1 oqiw orninda oqip
atirg’anlardin’ barligh belgilengen talaplar boyinsha grafikaliq tapsirmalar orinlaydi.
Grafikaliq waziypa orinlaw arqali talabada tek g'ana bilim, ko’nlikpe ba’lki sabir-taqat,
juwapkershilik, estetikaliq go’zzalllga umtiliw, tazalig, jiynaqliliq siyagh insaniyliq
paziyletler ha’'m ga’liplesedi ha’'m rawajlanadi.

«Su’wretlew o’neri ha’m injenerlik grafikasi», «ka’siplik ta’lim» bag'darlari
talabalardin’ sessiya araligh waziypalar quramindagi talaba orinlaw: tiyis bolg’an
grafikaliq waziypalar ko’lemi to’rt tapsirmadan quralg’an.

Bul grafikaliq tapsirmalar to’mendegilerden ibarat.

1. I tapsirma (s1zilma shrifti ha’'m kesilmeni talqilaw).

2. Il tapsirma (uliwma usilda pozitsiyaliqg ha’m metrikaliq ma’seleler sheshiw).

3. IlII tapsirma (ortogonal proektsiyalardi qayta du’'ziw usillarinda pozitsiyaliq
ha’'m metrikaliq ma’seleler sheshiw).

4. IV tapsirma ko’pmu’yeshlikler s1ziglh ha’m aylaniw sirtlari, tegislik ha’'m o’z-ara
mu’na’sibetlerin tekseriwge ta’'n misallar sheshiw).

Us1 grafikaliq tapsirmalar mazmuni geometriyaliq figuralar, ko’pmu’yeshlikler,
sirtlar1 ortasindagh pozitsiyallg ha’'m metrikallg mu’'na’sibetlerdi tekseriwge
garatilg’an. Bul waziypalardi orinlaw argal talaba pa’n boyinsha tayanish bilim,
ko’nlikpe, uqipga ha’'m grafikaliq sawatxanliqqa iye bolad:.

3.1. I tapsirma (sizilma shrifti ha’m kesispeni talqilaw). Bul tapsirma eki
grafikaliq waziypa orin alg’an.

1. Standart s1zilma shrifti tiykarinda muqabani jaziw.

2. Berilgen koordinatalar1 boyinsha AV tuwri s1ziq kesilispesinin’ ken'’islik halatin

quriw, epyurdi orinlaw ha’m oni toliq talgilaw.
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L. tapsirmanti orinlaw ushin talaba to’mendegi bilimge iye boliwi kerek:

» s1z1q tu'rleri;

» standart si1zilma shriftleri ha’m olardin’ jaziliwi ;

* masshtablar, standart qag’az pishim (o’lshem)leri ;

= parallel’ proektsiyalaw usili ha’m onin’ ga’siyetleri ;

= ken'islikti sherek ha’'m oktantlarg’a bo’liw;

» proektsiyalar tegislikler ha’m koordinata shen’berlerinin’ atlarin biliw; epyur

haqqinda tu’sinikge iye bo’liw ;

» sherek ha’'m oktandlarda tochka, tuwri s1ziqtin’ proektsiyalarin quriw;

» Tuwr s1zigtin’ N, V ha’'m W larg’a qarag’anda iyelegen jag’daylari, tuwri siziqtin’

izlerin aniglaw;

» Tuwrl s1ziqtin’ kesilispesin toliq talqilaw;

» eki tuwrl siziqtin’ o’z-ara jag'daylari ;

1 ha’'m 2 grafikaliq jumislardi orinlawg’a ta’n metodikaliq ko’rsetpeler.

1. Standart s1z1lma shrifti tiykarinda muqabani jaziw (1-su’wret).

Berilgen sha’rtke baylanisli muqabani standart sizilma shrifti tiykarinda jaziladi.
Standart sizilma shrifti 75 qiyaliqta bolip, baspa ha’'m jazba ha'riplerdin’ jaziliw
qag’iydalarin biliw talap etiledi. Bul jumis A 3 formatqa orinlanip, onda tiykarg jaziw
ornit toltirllmaydi. Semestr dawaminda orinlang’an barliq grafikaliq waziypalar
u’stinde us1 mugabani qoyip, olar tigilgen halatta Su'wretlew o'ner ha'm injenerlik
grafika kafedrasina tapsiriladi. 1-su’'wrette muqaban1 waziypasin orinlaw ushin u’lgi

keltirilgen.
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2. Berilgen koordinatalar boyinsha AV tuwr si1ziq Kesilispesinin’ ken'islik
halatin quriw, epyurdi orinlaw ha’m oni toliq talqilaw.

Da’slep, A ha’m V tochkalarinin’ x, u, z ko’sherlerdegi koordinatalar: plyus belgileri
bolg’anlig’t ushin birinshi oktanttin’ kenislik halati sizilad1 (2-su’'wret). A tochkanin’
berilgen koordinatasi boyinsha x, u, z ko’sherlerge say tu'rde 50, 20, 10 araliqtag’i o’lshep
goyiladi ha’'m Ay, A, A: tochkalar aniglanadi. Ay tochkadan u ha’'m z ko’sherlerge Au
tochkadan x ha’'m z ko’sherlerge, A, tochkadan x ha’'m u ko’sherlerge parallel’
baylanistiriwshi tuwri siziglar o’tkeriledi. Bul baylanistiriwshi siziqlar say tu’'rde kesilisip,
A tochkanin’ gorizontal (A’), frontal (A"”) ha’'m profil (A"") proektsiyalardi bered.i.

A tochkanin’ ken'isliktegi aniqlaw ushin A’ dan z g’a, A” dan x ga parallel’ siziqlar
o’tkeriledi. O’tkerilgen siziqlar o’z-ara tutas tochkada kesilisip, kenisliktegi A tochka ornin
aniglaydi. V tochkanin’ V' (gorizontal), V" (frontal), V (profil) proektsiyalari ha’'m
ken’isliktegi orni (V) ha’'m A tochka siyaql aniglanad.

Keyin ken’isliktegi A ha’'m V tochkalar birlestirilip, AV kesilispenin’ ken'islik halati
payda qilinadi. A ham V tochkalardin’ aniqlang’an bir ath proektsiyalari, yag'niy A’ ha’'m V',
A" ha’m V", A” ha’'m V" tochkalar o’z-ara birlestiriledi. Na'tiyjede, A’ V', A" V", A" V"
kesilispeler payda bolip, olar ken’isliktegi AV kesilispe gorizontal, frontal ha’'m profil
proektsiyalar: esaplanadi.

2-su’wret, v ha’m AV Kkesilispe epyuri ha’'m taliglaniwi1 ko’rsetilgen. Epyur dep o’z-ara
perpendikulyar bolg’an proektsiyalar tegisliklerdin’ koordinata ko’sherleri a’tirapinda
aylandirilip bir tegislik halatina keltirilgen jag’dayg’a aytiladi. Bunda gorizontal (N) ha’'m
profil (W) proektsiyalar tegislikleri x ha’'m z ko’sherleri a’tirapinda to'menge ha’'m shepke
900 g'a aylandirilip, frontal (V) proektsiyalar tegisligi menen bir tegislik halatina
keltiriledi. Na’'tiyjede, x ha’m z ko’sherleri 0’z orninda jog’t x ha’'m z ko’sherleri dawaminda
bolip galad1.

Berilgen koordinatalar1 boyinsha A ha’'m V tochkalarinin® Ax =50, V=15, A.=20,
V.=50, A,=10, V,=45 o’Ishemleri koordinatag’a say ra’wishte ko’sherlerine o’lshep
qgoyiladi. Ax ha’m Vi lardan u, z ko’sherlerge, A, ha’'m V, lardan x, z ko’sherlerge A, ha’'m V,
lerden x, u ko’sherlerge parallel’ baylanistiriwshi siziglar o’tkeriledi. Bul o’tkerilgen tuwri
s1ziglar say ra’'wishte kesilisip, A ha’'m V tochkalardin’ A’ V' (gorizontal), A", V”(frontal),
A", V' (profil) proektsiyalardi beredi. A ha’'m V tochkalardin’ bir ath proektsiyalarin o’z-
ara birlestirip, AV kesispenin’ A" V' (gorizontal), A"V" (frontal) ha’'m A" V" (profil)
proektsiyalar1 payda boladi.
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AV kesilispe talqilaw, yag’'niy onin’ haqiyqiy uzinligh ha’'m proektsiyalar tegislikleri
menen payda qilg’an mu’yeshlerin anigqlaw ushin si1ziq ushlarinin’ gorizontal, frontal, profil
proektsiyalar tegisliklerinen uzaqliglarin algebraikaliq ayirmasi1 Az, Au, Ax araliglar
belgilenedi. Kesilispenin’ ha’r bir proektsiyasin biri ush1 (A yaki V) dan og'an
perpendikulyar siziq shig’ariladi ha’'m og’an sa’ykes Az, Au ha’'m Ax araliglar o’lshep
qgoyiladi. Na’tiyjede, Ao yaki Vo tochka (kesilmenin’ gays1 ushinan og’an perpendikulyar

shig’arilsa usi1 tochka at1 menen og’an nol’ indeks qoyiladi) aniglanada.
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Aniglang’an Ao ha’'m Vy tochka (sizilmada V tochkadan AV kesilispe perpendikulyar
shig’arilg’an) kesilispenin' ekinshi ushi A yaki V menen birlestiriledi. Bul birlestiriwden
payda bolg’an A'Vy, A"V, (yaki V'Ao, V"Ao, V'"Ao) kesilispe berilgen AV kesilispenin’ H, V, W
tegisliklerde aniglang’an haqiyqiy uzinhig’t bolad1 ha’'m ol tiykarinan qizil ren’de siziladi.
AV Kkesilispenin’ proektsiyalar1 ha’'m haqiyqiy uzinligh arasindag’i a, 3 ha’'m y mu’yeshler
onin’ proektsiyalar tegislik (H, V ha’'m W) leri menen payda qilg’an mu’yeshlerdi haqiyqiy
u’lkenliktegi jag’daylar.

[ tapsirmani orinlaw ushin variantlar 1-kesteden alinadu.

3.2. Il tapsirma (uliwma usilda pozitsiyaliq ha’m metrikaliq ma’seleler sheshiw).
Bul tapsirmada u’sh grafikaliq waziypa orin alg’an.

1. Berilgen ABD u’sh mu’yeshlik tegisliktin’ frontal ha’m gorizontal proektsiyalar
tegislikleri menen Kkesilisken s1ziq (Rn ha’m Ry iz) leri aniqlansin.

2. Berilgen S tochkadan ABD u’sh mu’yesh tegislikke shekem bolg’an en’ qisqa
araliq aniqlaw ha’m bul tegislikten 40 mm uzaqliqta og’an parallel’ tegislik o’tkerilsin.

3. ABD u’sh mu'yesh tegisliktin’ bir ushinan onin’ qarsisindagh ta’repine
perpendikulyar qilip, tegislik (arnawh siziqlar arqali) o’tkerilsin, bul tegisliklerdin’
Kesilisiw s1ziglar1 ha’m ko’riner-ko’rinbes bo’lekleri anigqlansin.

Il tapsirmani orinlaw ushin talaba to’mendegi bilim, uqipliliq ha’'m ko’nlikpelerge iye
boliwi kerek:

* tuwrn siziqtin’ izlerin aniqlaw;

= tegisliktin’ beriliwi, izleri, H, V, W lerge qarag’anda iyelegen jag'daylar;

= tegisliktin’ arnawl si1ziglari, en’ u’lken qiya sizigh;

» tegisliklerdin’ o’z-ara kesilisiwi;

* tuwr s1ziqtin’ tegislik menen kesilisiwi;

» tuwrn s1ziqt1 tegislikke parallel’igi ha’'m perpendikulyarligi;

» eki tegisliktin’ 0’z-ara parallel’igi ha’'m perpendikulyarligi ;

= tuwri mu’yeshtin’ proektsiyalaw o’zgeshelikleri;

» sizilmalarda ko'rinisti aniglaw (ba’sekege shidaml tochkalar);

= eki tuwrn s1z1q, eki tegislik, tuwri s1z1iq ha’m tegislik arasindag’t mu’yeshti aniglaw.

1, 2 ha’'m 3-grafikaliq jumislardi orinlawg’a ta’'n metodikaliq ko’rsetpeler.

1. Berilgen ABD u’sh mu’yesh tegisliktin’ frontal ha’'m gorizontal proektsiyalar
tegislikleri kesilisken si1z1iq (Rn ha’'m Ry iz) leri aniglansin (3-su’wret).

Da’slep, berilgen koordinatalar boyinsha ABD u’sh mu’yeshtin’ proektsiyalar1 sizip

alinadi. Keyin u’sh mu’yesh tegisligin qurawshi AV, BD, DS tuwri siziglardin’ frontal ha’'m
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gorizontal izlerin anigqlaw kerek boladi. Misali, AD s1ziqtin’ gorizontal izin aniglaw ushin
A"D" Kkesilispe x ko’sherin kesgenshe dawam ettiriledi ha’'m T"y tochka aniglanadu.
Aniglang’an T"y den x perpendikulyar qilip o’tkerilgen baylanistiriwshi siziqg A'D’
dawamin T"y4 da kesip o’tedi. VD (V'D’, V"D") tuwr sizigtin’ h (h’, h”) ha’'m f (f, f”) lar
o’tkeriledi. Tegislik gorizontalinin’ frontal izin aniqlaw ushin h’ siziq x ko’sherin

kesiliskenshe dawam ettiriledi ha’'m E'v aniglanadi. E'v dan x g’a perpendikulyar qilip

o’tkerilgen baylanistiriwshi s1ziq h” dawami E"v da kesedi.

T’y ha’m M’y tochkalarin birlestiriwshi sizig ABD u’sh mu’yesh tegisliginin’ gorizontal
izi Ry di, Rx menen E"y tochkalardi birlestiriwshi siziq frontal izi Rv ni beredi. Sonin’
menen birge, tegisliktin’ gorizontal izi onin’ gorizontal h (h') g'a, frontal izi frontal f ( f”) ge
parallel’ boladi. Demek, tegislik izlerin olardin’ arnawl siziglarina parallel’ qilip o’tkeriw
arqali payda etiw na’tiyjesinde bazi qosimsha bir gosimsha jollarin azayttiriw mu’mkin.

2. Berilgen S tochkadan ABD u’sh mu’yesh tegisligine shekem bolg’an en’ qisqa
araliq aniqlansin ha’m bul tegislikten 40 mm uzaqliqta og’an parallel’ tegislik
o’tkerilsin (4-su’wret).

Berilgen koordinatalar boyinsha ABD u’sh mu’yesh ha’'m S tochkalardin’ gorizontal

ha’m frontal proektsiyalari s1zip alinadi. Keyin tegisliktin’ arnawlh siziglar1 h (h’, h”) ha’'m f
(f', f") o’'tkeriledi. S ha’'m h' g’a, S” dan {” g’a perpendikulyar bolg’an tuwr1 siziglar
tu’siriledi. Bul tu’sirilgen siziq u’sh mu'yesh ABD g’a perpendikulyar tuwri sizigtin’
proektsiyalar1. Us1 sizigtin’” ABS u’sh mu’yesh tegisligi menen kesilisken tochkast K (K,
K”) aniqlaw ushin ol argali N (Ny, Nu) frontal proektsiyalawshi tegislik o’tkerilip, onin’
ABD u’sh mu’yesh tegisligi menen kesilisken 34(3'4’, 3"4") s1z1g"1 tabilad1. 3’4’ s1z1q S’ dan
tegislikke tu’sirilgen perpendikulyar tuwri sizigt1 K’ tochkada kesedi. SK(S'K’, S"K") s1z1q
izlengen qisqa araliq boladi. SK sizilmanin’ haqiyqiy uzinlig’h (SOK”) tuwri mu’yeshli u’sh
mu'yesh usilinda (2-su’wret, a dag’'iday) aniglanadi.
Endi ABD u’sh mu'yesh tegisliginen 40 mm uzaqliqtan og’an parallel’ bolg’an tegislikti
o’tkeremiz. Bunin’ ushin K” So kesilispege K” tochkadan baslap 40 mm araliq o’lshep
goyiladi ha’'m Ty tochka belgilenedi. To tochkadan So S” s1ziqqa parallel’ qilip o’tkerilgen
tuwrt si1zig So K” n1 T” tochkada kesedi. Bul T (T, T") tochka ABD u’sh mu’yesh
tegisliginen 40 mm uzaqliqta jaylasqan tochka esaplanadi. Endi (T (T, T") tochkadan
tegisliktin’ AB (A'B’, A"B”) ha’'m AD (A'D’, A” D") ta’replerine sa'ykes parallel’ qilip tuwri
s1ziglar o’tkeriledi. Bul o’tkerilgen T tochkada kesilisiwshi siziglar tegislikti payda qiladi
ha’m ABD u’sh mu’yesh tegisligine parallel’ boladu.
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3. ABD u’sh mu’yesh tegisliktin’ bir ushinan onin’ qarsisindag’1 ta’repine
perpendikulyar qilip tegislik (arnawlh siziglar argali) o’tkerilsin, bul tegisliklerdin’

kesilisiw s1ziglar1 ha’'m ko’riner-ko’rinbes bo’lekleri aniglansin (5 -su’wret).

X\|Y|Z
A |90\70\35
8 |50|20{20
C |75 35|70

(5-su’wret)
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ABD u’sh mu’yesh tegisliktin’ B ushinan AD ta’repine perpendikulyar qilip
o’'tkermekshi bolg’an tegisligimizdin’ gorizontal h’, s1z1g’1 o’tkeriledi ha’'m ol 1qtiyariy F’
tochkada shegaralanadi. B” dan x g'a parallel’ o’tkerip, og’an F tochkanin’ frontal
proektsiyasi F” baylanistiriwshi s1ziq arqali alip shig’iladi.

B” dan ha’'m A" D” g’a perpendikulyar qilip tegislik frontali f” s1z1q o’tkeriledi ha’m
og’an 1qtiyarty E” tochka belgilenedi. B’ dan x parallel’ (f') sizip, og’an E tochkanin’
gorizontal proektsiyasi E’ baylanistiriwshi s1ziq arqali alip tu’siriledi. E (E’, E”) ha’'m F(F’,
F") tochkalarin birlestirip, BEF (B’ E’, F’, B” E”, F”) u’sh mu’yesh tegisligi payda qilinad:.
ABD u’sh mu’yesh tegisligi menen kesilisken K tochkasi tabiladi. Yag'niy, EF tuwri siziq
arqal gorizontal proektsiyalawshi N (Ny, Nv) tegislik o’tkerilip, oni berilgen tegislik penen
kesilisken 12 sizigh aniqlanadi. Bul 12 siziq EF t1 K tochkada kesip o’tedi. B ha'm K
tochkalardi birlestiriwshi BK (B’ K', B”, K") kesilispe eki tegisliktin’ kesilisiw sizig’1
esaplanadi.

Keyingi jolimiz ABD ha’m BEF u’sh mu’yesh tegisliklerinin’ proektsiyalarindag’
ko’riner-ko’rinbes bo’leklerin aniglawdan ibarat. Bunda ba’sekelesiwshi tochkalardi
belgilep, olardin’ gaysi biri aldinda ekenligi aniglanadi. Misal;, B” D” ha’m E”, K” larda
jatqan 4" (4€BD) ha’'m 5" (5€FK) tochkalar1 ba’sekelesiwshi bolsin. Olardin’ gorizontal’
proektsiyalar1 4’ ha’'m 5’ tochkalar belgilenedi. Ald1 ta'repinen qarag’animizda 5 (5', 5")
tochka bizge jaqin turipti. Sonin’ ushin F"K” Kesilispe ko’rinerli boladi. E’ K' nin’
ko’rinetug’in boliw1 ha’m usi ta’rizde aniqlanadi.

Il tapsirmani orinlaw ushin ha’'m variantlar 1-kesteden alinadi.

3.3. Il tapsirma (ortogonal proektsiyalardi qayta du’ziw usillarinda pozitsiyaliq
ha’m metrikaliq ma’seleler sheshiw). Bul tapsirmada u’sh grafikaliq waziypa orin alg’an.

1. Proektsiyalar tegisliklerin almastiriw usilinda ADB ha’m ADS u’sh mu'yesh
tegislikleri arasindag’1 eki jaghh mu’yeshtin’ haqiyqiy u’lkenligi aniglansin.

2. ABD u’sh mu'yeshtin’ tegisligi betinin’ haqiyqiy u’lkenligi aylandirniw usilinda
aniglansin.

3. Tegis - parallel’ ko’shiriw usilinda S tochkada ABD u’sh mu’yesh tegisligine shekem
bolg’an en’ qisqa araliq aniqlansin.

III tapsirmani orinlaw ushin talaba to’mendegi bilim, oqiw ha’'m ko’nlikpege iye
boliwi kerek:

» ortogonal proektsiyalarin qayta du’ziw usillart mazmun ha’m ma’nisi;

= proektsiyalar tegisliklerin bir ha’'m eki ret almastira aliw;
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» proektsiyalar tegisliklerin almastiriw usilinda pozitsiyaliq ha’'m metrikaliq
ma’selelerdi sheshe aliw;

= geometriyaliq figuralardi H ha’'m V g’a perpendikulyar bolg’an qozg’almas ko’sheri
a’tirapinda aylandiriw;

» geometriyaliq figuralardi H ha’'m V g'a parallel’ bolg’an qozg’almas ko’sherler
a’tirapinda aylandiriw;

» birlestiriw usilinda geometriyaliq figuralardi H ha’m V tegislikler u’stinde qoyiw;

» geometriyaliq figuralardi tegis-parallel’ ha’reketlendirip, onin’ proektsiyalarin
payda etiw;

» tegis-parallel’ ko’shiriw usilinda metrik ha’'m pozitsion ma’seleler sheshiw.

1,2 ha’'m 3-grafikaliq jumislardi orinlawg’a ta'n metodikaliq ko’rsetpeler.

1. Proektsiyalar tegislerin almastiriwi usilinda ABD ha’m ADS u’sh mu’yesh
tegislikleri arasindag’i eki jaqli muyeshtin’ haqiyqiy u’lkenligi aniqlansin (6-su’wret).

Berilgen koordinatalar1 boyinsha u’sh mu’yesh tegisliklerinin’ proektsiyalar1 sizip
bo’linedi. ADB (A’ D’ B’, A" D” B”) ha’'m ADS (A’ D’S’, A” D” S") u’sh mu’yesh tegislikleri 0’z-
ara ushin uliwma siziq esaplanadi. Us1 sebepli da’slep AD kesilispenin’ haqiyqiy u’lkenligi
aniglanadi. Bunin’ ushin A’ D’ ge parallel’ qilip x1 o’tkeriledi A, B, D', S’ tochkalardan x; g'a
perpendikulyar qilip baylanistirtwshi siziglar shig’ariladi. Bul tochkalardin’, yag'nmy Vi
proektsiyalar tegisligindegi proektsiyalardi aniglaw ushin olardin’ frontal’ proektsiyalari
A", B” D" S§"- lardan x ko’sherine shekem bolg’an araligh o’lshep, shig’arilg’an
baylanistiriwshi siziglardi x: penen Kesilisken tochkasinan baslap Vi tegislik ta’rep
o’lshep qoyiladi. Misali, A1” d1 anigqlaw ushin AxA” araliq belgilep alinadi ha’'m ol Ay dan
baylanistiritwshi siziqqa o’lshep qoyiladi. Qalg’an B:”, D:"”, Si” tochkalar da usilay
aniglanadi. Aniglang’an A:"” D1"” kesilispe AD kesilispenin’ haqiyqiy uzinlig'ina ten’ boladi.
Endi AD kesilispe gorizontal proektsiyalawshi halatqa keltiriledi. Bunin’ ushin A;” D1"g’a
perpendikulyar qilip x» ko’sher o’tkeriledi. A:”, B:i" Di”, Si:" tochkalarda x» g'a
perpendikulyar qilip baylanistiriwshi s1ziglar o’tkeriledi.
Bul tochkalardin’, yag'miy o’tkerilgen gorizontal proektsiyalar tegisligi H: dagh
proektsiyasin aniqlaymiz. Misali, B'1 n1 aniqlaw ushin Vi1 B’ araliq belgilep alinadi ha’m ol
Vx2 dan Hj tegisligi ta’repke o’Ishep qoyiladi. Qalg’an tochkalardin’ H1 dag’i proektsiyalari
ha’m sonday aniqlanadi. A’ ha’'m D’ tochkalardin’ x; dan uzaqlig'h o’z-ara ten’ bolg’anligh

ushin A" ha’m D1' tochkalar u’stpe-u’st (A1' =D1') tu’sedi.
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A1'=D1" tochkalar Bi' ha’'m Si' lar menen birlestirip, izlenip atirg’an eki tegislik
arasindag’it ¢ mu’yesh tabiladi.

Eger talaba variantinda eki u’sh mu'yeshtin’ uliwma ta’repi (s1zilmada AD kesilispe)
haqiyqiy u’lkenlik halatinda berilgen bolsa, ol halda proektsiyalar tegislerin bir ret
almastiriw maqgsetke muwapiq boladu.

2. Aylandiriw usilinda ABD u’sh mu’yesh tegisligi betinin’ haqiyqiy u’lkenligi
aniqlansin (7-su’wret).

Berilgen koordinatalar tiykarinda u’sh mu’yesh tegisligi sizip alinadi. Bul ma’selede
aylandirniw ko’sheri sipatinda ABD (A’ B’ D', A” B” D”) u’sh mu’yesh tegisliginin’ arnawlh
s1z1g'1 (h-gorizontali) alinadi. Demek, tegislik gorizontali A1 (A’ 1', A" A") o’tkeriledi. D (D’
D") tochka arqali T (Tu1 Tv ) ha'reket tegisligi o’tkeriledi. DO; (D'O'y, D” 0"1) kesilispe
aylandiriw radiusi esaplanadi. Onin’ haqiyqiy u’lkenligin aniglaw ushin D’ dan 0’4, D' g'a
perpendikulyar sizip shig’arilip, og’an Az araliq o’lshep qoyiladi ha’'m Do tochka
aniglanadi. O:' Do kesilispe R aylandiriw radiusinin’ haqiyqiy u’lkenligi boladi. O1'
tochkadan R (R= 0’1, Do) radiusinda sizilg’an dog’a T ha’reket tegisliginin’ Tu gorizontal
izin D'; tochkada kesip o’tedi. B'1 tochka ha’'m joqaridag’i ta’rtipte aniglanadi. Aniglang’an
D:'ha’'m Bi' tochkalardi birlestiriwshi Bi' D1' kesilispe BD kesilispenin’ haqiyqiy uzinhg't
boladi ha’'m ol 1' tochkadan o’tedi. Bi' ha’'m Di' tochkalar1 A" penen birlestirip, u’sh
mu'yesh betinin’ haqiyqiy u’lkenligi A'B’y D1 payda qilinadi. Payda bolg’an A'B’y D'1 u’sh
mu'yeshtin’ frontal proektsiyasi h” (A" 1”) s1ziqta boladu.

3. Tegis parallel’ ko’shiriw usilinda S tochkadan ABD u’sh mu’yesh tegisligine
shekem bolg’an en’ qisqa araliq aniqlansin (8-su’wret).

Berilgen koordinatalar1 boyinsha ABD (A'B’'D’, A” V" D”) u’sh mu’yesh tegisligi ha’m
onda jatpag’an S (S', S”) tochkanin’ proektsiyalar1 sizip alinadi. Tegisliktin’ h (h', h")
gorizontal sizigh A1 (A’ 1',A"” 1") arqali o’tkeriledi. Sizilma qag’azinin’ bos jerinde A’y
tochka tanlanip, onnan x g’a perpendikulyar bolg’an baylanistiriwshi s1z1q o’tkeriledi ha'm
og’'an A’ 1’ araliq o’Ishep qoyilip 1’1 tochka aniglanadi. A’y tochkadan A’ B’, 1’1 dan 1’ B’
radiuslarda dog’a siziladi. Bul dog’alar o'z-ara kesilisip, B1' tochkan1 beredi. Son” A’y
tochkadan A'D ’, 1’1 tochkadan 1'D ' radiuslarda dog’alar sizilad1 ha’'m olardin’ kesilisken
D’1 tochkasi aniglanadi. A’y B't ha’'m C'1 tochkalar izbe-iz birlestirilip,

Son’ A’1 tochkadan A'D /, 1’1 tochkadan 1'D ' radiuslarda dog’alar si1zilad1 ha’'m olardin’
kesilisken D1 tochkasi aniqlanadi. A’1 Bt ha’m C'; tochkalar izbe-iz birlestirilip, ABD u’sh

mu'yesh tegisliginin’ yag'niy At B’t D’1 gorizontal proektsiyasi payda qilinadi. A’y
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tochkadan A’ S’ 1’1 dan 1' S’ radiusinda si1zilg’an dog’alar kesilisip, S tochkanin’ yag'niy S’
proektsiyasin beredi. A'1 B'1 D’y ha’'m S'1 tochkalardan z ko’sherge A”, B” D” ha’'m S”
tochkalardan x g’a parallel’ tuwn siziglar o’tkeriledi. Bul siziglarg’a say ra’wishte, usi
tochkalardin’, yag’'niy A”1 B”1D"1 ha’m S"1 frontal proektsiyalardi beredi.

ABD u’sh mu’yesh tegisliktin’ gorizontal1 V g’a perpendikulyar qilip aling’anlig’1 ushin
berilgen tegislik frontal’ proektsiyalawshi bolip galadi, yag'niy A”1 B”1 D”1 u’sh mu’yesh bir
tuwri siziq boladi. S”1 tochkadan usi frontal proektsiyalawshi A”; B"”1 D":1 tegislikke
perpendikulyar tuwr siziq o’tkeriledi ha’'m omi tegislik penen kesilisken K”; tochkasi
belgilenedi. D”; K"1 araliq izenlengen qisqa araligtin’ haqiyqiy u’lkenligi boladi. Onin’

gorizontal proektsiyas1 D"1 K"1 kesilispe x ko’sherine parallel’ boladi.

o 1'/o
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|
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(7-su’wret).
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(8-su’wret)

25




D " tochkadan A'l’" tu’sirilgen perpendikulyar siziqqa D"1 K”1 araliqti o’lshep qoyiw
argali K’ tochka aniqlanadi. K" dan z ko’sherine, K”1 dan x ko’sherine parallel’ qilip
o’tkerilgen baylanistiriwshi siziglar o’z-ara kesilisip K” n1 beredi. D'’K’ ha’'m D" K”
kesilispeler DK kesilispenin’ gorizontal ha’'m frontal proektsiyalari boladi.

Il tapsirmani orinlaw ushin ha’m variantlar 1-kesteden alinadu.

3.4. IV tapsirma (ko’p mu’yeshlikler, sizighh ha’m aylaniw sirtlarin tegislik ha’m
o’z-ara mu’na’sibetlerin tekseriwge ta’n ma’seleler sheshiw). Bul tapsirmada eki
grafikaliq waziypa orin alg’an.

1. Ko’p jagh proektsiyalawshi tegislik penen kesilisken si1zig’1 jasalsin, kesim ju’zinin’
haqiyqiy u’lkenligi aniglansin ha’m ko’p jagligtin’ kesilgennen keyingi jayilmasi orinlansin.

2. S1izigh yaki aylamw sirtinin’ proektsiyalawshi tegislik penen kesilisken sizig'
jasalsin ha’'m kesim ju’zinin’ haqiyqiy u’lkenligi aniglansin.

3. Eki sirttin’ o’z-ara kesilisiw s1z1g'1 ja'rdeminde kesiwshi tegislikler yaki ja’rdemshi
kesiwshi sferalar usilinda jasalsin (magsetke muwapiq usi engizilsin’).

IV tapsirmani orinlaw ushin talaba to’'mendegi bilim, uqip ha’m ko’nlikpege iye
boliwi kerek:

» ko’p mu'yeshliklerdin’ payda boliw1 ha’m onin’ tu'rleri;

» ko’p mu'yeshliklerdin’ jayilmasin orinlay aliw;

» ko’p mu’yeshliktin’ tegislik penen kesilisiw s1z1g’in aniqlaw;

» tuwri s1ziqt1 ko’p jaqli penen kesilisken sizig'in aniglaw;

» quysiq siziqlar haqqinda uliwma tu’siniklerge iye boliw;

» sirtlardin’ payda boliw usillarin biliw;

» s1ziqli ha’'m aylaniw sirtlarinin’ tegislik penen kesilisiwi;

» s1ziql1 ha’'m aylaniw sirtlarinin’ tuwri s1ziq penen kesilisiwi;

» sirtlardin’ aniq ha’m aniq emes jayilmalarin jasaw;

» sirtlardin’ o’z-ara Kesilisiw s1z1g’in ja’rdemshi kesiwshi tegislikler usilinda aniqlay
aliw;
* aylaniw sirtlarinin’ o'z-ara kesilisiw s1z1g'in aniqlawda ja’rdemshi kesiwshi sferalar

usilin engize aliw.

1, 2 ha'm 3-grafikaliq jumislard: orinlawg’a ta’n metodikaliq ko'rsetpeler.

1. Ko'p jaghqtin’ proektsiyalawshi tegislik penen Kkesilisken sizig'1 jasalsin,
kesilispe betinin’ haqiyqiy u’lkenligi aniqlansin ha’'m ko’p jaglihqt1 kesilgennen

Kkeyingi jayllmasi orinlansin (9-su’wret, a ha’m b).
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9-su’wret, a da to'rt jagh qiya piramida (SABED) frontal proektsiyalawshi P (Pv, Pu)
tegislik penen kesisiken sizig'in aniglaw ha’m jayilmasin orinlaw ko’rsetilgen.

Ko’p jagliqtin’ tegislik penen Kkesilisken sizig'in aniglaw ushin, onin’ ha’r bir qirin
tegislik penen Kkesilisken tochkalar1 tabiladi ha’'m bul tochkalar izbe-iz birlestiriledi.
Kesiwshi P tegislik frontal proektsiyalawshi bolg’anligh ushin proektsiyalar1 tegisliktin’
frontal Py izi menen kesilisken tochkalarinda boladi. Misali, piramida SD qirrinin’ P tegislik
penen ushirasqan K tochkasi onin’ frontal S'D’ proektsiyasin tegisliktin’ frontal Py izi
menen kesilisken K” tochkasinda boladi. Bul tochkanin’ gorizontal K’ proektsiyasi qirinin’
gorizontal S'D’ proektsiyasinda tabiladi. Demek, kesiwshi tegislik proektsiyalawshi
bolg’anlig’h ushin qirlardin’ ol menen Kkesilisiw tochkas: tikkeley tegisliktin’ izinde
aniqlanadi.

Piramidanin’ qalg’an qirlarin ha’m kesilisken tochkalar1 joqaridagi siyaql tabiladi,
yag'niy SA (SE,S"E")n P (Pv) > L (L, L"); SB(S'B',S"B") N P (Pv) > M (M’, M"); SE (SE/,
S"E") n P (Pv) > T (T, T") boladi. Tabilg’an to’rt K, L M ha’'m T tochkalar izbe-iz
birlestiriledi. Piramidalardin’ SBE jag'indag1t MT kesilispenin’ gorizontal M’ T’ proektsiyasi
ko’rinmes boladu.

Payda bolg’an KLMT kesilispe betinin’ haqiyqiy u’lkenligi gorizontal proektsiyalar
tegisligin bir ret almastiriw argali aniglang’an. Bunda yag'niy x1 ko’sheri Py penen u’stpe-
u’st qilip aling’an. K", L", M" ha’'m T" tochkalardan x; g'a perpendikulyar shig’arip, og’an usi
tochkalardin’ gorizontal K', L', M' ha’'m T' proektsiyalardan x g’a shekem bolg’an araliglari
o’lshep qoyiladi. Na'tiyjede, bul tochkalardin’ yag'niy Hi tegisliktegi K'y, L'y, M'y ha’'m T';
proektsiyalar1 payda boladi. Olardi izbe-iz birlestirip, kesim betinin’ haqiyqiy u’'lkenligi K'y
L't M't T'1 to'rt mu'yesh aniglanadi. Kesilispe betinin’ haqiyqiy u’lkenligin u’stpe-u’st
qgoyww (birlestiriw) usilinda da aniglaw mu’mkin.

Piramidanin’ jayilmasin orinlaw ushin onin’ qirlarin ha’'m haqyqily u’lkenligi
aniglan’iw1 tiyis. Bunin’ ushin tegis parallel’ ko’shiriw usilinda paydalaniw mu’mkin. Bul
jerde x ko’sherine Sx tochkadan baslap on’ ta’repke S' A', S'B', S' E', S' D' araliglar o’lshep
goylladi ha’'m A": B”1 E”"1 ha’'m D”: tochkalar belgilenedi. Bul tochkalar S"” penen
birlestirilip, qirlardin’ haqiyqly uzinhglar1 S”A:"” S"B1” S”"E1" ha’'m S"D:"” aniqlanadi. Son’
K", L", M" ha’'m T" tochkalardan x ko’sherge parallel’ sizilad1 ha'm sa’ykes tu’rde ra’'wishte
qirlardin’ haqiyqiy uzinhqglarinda K'y, L'y, M'1 ha’'m T'; tochkalar belgilenedi.

Piramidanin’ barliq elementlerin haqiyqiy u’lkenlikleri aniqlanadi. Onin’ ABED

tiykar1 H da jatqganligh ushin o’z u’lkenliginde boladi. 3-su’'wret, b da usi awma
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piramidanin’ jayilmasi orinlang’an. Sizba qag’azdi qolay jayinda So tochka belgilenedi ha’'m
ol piramida ushi dep esaplanadi. So dan 1gtiyarly tuwri siziq otkeriledi ha’'m og’an S"A";
araliq o’lshep qoyilip, Ao tochka belgilenedi. Ao dan A' B' radiusta So dan S"B:” radiusta
s1zilg’an dog’alar o’z-ara kesilisip Bo ni beredi. Ap Bo So u’sh mu’yesh piramidanin’ SAB
ta'replerinin’ jayilmasi boladi. Piramidanin’ qalg’an ta’replerinin’ qirlarinin’ haqiyquy
uzinliglarindag’ orinlarinan a’piwayi o’lshew joli menen ko’shiriledi. Piramidanin’ kesim
beti u’'sh mu’yeshliklerge ajiratip (A M' 1 T'1 L't ha’'m A K' 1 T'1 M"1) ko’shiriledi. Sonin’
menen birge, piramida tiykar1 A' B' E' D' ha’m joqaridag’1 usil, yag'niy u'y mu’yeshlikler

usili menen orinlanadi.

ur
= | = h
[ = Pac 3
L il
o o
- ]
3 ‘_f_;"'{ -
e 7 l. 2
- =
= x =
ey £ E ke s 1 s -
E3 o> "l — —_ .
= - N
Y | L ~ W
. = -
3
o By =
T =y p
R

(9-su’wret)

28



Piramidanin’ qirqilg’annan keyin qalg’an bo’legi tiykarg tutas siziqta, bu’giliw
orinlari eki tochkali shtrix-punktir sizigta ha’m kesilispe beti qizil ren’li ga’lemde siziladu.

10-su’wret, a da u’sh jagh awma prizmanin’ frontal proektsiyalawsh1 T (Tv,Tk)
tegislik menen kesilisken sizig'h ha’'m Kkesilispe betinin’ haqiyqiy u’lkenligin aniglaw
ko’rsetilgen. Kesiwshi T tegislik proektsiyalawshi bolg’anlig’t ushin kesilispe betin frontal
proektsiyas1 1” 2” 3" u’sh mu'yesh T tegisliktin’ frontal izi Tv menen u’stpe-u’st tu’sedi.
Kesilispe betinin’ gorizontal proektsiyasin aniqlaw ushin us1 tochkalardan to’'menge
vertikal’ baylanistiritwshi siziglar tu’siriledi ha’'m bul siziglar prizma qirlarin gorizontal
proektsiyalar1 menen say ra’'wishte kesilisip, 1', 2" ha’'m 3' tochkalarin beredi. Tabilg’an
tochkalardi izbe-izlikte birlestirip, kesilispe betinin’ gorizontal proektsiyas1 1' 2' 3' u’sh
mu’'yesh jasaladi. Prizmanin’ BDD; B: ta’repindegi 23 Kkesilispenin’ gorizontal 2' 3'
proektsiyasi ko’rinbeydi.

Kesilisiw s1zig'inin’ haqiyqiy u’lkenligin aniglaw ushin u’stpe-u’st qoyiw (birlestiriw)
usilinan paydalanilg’an. Tsirkul’ iynesin Tx g'a qoyip 1", 2", 3" tochkalar x ko’sherine
shekem aylantirip alip kelinedi ha’'m onda 1"i, 2"i, 3": tochkalar belgilenedi. Bul
tochkalardan tu’sirilgen vertikal’ baylanistiriwshi siziglar 1', 2', 3' tochkalardan x g'a
parallel’ qilip o’tkerilgen siziglar menen say ra'wishte kesilisip 1'1, 2'1, 3' 1 tochkalarin
payda qiladi. Payda bolg’an tochkalar izbe-iz birlestiriledi ha’'m kesilispe ju’zinin’ haqiyqiy
u’lkenligi 1'1 2'1 3'1 ge iye bo’lined.i.

Prizmanin’ jayllmasin orinlaw ushin onin’ normal Kkesilispe ta'repleri ha'm
qaptalindagh qirlarinin’ haqiyqiy uzinhg'in jasaw tiyis. Bizin’ misalimizda T kesiwshi
tegislik prizma qaptal ta’replerine perpendikulyar qilip aling’anlig’h ushin aniglang’an
kesilispe betinin’ haqiyqiy u’lkenligi 1'1 2'1 3'1 u’'sh mu’yesh normal kesilispeni haqiyqiy
u’lkenligi bolip esaplanadi. Sonin’ menen birge, prizma qaptal qirlar frontal proektsiyala
tegisligine parallel’ bolg’anlig’n ushin onin’ frontal proektsiya o’z haqiyqiy u’lkenliginde
boladi. Demek, prizmanin’ jayilmasin orinlaw ushin onin’ barliq elementlerin haqiyqiy
u’lkenlikleri bar.

10-su’'wret, b da us1 T tegislik penen kesilgen prizmanin’ jayilmasi ko’rsetilgen.
Bunin’ ushin 1qtiyariy tuwri siziq o’tkerip og’an normal kesilispenin’ jayillmasi orinlanadj,
yagmiyy 1o 20 =11 2", 20 30 = 2'1 3'1, 30 lo= 3"'11'1. Normal kesilispe jayilmasina
perpendikulyar qilip tuwri siziglar o’tkeriledi ha’m olar prizma qaptal ta’repleri qoyiladai:
u'st ta'repke 1o0A10=1"1A"1, 20B1o0=2"1B"1,,30D10=3"D "1 ha’'m to’'mengi ta’repke 10A
10=1"1A", 20Bo=2"B",30Do=3"D".
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2-tablitsa (dawami)




Sha’rtke qaray, bizge prizmanin’ kesilgennen keyingi qalg’an bo’legi jayilmasi
kerek. Sonin’ ushin prizmanin’ ABD tiykar1 ha’'m 123 Kkesilispe betinin’ haqiyqly
u’lkenligi orinlanadi. Olardin’ payda boliwi sizilmadan tu’sinikli.

10-su’'wret, b da us1 T tegislik penen kesilgen prizmanin’ jayilmasi ko’rsetilgen.
Bunin’ ushin 1qtiyarty tuwri siziq o’tkerip og’an normal Kkesilispenin’ jayilmasi
orinlanadi, yag'niy 1o 20 =1'1 2", 20 30 = 21 3"1, 30 1lo= 3'11'1. Normal Kkesilispe
jayilmasina perpendikulyar qilip tuwr siziglar o’tkeriledi ha’'m olar prizma 3aptal
ta’repleri qoyiladi: u’st ta’repke 10A10=1"1 A"y, 20Bio=2"1B"1, 30D10=3"D "1 ha’'m
to'mengi ta’repke 10A 10=1"1A", 20Bo=2"B",30Do=3"D".

Jayilmanin’ shegara siziqlarn tiykarg’i tutas juwan, bu’giliw jaylar1 eki tochkal
shtrix-punktir s1ziqlarda siziladi. Normal’ kesilispe ju’zi qizil ren’li ga’lemde orinlanadi.

2. S1iz1iqh yaki aylamiw sirtlarinin’ proektsiyalawshi tegislik penen kesilisken
s1z1g1 jasalsin ha’'m Kesilisiw s1zig'inin’ haqiyqiy u’lkenligi aniqlansin (11-

su’'wret).

11-su'wrette @ (@', 8") aylaniw sirtin frontal proektsiyalawshi P (Pv Py) tegislik
menen Kkesilisken t (t', t") s1z1g’'in jasaw ha’'m Kkesilispe betinin’ haqiyqly u’lkenligin
aniglaw ko'rsetilgen. P tegislik g sirtin t jayiq qiysiq siziq boyinsha kesedi, biraq
kesiwshi tegislik proektsiyalawshi bolg’anligh ushin kesilispe betin frontal
proektsiyasi tegisliktin’ frontal Pv izinde boladi. t qiysiq siziqtin’ xarakterli A ha’'m B
tochkalardin’ frontal proektsiyasi (A" ha’'m B") sirttin’ frontal ocherkinde, gorizontal
proektsiyasi (A' ha’'m B') gorizontal ko’sherinde boladi. t qiysiq siziqqa tiyisli bolg’an
qalg’an tochkalardin’ gorizontal proektsiyalarin aniqlaw ushin kesiwshi gorizontal
tegislikler (Hi, Hz, H3, Hs ) o’tkeriledi. Bul tegisliklerdin’ P tegislik ha’'m @ sirt penen
kesilisken siziglar1 aniglanadi. O’tkerilgen ha’r bir gorizontal tegislik ¢ sirt menen
shen’ber, P tegislik menen frontal proektsiyalawshi tuwri s1ziq boyinsha kesilisedi. Bul
s1ziglar say ra’wishte kesilisip, t quysiq s1ziqtin’ qalg’an G (G',G"), D (D',D"), E (E"E"), F
(F,F"), L (L'L"), M (M, M"), K (K')K”) ha’m N (N’,N") tochkalarin beredi. Bul tochkalar
lekalo ja’rdeminde izbe-iz birlestiriledi ha'm kesilispe ju’zinin’ gorizontal proektsiyasi
payda qilinadi. Kesilisiw s1zig'inin’ haqiyqiy u’lkenligi u’stpe-u’st qoyiw (birlestiriw)
usilinda aniqlanadi. Bunin’ ushin tsirkul’ iynesin Px g’a qoyip t (t',t") quysiq s1zig’'inin’
frontal proektsiyasindag’t tochkalar1 x ko’sherine aylandirip, alip kelinedi ha’'m A"y,
G¢", D", E"y, F"y, L"y, M", K ", N "1, B "1 tochkalar belgilenedi. Belgilengen
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tochkalardan vertikal baylanistinnwsh1 A', G', D', E', F', L', M', K, N, B' tochkalardan x g’a
parallel’ siziglar o’tkeriledi ha’'m olardin’ sa’ykes kesilisken tochkalar1 aniglanadi.
Aniqlang’an A'1, G'1, D'y, E'y, F'y, L'y, M'y, K'y, N'y, B'1 tochkalar lekalo ja’rdeminde tegis
birlestiriledi ha’'m kesilispe betinin’ haqiyqiy u’'lkenligine iye bo’linedi.

Eger tegislikti si1zigh sirt menen Kkesilisiwin aniglaw ushin talap qilinsa, onda

ja'rdemshi kesiwshi tegisliklerin usi sirttin’ jasawshilar1 argali o’tkeriw maqgsetke

muwapiq boladi.
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3-tablitsa (dawami)




3. EkKi sirttin’ o’z-ara Kkesilisiw s1zig’in ja’rdemshi kesiwshi tegislikler yaki
ja’rdemshi Kkesiwshi sferalar usilinda jasalsin (maqgsetke muwapiq usil
engizilsin, 12 ha’m 13-su’wretler).

Kesilisiwshi eki sirt ushin uliwma bolg’an tochkalar toplami olardin’ kesilisken
s1zig'in belgileydi. Ja’'rdemshi kesiwshi sirtlar sipatinda tegislik, sfera, konus ha’'m
tsilindr sirtlarin aliw mu'mkin. Ja’rdemshi kesiwshi sirtlardi sonday tanlaw kerek, ol
berilgen sirtlar menen en’ a’piwayr ha’'m qolayh siziglar-duris siziq yaki shen’berler
boyinsha kesilisiw kerek. Sirtlardi o’z-ara kesilisken sizig'in aniglawdin’ ko’pshilik
usillar1  bolip, olardin’ en’ qolayin tanlaw tiyis boladi. Bul usillardan biri ja’rdemshi
kesiwshi tegislikler usili bolsa, ekinshisi ja’rdemshi kesiwshi sferalar usili esaplanadi.

12-su’wrette @ (@', 8") yarim sfera sirti menen tiykar1 ABD (A’ B’ D', A"B"D")
bolg’'an G (G' G") tuwrl prizmanin’ o’z-ara Kkesilisken sizig'h ja’'rdemshi kesiwshi
tegislikler usilinda aniglang’an.

Bunin’ ushin ja'rdemshi kesiwshi sirt sipatinda frontal tegisliklerden
paydalanilg’an. Bul tegislik sfera menen shen’ber, prizma menen tuwri siziq ha’m tuwri
to’rt mu’yeshlikler boyinsha kesilisedi. Misali, prizmanin” AA; (A" A’y, A"A") qirin sfera
menen Kkesilisken 1 (1', 1") tochkasin aniqlaw ushin usi qir arqgali frontal Vi (Vin)
tegislik o’tkeriledi. O’tkerilgen tegislik sferani 0:2 (0’1t 2', 0”1 2") radiusindag’
shen’ber, prizmani1 AA; (A’ A'y, A” A"1) tuwri s1ziq boyinsha kesedi. Berilgen sirtqi
ta’replerdin’ frontal proektsiyasindag’t 0”1 2" radiusindagh shen’ber ha’'m A" A"y
s1ziglar o’z-ara kesilisip, izlengen 1 (1”) tochkani beredi. Onin’ gorizontal proektsiyasi
1’ tochka A’ menen u’stpe-u’st boladi.

Prizmanin’ DDy, B1B jagi yarim sferani 025 radiush shen’ber boyinsha kesedi.
Bunin’ ushin ja’rdemshi kesiwshi V2 (Vzu) tegislik o’tkeriledi. O’tkerilgen tegislik @
sirtin 023 radiusindag’i shen’ber G sirtin DD B1B to’rt mu’yesh boyinsha kesip o’tedi.
Shen’ber ha’m to’rt mu’yesh o’z-ara kesilisip, eki sirtqi ta’reptin’ kesilisken sizig'ina

Ten’ 54 (5'4',5"4") shen’ber ornin aniglaydu.
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Qalg’an 6, 7, 8, 9, 10, 11 tochkalar o’tkerilgen ja’rdemshi kesiwshi V3, V4 Vs
tegisliklerinen paydalanip aniglanadi. Son’ 1, 4, 5, 6,7, 8,9, 10 ha’'m 11 tochkalar lekalo
ja’rdeminde izbe-iz tegis qilip birlestiriledi ha’'m eki sirtq1 ta'reptin’ kesilisken sizig
payda qilinadi. Bul jerde 54 (5"4") s1z1q shen’ber dog’as1 halatinda boladi, yag'niy bul
s1z1q tsirkul’ arqali payda qilinadi.

13-su’wrette tuwr1 do’n’gelekli konus menen tsilindrdin’ o’z-ara kesilisiw s1zig'in
jasaw ko'rsetilgen. Eki sirttin’ aylaniw sirt1 ekenligi, olardin’ ko’sherleri uliwma O (0’
0") tochkag’a iyekenligi ha’'m ko’sherleri frontal proektsiyalar tegisligine parallel’
bolg’anlig’n ushin sirtlardin’ kesilisken sizig’'in kontsentrlik sferalar usilinda aniglaw
magqsetke muwapiq boladi. Sirtlardin’ ko’sherleri bir tegislikti quraydi ha’'m bul tegislik
eki sirtq1 ta’rep ushin da simmetriya tegisligi boladi

Bizge ma’lim, eger aylaniw sirtinin’ ko’sheri sfera oraymnan o’tse, bunday
jag’'dayda bul sirtqi ta’rep sferasi menen shen’ber boyinsha kesilisedi. Konus ha'm
tsilindr ko’sherlerinin’ kesilisiw tochkas1 O (O’, 0") ja’rdemshi kesiwshi sferalalardin’
orayl1 boladi. 0” orayinan konus ishine urinba qilip Rmin radiush sfera siziladi. Bul sfera
konus penen t (t”) shen’ber, tsilindr menen q ( q") shen’ber (frontal proektsiyada t
ha’'m q shen’berler tuwr siziq halatinda ko’rinedi) boyinsha kesilisedi. t” ha'm q"
shen’berler o’z-ara kesilisip, eki sirt ushin uliwma bolg’an m (m’, m"”) siziqqa ta’n D
(D', D") tochkani beredi.

0" tochkadan Rmin ha’m Rmax arasinda bir neshe ja’'rdemshi kesiwshi sferalar
o’tkerip, L”, N”,.... tochkalar tabiladi. A ha’m B tochkalar sirtlarinin’ frontal sizbalari
kesilisken jayinda boladi ha’'m olar sirtqi ta’replerdin’ o’z-ara kesilisiw m (m’, m")
c1z1g'1 ushin xarakterli tochkalar1 esaplanadi. M si1ziqqa tiyisli tochkalardin’ gorizontal
proektsiyalarin aniglaw ushin usi tochkalardan to’'menge vertikal’ baylanistiriwshi
siziglar tu’siriledi. Misali, D tochkanin’ gorizontal proektsiyasi D! ni aniglaw ushin t
(t, t") shen’ber O’ 2’ radiusta sizilad1 ha’'m oni D” dan tu’sirilgen baylanistiriwshi siziq
menen Kkesilisken tochkalar1 belgilenedi. Qalg’an aralig tochkalar ha’'m solay
aniglanadi. Tabilg’an tochkalard: lekalo ja’rdeminde izbe-iz birlestiriw na’tiyjesinde
tegis ha’'m rawan jabiq qiysiq siziq, yag'niy eki sirttin’ o’z-ara kesilisken m (m’, m")
s1z1g'1 payda qilinadi. IV.1,, [V.2. ha’'m IV.3. tapsirmalardi orinlaw ushin variantlar 2, 3

ha’'m kestelerden alinadu.
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4-tablitsa
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4-tablitsa (dawami)

@

X
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4-tablitsa (dawami)
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4-§. SIZBA GEOMETRIiYA PA’Ni BOYINSHA MA’SELELER SHESHIW

Bunda talaba sheshimge tez ha’'m an’sat erisiw mu’'mkin bolg’an ma’selelerdi
orinlaydi. Ma’seleler mazmuni sonday du’ziledi, olar pa’nnin’ en’ baslawish
mag'liwmatlarin o’zlestiriwge qaratilg’an. Tayanish ha’'m quramali ma’selelerdi sheshe
aliw, olardin’ mazmunin ha’m ken'’islik halatin oylaw ushin a’lbette us1 a’piway1 ma’seleler
sheshimin o’zlestiriw tiyis boladi. To'mende us1 ma’selelerdin’ sha'rtleri ha’'m og’an ta’n
variantlar toplami keltirilgen. Barliq variantlar ushin ma’selelerdin’ sha’rtleri bir qiyh
aling’an, talabalardin’ grafikaliq ma’selelerdi quramaliliq da’rejesi ten’ ku’shli boliwi tiyis.

1. Tochkanin’ jetispewshi proektsiyasi aniglansin.

2. Tuwn siz1q kesilispesinin’ jetispewshi proektsiyasi aniqlansin.

3. Tuwri s1ziqtin’ frontal ha’m gorizontal izleri aniglansin.

4. Tegisliktin’ frontal ha’'m gorizontal izleri aniqlansin.

5. EKi tegisliktin’ 0’z-ara kesilisken s1zig’1 aniglansin.

6. Tuwr1 s1z1g'1n tegislik menen kesilisken tochkasi aniglansin.

7. Berilgen tochkadan P tegislikke parallel’ tuwri siz1q o’tkerilsin.

8. Berilgen tochkadan P tegislikke perpendikulyar tuwri siz1q o’tkerilsin.

9. Berilgen tochkadan P tegislikke parallel’ tegislik o’tkerilsin.

10. Berilgen tochkadan tuwr1 s1ziqqa perpnedikulyar tegislik o’tkerilsin.

11. Proektsiyalar tegisliklerin almastiriw usilinda AB kesilispe proektsiyalawshi
halatqa keltirilsin.

12. Aylandiriw usilinda AB kesilispe 600 g’a aylandiriw.

13. Tegis-parallel’ ko’shiriw usilinda berilgen tegislik proektsiyalawshi halatga
keltirilsin.

14. Birlestiriw (u’stpe-u’st qoyiw) usilinda P tegislikke tiyisli bolg’an AB kesilispenin’
haqiyqiy uzinlig’i aniglansin.

15. Tegisliktin’ ko’p jaql1 menen kesilisken s1zig’1 aniglansin.

16. Tegisliktin’ sirtq1 ta’repi menen kesilisken s1zig’1 aniglansin.

17. Tuwri s1ziqtin’ ko’p jagliqg menen kesilisken tochkalar1 aniglansin.

18. Tuwri s1ziqtin’ sirt penen Kesilisken tochkalar1 aniglansin.

19. Ko’p jaglihqtin’ jayilmasi orinlansin.

20. Sirttin’ jayilmasi orinlansin.

46



Variant Ne 1-5
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6-10

Variant Ne
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-15

Variant Na 11
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Variant Ne 16-20
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-25

Variant Ne 21
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Varignt Ne 26-30
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5-§. SIZBA GEOMETRIYA PA’Ni BOYINSHA
TEST SORAWLARI TOPLAMI

Variant Ne 1-5

1. Proektsiyalawshi nurdi proektsiyalar tegisligine qarag’anda jag’dayg’a baylanish
parallel’ proektsiyalawdin’ qanday tu’rleri bar?

A) Tuwr1 mu’yeshli ha’'m qiysiq mu’yeshli parallel’ proektsiyalar

B) Vektorli proektsiyalaw

D) Oraylq proektsiyalaw

E) Duris juwap joq

2. Koordinatalari Ax=10, By=40, A:=30 bolg’an A tochka ken’isliktin’ qaysi bo’leginde
jaylasqan boladi?

A) 1- oktantta

B) 2-oktantta

D) 2- sherekte

E) 3-oktantta

3. Berilgen sizilmadag’t n tuwrn siziq proektsiyalar tegisliklerine qarag’anda
qanday jag’'dayda jaylasqan?

A) V g’a parallel’ /

B) H g’a perpendikulyar X ’ 4

D) W g’a perpendikulyar “ﬁ_‘.’_‘?_‘k

E) Uhwma jag’'dayda

4. P tegislikte jatqan 12 kesilispenin’ atin aniqlan’.
A) Tegisliktin’ en’ u’lken qiya s1z1g1

B) Tegisliktin’ frontal s1z1g"1

D) Tegisliktin’ gorizontal s1zig’1

E) Tegisliktin’ profil si1zig’1

5. Berilgen f tuwn siziq P tegislikke qarag’anda
qanday jag’'dayda jaylasqan?

A) P g’a parallel’

B) P g’a perpendikulyar emes

D) P g’a perpendikulyar ha’'m kesiwshi

E) Uhwma jag’'dayda

6. Berilgen P tegislik proektsiyalar tegisliklerine qarag’anda qanday jag’'dayda
jaylasqan?
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A) V g’a parallel’ 2,

B) H g’'a perpendikulyar

D) W g’a perpendikulyar
E) W g’a parallel’

£

7. Berilgen P ha’m Q tegislikler o’z-ara qanday jag’'dayda jaylasqan?
A) O’z-ara parallel’

B) O’z-ara perpendikulyar

D) P n Q, uiwma jag'dayda

E) Duris juwap joq

8. Qanday ko’p jaqhqtin’ proektsiyasi berilgen?
A) Qiya prizma

B) Qiya piramida

D) Tetreadr

E) Oktaedr

9. Berilgen qiysiq siziqtin’ atin aniqlan’.
A) Parabola

B) Giperbola

D) Ellips

E) Oval

10. Berilgen P tegislik piramida menen qanday siziq
boyinsha kesilisedi?

A) Ken'islik ko’p mu’yesh boyinsha
B) Ashiq quysiq siz1q boyinsha

D) Tegis to’rt mu’yesh boyinsha
E) Tegis u’sh mu’yesh boyinsha

Variant Ne 6-10

1. Qanday proektsiyalaw usili ko’rsetilgen? _

A) Oraylhq proektsiyalaw *3 ra - N

B) Sanliq belgili proektsiyalaw ({

D) Parallel’ proektsiyalaw é/ 2 /

E) Vektorlh proektsiyalaw
2. Berilgen A noqati to’beshiktin’ qaysi bo’liminde jaylasqan?
A) 1-oktanda 47 =i

B) 3-oktanda
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D) 4-oktanda
E) 2-oktanda

3. Berilgen n tuwr1 siziq proektsiyalari tekisliklerine qarag’anda qanday jag’dayda
jaylasadi?

A) V g'a perpendikuliyar. o
B) H g’'a parallel’ :
_ P { i I
D) H g’a perpendikul’yar i
ﬂ v

E) V g’a parallel’

4. P tegisliginde jatqan h sizig'inin’ atin tabin’.
A) Tekislik frontah
B) Erkin s1z1q

D) Tegislik gorizontal

E) En’ u'lken iymek s1ziq

5. Berilgen 5 tuwri sizig’1 P tegisligine qarag’anda qanday ko’riniste jaylasqan?

-
P

6. Berilgen P tegislik proektsiyalari tegisliklerine qarag’anda qanday jag’dayda
jaylasadi?

A) Uhwmaliq jag’dayda 7
B) V g’a perpendikul’yar F 4 - X

D) H g’a perpendikul’yar /
E) W g’a parallel’ A

7. P ha’m Q tegislikleri o’z-ara qanday jag’dayda jaylasqan?

A) O’z-ara perpendikul’yar

B) O’z-ara parallel’
D) O’z-ara kesilisiwshi

E) Duris juwap joq

B) O’z-ara kesilisiwshi =

2 2

A) O’z-ara parallel’ £

D) O’z-ara perpendikul’yar

<k
E) Duris juwap joq =

8. Qanday ko’p ta’repliliktin’ proektsiyasi berilgen?

A) Awiq prizma

B) Tuwr piramida £ X

. WV,



D) Tuwr1 aylanbali konus

E) Tuwri prizma

9. Iyilgen siziqtin’ atin tabin’. a

A) Ellips § :

B) Giperbola Homee = z
D) Parabola

E) Sinusoida

10. Berilgen P tegisliktegi piramida menen qanday siziq boyinsha kesilisedi?
A) Biyikliktegi ko’p mu’yeshlik boyinsha

B) Ashiq iymek s1z1q boyinsha i A
D) Tegis to’rt mu’yesh boyinsha

E) Tegis u’sh mu'yesh boyinsha

%
Variant Ne 11-15
1. Tochkanin’ qanday proektsiyasi berilgen?
A) Vektorh proektsiyasi sy
B) Orayliq proektsiyasi = !
D) Aksonomteriyaliq proektsiyasi H.

E) San belgili proektsiyasi

2. Koordinatalar Ax=40, Ay=-40, Az=-50 bolg’an A tochka ken’isliktin’ qaysi bo’leginde
jaylasqan boladi?

A) 1-oktantta
B) 3-oktantta
D) 4-oktantta
E) 2-oktantta

3. Berilgen tuwr1 siziqtin’ atin aytin’.
A) Gorizontal proektsiyalawshi

B) Frontal proektsiyalawshi

D) Frontal s1z1q

E) Profil s1z1q

4. P tegislikte jatqan duris siziqtin’ atin aniqlan’,
A) Tegislik frontal
B) Tegislik profili

D) Tegislik gorizontal
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E) En’ u’lken qiya siziq

5. Berilgen duris siziq ha’m tegisliktin’ o’z-ara jag’dayin aniqlan’?
A) O’z-ara perpendikulyar
B) O’z-ara parallel’

D) O’z-ara kesilisiwshi

E) Duris juwap joq

6. Berilgen tegislik atin aniqlan’.

.
A) Profil proektsiyalawshi
B) Gorizontal proektsiyalawshi x > g
D) Frontal proektsiyalawshi
£

E) Profil tegislik

7. Berilgen eki tegislik o’z-ara qanday jag’'dayda
jaylasqan?

A) O’z-ara kesilisiwshi

B) O’z-ara parallel’

D) O’z-ara perpendikulyar

E) O’z-ara 45° mu’yesh astinda kesilisiwshi

8. Qanday sirttin’ proektsiyasi berilgen?

A) Qiya konus ) / x

B) Qiya tsilindr

D) Qiya prizma c } N >

E) Tuwri tsilindr

9. P tegislikte jatqan t qiysiq siziq atin aniqlan’. (‘
A) Tegis quysiq s1z1q
B) Ken'islik quysiq siz1q ,ﬂ e '

D) Konxoida

E) Parabola

10. Berilgen P tegislik konus sirti menen o’z-ara qanday siziq boyinsha kesilisedi?
A) Giperbola

B) Parabola
D) Ellips
E) Shen’ber
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Variant Ne 16- 20
1. Qaysi proektsiyalaw usili ko’rsetilgen?
A) Orayliq proektsiyalaw
B) Parallel’ proektsiyalaw

D) Vektorl proektsiyalaw
E) Qiysiq mu'yeshli parallel’ proektsiyalaw

2. Koordinatalar1 A x= 30, Ay = 30, Az = -40 bolg’an tochka ken’isliktin’ qaysi
bo’leginde jaylasqan boladi1?

A) 2 oktantta
B) 3-oktantta
D) 4-oktantta
E) 1-oktantta

3. Berilgen tuwr1 siz1q atin aniqlan’.

A) Gorizontal proektsiyalawshi F o
e
B) Frontal proektsiyalawshi
D) Profil siziq X X
#!
E) Profil proektsiyalawshi Ne—

4. P tegislikte jatqan siziqtin’ atin aniqlan’.
A) En’ u’lken qiya si1ziq
B) Tegislik gorizontal

D) Tegislik frontali
E) Tegislik profili

5. Berilgen tuwri siziqt1 P tegislikke qarag’anda jag'dayin aniqlan’.
A) Kesiwshi

B) Tegislikke tiyisli

D) Tegislikke perpendikulyar
E) Tegislikke parallel’

6. Berilgen tegisliktin’ proektsiyalar tegisliklerine
qarag’anda jag’'dayin aniqlan’?

A) Frontal proektsiyalawshi

B) Gorizontal proektsiyalawshi
D) Uhwma jag’'dayda
E) Profil proektsiyalawshi

7. Berilgen eki tegislik o’z-ara qanday jag’dayda jaylasqan?
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A) O’z-ara kesilisiwshi
B) Tek 45 mu’yesh astinda kesilisiwshi
D) O’z-ara parallel’ x F

E) Tuw1 juwap joq

8. Qanday sirt proektsiyasi berilgen?
A) Sizigh sirt i ::

B) Aylaniw sirt1 % X
D) Ellipsoid “

E) tuwri shen’berli konus w

9. Berilgen qiysiq siziqtin’ atin aniqlan’.
A) Parabola

B) Ellips

D) Giperbola

E) Strafoida

10. Tegislik ko’p jaqlhiqt1 kesip qanday kesilispe betin payda qiladi?
A) Tegis to'rt mu’yeshli

B) Ken'islik to’rt mu’yeshli
D) Normal kesilispe betin

E) Ashiq qiysiq s1zigh

Variant Ne 21-25
1. Kesilispenin’ qanday proektsiyasi berilgen?

z <
A) Quysiqg mu’yeshli parallel’ proektsiyasi * =

: : A
B) Tuwr1 mu’yeshli parallel’ proektsiyasi —
D) Oraylq proektsiyasi = X

E) San belgili proektsiyasi

2. Koordinatalar1 Ax=0, Ay=30, Az =40 bolg’an A tochkanin’ ken’islik orni qay jerde
boladr?

A) 2 oktantta

B) 3-oktantta, V tegislikte jatadi

D) Profil proektsiyalar tegisliginde jatadi
E) x ko’sherinde jatadi

3. Berilgen tuwr1 s1z1q atin aniqlan’. e
A) Frontal s1z1q /
X X
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B) Gorizontal s1z1q
D) Frontal’ proektsiyalawshi s1ziq
E) Profil s1z1q

4. Eki tuwr1 s1z1q o°z-ara qanday jag’dayda jaylasqan?

A) O’z-ara parallel’ o =
B) 0’z-ara perpendikulyar x- <] x
D) O’z-ara aygasiwshi oy oS = ==

E) O’z-ara kesilisiwshi

5. Berilgen tuwr1 siz1q tegislik menen o’z-ara qanday jag’'dayda jaylasqan?
A) P tegislikke tiyisli

B) O’z-ara kesilisiwshi

D) O’z-ara parallel’

E) O’z-ara perpendikulyar

6. Berilgen tegisliktin’ atin aniqlan’.

A) Frontal’ tegislik F 4 =X
B) Gorizontal’ tegislik

D) Profil tegislik F7¥

E) Gorizontal proektsiyalawshi tegislik

7. Berilgen P ha’m Q tegislik o’z-ara qanday jag’'dayda jaylasqan?
A) O’z-ara perpendikulyar

B) O’z-ara parallel’

D) O’z-ara uliwma jag’dayda kesilisiwshi

E) Duris juwap joq

8. Qanday ko’p jaqhhqtin’ proektsiyasi berilgen? I—— BE
°v
A) Kub -
) Ku oy

B) Piramida
D) Qiya prizma

E) Parallel’opiped D 20
9. Berilgen qiysiq siziq qanday ataladi?

A) Tegis quysiq s1z1q

B) Ken'islik qiysiq siz1q
D) Ellips

E) Giperbola
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10. Berilgen P tegislik tuwri do’n’gelekli konusti qanday siziq boyinsha kesedi?
A) Ellips

B) Parabola XAJ*
D) Giperbola £i
E) U’sh mu’yesh 2,

Variant Ne 26-30

1. Kesilispe proektsiyasi qaysi proektsiyalaw usilinda 0y
orinlang’an? /
¥

A) Orayliq proektsiyalaw
B) Qiysiq mu’yeshli parallel’ proektsiyalaw

D) Vektorl proektsiyalaw

E) Tuwr1 mu'yeshli parallel’ proektsiyalaw

2. A tochkanin’ ken’islik orni qay jerde jaylasqan?

2
A) Gorizontal proektsiyalar tegisliginde {
D) 1-oktantta x =0 i”ﬂ 0 y
E) Frontal proektsiyalar tegisliginde A y
3. Eki tuwri s1z1q 0’z-ara qanday jag’dayda jaylasqan? ,";/“’ -
A) O’z-ara parallel’ x

B) O’z-ara Kesilisiwshi é/‘g_‘

D) O’z-ara ayqasiwshi

E) O’z-ara perpendikulyar

x
A) En’ u’lken qiya si1ziq , d %

=" "~ W
B) Tegisliktin’ frontal’ s1z1g"1 x 1 Jf z T

> R

4. P tegislikte jatqan 12 kesilispenin’ atin aniqlan’? v | #

B) 4-oktantta I Foal

D) Tegisliktin’ profil’ s1z1g"1

E) Tegisliktegi 1qtiyar1y bir s1z1q Ly ly

5. Berilgen tuwri sizi1q tegislikke qarag’anda qanday jag’dayda jaylasqan?
A) O’z-ara kesilisiwshi R 2,

B) O’z-ara perpendikulyar Z \

D) O’z-ara parallel’ X X
E) Tegislikke tiyisli i l 4,

6. Berilgen P tegislik proektsiyalar tegisliklerine
qarag’anday qanday jag’dayda jaylasqan?
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A) H g’a perpendikulyar ﬂy

B) V g’a parallel’ —————
D) W g’a parallel’
E) H g'a parallel’ r A
7. Eki tegislik o’z-ara qanday jag'dayda

jaylasqan? y 20
A) O’z-ara parallel’ 2 ’y
B) 0’z-ara kesilisiwshi x / X
D) O’z-ara perpendikulyar e 2

E) Tuwr1 juwap joq

8. Qanday sirttin’ proektsiyasi berilgen?
A) Qiya konus
B) Tuwr1 do’n’gelekli tsilindi Y Y

D) Ellipslik konus
E) Tuwr1 do’'n’gelekli konusti

9. Ken'isliktegi qozg’almas tochkadan bir qiyl uzaqliqta
jaylasqan tochkalar toplami qanday geometriyaliq figurani payda qiladi?

A) Shen’berdi
B) Kubti

D) Sferan

E) Tsilindrdi

10. Berilgen P tegislik sirt menen qanday siziq boyinsha kesilisedi?

A) Tuwri to’rt mu’yesh boyinsha

B) Ellips boyinsha 2

D) Shen’ber boyinsha

E) Tuwn s1z1q boyinsha X i
A2
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