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Kupui

Juccepranuss MaB3yCMHHMHT J10JI3ap0JIUIH:

daH Ba TEeXHWKaIa KYNTHHA Mapakka®d OOBEKTIApHUHT f TalIkd Kydiap
Tabcupujard Lf peaknusiapuHyd YypraHum OwuijiaH OOFJIMK Macajajapra ayd
kenuHagu. Kymuaua Oy peakmusutapHd f Tamiky Kydjaap TabCHPUTA YU3WKIIN
oormuk ne6 xucoOmanaau. CaHokiau coHpard cojgaa f,,neN TabcUpJIapHUHT
OOBEKTIIaru peakuusiiapd MabiayM J1e0 onaitnuk. Arap f Mypakka®d TabCUPHHUHT

COJlJIa TabCUpIIAp OPKAIM YU3UKIN KOMOMHAIIMSICHHY TaCBUpJall MyMKHUH OViica, y
X0JIJla CUCTEMaHUHT PEAKUUSICUHU COJAJIa TabCHUPJAp PEAKUUSUIAPUHUHT YU3UKIIN
KOMOMHAIIMACH IIAKJIWJa TacBUpJialml MyMKUH Oynaau. bepwiran (yHKuusHU
YEKJIM Ba YEKCU3 MabIyM Cojja (QYHKIMSUIADHUHT YW3UKIM KOMOWHAIUSICU
IIaKJIMJia TaCBUpJIall Macaiacu naiigo Oynanu. MacanaH, TeOpaHuIll Ha3apusICcuIa

A sin(wt+a,), OyHIa ©,— MablIyM yacTOTajap KeTMa-KeTIuru Oynuo, my coxna

rapMOHUK TeOpaHUIUIAp WMFUHIMCY IIAKIUAa TACBUPJIAIITa TYFPU KeTau.
MabnymMku, MaremMaTHK  (PU3MKAHUHT  Macajajgapu  peal  (U3HK

)KapaCHJIAPHUHT MaTeMaTUK MOJAENUHU H(oaa 1Taad Ba IIYHUHT YYYH YHUHT

KYWUITUIIY KyWuaara Tabuuii TanadiapHy KaHOATIAaHTUPUILIN 3apypup:

a) Eumm xanpmaiinup |\/|1 byHkuusiap cuHpuga MaBXKyl OYIUIIH

3apypaup.
B) Eunm xanpaitozup M o (ynxuusnap cunduaa sroHa OYIuIIM 3apypaup.
¢) Eunm macanana 6epunrannapra (OonmaHFuy Ba 4erapaBuii Oepuiranmiap,
0301 XaJ, TeHrJaMa ko3 dUIMeHTIapu Ba OoKaiap.) y3JIyKcu3 OOFIUK OYIuIu
3apypanp. Macamaruar U 6eprranmapura U e4MMHUHT y3ITyKCH3 GOFIMKINTT
KyWujaruya:

Macananuar Uk , k =1, 2,... OcepruraHjiapu KeTMa-KeTJIUTH KaHIauup

~

mabHoma U ra skummamcun Ba Uy k =1 2,..., U moc paBuiiga mMacajaaHUHT

eunMiapu OVJICHH: y XojJa TaHia0 OJIMHTaH SKUHJAIIWII —MabHOCHUIA



Uy — U, kK — o0 Oymumm 3apypaup. Macaman, wmacana Lu=f

TeHIJIaMara Keatupuiaran 6yiacun, 6ynna L —umsuxnu oneparop 6yiu6, M uu

N ra yrkascun, 6y epra M Ba N Hopmamnamran umsuxmm dasomapaup. By

. -1 o
xomma, N mm M ra yrxasysun L ~ omeparop mamxyn Ba yerapanmanran 6yica,
y xonga U eyuMHUHT f o301 xammam Y3IyKCU3 OOFJIUKIUTH TabMUHJIAHTAH

oynanu. EunMHUHT y3ayKcHU3 OOFJIMKIUK Tanabu 11y OuiaH acociaaHaIuku, PU3nk
Oepunrannap OWJIAMU3KH, SKCIICPUMEHT/IAH TaKpUOWI aHWKTaHAIW, Ba NIYHUHT
y4yH TaHJIAHTaH MaTeMaTHK MOJIe]I MUKUECHIa Macaja CUUMH YITYOB XaTOJUTHTa
MyXHUM OOFJIMK OYJIMACIUTUTa UIIIOHY XOCHJI KWJIHII 3apyp Oyaau.

Cananran TtanabiapHu KaHOATJIAHTUPYBUM Macana (Anmamap Oyiinua)
Koppekt Kyitmiran, M 1M M2 dyHKUMsIIap cUH(HU 3ca, KOPPEKTIMK CUH()H

JNeUnIIaau.

a)—C) mapTiapjaH Xxeu Oyiamaranaa OMTTa MAPTHU KaHOATIAHTUPMaNIUTraH
Macaja HOKOPPEKT Kyuwiras aeduinaa.  Hokoppekr — KyWwiran macajara
KYNIT'MHa MaTeMaTHK (PU3MKAHUHT TECKapu Macajajapujia 1yd KeJIMHAAW: TYFpu
MacajJaHUHT €UYMMH XaKujard aipum wuHpopManusuiap Oyinuya 11y MacajaHu
AHUKJIOBYM alpuUM HOMAabJIyM (HU3MK MUKIOpJapHU (MaHOa, yerapaBWil IIapT,
TeHrjaaMa ko3¢ duiieHTIapu Ba OOLIKATaApHU. ) aHUKJIAIIIUP.

Hokoppekr k¥yiunran wMacamara Oomkada ¢Enpomum  A.H. Tuxonos
TOMOHMAH WITApU CYPUJITaH.

Koppekr kyiiunran Ba HOKOPPEKT KyWWITaH wmacana QapKiIaHaIu.
MartemMaTtuk (QU3MKAHUHT KOPPEKT KYHWIraH Macajach TYIIyHYach Xap XHil
tunaard (JUIMNTHK Yy4yH, MacajaH, Jlupuxijie MacajiacM Ba yHra yXIiiamiuiap,
runepOoomk yuyH Kormm macanacu) nuddeperiman TeHriamanap yayH Kaicu TUT
yerapaBui maptTiaap aHya TaOUHI SKaHIUTHUHU aHUKJIAITra Ku3uKui tydaimm XK.

AJllamap TOMOHUJIaH KUPUTUITAHAUP.

Lu=f rtenrnama a BuU = Y/ KymmM4a mapt Oepuiarad OyIcuH.



Connu MacalmaHuHT Xap KaHAal eyuMHu acocaH Oepwirad ‘“‘oiIuHIaH
oepwirannap” ( f W ) =3ekF, u= R(S) oyiinua “‘eunm” U  HH
TOMUIIIAH HOOpaATIUD.

U Ba F wmerpux ¢asonnnr sneMeHTIapuHM ynapHUHT 31IeMeHTIApH
opacuaaru macoda AU (ul,UZ) » PE (31’52); Uy, Us celU; 31,52 ek
OwraH aHUKTaHaguraH nAe6 xucobmaiiMu3. MeTpuka acocaH MacCaJaHWHT
KYWWJIMIINA OWJIaH aHUKJIAaHAH.

Xap 6up 3 € F snement yuyn U ¢azonan onunran sroma U = R(S)

“eunM” TYIIyHYacH aHUKJIAHTaH OVIICHH.

Arap xap kaumaii & >0 con yuyn O (8) >0 connm Tommm MyMKHH

Oyncaku, OyHIa PE (31,32) <o (8) TCHICH3IIUKIaH O (ULUZ) <&
SKaHIMIu Kenub yukca, Oynma Up = R(Sl), U, = R(Sz); 31,32 elF;
U, Uy € U; 6ynca, v xomma U  ¢asoman omumran U = R(S) €YUMHHU

aHUKIa Macamach < € F ommunman Oepwiran Oyitnya (U . F) dazonapaa
TYPFYH JEUNIIaIN.
Arap Kyinnaru Tanadnap (maprtiaap):
1) Xap kaumait S € F yayn U dasonan onmuran U eunm maxy;

2) eyuM OMp KUUMATIN aHUKJIaHAIH;
3) Macana (U : F) dasomapna TypryH 6yica, y xomma U dasoman
s [13
onuuran U e4uMHHM aHMKnam Macamack F dasogan omuHraH <3 “OJMHAAH
Oepunrannap” Oyiinua (U : F) MeTpuK (azonap KyPpTuma KOPpPEKT KyHHIran
JeunIaau.
Cananran TanmabiapHu  KaHOATIAHTHPMAWIWraH Macaja HOKOPPEKT

KYyWWIraH JeHWIaiu.



[IlyHn TapKumIam KEpakKu, HOKOPPEKT KyWWITaH MACaJaHW AaHUKJIALI
(U : F) MeTpuK (azonap xkydTura TaTyKiaun OYiaubd, Oolika MeTpukaaa Iry
MacaJaHUHT Y31 KOPPEKT KyHUITraH OYJIUIIN XaM MyMKHH.

K. Anamap, A.H. Tuxonos, C.K. I'onynos, B.fl. Apcenun, B.K. 1BaHoB,
M.M. JlaBentbeB P. Jlarrec, JK.JI. JInonc, C.M. KaGanuxun Ba Oomka oaumiap

HOKOPPEKT MacaJlaJJApHUHT €YWIINII yCYJUIapy OWJIaH IIYFyJUIAHUILITaH.

Avtraitmuk, f(X) dbyHKIMS Y3UHUHT
£ (%) :%+Z(ak coskx + b, sinkx) (1)
k=L

tpuronomeTpuk Dypre Katopu [z, 7] CErMEHTAA TEKUC SIKUHJIAIIHII

mapTiapyuHu  KaHOAaTJIaHTUpPCUH. byHpman Tamkapu, Oy Oup y3rapyBumiu

(GYHKIUSHUHT TpuroHoMeTpuk dDypbe KOdQQUIMEHTIApUHUHT @, Ba b, aHHUK

KuiiMaTinapu ypuura my @Dyppe kodpduipeHTIapuHUHT &, Ba b, TakpuOmii
KHIIMaTJIapuruHa MabiayM OYJICHMH. AWHAH 11y XOJI KYIIr'MHA aMaJuid Macajanapia
yupanau.

Tpuronomerpuk dypbe KO3 PULIMEHTIIApUHUHT TakpuOui

KuimMaTiapuauHr O6epuimm xatocunu |, (Z) ¢aszo HOpMacu MabHOCHIA KMUYHMK

ne6 onamus. by aca,
5 \2 )

& 8) S (@ -a) + (o) <o @
2 P}
TEHTCU3JTUKHUHT YPUHIIU dKaHJIUTUHA Owinupanu, Oy epaa o — eTapivya KUYUK
MycOar coH O0ynub, yau @ypbe KodpPuimeHTiapu OCpUIMIIUHUHT YemI1aHuuiu
neb araimus.

TaOuuii paBumga, MyxuMm Taa0MKKa sra OyiraH Kylugaru macaja maiio

Oynmaau:  Oup  y3rapyBuumiau  (QYHKUMSHUHT  TpuroHomeTrpuk  Dypbe

ko3 dunuenTiapuHuHr 8, Ba b, aHWUK KuimarTiapu ypuura mry @Oypse

Ko3hduIMeHTIapuHUHr 8, Ba D, TakpuOumil Kuiimatimapu Oyitmua Oepumiaran X



Hykraga f(X) dyakmusan 6 — 0 nma, Honra MHTHIYBYM £ = ¢(J5) XxaTo OmiaH
TUKJIAII Tanad THIIAIH.
Oypre KodpUIMEHTIApU TaKpuOUil KukMaTiapu OwiaH Oepuirania

OeBocHUTa, TYFPUJIAH-TYFPU

»

f()=

> +>" (8, coskx +D, sinkx) (3)
k=1

TpuroHoMeTpuk dypre KaTOPUHM >Kamilail iynu Ownan Oepuiranaa X HyKTajaa

f(X) ¢yHKIUAHM @ Xed KaHAal aHWKJIWK Japakacuja THKJIAITa SPHIITIO

OYIMacIUIMHU KypcaTaMHu3.

’ =1
NxTtuépuit kmunk O >0 yernanumuu osamu3 Ba C = ZP OyiCHH.
k=1

Alitaiinuk, Oy Oup y3rapyBUwid (QyHKIUSHUHT TPUTOHOMETpUK Dypbe

KOO PUIMEHTIapUHUHT ~ OepuwivIIuAa  KyHujarudya aHuK  KYpUHUIIIArd
YeTJIaHuIIra 3ra OYJICHH:
k=12,.. yayu a,—-4,=0, a —4a =b —b __9_ :
kCv2
bynnait  tpuronomerpuk = ®Dypre = KOIDOUIMEHTIAPUHUHT  AHUK
YETJIIAHUILIN/A, KYPUHUO TypuOAMKH, (2) MyHOCA0AT aHUK TEHIJIMK Oenrucu OuiiaH
Ypunnu 6ynaau. (1) anuk dypbe katopunu Oypbe KodrhGUIEHTIApU TaKprOUii

O6epunran (3) kaTop OusaH aaMalTUprasaa ous
> (a, — &) coskx + (b, —b,)sinkx
k=1

KaTop WUFUHIMCUTA TEHT OYJIraH XaTOJIMKKA 3ra OYI1aMus3.
X =0 mykraga Oy xaronuk yeTianum O >0 KaH4Ya KMYUK OYIMacHH,

Ooapubup
S ~ 0 1
a—-a)=—=) —=w
kzz:l;( k k Cﬁ; k
oynau.
lynnait kunuO, (1) anuk Tpuronometpuk @ypree katopu f(X) PpyHkumsra

KaHya Te3 SKUHJIalmlyBuM Oynamacud, @Dypre KOIPPUIMEHTIApU TaKpUOUii



O6epunran (3) kaTop OwiaH anmMamTHprasga 6u3 (2) myHocabaTt OwinaH OepuiraH
XaTONUK 4erTnaHumu O >0 kKaHya KW4yuk OyiIMacuH, O0apuOUp TPUTOHOMETPHK
dypre KaTopuHH TyrpumaH-tyrpu  okamiuam  f(X)  yskumsan - Dypee
koddduimentnapu Takpubuii Oepunran (3) kartop Epramuna [-7, 7]
CEerMEHT/Iaru HyKTaja Xe4 KaHJal aHuKJIMK Jlapakacuaa TUKIa0 OymmManu.

buz {a, b} Ba {§ ,Bk ®dypre kod(pPummentiapura moc,  (2)
MyHOca0aT MabHOCHJA OEpuiiraH XapakTepJIOBYM XaTOJUK deThnaHumm O >0
KaH4Ya KWYUK OyaMacuH, 0apubup Oy MKKHUTA OepUiiraHiiapra MOC TPUTOHOMETPHK
®dypbe kod3pdunmentiu (1) Ba (3) KaropiaapuHH TYFPUIAH-TYFPU SKaMJaliia
HuruHAM OMp-OUpuIaH Xyaa Ky4in (apK KWIHIIA MyMKHH 3KaH.

bynpnaii Typpmarm Macananap, SbHU OEpWITAHIAPHUHT JKyJa KHYHK
yeTnanumuaa (O0y epna Oepwirannap @Dypbe kodhdUIMEHTIApH TYIIIaMUIaH
ubopar) ymapra Moc e4uMiIapHUHT (Ou3 KapaérraH Xxonjga edyuMm  J1e0
TpUroHOMEeTpUK Pypbe KATOPUHUHT TYFPU UUFUHIUCUHU TYITyHAMU3) UCTaJITaHya
KarTa (papK KWIMIUIMTH MaTeMaTuKajga Kym ydpaiiauraH Ba TaaOuKiIapra dra
OyJraH HOKOPPEKT KyHuiaran macajna je0 aTadyBuM Macajia TyIIyHYacura oJjiuo
KeJaju.

Bomikaua c¢y3 Ounan aiftranma, Ou3 Kapa€rraH TpUTroHOMETpUK Dypbe
KAaTOPUHUHI TYFPU MUFUHJIWCUHU TOIMII MacajaC HOKOPPEKT KyHWIIraH macalia
oymau.

MaremaTuk (QU3MKaHUHT KOPPEKT Ba HOKOPPEKT KYHWIraH macajnaiapu
HUXOST/Ia KeHT Kyiaamun 0ynu0, ynap Typiau (GU3UK, MEXaHUK, TEXHHUK, OUMOTIOTHK
Ba Oomka >xapaHiIapHW YypraHwim OwiaH y3Bud Oormmkaup. [ucceprammsiga
ypranuiaradn Map3y J0s13ap0 Mmacanaiapiad Oupu OYnub, yHIa Kyn y3rapyBUHIId
byakuus Dyppe KOIPDUIMESHTIAPUHUHT TAKpUOWN KUWMATIapuaa Kappaiu
TpuronoMeTpuk Dypbe KaTOpPUHU Kamilall XaKuJarn MacajdaHu Ba Oy Macana
Y4yH PEryJspJalliTUPUIIl METOJWHU HILIA0 YWUKHII MacalaJlapuHU YpraHUIITra
OaruIIJIaHTaH.

FOxopuna KEeNTUPUIITaH bukpnap JUCCEpTaLMs MaB3yCHUHUHT

J0JI3apOIUTHIaH JaioiaT Oepaim.



MaB3yHUHI YPraHWITaHJIUK AapPaxKacu:

HoxoppekT Kyhuiaran MacajaJapHUHT KEHT CHH(IApUHU EUYUITHUHT
ymyMuid metomnapu akaaemMuk A.H. TUXOHOB TOMOHWIAH WIUIA0 YWKWITAH Ba
PEryJIApIAlITUPUII METOAJIApH 160 HOMIIaHAIH.

by epma 6u3z TpuronomeTpuk Dyphe KATOPHMHUHT WUFHHIUCU XaKUOard
MacaJiara peryJsipJalTHPHUIIT METOMHY KYJIIalra TYyXTaJaMus3.

Takpubuit dypre kodxhumueHTIapn OwinaH OepwiraH TPUTOHOMETPHUK
®dypbe KATOPUHUHT WAFUHIUCH XaKUJard Macaigara peryspIaliTHPUIT METOIUHH

kyimam anroputMua (X)) ¢dyHKumsHUHT TakpuOuit kuiimatu cudatuga (3)

KATOPHUHT WUFUHJUCUHU dMAacC, OaJIK1

f(x)=

N |2

> ~ . 1
+ a coskx+Db, sinkx). ———— |, 4
kZ:;‘( ‘ “ ) 1+k’a )

KATOPDHUHT WHUFUHIUCUHU KapamjaH ubopar O0ynub, OyHaa (3) KaTOpHHUHT

K —XaIuHU «peryispialTHPUPyBYK KYIIaUTyBUMIa KyNMaWTHPUILIAH

k?a

Xxocwsl KwiuHraH. by epma « mapamerp Xam (2) wmyHocabatmaru @Dypbe
KOO(POUIMEHTIApUHUHT ¢ YeTJaHUIIA Kabu Oup Xuia TapTUOJard KUUYUK
MUKJIOp/IaH uoopar.

Kentupunran anroputman  acociioBun A.H. TuxoHoB Teopemacu
YPUHIUAUD:

A.H. Tuxonos teopemacu. f(X) ¢pynkmus L ,[-7, 7] cundra trernnum Ba
[-7, 7] cermenTnarm OGepuiaran X HyKTajga y3JIyKCu3 OYJIcuH. Y Xojaa xap Oup
0>0 Ba 0 Ounan Oup XWJ TapTUOIM KUYUK MUKIOp Oynran a >0 yuyH (2)
MYHOCAa0aTHHM KaHOATIaHTUPYBYM 8, Ba Bk koadurenTu (4) Karop MMFUHINCH
f(X) dyskmus omnan 6 — 0 ma, Honra HHTHITYBYH € = £(0) xaTo OWIaH ycTMa-
YCT TYIIaIH.

A.H. TuxoHOB TOMOHHWJAH Takiu( HTWITAH PETYJIAPIAMTAPUIT METOIU

TAaOMUM WIMHH axaMHUITra sra.



AWiTalinuk, KaHnauaup acoobnap épaamuaa Ou3 Y3MMHU3HUA KU3UKTUPAETTaH
¢u3uk  Kapa€HHUHT  YacTOTaBUH  XapaKTepUCTHUKAJIAPUHU  YIYaNJIHK.
AcO00IapHUHT MyKaMMall SMaclIurd y4yH Ou3 (U3uK Kapa€HHUHT 4acTOTaBUN
XapaKTEePUCTUKATAPUHA KaHIAWUIUp XaTo OWIIaH yIdaiMmus3.

Tabuuii paBumiza MmyamMMmo kenu® uyukaau: BuU3HU KU3UKTHPYBYM (DU3UK
*Kapa€H XakuJa erapiiiya aHuK TacaBBypra sra OViMIl MyMKHHMHU, €KU Oy
TacaBBypra OW3 yiayall HaTWKajlapHU MaTeMaTHK MeToajap €paamMuja Kanrta
UIUIa0 PUBOKIIAHTUPHUIL YK OUlaH 3pUlIaMU3MU, OyHIa YpraHunaétrad Gu3uk
XKapaCHHUHT YaCTOTAaBHM XapaKTEPUCTHKATAPHUHT YYallap aHUKIWTH XaKula
MakcHUMall axooparra sra OYJIUIIMMHU3 Kepak Oyiau.

Perynspnamrupuim mMeToau Yyidaml HaTHXKalapHU MaTeMaTUK METojjap
éplaMuia KaiWTa UIUIad pUBOAIAHTHUPUII WYIM OWJIaH SPUIIHMII MYMKUHJIUTHHH
Kypcataau, OyHaa ypranwnaérraH (UMK kapa€H Xakuja YHUHT YacTOTaBHi
XapaKTepUCTUKATAPHUHT(IbHU ~ Dypbe  KOIPDUIMEHTIAPUHUHT)  YiIdaruiap
AHUKJINTU XaKUJaru XaToJdapHu OWIIUII Kepak OYaiu.

Maructpnuk nuccepramusicuga  kyn - y3rapyBuwin - QyHkuus Dypbe
KO3 (PUIMEHTIIApUHUHT  TaKpuOM KuHMatriapujia Kappald TPUTOHOMETPHUK
dypre KaTOPUHU KamJjall XaKuJard MacajaHd Ba Oy Macaina ydyH
PETYISAPIAMITUPUII METOAUHH UIIIIA0 YUKHUIIT MyaMMOJIapy TaIKUK THIIA U,

Maskyp  auccepraumsina  kyn  y3rapyBuwid  QyHkuus ~— Dypbe
KOO PUIMEHTIApUHUHT TakpuOMii KuMaTiIapuaa Kappaid TPUTOHOMETPHUK
@dypbe KATOPUMHHU >KamJlalll XaKWJard MacajlaHd eyull Ba Oy Macaja ydyH
peryspiallTUPUII METOJIMHUA aHUKJIAIIra OWJ SHTM HAaTWXKajap OJMHUIIM Ky3/a
TYTUJITaH.

[Ilyan anoxupa TabKUIJIAIl KEPAKKWA, KEWWHIW WWIUIapa YpraHuiiaéTraH
TAIKUKOTJIAPHUHI aCOCUM KUCMHM HOKOPPEKT KyWWITaH MacajajapHHU ypraHuiira
OarvIUTaHTaH.

Yy MarucTpiauk AUcCepTalUsICUHUHT MaB3ycu Mup3o YiyrOexk HOMUJaru
V36exncTon Mummii yHUBEpCUTETH MaTeMaTHK Gu3nKa Kadeapacuaa omauo

60pI/IJ'IaéTFaH PIJIMPIIX-TB.I[KHKOT HIIapyu MaB3yJiapyura MOC Kejlaau.
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Juccepranus 1500005 KyTl y3rapyBUYWIN byHKIUSA Dypre
KOA(POUIUEHTIAPDUHUHT TaKpUOUi KuiiMaTiapuaa Kappajad TPUTOHOMETPHUK
®dypbe KaTOpUHM JKaMJjall XaKuJard MacaJland Ba Oy Macajga Y4yH
peryJsipialiTUPUIl  METOAMHU MIIIAa0 YMKUII MacajlajapuHU  YpraHuiira
OaFvIUTaHTaH.

TaaKNKOTHHHI MaKCaau:

Kyn y3rapyBumnm ¢ynkuus @Dypbe Kod3QPUUMEHTIAPUHUHT TaKpUOHiA
KHiiMaTiiapyuga Kappajiud TPUTrOHOMETpUK Dypbe KATOPUHHU JKamilalll XaKUaaru
Macaliand Ba Oy Macaja y4YyH peryJsipjalliTUPUII METOJWHU HIUIA0 YMKHII
MacaJaJlapuHUHT KOPPEKTIUTMHU YpraHulliadH noopar.

Taakukort Bazudasnapu:

Acocuii Bazudanap Kyiuaarmiapaas uoopar.

1. Kappamu tpuronomerpuk Dypse kKaropu yuyyH THUXOHOBHUHI
peryJspiallTUPULL YCYJIUHUHT aHaJOruHU sipatulll. byHna aBBamom 60p, Kappaiu
TpuroHomeTpuk Pypbe KaTopu TyumyHdacu, Oypre KaTOpUHUHT TYFpu Oypyakiiv
Ba c(hepuK KUCMHUIN WUFUHAMIAPUHU YPraHUI, Xamaa TYFpu Oypuakiii Ba chepuk
KUCMUW HWuFuHIWIap Oyiimdya TEKMC Ba aOCONIOT SIKMHJIAIIWIL XaKWJard
TEOPEMAHUHT SHru4Ya KCOOTH KENTUPHILIAH HOOpaT;

2. Takpubuit 6epunran ypbe KodhduIMeHTIapy Oyiitnua Ky Y3rapyBUHId
byHkiusa KuitmMaTuHu xucoOsam xakuaaru A.H. TUXOHOB TEOpEMACHMHUHT KYTI
ynuaMiu aHaloOruHU sipatuil. byHra kypa, kyn y3rapyBumwin QyHkuus Dypbe
KOA(OPUIMEHTIIApUHUHT TaKpuOWUi KuhMatiapuaa 11y GyHKIUSHA Oepuiiran
HYKTaJ[a KWYUK XaTo OMJIaH THKJIAIl MacajlaCHHU XaJl 3TUIIIaH u0opar.

TaakuKoOT 00bEKTH Ba MPeEAMETH:

Ymly MarucTpiauk aAuccepTauMscu Kym y3rapyBumian (QyHkuus Dypwe
KO3 PUIIMEHTIApUHUHT TaKpuOWi KukMatnapuaa my QYyHKUUSHU Oepuiiran

HyKTaaa KH9IUK XaTo OMJIaH TUKJAII MacaJlJaCUHU S’/pFaHI/IIHFa OaruIIIaHTaH.
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TaagkukoTaa KY/UIAHUJITaH yCIyOJAPHUHT KHCKa4Ya TaBcuu:

Hucceprammsga kyn y3rapyBumin GyHKIUSHE Kappanu Dypbe Kartopura
&ium MeTou Ba OOIIKA METOUIapAaH KEHT (poii1aaHuIraH.

TaagKuMKOT HATHKAJIAPUHUHT MJIMHUI KUXATAAH SHTWINK Japaxacu:
Huccepranusiia  KeNTUPWITaH WIMHM — HaTwkajgap sHru  OynmO,  ynap
KyHuaaruiapaad ubopar:

e Kappamu  tpuroHomerpuk  @Pyppe  Kartopu y4yyH  [HMXOHOBHUHT
pEryJspJIAlITUPHIL YCYJIMHUHI aHAJOru spatuil. byHna asBamom 0op,
KappaJii TpUroHoMeTpuk Pypbe Karopu TymyH4acH, Oypbe KaTOPUHUHT
TYFpu Oypyakiau Ba CPEpUK KHUCMHUN HUFUHIWIAPUHHM YPraHMIL, XamJa
TYFpU OypUakiiu Ba cPepuK KUCMUN HUFUHAWIAP OYHUYa TEKUC Ba aOCOIIOT
SKUHJIAIINII XaKUJard TEOPEMaHUHT SHru4a UCOOTH KENTUPHILIAH HOOopaT;

e Taxpubuii 6epunran @ypre kodpPuuuenTnapu Oyitnya Kym y3rapyBuniIn
¢byHkIus KuiiMatuHu xucoOmam xakuaaru A.H. TuxoHoB TeopemacuHu
YMyMJAIITHPYBUM TEOpPEMaHW ucOOTIamaaH Ba OyHra Kypa, Kyno
y3rapyBumian  pyHkius  Dypbe  KOADPUIMEHTIAPUHUHT  TaKpuOWi
KuiiMaTiapuga my (yHKIOMSHA OepuiiraH HyKTajla KWYUK Xaro OujaH
TUKJIAI MacajlacUHM XaJl 3TUILIaH noopar.

TaaKHNKOTHMHI WJIMHH Ba aMaJIUid aXaMHUATH Ba TAA0ONKH:

Keituaru pumnapna marematuk ¢usuka (anu coxacuaa onaub Oopunaérran
byHaaMeHTal TaJKUKOTJIAPHUHT acOoCHi HyHanmuuuiapuaaH Oupu “OIUIMITHK
muddepeHnnan  omepaTopiIapHUHT  CHEKTpaa Hazapuscu’  OYynud  MasKyp
MarucTpJMK AUCCEPTALUACH MyXUM WIMHI Ba aMajuil axaMusiTra 3ra SKaHJIMruHU
OowIUpaIy.

Xumosira 0,iu0 YUKHJIAETTaH acoCHid XoJ1aTJiap:

MarucTtpiauk AuccepTalMsICHIa OJIMHIAaH acoCUMM HaTwkaimap Kadeapa
CeMHHapiapua Ba pecrnyOiuka MUKUECHAA YTKa3WiraH KoH(epeHuusIapaa

Mabpy3a KUWJIMHIaH.

12



N Ty3miauimm Ba TApKuou:

Maskyp MarucTpiuk auccepTanusicu kupuil, 3 ta 600, 10 ta maparpadaan
XaMma XyJjioca Ba ajabuériap pyrxatuaan nuoopar.

Bakapwiran MIIHUHT ACOCU HATHKAJIAPU:

TaaKUKOT MIIMHUHT acoCHil Ma3sMyHH Ba Hatwxkaimapu 2013 #iun Mup3so
YayrGex HoOMHIAru V36exucron Mummit YHuBepcuTeTHHUHT 95 #wmumrura
Oarunuianran Matemarnka, Mexanuka Ba lHndopmaTuka hanmapuHUHT pUBOKUIA
HCTEBJIOUIA ENUIADHUHT YPHU WIMHH-aMalliii CEMHHApPU TE3UCIApU TYIUJIaMHuJa
(102-103 6etnap), 2013 imn 21-23 HOsO0ph KyHIapu Mup3o YiyrOeKk HOMUIAru
V36exucron Mummmit  Yeusepcuternna “{uddepeHunan  TeHTIaMalapHUHT
3aMOHABHIl MyaMMOJIapu Ba yJapHUHT TaAOuWKIapu~ MaB3ycujia Oyiaran pecryO-
IMKa MHKScHIard KoHGbepeHIms Tymiamuna (245-6er) Ba  Y30eKHCTOH
Maremartuka XKypuamuna (2014 i. Nel. 119-125 Getnap) ¥3 udogacuHu Torras.

XyJs0ca Ba TAKJIU(PIAPHUHT KUCKAaYa YMyMJIAIITHPUITad udoaacu:

JuccepTranmsiga TakIUM 3TWITaH €4UM Ba MeTojiap €paamuaa (Gpu3uk xapa-
C¢HJIApHUHT MaTeMaTHK MOJICJTMHU TY3UIIJAa XOCHJI OYIaguraH MacajaJapHUHT
KOPPEKTJIIUTUHA Ba €UUMHUHUHT OWp KuiMatiu udoAaCUHU YpraHUIl MYMKHH.
Juccepranusiia OJWHTaH HaTwkKanapaadn auddepeHiman onepaToplapHUHT
CIEKTpald Ha3apusCH, WHTErpaJl TeHrjJamaizap Ba rceBaoauddepenan
oreparopjiap, TapMOHHMK aHaJIM3 Ba TaKCUMOTJIAp Ha3zapusach KaOW Maxcyc
Kypciaapaa Qovigananum MymkuH. [lyHM Tabkuamam MyMKHHKH, KOPPEKT Ba
HOKOPPEKT KYWWITaH MacaIAIApHU YPraHull Ba SHIW HATWKAJIAP XOCUJ KHJIMIII

MymkuH. [IyHuHr yuyyH Oy coxaja SIHTM TaKUKOTJIap OJauO Oopuin Makcanara

MyBOGOUKAHD.
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I BOB. KOPPEKT BA HOKOPPEKT KYHWUJIT AH MACAJIAJIAP

1.1-§. MATEMATHUK ®U3UKA MACAJIAJJAPUHUHI KOPPEKT
KYUWIMIIA

MabnymMkn, MaremMaTHK  (QU3MKaHUHT  Macajajapu  peal  (HU3HUK

Kapa€HJIapHUHT MaTeMaTUK MOJeIuHU udoaa ATaaud Ba IIYHUHT YYyH YHHUHT

KYUWINIIY KyWnaard Tabuuii TanabaapHu KaHOATIAHTHUPHUIIH 3apypaup:

a) Eumm xanmaiimmp M 1 Oynkuwmsmap cuHduaa MaBKyx OYmumm
3apypaup.

B) Eunm xaumaiimup M o (pyHKumsIap cuHduIa AroHa OYIuIIM 3apypaup.

c) Euum macanana Gepuirannapra (OolIaHFUY Ba YerapaBuil Oepuiraniap,
030]1 XaJl, TeHraama ko3¢ GUIUEeHTIapH Ba OOIIKaIap.) Y3IyKCU3 OOFIUK OYIUIIN
3apypaup. Macamanuar U 6Gepmranmapura U e4MMHUHT y31IyKCH3 GOFIMKINTU
Kylujgaruya:

Macananusr Gk , k=12,... OepuiraHiiapy KeTMa-KeTJIUTH KaHJIauaup

~

mabHOda U ra sxkunnmamcun Ba Uy , Kk =1 2,..., U moc paBumiga macajiaHUHT
eunmiiapy  OVJICMH: y XOJila TaHJad OJMHIaH SKUHJIAIIMII —MabHOCHZA
Uy — U, K — o0 Oynmumm  3apypaup. Macanan, wMacaina Lu=f

TeHrJaMara KeaTupuiran 6yncun, 6ynna L —uamsuxmm oneparop 6ymu6, M mn

N ra yrxascun, 6y epra M Ba N Hopmamnamran umsuxmm dasomapaup. by

" -1 "
xomna, N em M ra yrkasysun L~ omeparop mamxyn Ba uerapananran 6yica,
y xonga U eunmHUHT f osom xamman y3JIyKCHU3 OOFIUKINTYA TabMHHJIAHTaH

oynanu. EunMHUHT y3ayKcU3 OOFJIMKIMK Tanabu 11y OuiaH acociaaHaauku, pu3uk
Oepwirannap OWJIaMH3KH, SKCIIEPUMEHTAAH TAKpUOWN aHWKJIaHAAW, Ba IIYHUHT
YUYH TaHJIaHTaH MaTeMaTUK MOJEJI MUKUECHIA Macajla €4UMU YIIYOB XaTOJIHMIUra

MYXUM OOFJIUK OYIMacIurura UIoHY XOCHJI KWW 3apyp OViaau.
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Cananran TanabnapHu KaHOATIaHTUPYBUM Macana (Apamap Oyitnua)
KOPpPEKT KYWHJITaH, |\/|1 M |\/|2 ¢yHKIUsIap cuHQU 3ca, KOPPEKTIMK CUHOU

JNEUNIIAJIN.

a)—C) mapTiap/iaH xed OyamaranHja OUTTa MIAPTHU KaHOATIAaHTUpMaNuran
Macajia HOKOPPEKT Kyuwiran aevuinand.  Hokoppekt — kyuuirax Macajara
KYIITHHA MaTeMaTWK (U3MKAHWHT TECKapu Macajajapuja Ayd KEeJIWHAIW: TYFpU
MacajJaHUHT €YMMH XaKujard aipum uHpopManusuiap Oyinuya NIy MacajaHu
aHUKJIOBYM alpuUM HOMAbJIyM (UMK MUKAOpIapHU (MaHOa, 4yerapaBuil IIapT,
TeHrjaaMa ko3¢ duiieHTIapy Ba OOLIKATapHU. ) aHUKJIAILIUP.

Hokoppekr k¥yiunran wMacamara Oomikada ¢Enpomum  A.H. Tuxonos
TOMOHU/IaH UJITapH CYpHUJITaH.

KoppekT Kyiuiaran Ba HOKOPPEKT KyWWIraH wmacana QapKiIaHaau.
MateMaTtuk (QU3MKAHUHT KOPPEKT KYHWIraH Macajacu TYIIYHYacu Xap XHil
tunaard (JUIMIOTHK Yy4yH, MacajaH, Jlupuxijie MacajacM Ba yHra yxiiamuiap,
runepOouk yuyH Ko macanacu) nuddepeniman TeHriamanap yayH Kaicu TUum
yerapaBuii MapTiap aHuya TaOWUN dKaHJIUTUHUA aHUKJIAIra Ku3ukum tydaimm XK.
AJltlamap TOMOHHUJIaH KUPUTUITAHAUD.

Lu=f tenrnama Ba BU= Y/ KymmM4a mapTt Oepuiaran OyacuH.

CoHn MacajaHUHT Xap KaHJal e4YuMH acocaH OepuiraH ‘“‘oiauHAaH
oepwirannap” ( f W ) =3ekF, u= R(S) oyitimua “eunm” U  HHu
TOMUIIIAH HOOpaTaUp.

U Ba F wmerpux ¢asonnnr snementnapunm ynapHMHr sneMeHTIApH
opacumary Macopa O (ul,uz) y PE (31132); U, U5 eU; 31,32 ek

OwiaH aHUKTaHaguraH nAe0 xucobOnmaiimMu3. Merpuka acocaH MacajlaHUHT

KYWWJIMIIN OWJIaH aHUKJIAaHAH.
Xap 6up 3 € F onemenr yuyn U ¢asonan onunran sroma U = R(S)

“eunM” TYIIyHYacH aHUKJAHTaH OYJICHH.
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Arap xap kaumaii & >0 con yuyn O (8) >0 connn Tommm MyMKHH

Oyncaku, OyHna PE (31132) <0(&) renrcusmukman U (ul,uz) <&
SKaHIMIu Kenub yukca, OyHma Uy = R(Sl), Uy, = R(Sz); 31,32 elF;
Uy, Uy € U; 6ynca, v xomma U  ¢asoman omunran U = R(S) CUMMHU

aHUKJIAII Macanacn < € F ommuanan Gepwiran Gyitnua (U : F) dazonapnaa
TYpFyH JIeWnIIaIu.
Arap Kyhuaaru tanadmnap (maptiap):

1) Xap xanmait. S € F yuyn U ¢azonan omunran U eunm mapxy;

2) eunuM OMp KUUMATIW aHUKJIAHAIH;

3) Macana (U : F) dbazomapaa Typryn Oymca, y xomma U ¢asonan
ommara U e4nMHHM aHMKnam Macanack F dasonan omuHram 3 “onamHmaH
Oepunrannap” Oyiinya (U : F) MeTpUK (azonap KypTuaa KOPPEKT KyHWIran
JennIaau.

Cananran TajabnapHd  KaHOATJIAHTUPMAlJAWraH Macajla HOKOPPEKT
KyWuWiIra Jerniiaiu.

[Ilyan TapKkuam KEpakKd, HOKOPPEKT KYWWIraH MacajlaHW aHUKJIALI
(U : F) MeTpuK (azonap xyprTura TaWTyKIun OYiamb, Oolmika MeTpukaaa Iry
MacaJaHUHT Y31 KOPPEKT KYHUITaH OYJIUIIN XaM MyMKHH.

Anpamap wmucoau. Komm-KoBaneBckas TeopemMacu YHHHT yMyMUU
XapakTepaa Oynmunumrura Kapamacaad, nuddepeHiyan TeHriaManap cucTeMacu
yuyH Komm MacamacCMHUHT KOPPEKT KYHWJITaHJIUTH XAKUJAard MacaJlaHW TYIUK
eumaiiu. XakukKaTAaH, Xam Oy TeopeMa €YHMMHHUHT MaBXXyJ Ba STOHAJTUTHHU
(dakaTrrHa erapiavya KUYMK arpodaarvnHa TabMUHJIARAN, €KW KUYHUK Koiaa 1ed
ranupunagu. Kynuaua Oy daxTmapau (ku4wk OYiamaran jkoijga) coxana, €Ku
OyTyHnail ypHatum Tanad stunagu. bynaan, tamkapu Oepuirad OolLIaHFUWIAP
Ba TEHIJIAMAaHUHT 030]] XaJd acocaH aHaJWTUK OyiaMaraH (QyHKUUsUIapJaH

uboparnup. CyHIU mWapT, SbHU €YMMHHUHT Oepriirad OOLUTaHFUYIapIaH y3IyKCH3
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OOFMUKIUTH yMyMaH Oyiamaciurda MyMkuH. By sca, Oupunum 6ynub® Anamap
TOMOHUJAH KypHJITaH MUCOJIJIa KYpUHAIIH.

Nkxku Ynuammu xonpga, Jlammac Tenrnmamacu yuyH Komm wmacamacuHu
Kapaiimu3. by macana AU(X, y) =0 renrmamanuHr Gepuiras GoILTAHFUUIAD

oyiinua €UYMMUHHU TOIMIIIIAH, STbHU
ou
u(x,0)=f(x), —| =@(X),—co<Xx<oo, yana f(X) Ba @(X)
y=0

oJiAuHAaH Oepwirad GyHKUMsUIap OYAraH/ia €4MMHU TOMHILIAH HOOpaTAMP.

1.
Arap fl(X) =0, Q(X) =—SINaxX  ne®0 oncak, y xomma Komm
a

1 .
MacaJJaCHHUHT €YUMHU Ul(X, y) = —25|n ax- shay , A > 0 (dbyHKIUAIaH
a

nboparaup.
Arap f2 (X) = ) (X)=0 1e6 oncax, y xonaa my Komu mMacamacHHuHT
eunmu Uy (X, y) =0 ¢yukumsinan nboparaup.

Arap ONAMHAAH OepuiraH OONUIAHFMWIAP 4YeTIaHMmH Ba eunM C

MeTpuKaaa 6axosaHca, y Xoiaa

pc (1, f2) =sup| f(x) - f,(x)|=0,

£c (@1, 95) =sup|ey (X) — oo (X)) =§

oynaau. Oxupru MUKAOp A HUHT eTapinya KarTa KUMMaTHa UCTajiraHda KHInuK
MUKI0p Oynaau. BUpoK e4uMHUHT YeTJaHUIIN

pc (U, Up) =supluy (X, y) —up (X, y)| =

X

= sup
X

1
= —zshay

1 .
—23|nax-shay
a

a
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makiauaa 0yauo, xap KaHnal TaliuHiuanras Yy > O yuyn @ connmnr erapimua

KaTTa KHMMaTH/1a UCTAIraH4a KaTTa OyIMIIN MyMKHH.
ynaait knand, Oy Macaia TypFYHJIMK XOCCacura 3ra 3mMac Ba IIyHIa Kypa,

HOKOPPEKT KYWrIran 0ymaam.

1.2-§. AH. TUXOHOBHUHI PETYJSAPU3ALUA METOAU

Kynruna AQ= f kypunumnaru HokoppekT Macananapia MyMKUH OYIran
eunmiiap cuapu M cQ  kommakt OYymmaiinu, f— OepwirannmapHu yiauanr
xaroymruga eunuM MapkyumruauHr  A(M)  cuHObUmaH Tamkapura YuKHII

MyMKHH. ByH/1aii MmacayianapHUHT TakpuOuid edunmMuan Kypuil yuyH A.H. TuxoHos
TaKJIA(] 3TraH peryaapiaaliTUpUII METOIUAAH (Poi1aTaHuIl MyMKHUH.

Aspan AQ = f wmacana ydayH peryaspramTupuinn anropuTMEHUHT yMyMHUIt

TabpuuHU KenTupamus. ANTailiuk, A—4M3UKIN YerapajaHrad oneparop 0ynuo,

TecKapuiaHyBuu OyicuH. A omeparop Ba f YHr kucmu ypHura ymapHusr A, Ba

fs TaxpuOmit kuitmatnapu mabaym 6ymu6 ( Q Ba F —HOpMmasutamran dazomnap),
|A=A]<h, [t =1s]<o

TEHICU3JIMKIIAPHU KaHOATIaHTUPCHH.

A—opkanmu A  omeparopjJapHUHT MYMKHH OViraH Ky3raJuiuiapu
TYTUTAMUHY OeNTHIaiMu3.

Tabpud 1.2.1. Arap 6apua f e R(A)=A(Q) yaya 6 —>0, h—0 na

-1
sup HRgh(fg,Ah)—A fH—>O
| £=fsl<5.[A-Aul<h,
fseF, A eA
6ynca, y xonga AQ= T wmacana yuyn Rsn: f xA—>Q akcnantupuimiap
OWJIACH  pe2yApAAUIMUPULL  AIROPUMMU  TCHVITAIH. {Rah(fa“l Ah)} TYTUIaM

6e(0,6,], he(0hy] Oymranma AQ= f Mmacana takpuOuii eunMmapuHUHT

PeVIAPAAUIMUPUTCAH OUNACY TEANITANIN.
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Arap AQ=f Ttenrnamanmmr eummu @; xakuma ampumop axGopoTIap
MabIyM Oyica, macanaH, O € M cQ mapt ypuniu Oyica, y xonga tabpudra
ALt TYIIaMHU Af AM TYIIaM OWJjIaH ajaMaInTupuIl etapauaup. Kynruna
xoJutapja A omeparop aHMK OepuiraH XucoOJIaHau.

OHu A:Q—>F omepatop Q Ba F —merpux ¢azonap, 0y —-oca,
kaugaiiqup f e F yauyn AQ = f HOKOppekT MacanaHuHr aHMK edrMH GYICHH.

Tabpud 1.2.2 (peryasipjamiTupyBuu owjia). Arap

1) uxtuépuit o >0 yuyn R, :F — Q onepatop y3mykcus;

2) wmxtuéput £>0 yuyH a,>0 tomwmb, Gapua «ae<(0,«,) yuyH

Po(R, ,0r) <& Tenrcusnurn ypunim, sbHu GomKada cy3 Ounad aiTrania

limR, f =ar (L.2.1)

a—>+0

Oynca, y xomnaa {Ra}a>0 omeparopnap ownacura AQ=f wmacana yuyn

pe2yApIauImupyeyy NeMnIaau.

Arap AQ=f TenrnmamamuHr YHr TOMOHM Takpubmii Gepuiran Ba Oy

OepwiranHuHr o0 uernanummm pp(fg, f) <5 wmabmym G¥iaca, y xonna {Ra }a>0

peryispialiTUpyBYd omeparopsiap owmiaacu Hadakat (s =R, fs TaxpuOnii
eulMMHHU Kypuul, Oanku (s =R, fs TakpuOuil euuMHUHr (; aHUK e4yuMIaH

YEeTJIAUITHN ~ 0axonam HWMKOHUHU Oepanu. XakuKaTnaH Xam, YydOypdak
TEHI'CU3JINTUTA KYPa,

Po(Uss:Gr) < Po(Ues R, F) + po (R, T.0r) (1.2.2)
TEHICU3NMKKa 3ra Oynamus. (1.2.2) TEHrCU3NMMKHUHT YHI TOMOHHUJArd MKKUHYU
KymmnyBun o — +0ma Honra wHTHIaAW. MacaqaHMHT HOKOPPEKT JKaHIIWTHIaH
a—>+0, 6 >+0 na OupuHYM KYUIMITYBUMHM 0axoJall Macajacu Myammo OYyiuo0,
xap OMp KOHKpPEHT Xoija Oy MacaJlaHMHT MaxCyCJIMIMHM XucoOra om0, xamja
aHUK €YMM XaKuJard amnpuop €Ku amnocTepuop axOopoTiapHH Xucobra onud

eYMIagu.
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Mucon cudaruna, Q, F—0O6anax dazomnapu, A:Q—>F uyumsuknu tyna
y3llykcu3 omepatop, R, —3ca, 6apua o >0 ydyH 4M3HKIU omepaTop OYIICHH.
Aiiraitmuk, f € F yuyHn aroHa ¢; edum MaBxyz Ba f ypHura yHuHT

[f - f5]<5 (1.2.3)
IIAPTHU KaHOATJIaHTUPyBuM Takpuouil fs € F xuiimaTtu Oepuiran 6yiacun. AHUK
; €4uM Ba perymsapiaamtTupuwirad (s = R, f5 Takpubuii eqnmnapHuHT
allMpMacUHUHT HOpMAacuHU 0axoaimMus:
Jotr = sl <lar =R Fl+[Re F =R, T (L12.4)
HqT -R,f H =y(0r,) ned GenrunaiiMus. Y Xoiaa peryaspialiTHPyBYH OWITaHHHT

(1.2.1) xoccara kypa, (1.2.4) ™MyHOcaOaTHMHT VHT TOMOHHJArA OUPUHYHU

KymnyBun « — +0 1a Honra uHTHIAAW, spHE  |jm 7 (0r, @) =0 6ynaan.
a—>+0

R, onepaTopHuHr un3ukauauruaad sa (1.2.3) maprnan
[Re F =R, fs]|<[Re |6
TeHrcu3nuK kenud ynkaau. A:Q — F omepaTtopHuHr HopMacu, OyHna Q Ba

F — 6anax ¢dazonapu O6ynranga

IA=suplt
w T
q=0

dopmyna 6yitnua aHukmaHa. Macana HoKoppekt Gyuranu yayn  |R,| Texuc

o

yerapajanran 6yamaiiau, akc xonna [Im R, = A Ba Ag = f macana knaccux
a—>+0

MabHO/A KOPPEKT Kyhuiaran O6ynamu. bupok, arap « Ba 6 Oup-Oupura GOFIUK

XO0JIJa HOJIT'a UHTHUJICA, y XoJaa
o — tos]| < 7(ar.a) +]R, |6 (1.2.5)
TEHICU3JIMKHUHT YHI TOMOHH HOJIra MHTHIAIU. XaKUKATIaH XaM,

o(%,38) =inf {7(qT Q) + ||Ra||5} ne6 6enrunaiivus Ba [IM w(gr,5) =0
a>0 -0

DKAHJIMTUHU KypCaTaMHU3.
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Uxtuépuit ¢>0 con Oyacun. |imy(tr,a)=0 Oynranm yuyn mryHgaii Oup
a—>+0

ao(g) >0 con Tommmuo, 6apua  a € (0, op(¢)) yuyn (07, ) <g TEHT'CH3JINK

&

Ypurmu 6ynamn. uy(e)= Inf ||Ra|| ne6 OenrmnmaiimMus Ba Jy(g) =
ae(0,a4 () 2145 (€)

ne6 omamus. Y xonga 6apua o € (0, y(g)) yuyn

inf{R.s} <4 inf {IR.Jt<3
a>0 ae<(0,04())

TeHrcusnuk Ypuriu 0ynanu. lllynra kypa, uxtuépuit € >0 coH yuyH nryHaai oup
op(e) >0 Ba JSy(e) >0 commap Tomummo, 6apua  « € (0, ap(€)) Ba 6 €(0, 5 (&))
y4yH

Jor — 0usl| <
TEHTCU3NIUK YPUHIIU OYIau.

Konkpent A omeparop Ba {R,| . omepatopmap ounacu yuyn

pEryJspIalITUPYBUM TMapaMeTp Ba OEpWITaHJIAPHUHT O YETJAHUII CaTXH
opacuaaru OOFIUKINKHHU ONTKOP KYPUHUIIAATH XOCHIT KHJTAMH3.
Kynpok tanum 6yaran ycysmiapian Oupu
M (g, f5.@) =|Ad— T +a(a-o°)

A.H. TuxoHoB (QyHKUMOHAIMHM MHUHHUMM3ALUSA KWJIUIIAAH uOopar Oyiraxn
pETYIApIATUPYBUN OWJIAHU Kypumiaup. by epna q0 —acocuil euuM; o —
pETyISpIaIITUPYBYN TapaMeTp; € —cTadWuIamTupyBYd (QYyHKIMOHAT Oy,
acocaH HopMma mmakiauaa (€ku sSpuUM HOpMa MIAKIWAA) TaHJIAHAIW, MacajlaH
Q(q):HqHZ. QQ—crabwmzatop  OepuiTaHIApHUHT OOFNMK  paBUIIIA
a(0) >0,0 >0 pma TakpuOuii EYUMHHUHI aHUK CUHMMIa HHTHIAIIHHUHT

SKUHJIAIINII TATTMHA aHUKJIAIIIa aHUK CYMMHUHT CHUUTUKIIMK Japaskacu XaKuaard
(€KUM EUMMHUHT CTPYKTypacH XaKHUJard) amnpuop axoOopariapHu XucoOra ojaiu.

Macanan, OMpUHYM TypJard WHTErpajl TEHIVIAMaHW COHJIM YCyJuiap €paamuiaa
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CUMIIA €YMM MaBXKyJ, ArOHa Ba eTapiuya cwuiMkK Oynmaau. bynna TuxoHos

meroan () = ”q”\fvl xoJia 3P heKTHBIAMP.
2

M(q, f,@)=||Aq— f| +a|qf, a>0 (1.2.6)
COJIJIa MUCOJIHU KapalJiMK. by xoma Kyduaaru TeopemMa YpUuHIuIup:

Teopema 1.2.1. Q Ba F — runebepr ¢azonapu, A—uu3UKIN TYJa
y3JyKcu3 omeparop OyncuH. Y xonmga xap oup f eF Ba >0 yuyn M(q, f,«)
(PyHKIMOHAJI Y3UHUHT aHUK KyHH Yerapacura sroHa (, 3J1eMeHTIa SpUIIaIH.

bup 03 ymymuiipox Oynran Ag=fs Xonma Kyilmmaru Teopema
YPUHIIAIND:

Teopema 1.2.2. Aiitaiinuk, A, omeparop Ba TeHIIIamMaHuHr fg YHT KucMu

|4, - Al<h, |f-f,]<s (1.2.7)
aNmpoKcUManus MapTIapuHu KaHoatiaantupcud, OyHma he (0, hy), d€(0, &)
OyncuH. bynaas tamkapu, A Ba A, YU3UKIM YerapajgaHras oneparopuap 0yauo,
Q d@dazonan F dazora tavcup kunaau, 0y epaa Q Ba F — rune0epr
dazonapuaup. qa —3JIEMEHT q0 aneMeHTra Hucbaram AQ=f wmacamaHuHT

HopMan eunMH, fpHH AQ=f Macamanmnr Gapua Q; eunmmiapu TyIuIamMuIa
Hq — qOH dbyHKIIMOHAIra MUHUMYM O€pyBUM JIEMEHT OYJICHH. Y Xoiaa Xap Oup
a>0, qo €Q,he(0,hy), 6€(0,6,) yuyn

mmﬂAm—fAF+a%—q%f,qu} (1.2.8)

MaCaJlaHHHT (s STOHA €YMMH MaBKy/l Ba arap ¢ PerysipaaliTHPYBUYH TapaMeTp

(a=h?+8%)  lima(a)=0, lim (h+5)° _,

A—0 O{(A)

mapTiIapHU KaHOATJIAHTHPCA, Y X012
iy s -0
am Ohs —d
oynanu.
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Il BOb. TAKPUBHUH BEPUJITAH ®YPBE KOY®PUIINEHTJIAPA
BYVNYA BUP Y3rAPYBUNJIN ®YHKIIUSI KHIMATHUHU
XHUCOBJAII

2.1-§. OPTOI'OHAJI CUCTEMA BYHUHNYA BUP KAPPAJIU ®YPBE
KATOPHU

[a,b] opamukaa ¢, (X),¢,(X),....,(X),... QyHKIMANAP cucTeMacu OepuiraH
b
0Yan0, uxTuépuii nme N, n#m y4yH I ¢, (X)p, (x)dx =0 6Yica, y xonna Gepunran

cuctema [a,b] opanukia OopTOroHajn cucrema ne0 aWtunaau. byHaaH Tamkapu

b
J-goli (x)dx=1, neN yuyn ypuram Oyica, y xomma {p,(x)} dyHkuusmap cucremacu

a

[a,b] opanukga opToHOpPMan (yHKUUsUIAp cuUcTeMacu aevwnaau. Macanas,

1 X . aX nzx . Nnzax

—,C0S—,sIn—,...,C0S—,SIN——,... TPUTOHOMETPHUK cucrema [-I|,I] opamukaa
e e e e

OpTOTOHAJ cucreMa oymau.

/7 G R '¢ 1 nzx 1 . naX
CO0S—,—=SIN—,...TPUT'OHOMETPUK CHCTEMA D1ca
e

1 1
E,ﬁcos?,ﬁsm?,_.,ﬁ e T
[-1,1] opanuKia opTOHOpMAJI cCUCTEMa Oy Iau.
[a,b] opamukma ysnykcus f(x) ¢yHkuus Ba {o,(x)} oproroman cucrema
Oepuiran 0yau0, xap OMp ¢, (X) QYHKIMS y3IyKCH3 Ba aiiHaH HOJIb OYiMaraH

Gynkuus Oyncun. Arap mydpaii 6up f{a,} coHIap KeTMa-KETIMIM TONMIIHUO,

> ap(x) GyHKIMOHAN KATOp SKWHIANIYBYM Ba YHUHT imruHzucd  f(x)
k=1

(ynxkiusara tenr 6ynca, apHu f (x) =Y a¢, (x), x[a,b] TeHrnuk ypunmm 6ynca, y
k=1

xonna f(x) gynkuus [a,b] opamukma {p,(x)} oproronan (GyHKIusIap cucTeMacu
Oyiinua Eimnran aeiunanu.
1-Jlemma. Arap [a,b] opamukma f(x)=> aq, (x), xe[a,b] dyHkumoHan
k=1

KaTop TEKUC SKUHJIAIIYBYH OYIica, y Xonaa Oy Katop KodhhuueHTIapu yayH
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TEHIJIUK YPUHIIN OYI1a/u.

Hcbor. [a,b] opanukna ysmykcus Oynran ¢, (x) QyHKOMA NIy opaavkia

Beitepmirpacc Teopemacura Kypa derapajgaral XxaMJIup. Arap TEKUC SIKHHJIAIIyBYU
KAaTOpHU dYerapajanrad (QyHKIusATa KYMaWTUpCcak XaM, TEKUC SKAHJIAITYBYA

KaTOpHU XOCWI Kuiamu3. LIyHuHr yayH OGepuirad KatopHd ¢, (x) (yHKImsra
KynauTupuo
x)=> ap (X)¢,(x),neN
k=1

KapanaéTran [a,b] opayMKaa TEKUC SKUHJIAIIYBYM KATOPHU XOCHUJ Kuiiamu3. by

KaTOPHHU XaJaMa XaJ HHTerpaniao,

x)dx = Zakj.(ok @, (X)dx = aI @7 (x)dx

D —
—h

TEHIJTUKHU Xocwin Kujamu3. Jlemma uc6or Oynau. Kosdduuuentmapu OyHuai
TEHIVIMK OWJIaH aHUKJIaHAIUTaH Katopra Dypbe KaToOpu JICHWJIAIIN. [-1,1]
opanukaa f(x) (QyHKIMAHH TPUIOHOMETPHMK cucTeMa Oyiinua Dypbe Karopura
éncak

f(x )=5 (a cos@er sin kij ,
2 & | |

OyHna a, Ba b, ®Dypwre kodpduIMeHTIAp Kylnaaruia aHuKIaHa U

| | |
}J' f(x)dx, a, :I}J- f (x)cosnl—ﬁxdx, b, :%j f (x)sinnl—ﬂxdx, neN

aoz

Xycycan, | =7 6Ynran xonaa

17% T 17 .
= — f d y = f d 1b = — f d y N .
a, j (x)dx, a, j (x)cosnxdx, b, ﬂj (x)sinnxdx, ne

- - -
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2-Jlemma. (Puman Jgemmacu). Arap (a,b) 4exiu €Ku YeKCU3 MHTEpBaA

f(x) GpyHKIMS aOCOMIOT MHTErpAIUIaHyBYH OYIIca, y X0J11a
b b
lim | f (x)sin exdx = [jm [ f (x)cos xdx =0

TEHIJIUK YPUHIIW OYI1a/Iu.

Ucbor. Assan vekiu [a, b] opanukma Puman mabHocupa f(x) ¢yHkums
UHTETpaJIaHyBuu OyicuH. MHTerpasianyBuM OVNIMIOUIMK —[IApTUra Kypa,
UXTHEPUI &>0 COHM y4yH IIyHAal Oup J=0(g)>0 TomuamO, GYIMHHILIAP

Maiianuru 1 <8 6yaran T ={x}) OYyauuum yuyH J[apOyHHHT IOKOpHM Ba Kyiu

WWAFUHIUIIAp anupMacu S, —s; <g Oymamm, SpHH S; —s; = » (M, —m, A, < g , OyH1a
i=1

M; = SUp f(x), m = jnf f(x) . ¥V xonzxa xap Oup i=1n Ba Xe[xi—l’xi] y4yH

xelX;1.%] xel%4.%]
0< f(x)—m, <M, —m, Ba

n

If(x)sin Xdx

] f sm wXxdx| =

i1

<

I sm coxdx+z jsm wXdx

Xi1

< | (x) m‘|3|na)x|dx+z| ||coswx —Coswx, | <

]

n
< M.—m AX, +— m_— —
( | +|w|2| | + |

Oynma ¢, =2n-SUp|f(x).

xe[a, b]
Xap Oup TaiiMHIAHTaH N y4yH @, >0 COH TONMUIMO |w>w, ydyH

C, € o . .
<5 TeHrcu3murn ypunan Oynmamu. Illysmait kumub |o| > @, ydyH
®

<é&, apHU lim j X)sin oxdx =0 GYmamuy.

D—>0

b
_[ f (x)sin axdx
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Arap f(x) dynkuus (a,b) uHTEpBanga abCOMIOT MHTErPaUIAHyBYU

O0ymm0, b HyKTa AroHa Maxcyc HyKra Oyica, y xoijga Ve>0 COH Y4yH

3b’ <b maBxyn 6ynub, [a,b] opamukma f(x) ¢pynkuus Puman mMabHOCHIA
b

WHTErpaJUTaHyBYH Ba _H f (x)‘ dx <§ oynaau. lllynunr yayH |a)| > @, Y4yH
y

b’
J' sm wxdx +J' sm wxdx| <

a

b
j sm wxdx| =

a

g

b
< +[f(x dx<—+£: .

o
j f (x)sin wxdx

b
Jlemax, lim | f (X)Sin wxdx =0. Xynaau — mIyHTa  YXIIamn

W—>0
a

b
lim| f (X)COSa)XdX =0 Oymamm.

W—>0
a

Harmxa. Arap f(x) ¢ymxkuua [-I,1] opamukma aGcomor
MHTErpajUlaHyBun Oyica, y XOJjJa TPUTOHOMETPUK CHUCTEMaHUHT Dypbe

koa(duieHTIapu a, Ba b, HOJTra UHTUIAAM.

2.2-§. BUP KAPPAJIU TPUTOHOMETPUK ®YPBE KATOPU KUCMUIA
VUFUHIACHU YYYH ®OPMYVYJIA

-1, 1 opaMkaa abcomorT uHTerpauianyBuu 2| — gaBpim HKIASHUHT
p P y P y

TpuroHomeTpuk Dypbe KaTopu
k7 . kzx
3+Z a, cos X 1 sin22
2 | |
YUyH KUCMUH WHFUHAWIAP KETMa—KCTIUTHHA Ty3aMu3, SbHH
L kzx . kmx
Sn(x)=%+z 8, 05— = X b si ==
k=1

By S,(X) o¢yukums uekcu3 muddepenimanianyBun Ba 2| —maBpamaup.

u=2kz, KeZ yayn
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1 sin(n+1)u
D, (U) = = +COSU + COS2U +...+COSNU = 2
2 Zsin;

AlHUAT YPUHIUIAP. XAKUKATAAH XaM,
. u . u . u .U
2Dn(u)sm§:sma+2cosu-S|nE+...+2cosnusm§:

. u . 3u .U : 1 : 1 : 1
=sin—+sin— —sin—+...+sin(n+ =)u —sin(n — =)u =sin(n + =)u.
2 2 2 2 2 2

sin(n+ 1)u
Hemaxk, D, (u) - 2 xocun 6ynaau. D, (U) ¢yHkuwmsra [upuxie sapocu
2sin—
2
ned anTuiIaan.

3-Jlemma. Jlupuxie siapocu dekcu3 AudQepeHnalianyBId 277 — TaBpJId

KyPT GyHKUIUAIUD, OyHAAH TallIKapy 1 I D, (u)du =1 TeHrnuk ypuHayu Oynaagy.
72- -

Hcobor. D, (u) = % +COSU +C0S2U +...4+COSNU  (pyHKIUA )KYPT, 277 — TaBpiIH

Ba 4ekcu3 audpepeHImaIiaHyBId dKaHIUTH OeBOcHTa Kenmubd 4dukaau. byHmax

TalKapH,

lj Dn(u)du=£I[£+cosu+cosZu+...+cosnu]du:
T e 2

=1+£i Tcoskudu =1

7T k=1

oynaau. Tpuronomerpuk Oypbe KATOPUHUHT KUCMHUM MUFUHIUCK yuyH Jupuxie

dbopmyrIacuHu KeNTUPHO YMKapaMus.

1] . kzx 1 Kk _
Sn(X)ZEJ.If(t)dtJrkZl:{COS%-TJf(t)cos I +sin T

|
L, sink7TX 1jf(t)sin$dt}:

I n
=}J‘f(t)- l+Zcoskm(coskm+sin KX Gin K7t gt =
1 2 = | | |
I n
:1.[ f(t)-F+Zcosk—”(x—t)}dt:
1 2 =
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1| T 1I+x T
:T_[f(t)-Dn(T(t—x)jdt:T j f(x—u)-Dn(Tu)du

—l+x

Wurerpan octugard  yHkims 2| —gaBpnu  GyHKius Oyiarand  ydyH

a+l |
j f (t)dt= j f(t)dt TenrmMKmaH doinananuo,

a—| -1

Sn(x):%j f(x—u)-Dn(IZu)du

-
TEHIJIMKKA dra 6ynamus. by dopmynara Jlupuxne popmynacu ned aitunaau. Y He

KyHujgarnya xam €3uil MyMKHUH:
|
sn(x)z%j[f(x+u)+ f(x—u)]- Dn(lzujdu
0
by dupuxie popmynacu | =z Oynran xonma
S (x):l]z f(x—u)-D,(u)du :ljf[f(x+u)+ f(x—u)]- D, (u)du
n 72__7[ n T ’ n

aKiInga €3uaaau.

2.3-§. BUP KAPPAJIM TPUTOHOMETPUK ®YPLE KATOPUHUHT
HYKTAJA SKUHJIAIIAIN

@ypbe KAaTOPUHHUHI X, HYKTaJa SKUHJIALIAINUHU TEKWUpUIl Jupuxie
dopmynacu opkanu aHuKJIaHraH S, (X,) KMCMHUM HUFUHIMIAP KETMa—KeTIUTHHUHT

SKUHJIAIAITAHE TEeKIUpHIra oaub kemunaan. Kynaiimuk yayd | =7 1e6 omamus.
VmymaH, 27 —aaBpau xoiman 2| —gaBpmu xosra SHT coima Y3rapyBUHMHH
ANIMAIITUPUII HYIM OUIaH YTHUII MyMKHH.

1-teopema. (Jlokanuzarmust npuHiunm). f(X) dyHKus 27 —naBpiv Ba
[—72', 7z] opanukaa aOCOIOT WHTerpalaHyBum OyincuH. Y Xomma T (X)
dynkuusicuauar dypbe Katopu X, € R Hykraga Ba f(X) ¢ynkuusHunr dypse

KaTOPUHUHI HUFUHIUCH X, HYKTajaa, arap Oy Kartop skuHiauryBuu Oyica, f(X)
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¢GysxuusHUHT (akaT uxTHépui kuuuxk (X, —O, X, +9), 0 >0 wuHTepBangaru

X0JIaTUraruHa OOFJIMK Oyiaau.

Nco6oT. Jupuxine dhopmynacuaan doitgamamMus.

v

sn(xo):%j[f(xo+u)+ f(x, ~u)]- D, (u)du =

0

_ljf(xo+u)+f(xo—u)
_72'

T -sin(n +1)udu
0 23inE 2

[—72', 72'] opamukna f (X, +u)+ f(X, —u) dyHKIMA aOCOMIOT MHTErpaUIaHyBUYH Ba

uxtuépuii 0 >0, Ue [5, 7[] YayH

f(x, +u)+ f(x,—u)

1
< | (% +u)+ f (% —u)
. u . 0
2sIn — 2sIin—
2 2
TCHI'CU3JIMKIAH TAKKOCJIAIl aJiJOMaTura K}”/pa,

_ f(x, +u)+ f(x,—u)

d(u)

. u
2sin —
2
(GYHKUMSIHUHT [5, 7r] OpajMKIa aOCOJIOT MHTErpaJIaHYBUM SKAHIIUTH KeJuo

yuKaau, Puman jeMmacura xypa,

Iimij f(Xg+u)+ f(xy—u)
n—)oo72'5

sin(n + 1)udu =0
2sin— 2
2

xocun 0Vnaau. Y xonaa Jupuxie hopmynnacura kypa

Tf(x0+u)+ f (% —u)

lim Sn(xo)—l sin(n+1)udu =0
n—oo T 2

0 2sin—
2
TEHINIUK Xocwi Oynagu. by tenrmuknan  lim S, (X;) JMMHUTHHHT MaBKyIJIUTU
n—oo

dakar
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5
lim L[ 0o+W+ L(XO _u)sin(n +%)udu

=% 25inE

JIMMUTHUHT MaBXYyIJIUTUT'A 6OFJII/IK SKaHJINTH Keauo quKaau, AbHHU CI)YHKLII/ISIHI/IHF

(Xo—90, Xg+9J) wuHTepBangaru KuiiMaTiaapura OofiuK 3kaH. Arap f(X) s%
o 1 _.
oyinca, y xonga S, (%) = > oymamu. lyaunr yayn, o >0 y4uyn

: 1
i i5 sm(n+§)u " :1
Lo 2sine 2

2

TEHTJIUK YPUHIIU.
Arap f(X;+£0) uexnum OGup TOMOHIM JuMHTIap Ba O >0, ae(O, 1], Cy>0
coHnapu MaBxyJ 6yiu0, uxtuépuii U € (0, J) yuyH

| (X +u)— (% +0)[<Cy-u”, |f(xg—u)—f(x—0)|<Cqy-u”
TEHICU3JIUKIapU ypuHau Oyica, y xonma f(x) ¢yHkuus X, Hykraza I'énbaep
HIapTUHU KaHOoAaTJaHTUpaau aed aWtunamu. « coH [émpaep kypcarkuuu ned
avtimagn. Arap f(X;+0)= f(X,—0) Oymm6, f(X) ¢ynkums X, HyKraza
['énpaep ImAapTUHM KaHOATIAHTHpCA, Oy (QYHKUUSA IIy X, HyKTaga OUpUHYU
TypAary y3wIHIITa 3ra 0y aim.

bup TOMOHIM X0CcHIIa TYNTyHYACUHU XaM KyWHIarnda KHPUTUL MyMKHH.

f(Xg+u)—f(xy+0)

= i 1
f_,(XO): lim f(XO_u)_f(XO_O) .
u—+0 —-u

1- Jlemma. Arap X, nykraga f(x) dymkmus f/(X,) Ba f'(X;) uexmu Oup
TOMOHJIM Xocuiajapura sra Oyinca, y xoma f(X) ¢yHkums X, Hykraga a=1

KypcaTtkuy ounaH ['énbaep mapTuHU KaHOATIaHTUPA U,
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Hcoor.

_ f(Xg+u)—f(xy+0)
u

@(u)

Ba

f(Xg—u)—f(xy—0)
u

y(u)=

¢yskmusulap U—+0 1a Yekiu JMMHUTIapra Sra Ba IIYHWHT YY9yH KaHIaaup

(0, ©) uHTepBanga yerapananrat, sbHU WyHaa oup Cy >0 coH mMaBxkyn 0yauoO,

f(x0+u)—f(x0+0)‘<c ‘f(xo—u)—f(xo—O)<C
y = o, u <o

TEHrcU3IMKIapy ypunim oynagu. lllynra xypa, f(X) ¢ynkuus X, Hykraza o =1
Kypcatkud OomiaH ['énpaep mapTHHA KaHOATIAHTUPATH.
Hartmwxka. Arap f(X) dyHkumus X, HyKrama xocuiara sra 0yica, y xonna Oy

HyKTaga o =1 kypcatkud Ounad ['€npaep mapTHHU KaHOATIAHTUPA/IH.
) (24
Teckapu Xyinoca ymMyMaH OJIaH[a YPHUHIM 5Mac, MacajlaH |X| byHKUMS

O<a <1 yayrn X=0 nykraga ['€npaep mapTuHu KaHOATIAHTHPAIH, JIekuH X =0
HyKTaga ruddepeHImaianyBIu 3Mac.

2-Teopema. (Dypbe KAaTOPUHUHT HYKTaAa sSKUHIAUIM Xakuma). f(X)
byukuus 277 —naspiau 0ymuo, [—72',72'] opajuKIa a0COJIOT MHTErpaJlJIaHyBYM Ba

Xo HyKTaza I'énpaep maptunn KaHoaTiiantupcut. Y xonga f(X) ¢ynkums @ypee

KaTopu X, HyKTazga f (XO A O) _; f (XO — O) COHTI'a dKHHJIaIaau.

Arap f(X) ¢yskumsa X, HyKraga ysiykcus Oyica, y xoinma Oy HyKrana

dypsbe katopu Huruagucu f (X,) conra tenr Oymanu.
Hcbor. f(x) dpynkuus X, Hykraza I'énpaep mapTHHU KaHOATIaHTHUPIaHU
yuyHn O<u <6 Ba a >0 yuyn
[ (% +u)— f(%+0)[<Cy-u® Ba |f(xg—U)—f (X —0)|<Cqy-u”
TeHIrcH3NIMKIapy Ypuniau oymamu. [y o >0 con yuyn
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5 J—
lim Sn(XO)_EIf(x0+u)+f(xo u)
o 7o Zsin5

sin(n +%)udu 0

Ba

5 sin(n+ 1)
iml] — 27 gy-1

TeHruKIapau  €3amm3. Mkkmaum  TeHrimmkHE  f(Xy+0)+ f(X;—0) conra

KYNaluTupuo, OMpUHYKMCHIaH alMpUII HATUKACKIA

f(%+0)+ f(x%—-0)
2

lim [Sn(xo)—

5 _ _ —_ J—
—lj‘ f(Xg+u)—f(x,+0)+ L(XO u)— (% —0) sin(n +l)udu =0

TEHTJIMKHU XOCWJI KuilaMu3. ['€énpiep maprura kypa,
D(u) = f(Xg+u)—F(Xg+0)+ f(Xy—u)— f(x;—0)
. u
2sin—
2

¢yukuus [0, 6] opanukmaa abCOMIOT MHTErpaJIaHyB4YM OYnaau. XaKWKaTIAaH
xaM, ['€npaep TeHrcu3IMruHu Kysnao,

2C0 ua
2
—Uu
V4

|[@(u)| < =2Cou®™, ae(0,1]

TEHTCU3JIUK XOcui Oynanu. XocMac MHTErpaiap y4yyH TaKKOCHIall aJOMaTUHU

kymiab, @(u) obyakuusauar [0, ] opanukga aOCOMIOT HMHTErpalIaHyBYH

OKAHJIIUTMHU XO0CHUJI KHJIaMU3.

Puman nnemmacura xypa,
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o
lim [@(u)sin(n +5)udu =0
n—0 2

xocw O0ynaau. [IIyHUHT yuyH, FOKOpHUIard XOCHJI KAJIWHTAaH TEHTJIMK/IaH

f(X+0)+ f(x;—0)
2

lim S (XO) =
N—o0
TEHIJIMK KeJINO YMKaIu.
1-Hatmxa. Arap 27— fJaBpad  Ba [-z;z] oOpanumKaa abCcoIOT
UHTErpaulaHyBuu f(x) QyHKOMA X, HyKTaga Xap HUKKaga OuUp TOMOHIH

xocuwnagapra osra Oynca, y xomma @ypee Katopu X, HyKTaja
1 1
> f(x,+0)+ > f (Xo —0) conra sikuHnamany.

2-Hatmka. Arap 2z-j4aBpaM  Ba |77 opamukaa  aOCONIOT
UHTErppananyBun f(x) pyHKOMsa X, HyKTaja Xocuiara sra oyica, y xonna @ypse
KaTopu 11y HykKkTaga f(X;) coHra sKuHIanryB4u Oynaau.

3-Hatuxa. Arap 27-gmaBpnu  Ba  |-z7]  opamukga  abCcomOT
UHTerpajUTlaHyBun  f(x) QyHKIus +r7  HyKTajapaa [é€npaep ImapTuHuU

KaHOATJIAHTUPCA, Y XOJIIa AaBpUIUIMKKAa Kypa Dypbe KaTOpu WHFUHIAUCH + 7

f(z—0)+ f(—7z+0) y
HyKTajapzaa 5 COHra TeHT Oynau.

Arap [a,b] opamukHu a=Xy,<¥ <..<X,=Db Gynran X Hykramap Guiau
opanukiapra Oynumm MyMKHH Oymu0, xap Oup (Xi_j, %) wuHTepBanma f(x)
¢dynkuus yznykeus Ba f(a+0), f(b—0), f(x +0), i =1 n—1 4YeKIM JUMHTIAP
MaBxkyn Oyica, y xomma f(x) ¢ynkuus [a,b] opammkna 6ymaknu—ysmykcus
JIeUnIaau.

Arap [ab] opamukna mynpaii Omp OYynMHMID TommmuO, Xap OHp
(Xi_1, %), 1=1,n Oymmunm natepBamuaa f(X) ¢ynkous f'(X) ysmykcus xocuiara
sra Ba 6up Tomorumm  f'(a+0), f'(b—-0), f'(x £0),1i =1, n—1 dYeKIH IUMHTIAP

Mapxkyn Oymca, y xomma f(X) ¢ymkums [ab] opanukna 6ymakmu—cuILHK

33



neitmnaan. bynaknmu—cummuk GyHKuusSHUHT Dypbe Katopu 1y (QyHKIUSHUHT
Y3IYKCU3JIUK HYyKTalnapuaa (PyHKUHUSHUHT LIy HyKTaJard KUiMaTwura, y3WjIHiil
HyKTaJapya 3c¢a, Uy y3yJIMII HyKTaJapy JJUMUTINK KHAMATIapy MUFUHIACHHUHT
spmMura TeHr Oymagu. bynaknu—cuimnK (QYHKUUSHAHT XOCHJIACH — YEKJIU
HyKTaJlap/laH Tallkapu Oapua HyKTajapJa aHUKJIAHTaH Ba OYJIaKIu—y3IyKCHU3
byHKIUS Oy 1au.

L °(a,b) opkamu (a,b) MHTepBaaHM KaHmaimup OYIMII Epaamuna xap OHp

b
(Xi_1, %) uHTepBanna f(x) ¢yHKuus y3nykcus Ba I |f(X)|dX XOCMac HMHTErpal
a

SKMHJIAIyBYU OVIiraH QyHKIMsIIap TYTUIAMAHU OeTHIaiMus3.

[“[a,b] opxamu sca [a,b] opanukna ysaykcus, (a,b) HHTepBanTHHHI YeKiId
HyKTaJlapuJlaH Tamkapu, Oapua HykTanapuaa auddepeHimauiaHyBul Ba
f'(x) € L°(a,b) 6ynran pyHkiumsaap TYIIaMUHN GenruIaimMus.

< [a,b] dysKUATap cuHU Kyiingarn xoccaiapra sra.
X
1. Uxtuépuii x e[a,b] yuyn I f'(t)dt=f(x)- f(a)
a

Heroton—Jleitbuuir popmynacu YpuHIAIUP.
Ucbor. f'(x)el(a,b) osxammurupgan [ab] opanukuu myspait 6yamm

MyMKHHKH, Oy OYmuHUIIHHHT xap Oup (X_1,%), i=1n wunrepsamuma f'(X)
bynkuus y3nykcusz Oynamu. Xocmac wuHTerpamuiap yuyH HperotoH—JlenOHu
dbopmynacunan doigamanud Ba f(X) QyHKIUSHUHT [a,b] OpAIUKIA Y3JIYKCHU3

OKaHJIUTnaaH

X;

[ f'®dt=104-0)—f(x_1+0)=f(x)—f(x_y)

X

i-1

TEHIJIMKHU XOCWI KWiiaMus. Arap X, < X<X, Oyica,y xosga
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k=1 X X

ff'(t)dtzz [ f'tdt+ [ f't)dt=

1=l %, X1

=f(x)—-f@+F(x)-f(x)+..+ FT(X)-f(x,_)=F(x)—f(a)
TEHIJIMK XOCUJI OYJau.

2. Arap f(x) Ba g(x) dbymkumsmap L°[a,b] cundra xapamum 6yica, y

xomma f(x)-g(x)eLl® [a,b] Ba

[ F'00g()dx= f(x)g(x) - f(a)g(@) ~ [ f (x)g'(x)dx, x €[a,b]

Oynakinab uaTerpamiam Gopmynaacu YpuHIHu Oyaaau.

Ucbot. ¢(X)= f(x)-g(X) 6Yncun. Y xonna [a,b] opamukma ¢(X) Qpynkuus
ysaykeus Oymamn. f el°[ab] oxamwmrnpan [ab] opamukma mympait Gup T,
OVnMMHUII MaBXyaKku, Oy OYViIMHUIIHUHT Xap Oup uHTepBaymaa f'(X) dyHkuus
y3nykcu3 Oymamu. Xyamw —IIyHra yxmam |a,b] opamukga mynpaii 6up T,
OVJIMHUII MaBXy[UTMTH T, OYTUHHUITHUHT Xap Oup mHTepBanmuna ¢'(X) QyHKous
y3Iykcu3 Oymamu. T, Ba T, Oynuamimapau Ouprnamrtupu6, [a,b] opamukna
myHgal oup T OYIMHUIN XOCHI KMJIAMU3KUA, T OYIMHUIIHUHT Xap Oup (X ,, X),
uatepBamuaa f'(x) Ba g'(X) dbynkuusiap y3nykens Ba @' =(f-g)'=f"-g+f-g’
TEHITIMK Oaxapaau. (a,b) wuHTepBamma f' Ba Q' ¢yHKusutap adcomor
MHTEpBaUIaHyBun, f Ba ¢ (yHKIMANap y3ayKcu3 Ba IIyHra Kypa, [a,b] opamukna
yerapajaHraH SKaHJIMTUIaH, XaMja FOKOPUIArd TEHTIUKIaH ¢ (QYHKIUSHAHT
[a,b] opamukna aGcomoT MHTErpaaIaHyBYd SKAHIMIMHU Keiub uukamu. Lllydra
Kypa, ¢ <L [a,b] 6Ymamm.

[a,x] opamuk O¥yiinua rOKOpHIAaru TEHIVIMKHH MHTErpaxiad Ba HproToH —

JleitGaMIT hopMymanu Kyad
[ £00g(9dx = f()g(x) - f(@)g(a) - [ f ()g'(x)dx
Oynaknad uHTErpauian GopMyIacCuHU XOCU KUITaMU3.
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OHIM UKKUTA €pAaMyuy JIeMMaJapHU KUPUTAMU3.

2— Jlemma. g(x)= I wdt ¢yakius [ =(—oo,+0) CcOH VYKuaa

yerapajaHrad Oynaau.

Ncbor. g(X) dyukmus ToK (QyHKUMS OYIraHM y4dyH YHUHT X>0 y4yH

yerapajaHraH SKaHJIWTMHU TEKIIUpUII eTapiauaup. Jupuxie amomaTtura kypa

sint
J— dt waTerpan skunHmamryB4u Oynranu yuyH ¢(X) QyHKOHS X —>+oo 1a

YeKJIM JIUMHTTa 3ra Oynmamu. g(X) dyHkuus [O+o0 1@ y3IYKCU3 XaMHp.
Illynra kypa, [0, +) opanukaa ¢(X) ¢yHKIUS derapajaHran Oyiaam.
3-Jlemma. Arap f eL® [0,b] Ba f(0) =0 6¥uca, y xonna

lim f(t)sma)tdtzo

W—>0

TEHIJIMK YPUHIU OyIaau.

NcboT. 2—nemmara kypa, g(x) = I —dt ¢ynkuns kanpagup C, y3rapmac

COH OwmiaH Moaynu OVitmua derapamanran Oymamum. T e I:C[O,b] HKAHJINTUJIaH

b
yukaau. lyHuHT

0

5
yayH, uxturépuii £>0 yuyn o >0 Tommimo, j |f '(t)|dt <% TEHTCU3ITUK
0 0

Ypunmm 6ynanu. [a,b] opanukma

G(x,0) = jS'””tdt_jwdu_g(a)a) g(ax)

byukiusan Kapaiimus. by hopmynara kypa, G(J9,w) =0, |G(X, a))| <2C, xemu6
( )

YuKaau. —— (QyHKIUsS [5 ,b] opanuk/a y3inykcus 0ynu6, Puman nemmacu
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HaTWxacura kypa, lim

W—>0

—=sinwtdt =0 TeHr MK OaKapUIIUIIK KEpaK OyIaau.

{ f®
t
HIyHuHr yuyH @, coH Tonuiauo, 0apua @ > @, y4yH

sin a)t 8

teHrcuzaury ypurmu. f Ba G dyHkumsap I:C[O,b] CUH(Ta Kapanu 0ynranu
y4yH MHTErpajuiail GopMyIacuHH KyJuiao,

sin a)t

j f () > dt =—G|; +f f'(1)G(t, w)dt =f f/()G(t, w)dt

0

TEHIJTMKHU X0CWJI Kwiamu3. by Tenrnukaan doinananuo,

sin wt &

<2C0i=—
4C, 2

dt

jf(t)

< f £ '(t)dt

o
G(t, w)|dt < 2C, j f(t)dt
0

TEHICU3NUKHU Xocwl Kwiamu3. FOkopuaaru dopmynanapaan doigananuo,

UXTUEPUA @ > @), Y4yH

J-f(t)sma)tdt jf(t)smwtdt If(t)smwt f 528
2
TCHI'CU3JINK KeHI/I6 quKaiu, AbHHU
lim jf(t)s'”‘"t 0

9KaH.

3-Teopema. f(X) dbyHkus y3mykcus Ba 27 —AaBpiu OYIuoO, EC[—ﬂ';ﬂ']
cundra Kapanum O0yncun. Y xonga f(X) ¢ysknusauar Oypbe Katopu xap Oup
X € R nmykraga f(X) QyHKIUSHUHT Oy HyKTagaru KHAMaTUra sSKHHIIAIIAIH.

Hcb6ot. Dypbe KaTopu KUCMHIA HHFUHIUCH YUYH YPUHIIHM OYIIraH
sin(n+ 1)u

Sn(x):%j[f(x+u)+ f(x—u)]—lfdu
0 2sin—
2
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dopmyna Ba Jupuxie sOpOCMHMHT XxoccacugaH (oigamanud, S (X)— f(X)
allpMaHu
1 sin(n+ 1)u
S, () — f(x) :-jcp(x,u)—UZdu
& 2sin—
2
makauaa €3amus, oyuna @(x,u) = f(x+u) + f(x—u) —2f(x).

Masbnymku, U —0 na

u—2sin"
1 B 2 1
a(u)=———=—u2 [ —u
2sin— Y 2usin— 24
2 2
oym6, a(u) QyHKUUSIHU [O, 77] opanukrada U=0 Hykrama a(0)=0 TeHIIHK
Ownad aHuK1a0, maBoMm >TTUpamu3. HaTmkana [O, 72] opanukaa y3iaykcu3 a(u)
¢dyHkuusra sra OyiaMu3 Ba IIyHUHT y4yH PuMan nemmacura kypa,

lim jd?(x,u)a(u)sin(n + %)udu =0
0

TEHMVIMK ~ Kenu0 ymkagu. N—>oo ga S (X)— f(X) Oymumuurm  yuyH

: 1
x sin(n+>)u
ch(x,u)—du MHTETpaJl HOJITa MHTWIWIIK Kepak. by mHTerpan Hoira
0 2sin—
2

HWHTHJIMIIA YYYH 3Ca,

: 1
z sin(n+ >)u
J‘@(x,u)#zdu

0
WHTETpall HOJTa WHTWIMINKA Kepak Oynaan. OXHpra WHTETPATHUHT HOJTa
uHTIUIMMY  @(x,u) QyHkmus xap Oup X€R ydyH U aprymeHT (QyHKIUSCH
cuparuga 3-JeMMma MIAPTIAPUHU KAHOATIAHTUPTAaHM YYyH KeIud YHKajIu.

Hlynusr yayn lim S (x) = f(x), span f(X) ¢ynkuus Oypwse Karopu uxtuépuii

X € R HykTama GyHKIMSHHUHT Iy HYKTaJard KuiMatura skuHiamana. Kypcarum

MYMKHHKH,
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CoS i
2 XzkmrkeZ

FO) =1 1nlsin %

N | X

0, X=Kkr

byHKIUS 3-TeopeMaHUHT Oapya MIapTIApUHU KaHOATIAHTUpand, JekuH X =0

HyKTaga [€nplnep mapTuHW KaHOATIAaHTHpMainu, dyHKH uxtuépuii &>0 coH

y4yH
lim f (1() 0
x—0 X
TEHIJIUK OaKapuiaiau.
1-mucor. [—7z;7z] OpAIMK/IA
1, xe(0,7)
f(x)=< -1, xe(-x,0)
0, x=0

byHKIUSHUHT TpuUroHoMmeTpuk Dypre Katopuau Tomamus. f(X) dyHKUMAHK

OyTyH COH yKura naBpuii naBom >ttupamus. f(x) dbyHKIMsA TOK OYynranu yayH

a, :%J‘ f (x)coskxdx =0

b, == [ fo0sinkxdx== | sinkxx =
T T

2 2
r=2 (1-coskrz) == (1-(-1)%),
- cosk|j=—-(1- coskr) ==~ (-2)")

4
b, =0, b,y =—=
2n 2n+1 7[(2” +1)

[lynra kypa,

iism(Zn +1)x
T

X#=krz, keZ
=~ 2n+1

f(x)0
X#Kkrz, keZ yayn f'(X) maBxyz sKaHJIUTHIAaH

f)= 23 SIN@NHDX oy kez
T 2n+1l
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xocwmn Oynmamu. X =Kz, keZ nykramapma f(x) yHkus anukianmarad O0ymauo,

o T
CDypbe KaTOPHHUHI HUFUHINCH HOJII'a TCHIIUP. X = E ,H€6 OJICAaK,

T S e A 4
3 5 2n+1 4

TEHTJIMKHU XOCHJI KAJIaMU3.

2-Mucour. [—72',72'] opamukna f(x)=cosax, —7z<x<x, a#n, hez,
byHKUUSSHUHT TpuroHoMeTpuk Dypre KatopunHu Ttomamus. f(X) QyHKIusIHU
OyTyH COH yKWTa JJaBOM STTUPHUO, Y3IIYKCH3 Ba 27 —IaBpJIu, Xap Oup HyKraza Oup
TOMOHJIM XOcujara 3ra GyHKIUIHU Xocui Kuiamus. Oypre kordhpunineHTiapuau
aHuknaiimu3.  f(x) ¢yHkums okypr Oynranm yuyH, Oapua b =0 Ba

a, KoahduiueHTap Kyiuaaruia XucoonaHaau

anzzj' cosaxcosnxdx=£j' [cos(a—n)x+cos(a+n)x]dx =
0 72-0

:sinan-(_l)n-[ 1 . 1 }
V3

a+n a—n

bynnan, -7 < X< 7 yuyH

o0

zeosax _ 1 Z( 1)( -+ 1 )cosnx
sinar a a-+n

Kenub unMkaau. X=7 Ba a-w=2Z 7Aeb oncak, CtQgz GYHKUUSIHUHT dJIEeMEHTap

Kacpiapra EMMIMACUHUA XOCUJT KUJIAMH3:

ctgz_—+2( ! j

Z— nﬂ Z+Nnrxw

bynna £nz Hykranmap Sinz QyHKUUSHUHT HOJUTApHIaH HOOpaT.
Arap x=0 Ba z=ma neb oyncak, COSECZ (PYHKIHMICHHHHI 3JEMEHTIIAp
KacpJiapra EMAJIMAaCUHU XOCUJI KHJIaMU3:

=24 i SRR

Sinz Z—Nrr Z+Nrx
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2.4-§. BUP KAPPAJIM TPUTOHOMETPUK ®YPLE KATOPUHH
XAJIMA-XAJ TU®PEPEHIIMAILIAILL BA MHTETPAJLJTAIL

1-Teopema. Arap f(X) ¢ynkuusa y3nykcus Ba 27 —naBpi  OYimoO,
L°[-7;#] cundnan Gyuca, y xomma f'(x) xocmmanuar @ypbe xartopu f(X)

bynkus @Dypbe KaTopuHH (Qopman paBHInga Xaama—xaa auddepernuanian
OWITaH XOCHIT KUJINHAITH.

Hcbotr. f(x) ¢ynkumsauar dypse kodddunuentmiapu a, Ba b, 6yauo,
f'(x) xocunacuunar @ypbe koddduimenTaapn a, Ba b, 6yuacuH. L°[-7;7]

cuHpuaarn GyHKIUsa ydyH Oynakiiad mHTerpamuiam GopMysiacu YpUHIA OYiIraHu

yuayH, xamaa f(X) byHKus y3mykcus Ba JaBpuid SKaHIUTHIaH

aé=li f’(x)dx=1[f(n)—f(—n)]:o
T, T

ra = J' f'(x)cosnxd x = f (x)cosnx

-

T
.

+[ nf(Qsinnxd x=(=1)"[ f(z) - f (-7)]+
+nzb =nzb, a =nb,

)= [ f()sinnxdx=f(x)sinnx|" -

-

—J' nf(x)cosnxdx:—nj f(x)cosnxd x =
=-zna,, b =-na

.
[IyHuHT yuyH
a(’) 0 0
f'(x) ] o D aj cosnx +b;sinnx=>_nb cosnx —na, sinnx =
n=1 n=1

- : d :
= ann COSNX — na, sin nx :Z—(an cosnx+ b, sinnx),
n=1 n=1

spaU T'(X) dyskmus @ypore katopu f(X) dynknus Oypre KaTopuHU GopMa

paBuIa xaama—xan auddepeHimaian OmiaH X0CHT KWIAHATH.
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1-Hartmxa. Arap f(X) y3nykcus 27 —naBpiau Ba OYIaKin—CHIUTAK (QYHKIUS
oynca, y xomma f'(X) xocumanmar ®ypee karopu f(X) dyakmus Dypbe
KaTopuHU (Qopman paBuIAa XaaMa—xan auddepeHnuamuiam OWiaH XOCHI
KUJTUHA/IH.

2—-Hatmwxka. Arap f(x) ¢yakums 27 —npaBpau Ba K—1 mapra y3mykcus

f¢?el[-mz] 6ynca, y xomma fU(X) Qynxums

mudpepeHnnanIaHyBuH,
dypre katopu f(X) dynkuus OPypbe karopuHu K wMapTa XaaMma—Xaj
nuddepeHnmanan OuiaH Xo0CUa KUJIUHAIN.
3-Hatmxa. Arap 2-Hartwka ImapTiapu Oaxapwica, y xoima @Dypee
K03 pHIHEeHTIApH YUYH KyHHIard aCUMITOTUK TCHIJIMK YPUHIIH:
n—owomga a =o(n"), b =o(n™).

Wc6ot. 2-ratmxara kypa, X (X) dynkmus ®ypse katopu f(X) byHKIHMS
dypre KaTopuHu K-—mapra xamma—xan auddepeHimaiam EpaaMuaa  XOCUI
KWJIMHAIH, SHHU

fOMXD Zn a, cos(nx+—)+n b, sin- (nx+k—)
n=1

Wmopa anukmuruaa N“a. Ba n*b. kosdduimentiap [—7[, 7z] opanuKaa adCoIOT

waTterpamnanysun ¥ (X) ¢ynxrmsanar Oypee kodddumuenTiapuaup. PuMan

JIEMMAaCHHUHT HaTWKacura Kypa, aOCoNIOT WHTerpaiaHyBun GyHKuus Dypbe

ko3 durenTr N — oo na Hoira untunaau. Lllynusr yuyn

limn‘a, =0, limn‘b =0, sasEm a ,=o(n™), b, =o(n™), n—>w ma

YpuHaH Oynamau.
2-Teopema. f(X) dynkuus 27 —maBpau OYmuO, L°(-z, ) cuHPra
Kapanui 6yicuH. Y xonaa VX e R yayn

jf(t)dt—ﬂ i smkx 1—coskx
k

0 k=1
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TEHTJIUK YpuHIu Oynaau, OyHaa YHT TOMOHAArd KaTop Gopman paBuIla XaaMa—

xan f(x) dyakmus Oypre KaTOPpUHU MHTETPAIUIAIT OVIIaH XOCHIT KWJIMHTaH.

Uc6or. O(X) = I f (t)dt — % byHkuusiHM  Kapaiimu3. by  QyHkims
0
Y3IYKCU3IUP, YYHKU FOKOPH YerapacH y3rapyBuH SKWHJIAITYBUYM XOCMAaC WHTETPal

y3aykcusaup. Uxtuépuit X € R yuyH

27+X V1
O(x+27)-O(x) = j f(t)dt—aoyr:_[ f (t)dt —a,7 =a,7 —a,r =0

X “z
TeHrK Ypusmi skanmuruaan O (X) GyHKIMSHUHT 277 — 1aBPIU SKAHIMTH KeTno
YHKAJIH.

f eL®(—x, #) 6ynranu yayn f(X) GyHKImS [—72, 7z] OPATMKHUHT YEKITU
COHJIard HyKTaJapjaH Tallkapu O0apya HyKTajapuaa y3aykcusaup. lllyHuHr yuayH,

O(X) bynkumsa f(X) byHkums y3mykcus 6ynaraH 6apua HyKTagapja XOCHIara sra
Ba Oy mykramapma O'(X) = f(x)— % .

Ilynuar yayn O(x) byskmms L ° [—72';72'] cuH(ra Kapanum 0ynuo, onauHTU
MaB3y/lard 3—TEOpEeMaHMHI 0apya MApTIapHMHM KaHoaTaanTupamu Ba O(X)

bynkuuss Dypbe KATOPU UXTUEPHIM XeR HyKTaJa SKAHJIALIAIN.

O(x)= % + Z A cosnx+ B, sinnx 6yucus. Le [—72'; 72'] cunpaarn QyHKOHUIIAp

n=1

yayH O0ynakinad uHTerpamiaim hopmynacu YpuHiau Oyiarand yayH N=>1 yuyH

_I O()smnx }:

SinNX

A :l.f O(x)cosnxdx:—{
T T

:—ij [f(x) }smnxdx_—b :
T

n

-

CosSNX A

ani.[ O(X)Sinnxdx:i{ +.[ O '(x )cosnx }
7T-—ﬁ T

=ij. [f(x) }cosnxdx G
Nz n
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oynau.

A

A, xooduuueHTHN aHUKTAN yayH O(x) = > + z A cosnx + B, sinnX TeHrimk
n=1

uxtuépuit X € R yayH ypunnm skannmruiad Ba Oy Tearmkna X =0 mebd oncak,

2-3a=d 2

n=1 n

xocwi 0ynaau. Koaddunuentnapauur 6y ndomanapunu

O(x) = A +Zﬁcosnx+8 sinnx

n=1

TEHIJIMKKA 0110 0opul, Kyicak,

i sin nx 1 cosnx

j f (t)dt =

0 n=1 n
dbopmyna xocun Oynaau.

Hatwxka. 27 —naBpau Oynakmu—y3nykcu3 f(X) dyHknus yayH

If(t)dt ﬂ i smnx 1 cosnx

0 n=1 n

dbopmyna YpuHIUAUDP.

2.5-§. BUP KAPPAJIU TPUTOHOMETPUK ®YPBE KATOPUHUHI'
TEKUC AKUHJIALIUIITNA

L°(a,b) Ba I:C[a,b] ¢ynkumsiap cundu cunrapu L;(a,b) Ba I:E[a,b]
GyHKIUsUTap CHH(UHU KUpUTAMU3. Arap [a,b] OpaJIMKHU X;, i=0,n HyKTaJI1ap
Ownan Oynmum MyMkuH OYmmuO, xap Oump (X ,, X)) wmHTepBamma f(X) ¢yHKIuS

b
y3JIYKCH3 Ba I ‘f(x)‘zdx<oo skuHnanryBun Oyica, y xomma f(X)eL5(a,b)

a

JIeUnIaau.
Arap [a,b] opayukaa X, =0,n HyKTanap OwnaH OYynuin MyMKuH OYnu0,

xap 6mp (X ,, X) muTepBamma f(X) QyHKOMA y3myKcH3 Xocwiara ora, [a,b]
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b
OpallMK/aa y3JIyKCH3 Ba .[ ‘f '(X)‘de<oo skuHaamyBun Ooyaran f(X) dyHkums

LS [a, b] CUH(TA TETUIILUTH JCHIIIAIH.

Iynnait k6, f(x)el [a,b] skawmuruman  f'(X) e L (a,b) xemu6
YUKATH.

1-Jlemma. [a,b] uxtuépuii opanuk 0ymmob, f(X) Ba ¢@(X) dyskmusuIap
LS (a,b) cundra kapauum 6yncun. Y xonma f(x)e(x) kymaiitma L°(a,b) cundra
Kapaluiy Oyau.

Ucbor. f(X)el;(a,b) sxanmurunan [a,b] opanmuKaa myHmah owp T,
OYIMHUII TOMWJIATUKKU, Oy OVIMHUIIHUHT Xap Oup uHTepBanuna f(X) QyHkus

b
y3JIYKCH3 Ba f (X)|?dx < oo sxuEmamysuyn 6ymagm. XymmM myHra yxmam T
y y y yHra y 2

a
OYNUHUII TONWIAAUKH, [, OYIMHUIIHUHT Xap Oup uHTepBamuna @(X) ¢GyHKUus

b
y3JIyKCH3 Ba I ‘q)(x)‘zdx <00 XOCMac MHTepBall AKMHIanryBun Oymamu. T, Ba T,

a
OYNMHUII HYKTaJIapuHu Oupnamtupu®, T OYIMHUIN XOCWJI KWUJIaMU3KH, Oy

OymuaumHUHT Xap Oup (X ,, X) umHTepBammma f(X) Ba ¢@(X) dysxumsiap

y3aykcus Oynranu yayH f (X)@(X) dyHKIIMS y3myKeu3 Oymany.

|f(x)<o(x)|s% f2(x)+%¢o2(x>

TEeHrcu3nuKaaH (oiinananub, TaKKoCIal ailoMaTura Kypa,

[ [%fz(x)+%(p2(x)}dx

a

b
XOCMac HUHTerpajg SKUHJIAIIYBUM  SKaHJIUTUIAH ﬂ f( ® ‘() xocmac
a

MHTETPAJIHUHT SKAHIAITYBYaHIMIUHE Xocun Kuinamus, seau | (X)o(X) € L(a,b)

oynanu.
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[a,b] opajMKaa {(pn(x)}, Ne N y3lIyKcu3 OpTOroHal cHcTeMa OYJICHH,
Xamja [a,b] na @, (x)#0 6yncun.

Arap f(x)el5(a,b) ¢ynkuus Oynca, y xomma l-nmemmara kypa, Dypbe
K03 dUIUEHTIApH

b b

ol [ f000,00dx, Gynma o=, |[ #F(x)dx

a

TEHTJIMK OWUJIaH XyucoOIam MyMKHAH OYIaau.
1-Teopema. f eL;(a,b) 6ymu0b, {p,(X)}, neN oproronan cucrema [a,b]
opanukaa y3nykcu3 0yncun. Y xonga f(X) dyakmus @ypee kosddunueHntiapu

yUyH {(pn(x)}, neN oproronan cucrema Oyiinda

b
Yallel <[ f2(dx

o0
k=1 a
beccenb TeHrcu3nuru ypuHiu Oyinaau.

Ucbor. [a,b] opamnkna {¢(X)} dyrxumsiap cucremacn oproroHan

skanuruaad Gorgananuo, uxtuépuit Ne N yuayH

Osjl |:f(X)—Zn:ak¢)k(x):| dx =
:j)‘ fZ(X)dX—Zzn:akj. f ()@ (X)dx + n alfj)’ (pkz(X)dX:

b n n
=[ 20 -2Xa’nl + D allal =
a k=1 k=1

b n
=[ £209dx=>"a’ o,
a k=1

TeHrcu3nuk xocun 0ynaau. lynaai kuumo,
n b
>alal <] t2odc=]f|f
k=1 a

Oynmaau. N — oo 1a TEHICU3IUKa JTUMUTTa YTHO,
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>alel <[t
k=

1

beccenp TeHrcu3IUTruHN XO0CHJI KNJIaMH3.

Hatunxa. [—72, 7z] OpajJMKIa TPUTOHOMETPUK CHUCTEMa YYyH Ba HXTUEpPUU

f eL’ (-7, 7) bynkuus yayH beccenb TEHICU3IUTH KyHHAary Makra sra:

a’ &, 1%
<4+ (@2+b)<=| f3(x)dx.
2 kz;(k %) ﬂ_Jﬁ (x)

2 oz

- I %dx :% . [cosnx|* =jsinnx|* = j cos’ nxdx = 7

=T 7T

1
XaKukaTaaH XaM >

TEHTJIMKIIApHU Kyiuo, beccens TeHrcu3muruaaH XoCHI KAjaMu3.
2-Teopema. f(x) ¢ynxums 27 —naspmu Ba L5[-7, 7] cundra xapamm
y3nykcu3 ¢pynkuus 6yncun. Y xonga f(X) dbyHKUUSHUHT TpUrOHOMETPUK Dypbe
KaTOpU TEKUC SKUHJIAMIAIH.
Ucbor. f € Eg[—ﬂ',ﬂ'] skawmurugan f'e LS (-, 7) xkenub ynmkamu. Arap
f(x) o¢ynkmus yayn a, Ba b, ®ypre koapdunmentiapu, a; Ba b - aca xocuna
byakuusicuauHr  Dypbe  kodpdunmentiapu Oynca, y xonma Oyiakiad
VMHTErpajiiail €paaMuaa
, a b
3,=0, b=—",a,=-——", neN
n n

TEHTIUKIApHA Xocwin Kmiamus. f'(X) dyHknus yuyn beccenb TEHTCH3ITUTHHU

€3amu3s:
S (a)? + (b)) < 1 [ 00T ax
n=1 T,
VY xonma
1 | |
|ancosnx+bnsinnx|§|an|+|bn|:ﬁ+_”gi a, ? lbn 2+i2
n n 2 2
oymuo,
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0

1,5, 1,2 1
| Sl gbif |

n=1 n

COHJIM KaTOp SIKMHJIAITYBYY SKaHJIUTHAaH BenepmTpace amomarura Kypa,

$+Z a, cosnx +b, sinnx

n=1
(YHKIIMOHAT KATOPHUHT R /1a TEKUC SKUHIIAITYBYM YKAHIIUTH KeIHO YAKATH.
Hatwka. 27 -paBpnu y3nykcu3 Ba [—m, 7] opanukiaa OYIaKiIv—CHILTAK
GyHkuussHUHT Pypbe KaTopu R COH YKHIa TEKHUC SIKWHJIAITYBYX OYIiaau.
Hcoor. f'(x) Oynmaknmu—y3nykcn3  QyHKIUS ~ OynraHm  y49yH
f'x)el5(-7,7) Ba f(X)e LS[-z, 7] 6ynamu. Illyauar ydayn 2-Teopemara
kypa, f(X) dbyskmusHuHT TpUroHOMETpUK Dyphe Katop R COH YKHIa TEKHC

SKUHJIAITYBYU OYIaau.

2.6-§. TAKPUBUM BEPUJII'AH ®YPBE KOO OUITUEHTJIAPHA
BYVNYA BUP Y3IrAPYBUNJIN ® YHKIIUS KHUMATHHU
XHCOBJAILI XAKHJIATH A.H. THXOHOB TEOPEMACH

by naparpadna 6up y3rapyBuminn Qyskius Oypse KodhPUIHMEHTIApUHUHT
TaKpuOui KukiMatinapuaa TpUroHomeTpuk Dypbe KaTOPUMHU >Kamilalll XaKuaaru
MacaJlaHu Ba Oy Macalia yuyH peryssipialliTUpHUIL METOIU Kapad YMKUIaIu.

Avtraiinmuk, f(X) dyHKIMS Y3UHUHT
f(x):%+2(ak coskx + b, sinkx) (2.6.1)
k=

tpuronometpuk Dypre Katopu [—7, 7] CErMEHTAA TEKUC SIKUHJIAIIMII

miapTiapyuHy  KaHOATJIaHTUpPCUH. byHpnan Tamkapu, Oy Oup y3rapyBumiu

(GyHKIUSHUHT TpUroHoMeTpuk Pypbe KodPPUIMEHTIapUHUHT &, Ba b, aHUK

KuiimMaTnapu Ypuura my @Dypse koadduumentmapununr 8, Ba b, Takpubwnit
KUMaTIapuruHa MabiyM OYJICHMH. AifHaH 11y X0J1 KYIITMHA aMalluid Macayajiapja
y4pauam.
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TpuronomeTpuk Dypre KO3 PUITUEHTIAPUHUHT TaKpuOuii

KuiiMaTnapuHuHr Oepwmnm xatocunu |,(Z) ¢da3o HOpMacu MabHOCHIA KHYUK

ne6 onamus. by aca,

5 \2 )
ijZ(ak ~4) +(b —b ) <&, (2.6.2)
k=1
TEHICU3JTMKHUHT YPUHIIU SKaHJIUTUHUA Owinupanu, Oy epaa o — erapiiiya KHYUK
MycOaT coH O0Ynu0, yHu Dypbe KOdDPUIIMEHTIApU OCPYIIMIIMHUHT YemaiaHuu
ned araimus.
Tabuuii paBumia, MyxuMm TaJ0WKKa dra OYiAraH KyWumarda macajia manjo

Oynmaau:  Oup  y3rapyBumiau  (QYHKUMSHUHT  TpuroHometrpuk  Dypbe

K03GQUIMECHTIIapUHUHT &, Ba D, aHuK KuiiMatioapu YypHura my Dypsbe

ko3 dunuenTiapuHuHr d, Ba b, TakpuOuilt kuiimarnapu Oyiinua OGepmiran X
aykraga f(X) ¢ynkumsan o — 0 nma, Hoiara MHTHIYBYH & = £(0) XaTo OWIaH

TUKJIAII Tanad STUIA]IH.
Oypre K0dPIULIMEHTIApU TaKpUOWM KuiiMatiapu OwiaH Oepuirania

OeBocHTa, TYFpUIAAH-TYFPH

»

F(x) =2+ (4, coskx +B, sinkx) (2.6.3)
k=1

2

TpuroHomeTpuk dypbe KaTOpUHU >kamjall Wynu OwiaH Oepunranaa X HyKTazaa

f(X) ¢yHkmUAHM Xed KaHAal aHWKJIMK Japakacuja THKIAIra SpPUIITHO
OYIMacCIUTUHUA KYpcaTaMu3.

=1
Uxtuépuit kuuuk o >0 yernanumnu ojamu3 Ba C = ZF OyicuH.
k=L

Atitaiinuk, Oy Oup y3rapyBuwim (QyHKIUSHUHT TPUTOHOMETpUK Dypbe
KOO PUIIMEHTIapUHUHT  OepuivIIMAa  KyduJaruya aHuK  KYpUHUIIAArd

YeTJIaHuIITa 3ra OYJICHH:

k=12,.. yuyn a,—8&,=0, ak—ék:bk—ﬁkzi.
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bynmait  tpuronomerpuk =~ ®dyppe = KOIPPUIMEHTIAPUHUHT  AHUK
YeTJIAHWINN/A, KYpUHUO TypuOauku, (2.6.2) MyHOca0aT aHWK TEHTJIMK Oenrucu
ownan Ypuniau 6Vnaau. (2.6.1) anuxk ®dypee katopunu Dypbe KodrdPuimenTIapu
TakpuOuii 6epunrad (2.6.3) kaTop OWIaH amMamTHpranga ou3

S (a, — &) coskx + (b, —B,)sinkx
k=1
KATOp MMFUHIMCUTA TEHI OYJIraH XaTOJIMKKa 3ra Oyi1aMus.
X =0 HykTaga Oy XaToJUK 4eTinaHum o >0 KaHua KMYMK OYJIMacHH,
Oapubup
= - 0 w1
kz_l:(ak _ak):C—\/EéE:OO
oynaau.

Mynnait  kumu6d, (2.6.1) ammk TpuroHomerpuk Dypbe kartopu f(X)
dbyHKIMSITa KaHua Te3 SAKUHIalyBuu OynMacuH, @Dypee KoddduimeHTapu
TakpuOuii 6epunran (2.6.3) xkarop Owran anMmamrTupragaa 6u3 (2.6.2) myHocabar
Ownan Oepwiran Xatoyuk yeTinanumu O >0 kKaHua Ku4yuk OYiamacuH, GapuOup
tpuroHomeTpuk Dypbe KaTopuHH TYFpuaaH-TYyFpu xamiam f(X) yHKusHA
dypbe kodpdunHenTIIapn Takpuduii 6epruiran (2.6.3) karop épnamuna [-7z, 7]
CerMEHTJary HyKTaJa Xeu KaHaai aHuKJIWK Japakacuaa TUkiaad oymmaiiau.

buz {a, b} Ba {§ , 5k dypoe kodpduimentiapura moc, (2.6.2)
MyHOCa0aT MabHOCHAA OEpWiIraH XapakTepJOBUM XaTOJUK YeTiaaHumu o >0
KaH4a KWYUK OyamacuH, Oapubup Oy MKKUTa OepuiiraHiapra MOC TPUTOHOMETPHK
®dyppe koddpdummentan  (2.6.1) Ba (2.6.3) KaTopiapuHU TYFPUIAH-TYFPU
YKamJaliia HHFUHAN Oup-OupraaH Xyaa Kywin (GapK KUIUIITA MyMKHH 3KaH.

bynmait Typmarm wmacaianap, SHhHH OCpWITAHJIAPHUHT KyJda KHIUK
yeTnanumuaa (0y epna Oepunrannap dypee koddduimentnapu TymiIaMuIaH
ubopar) ymapra wMoc edyumiapHuHr (Ou3 KapaérraH Xxonga edyuMm  J1e0
TPUTroOHOMETPHUK Dypbe KAaTOPUHHMHT TYFPU WUFHUHIMCUHU TYITYHAMHU3) HCTaIraH4a

KaTTa (papK KWJIUIUIMTH MaTeMaTuKada KYN ydpalauraH Ba TaJa0uKJapra sra
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OYnTaH HOKOPPEKT KYHWWITaH Macaia Ae0 aramyB4W macaia TYIIyH4Yacura OJiuo
KEJIA/IN.

bomikaya c¢y3 Oumnan aifTranma, Ou3 KapaétraH TpUTOHOMETpUK Dypbe
KATOPUHMHT TYFPU WHFUHAWCUHU TOIMII MAcalacu HOKOPPEKT KyHWJraH Macala
oynasu.

HokoppekT Kyiiunran MacajlajdapHUHT KEHT CUH(IApUHU EYUITHUHT
ymymuii Meromniapu akaaemMuk A.H. TUXOHOB TOMOHHMIAH MILIA0 YUMKWJITaH Ba
peryJsipialTUpUII METOIapHU 1e0 HOMIIaHAIH.

by epna Ous TpuroHometpuk @Dypbe KATOPUHUHT HUFUHAMCH XaKUJArd
Macajiara peryJapJalliTUPUII METOUHYN KYJUJIAlra TyXTaJlaMu3.

Takpubuit dypre kordduumeHTIapu OuilaH OepuiiraH TPUTOHOMETPHUK
@ypbe KATOPUHUHT WMFUHAMCH XaKUIArd Macajara peryiaspialiTUPHUII METOANHU

kysam anroput™Mu T (X) GyHKOMSHUHT TakpuOuit Kuiimatu cudaruaa (2.6.3)

KaTOPHUHT ﬁHFHHHHCHHH o9Mac, Oanku

e

f(0=2+3"(a coskx+B,sin ) (2.6.4)
k=1

2 +ko

KAaTOPHUHT WUFUHAMCUHM Kapanyian uoOopar OYyimmO, OyHma (2.6.3) xKaTopHHUHT

K —XxamuHu «peryispaamTHpUpyBUn» KYyNaWTyBUHATA KYNaWTUPHUIIAAH

k?a

XOCHJI KWwiMHraH. by epma « mapametp xam (2.6.2) myHocabatmaru ®Dypbe
KOO PUIMEHTIApUHUHT § YEeTJIAHWIIKA KaOu Oup XWil TapTUOMArd KUK
MUKJOpJIaH udopar.

Kentupunran anroputmumn acocnoBun A.H. TuxoHOB TeopemacuHu HUCOOT
KWJIaMU3.

A.H. Tuxonos teopemacu. f(X) dynkuus L ,[-7z, 7] cundra rernmm Ba
[-7, 7] cermenTnaru Gepunran X HyKTajga y3inykcu3s OyiacuH. YV xonga xap Oup
0>0 Ba O Owian Oup XWJI TAPTUOIM KHUKUK MUKAOP Oyiaran « >0 yuyn (2.6.2)

MYHOCA0aTHM KaHOATJIAHTHPYBUM &, Ba Bk koddurmentim  (2.6.4) xarop

o1



murnaaucn f(x)  dynkmus ounan 6 — 0 na, Hora wHTWIYBYH £ =¢£(J) Xato
OwiaH ycTMa-ycT TylIaju.

Hcoor. YMmymuiinukka xmwiod KuaMmarad Xoima, =0 ned xucobmanmus
(6omkaua o =C(0)- 0, Oynna 0<C, <C(0) <C, 6ynran xonaaa xaM XyJiu IIIyHTa
Yxmam Kapanaan). Xap kaHnai € >0 coH yuyH 0,(g) >0 coH ronuiub, 6epuiran

X HyKTa yuyH O <0,(&) mapTHU KaHOATIAHTUPYBUM Oapya MycOaTr & COHiap

yayH

s ] <e (2.6.5)

&, s -
g a, coskx + b, sinkx]-
>+ 2L sinkd: —

TEHT'CU3JIMK YPUHIIN SKaHJIUTUHU UCOOT KUITUIL €TapiIuaup.
NxTtuépuii & >0 con Oepuiran OyicuH. ABBall, Iy OCpUIraH & COH YUyH

0,(¢)>0 con Tonmuod, 6 <J,(¢) wWapTHU KAHOATIAHTUPYBYH, Oapua MycOaT o

COHJIAp yUyH

% ;ao +[(a, - a,)coskx+ (B, —b,)sink]- < (266)
k=1

1+k*s
TEHTCU3JIUK YPUHIIA SKAHJIUTUTA UITOHY XOCHJT KHJIaMU3.

(2.6.6) myHocabaTau ypHatuil yauyH O —>0+0 na (2.6.6) TEHICU3TUKHUHT
qar TOMOHUJAru U(hoJaHUHT HOJITA UHTUITUIITMHYU KYPCATUII €TapIIAIUD.

(2.6.6) TEHICH3JIIMKHUHT Yal TOMOHHUIArd WQPOJAHH HKKUTA WHAFHHIUTA

akpaTamu3, OyHja OMpUHUM HuFuHIUTa K < 3 TEHTCU3JINKHU KAaHOATJIAHTHUPYBYH

K  HOMepiM KyNIMIyBYWIADHM, WKKUHYM WUFMHIWra 3ca, Oapya KOJIraH
KYLIMJyBYMJIAPHU KUPUTAaMU3 Ba Xap MKKaia KymuinyBuura Kommn—byHskoBckuii

TEHTCU3JIUTUHU KYJU1a0,

25 26 —a)cosker (B —b)sinkn] - ool <
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< [|Goa) DY CELANTCENG U

k<7
)

\/Z[(ak —a,)?+ (b —h)?] Z 452 (2.6.7)

k>7 k>7
) )

TCHI'CU3JIMKKA OI'a 6§7H3MH3.

. 1
Komm—Maksopen uHTerpan ajioMarura Kypa, 2—4 = ( )
Tk
o

MyHoca0atra 3ra 0ynamu3 Ba OyHH XucobOra osicak, 6u3 (2.6.7) TEHICU3TUKHUHT
3
VHT TOMOHHA O(\/g )+ 0[5 ZJ MUKIOPHH XOCHUJ KAJIAMHU3.

Mynra xypa, (2.6.6) TeHrcu3nuk UCOOT KWIMHIaH J1e0 xucoOiam MyMKUH
Ba (2.6.5) TEHrCU3NUKHY YpHATHUII YUyH OU3 Xap Oup Taninanran & >0 coHU y4yyH

0,(6)>0 con tommmmb, J<0,(¢) TEHICH3MUKHM KAHOATIAHTHPYBUM Oapua

MycbOar ¢ COHJIap YUyH

+> [a
2430

TCHI'CHU3JINK SJ’pI/IHJ'II/I SKaHJIMTUHHA UCOOT KWIHAII STapJInIUp.

3
<=g 2.6.8
2 (2.6.8)

laptra kypa, f(X) ¢yHkuus Oepwiran X HyKTaga y3iayKcu3 OYIraHu y4yH Xap
6up Tamnamran &>0 comn yuyn n=n(¢)>0 con Tommmb, |y-X<n

TEHICU3JTMKHA KAaHOATIAHTUPYBUU Oapya Y COHJIAP YUYH
g
|f(y)— f(x)|<Z (2.6.9)
o . 1
TEHICU3JUK YpUHIM Oynanu. DHau v = ﬁ ned onuOb, Oepwiran X HyKTa y4yH

Ba TaHnaHran 77>0 conm yuyH V,(Yy) yHKIuSHH X—71<Y<X—n+27 sSpuMm

CETMCHTAA
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L

e , X—m<y<X+ 001
v,(y) =1 2 (N (26.10)
0, X+n<y<X—-n+2zx 600

TEHIJIMK OWJIaH aHUKIalMu3 Ba 27 JaBp OmjaH —oo< Y <+ OyTyH COH YKHra
TaBpHid JaBOM STTUPAMU3.

Vi (Y)  byHKIMSHHHT A, Ba B, Tpuronomerpuk Dypse
KO3 UITUEHTIAPUHNA XUCOOIaliMU3.

(2.6.10) tenrmukman Ba V,(Yy) GYHKUMSHUHT 27 AaBp OWiIaH JaBpHid

GyHKUMS OYIMIUIMK IapTUAaH Ba Y =U+X ajgmamTupumn Kymwiad, Xamaa

n n n
j e cosktdt = 2] e cos ktdt, J. e sinktdt =0 TEHITMKIApHA  XHcoOra
-1 0 -1

0J1u0, OU3 KyMuaaruHu XO0CUII KUIaMu3:

X+ X

+n
A, _1 [ v, (y)coskydy == | e Vcoskydy =
. 2.

X=1 X-1n

n
:% | e "M cosk(t + x)dt =
-n

n n
=Y coskx j e cosktdt — Lsinkx j e "sinktdt =
2 -n 2 -n

n
=1 coskx j e "' cosktdt.
0

bynnan Tamkapu,

t:
1% _
=5+t o,
ke +v
t=0

n vt ;
je‘“cosktdt: e ( vczskt;—ksmkt)}
0 K +v

OyH1a

—vcoskn +ksinkn
Oy = )

2.6.11
k2 +v ( )
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oynuo, o = iz SKaHJIMTMHU XHcolra ojicak, ouz A, dypre kodpduureHT yayH
1%

Kyiuaara upogaHu XOCHI KUIaMH3:

Xy nryHra yxoar
k =1SJIrnkk2X5 +e "sinkx-v- oy (2.6.13)

TEHTJIMKKA 3ra 0YiamMus.

[laptra xypa, f(X) ¢ymxmmsa L,[-7z, 7] cundra ternmmm Ba xap Oup

o= % >0 yuyH V,(Yy) QyHkius xam mry cuHdra terumm 6yiuo,
1%

—JV(wamy— ﬁxA@k+mm) (2.6.14)

ymymutairat [lapceBaiib aliHUSITH YpUHIN OY1aau.

(2.2.8) TeHrcu3IMKHM WCOOT KWIMIN y4yH Oapya eTapiudya KHYMK O MycOaT

COHJIAp YYYH

Nﬁbmwuww—um<§, (2:6.15)

e}
‘% e "voy +e"vY oy (8, coskx + by sinkx)
k=1

&
<= 2.6.16
2 (2.6.16)

TEHICU3JIMKJIAPHUHT YPUHIN DKAHIMTHHM HMCOOT KWIIMII €Tapid SKaHIUTH
(2.6.12), (2.6.13) Ba (2.6.14) myHOCa0aTIapiaH KeINO YUKAIH.

(2.6.15) tenrcusnukaM ncboT Kwmm yuyH V,(Yy) Ba f(X) dysxkumsnapaunr 27

naBpyv dKamuruaan Ba (2.6.10) TeHraukaaH

17 1 X—n+2rx Vx+77 vfxy]
= [vifWdy=="[ v(Wf(ydy=- [e f(y)dy =
T _x T X—7 2x—77
Vx+77 . |x— | Vx+77 ~ |x— |
:f(x)E [e” ydy+E [ [f)-f)]e™™dy (2.6.17)
X-n X-n
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TEHITIMKHY €3amu3. byHan Tamkapu,

X+n

1%
2

TEHTJIMKHHA XUCcoOTa oud Ba [X —77, X+77] CETMEHTIaH OJIMHTaH Xap Oup Y y4yH

vy =V Mgt — o et =1 p-vi
e dy_Eje dt=v[e™dt=1-e
n -n 0

(2.6.9) Tenrcuzmuk ypuniau 0ymu6, (2.6.17) myHocabar épramuia
17 iy & iy iy &
- j v, (Y)f (y)dy - f(x)[<e ’7|f(x)|+z(1—e M <e ’7|f(x)|+z

TCHI'CU3JIMKHHN XOCHJI KNJIaMH3.

Xap Oup TallMHIaHTaH X HyKTa Ba TaiimHianran ¢ >0 Ba 77>0 connap

yayH Oapya eTapinda KHYUK 5:% COHJIAp YyYYyH e_w7|f(x)|<%
v

teHrcu3mruaan (2.6.15) myHocabar ucoot 0ymaau.

Ouau (2.6.16) wmyHocabatHu wucOoTiam kKepak Oymamm. (2.6.11)
MyHocabataaH 6apua kK =1,2, ... yayH o, MUKIOp Y4yH

o1 s% (2.6.18)
Oaxomail ypuHIN Oyaanu. o, MUKIOpP y4yH dca, Oapya eTapinda KUK O =—
1%
COHJIAp yYyH
oo <l (2.6.19)

1%
OaxoJjanHu Xocui Kuiiamu3s. (2.6.16) MyHOcaOaTHHHT Yyal TOMOHUIArH WAFHHIUTA
Komm-byHskOBCKHMit  TeHrcH3NMMruHu  Kymwiad, xammga (2.6.18) Ba (2.6.19)

Oaxonanuiapaan Qoigananuo,

‘% e voy +e7"vY oy (a, coskx + by sinkx)

k=1

<

1

< 2e—V'7VP+ S (a2 + bkz)}2 -{u 4y iz} (2.6.20)
2 o k=1K

N
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TEHTCU3JIMKHY X0cri Kuitamu3. (2.6.20) MyHOCaOaTHUHT YHT TOMOHUIArH KBaJIpaT
KaBcllap WYUAArd MMFUHAWIAPHUHT Xap Oupu O AaH OofnukK OyiMaraH y3rapmac
OwnaH yerapaianrad OViaau. bupunum xkymumnysun beccenb TeHrcuznmurura Kypa
yerapayianrad. UKKuHYM KYIIHITyBYM 3Ca, SKUHJIAITYBYA COH KaTop OYnu0 dexin

COH/IHP.
Mabaymkn, Xap Kabmail Tadumanrad >0 yuyn  lime™7 .y =
0—0

=lime 9 —=0 OYyarann yuyn (2.6.20) MyHOCAaO0aTHHHI YHI TOMOHHJATH

udona xap Oup gukcupnanran ¢ >0 coHu Oapua erapivya KUYUK O MycOar
g . o
COHJIApU YUYH m naH kuuuk Oynanu. Teopema ucoot 6ynau.

A.H. TUXOHOB TOMOHUAAH TaKIM( STWIraH PEryJApIAlITHPUIT METOIU
TaOUM WIIMHUI axamMusTra sra.

AlTailnuk, Kauaaaup acoobnap épaamuaa Ou3 Y3UMU3HU KU3UKTUPAETTaH
buzuk YKapaCHHUHT 4aCcTOTABUU XapaKTePUCTUKATIAPUHU YI4auvK.
AcO00JapHUHT MyKaMMaJl 3MaclIurd y4yH Ou3 (U3UK Kapa€HHUHI 4acTOTaBUMN
XapaKTEePUCTUKATIAPUHH KaHAANIUp XaTo OMIIaH YiIdaiMus.

Tabunit paBumima MmyamMMmo kenu® udukaav: busHu KU3UKTHPYBYM (HU3UK
KapaéH XakuJa eTapiiiya aHWK TacaBBypra sra OVIMII MyMKUHMH, EKU Oy
TacaBBypra OW3 ymyaml HaTWKajJapHU MaTeMaTHK MeToajap €pjaaMuia KanTta
UIU1a0 pUBOKIAHTUPHUIL My OUIaH 3pUIIaMU3MH, OyHIa YpraHunaérrad Qu3MK
YKapa€HHUHI YacCTOTaBUM XapaKTEPUCTUKAJIAPHUHT YIYalllap aHUKIWTU XaKuJa
MaKCUMaJI axoopaTra sra OyIuIIMHU3 Kepak Oyiaiu.

Perynapnamrupuimn MeToAW Yiyail HaTHXKaJlapHA MaTeMaTUK METOAJIap
EpraMuia Kata UNUiad PUBOMIIAHTUPHUIN WYIM OWJIaH SPHUIIHUIT MYMKUHIUTHHHA
Kypcataau, OyHaa ypranwiaérraH (U3UK >kapa€H XakuJa YHUHI 4YacTOTaBUM
XapakTepuCTUKATApHUHT (IbHU ~ Dypbe  KOAIPULIHMEHTIAPUHUHT)  Yidaiiap

AHUKJIUTH XaKUIard XaToJapHu OWIHII Kepak Oyiaau.
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111 BOb. KAPPAJIM ®YPBE KATOPHU YUYYH TUXOHOBHUMHTI
PEI'YJIAPJIAILITUPHUIL YCYJIN

3.1-§. KAPPAJIU TPUTOHOMETPUK ®YPHE KATOPU TYIIIYHYACH.
®YPHE KATOPUHUHI TYFPU BYPYAKJIU BA COEPUK KNCMUI
HUFUHINJIAP

N-ymaammn -7 <X <7 (K=12,..,N) «kybma auuknanran Ba
narerpaianysun N ysrapysumm T (X, X,,...,Xy) dynkumst Gepunran 6ysicus.
by xy6onu I1 cumBonm opkanu OenrwinaimMu3. byHaalt GQyHKUUSIApHUHT Kappaiu
TPUTOHOMETPUK KATOPUHHU OUpAaHUTAa KOMIUIEKC IIaKJia E3UIIl KyTauaup.

X = (X}, Xy,...,Xy) — OpKauum KoOpHHHATANAPH X, Xp,..., Xy — XAKUKHIL
coHyiap OViran BeKTOopHHU, N = (nl,nz,...,nN) — OpKaJii 3ca, KoopAauHaTalapu
n,n,,...,Ny —OyTyH connap OyNraH BEKTOPHU OENTHIaiMu3.

f(Xl,XZ,...,XN) GYyHKUMSIHUHT Kappaiu TpuroHomeTrpuk dypbe Katopu

neb

i i f g™ (3.3.1)
n1=—00

Ny =—0

IIaKJIuara Katopra aitunanu, oynna @ypee koaddunrenTnapu 1ed atamyByu

A

f. xosdduumentnap

) . 1 —i(ny +. ANy Yy )
fn_fnlnzu_nN_(zﬂ)N I-.- [ F(ayn) e dy,..dy, (3.3.2)

TEHIVIMK OpKajau aHuKiIaHaau. NX cumBoix N Ba X BEKTOPHUHI CKaJAp

Kynaitmacu 6ynn6 N X +...+ N X HAUFUHANATA KYpa TEHT.

Mabnymku, (3.3.1) — kappanu TpuroHoMeTpuk Dypbe KATOPUHU MOC
paBumga X, X,,...,Xy  ysrapyBumnap Oyiu4ya OJMHraH Oup  YIYOBIH

TPUTOHOMETPUK  CHUCTEMalap JJIEMEHTIApUHUHI MYMKUH Oynran  Oapua
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KynaiTManapu €paamMuaa XOCHI KHJIMHTaH OPTOHOPMaJ cUcTeMa OYViuda OJMHraH
®dypre Karopu [e0 Kapall MyMKHH. by OpTOHOpMan cHCTeMaHW Kappaiu

TPUTOHOMCTPHUK CUCTCMaA I[C6 aTalll Ka6YJ'I KHJIMHT'aH.

Xap KaHaail OpTOHOpMaJ CUCTEMAa CHHIapH, KappaJd TPUTOHOMETPUK CHUCTEMasap

yuyH Xam, beccenb TeHrcusznuru ypuniau 0yiauo, 0y TEHICU3IUK

ii il < 1

N =—0 Ny =— B (272-) N

.['r J- f2(X) Xy ey Xy )X 0 (3.3.3)

kypunuiga 6ymamu, Oynma f(X,X,,...,Xy) @ynkums N—ymuosmu I1 xyOua

y3IyKCcu3 Oyiran uxtuépuit QyHKIUSAUP.

Kappanmu tpuronomerpuk @ypbe KATOPHUHUHI SKHWHJIAIIWIINA XaKWJlaru
MacajaHu Kapaiimu3. Arap Oy katop Oepwiran X = (Xl, X2,...,XN) HyKTajga
a0COJIIOT SIKMHJIAIIYBUYM OyMaca, y XOJa YHUHT SIKMHJIAIIUIINA Macaiacu Puman
TeopeMacura Kypa, KaTop Xa/UIapUHUHT >KOWUJIAIIUII TapTUOUTra OOFIHMK OYiaau.

by sca, karopau N,N,,...,N HHAEKCHap OyiHWYa XaMmjalml TapTHOMra OOFIMK

AKAHJIMTUHH OUIITUpaIH.

Kappamu tpuronomerpuk @yphe KaTOPUHU >KaMJIAITHUHT HKKHTA YCYIH
KeHTr KYyulaHwiaad. by ycymnap cdepuk Ba TYyFpu Oypyakiv  >Kamiall
yeymmapunup. (3.3.1) kxappamu TpuroHoMeTpuk Dypbe KaTOPUHHUHT CHEpHUK

KACMUN HUFUHAUCH €0

S, (x, )= f e™

In|<2

KYPUHUIIIATH WUFUHAWTA aUTUIaau, 0y WAFUHIN

|n| = \/ ﬂl2 + n22 +...+ nﬁ, <A TEHTCU3JIMKHN  KAaHOATJIAaHTUPYBUM  Oapya

n,n,,...,Ny OyTyH KuiimMaTiap Oyin4a OJMHIaH.
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Arap |ImS, (X, f) mumur masxyn 6yica, y xonna Gepuiran X Hykrazia
A—0

chepuk ycyn 6unan (3.3.1) kappanu TpuroHoMeTpuk Oypbe KaTopH >KaMaHyBUH

e auTuIaau.

(3.3.1) kappamu TpuroHoMeTpuk ®Pypbe KATOPHMHHHI TYFpH OypUakiu

KUCMHUN HUFUHONCH €0

My

L A .
S m (D)= 2 3G

m=-m  Ny=—My
KYPUHHILJIArd MUFUHAWTA auTUIaqu. Arap

lim S, o (%)
m, —o0

My —>o0

JUMUT MaBxXKya Oyiica, y xoyja Oepunrad X HyKTaja TYFpu Oypuakiu ycyn (€xku
[Tpuncreitm ycynu) Ounan (3.3.1) kappanu TpuroHoMmetrpuk @Dypbe Karopu

KaMJIaHyBYH J1€0 alThiIaau.

Xap MKKalia )kamiiail yCyiu Y3UHUHT ad3aJUTUKIapura Ba KaMYHJIUKIIapura

sra. Kappaimu tpuronomerpuk ®Dypbe KaTOPUHU OPTOHOpPMAJ cUMTeMa Oyinua
dypbe KaTopu ned Kapacak, TAOMUWKH, YHHHT XaJjapy WUFUHIUCUHU |n| HUHT

yeumn TapTrOuIa KOMIAIITHPHUIN Kepak Oyiaan Ba chepuK KUCMUN HUFUHIUIAP
OwilaHn um Kypuil kepak. Tyrpu Oypyakiii KUCMUW MWUFMHAWIAD Kappaiu
Japa)kand KaTOPJIAPHUHT SKUHJIALIUII COXACHUHUHI 4Yerapacu arpoduua yHHHT
XOJIATMHU TAAKUK JTUILaa Kyutanwinaav. lllyHn tapkumiam Kepakku, KaTop
WUFUHAMCUHU  TYFpu  OypyakiM KUCMUWA WUFUHIM JUMUTH  cudaruia
aHUKJIaHraHAa 0y KaTOPHUHT KUCMUN MUFUHAWIAPUHUHT YEKCHU3 TYIUIAaMHUra Xed

KaHJ1al mWapT KyuuiIManiau.
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Kappamn tpuronomerpuxk @ypbe KATOPUHUHI SKUHJIAIIWII IIAPTIAPUHU
ubponanamgad oaauH N y3rapyBumian (QyHKUMSUIAD CHJUIMKJIWTHHUHT ailpuM

XApPAKTCPUCTHUKAJIIAPpUHU aHHKHaﬁMHS.

N —ymuammun D coxama ammkmanran Ba ysaykcns N ysrapyBumim

f (X, X,y Xy ) GyHKUMS Gepuirad GYiicHH.

1-tabpud. Xap 6up 0 >0 yuyn f(X) ¢ynkumsamar D coxamarm
yanykeusauk monyiu ae6, o(X',X") macoda O nam xuuuk 6ymamuran Gapua X'
Ba X' HyKTamap TYIIamMuaa | f(x)—f (X")| allipMa MOAYJIMHHHT aHUK FOKOpU

yerapacura aiTuiaaau Ba Kyluaaruda OenarviaHaam:

(S, f)= sup |f(x)—f(x")|
5

2-tabpud. 0< ¥ <1 sapum cermenTnan onuuran xap oup y yuyn D

coxaaa f (X) GYHKUUSIHUHT — Y3IYKCU3IUK — MOMIYJIH 0< x < 1 YYYH
w(o, )= 0(51) Ba y=1 yuyn (0, f)= 0(5) TapTuOra sra 6yica, y

xomga f(X) ¢ymkuma D coxama C% — Ténpmep cundura Terunum aed

auTHIIaIHN.

OHmM o —uxTuépuii mycbatr coH OyincuH. by coHHM OM3 XamMma BakT

o =1+ y makinuaa TacBUpJIAllMMU3 MyMKHH, OyHna I — OyTyH CoH, ) — 9oca,

0< ¥ <1 sapum cermeHTIaH ONMHTaH COH.

3—tabpud. Arap f(X) Qymkumsuunr r— taprubmu Gapua Xycycuii
xocunanmapu D coxama ysmykeus Ba xap Oup I — TapTMOAM XyCycHH XOCHJIa
C*(D) cun¢ra rerumum 6ynca, y xonga f(X) ¢ynkuus D coxama o >0
kypcatknu Ounan C% — Ténpmep cunpura Ttermnum ne6 aliTwiagy Ba
f(X)eC?(D) maxmmna énnanm.
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Kappanu Ttpuronomerpuk @Dypbe KaTOPpUHUHI aOCONIOT Ba TEKHC

SKUHJIAIMAIITAHAHT COJIIa MIAPTIApUHA YpHATAMHI3.
Teopema. Arap f(X) dyuxkums xap 6up ysrapysum OViimua 277 naBp
N N N
ounan 0yryn R ¢asora maBom strupuiran Ba R™ ga S = E +1 TapTubn

y3IyKcu3 xocumara — sra Oyaca, y xoiama f(X) ¢yHkuusEMHr xappamm

TpuroHoMeTpuk dypre KaTopHu 11y QyHKIUsATa OyTyH R" ¢dazona abcomoT Ba

N N
TEKHUC SIKWHJIAIIyBUM OYynanu, OyHaa |:E — OpKaJIH ? COHHHUHT OyTYH KHCMH
OJIMHTaH.
AN
0" o" f
Uc6or. — | opkami —— xocwianuur N=(N,,.....,Ny) HOMepmH
OX, OX,
®dypre  kodpdunmentiapunu  OenrwnaimMu3.  bymakna®  mHTerpasuiamn

dbopmynacunu Kyiiao,

AN 2/\
ot =in f , g f2 =-n’f
X ). oX” )

TEHITIMKJIApHU XOocul Kunamus, Oyana K =1,2,..N 6ynaran uxtuépuii com.

[Tynra xypa,

N /\2 o
- (Sx:zl = f n(n12+...+nN2)

k=1

N
Oynmagu. S = |:?:| +1 con xydr 6yincun, spEM S =2M . VY xomma
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(&) SO f ) =f n(|n|2 +1)m
Ba OyHJaH dca,

f =(|n1|2 +...+|nN|2 +1)_m ((—A +A1)m f )n (3.3.4)

TEHTJIUK Kenuo yukaau. by

AN

f,

2 2 . ml 82ml+...+2mN 1:
:(|n1| +...+|nN| +1) Z mN!(axlzml"'alelmN jn

TCHIJIMKJAaH 3Ca, 6HpIIaHPIFa

f,

<(|nf g 42

m! 82n11+...+2mN f (3.3-5)
oxt™...ox;™

2

My +My +...4+My =M m, ! m, ... my

TEHICU3NUK Kenub yukanu. by epaa YHr TomoHjaru iiuruHau 6apya MaHguitmac

oyryn MmM,, m,m,, .., My commap M,+M +m,+..+Mm =m HIAPTHU

) v m
KaHOATJIAHTHpPranjaa onuHras. by iurunauaaru kymmnysaunap cond (N +1)" ra

TeHr Oynanu. (3.3.5) nan y3 HaBOaTu1a

~ 1 -2m
f s§(|nl|2+...+|nN|2+1) +

2
m! D2t +2my £ (3.3.6)
ox;™..oxg™ )

+(N +1" Z

2 pemeameem MImtomy !
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TEHTCU3IUK Kenub ynKaau. by epna 6u3
2 2

|a|.|b|sa?+b? Ba (|a1|+...+‘ap‘)2£p(a12+...+ap2)

TEHICU3JIMK/IaH (poii1anaH/IuK.

S= £ + &, 0ynna N conm xydr 6ynmranga £ =1, N conu Tox 6ynranaa

& 1 0ynu6
=— 6yuu0,
2

-S

(0 +t i +2) = (0 +ot g f42) =

1 ¢

N _le _le
:(|n1|2+...+|nN|2+1) ? g£(|n1|2+1) S (|nN|2+1) 2N

TEHTCU3NUK YpuHIu 0ynaau. Jlemak, Ous3

A 1 _le _le
fHSEQWF+QZN oo (I 1) 2+
A > (33.7)
(N +1)m m! aZmlJr...+2mN f
L Z 2 2m
2 mpempeameem Mo Myt my TLOXT™LOXE™ )

TCHI'CU3JINKHHU XOCHJI KUJIaMH3.

(3.3.1) kappanmu TpuroHomerpuk @Dypbe KaTopu aOCOMIOT Ba TEKHUC

SKUHJIATyBuM Oyiuinu yuyH Beliepmrpacc anmomarura kypa, Z Z f,
m=-00 Ny=—©
COHJIM KaTOPHUHT SKUHJAIIYBYM OVIMIUIMIU eTapiauaup. Xap Oup K yuayn

i

0

Z |n |2+1 2N COHJIU oy 0
y KATOPHUHT SKUHJIALTYBYM OYJIMIIUIMTH Ba Xap Oup

Ny =—
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2
A

o0

0 2my+.4+2my
m01m11 m21"'1 mN YyayH Z Z ( 0 f j KaTOpHHUHT

m1 2my
n=-0 Ny= aX n

82n11+...+2mN f

SKUHJIANTYBYM Oyimunumra sca beccenp TeHrcusmurura Kypa, m
..OXy,

GYHKIUSUTApHUHT  Y3IYKCH3 JKAHJIWTHAAH KeMuO YMKaau. DHOU S = {—} +1

COH TOK OYJICUH, STbHU S = 2m+1. VY xonna

(&) Y ),= (I +1)m

of

TeHrIuKaa | ypHura ox (YyHKUHSAHU KYCaK,
k

(( —A+D)" 57} ZL%j (|n|2+1)m:ink]€n(|n|2+1)m

TEHIJIMK XOocui OVinanu. by TeHrnukiapaan, sca Ky nyau Ouiax

i

(\n‘z +1)m(\n1\+\nz\+--.\nN\+1) -

N

+ ZN: ((—A +1)" ﬂj

Xy ).

- ‘((—A Y )

TEHTJIMKHYU XOCWJI KWJlaMu3. byHias, aca

i

:(‘n‘z +1)_m(\n1\+\n2\+...\nN\+1)‘1.
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A

: ‘((—A +A1)”‘f)n +;[(—A+1)m%kj (3.3.4%)

TEHTJIUK Kenub yukaau. by

£ = (nf ) (i + g+ +2)

A

Z m! 82m1+...+2mN f s
2 2m
g ey =m Mo ML om TLox™.L.oxg™ )

A

N m! aZml+...+2mN 8f
Sy Z

2 2m
k=l |mg-+my+..4+my=m mo!ml! "'mN! 8X1ml...8XN N

TEHIJIUKIaH 3ca, OupaaHura

£ <(Inf +1) " (gl g +2)

A
Z m! 82ml+...+2mN .I: .
) 2 2m
mosmeeme=m Mo Imy b my I ox™..oxg™ )

N ml aZrnl+...+2m/;l af
DD ( o, j (3.3.5")

2m 2m
1 mo-rmy+amy =m Mo Imy L oomy e oxT™.LL.oxg™

TEHTCU3NUK Kennb unkanu. by epaa YHr TomoHmaru iurnHau 6apda MaHguitmac

Oyryn m,, m, M,, ..., My commap M,+M +M, +...+M =M apTHU
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KaHOATJIaHTUpraHaa onuHrad. by xap Oup WUFMHAMOArH KYIIWIYBYWIAP COHHU

(N +2D)™ ra renr 6ynamu. (3.3.5°) nau ¥3 Ha6aTHAa

f,

1 -2m .
£§(|n|2+1) (Jru] [+ | +2)

2
A

1 2my+.+2my
+(N+1)m-[ > - (am an] +
mp+mramy=m Mo tmbmy O™ ox ™ ]

2
A

N m! a2ml+...+2m,\, af
+N - ’
2 2 m,! £8xf”‘l...8x,f,mN [axk Jl (336

k=1 my+m,+..4+my=m mo lmll

TEHTCU3IMK Kenub uMkanu. By epra 6us3
a® b’ 2 2 2
|a)-|b| <A m (|a1|+...+‘ap‘) <p(a’+..+a,’)
TEHICU3IMK/IaH (Poii1aaH/IuK.
S= £ +¢&,5=2m+1,6yana N connm xydr 6ynranga € =1, N conu Tox

oynranga & = E 0ynuo,

—-2m _
(Il o g +2) ™ (I g+ | +2) =
= (It 1) 2 ([ +2) <

(1) 7 (1) 2
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TEHTCU3JIMK YpuHiau Oynaau. [lemak, Ous3

1 ¢ 1 ¢
f

J<5(nf+2) e () T

2

A

m! 82n11+...+2m,\, f
+(N+1)"-
(N+1) (%m;mm m,'m!..m! (8xf”‘1...8x§mN jn

2

A

N | 2my+..+2my
o e ot £ | NS
my I OO \ 0% ) )

k=1 my+mg+..+my=m mo !ml!

TCHI'CHU3JINKHH XOCHJI KWJIaMU3.

(3.3.1) kappamu TpuroHoMeTpuk @Dypbe KaTopu abOCOIIOT Ba TEKHUC

SKUHJIAIIyBYM OyuiM yuyH Beilepuitpacc anomarura kypa,

o0

> ...n;ﬁ f

ny=—o0

COHJIM KATOPHHHI' AKHHJIAIIYBYH 6S7J'II/IHIJ'II/IFI/I CTapJanaup. Xap 6I/Ip k Y4YH
1 ¢

o0 2 — —
Z (|nk| +1) N commm KAaTOPHUHT SIKWHJIAIIYBYM OYJIMIIIUTH Ba Xap Oup

N =—o©

2
A

o0

w aZrnl+ A2my f
m,,m, m,,..., My Y4yH Z Z ml ax2mN Ba

m=-0 Ny=

2
A

o0

0 82ml+ 42my 81:
Z Z om KaTOPHUHI' Xap 6I/Ip k YUYH SKAHJIaAIIyBYA
e e\ O X\ O ) )
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82n11+...+2mN f

oymumuiury  9ca, beccenb  TEHrcu3nmurura — Kypa, o™ Ba
X" X
N

aZml+...+2mN ( of

> > (yskuusnapauar xap oup K ysmykcus skaHmMruaH kenuo
OX ™ ...OX™ | OX,

YUKAU.

Kyiingaru teopeManap xam ypuHIAIAD.

Teopema. Arap N ysrapysamwmu  f(X,...,Xy) oyskuus xap Gup
y3rapysBum Oyiinua 277 naspra sra Ba R" dazona o > ? yayn C? — T'énpuep

cundura Teruiu 6ynca, y xonna f(X) QpyHKUMSHMHT Kappand TPUTOHOMETPHK
®dypre KaTOopu 11y (QyHKIUAra OYyTyH R" dazoma abCoOMOT Ba TEKHC

SKUHJIAITYBYU OYIaau.

Teopema. (B.A. Wabun). Arap N >2  ysrapysumim f(Xl,...,XN)

ynxuus xap 6up y3rapypum O6yiinua 277 maBpra sra Ba R" dazona o =

yauyn C? — I'énbaep cundura terviumy 6yica, y Xola Kappald TPUTOHOMETPUK

®ypbe KATOPUHUHT CPEpUK KUCMHUA WHUFUHAUCH Iy f(Xl,...,XN) byHKUMSTA

oyrya R N dazoga TeKUC AKUHIANTYBYU OYIaau.

Teopema. (B.A. HibuH). O<a < N -

oynran uxtuépuii con Ba N —

Ymuammu | xyOman onuaran mxtuépuit X, Hykra yuyn R“ ¢aszoma N >2
y3rapyBummn  f (X,,...,Xy) GyHKIMA Xap Oup y3rapyBum Oyiinda 277 maBpra ora Ba
C*® —I'énpaep cuHdura rerunum 6ynmud, X, HyKTaHUHT O —aTpoduaa HOJIra TeHT

Oynran ¢yHKUMA MaBXkyln OYnuO, YHUHT Kappajld TpuroHomerpuk Dypbe

KaTOPUHMHT cheprK KUCMUIA HUFUHANCH Oy X, HYKTaJa JIMMHUTTa 3ra Oyamaiau.
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Teopema. (JI.B. Kmkmamsuin) Arap N - ysrapysumm T (X,..., Xy )

(yHKuus xap 6up y3rapysuu O6yiinua 277 naspra sra Ba o >0 yayn RN dazona
C“ — T'énpuep cuudura Termmum O¥yica, y Xolga Kappaad TPUTOHOMETPUK

@dyppe KATOPUHUHI TYFpU OypyakiId KUCMHUA WHFUHIUCH LIy f(Xl,...,XN)

¢yukuusara oyryn R N (hazo1a TEKUC SKUHIIALTYBYN OY a1,

3.2-§. TAKPUBUU BEPUJITAH ®YPBE KOO OUIIUEHTIAPHA
BYVNYA ®YHKIIUA KHUMATUHHA XUCOBJAIII XAKAJIATH
A.H. THXOHOB TEOPEMACHHUHI K¥YII YJIYAMJIA AHAJIOT'H

by naparpada xyn y3rapyBumim Qyskius Oypre kodhOUIMEHTIAPUHUHT
TaKpuOui KuiMatiaapuaa my (GyHKUUSHH OepuiiraH HyKTaJa KMYMK XaTo OWaH
TUKJIAII Macaiacu Kapad YUKUJIaIu.

AWTalauk, fF(X)=f(X, %, Xy) dynkmus xap 6ump X, (] =1N)
y3rapyBuu Oyiinua 27 - AaBpad AaBpuil QyHkmus Oyamd, N — ymuamim

TN :{Xe RN - <X <7, ] :1,2,...,N} KyOma
f(x)=> ce™ (3.2.1)
nezV
TpuronomeTpuk dypre kKaTopu map OYViiMYa TEKUC SKUHJIAIIUII IapTIAPUHUA

KaHoaTIaHTUpcuH. by  epma, opxarna, N>1 yuyyH NX  opKaiu
NX=nX +nX, +..+nX,, NeZ", xeR“ ckamap xynmaiirma, xamma Z" -
OpKaJu 5ca, OYTyH KOMIIOHEHTaIM Oapya BEKTOPJap TYIUIAMH, SBHU arap
n,=0,%1,... 6ynca, y xomsa n=(n,n,,..., N, )eZ N Tymysnnanm.

inx

R MycOar conu ydyH mapcuMoH S, (X) KucMmuit iuruaam S, (X) = Z c.e
Inj<R

KYpUHUIIN/IA AaHUKJIAHAIH.

Arap Lim Sp(X) mumut maBxyx Oynca, y xonma X Hykraza (3.2.1) xarop

map Oyiinua sKuHJIANyBYM 1e0 alTuiaau.
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Arap Lim S (X) mamur XxeT" 6yiinua Tekuc sxummauryBum Gyica, y
—>®0

xonza (3.2.1) karop map 6yitnua T" ky6ma Tekuc AKMHIANTYBYH 1e0 alTHUIaIH.
Anitaitnuk, Oy kym y3rapyBUmid (yHKUHUSHUHT TpUroHomeTpuk Dypbe

KO3(pQUUMEHTIIapUHUHT  C,  aHUK KulMaTiapu ypHura 1y  Dypee

ko3 uurenTapuauHr €, TakpuOMil KMMMaTJIIapuruHa Mabiym OYJICHH. AliHaH

11y X0JI KYIITMHA aMaJIMK Macajlaiapia yupauim.

TpuronomeTpuk dypre K03 HUIIMEHTIApUHUHT TaKpuoOui
KuiiMaTiapuaunr Gepwmim xatocunu |, (Z") haszo HopMacn MabHOCHA KHYUK

ne6 onamus. by aca,

e, —6 <6, (3:2.2)

nez
TEHT'CU3JIMKHUHT YPUHIIM 3KaHJIWTUHU Omnnupanu, Oy epaa o — erapiuda KMYUK
MycOar coH 0ynu0, yau @ypbe Kod3pPuimeHTiapu OCpUIMIIUHUHT YemIaHumuiu
ne0 araiimMus.
Tabumii paBuiiga, MyxuM TaJa0WKKa dra OYyiraH KyWujaard macaia maimo

Oynmagu:  kym  y3rapyBuMiad  (QYHKUUSHUHT  TPUTOHOMETpUK  Dypbe

KO3(pQUUMEHTIIapUHUHT  C,  aHUK  KulMaTiapu  ypHura 1y  Dypse

ko3 uurenTiapuHuHr €, TakpuOuil KuiiMatiapu Oyiinda Oepunran X HyKTazaa
f(X)=f(X,%,..., Xy) Pysxumsaau o —0 nma, Honra uHTWIYBUM & =¢&(J) Xaro
OnJ1aH THKIAI Tajgald dTUIagu.

Oypre K0dPPULMEHTIApU TaKpuOWl KuiiMatiapu Owian Oepuiraniaa

O0eBocHTa, TYFPUAAH-TYFPU

f(x)=> ¢ce™ (3.2.3)

nezV
TpuroHomeTpuk dyphe KaTOpUHU >Kamial Wynu Owian Oepunranna X HyKTazaa
f(X)=f(X,X,..., Xy) OYHKIUSHN Xed KaHAall aHWKIMK Aapakachaa THUKJIAIITa

HpUIIKNO OYIMACIUTUHU KYpcaTaMu3.
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1

Nxtuépnii knuuk o >0 yernannmHu onamu3 Ba C = ——
nez\ (1+ |n|)

N
oyncuH, OyHaa E<S< N, nezZ". Adtaiinuk, Oy Kym Y3rapyBumiIH

byHKIUSHUHAT  TpuroHoMeTpuk Dypbe KodhPULIMEHTITApUHUHT  OepHIIUIIHIA
KyHuJarnda aHuK KYpUHHILIJATH YETIaHUIITa 3ra OYJICHH:

s
C (L+pnl)”

n

%<S<N, nez" yayH C, —C =

bynnait  tpuronomerpuk = ®Dypre = KOIPOUIMEHTIAPUHUHT  AHUK
YeTJIAHWIN/A, KYpUHUO TypuOawku, (3.2.2) MyHOca0aT aHWK TEHTJIMK Oenrucu
owian ypuniu Oynanu. (3.2.1) anuk @ypre katopunu Oypbe KoddduIeHTIapU

TakpuOuii 6epunrad (3.2.3) KaTop OMIaH aTMaITUPraHaa ou3

Z (Cn _ Cfn)einx

nezM
KAaTop MMFUHIMCUTA TEHT OYJITaH XaTOJIMKKa 3ra OViiaMus.
X =0 HykTaaa Oy xaToJUK 4eTaHum o >0 KaHua KUYKUK OYJIMacHH,

Ooapubup

> G- =2 ¥ =

nezN neZN1+|n|

oynanu.
Myngait kw6, (3.2.1) anuk  TpuroHometpuk Dypre KaTtopu

f(X)=f(X,%X,,..., Xy) GyHKUMATa KaH4a Te3 SKUHIAITyBYM OynmacuH, Dypbe
koahurenTnapu Takpuoduii 6epuiiran (3.2.3) kaTop OWsIaH anMalITUpPraHaa ous3
(3.2.2) myHocabar Owyan OepuiiraH XaTOJAMK 4YeTidaHum O >0 KaHua KHYHMK
oynmacuH, Oapubup TpuroHoMeTpuk Dypre KaTOPUHU TYFPUAAH-TYFPU >Kamilaiil
f(X)=f(X, %,y Xy)  OyHkumusan ~ Oypbe  KodGOUIMEHTIApU  TaKpHOHIA
Oepwiiran (3.2.3) KaTop épnamuaa N—ymyoBau

T~ :{Xe RN:—7< X; <7, 1=12,..., N} KyOnaru HyKTaja Xed KaH/aail aHUKJIHK

Japaxacuja TUKiIad Oyiamanu.
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buz ¢, Ba C, ®ypbe kodpduuuentnapura moc, (3.2.2) wmyHocabart

MabHOCHJIa OEpWIraH XapaKTEepJIOBYM XaTOJUK YeTIaHUumM O >0 KaHua KUYUK
Oynmacun, OapuOup Oy HMKKHTa OepuiraHiapra Moc TPUTOHOMETPUK Dypbe
koddoumenim (3.2.1) Ba (3.2.3) karopiapuHd TYFPUIAAH-TYFPH Kamilaliaa
HuruHIM OUp-OupuaaH Xyaa Kywin (hapK KWIHIIA MyMKHH SKaH.

bynnaii Typmarm Macananap, SbHM OCpWITAaHJIAPHUHT JKyJda KUYHUK
yeTnanumuaa (0y epna Oepunranmap dypee koddduimeHtaapu TYIIaMuIaH
ubopar) yjapra MoOC eYMMIApHHHT (0M3 KapaérraH Xojjaa eduM J1e0
TpUroHOMEeTpUK Pypbe KATOPUHUHT TYFPU UUFUHIUCUHU TYITyHAMU3) UCTaJITaHya
KaTTa (papK KWIMIUIMTH MaTeMaTuKaJa KyN ydpalauraH Ba TaJ0uKJapra sra
OyJraH HOKOPPEKT KyHuiaran macajna je0 aTadyB4M Macaja TyIIyHYacura om0
KeJaju.

bomikaua c¢y3 Ounan aiftranma, Ou3 Kapa€traH TpUTOHOMETpUK Dypbe
KATOPUHUHT TYFPU WUFUHJIMCUHU TOIHUII MacajacHd HOKOPPEKT KYyHWiIraH macasna
oymasu.

HokoppekT Kyiuiaran MacajlajJapHUHT KEHI' CHH(JIAPUHU EUUILIHUHT
ymymuid Merommapu akagemMuk A.H. TuxoHoB ToMOHHMmaH WIIad YUKWITaH Ba
pEryisipJallTUPUIL METOAJIApH 1€0 HOMIIAHA/IH.

by epna 6u3 TpuroHomeTpuk dDypbe KATOPUHHHI HUFUHIWCH XaKHJaru
Macajara peryJspJalliTHPUII METOANHH KYJJIaIra TyXTalaMus.

Takpubuit dypre kodbduiuentaapu OwiaH OepuwiiraH TPUTOHOMETPUK
®dypbe KATOPUHUHT WUFUHANCH XaKUIard Macajara peryspiallTHPUIT METOAUHH

kymram anroputmu  f(X) = f(X,X,,..., Xy) yHKUMSIHUHT TakpuOHMil KuitMaTH

cudaruaa (3.2.3) KaTOpHUHT HUFUHAUCUHU dMac, OaIKu

Y ¢ gL , (3.2.4)

n

nezN l+ |n|7 94
. . N 3
KATOPHUHT WUFUHIMCUHM KapauijgaH uoopat OynuO, OyHma y =?+§ Ba (3.2.3)

1 o .
KATOPDHUHT N —XaJIMHU «PETyJSpJaliTUPUPYBUM» ~ ————— KYNaWTyBUYMUTa

1+|n|705
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KYMaWTUpUINIaH XOCHJ KWwiMHraH. by epma o« mapamerp xam  (3.2.2)
myHocabatnaru @ypbe KOdGGUIMEHTIAPDUHUHT O YETIaHUINU Kabu Oup Xui
TapTUOAAru KHIMK MUKIOPAAH HOopart.

Kentupunran anropurmau acocinoBun A.H. THXOHOB TeopeMacHHUHI Kym

Yiuamiy aHajioru Oyiran KyWuaaru TeopeMaHu UcOOT KMJIaMu3.
Teopema. f(X)=f(X,X,..., Xy) yskmus N-ymuamm TV kyOma
V3UHUHT TPUTOHOMETpUK Dypbe KaTopu Imap OYyWMYa TEKUC SKUHJIAIINII

HIapTiIapuHu KaHoaTnantupyBun f(x) = z ce™ ®ypbe Karopura &ifmiran Ba

nezN
f(x) ¢oynkuus L,(T") cundra rerumum 6yacun. Y xonna xap 6up & >0 Ba &
Ounan 6up X1 TapTUOIM KMYIUK MUKI0p Oynran o >0 yuyn (3.2.2) myHOcabaTtHU
KaHoaTtaHTupyBud €, koaddunmentin (3.2.4) xarop imrunaucu f(X) ¢yHKIHA
ounan 0 — 0 na, Honra UHTHITYBUH & = £(0) XaTo OWJIaH yCTMa-yCT TYIIa/IH.
Hcoor. YMmymuiinukka xwiod KuiaMmarad Xoijaa, @ =0 ne0 xucobimanmMus
(6omkaua a =C(0)- 0, 6ynna 0<C, <C(0) <C, 6ynran xonaa XaM XyJid IIIyHTa
Yxmam Kapangaan). Xap kagai € >0 con yuyH 0,(g) >0 con ronnnmb, Gepuiran
X HyKTa yuyH O <J,(¢) mapTHH KaHOATIAaHTHPYBUM Oapua mMycOar & cCoOHiap
y4yH
= Qi 1

n

——f (X[ 3.2.5
nezN 1+|n|75 ( ) ¢ ( )

TEHICH3JIUK YPUHIIN SKAHIUTHHU UCOOT KHUJIHII €TapIIAIHp.

NxTtuépuit & >0 con 6epunran OyicuH. ABBal, 11y OepUiraH & COH YUYyH
0,(¢)>0 con Tommmmo6, 6 <J,(¢) mWapTHU KAHOATIAHTHPYBYH, Oapua MycOaT O
COHJIAp y4yH

, 1 &
¢ —c e ——|<= 3.2.6
nzz:N( " C) 1+|n|75 4 ( )

TCHI'CHU3JINK g’pI/IHJII/I OKaHJIUI'Tra UIIOHY XOCHJI KHUJIaMHU3.

74



(3.2.6) mynocabatau ypHatum yayH o —>0+0 ma (3.2.6) TEHICU3TUKHUHT
gar TOMOHHJATH N()OTAHUHT HOJIra MHTHIIMIITHHKA KYPCATHII CTAPIIHIND.

(3.2.6) TEHICH3IMKHHHI dYall TOMOHHAAard HGOJaHH HMKKHATA HUFHHIUTA

axxpaTraMus, 6}’HI[8, 6I/IpI/IH‘{I/I fIHEFHHI[I’IF& | n| < TCHI'CU3JIMKHHA

1
Vs
KaHOATIaHTHpyBuH N=(N,N,,..., Ny ) €Z" HOMepIM KYIIMITyBUMIAPHH, HKKHHYH

AuruHAMra 3ca, Oapya KoOJraH KYIUWIYBUMJIAPHU KHPUTAMHU3 Ba Xap HKKajia

KymmnyBuura Konmm—ByHSIKOBCKUN TEHTCU3IUTUHY KYiL1a0,

Z(Cn—cn)ei”#< > (€,—-c,)e™ !

< —| +
nez" l+|n|75 \n\<i 1+|n|75
5
< inx 1
+ C, — <
n>1( " ) 1+|n|y5
N

IA
]
o
o
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IA

TEHICU3JIMKKa Ara Oyi1amus.

Komm—Makiopen unTerpan aioMarura Kypa,

1 3
ks 1
‘\/3
MyHOocabatra 3ra Oymamnu3 Ba OyHHM XucoOra oncak, ou3 (3.2.7) TeHTCU3TUKHUHT

3
Yyar ToMmoHMIa O (\/5 )+ O(é‘ 2N ] MUKJIOPHH XOCHJT KUITAMHU3.

Hlynra kypa, (3.2.6) TEHICU3IUK MCOOT KWJIMHTAaH €0 XucoOyiam MyMKHH
Ba (3.2.5) TEHICU3NUKHY YpHATHUIN YUyH Ou3 xap Oup Tannanran & >0 coHU y4yyH

0,(¢)>0 con TommmuO, & <0,(£) TEHIrCH3IMKHU KaHOATIAHTUPYBUM Oapua

Mychar ¢ COHJIap YUyH
3 e —fl<E (3.2.8)
neZ N 1 + | n| 4

TEHT'CHU3JIMK YPHUHJIN SKaHIUTHHHA UCOOT KUJIMII €TapIuIup.

N—ymaammu TV ky6ma f(X)= Z c.e™  Tpuronomerpux dyphe KaTropu

nez

map Oyiruya TeKUC SKUHIALIYBYM DKAHJIMTHIaH, Ou3z  S;(X) = Z:Cne'"X KACMHUIA
Inj<R

ﬁHFHHI{HHHHF TCKHUC 4YCrapallaHnrad S5KaHJIUInu KeJII/I6 YuKaau, AbHHU
IM, >0: VR>0, ¥xeT" —[S,(X)|<M,. (3.2.9)

Xampa, Komm xkputepusicuman doigananuo, (3.2.1) tpuronomerpuxk dypobe

KATOPUHUHT 1ap OVilnda TeKUC SKUHIANTYBUM SKAHIUTUAAH
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Ve>0, 3R >0: VR >R, VR, >R,

R,>R,VxeT" —>\s§f(x)\<g (3.210)
TEHICU3JIMKKA 3ra 0ynamu3, OyHaa S;Z (X) =S¢, (X) =Sg (X) -
f(x,a)= z ce" KaTOPHHUHT ap oyinua
e 1+ |n|
E= {7( K=(X,a), xeT", 0<a< %} TYyIlamMaa  TEKHC  SKHHJIANITYBYH

PKAHJIMTUHM ~ WCOOT  KWwiamMu3. by  KaTOpHUMHT  KUCMUH  WUFUHIUCUHU

1
o, (X,a) = ZC e™ —— —  opkanmm Oemrmmaiimmsz. Y xomma  AGenb
R
In|<R 1+|n|

ANIMAIITUPUIINHY KYII1a0

i 1
O'slz(X,a)IGRZ(X,Ol)—O'Rl(X,a): Z Cnemx—},z
Ri<dnl<R, 1+ |n| (04

= > Zce 1 = > #chei“

RE<k<R |nf'=k 1+|n| R1<k§R22 11 k2g Inf=

TEHTJIMKKA dra 0yiamMus.

Masbnymku

Z Cneinx: Z Cneinx_ Z Cneinx’

Inf? =k RZ<n[*<k RZ<Jn?<k-1

OynraHu y4yH

O'RFle (X,a) — Z #y z c, ein X Z c, ein X _

RE<ks<Rf |14 k2 a RZ<|nf <k RZ<|nf’ <k-1

1 in x 1 in x
T = Yoy | —— ¥ e
2 2

R <k<R? 1+ k2 RZ<nf <k RE<k<RJ 1+ k2 o RZ<nf <k-1
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— Z 1 Z Cneinx _

14
R2<k<R2 1+ k2 o RZ<n* <k

N z 1 Z Cn einx —

b4
RZ-1<k<R3-1 1+ (k +1)2 o R2 <<k

- Z L 1 Z c e |+

7 7
RZ<k<RZ-1 1+k2a 1+ (k +1)2 o RZ<|nf <k

1 .
4| — c,e"”
1+R] «

RZ<|nf <R?

oynaau. bynnan sca, (3.2.10) maptau Kymiabd

‘aﬁff(x,a)‘s > 1y - ! - > ¢, e+

RZ<k<RZ-1 1+ kia 1+ (k +1)505 RZ<|nf <k

| X gem|<E ¥ |+
1R, o s s i (11 k2g 1+ (k+D)7a
P

81 Rla 4

TeHrcusiaukka sra 6ynamuz. [lynaai kumo,
. o R &
Ve>0, 3R, >0: VR 2R, VR, 2R ,R, >R, ,VX=(x,a) € E > |oh?(x,2)| <
Ba KATOPHUHI TEKHUC SKUHJAmuUIM Xakugaru Komm kputepusicura kypa, Ous

- : 1 o o
f(X,a)= E c. e ——— Katop map Oyimua E  Tymuiamma Tekuc
I'IEZN 1+|n| (04

SKUHIaryBun Oynmamu. bynman oca, f~(X,a) byaknusauar E - Tymmamaa

y3IyKCU3 DKAHJIUTWra 3ra OyiamMu3 Ba WUFUHIA OCNTHCH OCTH[Aa JUMHUTra YTHUIII
MYMKUH:
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.= . : 1 -
imf(x,a)=lim » ce"™—— = ce'™=f(x).
a—0 ( ) a—0 n; n 1+ |n|7’ o n; n ( )

[lynra xypa, (3.2.8) TeHrcu3muk ucOOT OyiaraH aed xucoOiam MyMKUH,

ABHU Xap Oup Taiinnnanrad & >0 coH yuyH O,(g)>0 con Tomwmob, & <9,(g)

TEHICU3JIMKHYU KaHOATJIAHTUPYBUM Oapya MycOaT o COHIap y4yH

S ™ f(x)

nezV 1+|n[" s

<Z .
4

TEHICU3JIUK YPUHIIUA OYIaau.
[ynpaii  xkuaub, Xxap KaHaai £>0 coH y4YyH 1IIyHIal Owup

8 (€)=min{8,(¢), 5,(¢)} >0 con tommml, Gepuiran X Hykraga J<J,(€)

TEHICU3JIMKHYU KAaHOATJIAHTUPYBUM Oapya MycOaT o COHJIAp yU4yH

i 1
cem — f(x
nEZN " l+|n|}/5 ( )

<é&

TEHICU3JIUK YPUHIIUA OYIaau.

Teopema uc6ot 6yn1u.
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XVYIJIOCA

Ymly guccepranusaa Kappaid TpUTOHOMETpUK Dypbe KaTOPUHUHT
KaMJIaHUIIM OWiiaH OOFNIMK Macananap ypraHwiau. bynna aBBanom 0op, KOppekT
KyWuiaraH Ba HOKOPPEKT KyumiaraH wacananap, xamaa A.H. TUXOHOBHUHT
perynspuszanus Metoau Kapa® uyukuinav. MkkuHunm 60012 OpTOroHan cUCTEMa
oyituua Oup kappanu Oypbe Katopu, Oup Kappanu TpuroHoMeTpuk Oypbe KaTopu
KUCMUH HUFMHIUCH Y4yH ¢opMmyna, OMp Kappadu TpUroHOMETpUK Dypne
KATOPUHUHT HYKTaJa SKUHJIAIIWIIM, Oup Kappaiu TpuroHometpuk @Dypobe
KaTOpUHHU Xaama-xaa auddepeHnuaniam Ba UHTErpaiail, Oup Kappaiu
TPUTOHOMETPUK DPypbe KATOPUHUHI TEKUC SKUHJAIIMIIMN, TaKkpuOuil Oepuirax
®ypre kodhPuimeHTIapyn Oyiinua Oup Y3rapyBumwid (QyHKIUS KHIUMaTHHU
xucobnam xakuaaru A.H. TuxoHoB Teopemacu Kapajiu.

bynman  Tamkapum — guccepTalMSHUHT  Y4MHUM ~ OoOujga  Kappaiu
TPUTOHOMETPUK DPypbe KaTOopyu YUyH THXOHOBHMHI PETYISAPIAIITHUPHUIN YCYJIU
spatunau. by epna aBBaioMm Oop, kappaiu TpuroHomeTpuk dDypbe Karopu
TymiyHyacu, @Dypbe KaTOpUHUHTI Tyfpu Oypyakiau Ba chEpUK KUCMUU
WUFUHAWIAPY YPraHWIIU, XaMmia TYFpU OypUakin Ba chepuk KUCMUN HUFUHIWIAD
Oyiinya TEKHMC Ba aOCOJIOT SKUHJIAIIUIN XAKUJArd TEOPEMAHHUHT SHru4a UCOOTH
kentupwian. TakpuOuii Oepunran @ypee kodpduuMeHTIapu Oyiinuya  Kyn
VarapyBumian QyHKOHMS KaWMaTuHA XpcoOmam  xakugaru A H. Twuxonos
TEOPEMACHHUHT KYII YI4aMIIM aHAJIOTH SIpaTWIIM. byHra kypa, Kyn y3rapyBUniIn
byukuuss  Dypbe  KOIDPUIMEHTIAPUHUHT  TakpuOWd  KUiiMaTiapuga 11y

byHKIUSIHE OepUiIraH HyKTaJa KWYUK XaTo OWJIaH THKJIAIl Macajacu Xajl dTHIJIH.

80



10.

11.

O®OUJATTAHUJITAH ATABUETJIAP PYXATH

II.A. AmumoB, B.A. WMiubun, E.M. Hukummd. Bompocskl ¢X0IumMocCTu
KPAaTHBIX TPUTOHOMETPUUECKUX PSIAOB U CHEKTPAIbHBIX Pa3JIOKEHUU.
VYenexu mat. Hayk. 1976. 31, Ne6. c¢. 23-83; 1977. 32, Nel. C. 107-130.
B.A. Wnweun, II.A. AnuMoB. VYCIOBUA CXOAUMOCTH CIEKTPAJIbHBIX
Pa3JIOKEHUN, OTBEYAIOIIINX CaMOCOMPSIKEHHBIM pacuupeHusiMm
AIUTMIITUYECKUX onepaTtopos, |. luddepennnansupie ypaBHeHus, T.7, No4,
1971, ctp. 670-710.

B.A. HUnpnna, HII.A. AnmumoB. YCIOBHS CXOAUMOCTH CIIEKTPAJIbHBIX
Pa3JIOKEHUH, OTBEYAIOIIHNX CaMOCOMPSIKEHHBIM paclupeHusIM
AIUTMIITUYECKHUX onepaTtopos, |. luddepenunansupie ypaBHeHus, T.7, NoS,
1971, ctp. 851-882.

B.A. Unpun. ITpobGneMbl JOKaIu3aldd U CXOAUMOCTH psanoB dypre mo
(yHIaMeHTaIbHBIM cucTeMaM (pyHKIMI onepaTopa Jlamnaca. Ycnexu mar.
Hayk. 1968. 23, Bbim.2, ctp. 61-120.

JI.B. KwmwxunamBuini. O cOnpsKeHHbIX QYHKUUAX U TPUTOHOMETPUUECKUX
psanax. Jlokropckas nucceprauus, Mocksa, MI'Y, 1967.

A.H. TuxoHnos, B.f. Apcenun. MeTobl pelieHns HEKOPPEKTHBIX 3a/1a4.
M.: Hayxka, 1986.

A.H. Tuxonos, A.A. Camapckuii. YpaBHEHUS MaTeMaTUYeCKON (DU3UKU.
M.: Hayka, 1977.

B.A. Mneun, O.I'. Ilo3usak, OcHoBbl MaTeMaTndeckoro anaimmsa. Yacte |,
Mocksa. Hayka. 1980. 448 c.

B.A. Uneun, B.A. Cagoanunii, b.X. CennoB, MaTtemaTH4eCKUM aHaIU3.

Mocksa. Hayka. 1979.

C.M. Huxonsckuii, Kypc marematnueckoro ananmmsa. T. I, |l. Mockaa.
Hayxka. 1983.
JLA. Kynpsasues, Kypc marematuueckoro ananmuza. T. |, Il. Mocksa.

Bricmas mkosa. 1981.

81



12.

13.

14.

15.

16.
17,

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

[''M. ®@uxtenronsl, Kypc auddepeHnnanbHOr0O M HMHTErPajbHOTO

ucuucnenns. T. |, 11, 11l. Mocksa. Hayka. 1969.
B.A. 3opuu, Matemarnueckuii ananus. Yacts |, 1. MockBa. Hayka. 1981,
1984.

A.M. Tep—Kpukopos, M.U. lllabynun, Kypc MaremaTndeckoro aHaausa.
Mocksa. Hayka. 1988.

[lerpoBckuit M.I'. Jleknuu 006 ypaBHEHUSX C YaCTHBIMH MPOU3BOIHBIMHU.
M.: Hayka, 1961,

bunamze A.B. YpaBuenus maremarnueckoi ¢pusuku. M.: Hayka, 1982.
Muxmun C.I'. JIuHeliHble ypaBHEHHMS B YaCTHBIX NPOU3BOAHBIX. M.:
Bricmras mixoda, 1977.

CapoBanunit B.A. Teopust onepatopoB. M. M3znarensctBO MOCKOBCKOTO
yHUBepcureTa, 1986.

A.H. Kommoropos, C.B. ®domun, OneMeHThl Teopun GYHKIMH U
¢yHkuroHanbHOro ananusa. Mocksa. Hayka. 1981. 544 c.

M.M. JlaBpentneB, B.I'. Pomano, C.II. IlIumarckuii. HekoppekTHbie
3a/1auyu MaTeMaTudeckol ¢pu3uky u aHanm3a. Mocksa. Hayka. 1980. 288 c.
C.1. KabGanuxun. OOpaTHble W HEKOppEeKTHbIE 3amadyr. HoBocmOMpCK.
Cubupckoe HayuHoe u3natenbcTBo.2009. 460 c.

N.II. Tox6epr, M.I'. Kpeiin, BpeaeHue B TeOpUIO0 JIMHEHHBIX
HECaMOCOIPSKEHHBIX onepaTopoB. MockBa. Hayka. 1965. 448 c.
Haiimapk M.A. JIluneitnsie auddepenuunansabie oneparopsl. M.: Hayka,
1969.

Xantboep I'.C. O6 onnoii Teopembl A.H.TuxoHOBa 0 BBIUHCICHHH
3HaYeHUN PYHKIHUM MO TPUOIMKEHHO 3aJlaHHbIM Kod(pdunnmentTom dypebe.
V36exucron Mummit YHuBepCUTETUHUHT 95 Huimurura OarwIlIaHTaH
“Marematuka, Mexanuka Ba HWHopmaTuka QaHIapUHUHT PUBOXKHUIA
UCTEHJOMIA ENUIAPHUHT YPHU X  WIMUK-aMAIMAd CEMHUHAPHU TE3UCIIAPU

tymnamu. Tomkent-2013. 102-103 6etnap.

82



25.

26.

Xant6oeB ['.C. Mmuoromepnsiii ananor teopembl A.H.TuxonoBa o
BBIYMCIICHUM  3HA4YeHUHW (PyHKIIMUM 10 TPUOIMKEHHO  3aJaHHBIM
kodppunmenTom dDypre. Te3uchl nokIan0B PecrnyOiamkaHCKoOW HaydHOU
koH(pepennuu ¢ ywactueM ydeHbix u3 crpaH CHIT “CoBpemeHHBIC
npobseMbl auddepeHIMaNbHBIX ypaBHEHUW W HUX NOpwioxeHus” 21-23
HOs10ps 2013 roga Tamkent-2013. C. 245

Xant6oeB [.C. Muoromepnsiii anamor teopembl A.H. Tuxonoa o
BBIYMCIICHUA 3HAYeHUH (QyHKIMM 10 TOpUOTMKEHHO  3aJaHHBIM

ko3 urmentam Dypre. Y30ekckuit Martematnueckuii XKypuan. 2014 r.

Nel. C. 119-125.

83



