861-masala.
Odatda uch xonali sonlarni abc =100a+10b+c ko'rinishida yoziladi. Shu son ragamlaridan, lekin ularning
teskari tartibida yozilgan son esa cba =100c +10b+a bo'ladi. Ularni ayirsak: abc—cba = (100a +
+10b + ¢)— (100c +10b + a) =100a +10b +c —100c —10b —a = 99a— —99c =99(a —c). Yakuniy hosil
bo’lgan ko paytmaning ko paytuvchi-laridan biri 99, demak bu ko paytma ham 9 ga, ham 11 ga karralidir.
862-masala.
Masala shartiga ko'ra x = ab=10a+b. Agar bu son ragamlarining orasiga yana uni yozsak,
aabb =1000a+100a+10b+b= 1100a+ 11b = 11(100a + b) soni hosil boladi. Bu esa berilgan ab=10a+b

sonidan 66 marta kattadir. Ya'ni, aabb = 66ab <> 11(100a+b) = 66x

x (10a +b) = 100a + b = 60a + 6b = 5b = 40a = b =8a. Lekin, a va b ragamlar bo"lganligi uchun, bu

tenglikni ganoatlantiruvchi ragam-lar juftligi yagona, ya'ni a =1,b = 8.Hagiqgatdan, 1188 = 66-18 dir.
863-masala.

333°%° va 555°* sonlari 111a ko'rinishidagi sonlardir. 111 soni esa 37 ga goldigsiz bo'linadi, demak
yuqoridagi har ikkala son ham, 0°z-0"zidan esa yig'indi ham 37 ga bo linadi.

864-masala.
11" +12" +13" sonining oxirgi ragamini topamiz, chunki sonning oxirgi ragami nechaga teng bo'lsa, uni 10
ga bo’lgandagi qoldig ham shunga teng bo"ladi. Son darajasining oxirgi ragamini topish uchun esa, shu son
oxirgi ragaminng o'sha darajasi gaysi ragam bilan tugashi-ni aniglash kifoya. 11! sonining oxirgi ragami 1,
chunki 1 ning istal-gan darajasi 1 ga tengdir. 12'% sonining oxirgi ragami esa quyidagi-cha topiladi:
12' =12 512° =..4 512° =..8 > 12" =...6 —12° =...2. Ko'rinib tiribdiki, 12 sonining darajasi har 4-
darajada 6 bilan tugaydi. Demak, 12'* soni ham 6 ragami bilan tugaydi. 13" sonining oxirgi ra-gamining 3
ragami bilan tugashini ham yuqgoridagi usul yordamida aniglaymiz. Ularni qo'shsak, hosil bo’lgan yig indi 0
ragami bilan tugashini, ya'ni 10 ga qoldigsiz bo'linishini aniglaymiz.

865-masala.
864-masalaning yechilishiga garang.

866-masala.
Tub yoyilmasida 5 gatnashgan sonlargina ko paytirilganda 0 “hosil giladigan™ sonlar hisoblanadi
(ko paytmaning oxirgi ragami nazarda tutilyapti). Sonning tub yoyilmasida 5 soni necha marta gatnashgan
bo’lIsa, bu son oxiridagi 0 lar soni ham shuncha bo'ladi. 1 dan 100 gacha bo’lgan barcha 5 ga bo’linadigan
sonlarni ajratib, ko paytma shaklida yozib olamiz:
5-10-15-20-25-30-35-40-45-50-55-60-65-70-75-80-85-90-95-100 . Yuqoridagi ko paytmada gatnashgan
sonlardan fagat 25,50,75,100 sonlarigina 2 ta 0, ya'ni 00 hosil giladi. Qolgan ko paytuvchilar esa fagatgina
bittadan 0 hosil giladi. Demak, ko paytmamizdagi barcha 0 larning umumiy soni 24 ta bo’ladi.

867-masala.
10" +10"" — 74 sonining 9 ga bo'linishini aniglash uchun har bir qo shiluvchini 9 ga bo'lgandagi goldigni
aniglashimiz kerak. 10" = (9+1)"® =9a+1 hamda 10"" = (9+1)"" =9b +1 ekanligidan foydalanib,
10"°+10" —74=9a+1+9b+1-74=9a+9b—72 = = 9(a+b—8) ni hosil gilamiz. Demak, berilgan ifoda 9 ga
goldigsiz bo'linar ekan.

868-masala.
n’*+1In =n® —n+12n=n(n*-1) +12n = (n-Yn(n+1) +12n. (n—Dn(n+1) ko paytma ketma-ket kelgan
uchta sonning ko paytmasi bo"lganligi uchun ushbu yig indining har bir goshiluvchisi 6 ga goldigsiz
bo'linadi, chunki uchta ketma-ket son orasida kamida bitta juft (2 ga karrali) va bitta 3 ga karralison bor
(o°zingiz buni isbotlashga harakat qgilib ko ring), bundan esa yig indining o°zi ham 6 ga qoldigsiz bolinishi
kelib chigadi.

869-871-masalalar.
868-masalaning yechilishiga garang.

872-masala.

Shartga ko'ra, abcde =9-edcha. a =9 hamda e =1 ekanligini aniglash giyin emas. Demak, 9bcd1=9-1dch9.

Endi esa d =0 yoki d =1 ekanligini topib olamiz, chunki d =2 bo’lsa, 9-2 =18 bo'lib, abcde olti xonali
son bo’lishi kerak bo'ladi, bu esa mumkin emas. lkkala holni ham tekshirib ko ramiz.




d =0. 9bc01=9-10ch9 bo’lgan-ligi uchun fagat d =1. 9bcll=9-11ch9 bolgan-ligi uchun fagat

b =8 gina ushbu holni ganoatlantiradi, chunki b =7 ni olishimiz mumkin. Lekin bu ragam masala
9-b+8=..0.Buyerda 8 9-9=81 ko paytmadan shartini to"la ganoatlantirmaydi, chunki

“dilda” qoldiriladigan ragamdir. Endi esa ¢ =9 ni 97¢11=9-11c79 shartni ganoatlantiruvchi ¢ ragami
topish mumkin. Biz edcba sonni gidirayapmiz, bu yo g-dir.

son esa 10989 dir.
Yakuniy yechim sifatida esa 10989 sonini olamiz.
873-masala.

abc —cba = k? kanligini isbotlashimiz kerak (a > ¢ deb olamiz). 861-masalada abc —cba = 99(a — c)
ekanligini topgan edik. Ushbu ifoda biror sonning kvadratiga teng bo'lishi uchun a—c =11m?® bo'lishi kerak,

lekin ava c ragamlar bo’lganligi sababli, m =0 dan boshga hol mavjud emas. Lekin, m =0da abc = cba, bu
hol esa nazarda tutilmagan.

874-masala.
35x + 65y ifodani quyidagicha shakl almashtiramiz:
35x+ 65y = (18x +48y) + (17x+17y) = 6(3x+8y) +17(x+ y) . Yig indining har bir goshiluvchisi 17 ga
goldigsiz bo’linganligi uchun yig'indi ham 17 ga bo’linadi.

875-masala.
Toq sonlar umumiy holda a = 2k —1yoki a = 2k +1 ko rinishda yozilishini bilamiz. Ikkita ixtiyoriy a = 2k +1
va a =2m+1 toq sonlarni olamiz. Ular kvadratlarining yigindisi esa quyidagi ifodaga tengdir:
a’+b® =(2k +1)° + 2m+1)® = 4k® + 4k +1+4m’° + Am+1=4k*> +4m* +
+4K +4m+2 = 2(2m* + 2k* + 2m+ 2k +1) . Lekin, tog sonni 2 ga ko paytirib, biror sonning kvadratiga teng
bo lgan sonni hosil gilib bo Imaydi (0°zingiz buni isbotlashga harakat gilib ko ring).

876-masala.
875-masalaning yechilishiga garang.

877-masala.

169 =13% bo'lganligi uchun n* +5n+16 =13k bo’lishi kerak. De-mak, n® +5n+16 ifoda biror m? songa
teng bo'lishi kerak. Lekin, bu ifoda nning hech ganday butun giymatida biror sonning kvadratiga teng
bo Imaydi (0°zingiz buni isbotlashga harakat gilib ko ring).
878-masala.
a® +b? yig'indi uchun quyidagi ikki hol “lishi mumkin: a) a=3k £1,b=3m; b) a =3k,b =3m. Lekin,
a=3k +1,b=3m holda a® +b? =9k? +9m” +6k +1 bo’lib, bu ifodani 3 ga bo’lganda 1 qol-diq goladi.
Fagatgina ikkinchi hol masala shartini bajaradi, ya'ni a* +b* =9(k* + m?) bo'lib, bu ko'paytma 3ga
bo’linadi. Ko rinib tu-ribdiki, fagat a =3k,b =3m hol to"g’ri kelayapti.
Izoh.a =3k +1 yozuvi a sonini 3 ga bo’lganda 1 yoki 2 goldiq qolishini bildiradi (Nima uchun?).
879-masala.
Ko'rsatma. n=7k;7k + 17k + 2,7k + 3,7k + 4;7k +5;7k + 6 hollarni ko’ring. 880-masala.
p >3 va p - tub son bo'lganligi uchun, bu sonning 24 bilan EKUB 1 ga teng. Shuning uchun p® -1
ifodaning o'rniga p(p>-1)= =(p-1)p(p+1) ifodani olishimiz ham mumkin. Bu ko paytma ket-ma-ket
kelgan uchta sonning ko paytmasidan iborat. Lekin, p tub son, shu bilan birga tog hamdir, shuning uchun
p—1 va p-+1 sonlardan bi-ri 2, biri esa 4 ga aniq karralidir. Demak, ularning ko paytmasi 8 ga karralidir.
Ketma-ket kelgan uchta sonning ko paytmasi 3 ga bolina-di. O zaro tub bo'lgan a va b sonlarning har biriga
bo'lingan son ularning ko paytmasiga ham bo linishidan foydalansak, (p—1) p(p +1) ko paytmaning 24 ga
goldigsiz bolinishini isbotlay-miz. p va 24 sonlarining EKUB 1 bo"lganligi uchun, 24 ga karraliligi jihatidan
bu ikki ((p—-)p(p+2 va (p—1(p+21)) sonlar bir xil xos-saga egadir, ya ni ularning har ikkalovi 24 ga
bo linadi.
881-masala.
n=2 bo’lganda n* +8=12 hamda n =3 bo’lganda n* +8 =17. Qol-gan hollarni ko'ramiz. Istalgan n >3 tub
sonni n =6a=+1 ko 'rinishida yozish mumkin. Shundan foydalansak, n*+8 = (6k 1) +8 =36k > +



+12k +9 = 3(12k* + 4k + 3) dir. Bu son esa 3 ga bo’lingani uchun tub son emas. Demak, fagat n =3 hol masala
shartini ganoatlantiradi.

882-masala.
880-masalaning yechilishiga garang.

883-masala.
n*+4=n*+4n* +4—4n° = (n* +2)* —(2n)* = (n* —2n+2)(n* + 2n + 2) Bu son esa istalgan n>1 da
murakkab sondir.

884-masala.
X+y=xy<<xy—x—-y=0<xy—x—-y+1=1=(x-1)(y—-1) =1. x va y sonlarning butun ekanligidan
x-1=1 {x—lz -1

va

1-1 tenglamalar sistemasini yechish kifoyaligini aniglaymiz. Bu ikki
y — 1 =

foydalansak, {
y-1=-1

=2 =0
sistemani yechib esa, X va X yechimlarni topamiz.
y=2 y=0

885-masala.
Ko rsatma. 1-,2-,3-misollarda b =+a+b—+b, 4-misolda esa b = 1.1 tengliklardan
Ja++a+b a(a+b) a a+b
foydalaning.
5-misolni  esa quyidagi yo'l bilan ishlaymiz: n(n+2)(n+2) x
x(N+3)+1=(n"+3n)(n* +3n+2) +1=(n” +3n)* +2(n* +3n) + 1== (n* + 3n +1)°
886-masala.
885-masala 5-misolining yechilishiga garang.
887-masala.
1-misol.
a’(c-b)+b’(a—c)+c’(b-a) _a‘c-a’b+ab’-b’c+c’(b-a) _ c(@’-b’)-ap(a’-b?)-c(a-b) (a-b)(a’c+abc+b’c—ah-ab’—c’)
a’(c—b)+b*(a-c)+c*(b-a) a’c—a’b+ab’-b’c+c’(b-a)  c(a®-b*)-ab(a-b)-c*(a-h) (a—b)(ac+bc—ab-c?) -
_a’(c-b)+ab(c-b)-c(c’-b’) (c-b)@’+ab-c’-hc) (a-c)a+c)+b(a-c)  (a—c)@a+b+c) abac
a(c-h)-c(c-b) (c-b)@a-c) a-c a—c '
2-misol.

a(b® —c?)+b(c* —a®)+c(a® —b?*) =ab® —ac® +bc® —a’b+c(a* —b*) =-ab(a—-b)-c*(a-b)+c(a+b)(a-b) =
=(a—b)(-ab—c? +ac+bc) = (a—b)(-b(a—c) +c(a—c)) == (a—b)(a—c)(c—b) = (a—b)(b—c)(c - a).

3-misol.

(a+b+c)’-a’-b*-c®’=(a+b+c-a)((a+b+c)* +a(@+b+c)+a®)—(b*+c®)=(b+c)@® ++b* +c* +2ab+2ac +
+2bc+a’+ab+ac+a’)—(b+c)b?-bc+c?)=(b+c)(3a® +b? +c? +3ab+3ac+2bc —b? +bc—c?)=3(b+c)(@® +ab +
+ac+bc)=3(b+c)a(a+b)+c(a+h))=3(a+hb)(b+c)a+c).

4-misol.

a’+b®+c®-3abc=(a+b)® -3ab(a+b)+c®-3abc=(a+b+c)((a+b)* —(a+b)c+c’)-3abx(a+b+c)=(a+b+
+c)(@* +2ab+b* —ac—bc+c? —3ab)=(a+b+c)@* +b*+c* —ac—bc—ab).

5-misol.

(a+b+c)®—(a+b-c)*—(b+c—-a)®—(c+a-b)® =(a’+b®+c*®+3a’h+3ab? +3a’c +3ac? +3b°c+3bc” +
+6abc) —(a® +b® —c® +3a’h +3ab® —3b®c +3bc* —3a’c + 3ac” —6abc) — (—a® +b® + ¢ +3a’b—3ab* + 3b°c +
+3bc? +3a’c—3ac’® —6abc) — (a® —b® +¢® —3a’b + 3ab? + 3b%c —3bc® + 3a’c + 3ac* — 6abc) = 24abc

6-misol.

(b-c)+(c-a)y¥+(@a-b)’=0b-c+c—a)(b-c)*-(b-c)c—-a)+(c—a)’)—(b—a)’®=(b—a)x(b® —2bc+c* -
—bc+ab+c*—ac+c®—2ac+a’—b*+2ab—a®) = (b-a)(3c* —3bc+3ab—3ac) =3(b —a) x(c(c —b) —a(c —
—b))=3(b-a)(c-b)(c—a) =3(a-b)(a-c)(c—Dh).

888-masala.



1 1 1
=+ =
a b ¢ a+b+c
maxrajlarni yo gotamiz.

(@ab+bc+ac)(a+b+c)=abc < ab(a+b+c)+bc(a+b+c)+ac(a+b+c)=abc=b(a+c)(@a+b+c)=ac(b-

tenglikning chap tomonini umumiy maxrajga keltiramiz va har ikkala tomon-dan

—a-b-c)=b(a+c)(a+b+c)=-ac(a+c)=(a+c)(ab+b*+bc+ac)=(a+c)(a+b)b+c)=0=a+c=0;
a+b=0;b+c=0.
Demak, (a;b;c) sonlar uchligi (a;—a;c) yoki (a;b;—a) shartni ganoatlantiruvchi sonlar uchligidir. Bu yerdan

esa 3 + .t ekanligini osongina ko rish mumkin
a® b* ¢ al+bi+ct '
889-masala.
887-masala 1-misolining yechilishiga garang.
890-masala.

a’-bc b’-ac
a(l—bc) b(l-ac)
(a® —bc)b(1—ac) = (b? —ac)a(l—bc) = a’b—a’bc —b?c + ab’c® =ab® —a’c—ab’c + ab’c® = ab(a—b) +c(a+
+Db)(a—b)—abc(a+b)(a—b)—abc?(a—b) =0= (a—b)(ab+ac+bc—a’bc—ab’c—abc?) =0

a # b shartdan foydalanamiz:  ab+bc + ac = a’bc +ab’c + abc® = ab+bc +ac = abc(a+b +c¢).
Tenglikning har ikkala tomonidan abc ni gavsdan tashqariga chigarib yuborsak, quyidagilar hosil bo’ladi:

tenglikka m_ IE < ml =nk xossani tadbiq etamiz:
n

abc(1+%+1— a—b—c)=0. So nggi tenglikdan esa abc =0 yoki 1+%+1 =a-+b+c nihosil gilishimiz
a c a C
mumkin.
891-masala.
X+ Yy =a,xy =b berilgan bolsa:
1-misol. x* + y°* = (x+y)® —3xy(x + y) = a*® — 3abh.
2-misol.
Xty = (F +y?)? - 2X°Y? = ((x+y)* - 2xy)* —2(xy)* = (8° —2b)* -
—2b* = a* —4a’h + 2b°.
3-misol.
X>+y° =(x* +y)(x®+y*) = x*y*(x+y) = (a* — 2b)(a® —3ab) —ab® = a° —5a’b + 5ab’.
4-misol.
X +y° = (x® +y%)2 —2x°y* = (a® —3ab)® — 2b® =a°® —6a*h +9a’h? — 2b°.

892-masala.
1-misol.
4 2 1 1 4 2 1-x+1+X
T+ 5+ + = T+ 5+ =
1+x" 1+x° 1+x 1-x 1+x" 1+x° (L+x)(1-x)
4 2 2 4 2-2X% 4+ 2+ 2X? 4
+ +

1+x* 1+x* 1-x* 1+x*  (@A-x)@+x>) 1+x*
4 4-4x" + 4+ 4x° 8
+ = = :
1-x* @+ xH-xH  1-x
2-misol.




a’—bc . b® —ac . c’—ab
(a+b)(@a+c) (b+c)(a+b) (a+c)(b+c) -
(a®> —=bc)(b +¢) + (b* —ac)(a +¢) N c’—ab

(a+b)(@a+c)(b+c) (@a+c)(b+c) B
_a’b+a’c—b’c—bc’ +ab® +b’c —a’c—ac? . c’-ab
- (a+b)(@a+c)(b+c) (@a+c)b+c)

_ab(a+h)- c(a+b) c-ab ab-c? .
(a+b)(a+c)(b+c) (a+c)(b+c) - (@a+c)(b+c)
¢’ —ab
_l_— =
(a+c)(b+c)
3-misol.

\/x+2\/x—1+\/x—2\/x—l :\/x—1+2\/x—1+1+
+Jx—1—2J;:1+1:\KJ;:1+DZ+\KJ;:1—DZ:{J;:1+4+
+‘\/x—1—1‘ =JIx-1+1+1-x-1=2

So'nggi tengligimizda masalaning shartida berilgan 1< x <2 munosabat hamda son absolyut giymatining
ta'rifidan foydalanildi.
4-misol.

Jm+x ++/m—x
Jm+x —Jm-x

kasrning giymatini topish uchun avvalo, vm+ x hamda +/m—x ifodalarning giymatini

hisoblasak ma’qulroqg bo’ladi. x = 22mn
n“+1

ikkaloviga x ning o'rniga gqo yamiz va shakl almashtirishlarni bajaramiz.

\/F:\/m 2mn \/ m(+—2" )—‘/m(n+1) —(n+1)
n“+1 n® +1 n n® +1
2mn 2n n-1
Jm-— :\/m— . \/ml ——) =,/m (n-1)° =|n-1
n-+1 n-+1 n®+1 n? +1

ifodani har ikkala ildizning giymatini aniglash uchun ularning har

ifodalarni kasrdagi mos joylariga olib

=@ m
DV T e nsieen 2 1
borib qo ysak, — == ni topamiz.
(n+1) (1-n) “n+1l-1+n 2n n
n2 +1 n2 +1
893-masala.
1-misol.
a,a>0da
x* — 2|x —]] = 2 tenglamani yechish uchun son absolyut giymatining xossasi |a| = dan
—a,a<0da
) x—1x>1da .
foydalanamiz. Demak, |x—1| = ekanligidan:
1-x,x<1lda

x>1da — x* —2(Xx-1)=2=X* -2x+2=2=x"-2x=0=x=0;x = 2. Lekin, x >1 shartni fagatgina
X = 2 yechim ganoatlantiradi.

X<1>Xx2—21-X)=2=x2—2+2x—2=0= x> +2x—4=0=x, =—1—+/5;x, = —1++/5. Lekin, x<1
shartni fagat x = —1-+5 yechim ganoatlantiradi. Demak, tenglamaning ildizlari x=2 va x = ~1-5
sonlaridir.



2-misol. (x +1)|x—2| = 2 tenglamani yechish uchun ham xuddi yugori-dagidek ish olib boriladi. Yani:
X—2,X>2da (x+D(x-2) =2,x>2da

x-2 = = =
2-X,x < 2da (x+D)(2-x) =2,x< 2da

{xz—x—4:0,x22da 1-17 1+-17
— = X =

(x> 2da);

1 ’XZ
x> —x=0,x <2da 2 2

X; = 0,X, =1(x < 2da).
1+417

Demak, tenglamaning ildizlari x, = X, =0,X; =1 lardir.

3-misol. |x —1/ —3 = 2 tenglamani yechish uchun yugoridagilardan fargli yo'l tutamiz, ya'ni:

Xx-1=5 X=6
x-1-3=2 x-1=5 {x—1:—5 {x:—4
= S =
x-1-3=-2 x-1=1 x—1=1 X=2
X-1=-1

Demak, tenglama yechimlari

j-i-3-2]

x=0

X, =6,X, =—4,X;, =2,x, =0 sonlaridir.

4-misol. ‘xz —9‘ +‘x2 —4‘ =5 tenglamani yechish uchun modul belgisi ostidagi ifodalarning gabul giladigan
ishoralarini aniglashimiz kerak bo"ladi, ya ni: {ij _j: 8 = {i i i Ushbu sonlarni son 0°qiga qo yamiz va
oraliglardagi ishoralarini tekshiramiz:

NN,

-3 -2 2 3 X

Endi esa tenglamani hosil bo"lgan oraliglarning har birida son absolyut giymatining ta rifidan foydalanib
alohida-alohida yechib chigamiz.

1. x<-3 oraligda: X* -9+ x*—4=5=x>=9= x=43.

Lekin, fagat x =—3 yechim berilgan oraliqda bor. Demak, x =-3.

2. —3<x<-2 oraligda: —(x* —9)+x* —4=5=0=0. Ushbu ko rinishdagi tenglamaning yechimi butun
haqigiy sonlar to"plamidan iboratdir, lekin biz ushbu tenglamaga —3 < x < -2 oraliqda ega bo’ldik. Shuning
uchun ham —3 < x < -2 oraligdagi barcha haqiqgiy sonlar bu tenglamaning yechimi bo’ladi.

3. —2<x<2 oraligda: —(x*—9)—(x* —4) =5= x* = 4 = x, = +2. Ushbu sonlarning har biri berilgan
oraligda mavjudligi uchun ularning ikkalovi ham yechim bo’ladi, lekin x =—2 yechim allagachon gabul
gilinganligi uchun uni alohida belgilash shart emas. Demak, x=2.

4. 2<x <3 oraligda: —(x* —9) + (x> —4) =5= 0= 0. Xuddi ikkinchi holdagidek, bu yerda ham yechim gilib
2 < x <3 oraliq olinadi.

5. x >3 oraligda: x> -9+ x*-4=5=x" =9=>x, =—3,X, =3. Lekin, oraliqga qoyilgan shartni fagat x =3
yechimgina ganoatlantiradi.

Demak, tenglamaning umumiy yechimi gilib, [-3,—2][2;3] oraligni olamiz.

5-misol. x* +3x+—2 3)? v =1 tenglamani yechishda boshqga o"zgaruvchi kiritish usulidan foydalanamiz,
ya'ni 2—3x—x> =t =0 0’zgartirishni kiritamiz, bu yerdan x* +3x =2—t ekanligini aniglab olamiz va
tenglamadagi mos o rinlariga olib borib go yamiz:

2—-t +§ =1l=t —%—1: 0=>t*-t-6=0=t, =-2t, =3. Endi esa, tenglamaning asosiy 0'zgaruvchisi,

ya'ni X ni topamiz. 2—-3x—x* =—2 va 2—-3x—x* =3 tenglamalarni yechib,



~3+4/5 -3-45
2

y  NeT

6-misol. x*> +6x+5=t =0 belgilashni kiriting.

X, =4 X, =1 X; = yechimlarni hosil gilamiz.

7-misol. x* + iz —5x—E +8 =0 tenglamani yechish uchun ularni quyidagicha guruhlaymiz:
X X

(x? +i2)—5(x+1)+8:0.
X X

Endi esa, x + 1 =t belgilashni kiritamiz va bu yerdan x* + iz =1t? — 2 ekanligini aniglab olamiz. Demak,
X X
t* —2+5t+8=0=1? -5t + 6 = 0. Ushbu tenglamani yechib, t, = 2,t, =3 ga ega bo'lamiz. Yana 5-

misoldagidek, x ni topish uchun x+1 =2 va x+1 = 3 tenglamalarni yechamiz. Ularni yechib,
X

X
_3+\/§ _3—\/5
2

X =1X,= >

8-misol. x(x* —1)(x+2) =0= x* +2x> —x* —2x+1=0. Tenglikning har ikkala tomonini x> ga bolib,

X% + 2 —1—g + iz =0 tenglamaga ega bo lamiz. Bu tenglamani yechlishini esa 7-misolda keltirib o"tdik.

X X X
894-masala.

ildizlarga ega bo lamiz.

1X3

2 =10
1-misol. {Xz s ¢ tenglamalar istemasini quyidagicha ikki il usul bilan yechishimiz mumin.
Y +xy =

=10
1-usul. X(x+y) Ushbu tenglamalar sistemasidan X 2 S X= 2 y ni hosil gilamiz va tenglamalarning
y(x+y)=15 y 3 3

istalgan biriga olib borib qo’yamiz: (é y)? +§y- y=10= y®> =9 = y =+3. Bu yerdan esa x =+2 ni

aniglashimiz mumkin. Demak, yechim: (-2;-3) va (2;3).

2-usul. Har ikkala tenglamani qo’shib, x* +2xy +y* = (x+Yy)* = 25 = x+ y = +5. Buni tenglamalarga olib

borib qo’yib, x =+2, y =43 ni hosil gilamiz.

(x-1)(y-1)=6 :{xy—x—y+1:6 :{xy:x+y+5

(x+2)(y+2)=30 Xy +2X+2y+4=30 Xy =—-2(X+Y)+26

tomonlarini tenglashtirib, x+y =7, uni tenglamalardan biriga olib borib qo’ysak, xy =12 ga ega bolamiz.

Viyet teoremasiga ko'ra, x =3,y =4 yoki x =4,y =3 ni hosil gilamiz. Demak, yechim (3;4) va (4;3) ekan.
X+y+xy=11

3-misol. § | tenglamalar sistemasini yechish uchun, birinchi tenglamadan x+y =11—xy ni
X“+y +xy=19

2-misol. { tenglamalarning o°ng

hosil gilamiz. Har ikkala tomonini kvadratga oshirib, x* + y? = x®y? — 2xy +121 ni hosil gilamiz. Bu
va x* +y* =19—xy tenglikning 0'ng tomonlarini tenglashtirsak,

x2y% —24xy +121=19—xy = (xy)* —23xy +102 = 0 = (xy), = 6,

(), =17 = (x+y), =5,(x+y), = 6.

{x =2
=6 =3 =17
Y = Y ni hosil gilamiz. Y ushbu tenglamalar sistemasi esa haqiqiy ildizlarga ega
X+y=5 X=3 X+Yy=-6
Lly=2

emas.



X>+y*+x+y=18
4-misol. { y y tenglamalar sistemasini yechish uchun har ikkala tanglamani go“shib

X>—y*+Xx-y=6
yuboramiz: 2x? +2x =24 = x* +Xx—12=0= X, = 3,X, = —4. Ularni ayirib yuborsak,
2y? +2y=12=y*+y-6=0=y, =2,y, =—3. Tenglamalar sistemasining yechimi qilib esa (3;2), (3;-3), (-
4;2), (-4;-3) sonlar juftligi yechim qgilib olinadi.

1,1.3
: y 2 L . : - . 1 1 2 9
5-misol. 1 Birinchi tenglamaning har ikkala tomonini kvadratga oshirsak, — +—+— = ga
R T X Yy
X2 y* 4

2

y
borib qo'ysak, x +y =3 ni hosil gilamiz. Viyet teoremasini qo’llab, (1;2), (2;1) yechimlarni hosil gilamiz.

4 4 _ 2
6-misol. X' 4y =170x+y) Ushbu tenglamalar sistemasining ikkinchi tenglamasidan x+y = XY hi hosil
Xy =2(X+Y) 2

gilamiz va birinchi tenglamaga olib borib qo yamiz:

ega bo’lamiz, iz + 1. % ni 0°z o'rniga olib borib qo'ysak, xy =2 ga ega bo lamiz. Birinchi tenglamaga olib
X

x*+y* :17(%)2 = 4x* —17x°y* +4y* =0= x* =4y* x° =%y2 ni hosil gildik.
X=2y —>2y*=6y=y,=0y, =3=x =0,X, =6

X=-2y—>-2y’=2y=y =0,y,=1=x =0,X, =2

x=%y%%y2 =3y=Yy,=0y,=6=x=0x, =3

x=—%y—>—%y2 =y=y,=0y,=-2=x%=0Xx, =1.
Demak, tenglamalar sistemasining yechimi (0;0),(6;3),(-2;1),(3;6),(1;-2) sonlar juftliklaridir.
2 2 _
7-misol. 2y° —4xy +3y° =17
y? —x*=16
tenglamani hosil giling, so'ngra y—2x=-1y-2x=1<y=2x-1y =2x+1 tengliklarni hosil gilib yeching.

tenglamalar sistemasining tenglamalarini ayirib, y* —4xy +4x* =1

y? —2xy +15=0
895-masala.

X2 — 2=21
8-misol. { SR sistemaning ikkinchi tenglamaidan y ni x orqali ifodalab oling.

. xy(x+y)=6 _ . . s s 5 . .
I-misol. 4 " 9 sistemani yechishda x° +y* = (x+Yy)° —3xy(x + y) tenglikdan foydalaning.
X*+y° =

2 2
- -y )=7
2-misol. {(X N =y) sistema quyidagicha ishlanishi mumkin:

(X+ y)(X* +y?) =175
{(x—yf(x+y)=7 (x-y)* 1

, —175Z>x2+ . —2—5:>12x2—25xy+12y220:>
(" +y)(x+y) = y Ushbu hosil bo’lgan x ning giymatlarini
3 4

= X="y,X=—
4 y 3 y

tenglamalardan biriga go’yib, uning yechimlarini topish mumkin.



3 4y = 3 16 2—16 = 2_4
X +4y =y’ + X:{X(X ) Y(y ):>X(X2_16):5X2y:

2 2
&mmm %+y‘5a+X)

2 _Ey2
y" =5x"+4 Hosil bo’lgan ifodani
2 X2 _16
=>x=0x"-16=xy=>y= 5
X

tenglamalarning istalgan biriga goyib, tenglama ildizlarini topishimiz mumkin.
4-misol.

X+ Yy +xPy+xy? =5 X+y)X*+y?)=5 x+y 1

Y iyt =20 |C+y)yi=20 Xy 4

y + Xy = Xy = . So’nggi ifodani birinchi tenglik
X2y2

= X+Yy=

X2+ Y2+ Xy +xy® = (x+Yy)® —2xy(x+y) gaqo'yib sistemani yechiladi.
2(x+y) =5xy

80C +y7) = 65 Bu tenglamalar sistemasini yechish uchun x® + y® = (x+ y)* —=3xy(x + y)

5-misol. {

125 o
8

tenglikdan foydalanib, x®+y® = (x+y)® =3xy(x+y) = (g xy)? —3xy-gxy = 3 —%xzy2 yoki,

12—5x3y3—Ex2 2_65

3 5 y 5 =0 tenglamani topamiz va bu uni yechib, xy =1ni topamiz. Ya ni, berilgan
Ly=2
tenglamalar sistemasini yechish uchun y= 2 tenglamalar sistemaini yechsak kifoya. Bu yerdan osongina
xy =1
x=2x=1 1,1
1 va{ 2 yechimlarni topishimiz mumkin. Demak, berilan sistemaning yechimi (2;5) va (5;2)

=2 ly=2

ekan

Poy®=19(x - x—y=0
6-misol. {7 (=) Birinchi tenglamadan (x—y)(x® +xy + y*) =19(x—y) yoki | Y ,

XX+y =7(x+Y) X*+xy+y° =19
X+y=0

ni, ikkinchi tenglamadan esa [ ni aniglaymiz. Bu tenglamalar ayni bir sistemaning bir vaqtda

X°—xy+y:=7
bajarilishi kerak bo’lgan shartlaridir, shuning uchun quyidagi to rtta tenglamalar sistemalarini yechamiz:
{x—yzo {x+y=0 {x—yzo {xz—xy+y2:7

X>—xy+y>=7 x> +xy+y? =19 X+y=0 X +xy+y?=19
Bu sistemalarni yechib, barcha yechimlarni aniglashingiz mumkin.
7-misol.

(X=X +y)=5  |(x=y)(X+y*)=5
Ushbu tenglamalar sistemasida x = y ko rinishdagi yechimlar bo’Imaganligi uchun, birinchi sistemani ikkinchi
sistemaga bolishimiz mumkin:

20y 2 2
(x+y) (x y)—gzsiiﬁﬁil—zgsaﬁ—5w+2f:0.

{(x+y)(x2—y2) =9©{<x+y>2(x—y) =9

(=Y +y?) 5 x4y’
Bu tenglamani x ga nisbatan yechib,
y

X = ) va X = 2y ni hosil gilamiz.

y 3 y2 2 9 5
Xx== holda;: =y -(—— =9= -y’ =9=2y=-2=x=-1.
5 ZY(4 y°) 8y y



x =2y holda: 3y-3y* =9 =9y® =9 = y =1= x = 2. Demak, sistema ikkita (-1,—2) va (2;1) yechimlarga
ega.

Xy +24 = x
8-misol. 3y Bu ikki tenglamani ko paytirib, x*y* +18xy —144 = x’y* yoki xy =8 ni hosil gilamiz.
Xy -6=2-
X
X 3
Demak, y ga ega bo’lamiz va bu yerdan x* = 256 = x = +4 ni topamiz. Demak, y = +2 ekan.
Xy =8
896-masala.

1) ax® +bx+c =0 tenglama teng ildizlarga ega bo'lishi uchun b —4ac = 0 bo'lishi kerak, shuning uchun:
r’—42r-3)=0=r>-8r+12=0=r,=2,r,=6.
2) modullari teng va ishoralari garama-qarshi ildizlarga teng bo lishi uchun Viyet teoremasiga ko'ra —r =0 va
r> —4(2r —3) > 0. r =0 gitmat ikkinchi shartni ham ganoatlantiradi.

897-masala.
x* —rx—r =0 bolganligi uchun, Viyet teoremasiga asosan
X13 + XS + (X1X2)3 =(x+ Xz)3 —3X %, (X, +X%,) + (X1X2)3 =r- 3(=n)r+
+(-r)°=r*+3r*-r*=3r*>0
Bu tengsizlik r ning istalgan r = 0 giymatlari uchun o’rinlidir.

898-masala.
Berilgan a’x® + (b® + a®> —c?)x+b* = 0 tenglamaning diskriminantini topsak,
D = (b* +a® —c?)® —4a’h* = (b* + a® —c® — 2ab)(b* + a® —c* + 2ab) = = ((a—b)* —c®)((a+ b)* —c?) gaega
bo’lamiz. Shartda berilganiga ko'ra, (a+b)* > c® va (a—b)? < ¢®. Bularni boshgacha (a+b)* —c* >0 va
(a—b)? —c® <0 korinishida ham yozishimiz mumkin. Demak, berilgan tenglamaning diskriminanti manfiy va
musbat sonlarning ko paytmasidan iborat, shuning uchun D < 0 va tenglama yechimlarga ega emas.

899-masala.
Berilgan tenglama x* + (r + E) px+ (r £ l)2q =0 ko rinishida bo’lishi kerak.
r r

x* + px+q = 0 tenglama haqigiy ildizlarga ega ekanligi p> —4q > 0 uchundir. Ikkinchi(asosiy) tenglamaning

D= ((r+7)p)? ~4a(r £ )" = p*(r £ )? ~ 4q(r )’ = (p” - da)x

diskriminantini topsak, . r r r r

x(r+£=)>>0
"

Demak, ikkinchi tenglama ham istalgan r = O larda yechimlarga ega.
900-masala.
901-masala.

Awvalo, x* —(a+b)x*+ab =0 tenglamani ishlaymiz. Bunda x* =t > 0deb olib, t* —(a+b)t+ab =0
tenglamaga ega bolamiz va Viyet teoremasidan foydalanib, t, = a,t, = b larni hosil gilamiz. Masala shartiga
ko'ra, tenglama to rtta ildizga ega, lekin bu ildizlar x, , = +a va X34 = +/b korinishidagi sonlardir. Demak,

a>0 va b >0 bolishi shart.
902-masala.
Tenglamaning diskriminantini topib, ildizlar mavjudligi uchun musbat sonlik sharti asosida tekshiramiz:



% =(r-1)%*—(2r+1) =r?—4r >0 vabundan r e (—c;0) U (4;) gaega bo’lamiz. x*+ px+q=0

D=p°-49>0
tenglamaning har ikkala ildizi manfiy bo lishi uchun < p >0 bo'lishi kerak. Berilgan tenglamamiz
q>0
uchun shu tengsizlikni tuzib olib, uni ishlaymiz:
r’—4r>0 r e (—o0;0) U (4;0)
-2(r-)>0=4r<1
2r+1>0 1
r>-—=
2
Bu oraliglarni 0"qda tasvirlab, umumiy yechim olamiz:
° > r
1 0 1 4
2

Ushbu chizmadan ko rinib turibdiki, r e (—%;O) da berilgan tenglama manfiy ildizlarga ega bo ladi.

903-masala.

>0
sistema sharti bajarilishi kerak. Bu

a
ax® +bx+c > 0 tengsizlik x € R da bajarilishi uchun,
—4ac <0

b2

2-1>0
sistemani masala shartiga tadbiq qilib, ' ” tengsizliklar sistemasini hosil gilamiz va uni
(r-1)*>-(r*-1) <0

-1 )>0 -1 1)>0 -1>0

yechib: (r=(r+1 > - (r=-1(r+1 > - r-1>
(r-1)(-2)<0 r-1>0
904-masala.

Ushbu tengsizlikni ikki xil yo'l bilan isbotlashimiz mumkin. Quyida har ikkala isbotni keltirib o’tamiz.
1-usul. Kasrning maxraji musbat bo’lganligi uchun, qo sh tengsizlikka umumiy maxraj berib yuborganimizda

tengsizlik ishoralari 0 zgarmaydi. Ya'ni, x> +x+1<3(x* —x+1) <9(x* + x+1) ga ega bo’lamiz. Qo’sh
tengsizlikni gismlari bo’yicha alohida tekshiramiz:

X*+X+1<3x° —3x+3=2x" —4x+2>0 < 2(x-1)* > 0.

Bu tengsizlik istalgan x da orinlidir. Ikkinchi tengsizlikni ham tekshirib,

3x* —3X+3<9x° +9x +9 = 6x” +12x+6 > 0 < 6(x +1)* > 0. Bu tengsizlik ham istalgan x larda o’rinlidir.

= r >1 ni hosil gilamiz.
r+1>0

2-usul. Bu usulda Koshi teoremasiga asoslanuvchi |x +1 > 2 tengsizlikdan foydalanamiz. Qo sh tengsizlikdagi
X
x+1—1
kasrning surat va maxrajini x = 0 gab o'lib yuborib, X ga ega bo’'lamiz. So nggi kasrda shakl
X+—+1
X

x+122,x>0da

almashtirish bajarib, 1— X

ni topamiz. Yuqoridagi tengsizligimizni boshgacha

X+ - +1 X+—=<-2,x<0da
X X



ko rinishda ham yozish mumkin. Xuddi shu munosabatlar va tengsizliklar ustida olib boriladigan amallar
yordamida masala shartini isbotlashimiz mumkin.
905-masala.

Ikkinchi tenglamadan a = —x® — x ni aniglab olib, birinchi tenglamaga olib borib go’yamiz:
X? + (x> =X)x+1=0= x> =1= x =1. Demak, berilgan tenglamalarning umumiy yechimi x =1 ekan. Bu
holga esa a = —2 bo’lganda erishiladi.
906-masala.
x* +ax +bc = 0 tenglamaning ildizlaridan birining ¢ ga tengligidan Viyet teoremasiga ko'ra uning ikkinchi
ildizi b ga tengligi kelib chigadi. x*+bx+ac =0 tenglamada ham ildizlardan biri ¢ ga teng. Demak, uning
ikkinchi ildizi a ga teng. Bu ikki tenglamaga Viyet teoremasini toliq tadbiq etamiz va

C+X,=-a C+X,=-b _ . e o

va , tenglamalar sistemalaridan x, va x, larni topib olib, ular ildizlari bo"ladigan
C-X2:bC C-X, =ac

tenglamani tuzamiz:
X,=-a-C=b,Xx,=-b-c=a=p=—(X,+X%)=—(a+h),g=%,-%, = . , _
2 ? p=-06tx)=~a+b.q=x x, Lekin, yugorida aniglangan

—a-b=x"+(@+b)x+ab=0

tengliklardan ¢ = —a—b ni topish mumkin. Bu esa, a va b sonlari x*+cx +ab =0 tenglamaning ildizlari

bo’lishini bildiradi.

907-masala.
D =b*-4ac>0
ax® +bx +c = 0 tenglamaning ildizlari musbat bo’lishi uchun, g <0
¢ >0
a
bu sistemani qulayroq yozish uchun quyidagicha almashtirib olish ham mumkin:
D =b*-4ac >0
a-b<0
a-c>0
sistemaga parametrlar o"rniga mos giymatlar qo"yib, ishlanadi.
Berilgan masala shartiga ko'ra, a=r—-4,b=-2(r-3),c=r.
Demak,
(r-3°-r(r-4>0 [-2r>-9 r<45
—-2(r=-3)(r-4)<0 =4(r-3)(r-4)>0=1r € (—0;3) U (4;,)
r(r—4)>0 r(r—4)>0 r € (—o0;0) U (4;0)

Ushbu oraliglarni 0°qda tasvirlab, umumiy yechim olamiz:

N

0 3 4 4,5
r e (—«,0)u(4,4,5).
908-masala.
902-masalada bu tasdigdan foydalangan edik, endi esa uni isbotlaymiz.
x* + px+q = 0 tenglama manfiy ildizlarga ega bo’lishi uchun avvalo, uning ildizlari mavjud bo’lishi kerak.
Buning uchun esa, u yo ikkita turli, yo ikkita o zaro teng ildizlarga ega bo’Isa ham bo laveradi. Demak,
p® —4q > 0. Har ikkala ildizlar manfiy, shuning uchun x, +x, <0 va x, - X, > 0, bundan Viyet teoremasiga

kora: p=—(x +X,) >0 hamda g=x-x, >0.




909-masala.
910-masala.
Ushbu tenglamaning ildizlari uchun x, < -1 va x, >1 tengsizlikllar o'rinli. Demak, funksiya grafigi

quyidagicha ko rinishda bo’ladi:

Bu yerdan ko'rinib turibdiki, x =1 va x = —1 da funksiyaning giymatlari manfiy, ya'ni 0 dan kichik. Agar
berilgan y = x* + px+q funksiyaning shu nuqtalardagi giymatlarini topsak, ular mos ravishda

y(-1) =1-p+q va y() =1+ p+q larga teng bo'ladi. ular esa manfiy, demak p+gq+1<0vaq-p+1<0
ekan.

911-masala.
Tenglama ildizlarga ega emas ekan, shu tenglama yordamida berilgan funksiya grafigi Ox o°qini kesib

o'tmaydi. y = ax® +bx+c funksiya grafigini quyidagi ikki holda koramiz: 1) a>0;2) a<0.



912-masala.

1) a>0 holi.
Bu yerda ko'rinib
turibdiki, x ning
istalgan
giymatlariga

ax® +bx+c
ifodaning musbat
giymatlari to'g'ri
kelyapti. Demak,
funksiyaning

x =0 nuqtadagi
giymati, ya'ni ¢
ham musbat. Bu
yerdanesa a >0
da ¢ >0 ekanligi
kelib chigadi.

1) a<0 holi.
Bu yerda
ko'rinib
turibdiki, x
ning istalgan
giymatlariga
ax® +bx+c
ifodaning
manfiy
giymatlari
to'g'ri
kelyapti.
Demak,
funksiyaning
x=0
nuqtadagi
giymati, ya ni
¢ ham
manfiy. Bu
yerdan esa
a<0 da

¢ <0 ekanligi
kelib chigadi.

m-1
ma =%t

Masala shartida berilganiga ko'ra, s, = X" + X3,



+X7hs, , =X"2+X) 2. Ulari as_ +bs_, +cs__, ifodaga mos orinlariga qo’ysak,
a0 +55) + D¢+ X7 + 004" +x77) = (@ +bx +0)x" +

+(ax +bx, +C)x) > =0

kelib chigadi.

913-masala.

Ifodani quyidagicha shakl almashtiramiz:

aZ

2 a b a b ab
32 2y 8@+ D r10=3E+2)-2.2.2
(b2+a2) (b+a)+ ((b+a)

b a
3,0 6@, 004 @)@ by
=3(E+5) _8(E+5)+4_(3(b+a) 2)((b+a) 2)

y-8(2+2)410=
b a

Lekin, a va b ning 0 dan fargli istalgan giymatlarida %4‘9 ifoda moduli jihatidan 2 dan katta giymatlarni

a
gabul giladi. Eng so'nggi hosil gilingan ifodaning bu giymatlarida musbat bo"lishini tekshirish giyin emas.
914-masala.
915-masala.

b? — 4ac

Ma’'lumki, y = ax® +bx+c kvadrat funksiya uchining koordinatalari x, = —23, Yo =— formulalar
a

yordamida topiladi. Demak, birinchi funksiya uchining koordinatalari: x, =a+1 Yy, =—-a(a+2) hamda

L 1 4a® -1
ikkinchisiniki: x, 2a’y° ™
2 2
4a° -1 va2) 4a° -1
4a
Shu ikki go'sh tengsizlikni yechib, berilgan masalaning javobini topishingiz mumkin.
916-masala.
Avvalo, har ikki funksiya uchlarining ordinatalarini topib olamiz:

2— . . —_— 2— . . —
0=_(8a) 44(a):—4a2—ava y0=_8 4-4a-(a 2):a—2—ﬂ.
4.4 4-4a a

Berilgan masala shartiga ko ra, quyidagi to'rt holdan biri bo"lishi mumkin:

. Berilgan masala shartiga ko ra quyidagi ikki hol bo"lishi mumkin:

1)—a(a+2)<%< <%<—a(a+2).

1) —4a2—a>a—2—£>—5; 2) a—2—ﬂ>—4a2—a>—5;
a a

3) —4a’-a< a—2—f <-5;4) a—2—ﬂ <—-4a*-—a<-5.
a a
Ushbu qosh tengsizliklarni yechib, masala shartini to'la ganoatlantiruvchi yechimlar to plamini aniglanadi.

b a<b
, a <b < c tengsizlikni yechish uchun esa { < sistemani

Izoh. a > b > c tengsizlikni yechish uchun {a g b<c
<

b>c

yechish kifoya.

917-masala.
Lmisol X3 —6x% —x+30 = x> —6x* + 9x —10x + 30 = X(x* —6x +9) —10(x —

" —3) = x(x=3)* —10(x—3) = (x = 3)(x* —3x—10) = (X + 2)(x - 3)(x — ).
2-misol.
X' =T+ x+6= (X" —x*=6x*) - (X* =x—6) = X*(X* =X —6) —
—(X*=x—=6) = (x+2)(x+1)(x-1)(x-3)
3-misol.
P+ X+D(XP+x+2)-12= (X +x+)(X* + x+1+1D) -12 =
=(XP+X+DP+ (X +x+D) -12= (X* + X +1-3)(X* + X +1+4) =
= (X* + X=2)(X* + X +5) = (Xx=1)(x + 2)(X* + X +5)
4-misol.



(X2 +4X+8)% +3X(X* + 4X+8) +2x* = (X* + 4Xx + 8+ X)(X* + 4x +

+8+2X) = (X* +5X+8)(X* +6X+8) = (x + 2)(x + 4)(X* +5x +8)
918-masala.
XAX+1=X =X+ X2+ X+1= X2 =D+ (x> +x+1) = x*(x=1) x

X(XZ+X+D+ (X2 +x+1) = (x°* = x> +1)(X* + x+1)

919-masala.
1-misol.
XAx -1 XX+ - (P +1) (¢ +D(x-1)
XC+x2+x+1 XP(xX+D+(x+1)  (x+D(x*+1)

_ (Xx=D(x+D(x* +1)° _

(x=1)(x* +1)

(X +1)(x* +1)
2-misol.
XA xP—4x—4  X(x+1)-4(x+1) (x+1)(x* - 4)
X*—3x—2  X*+1-3x-3  (X+D)(X*—x+1)-3(x+1)

X+ 2)(x+D(x-2)  (x+2)(x-2) x+2

(X+D)(X*=x-2) (x+D)(x-2) x+1
Ko'rsatma. 3-,4-,5-,6-misollarda ham yuqoridagi ikkita misolda gilingani kabi shakl almashtirishlar amalga
oshiriladi.

920-masala.

1-misol.
Bu turdagi, ya ni
y =|f(x)| shaklidagi
funksiyalarning
31 grafiklarini chizish uchun
ikki xil usul go’llash
251 mumkin. Birinchisi,
to'gridan-to'g'ri
21 nuqtalarni aniglab,
funksiya grafigini
191 chizish; ikkinchisi esa
y = f(x) funksiya
& grafigini yasab, Ox
0 gidan pastda
031 joylashgan gismini Ox
0°gidan yuqoriga
' ' ' simmetrik joylashtirish.

<o
<

Il
1Y)

Nk
U0

2-,3-,4-misollar xuddi 1-misol ishlanish usuli bilan ishlanadi.
5-misol.



Bu funksiya grafigini yasash uchun ham ikki xil usulni go’llash mumkin. Birinchisi, to g ridan-to"g'ri
nugtalarni aniglab, funksiya grafigini chizish; ikkinchisi esa x >0 bo'lganda funksiya grafigini chizib, x <0
oraligga uning grafigini simmetrik joylashtirish.

6-misolni 5-misolishlangan yo'lyordamida mustagil ishlang.

7-,8-misollarni ishlashda yuqoridagi ikki funksiyani yasash usullarini birgalikda go’llaysiz.

921-masala.
1-misol. Tengsizlikni ™ —4x i 4 < 0 ko'rinishda yozib olib, ularga umumiy maxraj berib soddalashtiramiz:
X®—X—
120 -1
5 4x—12x* +4x+16  —12x%+21 (=) o .
> = va — <0 tengsizlikni ishlaymiz. Bunda
3x*—x-4 3x°—x-4 . 1 4
(X —=x-2)
3 3
J7 4 o o N
X, = 17, X; =—1X, = 3 nugtalarni son o°qida tasvirlaymiz va ishoralarni tekshiramiz:
4 1 1
3 2 2
Demak, berilgan tengsizlikning yechimi x (—g;—g) U(_l;g) oraligdan iborat ekan.

2-misol. 1-msolning yechilishiga garang.

3-misol.

Kasrning surat va maxrajini ko paytuvchilarga ajratib,

(Xx=2)(x+2)(x* +3)
(X+D(x* = x+1)

> 0 ni topamiz va kasrning ishorasini tekshiramiz:



N Y VT

-2 -1 2
Demak, tengsizlikning yechimi x e (-2;-1) U (2;+) ekan.
4-misol. 3-misolga garang.
5-misol. ‘xz —5x‘ > 6 tengsizlikning har ikkala tomonini kvadratga oshirib, ko paytuvchilarga ajratamiz:
(x* =5x)* > 36 = (Xx* =5%)* =36 > 0 < (X* =5Xx —6)(X* =5x+6) > 0 <
< (X+D)(x-2)(x—3)(x—6) >0
ishoralarini oraliglarda tekshiramiz:

N Y YV

-1 2 3 6
Demak, tengsizlik yechimi x e (—o0;—1) U (2;3) U (6;+0) ekan.
6-misol. Har ikkala tomonni kvadratga ko tarib, hosil bo’lgan tengsizlikni yeching.
7-misol. Berilgan tengsizlikni quyidagicha shakl almashtiraiz: |(x +1)(x+3)| —|x +3 = |x +3|(x+1 -1) > 0.
x+1-1>0
Xx+3#0
X+1>1 x>0
x+1>1 . L :
= | x+1<-1= | x< -2 Buoraliglarni bir 0"qda tasvirlab,

Hosil bo’lgan ko paytmaning

x+3 >0 bo'lganligi uchun { sistemani yechish kifoya. Uni yechamiz:

X # -3
X #—3 X # -3

-3 -2 0

Demak, tengsizlik yechimi x e (—o0;—3) U (—3;—2) U (0;+0) .
8-misol. 5-misolda go’llanilgan usulni qo’llang.

922-masala.
1-misol. @’ +b® —2a—-2b+2=(a’—2a+1) +(b*—2b+1) = (a—-1)° + (b —1)* > 02-misol. a* +b* > 2ab
tengsizlikdan foydalanamiz:
2a? +5b% > 2+/2a-+/5b = 24/10ab > 2ab .
3-misol. 1-misolga garang.
4-misol.

a’+ab+b’ :a2+ab+lb2+§b2 :(a+£b)2+§b2 >0.
4 4 2 4

5-misol.
a’+b*—a’h—ab® =a’(a—b)-b*(a—b) = (a—b)*(@* +ab+b*) >0.
6-misol.
(@®+b*)@" +b")—(@*+b®?* =a’ +a'b* +a’* +b® —a® —2a’h’ —-b® =
= a’v?(a’® —2ab+b*) =a’?*(a—h)* >0
1-misol.
a+1+b+£=(a+b)+(£+1)22@+

a b a b

923-masala.

2

Jab

2-misol.



1 1 11 1. 1.1 11 1 1
—F—+l==—(—+-)+=-(—+D+ +1
a b 2(ab)2(a)()\/_\/§\/5
3-misol.
1 1 a a-b b-a (a-b)(b*-a°
P
4-misol.
(a—b)? (a+b)
= T
a+b a b a b
= + < +
l+a+b 1+a+b 1l+a+b 1+a 1+b
924-masala.
1-misol.

Tengsizlikning har ikkala tomonini 2 ga ko paytiramiz va 2a® + 2b® + 2¢® > 2ab + 2ac + 2bc nni isbotlaymiz:
2a” + 2b* + 2¢* — 2ab — 2ac — 2bc = (a® — 2ab +b?) + (a® — 2ac + ¢*) +

+(*-2bc+c*) =(a-b)*+(@a-c)’+(0-c)*=>0

2-misol.

Ja? +b? +c? s\/a2 +b?+c®+2-|a|-|b| + 2-[a]|c| + 2-|b|-|c| =

= /(] + o[ +[c)* =[] +[o] + [c]| = [a] + |b| +[c

3-misol. 1-misolga garang.

4-misol.

(ab+ac +bc)® = a’h® + a*c? + bc? + 2a’bc + 2ab®c + 2abc® =

a’h® +b’c* a’c’+b’c* a’h®+a’c’
+ +
2 2
+2abc® > 3a’bc + 3ab’c + 3abc® = 3abc(a+ b +c)

+2a’bc + 2ab’c +



