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СИНТЕЗ ВИНИЛАЦЕТАТА ИЗ АЦЕТИЛЕНА И УКСУСНОЙ КИСЛОТЫ В 
ПАРОВОЙ ФАЗЕ В ПРИСУТСТВИИ ГЕТЕРОГЕННЫХ КАТАЛИЗАТОРОВ

А. Икрамов, Н.Х. Мусулманов, Х.И. Кадиров, А.О. Буронов, Ш.А. Икрамова

Введение. Винилацетат получают в 
промышленности в жидкой или паровой фазе 
из ацетилена и уксусной кислоты, а также 
окислением этилена в присутствии уксусной 
кислоты. При жидкофазном методе 
взаимодействие ацетилена с уксусной

кислотой протекает с выходом 3-5 % за один 
проход на катализаторе -  соли ртути в 
присутствии минеральцых и органических 
кислот (серная, фосфорная, сульфокислоты и 
др.), которые, как известно, являются 
ядовитыми веществами. Также парофазный
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Таблица 3
Влияние состава ацетатов на выход винилацетата и производительность катализатора.

Т= 170 °С
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№

Содержание ацетата, мае. %, 
остальное - бентонит Соотношение Производительность

катализатора,
г/л*кат*ч

Выход 
винилацетата по 

уксусной кислоте, 
%Zn Cd Bi Zn Cd

1 11,0 11,0 1 1 1 230 91,3
2 20,0 20,0 0,1 1 1 250 90,1
3 10,5 10,5 2 1 1 269 85,7
4 10,0 10,0 5 1 1 263 83,6
5 12,1 12,1 - 1 1 269 82,8
6 17,0 5,0 1 3 1 195 69,4
7 16,5 5,5 2 3 1 190 63,7
8 18 9,0 - 2 1 153 58,7
9 20,7 2,3 1 9 1 151 57,3
10 20,8 2,2 2 9 1 145 59,0
11 21,6 2,4 - 9 1 140 51,5

Предполагаемый механизм образования 
виниладетата можно представить таким образом. Реакция

протекает через образование поверхностных л- 
комплексов ацегата по следующему механизму:

Ме(СН3СОО)2+СН3СООН 
Н [Ме(СН3СОО)3] + С2Н2 - »
Н [Ме(СН3СОО)3 (С2Н2)] —нГ 
Н [Ме(СН3СОО)2(СН=СН-ОСОСН3)] 

где Me: Cd или Zn.

В свежем катализаторе ацетаты металлов образуются 
в процессе его приготовления. Из литературных данных 
известно, что при содержании ацетата цинка 10+30 % 
активность катализатора для реакции винилирования мало 
меняется. С падением активности катализатора постепенно 
поднимали температуру до 230 °С. Если подъем 
температуры не влияет на процесс образования 
винтацегата, то катализатор отправляется в регенерацию. 
Дезактивация происходит, в основном, уносом или 
разложением ацетата цинка:

Zn(CH3COO)2 Zn0+C02+ — ►СН3СОСН3. (5)

Н [Ме(СН3СОО)3] , (1)
Н [Ме(СН3СОО)3(С2Н2)], (2)

Н [Ме(СН3СОО)2 (СН= СН-ОСОСН3)], (3) 
— ► Ме(СН3СОО)2+СН2=ОСОСН3, (4)

Образовавшийся оксид цинка для реакции 
винилирования уксусной кислоты не активен, но 
так как в реакционной зоне имеется уксусная 
кислота, он во время реакции превращается в 
ацетат цинка по схеме и соответственно активирует 
катализатор:
ZnO + 2СН3 СООН Zn(CH3COO)2+ Н20. (6) 

Образование винилацетата зависит от 
соотношения ацетилена и уксусной кислоты 
Поэтому во время реакции, наряду ё основньш 
продуктом -  винилацетатом, образуются побочные 
продукты по схеме:

2СН3СООН — ► (СН3)2 СО + Н20  + С02,
С2Н2 + Н20  —>  СНз СОН,
2С2Н2 + Н20  — ► СН3СН = СНСНО,

СНзСООН + СНзСНОСН = СН2 __ ► СН3СН (ООССН3)2,
СНзСООСН « СН2 + Н20 СНзСООН + СНзСОН.

(7)
(8)
(9)

( 10) 
( 11)

Из приведенной схемы видно, что при 
избытке уксусной кислоты образуется ацетон
(7), при избытке ацетилена - уксусный альдегид
(8) и кротоновый альдегид (9), а также 
этилидендиацетат (10). Кроме того, во время 
реакции образующаяся вода приводит к 
частичному гидролизу винилацетата (11), 
Исходя из этого, мы для реакции винилирования 
уксусной кислотой в избытке брали ацетилен и 
проводили реакцию при соотношении уксусной 
кислоты и ацетилена - 1:3-5.

Резюме. Таким образом, нами изучен 
винилирование уксусной кислоты в присутстви 
гетерогенных катализаторов на основе ацетате 
металлов. Определены оптимальные услов* 
реакции. Исследовано соотношение исходны 
реагентов. Показано, что на ход образован* 
побочных продуктов влияет избыточное количесп 
уксусной кислоты и -влага. Установлено, чт 
проведение винилирования уксусной кислотой 
избытке ацетилена примерно в 5 раз эффективнее i 
сравнению с уксусной кислотой.
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та реакциясида винилацетат хосил булиши Урганилган._____________________________ _________________

Ключевые слова: ацетат кадмия, ацетат цинка, ацетат меди, ацетат железа, ацетат висмута, ] 
изатор, ацетилен, уксусная кислота, температура, соотношение исходных реагентов. : у

Исследовано образование винилацетата реакцией ацетилена и уксусной кислоты в, присутствии 
цаторов на основе ацетатов кадмия, пища, меди, железа и висмута.__________,_________: ~ __________|

Key words: cadmium-acetic, zinc-acetic, cuprum-acetic, iron-acetic, bismuth-acetic, catalyst, acetylene, acetic 
emperature, ratio o f initial reagents.

Formation of vinyl-acetie ester by reaction of acetylene and acetic acid in the presence of catalysts on the basis 
states of cadmium of zinc of copper of iron and bismuth was investigated____________________________________
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