BIR NOMA’LUMLI BIRINCHI DARAJALI PARAMETRGA BOG’LIQ
TENGLAMALARNI YECHISH HAQIDA
Ummatova M., Madrahimova M. Boratov F.
Qo qon DPI
Bir noma’lum birinchi darajali parametrga bog’liq tenglamaning umumiy
ko’rinishi quydagicha:
ax=b
1. Tenglamada a va b parametrlarning olishi mumkun giymatlariga mos uning
yechimlari haqida quyidagi hollarni sanab ko’rsatish mumkin.
a. Agar a=0 bo’lsa (1) tenglama faqat bitta yechimga ega (b paramertning
qiymatlariga bog’liq emas).
b. Agara=0, b=0 bo’lsa (1) tenglama yechimga ega emas.
c. Agar a=0, b=0 bo’lsa (1) tenglama cheksiz ko’p yechimga ega, ya’ni x
noma’lumning har qanday qiymati (1) tenglamani ganoatlantiradi.
Demak, bir noma’lumli birinchi darajali tenglamalarni yechishda dastlab uni
(1) ko’rinishga keltirish kerak. So’ngra masalaning qo’yilishiga bog’liq holda a),
b), ¢) hollarga muvofig yechim aniglanadi.
3x—a ax-4

Misollar 1a ning ganday giymatida tenglama yechimga ega

emas?

Yechish; X=2_aX=4_j
5 3
9x-3a-5ax+20=0
(9-5a)x=20-3a
Oxirgi tenglama yechimga, ega bo’Imasligi uchun 9-5a=0 bo’lib,

20-3a+ 0 bo’lishi kerak 9-5a=0 dan a=§ giymatda berilgan tenglama yechimga ega

emas. Javob ag

2. Quyidagi tenglama k ning qanday qiymatlarida cheksiz ko’p yechimga ega
bo’lmaydi?
2kx+3  k—-2+Xx
3 2
Yechish, berilgan tenglama ustida oddiy shakl almashtirishdan so’ng (4k-3)-
x=6k-12 tenglamani hosil gilamiz.

k :i giymatda tenglama

0*x=0
ko'rinishda keladi va bu tenglama cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladi. k boshga
hamma haqiqiy giymatlarida tenglama yagona yechimga ega.

Javob: k ¢§

3. Quyidagi tenglama a ning ganday giymatlarida yagona yechismga ega



ax—-2 X ax a
+ =4
2 2 6 2

Yechish: 2ax-4-3x=ax+3a
ax-3x=3a+4
X(a-3)=3a+4

Javob: a#3

4. Quyidagi tenglama a ning qanday qiymatlarida yechimga ega bo’ladi?

ax-1 a X

2 3 a
Yechish:  3a’x-3a-2a*=6a-6x
3x(a%+2)=2a%*+9a

a?#-2 demak a ning har qanday qiymatlarida tenglama yechimga ega bo’ladi.
Javob: aeR.
5. Quyidagi parametrli tenglamani yeching.

a2(x-2)-x=a-3
Yechish: oddiy shak almashtirishdan so’ng berilgan tenglamaga teng kuchli
bo’lgan quyidagi yenglamani hosil gilamiz:

(a-1)(at1)x=(2a+3)(a-1)

Agar a=1 bo’lsa, tenglama 0*x=0 ko’rinishga keladi, ya’ni ixtiyoriy haqiqiy son
tenglamaning yechimi bo’la oladi. Agar a=-1 bo’lsa, tenglama 0*x-2 ko’rinishda
bo’lib, u yechimga ega bo’lmaydi. Agar a#+1 bo’lsa, tenglama yagona yechimga

ega bo’ladi, yechim esa x = 2a +13 ko’rinishda bo’ladi.
a+

Mashglar.
1. Tenglamani yeching: ax+6=5x+a?
2. a ning ganday giymatlarida quyidagi tenglama yechimga ega emas:
a(2x+1)=2x-1?
3. k ning ganday qiymati quyidagi tenglama uchun har ganday haqiqgiy son
yechim bo’ladi 4(a+x)=ax+1?
4. k ning ganday giymatida quyidagi tenglama yechimga ega emas kx-
6=3Xx+2x?
5. m ning ganday giymatlarida quyidagi tenglama yagona yechimga ega
mx —3 2m+ X
+1= ?
2 3
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Birinchi darajali ikki noma’lumli tenglamalar sistemalari.
Ummatova M., Maxmudova O. Boratov F.
Qo’'qon DPI
Birinchi darajali ikki noma’lumli tenglamalar sistemasining umumiy
ko’rinishi quyidagicha:

1)

(1) sistemadagi xar bir tenglama geometrik ma’no jihatdan dekart koordinatalar
sistemasida to’g’ri chizigni ifodalaydi. Sistemaning yechimi esa bu to’g’ri
chiziglarning umumiy nugqtalarini ifodalaydi. Berilgan to’g’ri chizigning
koordinatalar sistemasida qanday joylashishi a, b, ¢ (yoki a;, b;, ¢y)
parametrlarning qgiymatiga bog’liq. Shuning uchun, (1) sistemadagi ikki to’g’ri
chiziglarning o’zaro vaziyati quyidagi 3 xilda bo’lishi mumkin.

1) to’g’ri chiziglar faqat bitta nugtada kesishadi, demak sistema yagona yechimga
ega bo’ladi;

2) to’g’ri chiziqlar ustma-ust tushadi, demak sistema cheksiz ko’p yechimga ega
bo’ladi;

3) to’g’ri chiziglar o’zaro parallel bo’ladi, ya’ni kesishmaydi, demak sistema
yechimga ega emas.

Yuqorida ta’kidlanganidek, to’g’ri chiziqlarning holati parametrlarning
qiymatlariga bog’liq bo’lgani uchun (1) sistemaning yechimi va parametrlarning
qiymatlari orasida quyidagicha bog’lanish mavjud:

ax+by=c
ax+by=c,

a) ::li:; - bunda (1) sistemadagi to’g’ri chiziqlar fagat bitta nuqtada

1
kesishadi. Demak, sistema bitta yechimga ega bo’ladi (sistemadagi C va C;
parametrlarning qiymatlariga bog’liq emas).

b) ;:é):s - bunda (1) sistemadagi to’g’ri chiziglar ustma-ust tushadi,
1 1
ya’ni sistema cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladi;
C) a_b e . bunda (1) sistemadagi to’g’ri chiziglar o’zaro parallel

al 1 1
bo’ladi, ya’'ni sistema yechimga ega emas.

Agar yuqoridagi a), b), c), holatlardagi nisbatlaridan birortasini aniglash
imkoni bo’lmasa, ya’ni aj, yoki bi, yoki ¢; lardan aqalli bittasi 0 ga teng bo’lgan
holda ham sistemaning yechimi hagida xulosa chigarish mumkin. Masalan a;=0,
lekin b;#0 bo’lsa, (1) sistemadagi abtsissa o0’qiga parallel bo’lgan to’g’ri chizigni
ifodalaydi. Bu holda, agar a=0 bajarilsa, by=c va bj;y=c; to’g’ri chiziglar yoki
ustma-ust tushadi yoki ular oz’aro parallel bo’ladi, ya’ni sistema cheksiz ko’p
yechimga ega bo’ladi. b1=0 bo’lib, a;#0 bo’lgan holda ham huddi yuqoridagidan
taxlil gilish mumkin.



Agar : =£ bo’lib, c1=0 bo’lsa (1) sistemaning yechimga ega bo’lish yoki
1 1

bo’lmasligi ¢ ning qiymatiga bog’liq bo’ladi, agar c=0 bo’lsa, to’g’ri chiziqlar
ustma-ust tushadi, ya’'ni sistema cheksiz ko’p yechimga ega emas, ya’'ni to’g’ri
chiziglar o’zaro parallel bo’ladi.
Misol.

a ning qanday qiymatlarida quyidagi sistema yechimga ega bo’lmaydi?

{azx +3y=4

3X+y=3

2 2
Yechish: aé:i;t:. Demak, a?>=9 bo’lsa, yani a=+3 giymatlarda a3=

w

4
1 3
munosabat, ya’ni a=13 bo’lgan holda to’g’ri chiziqlar o’zaro parallel bo’ladi.
Javob: a=+3.

Mashglar.

ax+2y=3
2x—-3y =2
ax+3y=4

1. aning ganday giymatlarida sistema yechimga ega bo’ladi? {

N

. aning ganday giymatlarida sistema yechimga ega emas? {2x y=2

ax+2y+4=0
2Xx+ay—-8=0

w

. aning ganday giymatlarida sistema yechimga ega emas? {

X+y=a

X—y=9

a ning qanday qiymatlarida sistema cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladi?
3x+6y=a

{9x +18y=a+1

B

a ning ganday qiymatlarida sistema yagona yechimga ega bo’ladi? {

o
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BIR NOMA’LUMLI MODULLI TENGLAMALAR HAQIDA.

Ummatova M., Axmedova G. Boratov F.
Qo qon DPI

Sonning moduli (yo’ki absolyut qiymati) umumiy o’rta ta’lim maktab
dasturiga Kkiritilishiga qaramasdan, u bilan bog’liq bo’lgan misollarni yechishda
ba’zi o’quvchilar xatolikka yo’l qo’yishadi. Chunki, modulli ifodada moduldan
qutilish jarayonida modul ostidagi ifodaning ishorasiga bog’ligligi, shuningdek,
modulli tenglamani yechishni anigqlashda moduldan qutilish uchun qo’yilgan
shartlarni  e’tiborga olish zarurligini ko’pchilik o’quvchilar chalkashtirib
qo’yishadi. Agar modulli tenglama parametrga bog’liq bo’lsa, uni yechishda bir
necha xususiy xollarni alohida taxlil gilish ham o’quvchilar uchun murakkab
masalalar qatoriga kiradi. Quyidagi biz modulli tenglamalar va parametrga bog’liq
bo’lgan modulli tenglamalarning ba’zilarini yechish to’g’risida to’xtalib
o’tmoqchimiz.

Aytaylik, berilgan tenglama bir noma’lumli birinchi daraja bo’lib, unda
modul ifodalar nolga aylantiruvchi nomalimning giymatlari aniglanadi. Faraz
gilgylik modullarni nolga aylantiruvchi 3 ta, ai,a2,a3 gqiymatlar mavjud bo’lsin va
ular a;<a;<a; shartlarni qanoatlantirsin. U holda, bu nugqtalar sonlar o’qini 4
gisimga ajratadi: (—o,a,];(a,,3,],(a,,a,],(a;,0) . Shu bilan birga, har bir oraligning
ichki qiymatlarida modullar ostidagi ifodalar bir hil ishorali bo’ladi. shuning
uchun, berilgan masalani har bir oraligdagi yechimlari moduldan qutilish orgali
yechiladi va tenglamaning yechimi oraligdagi yechimlar birlashmasi sifatida
aniglanadi.

Masalan: [2x+1/+ ;x+3 ~x=2/+7=0

Yechish:
Modul ostidagi ifodalarni nolga aylantiruvchi noma’lumning qiumatlarini

topamiz: x =—;; X, =-9; X, =2
sonlar 0’qi bu nuqtalar bilan 4 bo’lakka bo’linadi.
1 1
9 (9-=1, (-=2] (2
(=09, (901 (-52] (29)

| xol. xe(-0,-9] shartda berilgan modulli tenglamani quyidgi shaklda yozish
mumkin.

—(2x+1)—(éx+3)+(x—2)+7:0
chunki, bu holda
2X+1<0, ;x+3<0, X-2<0

tengsizliklar bajariladi. Oxirgi hosil gilingan tenglamani yechamiz.



(—2—;+1)x—1—3—2+7=0

X=-9 bo’lsa
17-11+7-13+0
ya’ni x=-9 giymat yechim emas.

Noma’lumning x=jqiymati Xe(-0,-9] shartga ziddir. Shuning uchun bu
yechim ganoatlantirmaydi.
Il hol. xe(-9, —;] shartda berilgan tenglama quyidagiza yozish mumkin.

—(2x+1)—(:1))x+3)+(x—2)+7:0

(1—:13)x—1+3+ X—1+7=0

—gx:—7, x=§
3 2

Bu topilgan giymat ham berilgan tenglama uchun yehim bo’la olmaydi,
chunki (91
2 2
X=- ; tenglik bajarilgan holda, bu qiymatni tenglamaga qo’yib

_1+3_(_;—2) :17_15+42:44:232¢0 ekanini hosil gilamiz.

6 6 6
Demak, oraligning chegaraviy nuqtalari ham tenglamaning yechimi bo’la

olmaydi.
1

I11 hol. Xe(—§,2) shartda tenglamaning ko’rinishi quyidagicha

(2x+1)+(;x+3)+(x—2)+7=0
(2+é+1)x+1+3—2+7:0

10 27
7X:—91 X=- =
3 10

Bu giymatni ham tenglamaning yechimi sifatida olish mumkin emas, chunki
Xe(—;,2] bo’lib 2,7e(—;,2]. Chegaraviy bo’lgan x=2 qiymatni tenglamadagi

—2,7

noma’lumning o’rniga qo’yib

5+ 7-% .0 ekanini, ya’ni x=-2 qiymat ham yechim bo’la

olmasligini ko’ramiz.
IV hol xe(2,0)

2x+1+;x+3—x—+2+7:0



(2+:13—1)x+1+3+2+7=0

ix=—1’5‘>, x:-g
3 4

Lekin _4396(2,00)

Demak, berilgan tenglama yechimga ega emas.

Modulli tenglama parametrga bog’liq bo’lsa, tenglamadagi modul ostida
berilgan ifodalarni nola aylantiruvchi noma’lumning qiymatlari parametrga bog’liq
bo’lishi mumkin.

Masalan,

3x—4|—2x+3a/+[ax-1=a+3 tenglamada
4 3 1

xl:g Xz=—53 xgzg(a;tO)

Modul ostidagi ifodalarni 0 ga aylantiruvchi noma’lumning qiymatlari a
parametrga bog’liq bo’lib, bu nuqtalar bilan aniglanadigan oraliglar a ning mushat
yoki manfiy qiymatlar qabul qilishiga bog’liq boladi. Agar

4. a>0bo’lsa oraliglar
(—oo,—Ba},(—Ba,A'},(4,1}(1,ooj ko’rinishda bo’ladi
2 2 3]\3 alla

Agar a :j bo’lsa, oraliglar

(_Oo,_3a}(_3a,4},(4,ooj ko’rinishda
2 2 3 3

Agar a >j bo’lsa, oraliglar

el
—Oo——al||—=a,= | —= || =©
2 2 3]\a 3]\3
ko'rinishda bo’ladi. a<0 bo’lgan holda ham xuddi yuqoridagidek mulohaza
yuritish orgali oraliglarni aniglash va har bir oraliglarga mos tenglama yechimini
moduldan qutilish usuli bilan yechish mumkin. Demak, parametrga bog’liq
modulli tenglamalarni yechishda parametr olish mumkin bo’lgan xususiy hollar

alohida ko’rilishi kerak.
Agar a=0 bo’lsa, tenglama [3x-4/—2x+1=3ko’rinishga keladi va oraliqlar

a4 .
(0,01, (0, §],(§,00) bo’ladi.

Misollar 1. jax-1-a=3.

Yechish: tenglamada a>-3 tengsizlik bajarilishi kerak, aks holda, tenglama
ziddiyatni ifodalaydi. Demak, a<-3 shartda tenglama yechimga ega emas. Xuddi
shuningdek, a=0 da tenglama yechimga ega emas.

Modul ichidagi ifodani 0 ga aylantiruvchi giymat 1/a ga teng (bu yerda a=0).
Bu nugqta bilan sonlar 0°qi ikki gismga bo’linadi.



(o0, 1, (2,0
a a
| hol xe (—oo,i]. Bu holda tenglama —(ax-1)-a=3 ko’rinishga keladi,

yoki

—ax=2+a
_2+2
a

1

Bu giymat (—x, E) oraligda bo’lish shartini aniglaymiz.
a

1 2+a 3+a
=+ =

a a a
S"Jﬂzo bo’lishi uchun a>0 tengsizlik bajarilishi kerak. a<-3 tengsizlik
a
bajarilsa ham 3+a, g o’rinli, lekin bu holda yuqorida ko’rganimizdek,
a

tenglamaning yechimi yo’q. a=-3 bo’lsa, x=—; kelib chigadi, demak ae(0,x)

shartda tenglamani yechimi

&:—gigq a=-3 bo'lsa xzz—l.
a 3
Il hol Xe(l,oo). Bu holda tenglamani quyidagicha yozish mumkin.
a

ax-1-a=3
ax=4+a
_4+a

X, =— —
2
a

Bu topilgan giymat (;,oo) oraligda bo’lish shartini topamiz.

4_'_78'_£>0 34_7a>0
a a a
1

Javob: ae(-0,-3)u(-3,0) da & a=-3 da X=—3 ae(0,0) da

2+a 4+a
— DX, = .

TR T
Mashglar.
1.ﬂx+w—V—2qz3a.

2
La- 2 o,
V+a

3. [x*—a%=(x+3a)".
4. |x+3a-|x—a|=2a.
5.x:ax—ﬂ—2V—2@.
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