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KHUPHUII

VmHuAr  K03ap6aurn. Y36eKHCTOH — arpap HWHIYCTPHMSUUTAINTAH MAaMJIAKaT.
PecnyOnrkaMu3a KUIUIOK XY KaIUrura MyJbKajulaHrad 25 MiH. 736 MUHT ra, xymuiagad 4,3
MJIH. J1aH OPTHK CYFOPUJIAJIUTAH epjapra MaBxKy/]. AWHaH CyFOPWIAJNTaH epiapaa KHIUIOK
XYHKAMMK MaXCyIOTIAPUHUHT 97% W CTHINTUPWIANH. Y30EKHCTOH aXOJHCH COHH Kamal
cypamiap Ownan ycu® Gopmokma. Mwwmik yewmm 2,5% napakacuiaa 6axoiaHrad. Arapia
1975 #iwmm yuaa 14 muH. 79 MUHT 0J1aM UCTUKOMAT KHITaH 0yJica, Xo3upru Bakraa 30 MiTH.
omamaan omyu. CyFopu0 SKWJIaauraH epjap MaiWJoHU 3Ca CyB TaHKUCIUTH Tydaimu
keHramasinTy. JKoH Gommra xucobaranaa XaTTOKH TyIMO KeTMOK/Ia.

CyB TaHKHCJIMTH Ba CYFOPWIQAUTaH €p MalJOHJAQPUHUHT axoJd >KOH Oommra
KACKAPUIIK J1aBOM ATa&TraH OWp MIAPOUTH]A MaMIIAKATHUHT O3HMK-OBKAT MaxCyJOTiapu
OWIaH TabMHUHJIAII KUIUIOK XY )KAINTH WIDIA0 YHWKAPUINMHA KUMETAIITHPHIN 3Ba3Wra
spuiIaan. Munepan YFUTIApHUAT OUp TOHHACH 5-6 KUIIMHWHT 03WK-OBKaTJIapra OyiraH
WWUMK TanaOWHM TabMHWHIIAH oJjiaau. AiHaH mry cababra kypa OyTyH AyHENA MUHEpal
VFUTIapHU Wnuiad 4YuKapuin >Kafal cypabTWiap OWiaH YCMOKIa. V36ekucTonma xam
KUIIUTOK XY KaJIUTUTa XU3Mar KWIaJurad HUpuK KUME caHoaTH 0apIio dTUJTaH.

JlaBmaT nuku cUECAaTUHUHT OOII MaKCaau MaMJIAKaTHUHT KeJTaKaKaard PUBOKITAHUIIIN
Ba axOJUHUHT (apOBOHIMTHUHM sxmmtam [1], axoduHW ap30H Ba CH(ATIN KHUILIIOK
XYKAJIMTU MaxCyJaoTiap TabMUHIIAIITa Ky/1a XaM 3bTUOO0p OuiaH EHamuminian uoopar.

Xo3upru KyHja ydTa WuUpuK o4uK akmusgopiuk skamusata (OAXK): : «Makcam-
Uupunk», «HaBounazor» Ba «Dapronaazor» ammuakim cemutpa (34,5% N), kapOammua (46%
N) Ba ammonwuii cynbdarunu (21% N) nnuiad ankapanu. Yura OAXK: « AMModoc-Makcamy,
«Camapkanakumé» Ba «KykoH cymepdocdar 3aBoan» ammodoc (10% N Ba 46% P,0s),
cynpedoc (8-15% N Ba 20-24% P,0s), ammonwmii cymsdardocdar (15-19% N Ba 4-23%
P,0s), autpokansuuiipocdar (6% N Ba 16% P,0s) Ba onauit ammonuiinamran cynepdocdar
(1,5% N Ba 13,5% P,0s5) unuabd umkapaau. Kusuikym ¢ochopur komOuHatu ¢ochop
KOPXOHAJIAPHU XOMaIE OWIaH TabMHUHIIAWIN.

Xo3upru BakTaa Kusunkym docdopur kombunaru tapkuoduna 17-18% P,0OsBa 17%

CO, Oynran pymaHu Ka3uO OJIMIN, YHHM OYyiakiaml Ba CHH(Iapra axpaTHIl, XOM aIi¢HH



XJIOpJIaH IOBUII Xamja kapOooHaTHU napyanad CO, HM UYKOTUII YUYYH KyUIHPHUILIHU amaira
ommpmMmokaa. 2006 inngan 6yéH komOuHat « AMmodoc-Makcam» OAXK ra KOHIIEHTpJIaHTaH
dbochopiu Yrunap onuml yuyH iwimra 400 MUHT TOHHA FOBUO KyWIMPWITaH KOHIIEHTpAT
(28-30% P,0Os), Kykon cynepdocdar 3aBoaura oaauii aMmmoHuiianran cynepdocdar oyumii
yuyH Wuimra 200 MUHT TOHHaA 10BHO KypuTwiran KoHueHTpatHu (18-19% P,0s) xamna
CamapkaHakuME 3aBOJINTa HUTPOKATbIMIBOCHaTHA O YIyH MYIDKaanran irmira 200
MuHT ToHHA (hochoput yaunu (16-18% P,05) unuiad ankapmoxa.

2010 #mnnma xkyBBatu vmmura 200 MUHT TOHHA KaJIMH XJIOPHUAM WILIA0 YUKApaIUTraH
JlexxoHO00 Kannii KOMOMHATH HILTA TYIIAPUIIH.

2012 jimnna Y30eKMCTOHHHHT KUME CaHOATH KOpXOHanapH 943,6 MUHI TOHHA a30TIIH
(100% N xucobuna), 152,5 munr touna dochopsm (100% P,0Os5 xucodbuaa) Ba 125,3 MuHr
tonHa (100% K,O xmcobuma) kamuii YFUTIapUHU HIDIa0 dyukapau. PecrmyOsmka KUIUIOK
XY KaTUTHHUHAT  y1iia dumarn 3xtuéxu 100% mam 03yka Moaa xucoouaa 761,8 MUHT TOHHA
N, 518,3 munr tonHa P,0s Ba 278,92 munr tonHa K,O Hu Tamkui Kwian. Arap a3oTiu
VFUTH XQKMH KUTIUTOK 3XTUEKHUIaH omrad 0yirca, pocdopiu Ba Kanmitm YruTiaap OViinda y
arua ipok. Gochopau Ba KM YFUTIAPHUHT €TUIIIMACITUTH Tydailn 613/1a MaxXTaHHHT
ypTaua XOCHIIOPJIUTH TeKkrapura 35 neHTHep smac, O6anku aturu 20 HEHTHEPHU TallKKI
KIMoKaa. by sca Y3Gekuctonna dochopny Ba KauMilnM YFUTIAPHH MUUIA0 YHMKApHII
X@KMUHU OLIMPUII 3apypJIUTUHU aHrnataau. Tabuuiiku, pocdopau YFUTIApHU XaKMUHU
opTrupuil yuyH Ku3mikym KOMOMHATUHUHI KyBBAaTHMHM OLMPHIN 3apyp Ba Iy Owusian Oup
BakTHUHT Yy3uaa pocdop Oyiinya kambaran, 10KOpY KapOoHatiaanran Mapkasuii Kuznikym
dbochopuTiapuHu KalTa WIUTAIIHUHT MaKOyJ, SXIIM TEXHUK-UKTUCOIAUN KYpcaTKudiapra
ara OYJIraH TeXHOJIOTUSICHHU HUIILTA0 YUKHIII JIO3HM.

Kanuit yrutnapuan unuiad Yukapuil CypbaTUHU OMIMPHUIN UCTUKOOM OU3ra paBIliaH.
V36exucton Pecniy6mikacu ITpesupentunrmar 2010 #inn 15 nexabpuna unmkapran Ne ITTT-
1442 xapopura myBoduk 2011-2014 iinnnapna Jexxano6on kammii komOunat KCI nnuiad
yuKapui MUk KyBBatuHA 200 MuHT TOHHA 600 MUHT TOHHAra OIIMPHUIL MYJHKAJUIAHT aH.

SAna Oomka Mmyxum Joinxa 0y 2012-2014 iwmnap mo6aiinuna Kuzunkym docdopur
KOMOMHaTHAa I0BUO KYHaupwiran GoCKOHLEHTparT nuuiad ynkapuil KyBBatuHu 400 MuHT

TOHHaJIaH 716 MUHT TOHHAra OLIMPHII Ky3/1a TYTHUJITaH.



@®ochop TyTraH YFUTIAPHUHT TAHKUCIHWTUAAH TalKapu TapkubOuga kam ¢ocdop
ANIEMEHTH TyTraH QochopuUT XoMal€napHu KaiiTa HIUIANl XaM J0J3ap0d MyaMMo
XUCOOJIaHa .

Xo3upru KyHzaa xaxonaa pocdopim yrutinap unuiad yukapuim (pakarruHa HKOpU
cudatim pocdar xomameécunn QoiganaHum xpcoOura amainra ommpuiamokaa. FOxopu
cudarmn dochar xomamécura nyHEHUHT aturu Omp Hedtra Mamutakatd (Poccust, AKIII,
[HInmonmii-Fapouii Adppuka Ba SAxun Ilapk) sragup [2, 3]. Cudaram xomaré KoHIapuIaH
xanan (QoiganaHumn, TaOWMMIMKK YIApHUHT TyraulaHummra onubd kemagu. Docdar
XOMAaIIECUHN Ka3ub OJIMII Ba YHM KaliTa MIUIAIl OOpraH capy KUMHMHIammO 6G0pMoKaa Ba
KUMMaTIanmMokaa. MacanaH, xkaxoH 0o3opuna ¢ocdar xomameécunuar taHn Hapxu 2007
vuwngan 2008 dunrava Oup HWuiaHMHT y3uaa ToHHacura 113 pmosmapra ommu. Oxupru
numapaa aca 0y kypcarkud Xxartoku 170-180 gommapra (Llnmomnuit Adpuka) KyTapuiiam.

[y cababmu, Oyryn nayHéna docdopau YFUTIAp OJMIN >KapaéHIapUHU
ap30HJIAIITUPUIN Ba WNDIa0 dYuKapuira kamOaran (ocdar xXoMmamécwHW Kajl0 KUJIHII
#y IIapy KUIUpHIMOKIA. Y30eKHCTOH A XaM 11y KaOu Huuiap 01u6 GopuiaMokaa. By HykTau
Ha3apjaH, kamOaran dochoputiapuu pocdopiu yruTaapra Kaita UIUIaa KaMm xapaxar
cappnad camapand YFuTIap OJHII MMKOHMHU OepaauraH KUMEBHM, MEXaHUK KUMEBHIA,
TEPMUK Ba MHUKPOOMOJIOTHK (DaoJUIAIUTHPUIN  yCY/UITapU HCTUKOOJUIM  MyJulapaaH
xucoOaananu [4-7].

“@aomnamrtupuir’  TepMuHA Oy  docdar xomam€cugaru YCUMIMK Y3JalThpa
omvaiinurad P,Os makmmHu YCUMIMK Y3JIalTipa oJIaiuraH Iakira YTKa3uIlHU aHTJIaTaIu.
Xo3upru KyHJIa AyHEHUHT KYNTHMHA MamJjakarijapujaa 11y KaOW TagkukoTiaap oJud
oopunMmoxaa. AriHukca 0y 6opana Poccust omumiapu Taxxpubacy KarTa YbTHOOPTa MOJIUK.
VYnapHUHT HaTwkamapu KUMEBWK (aosmamTupuinl Hynu OwiaH VFUTIAp OJIMII CaHOAaT
TEXHOJIOTHUSACUHH WIUIa0 YUKAPHUIN YIYH JACTIIA0KU MIAPT-IIAPOUT crdaTHIa XU3MAT KUJTHIII
MYMKHH. AMMO YIApPHUHT HaTWKaNapHHH Y30eKHCTOHHHMHT MyaifsiH IIApONTHTa TYFPUIAH
TYFpPU KYJUIall MyMKUH 3Mac. YyHku, xap oup ¢pochoput KoHU ¥3 ifynura Ho€0 Ba OupruHa
(dbochopuT yuyH OJIMHTaH MabJIyMOTIapHH Oo1IKa TypAaru gocdopuiapra KyJuian MyMKAH
amac. Xap oup pocdhopur xomameécura MypKaIaHTaH MakOy/1 haoJUIalITHPUIIT APOUTHHI

TOTIUII YU4YH MaxCyc TaJAKUKOTIIAP YTKA3UII Tajgald STHIIAIH.



Numunar makcaau. Ilact napmu Mapkasuii Kuzukym docdopurinapunu cynbdar Ba
dochop kucnoTamapu xamjaa azoT YFUTIAPU Ty3Japu OWJIaH KailTa WIUIAIl acoCHAA SIXIIU
TEXHUK-UKTUCOJIMM KypcaTKudiapra sra Oyiarad ¢ocdopiii Ba KOMIUIEKC YFUTIIAP OJIMII
TEXHOJIOTUSICUHY UIILIa0 YMKHUIIAAH HOopart.

Numunr Bazudacu. Kyitmmran makcaara MmyBoduk Kyinaard Basudanap eqmiau:

- Mapkaszniit Kuzunkym pocdhoputiapuau dochop kucimotacu Omuiad (HaosuiamTHpHUII
Kapa€HUHU Xap XWI napamMmeTpiiapra OOFJIMK X0J/1a YpraHul;

- Mapxkasuit Km3unkym ¢docopuT KOHIEHTpaTMHU Cyiab(haT KUCIOTacu OwiiaH
KuMEBUHM unuioB O6epud onauii cynepdocdar yrutunu onmir; Xocuia Oynaaurad HOPAOH
cynepdocdar maccacMHM Kaluid XJIOpUIM Ba aMMMAKIIM CEUTpa OWIaH apajalliTUPUIL
opkamu dochopranmiisiu Ba a30ThHoCPOopKaIHII YFUTIAP OJIUIIL

- Mapkazuii Kmunkym Qocdhoputiapua amMMUakid —CceluTpa Ba KapOamuj
CYIOKJIaHMaJIapy OuiiaH KUMEBHM (PaosUIaIlITHPUILL;

- Vrur HaMyHanapuHUHT QU3NK-KMMEBHIT Ba TOBAP XOCCANAPHUHN aHHKJIALT,

- bocopau Ba KOMIIEKC VFUTIAPHU UILIA0 YMKAPULIIHUHT MPUHIMIIAAT TEXHOJIOTHK
TU3UMHUHU UIUIA0 YUKWLIL.

Numuer wamui saruanrda. Mapkasuit Kusunkym  dochoputiapuan KuMEBHiA
daomnamrupumn opkanu  Gochoputnapaaru ycumiuk y3mamrupa onMaiiauran P,0Os Hu
YCUMIIMK Y3JallTHpa OJaJUIaH AKIra YTKAa3UIl MyMKAHIUTH KypcaTwirad. KumMésnii nyn
Oownan 6oitutunran Gochoput KoHUeHTpaTHU cynepdocdar Ba y acocuna NP, PK Ba NPK
VFUTIAp OJIMIIHUHT WIMHM acociapu spartwirad. bupunum mapotaba Qocdoputr yHu
KapOaMu1 cyroKianMacu OwiaH (daosumamrupuiarad. OJMHTaH SHTH VFATIAPHUHT (DU3WK-
KUMEBUH Ba TOBAPJIM XOCCAJAPUHU aHUKJIAII XaM STHIHJIMK XUCOOIaHaIu.

Numuar wammid axamusata. DPocdar xom amécumard GocHOpPHUHT YCHUMIUK
y3JamTupa OJIMAWIWIaH IIAKIWAaH YCHMIIMK Y3JIAIITHUpa OJIAJAMTaH Ba CyBIa 3pYyBUYaH
HIaKJulapra aijlaHuIl MEXaHU3MHUHU 04n0 Oepuilian uoopar.

Numunr amanuii axamuaru. [lact naBiu Mapxkaszuit Kuzunkym gocdoputiapunu
KUMEBUHN (PaoJuTalITUpHIN YCYIIMIa MaXaumui doiigananuira Mypkajuianrad gocdopiu Ba

KOMIUIEKC YFUTIIap UIUIA0 YMKAPUIIUTa Kal0 KWW UMKOHU KYPCaTUIITaH.
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1-BOB. ATABUETJIAP IIIAPXH

1.1. Mapkasuiit Kusuakym ¢ochopuriapu tacHudgu Ba yJaapHu O00MUTHIN
ycyJL1apu

Kummok xy>kamuru unniad yukapuimmHa Gochopiar MUHEpan YFUTIAPCU3 TaCaBBYP
stri MymkuH sMac. [y cababman xo3upaa xaxoH Mukécuma ¢ocdar pymacuHu Ka3zuo
oy Mummra 190 MiH. ToHHaHU TakuWi 3TMoKaa. 2050 fnra kenud gocdar xoMalmécuHu
Hwmk unwiad yukapum Ba (oiigananum 70 muH. T P,O5 (220 mutH. T docdar xomarécn)
HHU TaIIKWJI 3TUIIM TaXMUH KWUIIMHMOKIa [8].

®ocdar unwiad yukapuim Hupuk xomaime 0azacura cysHaau. Gocdar pynacuHuHr
aHWKJIQaHTaH 3axyupacu 76 MamiakaTr Oyitmda xucoOra ommurad Ba y 705874 mmH. T P,0s,
KyMianaH 65328,4 MiH. T docopuT Ba 5259 MIH. T amaTHT pyaacuaal nbopar [9]. Vata
mamiakataa (AKILL, Mapoxkam, Xwuto#t, Poccus, Mekcuka, Kozoructon, Ilepy, XAP,
Fap6uit Caxapa Ba Tynmc) 61015,4 mumn. T P,Os xammanran OVimO, y ymMymuil TyHE
3axppacuHuHr 87% wuHu Tamkuin 3taau. dakarrmHa aHukimaHran Qocdar pygacUHHHT
3axyMpacu X03upru kazu6 onwi KyBBatuaa 400 iiuwira etaau.

Xo3upru kyHna Qocdar xomamécunu Kazubd osmim OwnaH 40 ra SKUH MamJjakaT
uyryiwiaHagu. Pocdar xomMalécuHu Miuad YMKapyBYM MaMJjlakaTjJapHU IIApTIM paBUIIIA
yuta rypyxra 0ymmuim myMkuH. bupunum rypyx — AKILL Mapokam, Xutoit Ba Poccus
MamJlakaTiapyu OYin0, yJapHUHT yiylmmra OyTyH >KaxOH MIDIA0 YUKapHUIIMHUHT 67,7% u
TYFpU Keaan;, MKKHHYH Typyx 10 mamiakaraa Hamoén 0ymmo6 (Tynuc, Mopaanus, bpazmms,
Ucpoun, KAP, Cupus, Ceneran, ABctpanusa, XMHIUCTOH, Toro), ynapaa >xaxoH ¢docdar
MaxCYJIOTUHUHT 26% W Ty¥pu Kenaau; yuuH4yu — 17 ta Mmamiakar — Ko3zoructoH, Mucp,
Amxup, Mekcuka, Kanana, Ounnsaaaus, Beetnam, PoxaectBo oposn, Benecyana, Upok,
Haypy, V36exucton, KXJIP, 3umbabse, Konym6us, Ilpu-Jlanka u Ilepy, 6,3% docdar
XOMaECUHY MIUIA0 4YMKapaad. Arapjla Mamjakarmiap Xakujla TabKuayaHnrasja, ¢ocdar
xoMamécuHy unwiad yukapum wynoouramnapu Mapoxkam, AKILL, Xwuroit, Ko3oructon Ba
Poccus naBnatnapu xucoOmaHaau.

docdar xomamecuHUHT cudaTi Xakuaa Xam TabKujIaml Jo3uM. JKaXOHHUHT Xap XUl

MamJlakaTiapuaa unwiad ymkapunagurad docdar xomamécn tapkudumaru P,Os Mukmopu



KEHI' opamkza y3rapanu — 21% nan (Y36ekucton) 38,2% raua (Haypy). XKaxon 6030pura
okopu cudarmm ocdar xomameécu Poccuspan kupubd kenMokaa. Y roxopu dochop
mukaopu (39,5% P,0g) Ownan axpamud Typaad Ba yHra OKOpH cudar Kareropusicu
OepwiraH.

Xo3upru Kynna Mapkasuit Kmsuinkym dochopuriapu Vibexncronzarn dochopiu
VFUTIAp WILIA0 YUKAPYBUHM KOPXOHATAPHUHT acocwil ¢ocdar xomameécu XucoOsaHagu.
dochoput KaTiamiapu Y3O6EeKHCTOHHHHT Oapua skoinapuua Mamxyn. Ymap daproma,
Cypxongap€, Tomkent arpodu, HaBowmii, Mapxkasmii Kwusunkym, byxapo-XuBa Ba
Kopakanmoructon pernonnapu xucobsanaau [10]. AmMmo ymapaaH caHoaT MUKECUA
Y3namrupui 0yiinua sHr uctTukooumcn Mapkazuii Kuzuinkym gocdoputiapu xucobnanaau
[11]. ¥V epnma typrra monamgop typaaru (ocdhopur konu (Kerumray, XKepoit-Capaapa,
Tamkypa Ba Kapakara) aHuK/1aHTaH.

Kmsmikym  docdopur 6GaccelHH 65 MHHT KM° Mai{IOHHH Oraylaral  Ba
dbochopuTIapHUHT YpTada KaTiaaMu 2,5 M OyJraH xoJiaa aHuKJIaHTaH 3axupacu 16,25 map.
ToHHa €ku 1,95 mupa. T P,0Os5 Tamkwn stanu [12]. Yuna Kepoit-Capapa KOHM 3HT Ky1I
Yyprauwnranuaup. Yoy koHaa yura ydactka: XKanyouit XKepoit, Kypykkynyk Ba Tamkypa
ydacTKanapu Tonmwiran OynuO, yaapHUHT yMymuid 3axupacu 291168 MuHr. T pynaHu €ku
55516 muHr. T P,O5 Hu Tamkun 3tagu. Xo3upru kyHaa Tamkypa yaactkacu (116619 munr. T
pyna €éku 21255 munr. T P,Os) Kaiita unuiamra tail€épiaHrad Ba yH/1a Ka3UIll UIUIApU 0JH0
oopuimoxaa. 2009 iumu 1244,2 munr. T pyna éku 210,5 munr. T P,Os Ka3ub oimHIu.
3axupacu 90141 munr. T pyaa €ku 17294 munr. T P, Os 6Ynaran Kypykkynyk Ba 84408 MuHT.
T pyna €ku 16967 munr. T P,Os ra sran 6Vnran XanyOwit XKepoil yuacTkamapu sIKWH
KeJlakaKaa WIuiad YMKAPHINTa K0 KUTMHAIH.

XKerumray koHu 3axupacu pyaacu tapkubuaa ypraua 20,25% P,Os 6yaran 50193
MuHr. T pyaa éku 10164 munr. T P,0O5 muknopuna tacaukianrad. Konga 0,8-1,5 m 6utra
KarjgaMm aHukiaHraH. byHnma xomamé TexHosnoruk xoccacu Oyinua Xepoii-Capnapa koHU
dbochoputura yxmanyiup. OOBEKT caHOAT MUKECIA V3TAIITUPHUIITaH Talépiad KyUuiraH.

Kapakara koM wukkuTa: A3HEK Ba ASKKYAyK YydacTKaJapWJaH TalllKWJ TOITaH.
3axupamap Oyinua JlaBmar kymuracu TomoHumaH (11.06.2010 #wumaru Ned14 conmm

0aéaHOoMa) A3HEK ydacTkacu 3axupacu Tapkuouaa 18,29% P,0Os 6ynran 26947 muHT. T pyna

9



¢xu 4928 muHnr. T P,Os Muknopuaa Ba Adkkyayk ydactkacu tapkuoduaa 20,54% P,0Os Oynran
16105 munr. T pyna éku 3308 munr. T P,Os MUKIOpHIA TaCIUKIAHTaH.

bapua xommapgaru ¢docdopuraap yu KOMIOHEHTNIIM Tapkubra osragup [10].
XoMameéHuHr 001 MUHEPATIM YHUHT KPUCTAUTMK CTpykTypacura 6ormanran 33% P,0s, 3,5-
4,0% CO, Ba 3% raua SOz Tytran a, = 9,30-9,33 A, ¢, = 6,89 A »nemenrtap sueiika
KypcaTknuura sra (¢ropkapOoHaranmatuT ((ppaHkonut) xucoOmaHaau. WKKUHIN MyXuM
MuHepal — GochOopUT PYJAHWHT JOHAIOP MaTepUald TapKUOWTa KUPTraH KajbIUT
xucobnmaHanu. Yiaap ppaHkoauT OwnaH OupraavkTa pygaHuHr MaccacuHu 75-80 man 93-95
% rava Tamkwi 3tanu. Kusmikym docdoputnapuHuHr y3ura Xoc y3rayanurura yHIaard y4d
XWI KapOOHATIApHUHT: ‘“OHIOKATBIMT  — ¢ocdar Ownan y3apo OOFIaHTaHUI OPKAIU
CaKJIaHTaH KaJBIIUT PEIUKTH; ‘“OK30KAIBIUT — IEMEHT KalbIUTH, (pocdaT MHUHEpaIH
KPHUCTAUTUK MaHkapacura n3oMopd Kuprad KapOOHAT TYPYyXJIApHUHT MaBKYITUTHIHD.

dochopHT pyTACUHUHT YIMHYH MHUHEpPaT KOMIIOHESHTH — IIEMEHT TapKUOUTa KUpTaH
T MOJJanap. PeHTreH Taxjimin MabiaymMoTiaap €pJlaMujia YHUHT MOJMMHHEpaNT TapKuOu
YpHaTwiTaH. YHAA acocuil MuHepan ruapocirona (21-87%), y 6unan moumopusuionur (0-
86%) Ba xaoymHUT (2-15%) MaBxyn. YHIaH Tamkapu Oy acocHii MUHEpaJUlap aH TalllKapu
okcuaanrad ¢ochoput pynamapuga TUIC Ba TUAPOTETUT, OKCHIJIAHMaraH pyaaaa 3ca
opranuk Mojiia (4 % raua) Ba nuput (1 % raga) 6op.

Kepoit-Capaapa xoHu pyaacu kyuugaru yptada (%): 56,0 — dpankosur; 26,5 —
kanbuut; 7,5-8,0 — kBap; 4,0-4,5 — runpocroaa Ba gana mmariaapu; 3,5 — runc; 1,0 — retur;
1 man xam nieosut; 0,5 ra IKUH OpraHuK MoJijla MUHepasuiapura ara [ 13].

Kepoit-Capnapa xonuaaru ¢pochoputuHuHr ypraua HamyHacu (orup. %): 16,2 P,Os;
46,2 CaO; CaO:P,05 = 2,85; 17,7 CO,; 0,6 MgO; 2,9 (Fe,O3+ALO;), 1,5 (K,0+Na,0); 2,65
SO;3; 1,94 F; 0,1 CI; 7,8 spumaiinurad KOJIUKHU TallKWI 3Taau. by kambaran dochopur
Cynb(}aT KUCIOTAM AKCTPaKIKs Ba aMMO(OC OJMII YUyH aMalluil KUXATHaH Sip OKCHU3IHP.
YHaaru 1okopu Kanbiuid Moy (2,85, mebép 1,7 maH roKOpU 3Mac) KUCJI0Ta peareHTHHUHT
opTuKya capdura oyud Kenaau, IKopu Mukaopaaru kapoounatiap (17,7%, menép aca 8%
JaH KaM OVJIMAaciur JIO3MM) KyJa Ky KYNUKIAHUIIra o0 KenmO, Oy 3ca XoMailiéHu

rapyajaijia peakrop KypWIMACUHUHI YHYMJIOPJIMIMHU KECKUMH nacautupanu. Mebepnan
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optuk xiop (0,1%, Oenrumanran wmenép sca 0,04% gaH opTUK 5Mac) Kypuima
MaTEepPUATMHUHT JKaJiaJl paBHIIIa EMUPUIIHUILNITA OJTUO Kealu.

Musnepan yrurinap unpiad yukapuimra OyHaad kamOaran ocdar XomaléHu Kaiod
OTUII YYyH aBBaI YHU OOWMTHIN 3apyp, SbHU TAPKUOWHHU KEpaKCU3 KyIIMMYaldapAaH, SHT
aBBajo KapOOHamIapAaH XOJIOC ATHII JIO3UM. BOMMTHUINHMHI KEHI TapKajraH YCylnd —
daoranus  xucoOmaHaan. Ammo Kusunkym dochoputmapu roxopu KapOOHATIaITaH
Oynramnuru OwiaH, yHAaru docdar MHHEpaAIM KaablUT OWJaH >KUIC OOFJaHTaH, Iy
cababnan Qnortamus ycynu €épaamuaa Ooiutvin Oyiinya KWIMHTAH YpUHUIUIAD HKOOWIA
HaTwXkara oJimod kenmmaras [ 14-16].

FOkopu kapboHatrasra 0yiran nact HaBM ¢ocoputiapHu OONUTHIIIA TEPMUK YCYIT
MakOyn xucoOmananu. Ku3uiakym ¢gochopuT KoMOMHATH KAWHOK KaTiiaMJla KyHIupHII Ba
XOMAIIEHU XJIOpJaH FOBUII YCYJIM OwiaH OOMMTHINHK caHOaT MHUKEcuaa y3mamrupau [17,
18]. 2006 #unman OyEéH komOuwHar «AmModoc-Makcam» OAX 1a KOHIIEHTpJIaHTaH
dbochopmu YruTnap onmimra mMypKauianrad wuiaura 400 MUHT TOHHA FOBHUO KyWIUPWJITaH
dochoxonmentpar (28-30% P,0s), Kykon cynepdocdar 3aBoauaa onauii aMMOHHUIIAaHTaH
cyneppocdar onumra MypkawiaHran dunura 200 MHHT TOHHA OBHO KypHUTWITaH
dbochopKoHIIEHTpaTHU (18-19% P,0s) xamaa  CamapKaHIKUME 3aBOAHMIA
HUTpOKaIbLUK(ochaTn YFUTIapHA OJIMII Y4yH MyJpKaiuiaHrad vuiura 200 MUHT TOHHa
dbochoput yaunu (16-18% P,0s) uiniad ynkapmok/ia.

AMMO Ma3Kyp OOWUTHII OMp KaHYa KaMYWIMKIIapra ara:

1) dochopumiapau jgacmiadbkk OOWMTHINA yJIapHH d3Jall >kapalHU amaira
ommpwb, yHma +5 MM jgaH karra Oymran Ttapkuouaa 16% P,0Os nan mact Oynran
dbochoputiap omOopapra YUKapuO TanuiaHagu. Yiaap OamaHCIaH TalKapuaard pyaa EKu
MUHEpa/UTalirad Macca ne0 aTunaan. XakMmu Oyiuda yiap Ka3ub OJMHAETraH pyJAaHUHT
y4J1aH OMp KUCMHMHHM TALUKWI 3Taau. MuHepauialrad MacCaHuHT ypTada Tapkuou (orup. %):
14,68 P,0s; 40,8 CaO; CaO : P,05 = 2,78; 1,17 Al,O3; 1,37 Fe,05; 0,53 MgO; 1,85 F; 12,84
COy; 0,1 Cl nan ubopar. Xo3zupaa y 6 MiH. TOHHaJIaH OO KETIW Ba YHU OOoMUTHUIN OYitnda
YPUHUIIDIAP KYy3/1a TyTHJIMAaraH.

2) ®ochopuTHE XJIOpJaH IOBHUIN KapaéHUNIa PyJaHW FOBraHIa YHMKKAH IIaMKJa

nacTiaabKu KOHIIGHTpaT MaccacujaH (pochop aHTMAPMHUHT WYKoJmMIl MUKmopu 15-25%
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tamkui dtanm [19]. by mmammap (P,05<13%) doiinananuimaiinm Ba aBTOyIOBIap Epaamuaa
YUKUHIY OMOOpUTra YUKApUO TaluiaHaIu.

3) H0Bu6 xyiinupwiran gochopur kouueHrpatugaru CaCO; Kydaupuiiga SpKuH
xongaru CaO xocun Oymamu. Y 3ca KYWAUpWITaH KOHIEHTpAar  TapKuOujgaH oiub
tanuianmaiiau. Illy ca6abmu docdar xonnentpatumaa CaO : P,0Os — 1,96 xynma rokopw,
acouma y 1,6 man kam Oymuimm jgo3uM. by 3ca ymapaaH skcTpakinoH Gocdop KUCIoTaCuHU
ommiaa cyiabdar KucaoTamu cap@UHUHT FOKOpH OYIMImmMra Ba IIyHTa MOC paBHIIAA
dbocdorumnc YUKHHIUCUHUHAT OPTHO OOpHIIMTa 0710 Kea Iu.

Hly cababnan kynruHa TtaakukoTuminap Mapkasuii Kusuikym docdoputnapunu
OOMUTUIIHUHT KUMEBUH ycyiiapura ybTHOOp KapartummMokaa. Macanan umna [20] XKepoi
yuactkacugaru Kusuinkym docdoputinapunu (18,56 % P,Os, 45,89 % Ca0O, 16,18 CO,)
XJOpU KHUCJHOTacu ¢&paaMuaa OoHuTHIn OYiinda TaAKUKOTIAp YTKa3wiraH. XJOopuz
KHUCJIOTAaCH KOHLEHTpauuscu — 2 naH 7 % rada, kapOoHAT MUHEpaJUIApUHU Mapyaiail yqyH
kucjoTa Mmebepu — 90 man 100 % raua, mapuanam Bakty — 20 1ad 60 gakukarada Ba skapacH
xapopatu — 20 naH 40°C raua y3raptupwirad. MakOyn mapaMmeTpiapaa: KHCJIOoTa
KoHIeHTpanusicu — 2%, Kucjaota Mebeépu — 87%, TabCUPJAIITUPUIN BaKTH — 77 JaKWKa,
xapopar — 30°C Gynranmma tapkubuma 27,04 % P,0s Ba 3,90 % CO, 6ymran docdar
KOHIIEHTpAaTH OJIMHTaH. JKapaHHMHI KaMYWIUTH — KV MUKIOpJa MacT KOHICHTPAIUSIIH
Kb XJIOPUIU SPUTMACH XOCHI OV Ia .

Nmna [21] roxopu kapO6onatim XKepoii-Capaapa pyaacuaan kapOOHaTIapHU TaHJIaHMa
paBHIIA CYIONTHUPWITAaH HUTpAT Ba CynbdaT KHUCIOTAJapH dpUTMaNapyu OWIaH KUMEBHMA
Oovtmtuin skapaéHu TagkWkK OTwiraH. Crexmomerpwk paBumma 30% MHKIOpUIArd
KOHIEHTpanusiacu 9% HutpaT kucjaotacuHu doigananum opkamu 50 gakuka JTaBOMHUIArd
unuioB Oepuiranaa pyna tapkuounaru CO, uu 17% nan 8,2 % raya kaMalTHPHII MyMKHH.
Cytok (aza 6unan P,Os iiykoTmmuim 1% nan ommaiiau.

Cynbdar xucnmotacu Ounan CaCO;z; HM axpaTuO OJMIIAA KEpakid HaTwKara
SPUIIIIMANIM, YYHKH CYIOK (hazara aHua Mukaopaa P,Os xam ¥1ub keraau (mactiabkuman
18,34 % raua). bynna kumEéBuii ycynaa OOMUTUIIHU Ky4CU3 HUTPAT KUCJIOTACU SPUTMACU

Owmnan omb GopuI Makcaara MyBo(UK JAeraH xyjgocara KeJIMHI aH.
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Kenmupunran umpgaru [22] Mapxkasuit Kusunkym docdopurnapau OOMUTUIIHUHT
UIUIad YUKWITaH YCYJIUHUHT Ma3MYHU KOHIEHTPJIAHTAaH HUTPAT KUCJIOTAaCUHU (O AaIaHUILI
xucoOmanagu. Maskyp ycyn 45-60% nu HUTpaT KHCJIOTAacH, KalblMi KapOOHATWHU
napyanam yayH kuciaotanuar 90-110% wunan, 5-25 % mu Ca(NOsj), aiiilanMa 3puT™Macy OuiiaHn
10-15 makuka cyronarupwill, Kydkanu 5-10 qakuka 1aBoMua THHIMPHII Ba MaXCYJIOTHU CYB
OWJIaH IOBUII Xama KypUTHUII KapaCHIApUHU Y3 UUHra OJIaju.

by ycymHMHr Kamywiamru KymmMmYa paBHINAA KaWTa WDl 3apyp Oyirad
CYIOJITUPWITaH Ty3Jaap sputMmacu Ba P,Os HuHT azara xyaa karta MEKIOp/Aa HYKOJUIINAIAH
uoopar.

Oxupru Hwuiapaa OOWUTHIIIHUHT OMOKMMEBUI yCysUIapu Xam maiino O0ymmau [23-26].
by ycymnapna kap6onarnu docdopuriapau OOWUTUIIA CHUpPKA, YYMOJIH, JIAKTaT Ba sTHTap
OpTaHUK KUCJIOTAJIAPUHU UILUIATUIIHN TaBCUS STUIITaH.

IOkopumarn 6aén >TriraH XoJjarjapaaH KenmuO 4ukuO, uiaM-(paH Ba caHoaT OJIIUIA
Mapkazuit Kusunkym dochopuTinapuan camapaid OOWWTHIN yCY/UITAPUHU KYJUTaIll Xamia
KOHHKAPJIA TEXHUK-UKTUCOJWM KypcaTKh4japra i3ra cudariun yruTiapra KahTa HIIIAILI,
n013ap0 Macayia XuCcoOIaHaIH.

Jemak, mact HaBmu Kuswikym Qochoputinapuan MuHEpan VFUTIap Uuuiad
YUKAPULIMIa >Kaa0 KWIUII y4yH aBBaloM OOp yaapHM Ooiutumn Tana® stunaau. Exu

OyJMaca yJlapHU KailTa UIUIAIIHUHT HOAaHbAHABUIN YCYJUTAPUHU KYJUIALI JIO3UM.

1.2. ®ochar xoMaECUHN KaliTa HILUIAIIHUHT HOAHBbAHABUH yCYyJLIIapH

dochop YFUTIapHU OJMIIHKAHT acocuii Ma3MyHH Oy (ocdaTt xoMmameécuaaru Y CHMITIK
y3mamrupa onManaurad (GocGopHU YCUMIMK Y3NamTupa OJIAAWTaH IaKira YTKa3uIlIaH
uooparaup. Dochopnau YruTIap OJUIIHUHT y4Ta aHbaHaBUN yCynu MaBxkyn OYyimoO: 1.
Xomaténu kuciotanap (HUTpart, cynbdar, pocdop Ba xnopuna) Epaamuaa TyJIUK napyanad
cyBna spyB4YaH Qocdopnn Yrutnapra aimantupuin, 2. docdar xomameécuHHU Yriepo
UINTUPOKHUA IOKOPHU Xapoparaa uiuioB 0epud yHUHT TapkubOumaru snemeHtap gocdop Ba
KeMMHYaIMK yHAaH (ocdop KucIoTacu Ba YHMHT Ty3japuHu ojmir 3. Docdoputiapra

UIKOPUN METaUT Ty3Japu MINTHPOKUJA TEPMHUK YCyiaa WIUIOB Oepubd 1uTpaT spyBYaH
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dochopmu YruTnap oymml. YHAAH TallKapu MEXaHWK Maijanam Wynm OwuiaH cyBna
SpUMaNUraH, aMMO TYNPOK dPUTMACHUIA SIXIIH pUAAUTraH oaauil GocHopuT yHUHU OIUIIT
YCYIU MaBXKY/I.

bupunuu ycyn yuyn cudariu pocdar xomaiécu 3apyp Oynanu xamaa Ky MUKAOpAa
kucioTa capdu tanad stunaau. Mkkuauucuaa sca nact HaBiau GochopuTHH GoiiaaTaHuIII
MYMKHH, aMMO YHTa IOKOpPU Xapopar 3apyp, Oy 3ca YFUT TaH HapXUHH KECKUH OIIMPHUO
000paau. YUuHUM yCyia XaM IOKOPH Xapopar Tainad KWIMHAAU, YHAAH TalllKapy OJMHTaH
MaxCyJOTHU (hakaT HOPJOH TYMPOKIApAa UIUIATUII TABCHUS ITUIAIH.

®ochoput yHHUHU TyFpUAaH TyFpH YFUT cudatuga GoigaaaHuIl SHT ap30H HYIAMP.
®ochopuT yHU — KUCJOTacu3 Makigaru uctukoosmum docdop yrutu xucoOmaHaau [27].
['OCT 5716-74 tanabnapu 6yiuua hocPopUT YHUHUHI MaijanaligaH KeHMHHTU AUCTIEPC
TapKuOM Kyiumaru tajaora kaBo0 Oepurm jo3uMm — 0,18 MM yiuamaary 3makjiaH yTMaral
KoUK 10% nan ommaciauru kepak [28].

AmMo Oy Typaary YFUT HOPJIOH, KUCJIOTAIM MYXHUTTa 3ra Oyjiarad Tynpokjiapaa camapa
Gepamu [29]. Y36eKHCTOH TYIPOKIAPU 3¢a KHCIOTANIM MyXUTIa 3ra 3Mac, Oaiky MIIKOPHil
€K HEUTpaJI KypcarKuujapra 3ra.

CyBaa spyBuan (ocdop yrurnap unuiad YMKapUIIM y4yH 10KOpu cudatiu docdar
XOMalECH 3axUpalapuHUHT OOpraH capu Kamailn® Oopuim HaTwkacuaa OyTyH OyHENA
kambOaran (ocdopuTiapHd KalTa MIUIAIIHIUHT MakOyJl HYJUTapUHU TOTHIITA KaTTa aXaMUsT
oepmwmMokaa. OJMMMIIAPHUHT aCOCHM JUKKAT YbTHOOpUM KamOarasl (ocdar xoMmameécuHu
MEXaHHWK, TEPMHUK, KHMEBUW Ba MEXaHUK-KMMEBUW ycywiap OwiaH (aosuiamTupull
WYHAIMIINTa KapaTUITraH.

[y cab6abman pochopiu YFuTiIap OJUITHWUHT HOAHbAHABUH yCYJUIAPWHU, JKyMJlaJaH
docdar xomam€cuHM KaM MHUKJIOpJAru Kuciora €pamuaa KUMEBUN (haoUalITHPUIL YCYIU
MakOyn1 ycyn ned kKapanMokna. byHna TYnuK mapuaigaHmarad €kd KHMCMaH IMapyaliaHraH
docdarnap xocun 6ynaau. by kabu unuiap aifHan cudatTiiv XOMAIIEHUHT TAHKUCIIMTY XamMaa
TYJIUK dpyBYaH Gpochopiau YFUTIApHUHT TaH HAPXUHHUHT I0KOPU OYIITaHIuru TyQaiiam 13ara
KEJJIH.

by #Wynamuina KuiauHTaH SHT factiabku wim Kyvumard uim xucooOnanaau [30]. By

uniga EropeeBck koHu docdoput ynura pocopur ynu muknopuaas 3,8; 7,6 Ba 15,2%
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MUKIOpuaa oiuHraH (ocdop, HUTpAT Ba XJIOPUJ KHUCIOTAIapW OWIaH WILIOB Oepuiras.
Ty nukcu3 MEKIOp1a MapvyaaHTaH MaxCyIOTIApHUHT arpOKUMEBUIN caMapo0PJIUTH HIILUIOB
oepwimaran pocdar xomamécu xamaa cysia spyBuad pocdarinapra HucOaTaH YpraHuim.
CyBna spyBuan ¢ocdar Tynpok Owian y3apo TabCUpJANIyBUIA Y3UHUHT YCUMIIMKKA €THO
OopuIl JapaKacMHM KaMauTupaau, Oy BakTAa KaM MUKIOpJaru KUCJIOTa OWJaH HWIUIOB
oepwiran gochopur HEUCOAaTAaH camapaiy HaTka Oepanu. byHma TYnIMK mapyamaHmarad
dbochoputHUHT YcuMIMKKa (olgam Tabcup KodhdummeHTn cyBma 3pyBuaH (ocdarra
HucOatan 5-8 6apobap okopu OViam.

®ochop kucnoTacu OwaaH KUCMaH napyanaHrad (ochOpUT KEHT arpoKUMEBHIMA
cunoBmapaan yrtran [31-36]. bynnma ¢ochopur xym cynepdocdar onaum ydyH 3apyp
o0ynanuran muknopaan 12,5; 25; 50 Ba 100% muxnopaaru pocdop KucioTacu OuUiiaH UILIOB
Ooepuwiran  ¢dochopuraap Tekmmpwiradn. OHr sxium Hatmwkamap Ca(H,PO,), ommira
cTexruoMeTpuk pasuiiaa 25 Ba 50% menépnapaaru H;PO, dbolinananwmiranga spummirad. 25
Ba 50% mm mapaxana mapuananrad EropeeBck xoHU (BochopHUT yHM Y3MHHHI caMapacu
oyinua ammodoc Ba Ky cynepdocdariaap 6uman Tenr 6yaran. @ocdop kucmoTacu OnIaH
KUCMaH mapyananran 0y ¢ocdoput cymnepdocdar-pochopurin Yrur €Kku KUCKA KUITHO
“Cynepdoc” ne6 aranran. Cynepdoc wunumad YUKApUIIMHUHT Kyl cynepdocdarra
COJMIUTHpUATAHAa ad3aUIMrd IIyHAaH uoOoparku, kam wmukaopaa (20-25%) cynbgar
KHCJIOTacu Tajnad KWinHaau Ba Gochoput yHu cudaruaa kam camapanud €KU SKCTPaKIMOH
dbocdop KUCIOTACH OJUIIT YIYH SIPOKCHU3 (HOCPOpHUTIAPHU HUITUIATHIIT MYMKHH.

Oxupru Wnmuiapaa MHCEKTO(QYHTUIUAIAp WIMUN-TaAKUKOT UHCTUTYTH (MoOCKBa) Ba
Merney3oBck «Munynoopenns» OAX na (bomxupaucton) mact cudarmm  docdar
XOMAIIECHHA KaMauTUpUITad Gpocdop KucaoTacu MmebEpua napyanad, TapkuOuIa MOHO - Ba
nukageiuidocdar apamammMacumgaH uOopar AUMOHOKaibIuiidocdar — SHTH Typaaru
dbochopimu  YrurT TexHojorusicu unwiad yukwigu [37, 38]. by wunpiappa  anatut
KOHIICHTPATUIaH OJIMHTaH 3KCTPaKIMoH docdop kucmotacu (25-26% P,0Os) Ba xenBakiu
typaaru: Barcko-Kamck (21,5-22,5% P,0sBa 6,2-6,9% R,03), Eropsesck (20% P,058a 11%
R,03), Ywmcait (17,1% P,05 Ba 4,7% R,03) xoHmapuparv, IIyHUHTACK, KOJIUKJIU-

MeTacoMatuk Typjaaru AmmH koHuaaru (22,5% P,0s) docdhoputnap unuiatmirad. bapua
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XoJlaTaapaa mxoOuil Hatwkanap onuHrad. Maxcynor 31-43 % P,Osy,, Ba Ky = 70-80%
NapYaiaHuIIl JapaXkacura ora.
Nmpa [39] UYynakray, Koxmxon Ba UYwmcaii (Ko30FuUCTOH) KOHJIapu

dbochoputnapunu daoamTupuin yayHn Tapkuouaa 4% N 11,4% P,Osy\yy Ba pH = 0,5

YMyM.1
ara Oynrad ¢gocdar xomameécu HATPATKUCIOTAIN KalTa MILTANTHUHT SIPUM MaxCYJIOTHHH,
yHnan Ttamkapu 10% mu ammonuii mutpar, 30% mmu ammonuit cynedar Ba 50-70% mm
KaJIbIIUA HUTPAT dPUTMATIApH UIUIaTHirad. DaosUlalTHPHIN MApPOUTH KyHuaaruda OyiraH:
Vy3apo Ttabcupnamrupuin 30 gakuka, Xxapopar 80°C Ba C : K mucbarm 5 : 1. Kucman
amMmoHuinamrrupunrad  (pH 2,5 rawa) nutpardocdarim  sputmacu  HocHOPUTHUHT
KapOoHaTcuznantupui napaxacuan 47,5% ra Ba YcuMIMK Y3nanryBuaH QocdariapHu
taxmuHaH 30% rada ommpau.

Kypcarknu pH u 2 rauya amMoHMiinammraH 3KCTpakimvoH (ocdop kucioracu Ba
HuTpardpocdari sputMa apanammManapu OwinaH (daosvtamrTupuiarad  Yysnakray KOHU
dbochoputnnan b Mapkamarn amMmMo@oc}aTHUHT TEXHHUK IMIAPOUTHTa KaBoO OepyBUH,
tapkubuna P,Osy,, HuHr P05y, makmra auc6atn 87 %, PyOseyyqpys. HUHT PoOsyyyy
maknura Hucoatu 77 % 6ynran HuTpoammodocdariap oaMHTaH.

Kyinnaru wnoiapaa [40, 41] Yynakray, Kokmxon Ba Uummcaii dochoputnapunu
kuMEBM paosutamrrupuil yuyH pH kypcarkuum 2,0-2,65 rava OynaraH aMMOHMIIAILTaH
AKCTPAKIHMOH (ochop KUCIOTACH IpUTMATIApUHU (O TaTaHIIITaH.

Kucman mnapuananran ¢ocdarinapra “Ammodocdar” ned0 HOMIAHTaH SIHTU a30T-
dbochopu YFUTH XaM KUpaJau. YHU OJHII )KapaéHu Tabuuii hocdaTiapHu FOKOpH MEbEPIaru
(150-200%) dochop kuciaoTacu OWiaH Mpayaiail, KeHHHYATUK OPTHKYA KUCIIOTATMKHU
aMMHaK OwaH HeHTpaiall, MaxCyJOTHH JOHAgopjiall Ba KypUTHIIAAH HOOpaTAHp.
Ammodocdar YFUTHHM HIUIA0 YHUKAPUIIIA aMaliuil JKuxaTtnaH Oapua Typaaru docdar
XOMaImécuHN (PO TaTaHnI MyMKHH.

Ko3zoructongaru XamOyn cynepdocdar 3aBonuna, Typkmanuctonaa Yapxoy kumeé
3aBoMIa Ba Y36ekucTonaa “Ammodoc” OAXK na Koparor hochopurnapunan, Poc cusiaru
banmakoBo “MunynooOpenne” MUb na sca xubuH KoHueHTpaTuaad ammodocdar unuiad
yukapuim [42, 43]. By typnaru yrutau Kusukym docdoputiapu acocuaa XxaMm OJIMIL

Kapa€Hu TaaKUK dTUiraH [44].
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®ocdar xomamEcMHN KUMEBHN (PAoIUTAIITUPUILAA pEareHT cudarruia MUHEPaII Ty3J1ap
SPUTMATIAPUHHU EKU CYIOKJIAaHMAJIApUHK (POMIaTaHuIl MYMKHHIIUTHA XaM KYpCaTHIITaH.

Nmpna [45, 46] 6upunuu mapotadba AC cyrokjlaHMacura IoKopu kapOoHatiu kamOara
Mapkazuit  Kuzunkym ¢ochoputinapuan  KUpUTUIL Wydd OwWilaH IOKOPU MHUKIOpJa
y3namryByan P,Os Ba CaO MmakutapuHu TyTraH sHru asotdochopmu yruriap (ADY) o
MYMKUHJIMTH KypcaTwiraH. Ou3uk-kUMEBHM ycyiuiap &paamMuaa OupuHYM MapoTadba
Mapxkazuit Kum3ninkym pocdopuriapu Ouiad apajammrad aMMOHHAN CEIMTPACHHUHAT TOBap Ba
JIETOHAIMOH XOCCAJApUHUHT SXIIWIAHUII cababmapu acociabd Oepwirad. Takmd stuiaran
texHosorusinu ‘“‘HaBomazor” OAXK na taxpuba-caHoar cuHoBiapu yTkazwiau Ba 2009 inn
UIUIa0d YMKaApUINTra KOPUN ITHIIH. ADY tapkubuna 3,5-5,0% P,Os Ba 24,75 nan 28,47%
rada a3oT Mamxyn. ADY nonanapum Mmycraxkamuuru 7-8 MIla HE TAlIKWI 5Tagud. DHT
acoCHUHCH aMMHUaKIM CeluTpa cylokianmacu ¢ocdoputr yHu Ttapkubugaru ¢ochopHu
YCHUMJIMK Y3JIAIITAPA OJIQJIUTaH [IAKJIra YTKa3a/Iu.

Nmna [47] Mapxkasuit Km3unkym dochoputin yHu OmnaH aMMOHUN HUTpaTHUHT 70-
90% 51 3pUTMACUHUHT 100°C Xapoparnard y3apo TabCHUpPJallyBUaH OJMHTaH, TAPKUOUIa
1,5 man 5% rada P,Og Tytran azotrdocdopiu VFUTIApHUHT TapKUOWHU Ba JOHANAp
MYCTaXKaMJIUTUHU aHUKJIAI HATWKAIAPU KeITUPUITaH.

EropbeeBck Ba bpsiHck (pochoputnapunu (aosuialiTUPUII yUYYH aMMHUAKINA CEJTUTPa
spUTMaTapUHU (HOVTATAHUIIT OpKaK camapanu azoTdocdopiu yrutiaap onuaran [48].

bupunuu maportaba [49] maxamwmii mact cudamim Kopu KapooHaTu Ku3uiakym Ba
['ymio6 dochoput HamyHaIapUHU MHUHEpaN Ty3Jap €paamuga KUMEBHM (PaosutamiTHpUIi
xkapaéun yprauwian. dochopuraap tapkudbumaru Gochopuunr (P,0s) y3mamrupyBuan
XoJarra YTUIMAA Ty3 SpUTMalapy KOHIICHTPAIMICH, MEbEPU Ba MYXUTUHUHT TabCHUPHU
aHUKJIAH]!.

Mapxkazuii Kuzmikym Ba ['yimmo6 ¢ocdoputiapu kam Mebépaaru cyinbdar Ba a3zor
KACTIOTAIAPUHUHT TYpJM KOHICHTpalUsapuia MNapyajaHUIIMHUHT KyJdald IapouTIapH
aHuKnaHau. bupunum Oop Mapkasuit Kusunkym docdopuT HamyHalapuHU aMMOHMIA
cyib(armiy, cynbdar KUCIOTa Ba aMMOHHUN HUTPATiM, a30T KUCJIOTa SpUTMalapu OWiaH
KaiTa UIuiad, SHrM WIMUN HaTwxkanap oauHau. Oaaui Ba Mmypakkad noHamop docdopiu

VFUTIAPHUHT XOCCalapura KUucjioTa MebEpU TabCUpu aHUKIaHAu. DocPoputiapHu KUMEBUIA
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(daosutamTupu® OJMHraH sSHru Gocopiim YFUT Typiiapu TApKUOH Ba YJAPHUHT XOCCalapu
3aMOHaBUH ycysuiap €paamMu/ia aHUKJIaH/IH.

C.M.ToxueB y3 xamkacOanapu OWIaH XaMKOPJMKAA >KaXOH amMalueéruja OUpUHYU
MapoTtaba [50-54] rokopu kapOonatin Kuzmikym dhochoputiapuaan gonanop cymnepdocdar
OJIMIIHUHT >KaJaJUTallllaH Ba KaM XapaKaTid TEXHOJIOTHSCWUHU sparau. MWnuaHMaHuHT
aCOCHM MOXHMATH IIyHJIaKH, FOKOpPHU KapOoHarmu (ochopuT KOHIEHTpJIAHTaH CyibdaT
KHcjIoTa OwmaH Kaita wnniaHagu. [lapuamam skapaéHu Kyma Te3 coamp Oyiagu, Karra
HCCUKIIMK QXpannd YMKaaH, peakiusia KaTHAIIyBUM MOJJalap/ia CyB MUKIOPH HUCOAaTaH
Kamurd cababmym  yMymaH KYNUKIAHUII XOoJucacu Ky3atuiamaiau. DochopuTHHUHT
napyajaHuil Japakacu Ba OJMHAAWraH MaxcylnoT cudatu cynbdar KucioTa
KOHIEHTPAIMACUTa, YHUHT MEbEPUTA Xamja XOM alié HaBUra OOFJIMK paBHIIIA Y3TapajiH.
FOkopu kapOonarmu dochoputau (CO,:P,0s=0,5 Ba yHnan roxopu) 60-95% mu cynbdar
kuciotanuar 80-100% mu mebEpu OwmiaH KaiTa winiam cyrnepgocdar OJUITHUAT MaKOyIl
mapoutd  xucooOmanaan. DocHopUTHUHT  mapyanmaHuIl  Japakacw  >KapaSHHUHT
KypcaTknuiaapura Kapad 85-95% mm Tamkmn Kumaan. OJWHTaH HATHKaIAp acoCHaIa OIAN
cynepdocdar OJUIIHUHT TEXHOJOTUK TU3UMHU TaBCHS STWIAU. YHHUHI Kamepaiu YCyJaaH
dapku docdar xom amEcuHU KucioTa Epaamuaa mapyaiail, XOCHJ OYiaraH MaxCyJIOTHH
HEWTpa/uiall, [JOHAJAOopJall Ba KypUTHIN >KapaCHiapu OWpruHa YCKyHaJa-IIHEKIH
apanamTupruya Kkucca BakT 15-20 makuka 1aBoMuia amainra Omypwiaau.

Xynau mry Taxjawiia (aosulaliTipyIl Y9yH aMMOHUE cynbdaru [55], cynepdocdar
[56], M™oueBMHaA, Kammii HUTpatH €kU  cyiabdammapaadn  [57], cyndokapbamuna
KOMIIO3UITMSACHIAH, HATpAT ModYeBHHA, HadTeHatnap [58-60] Ba ymapHUHT KapOamMumim
oupukmanapu [61] Ba Oomkanapaan GoiigaaHuI MyMKHH.

Anabuérnap mapxu uyHu kypcarmokaaku, Kusuikym docdopur 6acceiinu 6azacuna
Kypwiran Kusmikym ¢ocdopur komOunatupa Oovintunaérran Mapkazuii Kuzmikym
dochoputnapu kambaran ¢ochoputinap cuHura kupaau. by ¢ocdoputiap roxopu
KOHIeHTpyaHran (ochopmu yrutnap omumra spoxcusnup. Ly cacabman yHu GoduTHII
no3uM. Onortamms ycynu Mapkaszuit Kusuiikym  gocdoputnapunn OoduTHIAa XN
HaTwkanap Oepmaiiaun. by Qochoputnapuun OGOUMTHILHUHT SHT SAXIIM YCYIH TEPMHK

OovuTuIl XUCOOJaHAAW, YYHKH ylapia KYyn MHKIOpAa Kalblui kKapOoHath O60p. AMMO
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MazKyp OoiuTuiml Oup KaHua Kamuwmkiapra ora. Iy cababmaH Xx03upru Bakraa
OOMUTHUIIIHUHT OOIIKA WYJUIapu KUIUPUIMOK/A.

PecnyOmukamuzna pochopnau yrumiap unuiad 4MKApUIl XQKMUHU OIIMPUIT Y4YH
AXIIA TEXHUK-UKTUCOJUN KypcaTKuujiapra 3ra OYyjiraH TEXHOJOTHsUIApHU MU0 YUKW
1013ap0 MyamMMoJIap1aH XUCOOIaHaIH.

Kamb6aran pocdar xomamécnan Gochop Yruraapu unniad YMKapuInTra )Kand KUIHIITa
MMKOH OepanuraH ycysuiapiaaH oupu, Oy ymapHU KUMEBUK (aoJUIaITHPHIN XUCOOIaHA M.
bynna Tymuk mapuyamanMaran €k KUCMaH TapuaiaHrad docdarimap xocuin Oymaau.
®ochoputnapuun  dochop  kuciotamm  daommamTupuniga - pocdop  kuciortacu
MOHOKaibIuiipocdar xocun Oymuimra capgaHaiurad MUKJIOPJaH aHua KaM OJIMHA]IH.

KuméBuit daomnamrrupuin xapaéuuga cyinbpar KHUCIOTACMHU (QoMIamaHuIl Xam
camapalii HaTwKaiapra SpUIIdIl UMKOHUHU Oepaju.

VYHaan Ttamkapy macT HaBiaM (GochopuTIApHU TYFPHIAH TYFpU YFUTIIAD HIILTA0
yuKapuimaa GoiagaHuill y9yH MUHEpal Ty3Jiap 3puUMajiapy dSHepTruscuian (oiganaHuI

MYMKHH.
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1 000 Oyiimua xysoca

Nnmuit - TexuukaBuil agadbuétnap taxmum Mapkazuit Kusuinkym ocdoputinapunan
OupnaMuy Ba Mypakkad VFUTIAp OJMIITa OaruIUIaHTaH MIUIAP >KyJAa KYN SKaHIUTUHH
Kypcaragu.  YTKa3WIraH TaiKUKOT  HATIKamapu Oy  (ochopUTIapHH  OOLIKA
dochoputnapgan kuMEBMIA Ba MojAAanap TapkuOu OwinaH QapKIAHUIIMHU YKTHUPAIH.

byryaru xynara xemm6 Mapxkasuit Ku3uinkym docdhoputn pynamapuHu Kazubd OJUIIT
naituaa tapkuouaa 15-18% P,0Os 6ymran 40-45% kucMmu HurummbO OOpMIMOKIA Ba YFHT
oJmIl TexHoJoTuicuaa KywanwiMasantu. lllynunrnek, tapkuOuga Qochoputu Kam,
Meprenb Ba KapOOHATIapyu MHUKAOPU IOKOPHU OYJraH MHUHEpasUlallllaH Macca XaM HUFUiIn0
oopuwimMoka. MuHepaairad Macca Ooiutuiranad ke yuaaru P,Os muknopu 12-14%
ra eT/u.

dochoputnapan aMangaru OOWHMTHII TEXHOJOTHUSACHIA YUKUHAN cudaruaa
mnmra 50-60 munr. ToHHA (18-19% P,0s5) X0CcHa 6y anuran 9adriu Gpakiuys Xaau-XoHy3 ¥3
eUMMUHN TolMal nurmmb O6opMokaa. Kykon cymepdocdar 3aBoau Ba CamapkaHa KUME
zaBogymapu 100-120 mmar. tonHa Kusunkym ¢ochopur yaunam onmuii cymepdocdar Ba
«HUTPO(]OC» HOMIIM HUTpOKATbIUKA(OCHAT YFUTH OJUIITA KaWTa UIILTAHSTITH.

Xo3upru Baktaa Kmsuinkym dochoput xombunaru tapkudbuna 17-18% P,Os Ba 17%
CO, Oyiran pynaHu Ka3uO OJMIL, YHM OyJaKiam Ba CHUH(IIApTa aXpaTulll, XOM aliéHu
XJIOpJIaH 1oBUII Xamjaa kapOooHaTHu napuyanad CO, HM UYKOTHUII YUYYH KYHIUPUILIHU amaira
ommpmoraa. Dochop TyrraH YFUTIAPHUHT TAHKUCIHWTHAAH TAlKApU TapKUOWaa KaMm
dbocdop anmementu Tytran GochopUT XoMmamEnapHu KalTa WIUIAl XaM J10J13ap0 MyaMMo
XACOOIaHa H.

Cudatim  xomamé€ KOHJapWmaH Jkajgan (QoWgaTaHWiI, TAaOWMMHKA — yJapHUHT
tTyrajulanummra oym6 kemaau. Ily cababmu, Oyryn nynéna docdopmu yrutnap omin
Kapa€HJIapuHU ap30HJAIITUPUII Ba MIUIA0 yuKapuura kamoOaran ¢ocdar XoMamécHHU
Kan® KW HyIIapd KAAMPMIMOKAA. Y30EKMCTOHZA XaM Iy KaOW HMOmap oo
oopuimoka. by HykTau HazapaaH, kamOaran Gochoputiapau Gocdopiu yruTiapra Kanra
WIUIaIa kam xapaxar capdnad camapanu YFUTiIap OJUII UMKOHUHU OepaauraH KUMEBHIA,
MEXaHWK KUMEBUH, TEPMHK Ba MHKPOOHOJIOTHK (haoJUIAIITUPHUII YCYIUIapU HCTUKOOIUTH

nymapaad XxpcoOiaHaay.
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“@aomamrrupuir’  TepMuUHA Oy ¢docdar xomam€cugarn YCUMIMK Y3JallTHpa
ommaiinuran P,Os makimmHu YCUMIMK Y3JIalThpa OJauraH IMaKira YTKa3uIlHN aHTJIaTaau.
XO03upru KyHJIa JYHEHUHT KYNTMHA MamJlakaTiapujaa Iry KaOW TaJIKUKOTIap OJIMO
oopuimokaa. AliHukca Oy 60opana Poccust omummapu Taxxpubacy Karta YbTHOOPTra MOJIMK.
VYinapHuHr Hatwkamapu KUMEBUN (aosamTupuin Wyau OwiaH YFUTIAp OJMII CaHOaT
TEXHOJIOTUSCUHU MIUIA0 YUKAPUIL YUYH AACTIa0KH MAPT-IApOUT cudaThaa Xu3Mar KUIUII
MYMKHH. AMMO yJIapHHHT HATHKATAPUHM Y3GEKHCTOHHUHI MYyaiisH IIApOUTUTa TYFPHIaH
TYFpH KyJUIall MyMKUH 3Mac. YyHku, Xap 6up dochoput koHU ¥3 iynura HoE0 Ba OupruHa
dbochopuT yuyH OJMHTaH MabJIyMOTJIApHU 00IIKa Typaaru (Gocdoputiapra Kyuam MyMKHH
smac. FOxopunarunapuu 6aé€n sTran xomaaa, xap oup Gocpopur xomameécura MyJpKaUIaHT aH
MaKOy/ (haoUIAIITHPHUII MAPOUTHHHA TOTIHUII YYYH MaxCyC TaJKUKOTIAp YTKa3a OJUIIHUHT
camapalii Ba >KaJajl TEXHOJIOTUSICUHU MIIUIA0 YUKUII 10J3ap0 Basudanapaan Oupu 0ymuo,

Ma3Kyp AUCCEpTAIHsI UITMHUHT aCOCUM MaKCaau XUCOOIaHaIH.
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2-bOBb. DKCIHIEPUMEHTAJI KUCM
2.1.TaagKuKOT ycy/j1apu

Hactnabku gocdar xomameécu xamaa Tail€p yrumiapaaru KOMIOHEHTIap MUK OPUHU
MabJIyM OYJIraH METOAUK ycysuiap OuilaH aHuKJIaauK [62].

Ymymuii pochat MUKIOpPUMHE aHUKJIaIL YOy yciy0 ¢ocdopBanaauii-moambdaeH
KOMIUIGKCUHUHI TYK PAHTMHM XOCHJ KWIHMIITa acOCIAHTaH. YFUT HAMYHACH aHATHTHK
tapo3uaa 0,001 r aaukmmkaa 2,0 T TopTHmO, Koa0a €KM McC UKOapA0I CTaKaHTa Y TKa3uilaau
Ba OJIIMH CyB OWJaH HamJaHagu, cyHrpa sca yctura 20% mm xjopun kuciotagad S0 mu
Kyhunagu. CrakaH €ku koji0a ayeKkTporumTana Kuzaupwiaau Ba 30 gakuka JaBomuzia
KallHATWJIaIM, BaKTU-BaKTH OwiaH mmima taékda OwinaH apanamrupuanb Typwiaau. Kaitnam
Kapa€HH TyraTWITaHJaH CYHT, dpUTMara CyB COJIMHUO uykmacu Ouan 6upra 250 mi Yi4oB
KoJibacura IOBru4 OwWiIaH I0BMO VTKazuigaau. ODpUTMA COBYTWITAHAAH KEWMHH KoJi0a
yu3uFurada cyB ounan Tyaaupuwianau. CyHrpa axummnad apanamrupuwinb, oK TacMaiu (oenas
neHTa) GuibTp Koro3 opkamu 6omka oup 200-250 mu kosbara macTiiaOKu €KW MKKHHYH
bunbTpaTIapHU TYKUO Tanuiam opKai (GUIbTpJIall aMalra OIUpUIaIn.

Tapxubuna 0,75-1,75 mr P,0O5 6ynran punbrpatnan nunerka épaamuaa 100 v yirgos
kojbacura yTkazamu3 Ba 50 Ml IMCTWUIaHTaH CyBAaH cojamu3. KalitapyBun sputmaznan 5
MJI, aMmMOoHHMH MosmOaataan 10 M Kyssmu3 Ba 10 makuka Kysmu3. benarumanrad BakT yTrad
spUTMara HaTpwii amerar sputMacuaad 20 mur coimb, KOJOAHWHT YM3WFUTada CyB OWJIaH
TYIAUPAMU3.

@DOTOKOJOpUMETP/Ia ONTHK 3WYWIMK KIOBETaJapJa CyBra HHcOaTaH sl Epyrim
bunpTpaan yTkazmwiaau. ['paduk épmamuma P,Os mr Muknopu anukianagu. P,Os Mukmopu
Kyiinaara GopMyianiaH TOMUIAIH:

P,0s = (a*250*100)/g*Vv*1000
oynna a - P,Os HuHT rpaduk €pmamua TOMWITAaH MI MUKIOPH; g -TaxX)IW KWJIMHAETTaH
HAMYHaHUHT OFUPJIMTH, T; V - TaXJIHJI YIyH OJIMHTaH SPUTMAHUHT XaKMH, ML

Yeumank y3mamysuan dochatiaapan anukiaam (2 % M JUMOH KHCJIOTACH

oyiimua). YsmamyBuan QocdaTiapHi aHUKIANI y4yH OJNAMH 2 % JMMOH KHCIOTACH

spUTMacH Tan€piaHaau. YruT HamyHacH aBBaji sHunan6, 0,001 r anukmkaa 2,0 r yaga"Haau
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Ba 'y 200 mu1 konOara yTkazwiaau. TopTuwirad YFUT HamyHacu 0op kosbara 150 min muknopaa
2 %-mu TMMOH KHCIIOTacW COJHMHAAW Ba CYyCIeH3HWs 15 Jakvka JaBoMHIa MaxcCyc
apanmamrtprudiap  Epaamuaa  apanamrupuianv.  KelimHuaimk  OpuTMma  KoJiOagaru
OeJTuIIaHraH YM3MKKava CyB OWJIaH €TKa3WIaIu.

Cyarpa 100 mu 6y kosbara spuTMaaH nureTka épaamuaa 1 éku 2 M aMKBOTA
omuaanu. Konran wim rokopuaa KypcaTtuO yTuwirad yciayo OyHnWda JaBOM STTUPHUJIAJIH.
Oputmanaru P,0s Mukmopu rokopuma kypcatud yTwiran (opmyna Oyiinda xuco06ad
TOTIMJIAIIH.

CysaaspyBuad ocdataapuun anukiaam. Cysna spuiinurad GocdariapHu aHUKIAII
yuayH omuH sputMa Nel Taitépnanann. Yeur Hamysacu 1 MM yigamaa maitnanasu6 0,001
aHUKJIMKIA Tapo3ujaa 2,5 © TOPTWIaau Ba AuameTpu 6-10 ¢cM YMHHU XOBOHYAra coJiud
sHumiaau. CYHrpa 25 mMil CyB COMMHHUO SIHYUII UMM JaBoM 3TTupuiaan. CyloKmK Oupo3
Myaaar THHAupWIMO Kyimmaau. Keinn sca nmamerpu 11-13 cMm ok TacMamm ¢GuibTpaaH
Vrkazwiaau. Ounbtpat onaudaad 20-25 mu 10% mu xsmopua Kucjiota coJiuHran 250 Mit MK
KoJoacu HurmnmmuO Oopwianu. XoBoHYaAarwm Koyaukiaap 3 mapta 20-25 Mi cyB OwniaH
1oBIIMO ssHUUO Oopwmianu. Komnuk konbamaru gumbtpar xaxmu 200-230 mi1 ra etMaryHya
bunbTpaaH  YTKazwiaagu. OpuTMa KojbOagaru OelruiaHraH 4YW3WKKadya CyB OwWiaH
eTKa3WIaIu.

Cynarpa 100 mi qu ymyoBiu koJsibara sputma Nel nan mumnerka épaamuna 1w
omHuO, 2 M1 20% mu xnopua kucioTtacu Ba 10 mit cyB commuan0, 5-10 nakuka KaiHaTHIIAIH,
copytwiaau Ba 50 mi rada cyB OwiaH cyronrtupuianau. Konran wm rokopuma kypcarud
VTuiaran yciny0o Oyinda m1aBom aTTupuiiaan. DpurtManaru P,Os MUKI0pH FOKOpHIA KYypcaTnuo
yTunaran Gpopmyna 6yitnda Xxuco061ad TOTHIA M.

Kanapuuii Ba Marauii OKCUAMHM aHUKJIANL. KOMIUIEKCOHOMETPUK yCYIT KATIIUI Ba
MarHUJIApHAHT YMYMUAW MHUKJIOPWHH aHUKJIAII 3TUJICHIAAMUH-TETPAYKCYC KHCIOTACHHUHT
ukkn Harpuiira (OJTA) ammammHran Ty3u OWiiaH TabcHpJalryBura acocianrad. J/J(TA
UIIKOPUN €p MeTaulapu OWlIaH CcyBjAa SXIIM SPyBYaH pPaHICU3 HWYKU KOMILUIEKCIIN

OupUKMaIapHU XO0CWIT KWIAIH.
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Kanbiuii Ba Maravii KOMIUIEKCOHOMETPUK yCyJiia XpOM KOPAMTHUP-KYK UHAUKATOPHU
UINTUPOKHUA aHUKJIAHAIU. XAIaKUT OepajuraH TeMHUpP Ba AIOMUHMIUIAD TPHUITAHOJIAMUH
OWJIaH MaCKUPOBKA KWIMHAIU. YIIOY YCYJTHUHT aHUKJIUTH 2% HU TAIIKWUI KUJIaIu.

Peaxkrusiap
Xnopuo xucnoma, 3wamuru 1,19 r/cm 3,20 % mu sputma.
Konyenmpnanean cupxka xucrnoma, 1 H. sputMma. 60 MJI KOHIIEHTPJIAHTaH CUPKa KKCJIOTa CYB
Ownan 1 71 raya CyroNTUPUIAIH.
Hampuii uwkopu, 1 H. s3putma.
Kanuu wwxopu, 2 1. sputma.
Pyx memanu.
Kanuii numpamu éxu xnopuou.
Ammonuti xnopuou.
Ammuax 25% au apummacu.
Temup xnopuou, 5% mm sputMma. 5 T FeCly-6H,0 cyBna sputmm6 100 My raya eTkasuiaau.
YuauBepcan uaaukarop kKoros3u, Pudan, Konro, merwn ku3wn uHaukatopuHAHT 60 % 11
criuptaaru 0,1% num sputmacu.

Ammuaxau o6ygep spumma, pH = 10,5. 67 v NH,C1 xaxmu 1 1 Oyaran ymrgoB
konbacuga 200 M cyBaa spuTwiagu, sputmara 25% i ammuak sputMmacugad 570 mu
COJIMHA/IM, KoJbanaru Oenruraya cyB OWIaH €TKa3WIaIu.

Ayemamau 6ygepau spumma, pH = 4,6. 500 mn NaOH 1 sputmacu 1 1 1 H.
CH3;COOH 6unan apanamTiupiaam.

Tpusmanonamun éxu mpusmanoramur uopoxiopuod, 25% osputmacu. Arapnaa
TPUAITAHOJAMUH PAHTTH KOopamTHup OyJica, To3ajdaHaau. ByHUHT y4yH TpUATaHOJAMHUH STHII
crmpTy 6wian 1:1 Huc6arna apanaurruprIany Ba sputMa 1,19 r/em® xmopuy kucnora 6uian
Konro mHaukartop Koro3u Oyiindya HOpPJIOH pekuusArada HeitpanaHagu. COBYTWITaHIAH
KeWHMH TPUITAHOJAMHUH THUAPOXJIOPU] BbroxHep BOpOHKAcHa ATWI CIIUPTU OWJIaH FOBUJIAIH.
Xocui OYAran oK KpUcTajulap OUMK XaBOJ1a KypUTHIIaIu.

@nyopexcon, KC1 €ku KNO; nunr mnaukatop Owmnan 1:100 HucOGatmarm Kypyk

apajnariMacu.
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Xpom Kopammup-kyx Hopoon uHaukaropu. 0,5 r uHgUKaTop 2 MJI aMMHaKIM Oydep
spuUTMaaa SpUTUINO, 3puTMaHUHr 100 MJT XaKMU CyB OWJIaH €TKa3UIau.

ONTA (komnaexcon), 0,05 H. sput™a. 930 r DJATA 1 1 yauoB komdacuma 500-700 mi
JUCTUWIMPJIAHTaH CYBJa SPUTHUIIAIA Ba SpUTMA X KMH Oenrucuraya cyB OWIaH eTKa3uiau.
Arapna sputma Jovikananca ¢uwibtpiaanagu. JJTA s3pUTMaCHHUHT TUTPU PYX XJIOPHUIU
Oounan poctinaHaau byawnar yayn 1,5 - 1,6 r pyx metamm 250 M1 11 KOHYCCHMOH VIT9OB
KoJ0acHura ;KOMIamTupUIaan, Koji0a OF3u BOpOHKa OmiaH OepKkuTiinb acta-cekut 20% K
xjopup kucinotagan 10 mu ycerura KydniauO kosda ku3aupuinbd 6opunanu. Pyx xmopun
sputMacu 11 konbara yTkazunuO® Oenrvcurada cyB OWIaH CYIOITUPWIAAM Ba SXIIHIA0
apajalTUP U .

250 mi konyccumoH kojbara DJITA spurmacuaan nunerka épaamuaa 20 mi oymb
VTKa3uaaau, AUCTWUIaHTaH cyBaaH 60-70 mi, ammuakim Oydep spuTmacuman 5 mi, 6-8
TOMYHU XPOM KOPaMTHUP-KYK WHAUKATOPUJAH COJMHAIU Ba >KaJall apajallTUPUII MalTHaa
PYX XJIOPUIW IPUTMACH OWJIaH SPUTMAHUHT PAHTTHU KYK PaHT/AaH KU3WI paHITa KUPryH4Ya
cekuH tutpiaHaan. OJTA sputMacu TUTPUHUHT pocTiam Kodh UIMEeHTH KyhHumaru
dbopmyna OViinya aHUKTaHAIH:

K = (a*b)/20*%1,6342

oynna a - 20 mn OITA sputmacunu tutpiam yuyH kerrad 0,05 H. spurmamm ZnCl, cap,
MJI; § - PyX METAJIMHUHT OfupJmru, r; 1,6342 - pyx meramuauHr anuk 1 a1 0,05 H
SPUTMACUHM TalUEpJialll yuyH Tajgal STHITaH XUCOOM OFUPJIUTH, T.

Ny oiu6 6opumn taprudéu. 250 Mi ctakanra ymyMuid docdariapHu aHUKJIAIl

YU4yH Kepak aput™magad 50 mi oauHaau, 5% I TeMup XJI0pua s3purMacu Gochop MUKIOpUTa
(5% P,0s5 - 2 M, 5-10% - 5-8 m, 10-20% - 8-12 mur, 20-50% - 12-15 M) kapab commHaau Ba
HaTpuil UIKOPUHUHT | H. spuTMacu Ounan pH = 2-3 raua (Joiikananuin naiigo OV M)
WMHAUKATOp KOFO3W OViinya HeWTpauiaHaau. DpurMaHuHr myxutd pH = 4,6 OynryHua
anleramyiu  Oydep osputmacugaH kymamu3. Hccuk cyB Owman 170 M Xaxwmraua
CYIOJITUPWIIAAN Ba CyB Xammomuzaa 15 muH. ynuiad typunanu. Tail€p Oynran sputma
coByTHIHO, 250 MJT YI90B KoJibacura yTKa3wiaayu xamaa Oenrucurada CyB OuiaH eTKa3uiuo

bunbTpIaHagy.
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Kaabuuiinu anukiaam. 250 M KOHyCCUMOH Kojbara 25-50 M guisTpar onmHagy,
TPUATAHOJAMUH 3pUTMacuiaH 5 M, cyeaad 50 mi, 2 H. Kamuil umkopuaad 10 mu onub
apanamrrupunanu. narens yunaan GpayopekcoH UHAUKATOpu coauHub Kopa dpouaa 0,05 H.
OJATA Gunan A1 paHTIaH TYK CapuK (IIabMHHU) paHrTa KUPTyH4Ya TUTPJIaHAIH.

Kaabuuii BAa MArHUIJIADHUHT YMYMHUH HMFUHAUCUHH aHUKJaML 25-50 M1 Quiisb-
TpaTaaH OJMHAAH, 5 MJT TpudTaHoygamuH, 50 mu cyB, 10 M ammuakmu Oydep spurmacu, 7
TOMYHU XPOM KOPaMTHP-KYK KYIInMO, KMU3WI paHraaH KYK panrra kuprynda 0,05 v. DATA
SpUTMacH OWJIaH TUTPJIAHAIH.

Xucobmamr. CaO (x,) Ba MgO (X;) mMuknopu domsnapna Kyhunmaru Gopmynagan
TOTWIIAN:

CaO = (a~+0,0014 250 * 100)/ geVV50
MgO = (a-b) « 0,001 2502250 « 100)/ g*V*50

OyHaa, a - kampuuiHu TuTpyam yuyH kerrad 0,05 . OJTA spurmacununr capdu, mi;
0,0014 - 0,05 . DATA spurmacuaunar CaO OViimya aHWUK TUTPH, T/MI; ( - TaxJIuil
KWIMHAETTaH HAMyHAHWHT OFUPJIATH, T; V - TaXJTIIT yYyH OJIMHTaH 3PUTMAHUHT X2KMH, MIT; D
- KalbLMi Ba MarHuiiap ymMyMud WUFUHIAUCHUHU TUTpPJad aHuKjam yuyH kerraH 0,05 H.
OITA spurmacununr capdu, mir; 0,001 - 0,05 1. DATA spurmacununar MgO Oyitnua aHUK
TUTPH, T/MJL.

Yriaepoa MKKH OKCHAMHN aHMKJAAML DPochopuT yHH TapKuOUAaru AATOMUT EKU

OXAKTOII XJIOPHJ] KUCJIOTala Mapyaianaau. byHna axpani0d 4iMKKaH yriepoa UKKH OKCHIH,
ra3 Ba XaBOHUHT YMYMUH XQKMH WUFUHIANCUHHU XaMJla KaIUi UITKOPH dPUTMACHIA IOTUITUO
KOJITaH XaBO XaKMU opacujaru Gpapk opKaiu aHUKJIaHAIH.

PeaktuBnap Ba yckyHanmap:

Xnopun kuciota, 10% mm sputma.

Hatpuit XTOpUAMHUHT TYUMHIaH 3PUTMACH.

Kamuit nikopu, 40% nu sputMma.

Yraepoa MKKA OKCHIWHU aHWKJIAII Y9yH YCKYHA.

40-45 M XaxMIHM Kojiba 2 ToMYWIM BopoHKa Ba Xakmu 100 mu konbanu ra3 OumaH
yinania épaaMm OepamuraH Ta3iu Oroperka 1 OMpUKTHpWITaH, KUCKA ATHITAH Kawvnisip
WA Hailua 4 YpHATUITaH pe3WHAIM TUPKUY Owiiad 3ud OepkuTwianu. ['a3 OropeTKaCHHUHT

NAaCTKW KUCMM HATpUW XJIOPUAWHUHI TYHUHTaH JSPUTMACH OWJIaH TYJAUPWITaH CarTxJiud
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Oroperka 6 Ownan ynanrad. KOTrud uaum 7 Kanvii UIIKOPU SPUTMACH OWIIaH TYITUPUIAIH.
Taxxpubanu Oouwamiad OJIUH YCKYHAHUHT T€PMETUKIIUTY TEeKIMpUIaau. byHUHT yuyH yu
nym xxyMmpak 5 Epmnamua ra3imm 6roperka 1 xaBo armocdepacu OuiiaH ynaHaau Ba CaTXJIH
OropeTka 6 KyTapuiaaau, ra3au Oroperka | HaTpui XJIOPUIHUHT TYHUHTAH SpUTMAcH OWiaH
Tyanupwiaau. CyHrpa y4 Wy xyMpak 5 €paamua ra3iau 0roperka Koyida OuiaH yiaaHaau
Ba carxjii OOpeTKa Tymmpwiaad. Arapja yCKyHa repMeTHK OyJica, ra3im OropeTkagaru
CYIOKJIUK OMpO3 TymmO JOMMUK X0JaT/aa y3rapMai Typaiu.

Numu 6axapum taprudu. Hamyna 0,0002 r anukmmkaa 0,8-1,2 r topTmm6 komnba 2
ra >koWnamrupuiaau. ToMuYnMiaM BOPOHKAa 3 Ta KyMpak OepK XoJiaTaa XJIO0pHui KHUCJIOoTa
Kyimnaau. ToMumnu BopoHKa oumiagu Ba kosbara 8-10 mu XJopuj KUCIOTAa KyHHJIaau.
Boponka xyMmparu OepKUTWIaIu Ba KOJOamard CYIOKIUMK JacTiad CEKWMH KEeWWH 3ca
nydakyanap HykoiryHua kuzaupwiaav. byHnaH keiinH sHa xjmopuna kuciortagad §-10 mu
KyHnO KU3AUPHUII JaBOM OTTHUpWIaad. Arapjaa ra3 OropeTkacwaaru carx ysrapmaca
KU3UPUII TYXTaTUIa 1 Ba TOMYWIM BOPOHKAIaH K0J0a Ba OUPUKTUPYBYM KaWUISIp Haifua
TYAryHHUYa Tra3nu Oroperkara YTHO KETHIIMAAH SXTHET OYiaraH Xojda XJIOpHa KHCIIOTa
KyWWJIAIN.

VY4 iymum kyMpak OepkuTWIagM Ba Kojba OropeTkazaH akpaTWiIaau. YCKyHa XOHa
xapopatu OwnaH MociamryHnya 15-20 mMuH Tanmiad kyvunanu. lllyHnan kelnH HMKKWTa
OropeTkagaru CYIOKIUK OWp XHWJI carxra KeITUpWiIaaud Ba Ta3iu Ormoperkamard 1 Xaxm
Xuc00:1a0 ynkmiaay. ['a3 6ropeTrkacu pe3rHaiIy Haitda OPKaIM KWk HIIKO PU SpUTMacH 00p
IOTTAY WMl 7 OWiaH yiaHanu (Haida 4 ra ynarad xoJsataa). Carxym Oroperka KyTapuiauo
VHJIaTd XaBO Ba YIJepOJ HMKKA OKCHIM IOTTMY MJMINTA CUKUO YMKapWiIaav. YdjaaMuu
KYMpak OepKUTHIIaM Ba YCKyHa 3-4 MUH ra THHY KoJaupuiaan. CYHrpa )kyMpak ounsiaau
Ba caTxJiM OIOpeTKa TyIMpUiInO, ra3 I0TTUY WAUIIAAH Ta3)u OropeTkara yTkazuinaau. ['azuu
OropeTkazaH IOTrMYra Ba akCUHYa KWiMil kapaéHu 3-4 maprta takpopuiaHagu. lllynnan
KelinH yckyHa 8-10 MHH THHY KOJAMpPWIAAW Ba WIyHJAH KEHUH WKKalda OropeTKaaaru
CYIOKJIMK TEHIJIAIITUPHIAIA XaM/a KOJIIUK ra3HUHT Xakmu rasa (F,) xuco0651ad Tonmuaam.

Xucobaan. Yriepoa UKKA OKCHIM (x) ¢ousniapia Kyhuaara gopmysa Epaamuja
TOTIVJIA U

CO, =V, (0,001977*100)/ g
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Oynma V, - HOpMaJ MIAPOWTra KEITUPWITaH YriepoJ WKKH OKCHUIUHHHT XaKMHU, MI;
0,001977 - 1 man CO, munr 0 °C Ba 760 MM cumo0 yCTyHHIaru Maccacu, r; ¢ - HaMyHa
OFUPJIUTH, T;

Vo = ((Vy = V)(P-P")*273)/760*(273+t)
OyHna P - 6apomeTpuk 00CUM, MM CHM. yT.; P’ - Kypcaruirad Xxapoparjaru cyB OyFUHHHT
TYWWHTAaH HATPpHM XJIOPHIM yCauaard OOCUMH, MM CHM. yT. ; U - aTpodmarum XaBo
xapoparu, °C.

2.2. Mapkasuii Kusniakym ¢gochoputiaapunm cyabpar KucjaoTacu OUIaH Kaiita
Huuiam uyau omiaan ogami cynepgocpar xamaa yuunr acocuga NP, PK Ba NPK-
VFUTJIAP OJIMII

Mmna [26] tapxubuna 16,33% P,0s, 47,13% CaO, 17,23% CO,, PyOsysam TUMOH
xkucnoracu 6yinda : PyOsyyyy = 10,2%, CaO : P,Os = 2,89 6yaran Kusunxym docdopur
YHUIaH KapOOHATIApHU CHUpKa KHUCIIOTAaCH dpUTMAcCH OMIIaH CEJICKTHB aKpaTHO OJIMII MY IIH
Ownan kuMEBMM OonuTiTaH (PochOPUT KOHIIEHTPATHU OJIAIIT MYMKUHJIMTH KYpCaTHIITaH.
boiutnmHuHr MakOyn Imapoutnapuzaa Tapkubupa (orupi. %): 25,58 P05y 9,01
P20 sysnam; P2Osynam: P2Osyuym= 35,22; 42,58 CaOyyy; 15,63 CaOy,pay Ba CaO : P05 = 1,66
KaIblIUd MOJAYJIMTa dra KOHIEeHTpar ojuHrad. OJIMHraH KOHIIGHTpAaT SIXIIM TEXHUK-
UKTUCOAUHN KypcaTKuuiapra sra xap Kanmai gocdopiu YFUTIapHUHT TypJiapura camapaim
KalTa UIUIAll MyMKUH.

Mazkyp OYIUMHUHT Makcaaud MaHa 11y KaMEBUW Ooiutwirad docdopur
KOHIIEHTPAaTUJaH OJJWi aMMOHUWIamran cynepdocdar, yHIaH TallKapyd KOHIIEHTPAaTHU
HOpAOH cynepdocdar, “Makcam-Unpunk” OAX wnuad YUKAPUINMMHUHT aMMHAKIN
cenmutpacu (34,5% N) Ba JlexxkaHoO0 1 Kanuiian YFUTIIap 3aBOAUHUHT Kamuid xjopuau (60%
K,0) acocuna pochopkanuiinu Ba a30TdHoCcHOpKaIUIIM YFUTIAP OJUII KAPAEHUHU TaIKUK
stutad ubopar. Onnuit cynepdocdar oauin Kyinaaru peakiys Heru3ura acoCIaHraH:

2CasF(POy); + 7TH,SO, + 6,5H,0 = 3Ca(H,P0Oy),'H,0 + 7CaSO, - 0,5H,0 + 2HF

ATaTUT KOHIIGHTPATUHHM KaiTa WIUIama cyiabhar KUCIOTACUHHHI CTEXHOMETPUK

Menépu 1 ormpmuk kucm P,Os ra 1,61 orupmuk xkucm H,SO, HE Tamkwn staau. buzHUHAT
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“K¥ykon cynepdochar 3aBoau” OAXK xap ¥Humm 30 munr tonHa 100 %-mu P,Os
aMMOHMIIAITad oAUl cynepdocdar uinad YukKapaam.

Kykon cymnepdochar 3aBoau” OAXK na y3namrupuiraH amMMOHUWJIAIITAH OJAUN
cynepdocdar unuad YUKApUII TEXHOJIOTHSCH Y3 MUMra Kyiumaru >kapaCHiIapHUA OJIAIH:
Mapkasuit  Kumsmikym 1oBuO Kyputuiaran ¢ocdokonmnentpatuan 60 % mm cymbdar
kucinoracu Ownan yHmar 100% mm crexmoMmeTpuk Mebépuma Ba 70-75°C  xapoparia
napuaanr;, cyrnepdocdarmaccacunu 1-1,5 coar mobGaiianaa 115-120°C xapoparia kamepanu
nummpuir, cynepdocdar maccacuHu 6 CyTKa JaBoMuIa OMOOpJa TYIMK HHUIIAPUILL
aMMOHUIIAIITUPUII Ba JOoHAAopJal (cynepdocdaTHUHT JOHATOPIAIIAaH OJTUHT A HAMJIUTH
14-15%); wmaxcynotHu Kyputuin Ba osmam [63]. busmap dochopuT KOHIEHTPUTUHU
napyaia{y Cyiab(ar KUCTOTACUHUHT Xap XuiI Mebepiapuaa (ctexuomerpusigan 50% nan
100% raua moHoKanbIMidochaT xocwt 0yuiira) oaud 6opauk.

®dochopuT KOHIIGHTpATUHU CyinbdaT KHUCJIOTacHM OWIaH TMapyajam Ba Talép
MaxCyJOTHH OJIMIIHA KyWHjJarnda amajira OImMpAuK: Yirdad osmHrad Gochopur
KOHIICHTPATH JKOWJIAIraH TePMOCTAaTHK cTakaHra 60% KOHIICHTpamusra 3ra XucoOJaHraH
MUKIOpJard cyibdar KucjaoTacw KyWwinu. KOMIOHEHTIapHUHT y3apo TabCHUPJAIIYB
nasomuiiiurn = 75°C nma 30 [akMKaHW TaAlIKWI  OTIOH. [llyan TapKuIIam JO3UMKH,
kucyioTanuHr 50-60% mnacaiiTupwiran MebEpiapuaa OYTKa 3Mac, Oanku JOHagopJiall
MYMKUH OyJMarad KyKyHCUMOH COYMIyBYaH Macca xocui 0ynaau. Iy cababnan maccanu
OKyBYaH XOJIaTra KEJITUPUII MaKcaauia yHU Kymmmua pasuinga 20-22% radya cyB Ousiad
HamanTupwian. KeitmHuamik macca ammuakiu cyB owmnan (25 % mu NHj) pH kypcatkuun
3,8 raya aMMOHMIUTAINTHPWIAW Ba CTakaH OwiaH Oupraivkaa KypuTHIN ImKadura
xoinamrupunay. Yuu 110°C na moumuii orupimkrada Kypurtuwiagu. Cymnepdocdar macca
HAMYHAJIapUHU JOHAAOpJIAll KypUTHII >KapaéHuaa yBalIall yCyluaa amaira OIIUPWIIH.
Kyputmiran mMaxcylnoTIapHUHT KUMEBUU TaxJIIIM MabiIyM [62] ycyn Oyinua yTKazuiau.
Hartwxanap 2.2.1-xaBpanga Oepuirad. KuméEBuil Tapku0® Taxmiau OwiiaH Oupraavkia
Maxcysoiap aoHanapu (rpanyia) myctaxkamumra [OCT 21560.2-82 ra myBo(uK paBuiia
MMUII-10-1 ac6o0una yauanmu.
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2.2.1-kaaBan

Kumépmnii 6oiinTiiiran ¢pocpoxkoHIeHTPATHH CYIAb(AT KHCJI0TAJH NaApYaiad, yHra Kajauil XJIopuau Ba
aMMHUAKJIM ceJiuTpacuuu Kymmin acocuaa ojduHrad NP, PK u NPK yrutiapHunr rTapkuoun

Cymdar MaxcynoTHUHT KUMEBHMA T:lpKI/I6I/I, orupiL. % 2050 <100| P05 A (C:a((;ym a0 | Jonanap
a 2Ysyuym — X a0y yu.
1, % " E S x| T ¢ 2 E R g Tacu _ TacH MITa
’ g v g : 2 i " E| 6yitnua, % oyinua, %
OMOopaa nMIMPHUILICH3 OJIMHTAaH oaauil cynepdocdart
50 0,91 | 20,68 - 10,64 | 542 | 34,68 | 21,72 51,45 26,21 62,63 1,31
60 1,14 | 19,99 - 10,76 | 6,81 | 33,26 21,9 53,83 34,07 65,84 1,86
75 2,02 | 18,31 - 13,01 | 7,13 | 30,42 | 21,04 71,05 38,94 69,16 2,98
100 3,67 | 16,62 - 12,68 | 6,96 | 27,97 | 20,19 76,29 41,88 72,18 2,94
bup cyrka napomuaa nuimmpud oJuHraH oaaui cynepgocdar
50 0,56 | 21,04 - 12,01 | 7,02 | 3512 | 22,67 57,08 33,36 64,55 1,58
75 1,58 | 19,17 - 14,54 | 9,49 | 32,11 | 22,78 75,85 49,50 70,94 1,82
100 2,15 | 16,87 - 13,77 | 9,26 | 27,99 | 20,82 81,62 54,89 74,38 2,36
100 - 17,74 - 15,01 | 11,77 | 29,85 | 22,59 84,61 66,35 75,68 0,93
N : P,Os5 | Onauii cynepdocdar apuM MaxcyJ0TH, KaJui XJ10puan Ba amMuak/n ceaurpa acocuaa NP, PK Ba NPK
: KO yrutiaap**
1:0,70,5 | 13,34 | 9,31 6,65 7,46 4,42 | 15,58 | 14,90 80,13 47,48 95,63 3,14
111 10,05 | 10,01 | 10,02 8,27 4,95 | 16,77 | 16,52 82,62 49,45 98,51 4,15
110 12,15 | 12,11 - 9,31 5,52 | 20,27 | 18,24 76,88 45,58 89,98 2,62




0:1:1

13,83

13,83

9,91

5,88

23,15

19,39

71,66

42,52

83,76

1,73

** - cyabdat kucjoracu mesépu — 100%

31




VYHra kypa, ac600 mkanacu Oyitnda noHanap 0y3unaaurad kyd (kr) yiauanau. {onanap
CTaTUK MYCTaxKamJIMIH (Kr/rpaHyna) Kyhiuaara popmyia Oyiinya aHUKJIAHU:

P, +P,+Py+ - + Py

X= 20 ,
oyHna, Py’ Py, Payeveeeeieeen. P,o — nonanap 6y3mnmmimra capg 6yiran Ky4 (Kr).
JloHanmap cratMk MycTaxkamimra Y (krc/cm®)  kyitmmarn  opMyna  6yiinua
XHUCOOTaHN:
=20 =20 =20
Z Pi P 2 Pj
i=1 a i=1 _ i=1
Y: T AN . Q - AA _AZA - - qZ
20-S 20 ng C 0,063 d%p ,

Oynna, Pi— Ourra nonanu Oy3uin yuyH capd Oynran Kyd (krc); S — JOHATapHUHT KyHJ1adaHT

. 2. o
KUPKUM MaijoHH, cM”; g — IOHAIAPHUHT YpTada JUaMETpH, CM.

Oxupru dopmysna O6yitmya oqMHraH cuHOB HarTwkaigapau Mlla kypunuimga HaMoEH
KWJIHII Y9yH oJiuHTaH KuiiMatiap 10,2 pakamura 6ynmu6 yukunau. by taxpuba HaTmkanapu
xaMm 2.2.1-xanBanjga KeATHPHIITaH.

KagBanman KYpUHMOKAAKH, Cyibdar KucioTacMHUHT MebEpUHUHT 50% man 100%
raJa ommpwmiy, 6up ToMoHman ymymuii P,Os auar 20,68 man 16,62% raya kamaduimmra,
Oo011IKa TOMOH/IaH y3J1allyBuaH Ba cyBjaa 3pyBuaH P,0Os makimmHuHr MyBoQUK paBuiia 56,43
nan 80,26% raua Ba 29,21 nan 48,87% raua xytapunuimra oyub kenaau. AmMo P,Og HUHT
y3nanryB4aH Ba CyBJa dpyBUaH IIAKIUIAPUHUHT KypcaTkuwiapu 30 JakUKaIMK — y¥3apo
TabcupyanlyB (ocPoputr KoHueHTparugaru Qocdar MUHEPATMHMU €Tapiuya MapyayaliHu
TabMUHJAMaau. S'bHU, MaxXCyJOTIApPHUHT TapKUOUAA Ce3WIapu Japaxaaa napyajiaHMan
Kosrad ¢ocdar munepamm komanu. llly cababman mapuamam maxcynotnapu (30 makukama
OJIMHTaH) XOHa XapopaTtuaa | cyTKamuk muimpuin xapaéuura yupatwinu. [lyanan keiu,
mummpwiran cynepgocdar maccacu pH = 3,8 raga ammonuiinamrupunan. by HaTmkamap
xaM 2.2.1-xanBanga kenrupwirad. JKaaBan MabIyMOT/IapH MIYHH KYpCaTMOKIAKW, HOPJIOH
cynepdocdar maccacuHu Oup CyTka cakigaMoK ¢ocdaT XOMAMECUHUHT TapYaaHHII
napaxxacuHu ceswiapym oummpanu. Ilynmaid kwmb, koHuentparra 100% mu cynsdar

KHUCJIOTacu OwiaH HIUIOB Oepuil, KeMmH4Yaimk cynepdocdar maccacMHu Oup CyTKa
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MOOalHU/1a TUIUPHUIIL, AMMOHUMJIAIITUPUII Ba KYPUTHUIIT OpKaJid Tapkuouaa (orupi. %): N
2,15; PyOsyyyw. 16,87; P2Osgsmam.: P2Osymyn. = 84,59%; PoOseys spys. 1 P2O0syaym. = 54,89%; 2,36
MlIla noHanap MycTaxKamJIMIura sra MaxcyJoT OJMHaAgu. Y Oapuya Kypcarkuuiapu Oyiuua
«Kykon cynepdocdar 3asoam» OAX mnumabd yukapuumuusar 11,5% PyOsyyyy, 1,9% N,
PyOseys. spys. © P2Osyyyw. = 90% Ba 1,5 Mlla nonamap MycTaxkamJuIura sra OJIJHH
aMMOHHMIJIaIman cynepdocdarnian aHda yCTyH TypaJi.

2.2.1-kanBaiaad MIyHA HapcaMabJIiyM OYIMOKIAKH, HOPIOH cyrepdocdar MmaccacuHu
aMMOHUUNAIITUPUIT YyMyMuld makiagaru P,Os MUKIOpPUHUHT KaMaWlWIlUMIa, Ba acOCHiicU
CyBAa 3pyBYaH MOHOKamblUH(ochar MUKIOPUHUHT KECKHMH KaMaWWIIUTa OJMO KeNamau.
Arapna, cynsdar kucnoracunuar 100% mm mewn€puna cyBaa spyBuad P,Os HUHT HuUCOUM
MHUKJIOpH aMMOHHWJIAIITUPUIIT a4 a 66,35% HU TaIIKUII 3TraH oyica,
aMMOHuAIamTUpuirangad cyur sca y 54,89% ra xamasngu. PyOseyy opys. @ P2Osyyyy HUHT
Kamaiumm  cynepdocdar  maccacMHM — aMMOHMMNamTHpuin — kapaéuuga  P,Osg
peTporpaanusacH kapaéHura ydpanad — CyBIa dpyBYaH MOHOKambluhdocdar Kyiumgarn
peakmms OyHnda HUTpaT 3pyBUaH AUKaibIuidocdarra yraau:

Ca(H,PO,), + NH; —— NH4H,PO, + CaHPO,

P2Osysnam. Ba CaOysypey MMKIOPHHMHI KaMalMIIM aMMOHMUNAIITUPHMIILA KyHHJaru
peakuus 6yiinua P,0s5 kenrycu perporpanauuscu OWiaH TYIIMHTUPHUIIAIN:

2CaHPO, + CaSO, + 2NH; ——— Cag(POy), + (NH,),SO4

AmMmo, cymnepdocdar MacCaCHHUHT SPKUH KUCJIOTACMHA aMMOHMMJIAIITHPMACIIMKIA
OJIMHTaH MaxCyJoT *yJla acT JoHaIap MycTaxkamiurura sra oymnaau — 0,93 MIla. by kadu
MaxCyJIOT JIOHAJIap MYCTaxKaMJIMTH TacT Oyaranmuru Tydaimm y dochopiu YFuT cudaruma
nctukoomm xpcooOmanmaiinu. Jlekun, NP, PK Ba NPK Vyrutmapuan omumma opanmk
MaxcynoT cudaruaa KU3UKUIIT YIUFOTAIH.

NP Ba PK yrurnapunu ommmr yuyH ¢ochopuT KoHueHTpatuHuHr 60% s
koHreHtpauus Ba 100% wmebépnaru cynbdar kuciotacu Ounadn 30 gakukaiv Yy3apo
TabCUpJAIIYBUAAH KEHMH oOJIMHraH HaMm cynepdocdar maccacu doigananwiau. byHna
Maccara MabJayM MUKJOpJArd aMMHAKIIA CEUTpa €KW KUl XJIopuau Kymmianb 15 makuka

JaBoMua apanamrupwian. KelnH KypuTril Ba JOHATAIUITUPUINTA yIPATUAIIIN.
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2.2.1-xaBJIBAJIHUHT OXUPTU FOPHU30HTAT Katopuaa cynepdocdar MmaccacHHUHT Kanui
xanopuau Ounan P,Os : K;O = 1 : 1 "Hucbarna apanamrupu®d onmHras (ocdopranmiing
YFUTHUHT TapkuOu Kenrupuiarad. Y tapkubuna 13,83% K,0; 13,83% P,0sy . I'a 5ra; 03yKa
KOMIIOHEHTIAPUHUHT WuruHAMCH 27,66%; PyOsysmam : PoOsyyyw = 71,66%; PyOseys opys. -
PyOsyyyn. = 50,47%; CaOyypan, : CaOyyyy = 83,76%; nonamap mycraxkammru 1,73 Mila.
bynnaii maxcynoTr TapkuOM Ba Xoccacu Oyinda KUIUIOK XY KAIUTHHUHT KOILJICKCITH
VFuTiapra OyiaraH TanadWHU TYj1a KaHOATIAHTHPAJIH.

N :P,O5=1: 1 auc6aru 6mnan onuHran azotdochopiau YFUT Kyumara KypcaTKudiap
ounan TaBcudnanann: 12,15% N, 12,11% P,Osyyym, 9,31% P2O0sy35am -5 6,73% P2Oseys. spys.»
18,24% CaOyyy. Ba 2,62 Mlla monanap MyCTaxKaMJIMTUIA 5ra, SbHU KUIUIOK XYXXaJIurd
Taiabyapura Moc Kelaju.

N :P,Os5: K,O =1:0,7:0,5 auco6arnaru NPK yrutununr TaBcudu xyninmarnda: N —
13,34%, P,0syyyw. — 9,31%; KO — 6,65%; P2Osysmam. : P2Osyuym. = 80,13%; P2Oscys. apys.
PyOsyyyn. = 53,49%; CaOyypam @ CaOyyyy = 92,62%. Maxcynor nonamapu 3,14 Mlla
cTaTUCTUK MycTaxkamimkka 3ra. N : P,Os : K,O = 1 : 1 : 1 mucoarmaru NPK yrutm
tapkubuaa 10% N, 10% P,0syyyw, 10% K0 Ba 30% 03yKka KOMIIOHEHTIIapU HUFUHANCUTa
ara, ochopuunr 53,45% nu cyBaa spyBUaH makiaa Oyaud, JOHanNap MyCTaxXKaMmJIUTH SHT
oKkopu — 4,15 Mlla.

Mynpait kb, Mapkasuit Kusunkym ¢ocdopur yHumaru kapOOHATHU cUpKa
KHUCJIOTacu OWJIaH akpaTuO OJMILI OpKaju OoduTmirad GocPopuT KOHUEHTpaTHAaH cudaru
Oy inda KUIUIOK XY KAIWTH Taadjaapura xkaBo0 6epaaurad qoHagop hochopiu Ba KOMIUICKC

VFUTIIAP OJUII MYMKHH.

2.3. boitutnamaran Kuzuiakym ¢gocoputiapuan Kajauii XJ0puau HIITHPOKUAA

a30T KUCJOTAHUHT TYJHUK MebEPUIA NMAPYAJTAHUIINHA TAAKHK KHJIHIII

Omu6 Oopwiran Jnabopatopus TaxpubOa HaTwkamapu Mapkazuii  Kusuikym

dbochopuTiapuHd  KadMil XJIOpWA HINTUPOKHAA a30T KHUCJIOTAHUHT TYJIUK OViamarad
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MebEpIapuia mapyajiail acocuja cypjaa spyBuaH (ocdar Ba KamblUid MUKIOpJApU KTl
Oyimaras a30T-Qpochop-KaMiy YFUTIAp OJUII MyMKUHIUTUHU KYPCAaTIu.

[llynra myBoduk, ymoy OyiumMaa cyBaa s3pyBuaH ¢ocdar Ba KaablUAIap MAKIMHUA
KOHIICHTPALUSJIAPUHU OLIMPHUII OYiindya KyWuiraH MacajaHu a30T KUCJIOTAaCHHU MEbEPUHU
KYMauTUpuI Mymum OwinaH kKypub yukamus. TaaKUKOT YUyH CTaHIApT paBUIlIA TyWHITaH
Kapoit-Capnapa dochoputr yHumaH Ba a30T KUCIOTaHUHT 59 % KOHIICHTpaIUsCHIaH
doinananuan yHUHT Tapkuou 1 6001a kentupwirad. A3oT kuciotacu ymymuii CaO 6ynran

CTEXUOMETPHUK

menepu 100-120% opamuknapuna omuaau. OIAuHTH Taxpadanapaa KypcaTtud YTUaranuiex,
dochopur yHHMHHM CYCHEH3HWs KypUHHUIIMIAA Oepuiia (bocdoput:H,0=1:0,78)
KYTIUKJIAHWII KapaéHu KypyK (ochOpUTHH KyJlaranra KaparaHja CEKWH Kedaju.
AMMOHUM3alMsT Ba KalMid XJIOpUAM KYUIWITaHWAAH KEHUH 3ca HUTPpOoQoChaTKamuiiam
OYTKarap OKyBUAHJIMK XOJIATJIAPUHU TyJanuruya caknaiinu. TaxpuOa HaTWXKalapy >kaaBall
2.3.1 na xentupwirad. YmoOy MablyMOTIapjaH KYpUHUO TypraHujek, a30T KHUCJIOTaCH
mebEpunuHr 100 nan 120% raua optu6 6opumn, P,Os g, wuer P05y, 0,2M Tpumnon b
oyinmua 85,18 man 92,0% raua ce3unapiu paBuIla OLIMINMHU Kypcarnu. byHaa cyBaa
spyBuad docharnap makau optud Oopagu. Kamii xmopuau muknopu docdarmapHUHT

MapyYaJIaHUII Japa)kacura Ce3uapiv TabCUup KypcaTMalau.
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2.3.1-xanBan

Kuzunkym gochoputinapunm Kanmid XJOPUAH UIITHPOKKUIA a30T KUCIOTAHUHT TYJIHMK OYJIraH MebEpiapua napyaiam mnyi

opkanu omuHrad NPK yrutununr kuméBuit Tapkuodu (%)

bytka pH
l'aual kenuH < e - g Qo
HNO, SPEOPEET SR EQ1EQ|CQ| =T 19 ==X
Menépu | aMMOHU3aLINS E LIePreL| =L 2O 20| 7O o % \2 o Q”:
¢ S X
8,1 7,0 7,9 1,1 20,0 20,5 | 120 | 154 | 81 | 01 59 11
100 | 0,2 3,7 8,5 7,3 8,3 1,1 22,9 21,3 | 124 | 161 | 59 | 01 54 | 1.0.7

8,8 7,5 8,9 1,2 23,6 219 | 128 | 166 | 44 | 01 51 | 1.05

7,5 6,9 7,4 1,6 20,2 195 | 120 | 178 | 7,5 | - 59 11
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AMMOHM3UpJIAHTaH HUTPOQochaTkamuidiam Oy TKaTapHUHT PEOIOTHK
(3UWIMK, KOBYIIKOKJIMK) XOCCaJdapu YpraHulll yJIapHU VFUTIapra Kauta
WIDIall TalTUAa cakjiam Ba KyBypjapAa Xaijmamja spOKIHINTAHU
aHUKJAIl Y4yH MyXuM axamustra osragup. Hurpodocdarkammiinm
OYyTKamapHUHT  (QU3UK-KUMEBUM  XOCCAJApUHU  YpraHWIll  Y4YyH
oKopukapOoHarmn  Kusunkym — dochopuTinapy  Kaamii  XJIOpHIH
WINTHPOKHUA a30T KUCJIOTaaa mapyaianr kapaéau 1 606aa E3mmranuaek
Jaboparopust KypwiMacuaa YTkazwind. Kynukimanum okapaCHUHU
Kamaitupuin Makcaauaa ¢GochopHUTIApHUHT MapYaaHUIIN CYIOK (azanu
pexumaa — nactiaadku ¢ocdopur cycneHsus KypuHummga (pocopur
YHU. CYB = 1:0,78 Hucbaruma peakropra Oepunau. Peakropra
MV JDKaJUTaHran xucoomaru GochopuT cycrnieH3usicu capdu COJUHAU Ba
YHra acTa-CEeKMHJIMK OWJIaH a30T KucjoTacu oepumubd oountanau. XKapacu
napomuiiiirn 40 muH. Tamkwi STad. OmmHrad OyTKamap Tra3cuMOH

aMMHaK OWJIaH aMMOHHMIJIAIITHPWIITN Ba KWK XJIOPHUIHUHT XUCOOIaHTaH

MUKIOPH OEpUIIH.

Mazkyp  OYTKaJapHUHT  3UYJMTA  NHKHOMETPUK  YCYJja,
KOBYMKOKJIMK 3ca BIDK-1 kanumisapiu Bucko3zumerpaa 20, 40, Ba 60°C

AHUKJIaHOH.

Hutpodocharkammiinm OYTKamap yayH YI90B HaATHKaJIapH KaaBajl
2.3.1 Ba 2.3.2. mapaa xypcarmwirad. 2.3.1 xaaBanma HUTPO (o chaTKaIHiIm
oy TKamapHuHr 3udimry 20 naH 60°C raua ce3wapiau kamasau. Macanas,
azor kuciotacuHudr 100 Ba 120% wmewépnapuga P,05K,0 — 11
HucOarnapaa a3otr kuciotaHuHr mebépu 50 man 120 % rada oprtranja
OyTKa 3MWIMryd Kamasau. by OM3HMHIYa cucTtemMana CyBHMHT KyNaWWIIH
OwiaH TyumyHTUpWwIaAu. bup BakTHUHT V3uaa HUTpodochaTKamuiiamn
oyTkamap HNOzHuHT Xap Xun MebEpiapuia XapopaT Ky Tap I OWIaH

KaMasiJIu.



2.3.2- )xaaBsai

Hutpodocdarkanuitim Oy TKaTapHUHT Xap XWI Xapopatiiap1ary 3U4JIUry.

Xapopatiaparu 3udiIuK, I/cM’

Hopwma
P,O5K,0

HNO; 20°C 40°C 60°C
11 1,5835 1,5664 1,5495
50 1:0,7 1,5650 1,5500 1,5382
1:0,5 1,5541 1,5342 1,5104
11 1,5001 1,4789 1,4666
75 1:0,7 1,4812 1,4632 1,4486
10,5 1,4651 1,4492 1,4350
11 1,4224 1,4050 1,3934
100 1:0,7 1,4053 1,3851 1,3702
1:0,5 1,3922 1,3760 1,3621
11 1,3570 1,3499 1,3353
120 1:0,7 1,3480 1,3341 1,3200
10,5 1,3373 1,3211 1,3072

Macaian, 20 nman 60°C raua opamukna 3uwmk 1,4224 man 1,3570 r/em’

radya KaMasiau. S"XLH&IH KOHYHUST 60]]11(3 Xapopatriapda XaM Ky3aTujiaJiu.

XapoparHUHT

20 nau 60°C raua kyTapuimmm HamyHa OyTKanapuauar HNO; Mebéprra

Ba P,05:K,0 Hucbarmapura Oornuk pasuimiga yprada 1,01-1,03 mapra

KaMasJau.

byTkanapHMHr KOBYIIKOKJIMIA 3WYIMK KaOW Xapopar

KYTapuIMIIM, mapouTra 6oFaukK xoima yprtada 1,40-1,80 mapTa kamasau

(kam. 2.3.2).
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2.3.3- xaaBsan

Hutpodocdarkammiing Oy TKaTapHUHT Xap XU XapopaTiapaaru

KOBYHMIKOKJIUTU.
HNO; Xapopamiapaard KOBYIIKOKJIHK, CIT3
P,0O5:K,0

MebEpH 20°C 40°C 60°C
11 75,13 49,12 43,68
50 1:0,7 68,80 46,65 41,12
1:0,5 63,30 44,83 40,07
11 50,36 37,31 35,90
75 1:0,7 46,72 36,22 33,19
1:0,5 42,40 33,42 32,03
11 33,85 24,91 23,00
100 1:0,7 31,02 24,04 22,85
1:0,5 27,99 23,77 22,40
11 26,34 16,87 14,62
120 1:0,7 24,31 15,64 13,55
1:0,5 22,65 13,14 12,04

HNO; auar menpépu 50 gan 120% raga Ba P,0s5:K,0 1:1 man 1:0,5 raua
oynranga kamasgu. Hutpodocdarkamuiinu OYTkamap 3uUwimru Ba
KOBYILIKOKJIMTY aCOCaH XapopaTtra, a30T Kucjaotacu Mmebépura Ba P,05:K,0

HucOarura OOFJIHK.

Hlynaait kunuo, Mmazkyp taakukoiap Kuzuikym gochoputinapunu
KM XJIOpUIM UIITUPOKUIA a30T KUCJIOTAHUHI Xap XWJ MebEpiapuia

napyajaHUIINAaH XOCWI OYJIraH aMMOHUIAIArad HUTPOdocaTkamuiim
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OYTKamap TEXHOJOTHK Makcaajapra Tyjaa SIpOKJIU, SbHU OYTKamap
KUMMHYWIMKCU3 OUp YCKYHaJaH MKKMHYM yCKyHara Ba 6apa0aH JI0HaI0p

KypuTrudra y3aTuJimiiyu MyMKHH.

Oxopu  kapOonatim  Kmsumikym  ¢docdopurimapunn  a3or
KUCIIOTAaHUHI  Xap xunl  Mewépmapuaa (50-120%) mnapuananuin
MaxCyIOTIAPUHUHT KUMEBUM Taxymml Hatwxanapu P,Os HUHT y3nanryBuaH
makiapu  6,1-7,7 % opamuknapuma OYIMIIMHM Kypcaran. A30T
KACJIOTAaHUHH  KypcaTwiraH Mebepiapuaa OW3HMHI  Ha3apuMH3ya
Ca(NO;),4H,0, CaHPO, 2H,0, Ca(H,PO,), Ty3mapu xocuia Oymamu.
bynpan tamkapu, HOpJioH MyxuTaa ¢ochopuiap KuCMaH (aosuiamiaim,
Oabp3miiapu yMyMaH napyananmai Konaaunap. Paosiamrad Gocdopuriap
Tpunon b vunr 0,2 MosIpaM Ba IMMOH KUCJIOTAHUHT 2% JIM DpUTMAcCHIa
spuiinunap. Mapkazuii Kuzunkym docdoputinapuan Kammili Xjiaopuau
umrupokuaa a3zotr kucioracu Owinan (HNOj; menépu -75 Ba 100%,
P,05:K,O =1:1) mapuananummpaan xocun Oynran NPK yrutmapHuHr
TY3J1 TapKUOWHM aHUKJIAI y4yH OU3 TOMOHUMU3/IaH PEHTI€HOTpapuK Ba
TEPMUK Tax,IJIUIAD YTKA3ZWIIH.

Mypakka®b VFUTIQpHUHT pPEHTTeHOrpaduK Taxiu (UIbTPJIaHTaH
muciau Hypianuingan Oyaran JPOH — 0,5 nudpaxromerpuna,
Kywianum 25 kV, TOK Kydu 8 MA, XUCOOJArMYHUHI XapakKaTJIaHWIL
TE3JIUT'U 2 rpaa./muH. OyiaraH wapoutaa yTkazwigud [76].
Hamynanapaunr pentreHorpammanapu pacm 2.1 dudpakumon
YU3UKIAPHU HJEHTU(PUKANMsIa (aHUKJAI) YFUT HaMyHalapu Ba
KyTUJIa€TraH Ty3JIapHUHT YYKKUIap opacuiaru MacodamapHUHT jkaaal
KMUMAaTIapUHU COJUINTUPHIN iynn OniaH amanra ommpauk. 5,20; 2,79;
2,45-2,46; 2,03A° nudpakinvoH YH3UKIAPU TYPT CYBIM KalbIMi
HUTpatura Terunumaap [76,79]. Uykkumap opacumaru macoda 4,23-

4,24, 2,62-2,63 A° VFUT TapKUOUIaru KaJIbIIUHA
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auruaparruapooprodocdaray  tapcudaainu.  3,69-3,70; 2,95 A°
nudpakuuoH  YYKKWIAp  KadblUi  rugpatauruapooprodocdar
oopmuruan  ucbormaiiaun. 2,71; 1,837 A° gudpaxmuoH YyKKAIap
opacugaru Macoda (ropkapbonaranarurra, 2,22; 3,14 A° sca kammii
xnmopuara Terunumaup. Jdudpakmmon uykkuiaapu 3,06-3,07; 2,25 Ba
2,27 A° Oyaramjap¥ aMMOHHMI HHUTpAaTHra TErMIUIM JICHMIIIMU3
MyMKUH. AUpUM YM3UKIAp YYKKWIap opacuaard macoda SKUHIUTH
cabab nutpatiap, pocdarmap Ba OomKa OupUKMaTApHUHT OUp -OUpUHU

KOILIaraHsap.

Hamyna (HNO; menépu-100%, P,0s5:K,0 =1:1) nepuBarorpammacu
(pacm 2.2) IMaymuk-Dpaeii gepusarorpammacuga 900 °C ma tymmpuiradn
O0yim6, cuumkianrad HamyHa ofupiurd 202 mr, TI'-200 xku3gupuin
tesymra 10 rpag/mua  [78]. Hamyna wmaccacununr 900°C  nmarm

nykotuumm 60,89 % HU TalIKWI KWIIH.

100-330 °C  pmarm  osHpoTepMuK  dddekmapu  anacopOIHoH
HAMJTUKHUHT, KaJIbIIMd HUTPAT Ba KajblWid TUAPOGOCHATHUHT Xamia
AMMOHHMM  HHUTPATHUHI  KPUCTAUIM3AUMOH CYBH  MYKOTWUJIMIIMHU
xapakrepiaiian. 330-400°C opanukiapuna Kydcus 4y3uiran sdexriap
CaHPO, nunr nupodocdarraua napuanaHuiay taBcuduianan. Hamyna
MaCCaJapUHUHT DSHI KYyN WYKOTWIraH TepMod(hheKT MaigoHmapuaa
KaIbIIUd HUTPATMHUHT OWp BaKTHUHT Y3WMJa HUTPUTTadya alIaHUIIMHU
owrmupann. Hamynamapma 510-730°C  1a kenr Ttepmuk sddextiap
Ky3aTWinO, KBapll MUHEPATUHUHT MOJIUMOp( y3rapuiuu, OUp BaKTHUHT
y3uma  KOJIUK ~ KapOOHATJapHUHT Ba OOIIKA MUHEpaLIAPHUHT

napyaJaHuIny OWIaH TYITyHTAPHUIAIH.

[lynnait KUJIUO, Mapxkazuii Kuzunkym oolinTHIMarad

dbochoputmapn acocuma omuHTaH NPK  yrummapHuHT Xap  XWI
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ycy/ulapard  TaAKUKOT  HaTWKajgapu  (TepMOTpaBUMETpUsS  Ba
peHTreHorpaduk) YFUT TapKUOHW acocaH KalbI[Ui Ba aMMOHHIM HHUTpATH,
Kabluid  guruaparruapooptodocdar Ba mMoHodocdaru, (aosuiamran

dbocdatnap Ba Kauil XJOPUAUIAH TAIIKWI STUIIIMHUA KYpCcaTaau.
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2.3.1-pacm HNO; Hunr mewnépmapu -75 (1) Ba 100% (2) Ba P,05:K,0

1:1 6ynran NPK yfuTiapHUHT peHTreHOTpaMMalapH.
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2.3.2-pacm HNOj; aunar menépnapu - 100%, P,05:K,0 = 1:1 6ynran

NPK y¥uTiapHuHT A€pUBaTOrpaMMacH.
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II 600 Oyitn4ya xyJoca

Mapxkasuii  Kusunkym ¢ochopuTiapuHy 1acT HaBIH, HOKOPHU
KapOoHaTnM, KuWWMH OoWTWiaauran Qocdarnap Typura KUPHUILIUHU
kypcaraau. UlyHuHr yuyH xam ynapHu Oovutmaidi TypuO cynbdar
KHCJIOTAIM SKCTPaKIUS MY OWIaH TEXHHUK-UKTHCOAWN KYpCaTKu4iapu
IOKOPH Oy IraH FOKOpH KOHIEHTpanusuia (ochopiin YFATIAP OJIHIIT aMaTHi
KUXaTIHaH  UMKOHHMSATH  MyK. JKaxon amamuérn  ¢ocdatiapHu
a30TKUCJIOTAIM KalTa WIUIAIIHM SHaja caMapaiupoK Ba HKTUCOIUHN
TEKAMKODP YyCyJI DKaHJIWIMHM Kypcaraau. Maskyp yCyJlHHM KyJsulamjaa
cyiadar kucnotacu, Hadakar, docdar XxoMm ameécuHU Tapyaiaml y4yH
KaTHAIIaau, OalKu YHUHT aHHOHJIAPU MaxCYJIOT TapKUOuAa Kepakiu

KOMITOHEHT — docdar kKypuHUIIMIA OY UM aHUKJIAH .
I 6006 OVitnya wiIMHI Ba aMaIlii HaTWXKaIap KyWuaaruiapaap:

1. KuméBuii 6oitntunrad GpocpoKoOHUEHTPATHH CYyJIb(}aT KUCIOTAIH
napyanad, yHra Kajauid XJOpHUIM Ba aMMHAKIM CEIUTPACHUHU KYIIHII
acocuna omuHrad NP, PK u NPK VrurnapHunr tapkubu mebepiapu
YPraHWIIH.

2. boutntunvaran Kmuinkym ¢ochoputiapuan Kanuid  XJIOpUIU
UIITHPOKKJIA a30T KUCJIOTAHUHT TYJIMK MEbEPUIA MapYAIAaHUIIMHN TaJIKUK
KWJIMHIU

3. KuméBuii #yn Ownan Ooimtwiran Mapkasuii  Kuzunkym
dochoput xkoHUEHTPATH (25,58 prosyuyw; 9,01 42,58 Cagyyyw; 4,25% CO,)
oanuii cynepdocdarra kaitra unmanau. Gochopur konuentparura 100%
M cynb(ar KUCIOTacu OWiiaH UIUIOB OepHill, KeHHHYAIMK XOCHI Oy raHn
HOpIOH cymnepdocdar maccaHu Oup cyTka MoOailHWAA TUITUPUIIL,

aMMOHUIIIAIITUPUII Ba KyPUTHIL OpKaiu Tapkuouaa (orupi. %): N 2,15;
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P205ymym. 16’871 P205§/3nam.: P205ymym. = 84159%1 P205cyB. 3pyB. : P205Symym. - 54;89%1

2,36 Mlla nonamap MycTaxKamJIMIura 3ra MaxcyJioT OJIMHA/IH.

3-BOB. MAPKA3UI KU3WIKYM ®OC®OPUTJIAPUHU
KUMEBUA ®AOJLIAIITUPHII
3.1. Mapka3uii Kusuiakym ¢ochoputriapuan IKCTPAKIHOH
dochop kucaoracu ouan gaonamrupuin iyan ouiaan gochopian
VFUTJIAP OJIMII

Nimma Mapxkazuit Kusunkym dhochoputnapu: oaauii pochopur yHH,
TEPMOKOHIIEHTPAT, YaHTCUMOH (Ppakmusi Ba MUHEpAUIAITaH Maccalapu
unuiatwiad. Oxupru ukkuta Typaaru ¢ocdar xomameécu Kuzuikym
dbochopuT KOMOWMHATMHUHT UYUKUHAWIAPU XUCOOIaHAIU. YJIapHUHT
TapkuOu 3.1-kaaBanga KeITUPUIITaH.

3.1.1-xanBai.

JacTiadku XOM alIéHUHT KUMEBMI TapKUOH

Docdopur- KommnonenTnapauHr Mukaopu, orupia. % Ca0 -
JIApHUHT TYpIapit | p,y | CaO | ALO3; | Fe,O3 | MgO F CO, P,Os
Tepmoxon- 2726 | 5336 | 130 | 051 | 061 | 201 | 241 | 19
[EHTpaT
OMH“;‘E’I";(I’OPHT 1720 | 4622 | 124 | 105 | 175 | 200 | 160 | 269
Hanrcumon 1854 | 4472 | 095 | 080 | 080 | 222 | 148 241
bpaxums
Munepannamrad

14,68 | 40,80 | 1,17 1,37 0,53 1,85 | 12,84 2,78
Mmacca

®dochoputnapan napyanam yuyH «Ammodoc-Makcam» OAX ma
Mapkasuit Kusunkym docdhoputiapu TEpMOKOHIIEHTpAaTHAAH JUTHAPAT

yCyauaa oJuHraH Tapkuouaa (orupiuk, %): 18,69 P,0s; 0,26 CaO; 0,64
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MgO; 0,73 ALO;; 0,46 Fe,Os; 2,72 SO3; 1,02 F; 0,093 CI 6ynran
AKCTpakiuoH Gocdop kuciotacuaan GhonganaH K.

@ochar xoM amécuHu (pocopKucIoTaIM  (PaoUTAIITHPHUILILA
Kyliugaru  peakuuss — Oyiimua  gochopuTHHM  TYIMK ~— mapyanad
MOHOKaIbIMocHaTHN XOCHU KWJIHII Y4yH Tajgad 3TUaINTraH MebEpra
HucOaTaH:

CasF(PO,); + TH;PO4 + SH,0O — 5Ca(H,P0O,),-H,0O + HF
KaM MuKAopaard Qocdop KUCIOTaCH OWIaH WIUIOB OEpHIll Hazapaa
TYTHIIAIIH.

Mapkazuii  Km3unkym  dochopummapuau  napyagam — yIyH
OKCTPaKIUOH (ocop KHCIOTACHHUHT MEBhEPUHHM KyHHIard TEHTJama
Oy iinya Xuco0JaauK:

XoMm aménarn CaO + kuciotanaru P,Os CatH,P0O,),
3.1.2-xanBanma xap oup pocdar xom amécu yayH xamaa P,Osyqx :
P,Ospx HUHT Typiu HHCOATIapHW Y49yH TaXkpuOanapia HIUIaTHIQIUTaH
skTpaknuoH Gocdop kuciaoracuauHr (P,05 18,69 % crexmomerpusgan)
XaKUKU MebEpaapu pousinapaa KeNTHPUITaH.

3.1.2-xanBaju
Dochar XoM AMECMHN MILIOB OepHIll YYYH Kepak Oyiaran

Gochop

KUCJOTACHUHMHI XaKUKHH Mebépiapu

P20s550k : P20sex HucOatnapumaaru DDOK menpiapu
dochoput (crexuomerpusiian %)
Typlapu 1:0,3 1:04 1:05 1:0,6 1:0,7 1:0,8 1:1
Onmuit 48,9 36,7 29,3 24,5 21,0 18,3 14,7
docoput yr
TepmokoH- 67,2 50,4 40,3 33,7 28,8 25,2 20,2
LEHTpaT
YaHrcMOH 54,5 40,9 32,7 27,3 23,4 20,4 16,3
bpaxuus
Munepaiam- 47,3 35,5 28,4 23,7 20,3 17,7 14,2
raH mMacca
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®docdar xom amécuau dhocdop KucaoTacu OmnaH (HaosUIalITUPHUIIT
)kapaéuu kucnortaaaru P,0Os aunr xom aménaru P,Osra 1 :0,3 nan 1 : 1
rayua OVnraH OFUpIMK HuUcOATIapu oOpalvKiIapuaa oJud OOopUiIH.
Taxpubanapuu Kyhuaarnya yTkazauk: uaura gocdar xom ameécu yiayad
CONMHraH TepPMOCTATJAHraH [MIIA CTakaHra acta-cekuH 60-70°C
xapoparnaru  Gocdhop KUCIOTaCH KyWHJIAW. Apanamma sSXIiao
apajalmTupuiaad.  PeaknmMoH  macca  KOMIIOHEHTJIAPUHUHT  y3apo
TabCHUPJIALMII BAKTH 75°C xapopataa 30 makukKaHW Tamkui 3Tau. Keun
maccann 105°C  na Kyputauk. Kyputum Harwxkacumza MacCaHUHT
OFUPJIMTUHUHI KaMaWuIM OpKaJu JacTiabku OYTKajard HaMIIHMK
MUKIOpPU  aHuKiIaHau. Kyputwiran wmaxcyiotnaru  (ocdhop Ba
KATbIUAHUHT Xap XWI MIAKUIAPUHU YMYMUNH KaOyJl KWJIMHTaH YCyJuiap
Oyiinua Taxuun KumHAM [62]. P,Os HUHT Y3nianryBuaH IIAKIHHUA, XaMm
JMMOH KHCJIOTacH/a, XaM TpWIOH b spuTMacumaru spyBYananru Oyinda
aanKIaauk. CaO HUHT Y37alryBUaH MIakiau GakaT JUMOH KUCIoTa OViinda
agniymangu. CO, MHUKIOpWUHHWHT V3rapummra kapab d¢ocdar xom
amECUHUHT KapOOHATCHU3JIAHUII JapayKaCUHU aHUKJIQAUK. MaxcyTOTHUHT
pH xypcarknuunu yHuHr 10% jmm CcyBaM CyCHEH3UsCUHM OMpP COATIIMK
YalKaTUIIJIaH CYHI aHUKJIQ/IUK.

Hatuwxanap 3.1.3 Ba 3.1.4 xaaBajuiapjia KEITHUPWITaH. Xap Xuil
Typaaru gocdar Xxom ame€CMHUHT SKCTPAKIMOH (hocop Kucaotacu OusaH
¥3apo TabCUPH HATWKATAPUHUHT YMYMHUH KYpUHUIIHM OUp-Ompura xKyaa
Vxmamgup. Pakat MaxcynoTaaru KOMIOHEHTIIap MUKIOPUHUHT a0COJIIOT
KAMaTIapuruHa ¥3apo dapkaHaIm. bupuaun HaBOaTIa
KapOOHATJIapHUHI NapyajaHuim amaira omaau. 3.1.1-pacmaa PrOsyex -
P,Osqpx HUCOaTMra OOFIMK paBUIIa XOM AlIEHUHT KapOOHATCHU3JIAHUIII

JapaxacH KypCaTuraH.



bup BakTHUHT ¥3u]1a, aMMO KaMm MUKI0pJa dhocdaTr MUHEpATTU XaM
napyajaHau.

Kucnora kaHua kym 0epurica, mryHua TYIUKpOK napuanananu. [lynmai
KWIHO, P20 5,4, P20s¢=1:1 HUCOaTna oqauii pochopur yuu yuyn ous
MaxcynoTaa (OFUpIUK, %): P2Osyyyy 30,135 P2Osysy sk syinma 18,27; PoOseys.
spys 1,08; CaOyyyy 40,49; CaOy,, 16,92; CaOgyy opys 0,83 Ba
KapOoHaTcu3naHuu gapaxacu 66,8% ra sra 6ynamus. bynna P,OsBa CaO
HUHT CYBJa pYBUYaH IIAKJIApU MaxCyI0TAa MOHOKaIbIUI(pOCHaTHUHT
MaBKyJUJTMTUJIaH J1ajojiaT 0epMOK/a, JIEKUH Y JKy/1a KaM MUKJIOPAaaup.
P,Os Ba CaO HuHr y3namyByaH NIAKIUIAPH Ba YIAPHUHT CYBJa 3pyBUYaH
MAKJTIApUHUHT opacuaary ¢papk Ou3ra MaxcynoTaa Tukanbiuiidocdar Ba
dbocdar MuHEpATMHUHT (HaoJUTAIraH MAKIHHUHT MUKJIOPUHU Oepai.
P,05 Ba CaO HUHT yMyMUil AKX Xam/1a YJIAPHUHT Y3J1allyBYaH
HIaKJUIapu opacujar gpapk sca
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3.1.3-kaaBaia
Mapka3uii Kuzuiakym gocdoputiapuaan oJJuHran oupaamuu gochopiin YFUTIAPHUHT TAPKUOH

Kypurmwiran MaxcynoTHuHr KuMEBHiA Tapkuou, %

PZOS V31

PZOS V31

P205 OK- BS'/TKa- P205 $ou1. P.O- < C.ELO}VBn P205 yMyM P205 . I};Z?)Sc B.OD C(::)Ovzn gz(o)cvsan
POsox | mmr | p o %m0 | o' | PoOs |y | D | | 2% | 02 M e ] e e
Macca HAMJIATH, JIIMOH b eyn. JIMMOH JIMMOH Tprionb

HUCOaTH % My xucno- | PeiO oye. | ™| xmemo- | YROPY™ KHCIIO- Oyirua

oyitua o N
Taga Taza tazga, % Y%
dochopuT yHUIAH
10,3 46,86 42,22 38,73 31,27 | 27,23 | 25,37 | 18,62 | 11,00 91,73 74,06 64,49 73,39 43,36
10,4 40,35 38,03 33,04 25,67 | 21,06 | 28,85 | 19,28 8,94 86,88 67,50 55,38 66,83 30,99
10,5 39,37 36,60 28,10 21,88 |14,36 | 32,79 | 18,93 6,66 76,78 59,78 39,23 57,73 20,31
10,6 37,21 35,02 25,85 19,82 435 | 34,89 | 19,02 3,41 73,81 56,62 12,42 54,51 9,77
10,7 35,20 33,30 23,60 17,85 2,63 | 36,83 | 19,85 1,54 70,87 53,60 7,9 51,22 4,18
10,8 33,88 32,03 21,47 16,11 1,81 | 38,28 | 18,34 1,08 67,03 50,30 5,65 47,91 2,82
11 31,06 30,13 18,27 13,37 1,08 | 40,49 | 16,92 0,83 60,64 44,37 3,58 41,78 2,05
YanrcuMoH (pakiusigan
10,3 46,53 38,70 36,11 31,23 | 27,03 | 24,03 | 20,38 | 11,65 93,31 80,70 69,84 84,81 48,48
10,4 43,72 36,27 32,94 26,11 | 2184 | 27,22 | 22,12 | 10,00 89,82 71,99 60,21 81,26 36,74
10,5 41,01 35,92 28,16 22,63 16,34 | 29,81 | 20,93 7,44 78,40 63,00 45,49 70,21 29,81
10,6 40,12 34,20 25,35 20,33 | 10,76 | 32,82 | 21,54 5,24 74,12 59,44 20,46 65,63 15,97
10,7 39,34 33,11 23,24 18,51 6,19 | 34,11 | 20,75 3,36 70,19 55,30 11,29 60,83 8,12




10,8

35,48

31,70

20,97

16,44

2,03

36,36

19,34

1,93

66,15

51,86

6,97

53,19

4,61

11

33,04

29,12

18,07

13,42

1,07

37,25

17,91

1,11

62,05

46,08

3,87

48,11

2,98
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3.1.4-xkanBan
Mapkasuit Kuzuiakym gocdopuriaapuaan oJauHran oupiaamuu pocgopin YFUTIAPHUHT TAPKUOH

Kypurwiran MaxcynoTHuHr KuMEBuii Tapkuou, %

PZOS V31

PZOS V31

PZOS 0K BS’ITKa- P205 3. P O . CaO}“BJI PZOS yMyM PZOS yMyM E)Zzg.:’cv&ap CC;aOOMM gzgw
P20sax Hr P,0s 2%-m 6,25{\3/} P20s CaO 2%o-mm CaO 2% 02 M %YMyM O/gMyM %yMYM
macca HAMJIUTH, JIUMOH uB cys. JIAM OH JIMMOH TpwioHb

HUCOATH % YA o opys. VM- kkemo- | YRR KHUCJIO- Oyiinua

oyimua o 0
Taga Taga Tana, % )
TepMOKOHIIEHTpATIaH
1:0,5 44,79 43,14 33,29 30,31 |2955]| 28,12 | 17,88 | 10,21 77,17 70,26 68,50 63,58 36,31
1:0,6 43,34 41,81 29,86 25,95 |23,20| 32,04 | 16,01 8,68 71,42 62,07 55,49 49,97 27,09
1:.0,7 41,52 40,98 25,91 2291 |20,21| 33,67 | 14,50 8,01 63,23 55,91 49,32 43,07 23,76
1:0,8 39,77 40,61 23,83 20,63 | 17,10 | 35,39 | 13,73 6,65 58,68 50,80 42,11 38,80 18,79
11 32,11 39,09 21,13 16,83 | 13,56 | 37,86 | 13,92 531 54,05 43,05 34,69 36,77 14,03
MuHepannamrad MaccaiaH
1:0,3 46,49 38,35 33,79 27,53 |23,71| 25,31 | 18,14 9,62 88,11 71,79 61,82 71,67 38,01
1:0,4 39,28 35,16 28,56 22,64 |16,30 | 28,78 | 18,07 7,75 81,24 64,39 46,36 62,79 26,93
1:0,5 35,64 33,25 23,45 19,78 7,34 | 31,23 | 17,15 4,20 70,53 59,49 22,07 54,92 13,45
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10,6 33,38 31,29 20,20 17,10 | 2,44 | 33,15 | 17,06 | 2,08 64,56 54,65 7,80 51,46 6,27
10,7 30,99 29,79 18,34 1520 | 1,49 | 34,07 | 16,53 | 1,55 61,56 51,02 5,00 48,52 4,55
10,8 28,69 28,22 16,39 13,47 | 1,23 | 34,72 | 1596 | 1,35 58,08 47,73 4,36 45,97 3,89
11 26,73 25,09 13,61 10,77 | 0,81 | 3529 | 1421 | 1,10 54,24 42,92 3,23 40,27 3,12
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100

90

80

Kap6oHatcusnaHuw gapaxacm, %

70 +

60

1.:1 1:0.9 1:0.8 1:0.7 1:0,6 1:0.5 1:0.4 1:0.3
P,05 50k : P,05 ox HUCOATU

=~ MUHEPAUIAITAH MacCa; = (PochopuT yHH; =~ YaHCHMOH (paKIus

3.1.1-pacm. P,055¢k:P20s5¢9x HUCOATHTA OOFJIHMK OYJITaH X011 XOM AIIEHUHT
KapO0OHATCHU3JTAHUII 1A PAKACH.

MaxcyJioT/Ja IMapyajaHMaraH XaMm ¢ocdar MuHEpamu XaM, KalbIMi KapOOHATUHUHT
KoJranmuruaan panonar oepagu. PrOs,p : PoOsgx = 1 1 0,3 oFupamk HucOaTuma MaxcyaoT
TapkuOu (OFUPIMK %): PyOsyyyn 42,225 P2Osysn sk oyinma 385735 P2Oseys. spys. 27,23; CaOypy
25,37; CaOys, 18,62; CaOyyy opys 11,00, kapOonaTcn3nanum qapaxacu sca 95,5% Hu TalKu
stanu. SpHU yHAa 4,5% ra SKMH KaubOuk KapOoHaTH KoaaW. MaxcyslaoT — acocad
MOHOKanbIuiipocdar, nukampimiiocdar Ba daommamrupunrad Gocdar MuHEpaIUgaH
TalIKWI Tonrad. YHaa ymymuil P,Os makmm xamzaa ysnanrysuan P,0OsBa CaO maxkmapuHUHT
yAapHUHT yMmyMmui mwakiapura Hucoaru (P2Osy,; @ PoOsyyyw = 91,73 % muM.xuc. 0yiinda Ba
74,06 % pun. 5 oyimas P2O05scys. spys. : P2O0syaym. = 64,49%; CaOy,; : CaOy,yyy, = 73,39% 1 CaOy,,
spys- - CaOyyy = 43,36 %) 10KOpU MUKIOpAaaup. bynaaii MaxcynoT TapkuOu 0yirda KUILIOK
XY KaTUTHHAT OupsiaMun Gocopim yruTinapra 0yiarad TataOuHA KaHOATIAHTHPAIH.
P,Os,4x : P2Osgx = 1: 0,5 nuc6arna kapbonarnap 87,8% ra napyaianim, MaxcyyioT 3¢a
(orupmuk, %): Py0syyyy 36,60; PoOsysn nxc syima 28,105 PoOsysn mpun. 5 6yinma 21,885 P2Oscys spys.
14,36; CaOy . 32,79%; CaOys, 18,93; CaO,yy spys. 6,605 P2Osysn. 1 PoOsyyyw = 76,78; PoOseyy



spys.. P2Osywyn. = 39,23 mm tamkun stau.  FOKopwu MUKJIOp1aru YMyMUH Ba
y3mamryB4yad P,Os ra sra Oynumm ymoy YFUTHUHT XaM KHUIIUIOK XY Kanuruaa GhoiganaHuira
APOKJIMIINTUHU OWIITUPAIH.

Yaurcumon ¢pakupsagad P,Os, @ P2Osyx = 1 : 0,5 HucOarna xapOoHAaTCH3IaHHUII
napaxacu 90,0%, P,Osy v 35,92%, P1Osysy 1 PoOsypyy = 78,40% OYaran MaxcyaoT OJIMHAIN.
PyO0s,4x : P2Osgx = 1 : 0,3 nucbarna xkapoonarcusznanum gapaxacu 97,8%, P,Osyyyy. 38,70%,
P,05¢55 1 P2Osyyyn = 93,31% O6ynanm.

Mnunepamtanran maccanan PyOs,gy 0 PoOsg = 1 1 0,5 HucOarna xapOoHATCH3IAHUII
napaxacu 82,5%, P,Osyyyy 33,25%, P1Osysy 1 PoOsyyyw = 70,53% Oy aran MaxcynoT ONMHAIN.
P10s,4x : P2Osgy = 1 : 0,3 Huc6arna xkapoonarcuznanum gapaxacu 90,4%, PrOsyyyy 38,35%,
P,Osys5. i P2Osyyyy = 88,11% 0ymanm.

Tepmoxkonuentparaan PyOs,p:P2O0s¢x = 1:0,5 mucoarna P,Osys, : PoOsyyyw = 77,17%
oynran P,Osyyyy. 43,14% TyTran MaxcymnoTra sra 0ynamus.

Onnuit hpochoput yHUHU PaosulalITUPUIL YIYH Kepak OYIraH 3KCTpakuoH (ocdop
kuciotacuHuHr (18,69% P,05) makOyn mebépunu 3.1.2-pacmaaH SXIIM KYpHUII MyMKHH.
VYura kypa P,OsHUHT yMymuii Ba y3anryB4yaH Makiyd KOpU Mukaopaa oymumm, P,Os HuHT
CyBJla 3pyBUYaH MIAKIMHUHT HUCOMI Mukmopu 3ca 50% man kam 0ynmaciuru go3um. Oaauid
dbochopuT yHHra HUNUIOB OCpUII YYyH KHUCIOTAHWMHT MaKOyJl MEBhEPH CTEXHOMETPUK
Mebepaan 40% 6yminm 2-pacMaan KypuHuo Typudan. bynna P,Osyyyy 41%, PoOsysn ik syinma

: PoOsyuym. = 87% Ba PyOseys spys. : P2Osyyyn = 60% TyTran MaxcynoT oJIMHAIH.
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H3PO,4 mebépu, % crexmomeTpuagaH

——P20s5y v ; —4—P2O05¢05p. 5 P,O0gigean. : P2Oso6um.

3.1.2-pacm. @ochoput ynu (2), yanrcumMoH ppaxuus (D), MUHepaIamran Mmacca
(c) Ba TepMokoHueHTpaTaaH (d) oJIMHraH MaxcyJaoTJapHUHT (ocdop KHCIOTACH
Mebépura 00FJIMK paBUIIIATH TAPKUOU.

Mapkazuit Kuzuinkym ¢docdopurnapununr ogauii gochopuT yHM XaM, HOBUITAH
KOHLIGHTpAaTh XaM, YaHICUMOH (pakuusicu XaMm, MUHEpaUlallllaH Maccacu XaMm,

TEPMOKOHUEHTPATH XaM P,Os,4, : PoOsg =1 :0,3 Ba 1 : 0,5 orupauk nucbarnapaa 18,69%
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P,Os  tytram  oskcTtpakmmoH — ¢ocdop kuciaoTacw OwimaH GaoJUIAIITHPHUIN  WYIH

Owunan ynapaan oupiaamau dhochopim YFATIAP OJHIITA TYJIa SPOKIAIND.

3.2. Ku3niakym ¢ochoputiapuau kapéaMua CYIOKJIaHMAacH OWJIaH KUMEBUI

paosramrrnpun

JluccepTalMsIHUHT  OJITUHTHA  OYJIMMUAA TabKuIad YTWITaHUACK, KUMEBUM
ooiutrnran Gochopur KOHUEHTPATUAA PyOsysm0y MMMOH KuCOTacH 0Yin4Ya : PyOsyyyy =
35,22% um tamkwun stanu. Jlactnabku docdopur ynuma 0y kypcarkumu 10,2% ra TeHr
oynran. Jlemak, ¢ocdar xomamécunaru kapOOHaTIapHU CUPKa KUCJIOTAaCH OWJIaH aXpaTuo
OJIMINZA KAJIBIIUT OWJIaH >KUIc OoFnanrad Gocdar MUHEpany TY3WIUIIM OY3WIrad Ba YHIAru
yeumimk y3namrupa onMaiaurad P,Os makim yCUMITHK Y31allyBUaH MaKira yTuo Koiaau.
by xabu xoHueHTpatHu pochoput yHu cudaThaa TYFpUIaH TYFpU TYHPOKKA COJIMII EKU
JOHAJ0p a30Tiu Yrumiap Tapkubuna docdopiau koMrnoHeHT cudaruna QoiiramaHul
MYMKHH.

Myngan kenmub® uyukuO, Mazkyp TaxpuOanapumusaa (GochopUT KOHIEHTPATHHU
“Maxkcam-Uupuuk” OAX wunurad yukapummmaara kapoamua (46% N) cyrokimaHMacu OwiaH
apanamrapui iwymu owan xap xui N : P,Os Macca HucOatimapuaa azotdocdopiu yrutiap
OJIMII Kapa€Hu YpraHwiau. by yayH ymua0 onmHraH kapOaMuj HaMyHAacH KU3JIUPHII iy n
OnilaH METAUIMK yamkaaa cyrokmantupuiad. Cyroknanma xapoparu 140°C. Cyrokianmara
CekHH acTta (ocPopUT KOHILEHTpaTh KymmO OOpWIAM Ba KOpHIIMA NyXTaIUK OWIaH
apanamrrupuian. KomMnoHeHTHapHUHT y3apo TabcupiaulyB BakTd 30 JaKMKaHW TaIlKHUII
stau. Kelinn xocun Oyiran dochopuTt-kapbamMuiiM CyroKJIaHMa Taruaa | MM Ternmkiapu
OOp MeTall CTakaH KYPUHUIIMIATH JOHAAOpJAIITUpTUUra Kyuunau. JloHamamruprud
KOTIKOFU OpKaM Hacoc EpaamMuaa XaBo Oepuiaud cTakaH TyOWard TemmMK4daigap OpKajid
cyrokJanMa cukuO yukapmiau. CyrokiaanMa ToMumiapu 35 MeTp OajaHIJIMKIaH COYMIIUIIH

HaTIKacuaa KOTHO TyIIAW Ba JOHAjapra aljganau. MaxCysioT JOHalIapyd COBYTHIITaHAAH
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CYHI TaxJml KWIMHIA Ba YJIAPHUHT MYyCTAXKAMIIMIM AHMKIAHAW. Y3JIallyBYaH
P,Os maknmm 7IUMMOH KHCIOTAcHIard HpyBUaHiMru Oyinda Ba TpwioH b spurmacuma
aHuKIaHAM. Y3namyBdaH CaO makm (akaT JUMOH KHCIOTacH OyiiMdya aHMKIAHIH.
Hatwxkanap 3.2.1-xanBanga KeATUPUITaH.

Maxcynor TaxyiaM  KapOamuja  Cylokjganmacu  (pochopuT  KOHILIEHTpaTWHU
(baoAIITUPUINMHN  KYypCaTau, SbHU YyHJard V3mamryByaH P,0Os MHUKIOPUHU OIIMP/IH.
Macaman, N : P,Os = 1 : 0,03 mucbaruna maxcynot 1,45% P,0s, 43,74% N Ba I1uMOH
KucioTacu Oyiinya ycumiuk y3miamryBuaH P,Os MIAKIMHUHT YHUHT YMYMMHA IIAKJIATa
aucOatn 87,59% Ba gonamap myctaxkamumrud 2,30 MIla ra sra. N : P,Os = 1 : 0,1
HucOatmarn maxcynot 4,12% P,0s, 39,04% N Ba ycummuk y3mamryBuad P,Os makimHUHT
ymymuiira Hucoaru 77,18% Ttamkun 3ti0O yHUHr noHamap mycraxkamumra 3,40 Mlla ra
teHr. N : P,Os = 1 : 0,3 Hucbarnaru maxcynot 3ca 9,34% P,0s, 30,01% N Ba ycumimk
V3namryByad P,Os MAKIMHUHT YHUHT YMYMUW Iakaura Hucoatu 66,81% OYnud yHuHT
noHamap Myctaxkamiuru 6,22 Mlla. KapOamupg cyrooknaHMcadra KaHda KyI MHUKIOpJa
docdar xomameécu kuputwica, maxcynoraa mynda P,Os Ba CaO y3namryB4aH Makuiapu
Kamasigu. AMMO MakcuMai JoHajmap myctaxkamiuru 7,24 Mlla avinan N : P,Os = 1 : 0,7
Macca HUCOaTuIa SPUIIIIAIH.

Keitnarn taxxpudbamuzga Kusmikym pocdhopurt kormaarn kamobaran GochopuT yHHHH
HUTPAT aMMOHHMI CYIOKJIaHMacH OunaH (aouamThpuiin Taxpubdacuuu [45] nnobarra onran

X0J171a, ou3 TOMOH/1aH (031010217 dbochopur YHUHU daomnamTupu
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Kap6amun cyrokimanmacura Mapkasuit KuznjikyMHUHT KUMEBHI 00 MM THITAH KOHIEHTPATHHU KUPUTHII HYJIU

OWJIaH OJIMHTaH a30TGoCcPOPIH YFUTIAPHUHT TAPKUOHU

3.2.1-xkanBan

MaxcynmoTHUHT KUMEBHUHN TapKUOH, OFUpPIL. %0

N:P,0s POssumn 10| L2050 1ggf s 1gg | Homarap
macca Py 05}“’3331“- P, OS}“fsnam. CaOym amr. 2 5ymym. 2" 5ymym. CaOyMy’“' Myj::;iaM )

HHUCOaTH N P205yyw HHM. pun. b CaOypyy. M. JHM. K-TaCH pun b M. K'Tasﬂ MH;

Tacu v iimaa K-TacH 6yitnua, % 6yiinaa, % Oyitnua, %
Oyiinaa Y Oyiinaa
) -

ocqoxoH . 2558 | 9,01 . 4258 | 1563 35,22 . 36,71 .

IEHTpaT
1:.0,01 45,31 0,48 0,45 0,43 0,70 0,66 93,75 89,58 94,29 2,01
1:0,03 43,74 1,45 1,27 1,23 2,04 1,83 87,59 84,83 89,84 2,30
1:0,05 42,19 2,83 2,31 2,27 3,46 2,97 81,62 80,21 85,84 2,40
10,1 39,04 4,12 3,18 3,03 6,31 5,08 77,18 73,54 80,52 3,40
1:.0,3 30,01 9,34 6,24 5,58 14,58 11,31 66,81 59,74 77,57 6,22
1:0,5 24,33 12,33 7,53 5,99 19,79 13,74 61,07 48,58 69,43 6,84
1:.0,7 20,52 14,19 7,75 6,38 23,74 14,74 54,62 44,96 62,09 7,24




y4yH KapOamuj cyrokiaanmacu unuiatiinu. Vimauar [64] Hatmkanapu
Yummcait kouu (Gochopur yuurun 140°C  xapoparmaru kKapOamwu
CylOKJIaHMacu Owian ¢aomtamrupuia N @ P,Os (1 @ 0,1-0,7)
HucOatura OOFJIMK paBuUIlJa JMMOH KHCJIOTacu Oyinua YCHUMIHMK
V3namyBuad P,Os IMakMMHUHAT HUCOWMN MHKIOPU  JTacTIIAOKH
xomaménaru 38,6% nan maxcynotaaru 64,83-79,57% rada opTHUILIMHU
kypcarrad. bynaa mMaxcynotaaru azotr mukaopu 15,44 nan 35,96%,
P,0s Mmuknopu aca 3,73 nan 10,72% rauda y3rapagu.

Kapbamun cyroknanMacu OwiaH (haoJulaliTUpUIn kapaéHUra
kyiugarn tapkuOnaru Mapkasuit Kusunkym Qocdopur ynu xand
stuiau (orupil. %): PoOsyyyy 18,335 P2Osysnam. © P2Osyyyy, TpuIon b
oyinaa 12,1; PyOsyspam. : P2Osyyyy 2% 1M TMMOH KHMCIOTacH Oyiinda
14,15; CaO 47,48; CO, 15,20. Taxpubamap OKOpHIa KEITUPHUITaH
ycyn Oyimua amanra ommpwiau. Harwkamap — 3.6-kxagBanma
KEJITUPUJITaH.

XKanan Hatwkamapu kapOamun CcyrokiIaHmMacu  Mapkasuii
Kusuikym pocdar xom amécu spyBUaHIMTHHA OMIMPUIL OOpacuIa Xam
camapaiu OYJIMIIMHM KypcaTMOKIa. Apanammana a3oT KaH4da Kym
0ynca, maxcynotaa y3namryByan P,Og makau mrynyda okopu. N : P,Og =
1 : 0,7 HucOaTna TMMOH KHCIOTacH Oyinda ycumMiuk y3mamryBuad P,Os
MAKJIMHUHT HUCOui Mukaopu 42,88% nan N : P,Os =1 : 0,01 aucOaraa
74,51% raua opranu. by xonaraa mumoH kucnotack 0yinda CaO yyuay
59,54% nan 92,14% raua, tpunon b 6yinda PyOsyypan 34,64% nan
72,55% rada optamm. N : P,Os = 1 : 0,05 nucbarma 6u3 40,61% N,
2,41% P30syyyw. Ba PyOsysam MMMOH KHCIOTacH OYiinda : PyOsyyyy =
67,63%. N : P,Os = 1 : 0,3 nucbarna 25,82% N, 8,17% P,0sy,.. Ba
P305¢s5am. MIMOH KucHOTacH 0yiinya : PyOsqe, = 53,73%. N 1 P,05 =1 :
0,5 mucbarma oca 19,94% N, 10,24% P,0syyyy Ba P2Osgsnam, TMMOH

xucnoracu 0yinda : PyOsy,yy = 47,17% TyTran yrut osmnanu. bynnai



azotdochopiu yrutmapHu Oapya KUIUIOK XYKaIUTH SKUHIApHIA

camapaim dhorimanaHuII MYMKHH.
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3.2.2-xwanBaia
Kap0amua cyroknanmacura Mapkaszuiit KusuiakymMHuHT ¢pocopuT yHUHM KHPUTHII

HyJu OUIaH OJIMHTaH a30T¢ochop/in YFUTIAPHUHT TAPKUOU

| MaxcynoTHHHT KHMEBUH TapkuOu, orupi. % P,0s A100| P.0s,.. 0 cao,... o

N-PZOS P205)~,3Ham PZOS“ CaOygﬂam_ 2~ 5ymym. ,05 X Ca0 - X
Mmacca JIAM. K- y3narl. TIHM. TUM. K- YMyM. ymy

HUCOATH N P2Osymym. | L on tpun. b | CaOyuyw. | oo o tpun. b IHM. K-TacH

6¥itma Oyitnua 6¥itmaa 6¥iuaa, % oyitnua, % oyitnua, %
1:0,01 44,78 0,51 0,38 0,37 1,40 1,29 74,51 72,55 92,14
1:0,03 42,69 1,46 1,03 0,99 3,57 3,01 70,55 67,81 84,31
1:0,05 40,61 2,41 1,63 1,55 5,62 4,47 67,63 64,32 79,54
1:.0,1 36,29 3,89 2,42 2,26 9,96 7,56 62,21 58,10 75,90
1:0,3 25,82 8,17 4,12 5,82 21,28 15,16 53,73 50,43 71,24
1:.0,5 19,94 10,24 4,83 4,15 26,98 16,78 47,17 40,53 62,19
1:.0,7 16,19 12,01 5,15 4,16 31,44 18,72 42,88 34,64 59,54




Azotdochopiu YruTaap IHoHaIAp MyTaxKaMJIUTH HaTWxamapu 3.3-pacMia

KCIITUPHUJITaH.

7,91

e N ©
o o o

o
o

Honanap mycraxkamuuru, Mlla

4,0

30

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Maxcyiaoraaru P,Os muxkgopu, %

3.2.1-pacm. Kap6amua cyrokjaanmacura Mapkasuii Kusniakym oaaumii
(ochoput yHMHN KUPUTHIN 1M OUJIAH OJIMHTAH YFUTJIAPHUHT A0HAJIAp
MYCTaXKAMJIMIH.

Pacmaan kypunaauku, kapoamuy cyrokiaanmacura 0,5 nan 12% P,0s raua
oaauii pochopuT yHHU Ky IIMJIHIIH JOHATIAp MycTaxkamaurunau 2,29 nan 7,91 Mlla
rava ommpaau. To3a kapOaMu JOHATAPUHUHT MycTaxkamauru aturu 1,5 Mlla uu
tamkwi 3taau. N : P,Os wucOarununr 1 : 0,01 man 1 : 0,5 raga ommpunranma
azotdochopiau VFUT NOHATAPU MYCTAXKaMJIUTH Y3WHUHT MaKCUMyM HYKTacuTra
eraqu — 7,91 Mlla, keviun sca N : P,Os = 1 : 0,7 aucbarna 6,42 Mlla raua
racasiJim.

Mapkazuit Km3uinkym ¢ocdhoputr yHHHM KapOaMmua CYIOKIaHMacu OwjiaH
KUMEBHMM  (DAOJUTAITUPHUIIT  MaxCyJoTiap JOHAJapu MYCTaxKamJIMTu Oyitnda
KENTUPWITaH MabIyMOTIap YJAPHUHT KOICH3 CaKJall Ba TAlIUII MYMKUHJIUTH

XaKuaa aanojiar 0epMoKia.
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JlaGoparopust ~ Taxpubamapu  HaTXKaJapyd  acocuja  KapOamuj
cytokianmacura Mapkazuii Kusuikym ¢dochoputiapuan  KYmMIl acocuia
azoTdocopiu YFUTIApHA OJMIITHUHT MPUHIIUIHAT TEXHOJIOTUK TU3UMHU TaKInd
KwHAH (3.2.2-pacMm).

®ochar xom amécu

1
3 J 4
Abcopouusira ™ c
D \
6
7
8
VAN
\
/N
9
|~
2 12 OmGopra
Kap6amug
cylomm.m_l
(=)
1 g
\ >

- XaBo

3.2.2-pacm. Azotdocdop/in YFUT OJMIIHUHT MPHHIIUNTHA TEXHOJIOTUK
TH3uMM: 1- kapOamu cyroKiIaHMacu WuFrndu, 2-600tma Hacoc, 3-6ocumin Oak, 4-
docdar xom amécu yayH OyHKep, S-TaKCUMIIarud, 6- UKKUBAJIIM apajlalliTUPTUY,
7-roMOTeHU3aTop, 8-ToHATAITUPTAY, 9-noHamOpIam MmuHopacH, 10-racMmanu
KoHBelep, 11 -coByTumn anmapatu, 12-3neBatop.
VFUTIApHUHAT THIPOCKONMK HYKTACH, YJap TOMOHHIAH CyB OYFIapHHH

IOTHUII TC3JIMI'M, HAMJIMK HOTUII CUFHUMHA YCTrapaCy Ba JOHAJIAPHUHI MYCTaXKaMJIMI'U
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AHMK/IAHAH. YFUTIAPHUHI TMTPOCKONHK HYKTACH BAa YJIAPHMHT HAMIIMK IOTHII
CUFMMH SKCUKATOPJIM yCyJ OWJIaH aHUKJIAHIH.

OnMHraH Hartwkanap IIyHH KYpCaTIWKH, UIUIA0 YMKWITaH YFUTIApHUHT
rurpockonuk Hykracu 70-80% arpoduma Oymagu. T'OCT OViiuua Y¥uT
Kyinaagurad Tanad: YFuT JoHanmapu Myctakkamumru 2,0 Mlla pan  kawm,
TUTPOCKOTIMK HyKTacu 3ca 60% maH kam Oyamaciukiapu kepak. /lemak, OM3HUHT
VFUTIIap KOTICH3 CaKJIalll Ba TAIIMIITA TYJIa SIPOKJIN XUCOOIaHaIH.

Ilynmaii kwmb, Mapxkasuit Kwmsmikym dochoputinapura kapbamua
CYIOKJIaHMAacH OWJIaH WIIUIOB OCpUINT arpOKMMEBUI HyKTaW HazapAaH XN (PU3HK-
KUMEBHMI Xoccayiapra 3ra Oynran camapamu a3oTdochopiam YFUTIap OJMIIra

UMKOH Oepajiu.
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II1 600 Oyituua xysaocasuap

Mapkasuit Kusukym ¢ochopurmapu: oxauit pochoput yHH, YaHTCHMOH
dpaxiusi, MUHEpaIalraH Macca Ba TepMOKOHIeHTpaTHUHT 18,69% P,0Os ra sra
3kcTpakioH Gpocdop kucnoracu Omnan PyOs,y, : P2Ospx = 1:1-0,3 Hucbarmapna
75°C Ba 30 makpka MOOGalHHIA ¥3ap0 TabCHPIAIIYBH ypraHmiid. OIMHraH
VFUTIAPHUHT TApKUOW aHUKTaHau. DaosmamTupuil yayH Gocdop KUCI0OTaCHHUHT
MakOyn MebEpu Tonmiau. Kumésuii 6orintuiran ¢hocpopuT KOHIIEHTPATH aCOCHIa
NP, PK Ba NPK VfruTnmapunu onmin y4yH nactiabkud peareHTNIap cudarvmga
dbochoput kounenTparura 30 makuka gaBomuaa 60% im cynabdar KuciaoTa Ouna
UnuioB O0epud onmHTaH HOPAOH cymnepdocdar Maccacw, aMMHAKIIA CEUTPa Ba
kamuii xjaopuau nnnatiian. Cymepdocdar maccacu kanwi xiaopuau o6wmtad P,Os !
K;O = 1 : 1 nwucOarna apamamrupunradga tapkuouma 13,83% K,0O; 13,83%
PyOsyyyw. T@ 3ra; 03yKa KOMIIOHEHTIAPMHUHI HuruHIucu 27,66%; PyOsysuan, -
PyOsyyyn. = 71,66%; PoOseys. spys. © P2Osyuym. = 90,47%; CaOyspan, : CaOyyyy =
83,76%; nonamap myctaxkamumru 1,73 Mlla 6ynran ¢ocdopkanmiing YFuT
OJIMHAIU. MaxcyloT TapkuOM Ba Xoccacu OYyHWYa KUIUIOK XY KAIATHHUHT
KOMIUIEKCJIM YFUTIapra OViaran TajjaOuHM TYJia KaHOATIAHTUPAIH.

N : P,Os =1 : 1 uucbaru Ounan onuHrad azotdocdopian Yrut Kyumaru
kypcarkuunap Owmnan TaBcuduananm: 12,15% N, 12,11% PyOsyyyy, 9,31%
PoOsysnam.»  60,73% PyO0seys pys, 18,24% CaOyypay Ba 2,62 Mlla monamap
MYCTaXKaMJIUTUTa 9Ta, S’IbHU KUIIUIOK XY KAIUTH Tajmadjlapura MOC KeJla iH.

JlaGoparopusi Kypuimacuaa azot-¢pochopin YFUTIAPHU OJUII KapaCHU

napaMmerpiapu aHuKjIaHau. AzoTgochopiu YFUTIapHUHT (U3UK-KUMEBHM Ba

TOBAp XOCCAIAPUHU TAJIKUK KWIMHIH.
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XVJIOCA

WMnMuii-TexHuK anaOuérnap TaxIWid IIyHM KypcaTMOKAaku, Mapka3uid
Kuzuikym docdoputinapu kambaran xomai€ cuadura kupaau. by dochopurnap
IOKOPU KOHIIEHTpJIaHran ¢ocdopim yrutiap oJsmimra spokcuszaup. Kambaran
dbocdar xomam€éHu Yrumiap UIUIA0 YUKAPUIITa K0 KUIMIITa UMKOH OepyBYH
ycyJuiapAaH OupH, yIapHA KaM MUKIOP/Iard MUHEpaJl KUCIIoTanap OWiaH KMMEBHIA
daomwmamtupuin - xucoOnaHaau. byHnma TYIUMK mnapuyanaHMaraH €Kd KHCMaH
napyananrad  Qocdarmap xocun Oymanm. Dochopurmap MuHEpanT Ty3Jap
épnamua $haoJUIAITUPHUII OpKaTTK camapaii ¢hocdopian YFUTIap OJIMIIT MyMKHH.

dochoputnapuu KUMEBHIA (haoamITUpUII Oyiindya YTKa3WIraH WIMHUI Ba
aMaJTiil TAIKUKOTIap acOCHUaa IUCCEPTAIlUs UITH/Ia Ky HUard HaTyKajiap OJTMH]IH:

1. Mapxkazuii Kuzukym ocopurnapu: onnuid pochoput yHH, YaHTCUMOH
dbpakiusi, MUHEpaJUIallirad Macca Ba TepMoKoHIeHTpaTHUHT 18,69% P,0s ra sra
skcTpakuoH Gpocdop kucmoracu Omnan PyOs,gy - P2Osyx = 1:1-0,3 aucbarnapna
75°C Ba 30 nakuka MoOaifHWma ¥y3apo TabCcUpJanlyBu Yypranwian. OiuHTraH
VFUTIapHUHT TapKuOu aHuKIaHan. daommamrupum yayH $Gochop KHCII0 TACHHUHT
MakOy1 MEbEPH TOTTHIIIH.

2. KuméBuit #ynm Owman Oovmtunran Mapkaszuii Km3uinkym docdopur
KOHIEHTPaTU (25,58 prosymym; 9,01 42,58 Cagyyyn; 4,25% CO,) onauit
cynepdocdarra kaiita unuangu. @ochopur konuenrparura 100% mu cynsdat
KACJIOTacM OwiaH uWOUIOB Oepull, KEeHMHYAMK XOCWJI OYyiraH HOpJOH
cynepdocdar maccanu Oup cyTka MoOaiHUIa MUIITAPHUIL, aMMOHUUJIAIIITUPHUII Ba
Kyputiil opkanu Tapkuouaa (orupi. %): N 2,15; prosywym. 16,87} p20sysnam.: p20symym.
= 84,59%; p20scys. apys. - P20symym. = 94,89%; 2,36 MlIla nonanap MycTaxKamJIMIHIa
ara MaxCcyJOT OJIMHA/IH.

3. Kumépwnii 6otintunran dochoput kortenTpatu acocuaa NP, PK sa NPK
VFUTIAQpUHU ~ OJIMIN  y4yH JacTiabku peareHmiap cudaruna dochopur
koHneHTparura 30 makuka nasomuna 60% mu cynabdar KUCIOTa OWIaH HILIOB

Oepud osiHraH HOpJAOH cymnepdocdar Maccacu, aMMHUAKIM CEUTpa Ba Kaluid
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xmopuan unuatiiau. Cynepdocdar maccacu kammii xnopunu oumnan P,Os: K,0O =
1 : 1 auc6arna apanamrupuiranna tapkuouna 13,83% K,0; 13,83% PyOsyyyy ra
ora, 03yKa KOMIIOHEHTIApMHUHI HuUrMHIUCU 27,66%; PyOsysnam @ P2Osyyyn =
71,66%; P20scys. spys. : P2O0symyn. = 50,47%; CaOyspam. : CaOyyyy, = 83,76%; nonanap
mycTaxkamumrya 1,73 Mlla 6ynran dochopkamuiuia YFUT oJIMHAIU.. MaxcynoT
TapkuOM Ba Xoccacu OyiMua KHIIUIOK XY>KaJIUTMHUHT KOMIUIEKCIIM YFUTIapra
Oynran TaaOWHU TYJ1a KAHOATIAHTHPAIH.

N : P,Os =1 : 1 aucbaru Ounan onmHTaH a30Tdochopian YFUT KyHnuaaru
kypcarkuunap Owmnan TaBcuduananm: 12,15% N, 12,11% PyOsyyyy, 9,31%
PoOsysnam.» 60,73% PO0seys pys, 18,24% CaOyypay Ba 2,62 Mlla nonamap
MYCTaXKaMJIUTUTa 3Ta, ’bHU KUTIUIOK XY )KAIUTH Tajabjlapura MOC KeJla iH.

4. Mapkaszuii Kmsunkym ¢ochoputr yHUHUHT KapOamull CYIOKJIaHMacH
oumnan 140°C ma y3apo TabCHpIamlyB >kapaéHu ypranwimrad. daoumanrupuin
MaxCyJOTIapUHU JTOHAJAOPJAl amajira OMMPWIAN Ba JOHAIAP MYCTaXKaMJIUTH
anukyianan. N @ P,Os = 1 : 0,7 nucbarna ommuran azor-pocdopiu YFut
JTOHAJIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMTH JacTIa0Ku KapOamMuI JTOHAIAPH MYCTaXKaMIIUTH
kypcatknun — 1,5 MIla mucbaran 7,91 Mlla wm tamkun stagu. KapOGammn
cyloKJanMacu y3mamryBuaH P,Os MIaKIMHUHT HUCOWN MHKIOPHHH JacTIa0Ku
dochopur yaumaru 14,15% nan maxcynotmaru 42,88-74,21% raga ommpuiim
kypcatwnrad. JlaGoparopust Taxpubanapu HaTWKalapu acocuaa KapOamun
cytokyianmacura Mapkasuii Kusuikym ¢dochoputiapuayn  Kymmim acocuaa
azoTdocopiu YFUTIAPHU OJHUITHWHT TMPUHIMIHAT TEXHOJIOTHK TU3WMH HIILIIa0

YUKWIIH.
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