KO’P O’ LCHOVLI TASODIFIY MIQDORLAR UCHUN BA’ZIBIR
NATIJALAR.

Xaliqulov 1.B, Mamadiyorov Z.X

Mazkur maqolaga shartli bog’liq bo’Imagan tasodifiy migdorlar uchun S. N.
Bernshteyn tengsizligining analogi keltiriladi.

Faraz qgilaylik, (12, F, P) ehtimolli fazo bo’lsin.

PR:A€F — PR (A)eS(,Fy)
F, — o —algebra ostida nisbatan shartli ehtimol bo’Isin, bu yerda S({2, F;)
tasodifiy migdorlar fazosidan iborat.

& va n tasodifiy migdorlar F; ga nisbatan shartli bog’liq emas deyiladi, agar
ixtiyoriy A va v lar uchun {§<A} va {n<v} hodisalar shartli bog’liq bo’Imasa,

yani
PER{E<A, n<pu=Prf<i}* PR{n<p}.

{,,} tasodifiy migdorlar & ga deyarli yaginlashadi (d.ya.) P** o0’Ichov bo’yicha

deyiladi . &, = &(d.ya.P®) vashundan yoziladi, agar ixtiyoriy £ > 0 uchun

PR (Supkan{%-n - %- = E}] -0 (d}’ﬂpj

Agar X;,X,, ... X, lar n-o’Ichovli shartli bo’g’liq bo’lmagan tasadifiy miqdorlar
bo’lsa, M*+ X; = 0 var(X;)=cZ vat-hagigiy musbat son va ¢ = Y, 67 bo’lsa, Yy
vagtiga PR [X X; = to] ifodauchun X chegaralangan holda, yugori chegarani

baholash mumkin.
Biz ikki o’lchovli holni gqaraymiz, gaysiniki tasodifiy vektorlar
(Xllyl) ) (XEJ }!2)9“'3 (X'ﬂ_! Y‘H)

lar uchun MA X, = MRY, =0



var(X;)=var(¥;)=of , M2 X; +¥; = po}
bo’lgan holda, tasodifiy vektorlar uchun quyidagi teoremani isbotlash mumkin.

Teorema. Faraz gilaylik t,a va b lar haqiqiy musbat sonlar bo’lsin va shartli

bog’liq va shartli bog’liq bo’lmagan tasodifiy miqdorlar uchun
(AHJEE),(AE,}E) ( ne n)
bu yerda

var(X;)=var(¥,)=¢f , ML X, * Y, = po?, 0% = o2

1 1™

bo’lmaganda, |X;| < R, |¥;| = R shartga quyidagi

—t2(2- IPI]

PAZX, 20,8, 2 to) exp (] o)

munosabat o’rinli.

Isbot. Quyidagi e**:**¥1 ifodani qaraymiz

X! o bYS
1+aX1-+Z {1+b}g+z }
! s!

r=2 5=2

eaXf+b}’f —

bu ifodadan matematik kutilma olamiz, M X; = MY, =0 ekanligini e’tiborga

olsak

b2 azm

22
MFie¥i*PYi=l+abpol + =70 + +abo?(C,+ D, + E)

bo’ladi, bu yerda



F—Z pgF 1477

B —yw bFM ¥y
P = = 1

rlass— t 5=2 slgZs= '
Lz Lz

w a TiMFryx] w BTIMFixpyy
C; = Lrz2 o2 —, D; = S=2ng
! !
~ - ar—lbs—lMFerys
Gi= ZZ strlo?
r=2s5=2
iborat, shunday gilib quyiahdagini hosil gilamiz.
a‘ag? b*a’
MF1 Xt +bYi exp{( 21 + 21 M; + abao?G, ,

bu yerda,
Mi == maX(Ai,Bi], Gi = P + Ci + Di + Ei .
Endi, agar S(X)=x~, X; , S(Y)=2™, Y, , debolsak u vaqtda

a‘c* b*g?
MF1gaS(¥)+B5(Y) « exp {( - )M + abaf{}'},

2 2

bu yerda M = maxM;, G = maxG;.

Shunday qilib,

PR [S(X) = to,S(Y) = ta] < exp{ﬂ

Shu jarayonni davom ettirib quyidagi ifodani hosil gilamiz.

—t22—lpl)
2(1+%)

P [S(X) = to,S(Y) = ta] < exp{



Agar |p|=1 bo’lsa, biz bir 0’Ichovli tasodifiy migdorlar uchun o’rinli ekanligini,

lo| = 0 bo’lsa ikkita bir 0’lchovli tasodifiy miqdorlar ko’paytmasi uchun o’rinli

bo’ladi.
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Eksionentsial baholar
(Xaliqov 1.B, Mamadiyorov Z.X)

Mazkur maqolaga bog’liq bo‘lmagan tasodifiy miqdorlar ketma-ketligi
berilgan bo‘lib, matematik kutilmasi nolga teng va chekli dissersiyaga

ega bo‘lgan tasodifiy miqdorlar uchun quyi va yuqori baholar olinadi,

Faraz gilaylik {X,;;n = 1,2, ..., } tasodifiy miqdorlar berilgan bo‘Isin

va quyidagi belgilashlarni kiritamiz.
Sﬂ — ?}§=1X}c: J}:_"z = MX}EI B‘H - Eﬁ:l ijzr
Qn(x) — P{Sn = x}'

Umumiylikka halagit bermasdan {H,} ketme-ketlikni kamaymaydigan

deb olamiz.

Lemmal. Agar 0 < xH, < B,, bo’lsa, uvaqtida

x? xHy
P{S, = x} < exp{——(1 -5} (1)
Agar xH, = B, bo’lsa, u vaqtda
P{S, = x} < exp{— —) (2)

4H,
Isbot. Faraz gilaylik t>0 va tH,, < 1 u vaqgtda
Mx| < Hy 07

tengsizlikka ko’ra, ixtiyoriy k = 2 uchun quyidagiga ega bo’lamiz.



(1+ H, +tH”+---)¢_:

Metn =1+ ¥ Mxk

t2g5
t2 ::rn

<1+ (1+ H)*iexp{ (1+ H)}

2
Met™n < exp{%ﬁ'ﬂ(l +§Hﬂ)}.

Hagigatan
—tx ts _tz t H
P{S, < x} < e ™ Me®n < exp{—tx + 5 Bn(1 + 2 n))

buyerda xH, < B,, bo’lgandat = Ei deb olsak, xH, = B, bo’lganda

Tt

t = Mi deb olsak, (1) va (2) tengsizliklar kelib chigadi.

xz . - .
Lemma2. Agarx > 0, x;” -0 vaz-—,u vaqtda ixtiyoriy

n T

fiksizlangan v>0 va hamma yetarli katta N lar uchun quyidagi

tengsizlik o’rinli
2
P{S, < x} < e Me®n < exp{—;—(1+ W)} 3)
T

Isbot. Ixtiyoriy x =0 uchun1 +x = e*=*)  po’ladi.

Agar 0 <t +t, < 1Dbo’lsa, uvaqtda
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Agar t = deb olsak, bu yerda o —kichik musbat son. U vagtda

tH, —, va ixtiyoriy fiksizlangan A>0 uchun quyidagi tengsizlik o’rinli.
tz
Metn = exp {?Bﬂ(l — ;;D} (4)
yetarli katta N lar uchun. Keyin
Metn = — [7 eWdaq,(0) =t [ e¥q,(dy =tXi_Jk, (5)
buyerda J; /.. Js integrallarni e g, (y) bo’yicha
(—0,0),(0,t(1 — 0)B,), (t(1 —0)B,,t(1+ 0)B,),

(t(1+ o)B,,8tB,) va (8tB,,) intervallar bo’yicha mos ravishda
integrallab, yetarli katta N lar uchun (3) tengsizlikka kelamiz yuqgorida
keltirilgan natijalarni shartli bog’liq bo’lmagan tasodifiy miqdorlar

uchun keltirish mumkin.
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