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AOGmukynoB 3. buokumé Ganugan YKyB ycayouit Maxxmya.
Ymby MaxkMmya TYTIaMu aMmaiaaru aactypiap acocunaa taiépnannd, 5140100-6uonorus Tabium
HYyHANMMIIMIA TabJIMM OJIa€TraH Tajadanapra MyJDKaJUIaHTaH. YHJla 3aMOHAaBUH NEATEXHOIOTHUS
TU3UMHTA CYSHTaH XOJJa VKUTYBYM Ba HJCHTHB VKYB Makcaajapu, MaB3y Oyiinya Kypuod
YUKWIMILK 3apyp MyamMoJjiap, Ha3opaT caBOJUIapH, Tajabamap MYCTakKui Oakapulld 3apyp
OOFJITaH TOMUIMPUKIIAP KEJITUPUIITAH.

Xap Oup mam3y oxupuaa ¢aHaa €YMMHUHU KyTaéTraH WIMHUH MyamMMoyap pyHHxaTh
KEJITUPUJITAH.
VkyB-ycny6uit Maxkmya ['yIHCTOH qaBiat yHuBepcuTeTr MiMuii-ycny6uii KeHralm TOMOHHIAH
2013 #iun 23 uron 10 6aéHHOMacHTa Kypa HAIIPTa TaBCUS ITHIITAH.
Takpuzumnap: buon.dan.nok.,nmpod. M. Banuxonos

buomn.dan.nok.,mpod. 3. Tunsdoen

AOauKya0B 3. YueOHO-MeTOAUYeCKH KOMILIeKC M0 “buoxuMus” noaraToBjieHHOH Ha
OCHOBE COBpPEeMEHHOM MeATeXHOJIOTHH.

Hacrosnmii KOMIUIEKC IIOATOTOBJIEH HAa OCHOBAaHUM JEHCTBYIOLIEH IPOIPaMMBI,
npeIHa3HauYeHHON JUIsl CTyAeHTOB, oOyuatomux o 5140100-6uonorusi. B Hem npuBeseH 1enp u
3a/1aud  TPEMoJOBaTeNsl IO OCBEIICHUIO TEMbl, HJICHTHBHBIC YYE€OHBIE I1I€JIM, a TaKKe
CaMOCTOSITeNIbHBIE 3aJJaHKE JIJIS CTYACHTOB. B KOHIIE KaX/10i1 TeMbI IPUBEICHA CIIUCOK HAYYHBIX
po0iieM, KOTOPBIE )KIYT CBOU PELLICHUS.

Penensentnl: JJokTop Onon.Hayk, npod. M. BanuxoHoB
JokTop Ouoin.Hayk, mpod. 3. Tunsboen

Abdikulov Z. Teaching-methodic complex on “Biochemstri” which prepared on basis of
modern pedtechnology.
This elaboration has been prepared basing on practical programms, for 5140100-biology.
There are given the aims of teacher and identive training aims, problems of subject which
necessary to discuss tests, tasks students intermediate work on the basis of modern
pedtechnology.
At the end of each theme there are given the lists of scientific problems which are
necessary to be solved.

Reviewer: Doc.of biol.science.,prof M. Valixonov
Doc.of biol.science.,prof. Z. Tilyaboev



Cy3 6omm

brokumé THpUK OpraHU3MIAPHUHT MOJIEKYISp TYy3WIUIIH, YCUILU Ba PUBOKIAHUIINAIA
acocHil poJ1 YHHOBYHM MOJIEKYIISIp JKapa€HIapHHU Ba MOJIEKyJalnapHu ypranaau. Jlekun Oy ypunaa
HIYHU aWTHII >KOM3KH, OMOKMME MaTepusl XapaKaTUHUHI KUMEBMH IIAKIM KOHYHHUATIAPUHU
sMac, OMOJOTUK MIAKIN KOHYHUSITIAPUHM YPraHaau.

brokumé TapuxuHUHr JacTiaaOku OOCKUYIApU OPraHUK KUME TapUXUIa MOC TYLIAJIH.
XIX acpuunr ypramapura kagap Oy Hynamummaru Qanra XailBOHOT IyHECH MOAJIANApHHU
ypranagurad ¢aH ne0 Kapad xenuuau. KelinHYamiMk CHHTETUK KUMEHUHI PUBOKJIAHUIIM OWIaH
OpraHuK KUMEHHMHT aHUK WYIM aHUKIAHUO ONMHAMKH, THUPHK OPTraHU3MIIAPHUHT MOJEKYISp
TY3WIHUII Japakalapy Ba XyCYCHUATIAPUHU TaJAKUK KWIMII OMOKMMEra TabaJUIyKIM SKaHJIUIH
paBiias Oyay.

buokumé yu ynuoBnu dan 6ynubd, ypranaauran oObekTHU dazoaa TAAKUK KUIAJAH Ba Xap
OMp TaOKWK KWJIMHTaH OOBEKTHUHT (YHKIMSACH YHHHT CTPYKTypacura OOFIMKIMTHHA
ubponanaiiau. by ¢an TagKukKoTIapUHUHT acocuil Bazudacu XaM OHMOMOJIEKYJIAJIapHUHI Ba
OOlIKa KOMIIOHEHTJIADHUHI  TY3WIMIIM OuiaH  (QYHKOUSCHM  opacujard  OOFJIaHUIIHU
anuKnanaup. by ypunna Ouokumé Mosekynsp Ouosiorus, KUME, T€HeTHKa, MUKPOOHOJIOIHS,
BUPYCOJIOTHS, IIUTOJIOTUS KaOM (haHITapHUHT MabIyMOTIAapUTa acocliaHa/li Ba LIYHHHT Y4yH Oy
¢danra "komruiekc ¢an" cudaTuaa Kapanaau.

brokumé rosutapu OMONOTHSIHUHT 0apya coXalapura TeTUILIN Ba y Oy KOMITIEKC/Ia KHUUK
Oup maxobua 6ynub KonMai, 6amKku KOHJIM TAOMATHU YPTaHUIIHUHT SHTH FOKCAK TTOFOHACUIHP.
By ¢an »BomONMOH XKapaéHMHUHT MOJEKYISAp MEXaHW3MUHU ouubd Oepanu Ba Oapuya THUPUK
OpPraHU3MJIAPHUHT PUBOXKJIAHMUII (EHOMEHHMHHM XaM OHMOMOJIEKYJIaJapHUHI y3apo MyHocabaTu
acocuia udoaanainam.

Ymby YkyB yciybuit  maxkmya  (Momyn)  E.X.TypakynoBHMHT  «BHOKHMEN,
A.S1.HukonaeBHuHr «buonoruk kumé», A.JlenunmxepHuHr «OcHOBBI OnoxumMuny», CTpallpHUHT
«buoxumus» Ba OoIIKa JapCiIMK Ba KyIJaHMajdap Xamaa WIMHH acapiap MablyMOTIapura
acocinaHuO €3wiraH O0ynuO, alipuM MablyMOT Ba TYyLIyHYajap Kaiij J3TUIATaH agabuériapiaH
TYJIanuruya ojJuHraH. MaBxyJ MabIyMoTiap YKyBUMIa TYJIUKPOK €THO OOpUIIM YUyH MakMya
3aMOHABUM, WIFOp MENaroruk TEXHOJIOTUsIAp ycyiulapuaaH ¢oiifagaHrad xojijaa 2 Ta MOyl
makinuaa Taiu€piaanav. bupuHun Monynaa YKyBYM TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT SHI MyXUM Xa€TUN
OuoMmoJieKynajiapu OKcwuiap, ¢GepMeHTIap, HYKJIEWH KHUCIOoTajdap Ba KapOOHCYBJIIAPHUHT
MOJIEKYJISIp TY3WIMLIM OpraHuzMaa Oaxapaauran (QYHKUOUSUIApH XaKuJa MabiyMoTiap
Oepuwirad. Xap Oup MaB3yna KYpuUJIaJAWraH CaBoJulap, YKyBUM V3IAIITUPHUINNA Kepak Oyiarax
MabJIyMOTJIap aloXujaa Kaij stuiarad. Xap Oup map3y OaéHuaa MaB3yra ouJ MyaMMoJiap Ba
yIAQpHUHT e4YuMJjIapura ouJ afaOuériap MabiyMOTIapd Ba ycyiiapu Oepwiranku, Oy
TUHTJIOBYM Ba YKYBUWJIAp YIYH MyaMMOHU €UYUMHHH TONHINTA OynraH (GUKpian KOOWIHITH Ba
NyHE KapallliHU KEHraUTHPHINTa XaM/1a U3JIaHyBYaHIUKKA YHIAl .

Mag3ynapra ouj peakuusiap, pacM Ba cXeMalapHU «BHOKMMEBUHN KapaEHJIApHUHT
CXEeMaTHK TacCBUpPJapW» HOMJIM YKYB YCIyOui KyiutaHMaaa OepHUIIHHI JIO3UM TOTIUK

Maxmyaga(MOaynga)ru  MaBXKyJd KaMYWJIMK Ba Xarojap Xakuaa V3  (Qukp Ba
MyJoxa3ajllapuHu OWIIUpraH MyTaxaccuciapra Ba YKyBUWIapra y3 MHHHATIOPUYMINTHHU3HU
omnupans.



Kupum

Ymoy nactyp “buokumé” danu npeameTH, Tapuxu, Makcaaud Ba Bazudanapu; GaHHUHT
TAJKUKOT yciyOsiapu, OMOKMMEHUHT Ouojorus Qanigapu OuiaH y3apo OOFIMKIUTH; XO3UPTU
3aMOH OMOKMMEHMHI acoCHil METOJIOJIOTMK achekTiapu; (GaHHUHT HIIad YuKapuiiaarua
MyaMMOJIapHU €UHIIArHd YpHU; (aHHUHT Ha3opaT Typiapu Ba 0axojam Me30HJIApH;
OMOKMMEHUHT OUOJIOTHSIIaH MyTaxaccuc Tailépamgaru YpHu kabu MacajaiapHu KaMpaau.

YKyB (paHMHUHT MaKcaau Ba Basupaaapu

@DaHHMHI MaKCaJHd OpPraHU3MIA KedaJWuraH Xa€THil »Kapa€HIapHU KUMEBUH MYIIOXala
KUIu0 3aMOHaBHN (PU3UK-KUMEBHN yCysuiap OWIaH TaIKUK KWIMII YCIyOUETHHM YpraTHUIIaH
nodopar.

bruokumé Qanu ymymmuii GMOIOTHS, OpraHuK KUME Ba GU3MKa (DaHIaPHHUHT FOSTIapUTa
acocJIaHuO, yIapHUHT yCIIyOUETH acoCHAa Ba XaJIK XY KAJIUTHMHUHT yMyMOUOJIOTUK MyaMMoJIapu
Ba THOOMETHUHI alipuM coxajapura TETUIUIM MacajallapHd €uYdia WIMHH H3JIaHUII
WYIIapuHu ypraTaau.

bruokumé QaHu THPHK Xy)KalpaHW MOJEKYJSIp Japaxana ypranuO, yMyMuil OHOIOTHK
MyaMMOJIapHU MakpoMoJIeKyJlajap Ba XysKailpa acocujga Tadakkyp Kuja OJUIIHU TanabanaH
tanab kuaau. Kypcatwiran pukp acocuaa Ma3kyp coxa Ouosorus 6up OyTyH ¢aH SKaHIUTHHU
Ba Xap OMp TUPHMK OpraHM3MJaru KuMEBHMM xkapa€Huap Oup Xui coaup OYIUILIMHU HCOOTIIOBUM
KMUMEBUM HYHAIMII SKaHJIUTMHU Tanalanapra cuHravpuigas uoopar. ly 6unan 6upra xo3upru
3aMOH OMOKUME (DaHMHMHI IOTYKJApUHU TYLIYHTUPUO Oepull Ba METal0JIOTUK acleKTIApUHU
éputuiiad nobopar.

Yby ¢anHu uyKyp Y3iaalITHpHUIIIa Hazapuid OnnumMiap OuilaH aMaiuil MalFynoTiaap
YUFYHJIAIITUPUIITaH X0J1/1a amalira OmpuiIaim.

AManuili MalFyjaoTaap YCHMIIMK, MHUKPOOPIaHHM3M Ba XalWBOH TYKUMallapura OHJ
OynraH HamMyHajlapja amaljra OmupwinO, Japc JTaBOMHUIA acoCHi MaB3ynap Oyiinda ceMuHap
MalFynoTiapaad, 9XM Ba KyprazManu KypoJulap/iaH KeHr (o jalaHIIaau.

®an 0yitnya TanadanapHUHT OMIIMMHUTIA, KYHHKMA Ba MAJIaKACHIa
KYHHJIAAUTaH TanadJaap

buokumé VKyB (aHuHU Y3namTUpuIl KapaéHUJAa aMmaira OLIMpUIIaJAMraH Macajajiap
noupacua 6akanasp:

-buokuMé (QaHMHMHT acoclapuHM MyKaMMall OWJIMIUIApH, XYKalpaHUHT OMOOpraHMK
MO/JIaJlapy Ba yJIapHUHT HIAKIIapH, XyXKaipa MeTaboIu3MH sKapaeHIapUHUHT MEXaHU3MHUHU Ba
YMYMOHOJIOTUK MyaMMOJAapHU MaKpoMoJIeKylajap Japakacuja MYyIIoXajJa Kuja OJIMLI,
KypcaTuiaran (QUKp acocujaa MasKyp coxa Ouosorus 6up OyTyH (aH >KaHIUTHHU Ba Xap OHp
TUPUK OpraHu3MJard KUMEBHUI >kapaHiap Oup XuJl coaup OYIUIIMHKA UCOOTIOBYM (PHU3UK-
KMUMEBHM HYHAINII SKaHUHU OUAUUWIU KePaK;

- Taslaba opraHu3zMaa OopaauraH >kapa€HIAPHUYHT YMYMUN KOHYHUSTJIAPUHHU OMIIMIIH,
TUPUK OpraHM3Mrajlaru TYKMMa Ba OpraHjapuja amMaira OIIaJuraH OWOKUMEBHH
Kapa€HJIApHUHT TYpJU-TYMAaHJIUTH Ba yJIapHU YpraHuiija KyJUlaHWIaauraH OuoJorus
MYTaxXacCUCIUTUTa OUJ 3aMOHAaBHM TAAKUKOT ycIyOJlapuHu OMIHMIIM Ba ynapaaH (oiinanana
OJIUIL KYHUKMANApUu2a 32a 0y1umiu Kepax;

- Tajmaba ynaboparopusga TaXpuOaiap KYWHUII, TypJH OpTaHU3MIIApIaH KEpakiIu OpTaHIapHU
@XpaTuO OJUII TEXHOJIOTHSICH; OKCHJUIAPHU aHUKJIAILI YCIyOJapuHH, YTJIEBOUIAPHUA aHUKJIAII
METOAJIapUHY, €Fflapra Xoc cudar peakuusIapuHHM, BUTAMUH Ba TOPMOHJIAPHHM aHUKJIAILIHM,
HYKJICMH KHCJIOTAJapUHU TUAPOJIM3 KWIMIIHU Ba aXpaTHO OJMHraH MUTOXOHApUsIIApIa



okcuIaHunu  (ochopaaHumHA - Tosisporpaduk  ycyn OyiWya aHUKIAII, OKCHIJTaHMIII-
KalTapuiiin (EepMEHTIAPUHUHT (DAOJUIMTHHA aHUKJIAIT, OKCHIUIAHWILIH —(ochopiaHuIIHA
VYpraHuin ydyH TYpau Xl Hadac OJUII HHTHOUTOPIIAPUHU KYIUIAIl MAlaKa1apuza 32a oyaum
Kepak.

@aHHUHT YKYB pexxagaru 0omka ¢annap 0OnjiaH y3apo O0FIMKJINIH Ba  ycJayoui
JKUXATIAH y3BMil KeTMa-KeTJIMIH

buokumé danum acocuii MXTHCOCAMK ¢aHu XucoOsaHuO, 4 ceMmecTpia YKUTHIIAIIH.
JacTypHu amainra olMpHUII YKYB pekacuja peXallallTUPWIraH MaTeMaTuK Ba TaOuui (onuit
MaTemaruka, nHopMaTuka Ba axOOpOT TEXHOJOTHsUIapu, OuoMmerpus, (GpusnkKa, aHOpraHuK Ba
AHAJTUTHK KUME, OPraHuK KUME Ba (PU3HK Ba KOJUIOU] KUME), yMyMKacOmii (00TaHHKa, 300JI0T U,
TYNPOKIIYHOCIUK Ba YCUMIMKIIYHOCIMK acociapu) <¢annapufad eTapiud OwiuM Ba
KYHHUKMaMaiapra sra OYIMnuIiK Tanad aTuianu.

@aHHUHT MILIA0 YMKAPUIIIATH YPHH

buoxkumé  acocan THOOMETHUHI axpanmac KucMmHu XxucoOnanagu. Ilynnait skaH
THOOUETHArM Tamxu3 KYyHUIl Macajmacu Xxam OuokumE Oumnan y3Buil Oornmuk. by coxana
OMOKMMEBUI KYpcaTKUWIapHU OMiuII 3apyp macana xucoOmanaau. llynausar yayn ymOy dan
acoCHil MXTUCOCIUK (haHM XUCOOIaHMO, WIIIA0 YMKAPUII TEXHOJOTMK TH3MMHHHUHI a)Xpaimac
OYFUHUAUD.

@daHHU YKUTHIIIA 3aMOHABHIi ax0opoT Ba
NeJaroruk TeXHOJIOrusJjiap

TanaGanapuuar buokumé ¢aHMHN V3MalITUPULIUIAPH YUYYH VYKUTHIIHUHT WIFOP Ba
3aMOHAaBUW ycyJuiapuaan ¢oigalaHuil, SHTH WH()OPMAIMOH-TIEJAroruK TEXHOJIOTHSIIApHU
TaJA0MK KUIIUII MyXUM axamusrra sraaup. @anHu y3namTupuiiia Aapciuk, YKyB Ba yciyOuit
KyJUIaHMaJIap, Mabpy3a MaTHJIApH, TapKaTMa Marepuauiap, 2JIEKTPOH  MaTepuaiap
doiinananunaay. @DaHHUMHT YKUTUII Typjapu JacTypla KypcaTWiIraH Mas3yjap, amaiui
MaIIFyaoTaap makiauga oaud oopunaau. LlyHunraex arpodauya OUIMM OJUIIHKA TabMUHIIALI
Makcaaua Tanadanapra MyCTaKUiI MII MaB3yJaapu XaMm Oepuiaau. @aHHU 3aMOHABUH MeJaroruk
yenyonap — “Kiactep”, “byMepanr”, Tap3uja yTum Xam Kysga TyTHITaHaup. Mabiaymotiap
KyprasMaau VYKyB KypoJulapH, KOJOCKON, MyJbTUMenuanap €Epaamuna onubd Oopuianu.
Masbpy3a, amanuii Ba JjabopaTopusi Japciapuia  MOC pPaBUIIIATM  WIFOP TeNaroruk
TeXHOJOTUsUIapAaH (oiaanaHmIagu.

Acocuii Kucm
Kupum

buokumé QanuHuHr npeamerd Ba Basudanapu. buokumé GaHUHMHT OO0BEKTH Ba
TaAKUKOT MeETOJuIapu. bHOKMMEHMHT Ouosorusira goup ¢annap opacuaa TyITaH YpHU Ba
PUBOXJIQHHUII TapUXH. XO3UPrd 3aMOH OWMOKMME (PaHMHUHT acocHil IOTYKJapu. buokumeé
(DAHMHMHT PUBOXUIAHMIINTA Y30EKUCTOH OIMMIAPHHUHT KYIIIaH XUCCANAPH.



Oxkcuiiap

KuméBuii Tapkubu Ba Basudanapu. AMUHOKUCIOTaNAp; (PU3MK-KUMEBHUI Xoccanapw,
cuH(apra OYIMHUIIY, aJMalIMHAIUTaH Ba alIMAlIMHMaiuran aMuHOKucioTanap. Oxcuap;
OKCHJI MOJIEKYyJIacuJa aMUHOKHCIIOTAaHUHT y3apo OofnaHuil ycysuiapu. [lentuanap Ba ynapHUHT
pormu. OKCHJUTAPHUHT MaKPOMOJICKYJSp cTpykTypacu. OKCHIIApHUHT CHH(IIapra OYIWHUIIM.
OkcwuiapHUHT (U3HK-KUMEBUH Xoccanapu. OKCHUTapHU Ypranumaa GU3HK-KUMEBUN yCyJl Ba
ycryouérnap.

depMeHT.IAp

OH3uMIapHUHT axamusaTh. KuméBuii Tabuat, karanm3 xoaucacu. DepMeHTaTuB
peakuusagapra Tabcup KuiayBuM omuiuiap. PepmeHtiapaarn Mapkasznap. Kodepmentiap.
@epMEeHTIIApHUHT TabCUp KWK roput™Macu. M3odepmentiap. DH3uMIIap HOMEHKIIATypacu Ba
cuHuapra OynuHumM. @DepMEHTIapHUHI  XykKaiipaga OKOWIAHWMIIM Ba  YJIapHHUHT
eTUILIMOBYMINTH Ty(ailiy r03ara KejaaJurad noToJOruK xapaéHiap.

HyxkJienH kuciaoranap

Kumésnii Ttapkubu Ba axamusata. Hykneo3un Ba  Hykieotumiap. Luxmmk
HyKJIeOTHANap, YiapHUHT Ouonoruk axamusatd. JIHK, yHuHr ctpykTypacu Ba Typiapu.
Yaprodpd xowmmacu. [JHK Ty3unmmmgarn KOMIUIEMEHTAPIMK THU3MMH Ba YHUHT OHOJIOTHK
axamustu. JJHKuunar pemnukammscu. PHK — Typmapum Ba ynmapHUHT OHOJOTHMK aXaMUATH.
Tpanckpunuus xapacHu.

Yraesopap

VYrineBonnap Ba YIApHUHT axXaMHSATH, CUH(IAHHWIIA Ba HOMEHKJIAarypacu. MoHO-,
OJIMTO- Ba  IMIOJMCAaXapuIJIapHUHI  CTPYKTypacu Ba Xoccajapu. lumkomporewps  Ba
TIIUKONENTHIAp.

Jlunuja Ba JMnouasiap
Er Ba ércuMOH Mojmanap Ba YyJapHUHT OMONOTMK AaXaMMSTH, CHHGIAHUIIN Ba
HOMCHKIJIaTypacH. .HI/IHI/II[ Ba JIMIIOWAJIAPHUHT TY3WJIMIIN, XO0CCaJIapHu, Ta6I/IaTJIa TapKaJIWIIH Ba er
kucioranapy. Tpurmuuepun, dpochonunu, uepedbpo3ui, cTepyuH, cTepu Ba Mymaap. Lrna Ba
CyBlIa DJpyBYM BUTaMHUHIap. buomoruk  memOpaHamap, yJIapHUHT  (QyHKUIUATApPH.
MemMmOpaHanapHUHT Ty3WIMIINAA €F, OKCUJ Ba YIVIEBOUIAPHUHT posid. Mojasia Ba MOHIAPHUHT
MeMOpaHaiap OpKajiu TAIIUIHIIH.

buosneprerunka
bronoruk okcumiannm. Hadac omumr 3amkupu. Oxcummanunumi GocdopiaHum Ba
yHUHT fopuTMacu. DocdopmaHuin Typrapu Ba ylaap XakKugaru Haszapusiap. Makpospr
OMpHKMaTapHUHT TEPMOJIMHAMHUK MyHaaprkacu. Hykmeosun docdarmap. Kpearundocdar.
Auua KO’H3UM A Ba YHHHT OMONOTHK axaMustu. Makpospr ¢ochopnu Oupuxkmanap udmaa
AT®OHuHT anoxuaa Ba y3ura Xoc YpHHU.

Yraespoasiap aJMaliiHyBH

VYrneBoAapHUHT OIIKO30H Ba UYaK Hynua aaMalliHyBU. Y TJIEBOUIAPHUHT aHApoO Ba
a3po0 mapyananuiy. [Iupoy3ym KMCIOTaCUHUHT OKCHJUIAHUIIN Ba 1€KapOOKCHIITAHUIIH.



[TupyBaTaeruaporeHaza MaxMyacu. Y4 KapOoH KHCIOTaIap MUKIA. [ THKOIU3. AYuI Typiapu.
[TonucaxapuyIapHUHT )XKUTap/ia CHHTE3U. [ IMKOTCHOIN3 )KapaeHUHUHT OOITKAPHITUIIIH.
YrneBoasapHUHT aHa3po0 Ba a3p0o0 OKCHITAHUIIKIA XOCHII OYIaiurad SHEPTUSHUHT
TCPMOANHAMHUK XI/IC06OTI/I. YFHGBOI[ AJIMAllIMHYBUHWHT (1)I/ISI/IOJIOI‘I/IK ACIICKTJIapu.

Er KUCJIO0TAJAPDHUHT AJIMAlIMHYBU

Efnapan tykumanapna napyananumu. Kaonnm nukinm €ku €rnapHu  OeTTa-OKCHAJAHMILU.
Ermapan  TyKuManapna cuHTE3d. Ef  KUCIOTalapUHMHI CHHTE3U. [JIMIEpPUH CHUHTE3H.
dochonunuyiap CUHTE3U Ba NapyaIaHULIN.

OKCWIAPHUHT aJIMAIIUHYBH

OKcWJUTapHUHT  OIIKO30H-MYaK  ynuaa (epMeHT Tabcupuia NapyallaHUIIH.
AMHMHOKHUCIOTaJAPHUHT TTapyajaHUIIM Ba cuHTe3H. [lepeaMuHupiaHuI Ba AeKapOOKCHUIUIAHUII
xKapaéHiapu. AMUHOKHCIOTalap aaMalliHyBUAAa XOCHI Oynaauran Ouonoruk ¢aoi mMozaaap.
CuiliMKYWIHUHT cuHTe3HW. JKurapaaru AeTOKCHKauus Ba CHHTE3 jkapaénnapu. OKCuiI Ba
AMUHOKHCJIOTANIap aaIMaIllMHYBUHUHT MATO(PU3UOTIOTHUSICH.

Moaia aJMalIMHYB KAPAEHUHUHT 00IIKAPUJIN A

I'opmonnap, TopMOHJIapHUHT KUMEBUM Tabuatu Ba ¢usuosoruk ponu. Crepous Ba
OKCHJI Tabuatin TOPMOHJIAPHUHI' TabCHUP KWJIHMII MCXaHHU3MMU. LII/IKJII/IK HYKJICOTUAJIAPHUHT
MoJ/1a aJMalIMHyBuAard posd. HelipomenuaropinapHusr Ty3unumy Ba ¢yHkuusiaapu. Okcui,
YIJIEBOJ, HYKJIEMH KHUCJIOTa Ba EFjap aJMalluHYBU >Kapa€HIApUHUHT y3apo OOFIMKIUTU Ba Oy
OOFTUKIMKHUHT OUp MebEp/Ia MIILTAIT FOPUTMACH.
JlabopaTopus MalIFyJIOTIapHH
TAIKWJI 3THII 0YiiMYa TaBCHS Ba KypcaTMaJiap

Maskyp kypc OVitnua onub Oopunagurad mngaGopaTopus MaLFyJIOTIap Mabpysa
MaB3yJlapyu acocuja Ty3uiran 0ynuo, yrunaaurad ¢aHHU Xap TOMOHJIaMa Y3IalITHpUIITa EpiaM
O6epanu. JlaGopatopus MamFynoT pAapciapuja Tanaba OepuiraH J1abopaTopusi HIUIAPHU
MYCTaKWJl METOAMK KypcaTmaiap acocuja Oaxapanu. bynna Ouoxumus GaHuHUHT OYauMmiIapu
aoxuaa jnabopatopus uiap OwnaH Eputwiran 0ynau0, xap Oup OynuM 4yKyp YpraHuo
yuKmiaan. JKyMmianan oKcuiuiap, yrieBoyiap JIMIUIAp, BUTAMIHIIAP, TOPMOHIIApra Xoc cudar
peakuusnapu onud 6opunanu. Ly 6unan 6upra gepmeHTaTHB *apa€Hllapra Xoc peaxiusiap
YyTkazwnagn. ByHmaH Tamkapy HYKIEONPOTEHUIAPHH XPATHII Ba PEaKIUs MaxCylIOTIapUHH
TEKIIMPHII UIUTAPH 0JINO OGOpHIIAIH.

JlabGopaTopus MaIIFyI0TJIap YUYH TaBCHUS STUJIAJUTAH UIIUTAp PYUXaTH:

1. JlaGopaTopus MamIFyJIOT Japcura KHUpHUII Ba JaOOpaTOpHsl MAIIFyJIOT TEXHMKacu OWiiaH
TaHUII THPHIIL

2.0KcuI1 Ba aMUHOKHUCIIOTATAPHUHT PAaHT XOCHJI KWJIUII PeaKkIUsIapu.

3.OKCWIIapHU IYKTHPHII PEAKITUSIIAPH.

4.OKCcHITapHU TUANTNA3 KAJIHII Ba U303JIEKTPUK HYKTACHHH aHUKJIAIII.

5.Koro3 xpomororpaduscu ycynau OuiiaH aMUHOKHCIOTAIIAPHU aKPaTHIIL.

6.OKcrIT MUKIOPOHH OMYpeT yCyiu €paaMuia aHUKTaIl.

7.0xcun Mmukaopunu Jloypu ycynu OunaH aHUKIAII.

8.I'enpumpTpamusi, dmekTpodope3 Ba HOH-AIMAIIMHYB XpoMaTorpaduscH yCyJUIapuHU
YpraHuiil.

9.HykneonporeujiapHu a4uTKUIaH aKPATUO OJTUIIT



10.HykneonpoTenaiapHu THIPOJIN3H.

11.Hykneonporenyiap rujpoiu3u MaxcyaoTIapUHNA aHUKJIAILL.

12.depMeHTIApHUHT  IOKOpU  TEMIleparypa  TabCUpHJAa  MHAKTUBALUAra  y4ypaiiu.
DepMEeHTIApHUHT CIIeIU(DUKIIUATH.

13.Cynaknaru amuiaza GepMEHTUHUHT aKTUBIUTUra pH-HUHT TabCUpH.

14.Cynak amuiia3acu aKTHBIUTUTA aKTUBATOPJIAp Ba HHTUOUTOPHHUHT TabCUPH.

15.Karana3a pepMEHTUHHHT aKTHUBIMTUHA aHUKJIAIIL.

16.Monocaxapuapra xoc cudat peakiusiiapu.

17. JIncaxapuiapra xoc cudaT peakiusiapu.

18.TTonucaxapuapra xoc cudaTt peakiusIapH.

19.Konnaru rioko3a MUKIOpUHHN XareaepoH-MeHncen ycynu OuiiaH aHUKIaI.

20.JIunuyiapra Xoc paHIid peakIusiap.

21.VT kucioTanapura cudar peakIuscy.

22.TOoBYK TyXyMH CapUFUJIaH JCUUTHH Ba Ke(HaTHMHHU aKPATUO OJTHUIIL

23.CyBpa spuiiiurad BUTaMUHJIapra xoc cudar peaxiusiapu.

24.F¥na spuiiurad BATAMHHJIAPTa XOC CH(AT peaKIUsIapH.

25.KankoHCHMMOH 0e3 npenapaTy TapKuOuIard HOHH aHUKJIAIIl.

26.Kon 3apmobu TtapkuOumarm ymymuid OwinypubuH muxnopuHu Hennpammk Ba Kieropwn
YCYJIHM OPKAJIM aHUKJIAII.

27.KoH 3apao0u TapkuOugaru TEeMUPHU aHUKJIAIIL.

28.Cuiiauk TapkuOuaard CUMAUK KUCIOTACMHU a)XpaTUO ONMII Ba yHTa cudar peakiusuiapuHu
YTKa3u1I.

29.VT KHCIIOTAIAPHUHN OLIKO30H OCTH OE3MHHHT JINIAa3a (PePMEHTH aKTHBIINIUIA TABCHPH.
30.KoH 3ap1o0u TapKuOHUIaru XoJeCTCPUHHN aHUKTAIII.

31.Kon 3apmo6u Ba CUAAMKIA CUAIMKYNIHN aHUKJIAII.

N30x: @aH MY JACTYPUHH IHIAKJIAHTHPHUII )KapaéHuIa YKYB peskara Moc Ba
JIa00pATOPUsl MMKOHHUSATIAPUIAH KeJIN0 YMKHO, yTKA3HIaH.

MycTaku/ HIIHA TAIIKWI STHITHUHT IAKJIH Ba Ma3MYHHU
Tanaba mycTakun UIIHU Taik€pramaa GaHHUHT XYCYyCHUSTIAPHHHA XHCOoOTra OJITaH XOJja,
Kyluaaru maksuiapiad GpoigasaHuin TaBCUs STUIIAIN:
e Jlaboparopust unuiapura Taiéprapiamk;
e Jlapcauk Ba YKyB KyJutaHManap Oyitnda (an 6001apy Ba MaB3yJIapuHU YPraHulll;
e Tapkarma marepuan 0yiinya Mabpy3a KUICMUHH Y3JIAIITHPHILL
e Maxcyc agabuérnap 6yiinua dhan OyIuMiIapuHu €KW MaB3yJiapy yCTHJIA UIIUIAIIL.
MycTakui Uil y9yH KyHHIard TONMIAPHKIAPHA Oa)XapuIll TaBCHS dTHIIAIN:
1. V36exucTon GHOKMMErap ONMMMIAPHHUHT OHOKAME TapaKKUETUIa KYIIraH XUCCANAPH.
2. OpraHu3MHUHT aCOCHI KHMEBUH KOMITOHEHTJIAPH.
3. CyB. Xycycusariap Ba OMOJIOTUK (PYHKIHSICH.
4. Hoopranuk HOHIap, YIapHUHT QYHKUIHUACH.
5. XaéTHUHT MOJIEKYIISAp acocapu.
6. ['eMOTrTOOMHHWHT TY3WINIIN Ba y €pJamMu/Ia KUCIOPO] TAIIHII MEXaHU3MH.
7. I'emornoOuHra ouj1 maroGpu3HoIorus.
8.CHiAMK KHCTIOTaCH a)XPaJTUII KAPACHHHUHT MAaTO()U3UOIOTUSICH.
9. Oxcuiutap ieHaTypaluscH Ba yHUHT OMOJIOTUK aXaMUSITH.
10.Okcnmmapra HHTHOMTOP Ba (Ga0JUIAHTUPYBYH MOIAIAPHUHT TabCHUPH.
11.PubacomaHUHT MEXaHO-KUMEBUH XyCYyCUATIAPH.
12.Veumink nyHEcHaa ydpaiuran MOHO-, OJIMIO- Ba MOJTHCAXapHUIap.
13.9u0kpuH Oe3napaa Xocui1 6ynaaurad alpuM NaTOJIOTUK X0JIaTIap MEXaHU3MHU.
14 . ButaMuHJIapHUHT OMOKMUMEBUN POJIH.



15. CyBna Ba &rnia spuiiAuran BATAMUHCUMOH MoJanap.
16. l'opmonounanap. [Ipocrarnanaunanap Ba yIapHUHT OMOJIOTUK aXaMUSTH.
N3o0x: ®@aH HIIYM JACTYPUHH IIAKVIAHTHPHUII KapaéHu1a YKYB peskara Moc paBuiiia
YTKa3WIaau.
JacTypHUHT MH(OPMAIUOH - YCIAYOMH TABMUHOTH

Jactypaarn MaB3yJlapHM YTUIIJA TabJIMMHUHI 3aMOHABUM METOIJIAPUIAH KEHI
doiinananui, YKyB jkKapaéHUHHM SIHTUM TEJaroruk TEXHOJOTHsUIAp acoCHia TAIlKWI OSTHUII
camapanu Hatuxka Oepanu. by 6opama 3aMoHaBUI MeNaroruk TEXHOJIOTUSIIAPHUHT “MyaMMoIH
TabJIUM’ TEXHOJOTUACHHHUHT “MyHO3apaiu aapc’” MetoauaaH Ghoiigalannil Ha3apaa TyTHIIAIH.

DoiigaJaHWITAH JAPCIUK Ba YKYB KY/UIAaHMAJIapu pylxaTu
Acocuii
1.Typakynos E.X. buokumé. TomkeHT. «Y36ekucton», 1996.
2.Jlenunxep A. OcHoBBI Onoxumud. 3-xmwiau, M., Mup, 1984.
3.®Ounmunosuy FO. OcuoBbl 6noxumuu. M., ®JIMHTA, 1999.
4.BamuxonoB M.H.. buoknumé. Tomkent. Yausepcurer, 20009.
5.Kunoppe I.I'., Mezuna C.Jl. buonoruueckas xumusi. Mocksa. «Bpicmias mrkomnay 2000.
6. bepe3or T. buonornueckas xumus. M. 2000.
7. Koapman S1. Pém K. Harnsanas onoxumusa. M., 2000
Kymumua
8. Cesepun E.C. buoxumusa. M., TEOTAP-ME/I, 2004.
9. Uramuazapos P.I1., A6aymraesa M.M., Ymaposa ['.b.. bBuokumEuii TaqkukoT yciayomapu.
Tomkent. 20031i.
10. Mammpo I.K. «[IpakTukym no 6uomorudeckoil xumun», M., Beicmas mkona. 2004,
11. Uramuazapos P.I1., A6nynnaesa M.M. buokuménan kuuuk amanuii
Mamrrynotiaap. TomkeHnt. 2007 iu.
12. Onuii TabnuM xapaéHuia 3aMOHABUH MeIarOruK TEXHOIOTHS acocu1a YKyB (PaoausITHHH
TaIIKWI 3TUII yciy0 Ba Bocutanapu. TomkeHT JlaBnat Texnuka ynuepcuteTH. TomkeHnt. 2007
Hn.
13. ®angan YYM. T.2010
HNurepHer pecypciaapu

1. www.ziyonet.uz
2. www. maik.ru, www. pedagog.uz
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OJIUHM BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3HUPJIUTH
I'YJIUCTOH JABJIAT YHUBEPCUTETH
YMYMMHU BUOJIOT'UA KAPEJAPACHU
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DaHHUHT WITYM YKYB JAacCTypu HaMyHaBUU YKYB JacTypud Ba VKYB pekacura MyBO(HK
U0 YUKHIIIN.

Ty3syBuuaap: 3.A0auxkynoB — ['yn/[Y TabuarmyHocnuk ¢akyiabTeTH YMyMHI
Ouonorust  kadeapacu MynupH, OHOIOTHS (paHIapu HOM3OH, (um30)

Takpuzun: X.Kymmes — ['yn/lY TabuarmyHocnuk ¢pakyinbTETH ICKaHHU,
Ouosorus paHgapu JOKTOPH ,
(1m30)
@aHHUHT UIIYM YKYB JacTypu “Ymymuil Ouonorus” kadenpacunuar 2014 iwn < 7
Jark - COHJM Maxuicuja KypuO umkuinub, ¢akynprer Mnmuii-ycmyOuit
Kenrammna kypuO YMKUII yUyH TaBCHs KHJIMH/IM.

Kadenpa myaupu: AOauxynoB 3.Y.
@anauHr w4 YKyB gactypu  “TabuarmyHocnuk” ¢akynpretd Mnmuii-ycnyOuit
Kenramuuunr 2014 iimn 7 mar 7 - COHJIM MKJIMCUJA TaCAUKIaH/IH.
OaxynpTeT Unmuii-ycinyouit
Kenramm paucu: X.Kymmes
Kemummnou:
VkyB uutapu 6yitnda npopexTop H.Bbapakaes
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Kupuw

Ymoy nactyp “buokumé” dbanu npeameTH, Tapuxu, Makcaau Ba Bazudanapu; OaHHUHT
TAJKUKOT yciyOsiapu, OMOKMMEHUHT Ouojorus Qanigapu OuiaH y3apo OOFIMKIUTH; XO3UPTU
3aMOH OMOKMMEHMHI acOCHUH METOJOJIOTHK acleKTiapu; (aHHUHT HIUIad 4YUKapUlIIarud
MyaMMOJIAPHU €UUIIard YpHHW, (AHHUHT Ha3opar Typiaapud Ba Oaxojaml MeE30HJIaApH;
OMOKMMEHUHT OUOJIOTHSIIaH MyTaxaccuc Tailépamgaru YpHu kabu MacajaiapHu KaMpaau.

VKyB aHMHHHT MaKcaau Ba Basudaaapu.

@daHHMHT MakKcaay OpraHu3MJa KeyaauraH XaCTHil kapa€HIapHU KMMEBUHM MyIIoxXaaa KUJInO
3aMOHaBHH (U3MK-KUMEBUH yCyiiap OUIaH TaJAKUK KNI yCIyOMETHHY YpraTuiiad noopar.

buokumé Qanu ymymuii 6MoI0THs, OpranuK KUME Ba (U3MKa (HaHIAPUHUHT FOSTIapUTa
acocJIaHuO, yJapHUHT yCIyOUETH acoCuAa Ba XaJK XY KAIUTHHUHT yMyMOHOJIOTUK MyaMMoJapu
Ba THOOMETHUHI alpuM coxajapura TETUILUIM MacalajapHU CUUIlga WIMHA H3JIaHHII
WYIIapuHu ypraTaau.

bruokumé Qanu THPHK XyKalpaHW MOJEKYISIp Japaxana ypranuO, yMyMuil OHOIOTHK
MyaMMOJIapHU MakpoMoJIeKyJjajap Ba Xykaiipa acocuja Tadakkyp Kuja OJUIIHHU TanabanaH
tanad xkunaau. Kypcarmiran ¢ukp acocuma Mazkyp coxa 6monorus Oup OyTyH (haH SKaHIUTHHU
Ba Xap OMp TUPHMK OpraHM3MJaru KuMEBHMM xkapa€Huap Oup Xui coaup OYIUILIMHU HCOOTIIOBUM
KMUMEBUM HYHAIIMII SKaHJIUTMHY Tanalanapra cuHraupuniiad uoopar. lly Ounan 6upra xo3upru
3aMOH OMOKUME (PaHMHMHI IOTYKJApUHU TYLIYHTHUPUO OepHll Ba METaJO0JOIMK acHeKTIapUHU
éputuiiad nobopar.

Yby ¢anHu uyKyp y3iaalITHpUIIga Hazapuid OmnumMiap OuilaH aMaiuil MalFysnoTaap
YUFYHJIAIITUPWIITaH X0J1/1a amalira OMpuiIaim.

AManuii MalFyjaoTaap YCHMIIMK, MHUKPOOPIaHHM3M Ba XalWBOH TYKUMallapura OHJ
OynraH HamMyHajlapja amalra OmupwinO, Japc JaBOMHUIA acOCHM MaB3ynap Oyiinua ceMuHap
MalFynoTiapaad, 9XM Ba KyprazManu KypoJulap/iaH KeHr (ol jalaHuIaau.

®an 0yiinua TanadajapHUHT OMJIIMMHUTIa, KYHHKMA Ba MAJ1aKacura
KyHWIagura tajgadaap

buokumé YKyB ¢GaHuHU Y3mamTHpUIl skapa€HHIA amalra OUIMpPUIIAJNraH Macajanap
noupacua 6akanasp:

-bruokuMé (QaHMHMHT acoclapuHM MyKaMMall OWJIMIUIApH, XYKalpaHUHT OMOOpPraHMK
MOJ1aJlapy Ba yJapHUHT LIAKJIIapH, XyxKaipa MeTaboIu3Mu KapaeHIapUHUHT MEXaHU3MHUHU Ba
YMYMOHOJIOTUK MyaMMOJApHHM MaKpoMoOJIeKyJajap Japaacuja MyIlloxaja Kuia OJIHIL,
KypcaTuiarad QUKp acocujia MasKyp coxa Ouosnorus 6up OyTyH (aH >KaHJIUTHHU Ba Xap OHp
TUPUK OpraHu3MJard KUMEBHUI >kapaHiap Oup XWJ coaup OYIUIIMHKU UCOOTIOBUM (PU3MK-
KMUMEBUM HYHAINII SKaHUHU OUAUUWIU KePaK;

- Tanmaba opraHu3mja OopajuraH >kapaéHJIAPHUYHT YMYMHUI KOHYHUSTIAPUHU OHIIUINY,

TUPUK OpraHu3Mrajard TYKMMa Ba OpraHjapuja amajira oOmaguraH OHOKMMEBUMI
KapaCHJIApPHUHT TYpJAU-TYMaHJIMTH Ba YJIApHM YpraHumga KyJUIaHWJIaJurad OHOJIOTHs
MYTaxacCUCIUTHUra OMJ 3aMOHAaBUH TaJKUKOT yciyOjapuHu OWiMIIM Ba ynapnaaH (Qoiiganana
OJIUIL KYHUKMANApUu2a 32a 0y1umiu Kepax;
- Tajmaba naboparopusga TaxXpuOaiap KYWHUII, TypJH OpTaHU3MIIApIaH KEpakiIu OpTaHIapHU
@XpaTuO OJUII TEXHOJIOTHSCH; OKCHJUIAPHU aHUKJIAII yCIyOJlapUHU, YIJIeBOJUIAPHH aHMKJIAII
MeTOJIapuHu, €Fiapra xoc cudar peakuusulapuHH, BUTAMUH Ba TOPMOHJIApHU aHUKJIAILHHU,
HYKJIEMH KHUCJIOTAJapUHU TUAPOJIM3 KWIMIIHU Ba aXpaTHO OJMHraH MUTOXOHApHsUIapIa
okcuasaHunuM  gochopraHuiiHd - noisporpaduk  ycyn OyiiMua aHMKIAIl; OKCUIJIaHUII-
KaiTapuiui  (pepMEeHTIAPUHUHT (DAOJIIMTUHE aHUKJIAII; OKCUIAaHUIUIA —(hochopIaHUIIHA
YpraHui yuyyH TYpJad XWil Hadac OJUII MHIMOUTOPIApUHU KYIUIAll MAaaKaiapua 32a oyauu
Kepakx.
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@aHHUHT YKYB peskajaaru 6omka ¢aninap OMiiaH y3apo OOFJIUMKJIUIY Ba  yCJayOouid
JKMXAT/IaH y3BUIl KeTMa-KeTJIUTu

buokumé ¢anm acocuit uxTHCOCTUK (aHM XucoOsaHuO, 4 cemecTpaa YKUTHIIAIH.
JacTtypHu amainra oMpHUII YKYB pekacuja peXallaliTUPWIraH MaTeMaTuK Ba TaOuui (onuit
MaTeMmaruka, nH(opMaTuka Ba axOOpOT TEXHOJOTHsUIapu, OMoMeTpus, (hU3KKa, aHOPraHUK Ba
AHAJTUTHK KUME, OpraHuK KUME Ba (pU3MK Ba KOJIOU] KUME), yMyMKacOuii (00TaHHKa, 300JI0T U,
TYNPOKIIYHOCIUK Ba YCUMIMKIIYHOCIMK acociapu) ¢annapufaH eTapiaud OwiuM  Ba
KYHHUKMamMaiapra sra OYIunuIiK Tanal aTuiany.

DaHHUHT MILIA0 YUKAPUIIAATH YPHU

buokumé  acocan THOOMETHMHT axpanMac KucMu xucoOmaHanu. Iynnail sxan
THOOMETAArM TamIXu3 KYWWUII Macajlacu XaMm OuokuMé OwiaH y3Bui Oornmk. By coxana
OMOKMMEBUI KYpcaTKUWiIapHU OMiuII 3apyp macana xucoOmanaau. llyrausr yuayn ymoOy dan
acoCUil MXTUCOCTUK (aHu XMCcOOJIaHMO, UILIAd YMKAPUII TEXHOJOTUK THU3UMHUHHUHI a)KpajiMac
OYFUHUAUD.

daHHM YKUTHIIIA 3aMOHABHUI ax00poT Ba
NneJaroruk TeXHoJOrusjiap

Tanabanapuuar buokumé ¢daHuHU V3mamTUpUILIApU YYyH YKUTUIIHUHT HIFOpP Ba
3aMOHAaBUW ycyJulapuaan ¢oigalaHuil, SHTY WH(QOPMAMOH-TIEAArOruK TEXHOJIOTHSIIapHU
TaAOUK KUJIUII MYXUM axamusarra sragup. GanHu y3iamTupuinga AapciivK, YKyB Ba ycrnyOuit
KyJUlaHManap, Mabpy3a MaTHJIapW, TapKaTMa MaTepuajiap, JJIEKTPOH MaTepuauiap
doitnananunaan. DaHHUHT YKUTHUII TypJiapu JAacTypla KypcaTWiraH MaB3ylap, aMaiuii
MaIIFyIoTIap maknmuaa oaud oopunaau. LlynuHraex atpodauya OMIMM OJHMIITHE TabMHHIIAII
Makcaauaa Tanadanapra MyCTaKui HIIl MaB3yiapu Xam Oepunanan. aHHU 3aMOHABHM MEeJarOruK
yenyonap — “Kmacrep”, “bymepanr”, Ttap3uaa yTHin xaMm Ky3Jaa TyTHITaHAAp. MablyMOTIap
KypraaManu VYKyB KypoJUlapH, KOJOCKOM, MyilbTHMeauanap Epaamuaa onubd Oopuianu.
Masbpy3a, amanuii Ba jabopaTopus Japciapujia MOC PaBHINJIATH WIFOP TEJaroruk
TEeXHOJOoTUsUIapAaH (oiaanaHumagu.

daHgaH YyTHIAAUTAH MAB3YyJap Ba yjaap 0yiin4a MAaIryJa0T TYpPJapura akpaTujiran
COATJIAPHUHI TAKCUMOTH

Ne ®aHHUHT 0YIMMH Ba MaB3yCH, Mabpy3a Ma3MYHH Coataap
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1 | Kupum. buoxkumé ¢anuHuHr mnpeamerd Ba Bazudamapu. | 2 2 -

buokumé QaHUHUHT OOBEKTH Ba TAIKUKOT METOJIApH.
bruokumEénunr Ouomnorusira aoup ¢anmap opacuaa TyITaH
VpHM Ba PHUBOKJIAHMII TapuXH. XO3UPrd 3aMOH OHOKHME
(baHuMHUHT  acocuid  OTyKJapu. buokumé  QpaHMHUHT
PUBOXIAHMIINTA  Y30EKHCTOH ONMMIAPUHHHT  KyIITaH
XUCCaJIapHU.
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Okcwmap.  KuméBuii  Tapkumbu  Ba  Basudamapm.
AmuHOKHCTOTanap; GU3MK-KUMEBUI Xoccanapu, cuHdiapra
OyIMHMIIM, aJMallMHAIWraH Ba  aJMalIMHMAaWIUraH
amuHOKMcioTanap.  OKcuiap; OKCHJI  MOJIEKYJacuaa
aMUHOKHCIIOTAHUHT y3apo Oofianuil ycysuiapu. [lentunnap
Ba ylapHUHT poid. OKCWUIAPHUHT MaKpOMOJIEKYJISpP
cTpykTypacu. OKcwmapHUHT  cuUHGuapra  OYJIWHUIIN.
OxcwnapHuHT  (QU3HK-KUMEBHUN Xoccanapu. OKCHILTapHH
Vpranuniia Gpu3NK-KUMEBUHN ycyl Ba yciayOuétnap.

14

depMeHTIIap. DH3UMIIAPHUHT axamusaTH. KumEépuii Tabuaru,
Katanu3 xoaucacu. DepMeHTATUB peakuusapra TabCup
KWIYBUYU oMuUILIap. depMeHTIapAaru Mapkasiap.
Kodepmentnap.  @epMEHTIapHUHT  TabCHUP  KHIUII
toput™acu. zodepmenTnap. DH3uMIIap HOMEHKIIATYpacH Ba
cuHdmapra Oynmuaumm. @DepMEeHTIIApHUHT  XyKaipaza
YKOMJIAHWIIIM Ba YJAPHUHT €TUIIMOBUYMINTH Ty(ailid ro3ara
KeJlaJIuraH MOTOJIOTHK >KapaéHiap.

14

Hyxneun xucnoranap. Kumésuil Tapkubu Ba axaMUsTH.
Hykneo3zun Ba nHykneorwmnap. Luxiamk Hykiaeoruanap,
ynapauHT Omonoruk axamusta. JIHK, yHMHT cTpykTypacu
Ba typnapu. Yapropd xounmacu. AHK ty3sumummparu
KOMIUIEMEHTAPJIUK TU3UMM Ba YHUHI OMOJIOTUK axaMHSTH.
JAHKuunr pernukanuscu. PHK  Typmapu Ba ynapHuHr
OMOJIOTHUK aXxaMUsTH. TpaHCKPHUIIIHS JKapa&HH.

12

VYrinesoanap.Yriesomiap  Ba  YJApHUHT  axaMUsTH,
CMH(IAHUIIM Ba HOMEHKJaTypacu. MoHO- onuro- Ba
MOJINCAXAPUUVIADHUHT  CTPYKTypacu  Ba  XOCCaJlapH.
FJ'II/IKOHpOTGI/IJI Ba INTUKONICTITUAJIAP.

10
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Jlumun Ba smumommmap. Br Ba ércuMOH Monjamap Ba
YIAQpHUHT  OWOJIOTMK  aXaMmHsTH, CUHQJIAHWUIIN  Ba
HOMEHKJIaTypacu. Jlunua Ba JUNOWAJIAPHUHT TY3WUIMIIH,
xoccanapu, Tabuartna TapKalIUIIM Ba €F KUCIOTaJlapH.
Tpurnuuepun, gochonunun, nepedpo3ua, CTEPUH, CTEPHU
Ba Mymnap. Ernma Ba cyBna spyBuM BUTaMMHIAp. buomoruk
MeMOpaHanap, ylnapHUHT GyHKIusIapu. MeMOpaHaIapHUHT
Ty3unumuga €r, OKCUJ Ba yriIeBOMJApHUHT poiau. Mojana Ba
WOHJIAPHUHT MeMOpaHaJiap OPKaJIA TAITHJIHIIIN.

12

buosnepreruka. buonornk okcwmmanuni. Hadac omum
amkupu.  Oxcupnmanunuin — GochopiaHUl  Ba  YHUHT
oputmacu. DocdopraHuin Typrapu Ba yhaap XaKuJaaru
Hazapusuiap. Makpodpr OUpHKMATapHUHT TEPMOJMHAMUK
myHaapwkacu. Hykneosun ¢ocdatmap. Kpearundocdar.
Anun KodSH3UM A Ba YHHHT OMOJIOTHUK axaMHsTH. Makpoapr
dbochopnu oupuxkmanap nunga ATOHUHT amoxuaa Ba y3ura
XOC YpHHU.

10
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VYraesognap anMamMHyBU. YTJIEBOJIAPHUHT OIIKO30H Ba
WYaK Wynuaa aJMallvHyBH. YTJICBOMJAPHUHT aHApOO Ba
a’po0d NapyaJlaHULLIN. [Tupoyzym KHCJIOTACUHUHT
OKCH/IJIAHUIIIN Ba JeKapOOKCUIUIAaHUIIIN.
[MupyBataeruaporenasa Maxxmyacu. Yu kapOOH KUCIIOTalap
uukiay. 'nukxonmus. Aummn typnapu. [lonucaxapuainapHuHr
xKurapaa CUHTE3H. I'nmukorenonus YKapacCHUHUHT
OOIITKAPHITUIIIH. YrneBoaapHUHT aHa’pod Ba a’pold
OKCHU/UTAaHUIIIN /1A XOCHJT Oynanuran SHEPTUSHUHT
TEPMOJIMHAMHUK ~ XHCOOOTH. YTJIEBOA aJIMalIMHYBHHUHT
(U3HOJIOTHK acTIeKTIIapH.

10

Er kucnoTanapHMHT aIMAIIMHYBH. EFIapHM TYKUManapiaa
napuananumy. Kuomnm 1uknum  €ku ErapHu Oerra-
OKCHIUIAHWINN. FFmapHu  TYKMMamapia CHHTE3H. EF
KHUCJIOTaTapUHUHT CUHTE3H. ['muuepun CHUHTE3H.
docdonunuaap CUHTE3MW Ba MapyaJaHUIIN.

10

10

OkcwiapHuHTr  anMamuHyBU. OKCHIJUIAPHUHT  OIIKO30H-
WYaKk  Hynmupa  QepMeHT  TabCHpUAa  MapyalaHHIIM.
AMMHOKHUCIIOTaJapHUHT  MApYaJaHWIIA  Ba  CHUHTE3M.
[lepeamuHupianum Ba ACKapOOKCHIUIAHHUIN KapaHIIApH.
AMUHOKHUCIIOTANap  aJMalldHyBUAAa XOCWJI  Oyiaauran
owonoruk ¢aon moxmanap. CHHIUKYIUITHUHT CHHTE3H.
Kurapnaru neroxkcukanusi Ba cUHTe3 xkapacuiapu. OKcuil
Ba aMUHOKHCIIOTaJIap QJIMAIIMHyBUHUHT
aToQU3UOJIOTUSCH.

10

11

Monna  anMamuHyB — JKapaHUHMHT  OOLIKAPHIIMILIM.
l'opMoHnap, TOPMOHJAPHUHI KUMEBMH  TabuaTH  Ba
¢usmonornk  ponmu. Crepowa Ba  OKCWJI — TabWaTiu
TOPMOHJIaDHUHT TabCUp KWIMII MexaHusMu. [luximk
HYKJICOTHJJIADHUHT  MOJJa  aJMallMHYBHJArM  POJIH.
HeifpomenuaropiapHuHr  TY3WIMIOM Ba  (YHKUHUSIAPH.
Oxcui, yriaeBoJl, HyKJI€UH KUCIIOTa Ba €Fjlap aJMallMHYyBU
Kapa€HJIApUHUHT ¥3ap0o OOFJIMKIUTU Ba Oy OOFIUKIMKHUHT
Oup MebEpaa UL FOPUTMACH.

10

OH

SAH

Kamu

114

46

68

Acocuil KHCM
YKYB MAIIFYJOTJIAPUHUHT MAa3MYHHU

Mabpy3a MalIFyJI0TIAPUHUHT MA3MYHH

Kupum. (2 coar)

15

buokumé QanuHuHr npeamerd Ba Basudanapu. buokumé GaHUHMHT OO0BEKTH Ba
TaAKUKOT MeETOJuIapu. BbHOKMMEHMHT Ouosorusra goup ¢annap opacuaa TyITaH YpHU Ba
PUBOXIIAHHUII TapUXH. XO3UPrd 3aMOH OHWOKMME (aHUHUHT acocHil IOTyKJIapu. buokumeé
(DAaHMHMHT PHBOXJIAHHUITHTA Y36€KHCTOH OMMMIAPHHHHT KYIITaH XUCCAAPH.




A(4-9 6etmap),(5-6 Gernap)
Oxkcuaaap. (6 coar)

KuméBuii Tapkubu Ba Basudanapu. AMUHOKUCIOTaNAp; (PU3MK-KUMEBHUI Xoccanapw,
cuH(apra OYIMHUINYM, aJMalIMHAIUTaH Ba aJMallMHMaiauran aMuHokucaoTanap. Okcuap;
OKCHJI MOJIEKYyJIacuJa aMUHOKHCIIOTAaHUHT y3apo OofnaHuil ycysuiapu. [lentuanap Ba ynapHUHT
pormu. OKCHJUTAPHUHT MaKPOMOJICKYJSp cTpykTypacu. OKCHIIApHUHT CHH(IIapra OYIWHUIIM.
OkcwuapHUHT GU3HK-KUMEBUH Xoccanapu. OKCcHuTapHu ypranumaa GUu3uK-KUMEBUN yCyJl Ba
yenyouériap.A(21-23,35-38,38-43),A(49-89)

®epmenTtiap. (6 coar)

OH3uMiIapHUHT axamustd. KuméBuit TaOuaTtm, karanmus3 xoxaucacu. DepMeHTATUB
peaknusiiapra TabCcup KuiyBud ommwniap. PepmenHTiapaaru wmapkasiap. Kodepmentnap.
DepMeHTIapHUHT TabCUpP KUIHUII fopuTMacH. M3odepmenTnap. DH3UMIap HOMEHKIIATYypacu Ba
cuH(mapra  OynuHumM. @DEpMEHTIApDHUHT  Xy)Kalpajga IKOWJIAHWIIM Ba  YJIAPHUHT
CTHIIMOBYMIINTH Ty(aiin 103ara KejaJural MoTOJ0rHK skapaéumap.A(65-119),A(135-162)

HyxkJiienn kucaoragaap. (4 coar)

KuméBnii tapkubu Ba axamusatd. Hyknmeosun Ba  Hywieotumiap. Huxmmk
HyKJIeOTHANap, YnapHUHT Ouonoruk axamusatd. JHK, yHuHr cTpykrypacu Ba Typiapu.
Uaprodpd xommacu. JHK Ty3unmmmgarn KOMIDIEMEHTAPJIMK THU3MMH Ba YHUHT OHOJIOTHK
axamustu. JJHKuunar pemnukammscu. PHK  Typmapum Ba ynapHUHT OHOJIOTHMK aXaMHSTH.
Tpanckpumnust xapaéuu. A(121-136),A(95-111)

Yraesoaaap. (6 coar)
VYrieBouiap Ba YIapHUHT aXaMHITH, CHH(IAaHUIIN Ba HOMEHKJIaTypacu. MOHO- onuro-

Ba IMOJIUCAXAPUJIAPHUHI CTPYKTYpaCu Ba XOCCaJlapH. FHI/IKOHpOTeI/I)I Ba TJIMKOIICIITUIJIAp.
A(140-160),A(7-31)

Jlunupa Ba munounasaap. (4 coar)

Er Ba &ércuMOH Mojmanap Ba YyJapHUHT OMONOTMK AaXaMMSTH, CHHGIAHUIIN Ba
HOMEHKJIaTypacH. JIumu Ba JTUIMONITIApHUHT TY3WIHIIH, X0Ccajlapy, TabuaTaa TapKaJIUIIU Ba EF
kucioranapu. Tpurmuuepun, pochonunua, uepedbposua, CTepyuH, CTepu Ba Mymaap. LErna Ba
CyBIa DOpyBYM BUTAMUHJIAp. buomormk  MeMmOpaHamap, VyIApHUHT  (QYHKIUSIIApH.
MemOpaHanapHUHT Ty3UIUIIKMIA €F, OKCUJI Ba YIIIEBOAJAPHUHT poiid. Mojaa Ba MOHIAPHUHT
MemOpananap opkanu tamuim.A(163-180),A(33-48)

Bbuosnepreruka. (4 coar)

buonorux oxcumianum. Hadac onum 3amwxupu. Oxcummanunuid ¢ocdopiiaHuin Ba
yHUHT fopuTMacu. DocdopmaHuin Typlapu Ba yiaap XaKugaru Hazapusuiap. Makpospr
OMpUKMaJIApHUHT TEepMOAMHAMUK MyHJaprxkacu. Hyxieosun ¢ocdatnap. Kpearundocdar.
Anmn K03H3UM A Ba YHUHT OMOJIOTUK axamMusaTd. Makpospr dochopiu OupurMamap wduga
AT®HuHT anoxuaa Ba y3ura xoc ypuu.A(290-313),(323-345),(346-403),A(326-363),(289-320)

Yraesopaap anmammHyBu. (4 coar)
VYTrIeBoAIapHUHT OMIKO30H Ba WYaK WYNMHJa aqMallMHYBU. YTIEBOMJIAPHUHT aHAPOO Ba a’pod
napyajaHumy.  [IMpoy3yM  KHCIOTaCHHUHT  OKCH/UIAHHMINK  Ba  JACKapOOKCHILIAHUIIIH.
[TupyBaTaeruaporeHasa Maxmyacu. Ydu kapOoH KucIoTanap MUKIH. [ THuKomu3. AUuI Typiapu.
[TonmcaxapuyIapHUHT  JKWTapja CUHTE3W. [ JIMKOTEHONW3 JKapaeHWHWHT  OOIIKApWJIHIIN.
YrneBoamapHUHT aHa’pod Ba a’po0 OKCHUIUTAHUINUAA XOCHJ OYnmaauraH dHEPTHSHUHT
TEPMOJMHAMHUK XHCOOOTH. YTJIEBOJ aJIMAIIMHYBUHUHT (u3mosioruk acmnektiaapu.A(290-
313),A(227-250)

Er KUCJOTAJIAPHUHT aJMalIuHyBH. (4 coar)

Ernapun Tyxkumanapaa napuanaauimy. KHomm nukiy 8ku ErIapHH 0eTTa-OKCHIAHHIIN,

Ermapau TykuManapia CHHTe3W. FEF KHCIOTaJapUMHMHT CHHTE3W. | JIMIEpUH CHHTE3H.
dochonunumiap cuHTe3u Ba napuaianuim. A(328-336),A(289-306)
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OKCWIAapHUHT aJMaluHyBH. (6 coar)

OKCWIJTapHUHT  OUIKO30H-MYaK  Hynuma  (QepMeHT TabCHUpuAa NapYyaJaHHIIH.
AMUHOKHCIOTAIApHUHT MapyalaHUIIM Ba cuHTe3U. [lepeaMuHupianui Ba JekapOoKCHIIIaHHII
xapa€Hinapu. AMUHOKHUCIIOTANap ajJMaIluHyBUAa XOCWI Oyinanuran Ouosoruk (aoia Moazanap.
CuiiIuKumIHUHT cuHTe3u. JKurapaard NOeTOKCHKanusi Ba CHUHTe3 kapaéhiapu. OKcuil Ba
AMHHOKHUCIIOTaIap aMaIliHyBUHUHT naTodusnonorusicu.A(346-403),A(326-367)

Moaaa aJMalMHyB KapaéHUHUHT OomKapuiIuiu. (4 coar)

'opMonnap, TOpMOHJIApHUHT KUMEBHM Tabuath Ba ¢usnonoruk posu. Crepous Ba
OKCWJI Ta0HaTid TOPMOHJIAPHUHT TabCUP KWIMII MeXaHU3MU. L[[UKIMK HYKIEOTHAJApHUHT
MOJITa AIMAIIMHYBUAArd poiu. HelipomenuaTtopinapHuHr Ty3winuimu Ba GyHKIusapu. OKCWI,
YIJIeBOJI, HYKJIEUH KUCJIOTa Ba €Fjap aIMAalIMHYBU KapaéHIApUHUHT Y3apo OOFIUKINIU Ba Oy
OOFTMKJIMKHUHT OUp MebEpia uiutam opurmacu. A(269-276),(415-417),A(201-205),(409-415)

JlaGopaTopusi MAIIFyJIOTJIAPHU
TAlIKKWJI ITHII Oyiinya TaBcus Ba KypcarMaJjap

Maskyp kypc Oyiimua onub® Oopunaaurad mgabopartopus MaIIFyJIoTIap Mabpys3a
MaB3yJlapy acoCua Ty3uiran 0ynuo, yTunagurad paHHN Xap TOMOHJIaMa Y3JIalTHpUIITa épiam
Oepamu. JlaGoparopus MamFyinoT napciapuia Tajnaba OepwiraH IabopaTopusi HILIaApHU
MYCTaKWJI METOJMK KypcarMmanap acocuna Oaxapanu. bynna oumoxumusi paHMHUHT OYIuMiapu
anoxuna naboparopus unuiap Owinan Eputwiran Oynub, xap Oup OYynuM 4ykKyp YpranuoO
ynkmiaan. XKymianan oKcuiuiap, yrieBoyiap JIMIUJIAp, BUTAMHHIIAP, TOPMOHIIApra Xoc cudar
peaknusiiapu onub® 6opunaau. Uy O6unan Oupra ¢pepMeHTaTHB kapagHiapra Xoc peakuusiap
yTkaszwiagn. byHnaH Tamkapu HYKICONMPOTEHUIAPHH XPATHII Ba PEaKIUs MaxCYJIOTIApUHU
TEKIIMPHUII UIIApU 0JIUO OOpuMIaIn.

JlaGopaTopusi MALIFYJIOTJIAP YYYH TABCHS THJIAUTAaH MLLIAp pyixaTu:
JlaGoparopus MalIFyJI0T Japcura KUPHII Ba JIabopaTOpHs MAILIFYJIOT TEXHUKACH OWIaH
TAHUTITHPHIIL

1. Okcun Ba aMMHOKHUCIIOTATAPHUHT PAHT XOCHJ KUIHII peakuusiapu. (6 coat) [ K-3,29-
38-6etnap |
2. OKkcus1 MUKIOPOHH OMypeT ycynu épaamuaa aHukam. (6 coart) [ K-3,29-38-6etnap |
3. T'enpdunbrpanus, 3ekTpodope3 Ba HMOH-AIMALIMHYB XpOMaTOrpaduscH yCyJIapuHU
Vpranum. (6 coart) [ K-3,29-38-6etnap |
4. ®epMEHTIApHUHT I0KOPU TEMIIEpaTypa TabCUPHIa HHAKTUBAIUATA YIPAIIIH.
(6 coar) [ K-3,92-95-6etnap]
5. HykiieonpoTenijiapHy a9uTKUIaH aXpaTud oy, (6 coar) [ A-3,39-0er]
6. Jlununnapra xoc panriu peakuusiap. (6 coar) [ K-3,171-6et]
7. MoHocaxapuyiapra xoc cudat peakuusiapu. (6 coar) [ K-3,92-95-6ernap]
8. CyBmia spuiiIuTad BUTaMUHIapra xoc cudar peakmusuiapu. (6 coar) [ A-3,77-6eT]
9. KankoHcumoH 0e3 mpemnapatu Tapkuougaru nonnu anukiamni. (6 coar) [ A-140,145-6ert]
10. Kongaru riroko3a MUKIOpUHH XareaepoH-MeHceH ycynu OunaH aHuKJIall.
(6 coar) [ K-3,92-95-6etnap]
11. Culimuk TapkuOUAard CUHANK KUCIOTAaCHMHM aXpaTud oJuml Ba yHra cudar
peakuusiIapuHu yTKasuil. (4 coar) [ A-144,145-6er]
12. Mona Ba sHeprus anMamuHyBu. (4 coar) [ A-149,151-6er]

MycTakui HITHM TAIKUWJ THIIHUHT IIAKJIA BAa Ma3MYHH
Tanaba mycTakun UIIHU Taiépramaa GaHHUHT XYCYCHUSTIAPHHUA XMcoOra oJiraH XoJja,
KyHUJary makyuiapaad QoiiaJaHull TaBCUs dTUIIA N
e Jlaboparopus unutapura Taiéprapuuk; (14 coar)
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e Jlapcnuk Ba YKyB KyJulaHMmanap Oyitmda ¢gan O000mapu Ba MaB3ynapunu Yyprauumi; (14
coar)
e Tapkarma Matepuan Oyiinua Mabpy3a KUCMHUHH Y3mamrtupu; (7 coar)
e Maxcyc anabuérnap Oyimua (an OynmummapuHu €Ky MaB3ylapu ycruiaa umoiam. (15
coar)
Mycrakui Uil yuyH KyWuJaru TONIUPpUKIapHA Oa>KapyIll TaBCHUS STUJIAIN:
1. V36exucron OMOKHMErap OJIMMIIAPUHUHT OMOKUME TapaKKUETHTa KYIITaH XUCCAIAPH.
2. OpraHu3MHUHT aCOCUN KUMEBUN KOMIIOHEHTJIApH.
3. CyB. Xycycusitnapu Ba OMOJIOTUK (DYHKIIHUSCH.
4. Hoopranuk voHmiap, yJIapHUHT (QYHKIHSICH.
5. Xa€THHUHT MOJIEKYJISIP aCOCIIapH.
6. 'eMOrn00MHHUHT TY3WIMILIY Ba Y EpaMua KUCIOPO/ TAIIHUII MEXaHU3MH.
7. I'emornoOuHTa onj| matoGpu3noIorus.
8.CUliIuK KHCTIO0TACH aXXPAJHII )KapaCHUHUHT TaTO()U3HOIOTUSICH.
9. Oxcwuiap JeHaTypaluscy Ba YHUHT OMOJIOTUK aXaMHUSTH.
10.Oxcumnnapra ”HrHOUTOP Ba (PaoUIAHTUPYBYU MOJAAIAPHUHT TAbCUPH.
11.PubacoMaHUHT MEXaHO-KUMEBHI XYCYCHSTIIAPH.
12. Y cuMinK yHECHIa yupaiiuran MOHO-, OJIMTO- Ba MOJNMCAXAPHNIAP.
13.3u0KpuH O6e3mapaa Xocui OYiraquran aipumM MaToJIOTHK X0JIaT/Iap MEXaHU3MHU.
14.ButaMuHIapHUHT OMOKUMEBHI POJIH.
15. CyBna Ba érjia spuiiiurad BUTAMUHCUMOH MoJijaiap.
16. T'opmonouiap. [Ipocrariangunnap Ba yIapHUHT OHOJIOTUK aXaMHUSITH.

4. PeliTHHT 0aX0J1alI TU3MMHU
4.1. PeliTHHT HA30PATH KAABATU

Ha3zopar typu Pelitunr Gaxosnariap Kamu Capaiam
1 2 3 Oamu
JKH (40 %) mry xymnanan 16 25 25 66 36
KH (1aboparopus uin) 16 25 25 66 36
OH (30 %) 49 27
STH (30 %) 49 27
Kamm: 164 90
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KY3I'l CEMECTP

CenTs0p OxTs0p Hosop Jexadp SAuBap
No o 3 §igle|98|F|2|S|T |2 |38 F|FFS g
] g5 gV e|a| QIR e |28 |2 |53 & |33 ]
—| N (a2} < | w0 | © ~ [oe] O [+ O HAld N M| A <t [ O OH N 0OFH OGN CN | AN N
JIa6. 3 5 5 5 5 5 28
KH
40 liy;;
% 3 3 3 3 12
TabJIN
M
10 10 20
OH
0 |
% 5 5 10
TabJIN
M
STH — 30% 30 | 30
Kamu 6 28 36 30 | 100
baxo 5 4 3 2
Peitunr 86-100 71-85 55-70 <55
daHHU
V3IamTupuII 141-164 | 50-59 39-49 <39
KypcaTruajiapu

Acnamma: 1 cemectpaa ykutuinaauran “‘buoxumusa’paHuHUHT YKYB Xaxkmu 164
coaTHH Tamkui 3Tub 1 cemectp MmobaliHuIa YTUTATH. S"KyB XaxMu 164 coaTHHU TaIIKUII
stanu, dan xKodpduientu 3ca 1.64 6ymanu. dan Oyitnua Y3MaITUPUIIHU aHUKIIAIIIA
tanaba Tymarad 6anu 1.64 ra kynalTupuiaay Ba OyTyHraya sixjauTiad oJMHaIu.

4.2. KHuu 6axosiam Me30HIapH

buoxumus  Qanm  Oyitmua xkopuii Oaxomam  TanabaHWUHT  Jaboparopwus
MaIIFyJI0TIapyuaard  Y3JallTUPUIIMHA aHUKIAm y4yH Kymnanwnamud. JKH xap Oup
naboparopusi MaIFyJIOTIapya CYpoB YTKa3MIlL, CaBOJI Ba *KaB0O, Ba XMMOS KWIHII KaOu
makutapaa amanra omupuianu. JKH xap O6up maboparopust MamFyrnoTiapujga Cypos
SBbHU KOJUIOKBHUYM VTKa3Wil, jJaboparopus MILIapUHU Oa)kapuill, CaBOJ Ba >XaBooO,
cyx0ar, xamJa XMcoOOT TOMIIMPHUIN KaOW IIaKijgapaa aMmaira omupuiaau. Tanabara
XH na 6yryn 6amnap kyinnanu.
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Tasa0aHuHr JadopaTopusi MALIFYJIOTIAPUHH Y3JAIITHPHII JaPaKACH
KYHHJAArd Me30H acCOCH/1a AaHUKJIaHAAU

g &

g s E baxonam me3onnapu pEUTHHT

X >& > Oanu

3 &
JlaGopaTopusi WIIMHU MaB3YCHHUHT Hazapwil acocimapu Oyiinua

S § MyKaMMai Ounumra sra. JlabopaTopust MIIIapuHU WKOAMKA EHIOLITaH

= X0J/a TYUMHTUpagu. XucoONalulapHU MYCTaKWUJ paBUIllJla amalra

< % omupanu. Jlaboparopuss WIMHE MycCTakuil Oaxapa omagu. Oiran 5
HATWKAJIApHU  MYCTaKWwi  TaxJwl  Kuiagd.  XucoO0oT  TYIHK
pacmuiinamTupwirad. OIWHTaH HATWXalap TYFPU Ba aHUK — TaxJIWI
KUJIMHTaH.
Jlaboparopus WIIMHM MaB3ycu Ha3apuil acocimapu Oyiinua erapiu

< § Oounmumra osra. JlaGopatopuss WM Ma3sMyHMHM SIXIOM TYUIYHAJH.

E el Xucobmam wunmapuHu Oaxapran. TaxpubanmapHu Kypcatma Oyinda 4

<< YyTKa3ub, oyiraH HaTWKAJIApPHU TYILIYHTHpa OJagu. XHUCOOOT SXIIU
pacmuinamupwirad. OMUHTraH HaTHKajlap TaxJIWI KIJIMHTaH Ba TYFPU.

< JlaGopaTopus UIIMHU MaB3yCH Ha3apHuil acociapu Oyiinya OMIMMH KaM.

§§ Jlaboparopus wunuIapy Ma3MyHMHHM Ownagu. XucoOsaml HIIapuHU

2 Oaxxapran. TaxpubanapHu jabopaHT HazopaTHaa YTKa3ub, HaTHKa 3

= 8 onran. Xuco0ot pacmuitnamrupuiarad. OJTMHTaH HATHKaIap TYFPH.

4

0 Tanaba naGopaTtopus MaIIFyJa0TH OYiiua KOJEKBUYM TOIIIMpA OJIMaca,

2 Taliépianmaran Oynca JiabopaTtopusi HWINUHM Oakapuiira pyxcaT

% ,}"P Oepuimaiinu, TanabaHu OMIIUM JlapaXkaci KOHMKapcu3 0axoIaHau. 2

T o

S

S

4.3. OHHum 6axoaam

Opanuk Hazopar “buoxumus’™ (haHUHUHT OMp Heda MaB3yJlapuHU Kampald ojirax
Oynaumu Oyiinua, TETHILIM Ha3apuil Ba JabopaTopusi MalIFyiaoTiap YTHO OYIMHraHaaH
CYHT €3Ma paBHWINJIa amMalira OIIupwiIaad. byHaaH makcaa TanaballapHUHT TETHIILIN
CaBOJUIApHM OWIMIIM €KW MyaMMOJIapHM €UWIl KYHUKMalapd Ba Majlakajapu
aHMKIaHATH. YKYB HumuHEHT 1-cemecTpaa 2-ta OH YTKa3uII peskagaliTHPHITaH 6Y110
10 Oamnman ubopar. OH Hazopar umapu €3Ma WII Ba TECT YCWINMJA YTKA3WIHIIHA
HazapAa TYyTWIraH, €3Ma HII Ba TeCT COBOJUIapM HINYM YKYB JacTyp acocuja
taiiépnanagu. OH ra axparuwiaran Oamngan 55% man mact Oamn TymiaraH Ttanaba
V3namrupmaran xucoonanagu. OH Hu y3namTupmaran tanabanapra KaiTa TOMIIUPHIL
uMKOHUsATH Oepwiangu. OH Oyiinua onuHaguran Teciap Kadeapa MyIupu
pax0apiurua TalKuiI 3TUIAIU Ba Kadeapaaa YKyB HHIMHUHT OXUpUTada CakjIaHaIu.

4.4. AIHuu 6axoJam
Sxynuit Hazopar “buoxumus” ¢daHuHUHT Oapuya MaB3yJlapuHU KaMpad oyraH
O0ynu6, Hazapuii Ba TabopaTopHsi MAIFyJIOTAap YyTUO OYIMHTaHIaH CYHT €3Ma paBUIIIA
amanra omupuiaan. byHman Makcan TanabamapHuHT (aH Oyiinuya Y3MalITHPHIIT
KypcaTKU4IapH, SbHH OWIMM Japakacd €KM MyaMMOJAapHU €Yl KYHHKMalaph Ba
MaJlakajapu aHukiIaHaau. SIH HazopaT uiapu TecT ycyinuaa XxaMm YTKa3WIUIIN Ha3zapia
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TYTWJITaH, TECT COBOJUIApU UIITYM YKYB IacTypu acocuna Tanépianaaun. OH Ba XKHnapra
axpartwiran Oamigan 55% gaH mact Oamn  TymuaraH Tanaba  y3nmamThpMaraH
xucobnananu Ba SHra kuputunmaiinn. SAAHHu ¥y3namrupmaran Ttanabanapra Kaidta
TONIIUPHIIT UMKOHHMATH Oepuiaau. SIH OViinua onuwHamuraH €3Ma WII BapUaHTIIApU
kadenpa mynupu paxOapiuruia Ty3uiaaau Ba AeKaHaTIapra TOMIUPUIA N,
Tect ycynuna AH Hu 6axosiam Me30HJIapu:

SAH é3ma mm makinuaa yTKa3uiaaau Ba TanaOaHUHT kaBoOsmapu 30 OGamiuk

Tu3uMa 6axonananu. bynga €3Ma nmgaru 3 ta Hazapuil caBosiapra 10 6amngan, sxamMu

Hazapuii capoira 30 Oamnmgan Oaxomanu® TtamabanuHr SIH nga Tymmaran Oanmmapu
aHUKJIAaHAH.

5.1. ACOCUM AJABUETJIAP

Ne Kyty6-
, . XOHa/1a
Myamnud, anabu€r Homu, TypH, HAIPUET, KN, XAKMU MaBIKyL
HyCXacu
1. T¥pakynos E.X. Buokumé. Tomkent. «Y36ekucTon», 1996. 121
2. Jlenunxep A. OcHoBbl Onoxumuu. 3-xxuiuiu, M., Mup, 1984, 5
3. Ounumnosuy 0. OcHoBel Onoxumun. M., ®JIMHTA, 1999. 5
4. BanuxonoB M.H. buokumé. Tomkent. Yuusepcuret, 2009. S)
5. Knoppe JI.I'., Mb1zuna C.J1. buonornyeckas xumus. Mocksa. «Bsicimas mikona» 2000. 4
6. bepesor T. buonoruueckast xumusi. M. 2000. 2
7. Koneman 4. Pém K. Harmsanas 6uoxumus. M., 2000 2
Kymumua agaduéraap:
Ne Myannud, Homu, TypH, HUIH, Xa)KMHU, CAKJIaHULI JKOIH, SJIEKTPOH aJipecu Kyty6-
XOHa/1a
MaBXyJl
HycXacu
1. 8. Cesepun E.C. buoxumus. M., TEOTAP-ME]], 2004. 2
2. 9. Uramnazapos P.I1., A6aynnaesa M.M., Ymaposa I'.b.. buokuméBuit TaTKUKOT 5
ycny6mapu. TomkenT. 20031.
3. 10. Manupo J.K. «IIpakTikym no 6uosnorndyeckoil xumun», M., Boicmas mkona. 2
2004.
4.] 11. Uramuazapos P.I1., A6nynnaesa M.M. buokuménan kKuuuk amanuii 5
Manrysnoraap. TomkeHT. 2007 Hnit.
S. HNuTepHer pecypceiapu
6.| www.ziyonet.uz
ww. maik.ru, www. pedagog
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Maspy3anap Kypc

DaHHU YKUTHII TEXHOJIOTUSICH:

1-maB3y: buoknumé panuHr TypJapu, yprauum o0ebKTJIapu Ba TAPUXHU

“BuoxkumMé paHuHT TYPJIAPH, VPranuil oO0LKTJIAPH Ba TAPUXH ~° MaB3yCcHAaru Manpys3a
9

MAalOryJOTUHUHI TEXHOJOIHK XapuTacu

Bbockuuiap Ba 0axkapuIaJurad Uil Ma3MyHH

Amajara
OLIUPYBYH
IIaxc,
BaKT

TaiiépioB 60cKMUM

1.1 lapc makcaau: buokumé pannHUHT mpenMeTH Ba Bazudanapu
XaKuJa MabIyMOTIap OepHii.

1.2.1eHTHB YKYB MaKCaAJIapH.

1.2.1. buokumé GpaHUHUHT NPEIMETH Ba TypIapUHU TYITYHTUPAIH.
1.2.2. BUOKMMEHUHT Ypranuir o0ebKTIAPUHU TYIIUHTHPHO Oepanu.
1.2.3. buokumé GaHuHT By>KyAra KeJIHIIY Ba pUBOXKIIAHUIINTA XHCCa
KYIITaH oJuMJyIap Xxakuaa cy3nad oepaau.

1.3. Acocuii TymryH4ajgap: 6MOKUME, CTATUK OMOKUME, TUHAMUK
OonokuMé, QyHKIIMOHATT OMOKUME, EHUIII, THIPOIIH3,
aMUHOKHCIIOTaNap, OKCUAJIAHUII, OKCUILIAP, YIIIeBOIap, TUIUIJIAp,
xpomatorpadus, IeKTpodopes .

1.4. lapc makJjm: rypyx Ba MUKpOTypyXJap/a HIljIaml, XUKOs
KHUTATIT

1.5. Metoa Ba ycyJuiap: Kysartumi, cyx0ar, mpe3eHTalus1aH

(o nananui.

1.6.KepakJim :kux0371ap: Kyprasmaiu Iiakariap, pacMiap.

YkuTyBun

YKYB MAIIFYJIOTHHH TAIKUJI KM 00CKUYH:
2.1. MaB3y 9BJIOH KWJIMHAIY.
2.2. Mabpy3a 6onuiaHaam, acocuii Kucmiiapyu 0aéH KUJIMHAIM.

VKuTyBuH,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 6ockuyu:

3.1. Tanabanapra MyaMMoJIH caBoJl 6epajiu.

3.2. Tanabanap ¢uxpu >mmtuiaay, 6omka tTamadanap 6axcra
YaKUpHIIaIH.

3.3. YMymuii xynocanap YuKapuiIaau.

3.4. YMymuii Xynocara KeJIMHaIu

VKuTyBun-
Tajgada
40 MUHYT

Mycraxkamiiam Ba 60axoJiam 00CKH4u:
4.1. Huma yduyH OMOKMME, OMOJOTMSHUHT KHCMIJIAapH XMCOOJaHTaH,
Oy ¢aHHHUHT KUME (DaHUTa OOFTUKIUTH HUMAaJIa?
e buoxkumé anuHr Typiaapu HUMagaH nbopar?
e buoxumé danu Kannail By>xyara kenran?
e buokumé ¢aHMHT PUBOXKIAHHMIIUIA XUCCA KYIITaH OJIUMIIap
Kumiap?
4.2.9ur daoxn tanadanap (6axosan Me30HU acocua) OaxoaHau.

YKutysun
15MunyT

VKYB MAIIFYJIOTHHH SIKYHJIAII GOCKHYN:

5.1 Tanabanap OMIMMHU TaXJIUJT KUJUTHHAIH.

5.2.MycTakui Uil TOMIIAPUKIAPH OeprTaIu.
5.3.VKuTyBun 3 (paoNHATHHY TAXJIMIT KHJIaAH Ba TETHIITH
y3rapTupHIap KHpuTau.

YKutyBun
10 MunHyT
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Acocuii caBosiap:
1. Buoxkumé paHuHT MpeaMeTH Ba TypJiapH
2. BuOKUME (haHUHT YpraHMIHUII TAPHXH
3. Xosupru BakTaa GMOKMME (haHUHT Basu(anapy Ba MyaMMOJIApH.

Mag3yra ouj TasiH4 TyHIyH4YaJIap Ba uéopajiap: OMOKUME, CTaTUK OMOKUME, TUHAMUK
OonokumE, GpyHKIMOHAT OMOKUME, EHUIIL, THIPOJIN3, AMUHOKHUCIIOTaJap, OKCHAJIAHUII, OKCHILIAp,
yraeBoasIap, JIUMUIAP, XpoMaTorpadus, s3nexTpodopes .

Mag3yra oux MyammoJiap:

1. Kummok XyKaiurd YCUMIMKIAPHAAH OKOPH XOCHJ OJHIIAA OMOKMMEHHHT YpHU
HUMaJlaH noopar?

2. X03upru BakTAa BYXKyAra Kena€TraH Xap Xujl KaCaJUTMKJIAPHUHT KeMHO YMKHUIIUAA Ba
yIapHH JaBoJiaiiaa 0MokumME GpaHuHT posid HUMaAaH ubopat?

1- caBou Oyiimua gapc Makcaau: buoxkumé paHMHMHT NpeaMeTH Ba YHMHI TypJiapu
XaKH/J1a MabJIyMOTJIap OepuIlL.
HNnenTuB YKyB MaKcaJIapu.

1.1 buokumé aHUHT IpeIMETHHH Ba BazuacuHu aiTub Oepa oianu.

1.2 buokumé haHuHT TypIapuHU TyIIHHTHPUO Oepa oyaau.

1.3. buoxkumé panuHTr By)Ky/ara KeJIHIl Ba PUBOXIIAHUII TAPUXUHHU H30XJ1a0 Oepaau.

Bupunun caBon 6aéuu

buonoruk xumus (OMOXUMHUS) TUPUK OpraHU3MIIAp TapKUOUTa KUpaJuraH MoJajJapHUHT
XUMUSBUN TaOuaTuHU, cudar y3rapuiuiapu Ba MUKIOpUH HHCOATIApWUHH, yiiapaa OopajauraH
Xa€TUi Kapa€HIApPHUHT aCOCMHM TAlIKWJ KWIYBYM XUMUSABUH Kapa€HIapHU YpraHaiu.

Tupuk opranmsmiiap y3uaa TYXTOBCU3 PAaBUIIIA MOAJAJIAPD Ba SHEPrUs aJIMalllMHYBH
*apa€Himapu OopumM OWJaH >KOHCU3 TabuaTaaH Qapk Kuiaau. Yiaap y3ura xoc axoiuno
Ty3wirad 0ynu0, opranusmaa O6opaauraH Mojajanap ajiMalllHYyBU MPOLECCIAPUHUHT aBTOHOM
OOIMIKapMIIMIIM, Y3-Y3MHM KaiTa THUKIAM ONMIL, TAllKM MYXHMT TabCHpiiapura xaBoO Oepwui,
AbHU TabuaTura Kypa, XoJlaT Ba XYCYCHSTIApUHU Y3rapTUpUIIM KaOuW  XaETHUHT
Y3IYKCU3JINTUHU TAabMUHIJIOBUM IIpoliecciaap Ba XOJUCAJAPHMHI MY)XKacCamJylallyBH acocHia
TalIKWI Tonrad. by Xxaétuil nmpouecciapHUHT aMaira omuiuga OyTyH OpraHu3smMaaH TOpTuo, To
YHUHT Xap OUp ajoxujia MoJIeKyJlacuraya MabiyM Bazu(da Ba GyHKUIUAHU Oaxapaiu.

buoxumust ¢aHu TUPUK OpraHU3MIIAPHU TAIIKWJI KWIYBYM Ba XaETHH TabMUHJIOBUU
MoJ1ajapHu, Oy opraHuzMiapaa 6opaguraH XUMUSBUH jkapaHIapHHU YpraHap 5KaH, MaB3yura
Kypay y4 Oynumra OynuHaau:

1. Cratuk OMOXMMHUS — THPUK OpPraHU3MJIAPHUHI XMMHUSBUN TapKUOMHHM, yIapHU
TalIKWI KWJaJWraH MOJJaJIapHUHT XUMHUSBUNA TabuaTH, Xoccajlapu Ba XYCYCHUSTIApHUHHU,
MUKIOpHUNA HUCOATIApUHU YpraHau.

2. JlyHamMuK OMOXMMHMSI — THUPHK MaBXYJIOTJIApHU TAIIKWI KUITaH MOJJATapHUHT
XUMUSABUN Y3rapuIIMHU, SHTUJIAHUIIUHE XaMmJa 1y kapaéuinap Ounan OOFNIMK OYiraH sHeprus
aJIMaIIMHYBUHU ypraHaau.

3. ®yHkuuoHan OMOXMMHUS — OUpP TOMOHJAH, Xap XWJI XUMHUSBUH MOJJIaTapHUHT
TY3WIHMIIM OWJIaH Y3rapuiuiapu opacujaru OOFJIaHMILIHU, UKKMHYM TOMOHJAH, ¥3 TapkuOuia
XYAJU 1y MOJAJAJIapHU TYTraH TYKMMa Ba OpraHjapHUHT (QyHKIUsACH OuitaH yiapaa Oopaauran
MoJ1ajiap aIMAIIMHYBH JKapa€HIapy Opacuiard y3apo OOFJIaHUIITHU YpraHaIau.

buoxumussHuar  OyHpal  OynuHMIIM — map™iM  O6ynub, amManga  OHOXMMHSIBHA
TeKIMpUIUIap xkapa€Huaa Oy ydama KUCM y3apo y3BuM Oormann® kertaau. JlexuH
OMOXMMUSHHUHT OyHIail OYyIMHUIIM YKUTWIN, YpraTuil Y4yH KyJdai, sSbHH OAauiiiaH
Mypakkalra, sKKaJaH yMyMMHJIMKKAa TOMOH YTHUIIHM TYIIYHUIIra, CTPYKTypa OWiaH (QyHKIUS
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opacuaaru OOFJIAaHUIIHY Ba HUXOAT OMOXUMHUS (aHUHUHT PUBOMJIAHUIIT TAPUXUHU TYFPU TaTKUH
KHJTUIITAa IMKOH Oepajiu.

Xo3upru 3aMoH Owoxumus ¢aHu YpraHwiagurad oObekTra Ba om0 OopwitaguraH
TEKIIMPUII UIUIAPUHUHT  HYHAIMIIMra Kypa MycTakui (annap gapaxkacura KyTapuiraHn
Kyhdugaru Oynumiapra OynuHamu. SIbHM XalBOHJIAp OWOXMMUSCH, YCUMIIMKIAp OWOKMMECH,
MEAUIMHA OMOKUMECH, TEXHUK OMOKHME, MUKPOOPTaHU3MIIap OMOKUMECH Ba OOEHKTIApra Kypa
Typrapra OynuHaau.

Myxoxama yuyn cagonnap:
1.1. buokumé arm neranga HUIMaHU TYITyHACH3?
1.2. Huma yuyH Onokumé 6uonorus Ba Kume hannapuauur 6up 6ynaru xucoOnanaam?
1.3. Byryaru kynnaru 6MokuMé (haHuHT OJIIM/Ia KaH1ali MyaMMOJIap MaBxKy?

2- caBoJ1 OViinua aapc makcaau: Buokumé paHUHHHT BY:Ky/Ira KeJuul Ba

PUBOJIAHUIIN XaKHAA MABJIYMOTJIap OGepuIlL.

HNnenTuB YKyB MaKcaJIapu.

1.1 Bbuokumé ¢aHUHT BYXyAra KEJIUIIMHN aiTHO Oepa onau.
1.2 buokumé€ haHUHT PUBOKIIAHUIIINTA XUCCA KYIITaH OJIMMIIapHU alTHO Oepa onmaiu.
1.3 buokumé aHuHT BYXKyAra KEJIUII Ba pUBOKIAHUII TAPUXUHU U30X1a0 Oepasm.

HNxxkunun caBos 6aéum: buoxumus Ouonorust Ba Xumus (aHIapud OpaluFugaru Oup coxa
OyNraHnuru y4yH, y 01y UKKH (aHHUHT MabJIyMOTJIapH Ba FOSUIApUra acociaHaau. broxumms
anoxuaa ¢an cudartuna 6monorus Ba xumus (aHIAPUHUHT MAbIyM PUBOXKIAHUII OOCKMYKIA
naiio OynraH. BHOXMMUSI Xakujard JacTia0Kh TylryH49a Mamxyp ¢paxiry3 ommmu JlaByasbe
(1743—1794)uuar XVIII acp oxuprapuma onubd Oopran TaxpuOamapugaH OomuiaHrad e0
XpcoOnaHamy. YHHUHI OKCHIUIAHUII Ba Oy >kapa€HIa KHUCIOPOIHHMHT POJIM XAKWAArd KIIACCHK
TaJIKUKOTIApU TaHaJaru «EHUID) XOAMCACUHUHI XWMHSBHN ACOCHHM AHUKJAITa OO Kenaiu.
JlaBya3pe Oy peaxiusijia KUCIOPOJ FOTHIIMO, KapOOHAT aHTUAPHUI XPaTUO YMKAIW Ba MCCHKJIUK
XOCHII O¥71ay JIeTaH Xyocara KeiraH /1.

buoxumusHUHT OONLTaHFUY TApUXW OPTraHMK XUMHUSIHUHT Haio OYIMIIM Ba XUMHKIApPHUHT
YCUMMIIMK XamJa XalBOHJIapAaH TYpJIM MOUTaapHU akpaThO onmiiard MyBaddaxustiapy OumaH
6ormk. Mawimymku, Oy unuiap Bénep (1800—1882) TomoHumaH TaHaga a30T aqMallMHYBHHUHT
OXHMPId MaxCylu CHUHAMKYMI (MOYEBMHA)HM CHHTE3 KWIMIIaH Oouwtanau: by myxum kampuér
Ty(aiinm XaliBOH MaxCyJoT/Iapu TabMaTAaH TalllKapyu KaHTaIup Kydiap TabCUpHUAa Maino 0ynamu,
ne6 1abBO KWIMO KelraH BUTAJIM3M Ha3apHsicura KaTTHK 3apba Oepuiiiv Ba Iy OWsIaH OpraHuk
XUMUSI TAPUXUHUHT OMpHHYM caxudamapu odwim. Ana mry naBpaa Juomx (1803—1873) Gapua
YCUMMIIMKJIAPHUHT O3UK MaHOau M1acTHU K aXxaMHUATra MOJMK OYIraH OKCHJ, yTJIeBOJ, €r
BAa MUHEpal MOAdalapaaH TAIKWI TONMUILMHY Kail/1 STIH.

OpraHuK XUMUSIHUHT OyH/IaH KSWHWHTH dpUILNTaH TyKIapH, XycycaH, [lleBpens (1786—1889)
TOMOHM/IAH EFyIap TY3WIMILMHUHT YpraHuwmim, pyc omimu A. M. Byrinepos (1828—1886) Ba nemuc
omuvu Ommite Oumep (1852—1919)uunr yrnesognap, Koccens (1853—1927) Ba ®urepHuHT
HYKJICOIIPOTEHUIap XaM/la OKCHIUIAp YCTWAArd WILIapy O3MK MOJJAap Ba XyXKalpalapHUHT
TapKUOW KHCMIIApUHU aHUKJIAITra MMKOH Oepau. XIX acpHUHT MKKUHYM SpMHJIA YCHMMITHKIIAp Ba
XaiBoHJIap (PM3MONIOTHSCHHHU YpraHUIIa XaM Karta MyBadakusTiapra SpuIian: GU3HOIOTUK
TaJIKUKOTIIap/1a OPraHM3MHIHT XUMUSBUH TapKUOHI KHCMITAPH Ba YIapAard XUMUSBUH KapaSHIapHH
TEKIIMPHIII UIUTApH KyJIaMH KeHraiu6 oopmu. Mamixyp ¢panirys omumu Jlyn ITacrep (1822—1895)
aunm sxkapaéHuHuHr Tabuatunu, WM. II. TlaBnoB (1849— 1936) xaiiBoHIap O3MKJIAHUIIMHUHT
¢msuonorusacunn, K. A. TumupszeB (1843— 1920) Yeummmuxsiapaary (oTocuHTE3 KapaCHUHU
Yprauum OyHra MUCOIT OyI1a OJIa Td.

Broxuep (1860—1917) aummr Ouan OOpNMK XOAMCATAPHM TEKIIMPUO, XaéT s>kapaHIapuHHUHT
XaQKUKWd ~ Te3NMaTyBUMJIapy — XYKalpaHWHT Karainuzatopiiapu OynraH GepMeHTiap
(PH3UMIIAp ) TYFPUCHIA XO3UPTH 3aMOH KOHLETIMACUHY sipatau. OBKATIaHUII Ba OBKAT MOJyIainap
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TapkuOWIa KaHJAWAUP HOMABIyM OMWDUIAPHUHT ETHINIMACIHIA OWIaH OOFIMK. KaCaUTHKIApHU
TEKIIMPHUIL aCOCUIABUTaM M HJI AP XaKUJIAary TabJIMMOT Haio Oyu.

XIX acpuuHr oxupu Ba XX acp Oomuiapuaa (U3MK XUMHUSHHHI aCOCHHA TYyIIyHYaJIapyd —
ANEKTPOJIUTHK JTUCCOLMALIMS, BOJOPOJ HOHJIApU KOHLEHTpauusich — pH, OKCHIIIapHUHT KOJUIOU]T
TaOKMaTH, OKCHIUTAHUII-KATAPUITUILI TOTEHIMAIH Ba YIAPHUHT OMOJIOTHK XO/canapra TaI0UKH XaKuia
acocuii MabiymoTiap oy, lly iimmiapaa Bupycnap Ba YIapHMHT HYKJICONPOTEH] TaOuaTH,
WYKU CceKpelus Oe3llapu Xamja YIapHHHT MOJAIap AIMAIIMHYBUHUA OOIIKApHIIIA acOCHH pPOjb
yHHalMraH TOPpMOH HOMJIM OHMOJOTHK (Daosn XUMHUSBHN MaxCyJIOTJIapH aHUKIaHa OOILUIaHIN.
Bapoypr (1883—1970), Bunanz (1877—1957), A. H. bax (1857—1946), B. H. ITaanamuu (1859—
1922), Keiimn (1887—1963) Ba Teopemn wuiwiapy acocuaa XyXaWpaHUHT OKCHUAJAHUII
JKapa€Hiapu Xakuuaru nacTiabku Hazapusuiap Maiifonra kengu. Ly nmaBpma OupuHYM OHOXMMUS
Kadeapaiapyd TANIKWI STWIIM, JapCiMKIap Ba KypHAUIAP Hamp KwinHa Oonutanmu. KenHru
Hwuiapga OMOXMMHUSIHMHT Te3 CypbaTiap OWilaH TapakKUil STUIIMIra My JaBpAard TaJKUKOT
UIDIAPUHU 0JIMO OOpUII YIyH OUp KaTop amnmapart (acoo0)map Ba SIHTY yCY/UIAPHUHT Karig) STUIUIIN
XaJl KWIIyBYM axamusTra sra oynau. bynap karopuna TyKumamapHUHT Hadac OMHMIIMHU TEKIIUPUILI
yuyH bapkpopr — BaprOyprHuHr kumMMamm MaHOMETpPJIMK anmnapatu, CeenOeprHuHr
yabTpanenTpudyracu, TmsemycHuHr sJekTpodope3 amnmapaThd Ba KEWHHPOK
m3oToriap y cynm xamaa 1908 immmga pyc omamm LBer kamd stran xpomartorpadus
YCYIUHUHT MOIMUKAIMACH — KOFO3 XpOMaTOTpa@UICUHUHT OHONOTUK Ba XUMHUSBHA
TEKIIUPHUIILIAP YIYH TaTOMK KIJIMHHIINA MyXAM YPUHHH ST

Xo3upru 3aMoH Ouoxumusicn Meiteprod Ba XWUIHHHT KHCKAapyBUM MYCKYJUIapAa CyT (JIaKTar)
KHUCJIOTa XOCHJI OYiuIly OuilaH KUCIOPO/ FOTWIIMIIM Ba UCCUKIIMK QXXPAIUIIM Opacuiard KOppessius
(xkenmuImiIran OOFNIAHWIN)HU aHMKJIANIIaH OonuiaHraH ae0 xucobianaau. by xamduér xumussuit
PEAKIUSTHUHT alpuM (PU3UOJIOTUK (PYHKIMSACH OUlaH OOFIAaHUIIM MyIHIard 1acTiIa0Ku Kajgam d/T4.
CyOcTpat (MabiyMm OMp skapaéHHUHT OOpUILIM yUyH 3apyp OYiraH Mozza EKM CTPYKTypa) Ba YHUHT
(bepMEeHTIapUHU MYCKYJ IKCTPAKTHIAH aKpaTHO OJMHUIIM TJIMKOreH (€KW TJII0K03a) OWiaH CyT
KHUCIIOTA Opacujiard OMPUH-KETUH XUMHSBHI peakisuIapHu OpaiuK Oockuy cudaruaa KaiTa TUKIaml
(PEKOHCTPYKIIMS KWINII) UMKOHUSITUHU TYFAupAu. By xapa€H (rmMkonm3) XalBOH OpraHU3MHHUHT
OolIKa TYKMMamapuaa, UIyHUHTIEK, auuTKUiIap Ba OakTepusuiapia (Quuill) XaM TacAWKJIaHTaHIaH
CYHI YHMHI (yHIaMEHTal axaMHSITH SKKOJ KYpUHIOU. [JIMKONMM3 Xamjaa aduil kKapacHiapu
YIJIEBOJUIAPHUHT  MYCKyJUIap Ba MMKpPOOpraHu3Miapjaa YrajuraH aHadpoO (KHUCIOpPOACHU3)
MIAPOUT/IA TAPYATIAHHIINIAH MOOopaT OMp XMl yKapaéHHUHT Y3W SKAHJIMTHHHU Ba YJIAPHUHT OpAHK
OOCKUWIAPUHU aHWKJIAHWIIN XyXalipa MeTa0oMu3Mu (MOoIalap aIMAIIMHYBU)HU TYIIyHHIIIA
siHTY caxuda Oy,

Mpyxoxama yuyn casonnap:
1.1. buokumé danuHT nacTaabKu BY)Kyra KeJaui cadbabiapuHu TyITHHTAPHHT ?
1.2. A. JlaBya3beHHMHT MIIUITAPUHU H30XJ1a0 OepuHT?
1.3. Xo3upru kyHaaru Onokume (haHuHT PUBOXKIIAHUIITIHA U30X1a0 OepuHT?

3- caBoa 0yiimua gapc Makcaam: XO3MPru BakTAa Omokumé ¢anuur Basudasapu Ba
MYaMMOJIAPH XaKHIa MabJyMOTJIap OepuIi.

HNpenTuB YKYB MaKkcaajaapu.
1.1 buokumé danuHr Bazudanapuau canad Oepa onaiu.
1.2 buokumé haHWMHT MyaMMOJIApHHHA aiTHO Oepa oau.

Yuunun caBon 6aénu: CYHrru Huuiapaa OMOXMMHUSHHHI OMp KaHua coxajapuaa axonud
myBaddakusiap Kynra kuputwiy. JKymimagaH, OMOJTOTHK MaKPOMOJIEKYJTaJapHUHT
MKKH acOCHI CUH(U — OKCHJIJIap BAa HYKJEHH KUCJIOTAJAapHUHT CIPYKTYpacH, OMOJIOTHK
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CHHTE3W Ba (YHKIMICH aHUKJAHIW, Oy Omoyiorusi Ba ymymaH, ¢aH, aMaauéT ydyH aJoxua
axamusitra ora. Uly coxara owmn OupuHun mnuiap COHIKEPHUHT OKCHJI TOPMOH — HHCYJIHUH
TApKUOK1a AMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT TAPTUOMHHU TyJia Yprauiiy Ba J{ro BUHBO TOMOHMIaH TUIOMU3HUHT
OpKa KMCMHJa UILIA0 YMKapUIaJUraH TOPMOHAII OKTaeNTH (CaKKM3Ta aMUHOKUCIIOTA/IaH Ty3WITraH
TMIENTHT) CTPYKTYPACMHUHI OCBOCHTA CHUHTE3 Wynu OwiaH aHukjgaHumm Oynau. bynman 10—15
Hwuiap aBBajl JKyJa Mypakka® Oymu0 kypuHran Oy MyaMMOHHMHI KyTWJIMaraH Japaxaaa Te3 Xail
KWIMHHUIIA OKCWIIAPHU TEKIIMPHII YCYUIAPUHUHI TAaKOMWUIAIUITUPWIMIIM OuiaH OOFMK 3. by
yCyJUI1ap opacuzia KOFo3 Ba KOJOHKa XpoMmaTtorpadusicH, HOH aIMAIITUPYBYM CMOJIAIApAaH
doiinananuml, MaTepUajUlapHd aBTOMAaTUK aHAIM3 KWIMII Ba (PaKLMsUIApHU aloXuIa-aJloXuia
aXpaTuO oI, TYTUIan acoobaapuaan Oupranukaa (oiaIaHuII MyxuM poitb YVitHaiau. By TexHuka
AMHHOKHCJIOTATAPHUHT TAPKUOMHU TYJIa aHUKJam WMKOHHMSATUHU sipataau (CteitH Ba Myp); Ky
BaKT YTMail, sHAa XaM Mypakkad OKCcWUIap — puOOHYKJIeaza (EepMEHTH, TaMaKH
MO3aMKAaCH BUPYCUHHMHT OKCHUJH, MyCKYJ reMOTJ00MHH — MUOIIOOMH Ba OUp KaTop
Oorka (aoJ1 MPOTEHHIAPHUHT AMHUHOKHCIIOTA TApTHOMHY aHuKamra myBaddax O0ymmHmm. [y onnan
Oupra, OKCWI Ba HYKJIEMH KUCIOTAIAapHUHT (ha30/1ark MKKUIaMUM CTPYKTYPAaCHHU aHUKJIAII YCyJUIapH
xaMm Oerrmmanmy. [yanait Kummo, yd Xt acocid OHOOTHK (haoil OKCHIT MOJIeKyaap — G epMEHT,
FOPMOH Ba BUPYCJIAapHUHT TY3WIMIINTa OUJI KY/a XaM MYXUM MabIyMOTJIAp OJIMH/IM.

Hyxienn kucioTtalapHUHT Ty3WJIMIIM, OMOCHHTE3M Ba OMOJOTHK (DYHKIMSUIapUHMA aHUKJIAIIIA
XaM  Karta  [oTykjgapra ospummiaaud.  YorcoH Ba  Kpuk  takmmd  stran JJHK
(He30KCUPHUOOHYKIEHUH KHCJIOTA) MOJEKYJACHHUHT XY(PT YaTUIITaH MIAKIMAa OYIUIIM
Xakujaru runotesa tacaukiaanay. Oyoa tomonuaan PHK (pubonyknenn kuciora) Ba Kopubepr
tomonuaad JHK d¢epmentaruB iyn OwiaH cuHTe3 KwimHau. HuxosT, OKcW/U1ap CHUHTE3U
MeXaHU3MHU XaMm xan Oynau. by »xapaén Oup Heua OockuumaH mbopar OYnmO, OMp TOMOHIAH
amMuHOKucHoTagapHUHr AT® uiutvpokuna (paouIaHTUPWINIIM, MKKUHYA TOMOHZAH (paosiaHraH
aMUHOKHCIoTaapau creuuduk TtanryBun PHK sap ToMOHMIaH okcuil cHHTE3M OakapuiiaauraH
pubocoManapra KYYUPUJIUIMIUHUA ¥y3 UUUTA ONAAU.

broxumustHUHT THOOMET, KUIIUIOK XY KaJIWK Ba OMOTEXHOJIOTHs PaBHAKU YUyH OepraH rosuiapu Ba
yCylJIapl KaHYaIMK MyXUM OYJIMacuH, YHUHT JKOHJM TAaOWaTWHU TYIIYHWII, OW3HUHI JyHE
KapalMMHM3HU MAK/UTaHUIIKA KYIITaH X,ACCAcCH MHCOHUAT MaJaHUSITH Ba TApaKKUETH YUyH OCHUXOsI
KaTTaJiup.

Myxokama yuyH casonnap:
1.1. buoknmé danuHUHT Bazudazapn HIMaIaH noopat?
1.2. Byryuru kyHzaru 6MOKUME (paHMHT OJIJIM/1a KaH/all MyaMMOoJIap MaBxys1?
1.3. ByryHru OMOKMMEHWHT MaBXKyJ MyaMMOJIApDHHU €YU KaHJAi WIUIApHA amMalira OIIWPHUII
3apyp?
Mag3y 0yiin4a e4MMHHHM KYTaéTraH WJIMHI MyaMMoJ1ap.

1.Typnu Xun KacaJUIMKJIApHUHT KeauO uuKuil cababimapuHu OMOKMMEBMM Hyiiap Ouian
Yprasuii..

2-MaB3y: OKcHLIapHUHT TY3HJIHIIIH, ¢pynkuusicu, xoccajgapu Ba
KjIaccupuKanusacu

DaHHU YKUTHII TEXHOJIOTUSICH:
“OKCH/UIAPHUHT TY3WINIIH, PYHKUMACH, XOCCATAPH Ba KJIacCUPUKANMACH’ MAB3yCHAATH
Mapy3a MAaIIFyJOTHHUHI TEXHOJOIMK XapUTacu

Ne Bocknuiap Ba 0askapuiiaguran il Ma3sMyHH Amagra
OLIMPYBYH
1Iaxc,
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BaKT

TaiiépJioB 60cKu4n

1.1.Tapc makcaau: Okcrap Ty3WInnim, GyHKIUICH, X0Ccallapy Ba

KJIAaCCU(UKALUACH XAKUIa MABIYMOT OSpHIIL.

1.2.AneHTHB YKYB MaKCalJIapHu.

1.2.1. Oxcwinap Ty3wnuny, (GyHKIHUACH Ba TAPKUOUHU
TYIIUHTUPA/IH.

1.2.2. AMUHOKHUCIOTANAP XaKu1a MabIyMOT OepaiH.

1.2.3. Onauit Ba Mypakka0 OKCHJUIAp Xakua cy3inad oepaau.
1.3. Acocuii TymyH4Yajaap: OKCHJI, AMUHOKHCJIOTA, MPOTEHH,
TPAHCIOPT, MENTH/, HOTUIENTH]I, CTEPUOU30OMED, ATTOYMUH,
TJIOOYJIMH, TeMOTJIA0WH.

1.4. lapc makJm: rypyx Ba MUKpOTypyXJap/a HIjall, XUKOs
KFUTATIT

1.5. Metoa Ba ycyJuiap: Kysatumi, cyx6ar, npe3eHTalus1an
doitranaHuI.

1.6.KepakJim xxuxo3j1ap: Kyprazmaiu rakariap, pacmiap.

yKHTyB'lI/I

YKYB MAIIFYJIOTHHM TAIIKUJI KHJIMII 00CKUYM:
2.1. MaB3y 3bJIOH KWIHHA/IH.
2.2. Masbpy3a 6onuianaam, acocuii Kucmiapyu 0aéH KIUIMHAIH.

VKuTyBuH,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 0ocku4n:

3.1. Tanabanapra MmyamMMoIu caBoJl 6epajiu.

3.2. Tanabanap ¢uxpu >muTHIAAM, OomIKa Tamadanap Oaxcra
YaKUPUIIAJIH.

3.3. YMymuii xynocanap yuKapHuiaim.

3.4. YMymuii Xynocara KeJIuHaIu

YKuTyBUH-
Tajada
40 MuHYT

Mycraxkamiam Ba 6axosam 00CKHYN:
4.1. Huma yuyH oKcWJUIapcHu3 Xa€THU TacaBBYp KUiIHO Oynmaiian?
e OxcwmapHUHT (GYHKIUSCH HUMAJaH noopat?
e Oxcwap KaHaail aMHHOKHUCIIOTanapaaH noopat?
e Omauii Ba Mypakkad OKCHJUTAp KaHIal TY3WJIHINTA dTa?
4.2.9ur daoxn tanadanap (6axoyan Me30HU acocua) OaxoIaHau.

YKutyBun
15MunyT

VKYB MAIIFYJIOTHHH SIKYHJIAII GOCKHYN:

5.1 Tanabanap OMIMMU TaXJIUIT KUITUHAIH.

5.2.MycTakui Uil TOMIIAPUKIAPH OeprTaIu.
5.3.5"KI/1TquI/I V3 (haoNUATHHU TaxXJIMJI KUJIaJA1 Ba TETUIILIH
Yy3rapTupHIap KUpUTaau.

=

YKuryBuM
10 MuHyT

Acocuii caBosap:

1. Oxkcumnap TapkuOuU, TY3UITUIIN Ba (QYHKIUSCH.
2. AMHHOKHCIOTaNIap
3. Onmuit Ba Mypakkad OKCHILIap.

Mag3yra ouax MyamMmoJiap:
1. Typau KacayuIMKiIap BaKTH/a OKCUJUTAPHUHT Y3TapUITUHU YpraHuUIIl.
2. OKCWJUTApHUHT CTPYKTYPaBUH TYIIMJIMIIMHU MyKaMMaJl 1apakaa ypranumr
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Mag3yra ouj TasiH4d TyHIyHYaJap Ba uOopajap: OKCHWJ, aMUHOKHCIIOTa, IPOTEHH,
TPAHCTIOPT, MENTH/I, TOTUNENTH]I, CTEPUOU30MED, aTOYMUH, TJI00yIUH, TeMOTIa0uH.




1- caBoJ 0yiinua napc makcaau: buokumé paHUHUHT TpeIMeTH Ba YHHHT TypJapu
XaKH/J1a MabJIyMOTJIap OepuIlL.
NnenTuB YKYB MaKcaajIapu.

1.1 OxwinapHUHT aXaMHUSITUHU TYIIUHTHPHO Oepa oyaau.

1.2 OxcumnapHHUHT TapKUOWHU alTHO Oepa oyiaau.

1.3 OxkcuuapHUHT QYHKIMSICUHU H30XJ1a0 Oepaiu.

Bupunyu caBoJ 6aénu: Okcwmiap OupuKMagapHUHT Oup Tordacu, CHHPUIAUP, AeTaH
¢ukp 18-19 acpmapma maiigo Oynmau. By maBpma XalBOHOT TyHECHHUHT TYpPIU-TyMaH
oObekTnapu (YCUMIIMK ypyFjiapyd Ba IIHpanapu, MYCKyJulap, Ky3 TaBXapu, KOH, CYT Ba
Oomkanap) JaH YXIIamn xoccajapra 3ra OyIran Moajajiap axpaTtud onuHaaw: Oy Mojaganap
ENUIIKOK, KYIOK SpUTMajiap XOCWJI KWiap, KU3IUpWIraHuaa WBHUO Kojiap, KypUTHITaHHA
IIOXCUMOH Macca XOCHJI KWiIap, “oJIoB OWJIaH aHalu3 KWiIHO Kypuiranuaa” jKU3FaHak OynraH
KYH KM 10X XUIU Kelap Ba aMMHAK aKpalin0 dyuKap d1u.

19-acp Oomwtapwma Mojamanap 3JIEMEHT AHAIM3UHUHT OMPMyHYAa TaKOMUJUIAIITAH
ycyiuiapu maiao Oyiaay Ba OKCHJUIAPHUHT DJIEMEHT TapKUOWHU TEKIIUPHILNTa KUPHUIIUIAIH.
Oxkcwmnapaa yriaepoz, BOJIOpOI, a30T, KHCIOPOJA, OINTHHTYTypT Ba Qochop Oopauru
anuknaHungy. [ommann kumérapu Ba Bpauu [.S. Myneaep (1802-1880) oxcummapHUHT
TY3WIUIIN TYFPUCHIATH OMPUHYM HazapusHH Takimud »taum. OKcWutap 3JIeMEHT TapKHOWHH
TEKIIUpPHUIITa acocnaHud Typub, Mynpaep OynapHUHT TapkuOuga OUTTa OJATHHTYTYPT, E€XYI
docdop, € 6yamaca myITapHUHT HKKajdacu Epaamuaa oupranukaa oupukkan oup Heuta Cqo Hep
N10O; rpynnanapu (“pamukamiapu’) Oymaau, AeraH Xyjocara Kengd. Y MaHa Iy TpyIMIaHd
Oenruiam ydyH “TipoTewH’” aeraH TepMuHHHU Takiaud stau (FOHOHYa protein- OMpuHYH jaeraH
cy3maH), yyHKH Oy MoJja “OpraHuK oJamJ]ia MabiyM OYiraH >KUCMIIAPHUHT , LIAK-IIyOXacus,
9HT MYXMMH Ba caii€pamm3ma Oy mommacu3 xa€r OYiuImM MyMKHH sMac”, ae0 XucoOmaiimw.
“IIpoTerH” TEPMUHUHUHT XO3UP “‘OKCHJI’ TEPMHUHUHI CHHOHUMM TapuKacuja WIUIaTUIadM.
[ynnan cyHr OKCWIIIApHU YpraHuil WyHanumuaa katop kamduérnap kumuaau. 1820 iunum A.
bpokono ( @panius ) XallBOHJIapHUHT T€pUCH Ba OOIIKa TYKUMajapura cyiab(paT KUCIOTaHU
coarna® TabCHp ATTUPUO KYpAM, KEMHMH apajlaliMaHu HeHUTpauiald, GuibTp oiau, 0y GuibTp
OyrnmaHTUpHO KYpHITraHIa, MOAJA KpUCTaIapy YyKUO TyIIAM, Y LIy Mojajara rimkon (“‘enum
KaHau’) 1ed HoMm Oepau. by okcuitapaan axpatud oJMHTaH JacTaa0Ku aMMHOKHCIIOTA HJIH.

19-acp oxupnapura keau0 oKCHJUIap/iaH YHIaH OPTUK aMHUHOKHUCIIOTA a)XpaTHO OJIMH]IN.
Oxcuiiap TUAPOJIM3M MaxCYJIOTJIApUHU YPraHWIl HaTWXKajlapura acociaHu® TypuO, HeMUC
kumérapu O. ®umep (1852-1919) oxcuimap aMHHOKHMCIOTaNapHIaH Ty3WIraH 1e0 TaxMHH
kunau. by ¢ukp yHUHr aMuMHOKHCIOTalnap Ba OKCWIAp KUMECH YyCTuAa Kyn Huap
TEeKIIMpHUIIapyd y4dyH acoc Oynnu. Kwunmnran wsnanunuiap 20-acp Oonutapujga OKCHIUIAp
TY3WIUIINHUHT TEeNTHJ Ha3apusACMHM spaTuil OuiaH mnoéHura erau. O.Dumep wumnuiapu
HaTW)KacuJa OKCWIIApHUHI amuja (mentua) Oofum  OwnaH  Oup-Oupura Oupukkan L-
AMHHOKHUCIIOTAJIAPHUHT YU3UKIM TOJMMEpiapuaH MOopaT sKawiuru, Oy cuHdra Kupaauran
OMpPUKMAIAPHUHT KyZla XaM XHJIMa-XI OYJIHUIIN 3ca aMHHOKHCIIOTaJap TapKHOW Ba IOJUMED
3aHXUPUAATH TYPIUM aMUHOKUCIOTAJApHUHT HaBOaTiamu® Oopuimn TapTuOura Oofiuk Oyia
OJIUIIIY aHWUKJIAH/IH.

OxcwimapHu HeWTpan Ty3nap €épAaMuja YYKTHPHUII YCynu OWiIaH aXkpaTtud OJUII
ycymnapu  19- acpHuHr oxupnapuaa kKyutanwia Oonuranaum.  20-acpauHr  30-Mmimtapuaa
KpUCTANT XOJJAru JacTiabKu OKCUJUIAp ONMHAM. MOIJaHM KpUCTAJUl KYPUHMIIA OJIUII
npenapaTHUHT TO3AIWTHHA (T€MOTCHJIMTHHHN) UCOOT ATaauraH HMINOHWIN TalWUIapaaH OupH
6ymm6 xu3mat Kwiau. XKymmagan, 1962 iimmm JI. CamHep kaHaBanus ypyriapHliaH ypeasa
okcunuHu (depmeHTHHU) KpucTawt xoiama onau. 1930-1931 wwumnapna JI.Hoptpom Ba M.
KyHUTI] IeNICUH Ba TPUIICUH KPUCTANIAPUHU XOCHJ KMJIHMIIAW. AHA Iy AAcTIa0Ku WILIapiaH
KeHUH SKKa OKCWJUIAPHU aXpaTHO ONuII OMOKMME Tapuxujaa, alHUKca, (DpakIsUIalIHAHT
3aMOHAaBHH yCyJJIapu, NEJUTI0JIo3a Ba OOIMIKa TUAPOPHIUT HMOH alMallTHpUTHWIapaa OJaud
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Oopunaauran xpomarorpadus, reabQuibTpanus (“ MOJEKYIsp 3Jamnr’), sHTH JIeKTpodopes
yCcyJuiapu Ba OOIIKANapHU KYJUIAHUINITA KUPUIIWIIUA. XO3UPTHU BaKIra KelMuO MabiayMm OyiraH
AKKa OKCHJIJIap COHM, XKyJla TAXMUHUI XucoOiapra kypa, Oup Heya MUHITa GOpajH.
OxcunnapHunr tapkuomn: Oxcwuiap monuMep moananap 0ymub, moHomepnapu L-

aMUHOKHUCJIOTANIapAup Ba OyJapHUHT YMYMHUH OeNrucu MKKUH4YM yriaepon atomu (L-yriepon
aTOMH) Jla KapOOKCHII TPYIIIIACH Ba aMHUHOTpyIIa OYIUIIHAIHP:

R

|

HzN-CH-COOH
(L)

Oxcwinap TapkuOuaa 20 Ta Xap XMJI aMHHOKUCIOTa MaBxkyl. bab3n okcumimnapna
KaMJIaH KaM ydpaiiiurad OOKa aMUHOKHCIIOTAIAp XaM OYJIHIIN MyMKHH.

Kam yupaiiauran aMuHOKHCIOTanap OAJUMN aMUHOKHUCIOTalapAaH yiap OKCHI
MoJIEKyJlacura KyluiaraHujad KeMuH xocui 0ynaau.

bup aMuHOKMCIOTAaHMHI KapOOKCHJI TIpynmnacd Ba OOIIKA aMUHOKHMCIOTAHHHI
AMHHOTPYIITIACH aMHHOKUCIIOTANAp KOJIUKIApUHU Oup-Oupu Owian OMpUKTUPUO, amMua OOFH
XOCHJI KWJIMIIN MyMKHH:

R HR
! I
H2N-CH-C-N-CH-COOH
I
@)

Mana nry amug 60ru menTua 00f ae0 aTanaau, aMUHOKHCIOTAlapy MEeNnTuj OoFiapu
OwraH OMpHKKAH OWpHKManap 3ca MNenTHAIap (AUNEenTHaIap, TPUNEONTHIJIAp Ba XaK030:
ONUTIENI TUAIAD, TONUTIENTHATIAD) ASHHUTAN.

[Tentun Goru XOocWa OYIUIIMHU Y3apo TabCcHp KUJIAETTaH KapOOKCHII Tpymma OwiiaH
AMUHOTPYNNAJaH CyB aXpalud YMKWIIU Ba UKKUM TYPYXHHMHT Yy3apo OuMpHUKHUIIN Ae0 TacaBBYp
KHJTUTI MYMKHWH:

R HR
! '
H2N-CH-C-OH K H-N-CH-C-OH kx
I I
@) @)
R HR
I 11

xx Ho0 K HoN-CH-C-N-CH-C-OH
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CyB myxuTtuaa Oy peakiusi MyBO3aHATHHU SPKUH aMUHOKHCIIOTAlap XOCHUJ OYIuIIn
TOMOHHTa Kapad Cypuiay, SbHH MENTHIap TUAPOIU3H 0YIr0 yTaau.

D.0Oumep Tapkubuma Oup Owpu OwinaH KeTMa-KeT OWPUKKaH HWuUrupmarada
aMUHOKHUCJIOTacH O0p MeNTUJIApHH XYIIU aHa IIyHIai Wy OuiaH cUHTe3 KWiau. by Moananap
¥3 Xoccanapu KUXAaTUIaH OKCHJUIApra Ba OKCHUJUIAPHUHI KUCMaH THAPOIU3U MaXCyJoTJIapura
YXIan 3uKd, 1y Hapca OKCHIUIAp MENTHJIapIaH TY3WIraH, JeraH Ha3apUsHU SIPaTUIl YIyH
SHT MYXUM JATHIIIAPHUHT OUpHU OYIIau.

XO03upru BaKTAa Xap KaHIail y3yHJIHMKAard Ba OepwiraH xap KaHAald Ty3ydulljgarud
HNeNTHAJAPHU XOCWJI KIIKIITa UMKOH OepaluraH CUHTE3 METOJIapy UILIA0 YUKUIITaH.

Typnu nentuuiap Ba OKCHJUIAPHUHT Y3UTa XOC, IbHH CICHU(DHUK XYCYyCUSTIAPH TTCTITU]T
3aH)KUPUHHUHT  y3yHaurura (mIyHra spaiia MOJISKY/SIp Maccacura Xam), TapKhOugard
AMHUHOKHCJIOTAJAPHUHT XWJIMTa Ba aMUHOKHUCIOTAJIAp KOJIUKIAapu ( SbHH TENTHI acOCH
pamukaiapy R ) HUHT HaBOATIaHUII TapTHOUTa OOFITUKIHP.

Opranm3mia yuypadgurad NeNTHUIap OWlaH OKCWJUIApJard MenTHI OOFMHHUHT
Y3YHIIUTH KEHT Joupanapja y3rapaal. AMUHOKUCIOTA KOJUKIApU UKKUTAaH TOPTHO Oup Heua
103 Ba XaTTO OMp He4ya MUHITarada 6opaiu.

MyxokaMa y4yH caBoJliap:

1.1 OxcunapHu ypraHuil TapuxXy XaKuaa MabiyMoT OepuHr ?

1.2 Oxkcunnap KaHaail MONeKymsip Tapkuora sra ?

DoiifaJaHWITaH JAPCIUK Ba YKYB KYJ/UIaHMaJap pyixaru:
Acocwuii:
1. Typakynos E.X. Buokumé. Tomkent. «Y36exucron», 1996,
2.Jlenumxep A. OcHOBBI OMoXuUMUM. 3-xunanu, M., Mup, 1984.
3. ®ununosud FO. OcHoBel Onoxumun. M., Beiciiag mikosna, 1985.
4 KocumoB A. Ba 6omkanap. buokumé. Tomkent. Yxurysun, 1987.

Kymmmua
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buokuménan amanuit mamrynor». T. 1989.
2. Aneitaukosa T.JI. «PykoBOJCTBO K MPAaKTUYECKUM 3aHATHIM 10 OMoxuMum». M. 1987.
3. Mammpo I.K. «[IpakTukym mo 6uomorudeckoil xumun», M., Beicmas mkoma. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

2- caBoJI 0yiiM4Ya 1apc MaKcaan: AMUHOKHCIOTAJIAPHUHT TY3HJIUIIH, X0CCAJapH Ba
YJIapHH a)KPATHO OJTHIN YCYJLJIAPH XaKUAa MABJYMOT GepHIIL

HnpentuB YyKyB MaKcaa1apu.
1.1 AMUHOKHCIOTAJAPHUHT TY3WIHWIINHU TYIIUHTUPUO Oepa oyrau.
1.2 AMMHOKUCIIOTaJapHUHT ONTHK XOCCATapUHU alTuO Oepa onanu.
1.3 AMUHOKHUCIIOTAJIAPHH XXPATHO OJIHIII YCYJUIAPHHE H30XJ1a0 Oepaiu.

NxkuHum caBos 0aéHu: AMUHOKHUCIOTANAp TApKUOWHU aHWKJAII yYyH OKCHJUIAp
(menTuIap) TUAPOIIN3 KUIIUHAIH:

R R R
I I I

H2N-CH-CO-(NH-CH-CO) »-NH-CH-COOH +
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+ (N+1)H,N == (n+2) H:N-CH-COOH

Heiitpan myxutaa Oy peakuus >XKyJa CEeKUH YTaad, aMMO KHUCJIOTajlap Ba HILKOpJIap
uITHpokuaa Te3namaad. OKcui ojaTia KaBLIApiaHraH ammyiajard 6 MoJb-1 XJIOPHJ
KHUCJIOTama 105°C Ja TUIPOJW3 KWJIMHAIW; MaHa IIyHJald IIapouTiiapja TaxMUHaH OUp Keda-
KyHIy31a OatamoMm mnapyananu® Oynmanu. CyHrpa TrUApOIM3aT aMHHOKHUCIOTAIapyd HOH
aIMallMHYBH cCMojajlapia xpomaTtorpadus meroau OuiaH axpaTwiagud Ba Xap Kaiicucu
IOXUJa-aOXU/a aXPATHO OJTMHAIH.

XpoMmarorpadgus Maxanuaa Xocui Oynaaurad ¢paxuusiapard aMUHOKUCIOTATapHU
AHUKJIANI Y9YH HUHTUAPUH OUJIaH YTKAa3WIaqUuTaH peakusaan (oiaanaHmiaim.

By peakuusana paHrcus HUHTHAPUH KH3WI-OMHAQIIA paHIIM MaxcyjnoTra aniaHau.
PanrauHr ou €xku TyKIMruHUM yna4ad KypuO, rujponusariard xap OuUp aMHHOKHCIOTA
KOHIEHTPAIIMSACHHU Ba TEKIIMPUIAETTaH OKCHJIJArM AaMHUHOKHUCIOTANapAaH xap OWPHUHHHT
KOJIJIUKJIAPH COHMHHM XUCOO0JIa0 YMKHUII MYMKUH. XO3UPIrH BakTAa OyHIail aHamu3 aBTOMAaTHUK
ac600J1ap-aMHHOKHCIIOTa aHAIM3aTOPJIapy €praMuia yTkazuinaan. AcOo0ra OKCHII THAPOIA3ATH
conu® KyWuiaau, IIyHAa OOIIKa HIUIAPHUHT XaMMacH aBTOMAaTHK paBHIIIa Oakapuialiu.
AHanm3 HaTWKacWMHMA ac000 aipuM aMUHOKHCIOTANap KOHICHTPALMSUIADHHUHT Trpaduru
KypUHHIIUAA YuKapub Oepaau.

AMUHOKHUCIIOTAIApHUHT  Oab3Wiapy OKCWJUIapAa KYIpoK, Oab3wiapuia KaMpoK
yupaiinu. Macanan, raunuH tpuntodanra kxaparapaa 10 GapaBap Kympok ydpal Typanau:
OKCWJIIapJlar Xap OuUp MMHI aMHHOKHCIOTAa KOJAMKJIApUAAH TaxMMHaH 70 Tacu TIUIUH
yIylmura, TaXMUHaH 7 Tacu TpuntodaH ymymwura Tyrpu kemaau. KonraH amMuHOKHCIOTamap
OKCHJIJIapJla HEUOTJIM Ky TONMJIMIINIa Kapad OpaluKXOJIaTHU dTrajulaiIu.

AMHMHOKHCJIOTAJTAPHUHT ONITHK X0CCAJIApH.

AMUHOKHUCIIOTAJADHUHT JHT MYXHUM XYCYCHSTIApUAaH OWUPH YIApHUHT OMNTHK
daoyMKKa 3ra OYJIUIHAND. DHT OAJAUN aMUHOKHUCIIOTA XMCOOJIaHTaH TIUIMHIaH Oolka Oapua
aMHHOKHUCIIOTaJap MOJeKylacula acCUMMETPHUK YIJepoJl aTomyiapd OOpIUTU Y4yH YJIapHHHT
CYBJIM DPUTMACH KyTOJIaHTaH HYp CATXUHU YHTa €KUM yanra Oypau.

Oxcumnap TapkuOura Kupaguran 6apua amuHOKHcIoTanap L-karopra mancyomup. L-
KaTopJaru aMUHOKHUCIIOTa KyTOJaHraH HYpHM OypuIl WyHaJIWIIM 3Mac, Oajakd MOJIEKYJIaHWHT
(ba30BHif KOWITAMMIITNHY KypcaTaIu.

HzN H H NH:
\ / \
C C
! |
R R
COON COON
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HzN---H H---NHz-
! !

R R
L- xarop D- katop

AMUWHOKHCIIOTaNap MoyeKynacugara L-yrmepox aromu OunaH OoOfnmaH-TaH BOIOPOJ, aMUH,
panukan rpymma coar cTpenkacu WyHamumm Oyinda (Ky3aTyBuura HucOaTaH) XyAOW IOKOPHAArHIEK
TapTUOa KeTMa-KeT Jkoiamran 0ynca, OyHnail Mojekyna yHr katopra MaHcyo 0ynu6, D-xapdu Ounan
ndomamanagu. Xyaau Iy rpynnaJapHUHT (pa30BUN KOMIAMINAIIN COAT CTPENIKACH HyHAINIIHNTa TeCKaph
Oynca, OyHaail MoJeKylia yan Katopra Mancy6 0ynanu Ba L-xapdu Ounan ndogananaim.

L - xaropaaru aMuHOKHCIOTanap KyrOmaHraH Hyp catxunu yHrra (K) Ba wamra (-) Oypuin
MyMKHH. OKCHII MOJIEKyJacu TapkuOuna yupadgurad 18 Ta omtuk Qaon ammHOKMcioTanaH 10 tacu
KyTOJIaHTaH Hyp CaTXWHH YHITa, 8 Tach yanra OypyBun OYmmO, ynmapHUHT xamMmacu L- katopra mancyoO.
YTraepoiapHUHT ONTHK M30MEpIIapiHUAHUKIIAIIAA TIUIEpaT allbAeru]l TY3WIMIIHAaH (oraamaHnuIam.
AMHUHOKHUCIIOTAJTaPHUHT ONTUK HW30MEPJIApUHHM aHUKJIAlma 3ca Kyhugard L- cepuH Moiekynacu
TY3WIMIINAAH QoiiianaHuIaam.

CH-0OH CH:0H
HzN-!C—H H-C!I-NHz
éOOH !COOH
L (-)-cepun D(+)- cepun

L- cepun TyswiummMra yxumam Oynaran Oapua amuHOKMcioTanap L-karopra, D-cepun
Ty3SWIMIIUIa  yXmam  OynraH  aMuHOKMciotanap  D-xatopra. Okcun — TapkuOujaru
aMHHOKHUCIIOTaJIap Ba OPraHM3M TapKUOHMa 3pKUH XOJAa yupalauraH aMUHOKHCIOTaJapHUHT
kymuunuru L-karopra mancy0 Oynagu. LIlyHUHT yuyH XaM ynap TaOuHUil aMUHOKHCIOTanap 1e0
aTajajy.

bab3u amuHOKMCHOTanap (TPEOHUH, OKCUIIPOJIMH, U30JEHIINH, OKCUIIN3UH) TapKUOuIa
MKKHTA aCUMMETPHK YTIJIepoJ aTOMU OYnub, ynap TypTTa u3oMep Xocuia Kuinaau. D-makmunaru
aMUHOKHCIIOTaIap Tabuaraa KaM yupaiian. Yiap KynuH4Ya Ty0aH YCUMIIUKIIAp, 3aMOypyriap Ba
OakTepusiapa TONMITaH. AHTHOMOTEKIAPHUHT KYMUMWIMTH (TPaMHULIMINH, AKTHHOMUIIMH)
tapkuOuga Xam D-maknuparm  aMHUHOKHCIOTanmap — y4palaud. YJIapHH — YCUMITHKIIAp
y3JamTupManu. L-maknuaarn aMMHOKUCIOTATapHH dca XN Y3JIallTHPAIH.

AMHHOKHCJIOTATAPHUHT aM(OTepPJINK Xoccaaapu.

AMUHOKHCIIOTaJIap TapKUOM1a KMCI0Ta XyCyCcUsiTUTa 3ra OynaraH kapOoKcui rpymnmna (-
COOH) Ba nmkop xycycusitura sra Okynran amuHorpymnmna (NH2) 6op.Cysmu spurmanapaa
AMHHOKHUCIIOTAHUHT Xap HWKKaja (DYHKIMOHAN TpyMrach AuccoumitaHaad. byHna kapOokcui
TpyNIagaH BOAOPOA HOHHU (TMPOTOH) aXpalaiw, aMUH Tpynma 3ca OWPHKTHPHO OJIaJH.
AMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT AUCCOLMIIAHTaH MOJIEKYJIaCH KyHH1aru KypuHUILga Oynaau:

R
|

HsN-CH-COO"
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bynnaii kypuHUIIIarn aMUHOKHCIOTaap Ounosissp mownap aed aramaau. Kucmoramm
mapouTia, AbHU BOAOPOJ MOHJIApHU KOHLCHTPAIHUACHU HOKOPU 6§/HFaHIIa, AMHWHOKHUCJIOTAJIAPHUHT
KapOOKCHUJI rpynmnacu KaM JauccouuiiaHaau. Hatwxkana yjgapHUHT MoJieKyliacu mycOar 3apsira
ara OYnaau Ba DJICKTP MalOHUAA KATHOH cH(aTHIa KaToAra TOMOH XapaKaT KUJIau:

R R
! o+
HzN-CH-COOH + H = H:N-CH-COOH

Nimkopuii mapuotaa, 6omikaya anTrania, TUAPOKCHI HOHJIAp KOHIIEHTPAIMAICH I0KOPU
Oynranaa, aMUHOKUCIOTAJIADHUHT aMUH TpyIna Kam Jauccolwianand. Hatwkana ynapHUHT
MoJieKynacu MaH(pui 3apsiara sra 6yi1aau Ba aHHOH cudaTuaa aHoAra TOMOH Xapakatr KUiaju:

| - | -

H2N-CH-COOH + OH = H2N-CH-COO  + H20

AMmuHOKHCIOTamap OUp BAKTHHUHI y3MJa XaM KHCJIOPOZ, XaM acoc Xoccajapura sra
Oynrannurn yayH amdorep OupukMa xucoOilaHaau Ba mIy cababim xyxaiipana Oydepiuk
Basupacunu Oaxapagu. IOxopupa alTHO yTWITaHMAEK aMHHOKHUCIOTaJdap MOJeKyjlacu
sputMaHuHT pHra xapa0® kaTvoH, aHHMOH €KM HEWTpas makira sra 0ynaau. AMHUHOKHCIOTAJIap
MOJIEKYJACUHUHI IIAKJIM HEWTpan makiara sra Oynaad. AMHUHOKHMCIOTaJIAp MOJEKYJACUHUHT
MIAKJIM HeWTpas OYJIraH BOJAOPOJ MOHJIAPU KOHICHTPAIMICH YJIAPHUHT M303JCKTPUK HyKTacH (
N3H ) ne6 atanaau. Typiau Xl aMUHOKHCIOTAIAPHUHT H303JICKTPUK HYKTACH Xap X1 Oynaiu.

AMUHOKHCJIOTAJAPHUHT KUMEBUM X0CCATAPH.

AMUHOKHKCIIOTapra Xoc OHp KaH4ya peakiusuiap MaBxya Oynaub, ymap oy
KHUCcIoTajgapHucu(dar xamaa MHUKIOp JKUXAaTWOAaH aHUKJAIJa KeHr KyJulaHuiaau. bymapra
KyHUaru peakuusuiap Kupajiu.

1. AMUHOKHCIIOTAJIADHUHT __ HUTPUT __ KHUCIOTa OWJiaH  y3apo  Tabcupu. byHna
aMHHOKHUCIIOTaNap TapKuOMIaru OupiiaMud SpKUH aMUH TpyHna HUTPUT KHUCIoTa OWilaH

peaknusAara KI/IpI/IHH/I6, TCrUIIIM OKCUKHCIIOTAa XOCUJI KWJIalk Ba SPKUH a30T ampann6 YUKa/IH.

R R
! !
H2N-C-COOH + O = N-OH == HO-CH-COOH + H20 K N2
AMUHOKHCIIOTA HUTPUT OKCHKHCJIOTA CyB a3oT
KHCIIOTa

by peakuus Ban-cnaiik ToMoHHMIaH Takin( KUIUMHraH O0Yi1M0, aMMHOKUCIOTATapHUHT
MUKJIOpY a)Xpair0 YMKKaH a30Tra kKapad aHUKJIaHAIH.

2. @opmanbaeru] 6unad 6opajurad peakius. AMHOKUCIOTanIap popMaibaeri Ounan
peaknusra KUpUIuO, METUIUTAIITaH OMpUKMalap Xocui Kuiaau. by peanus HaTHkacuga aMuH
rpynna y3WHUHT HMIIKOPUH XYCYCHUSTHMHM HykoTaaud. KapOokcun rpymnma sca O4YMK KOJau.
[yHuHr y4yH MeTWUIalraH OMpUKMa KUCJIOTa Xycycusitura sra Oymanu. By Oupukmanaru
KapOOKCHJI TPYIIaHU UIIKOP OWJIaH TUTpPJAIl MyMKHH. TUTpiall yuyyH KeTraH HIIKOP MUKJIOPH
dopmanbaerns OunaH  OOFJaHraH aMHMH TpyINa MHUKIOPUTa SKBUBAJIEHT  Oynaau.
AmMunHokucnoranapau CepeHceH ycylna aHUKIall IOKOPUAAard peakliuara acocjIaHraH.

3. Hunrnapun pEaKIUACH. bapua L-amunokucnoranap HUHTUJIPUH
(TpUKeTOrHpUHACHAT) OUJIaH y3apo peakuusara Kupummo, Kyk €k OuHadiia panriu oupukma
Xocun Kwiaau. Peaknus HaTwkacuaa TEruuuiv anpieruj, ammuak, CO2 Ba kalTapuirad
HUHTUAPUH Xocud Oynamu. Kalitapuiran HUHTUAPUH, aMMHaK sSHa OUp MOJIEKYJa HUHTHJIPUH
OWTaH peakiusra KupuImmo, Kyk-OnHadima panrim OupruKMa XOCHIT KU Iu.
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By peakiusi aMmuHOKHUCIOTaIapHU KOro3 xpoMarorpadusicu ycynu Ounan cudar
Ba MHUKOp IKUXaTHaH aHUKJIAIAa KEHT KYyJUIaHWiIaau. AMHHOKHUCIOTajnap (MpOJIMH Ba
OKCOIIPOJIMH) HUHTUIAPUH OWJIaH TyK CapuK paHrM Oupukma xocun kKuianu. HOxopuaru
peakuMagaH Tallkapd, aMHHOKHCIOTaJapra Xoc Oynran sHa OWp KaH4Ya KUMEBHU peakIus
0ynu6, ynap xaM aMMHOKUCIIOTaJIapHU aHUKJIAIIA KYJUTaHUIAIH.
MyxokaMa y4uyH caBoJLJIap:
1.1 JIu3uH, BanuH, alaHuH, HUCTEUH, TPUKTO(hAH aMUHOKHUCIOTaIapy
TY3UIUIIYU €310, papKIapuHU KypCcaTHHI?
1.2 I'muuun-Banuin-apruHuiI-IeHIII-acllapuH KeTMa-KeTJINKAaru
nenTuj OoriapHu E3UHT?
DoiigaJJaHWITaH JAPCIUK Ba YKYB KyJUJIaHMaJIap pyixaru:
Acocuii:
1. Typakynos E.X. buoxumus. TomkeHT. «Y36exucron», 1996.
2.Jlenunxep A. OcHoBBI Onoxumud. 3-xmwiau, M., Mup, 1984.
3.®Ounmunosuy FO. OcHoBEI Onoxumuu. M., Beiciras mkona, 1985.
4.KocuMoB A. Ba 6omkanap. buoxumus. TomIKeHT. S"KHTthH/I, 1987.

Kymumua
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusigan amanuii Mamrynot». T. 1989.
2. AneitaukoBa T.JI. «PyKoBOJICTBO K IPAaKTUYECKUM 3aHATHIM 110 OMOoXuMum». M. 1987.
3. lManmupo A.K. «IIpakTukym o Ouonoruyeckoil xumun», M., Beicias mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

3- caBoJ 0yiinua napc makcaau: OKcWLIapHU YpraHuil ycyJiapu, XoccajJaapu, oJauii
Ba MYPaKKad OKCHJJIAp XaKU/Aa MabJYMOT OepHuIll.
HnentuB YyKyB MaKcaa1apu.

1.1 OxcumnapHu ypranuil yCyyulapuHu TYIIMHTUPHO Oepa onaau.

1.2 OxcwutapHHUHT XOccalapuHu aiTu6 Gepa onaau.

1.3 Onnwmii Ba Mypakkad OKCHIUTApHH M30XJ1a0 Oepasu.

Yunnun caBosa 0aénu. OxkcwiapHu akpatud oumim. OKCWIIapHUHT KUMEBUI
XOCCAJIApUHU YPraHWIl YUyH, aBBaJlo, yJIapHU cod Xomnma axparud onumn kepak. OKCHIIapHH
co xonnma axparub onum aH4ya KuiuH. UyHKH ynap KynruHa KUMEBMH peakTHBIap (Ky4€sIid
KHUCJIOTA, KYyWIH HIIKOpP, OPraHUK JpUTYBUWJIAp) TabCUPHUIA OCOHJUK OWJIaH MapyajaHau.
bynman Tamkapu, axparu0® ONWII Tpoleccuaa yiaap aptosesra  yupamu(y3-y3uaaH
napyajaHui) XamM MyMKuH. Hartwkama okcws Y3WMHMHT HaTuB, OOIIKaya aWTranma, TaOuui
XYCYCHSTIAPUHU(OPUTYBYAHIUTH, OHOJOTMK  (Qaomnmurd Ba  OomIKamapHH)  HYKOTaIM.
OxcuyutapHU IeHaTypalusra yupamaciat a)xXpaTuo OHII yUyH SXTHETIUK OMJIaH UILIAII 3apyp.
ByHuHT y4yH, SHT aBBaJl, OKCUJUIAPHU aXpaTHO ONMMIIHUHT Oapya OOCKUUIApH HIIOXKU Oopuya
nact (0-5) xapoparta yrumm kepak. Kynm xommapaa KyuTaHWIagurad SpUTYBUHHHHT MYy3JIalll
Japa)kacll dHT SIXIIM Xapopar xucoOmanaau. OKCHIUIApHU aKpaTHILNArd 3apypuil IapTiapaaH
oupu pH wmabnym papaxkana Oymummaup. Myxut pH kynuHua HelTpan €ku axpaTuO
ONMHAETTaH OKCUJIHUHT M302JIEKTPUK HYyKTacwra sKuH Oynmumm kepak. IIIyHWHr yudyH HaTHB
XO0JIaTH OKCHJITHH aXpaTHUO OJUIIa KHUCJIOTa Ba WIIKOpiapaaH doiamanunaMaian. OKcuap
UKKU Wyn OwnaH axpatu® ONWHAAW. ODPUTYBYM OKCWUIap (MacanaH, OWpOp JpUTYBUH
dbepmenTinap €pnamMmaa) dSpuUTMara YTKa3WIil WYad OwWiaH axpaTtuiaagd. ODpUMalauraH
OKCWJUTapHM co() Xoiga axpaTuO OJMII ydyH OOIIKa Mojajanap OUpop ycynjaa spuTMara
VTKa3uIaau, OKCHII dca KaTTUK (a3ana Kojaau(MacaiaH, unakaara GuOporH OKCHIIN).
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OxcusutapHu OHONIAaTMK MaTepHajUlapAaH TYJIUK aXpaTHO OJIMII Y4yHTYKUMaTapHU
XyKalpaJJapHUHT JeBOpH Oy3WiTyHuYa 33uIl Kepak. byHma Typnum acOobnap WILIaThIagu.
TykumanapHu 923UIIJa OJHT Ky KYJUIlaHWJIaau-TaH acOoOmapaan Oupu  Typid XU
rOMOI€HU3aToOpiIapanp. Yiapa TekmMpuiaérraH warepuan >xynaa karra(Munytura 8000
MapTarayda) Te3JIMKJAa aillaHaJuraH yTKUp NUYOKIap épraMuja Maijgananaad. MarepuaiapHu
Maiianamga Oomka ycymnapaaH xam (oimananwian. Maligananadradn MatepuaiapIaH
OKCWJIap KynuH4Ya Ty3napHuHr 8-10 % nu sputmacu Epaamuaa axparuld OJUMHAIU.
OKCWIITApHUHT KYTIU Ty3JIM SpUTManapiaa sxmu spuiinn. OKcwuiapHu axpaThO onumia
aMMOHMI cynbdar Ty3napu Kyn unuiatuiaad. pH okcuinap spyBUaHIMIUra Kywid TabCHP
KWJIHMIIMHA XKcoora oimd, Ty3nap Oydepnn spuTMma makinia Hiuiatmwiagn. Ty3 spuTManapuiad
TalIKapu, CyB, CIIUPTIIA SPUTYBUMIIAP, KYUCH3 KUCIOTaNap, KyU4CU3 UIIKOpIapIaH XaM 3pUTYBUU
cudaruna  QoiiianaHunany. YCHMIMKIADHUHI BEIeTATMB OPTaHIAPMIAH OKCHMI aXpaTuo
onumiia 0ab3aH cnupT-3hup apanammacu Ba (eHoJI, aleraT KUCIoTa OWIaH CyB apaialimMacu
XaM HIUTaTWIaan. Maiiananran Matepruan TapKuOUIaru OKCHUIJIHU dpUTMara YTKa3uIl KYIl BakT
tana® kwiagu. byHna okcwimap spuTmara OyTyHIIail YTHINM YYyH YHH OUM apajaiitupuo
Typull Kepak. DpUMailuraH OKCWJUIAPHU TO3a XOJJla aXKpaTuO OJMILJa YHUHI TapKuOujaru
OoIIKa Moaanap XaM OMpHH-KeTHH akpaTHO onmuHaau. Er Ba 8FCHMOH Moajanap aueToH, SQup,
OeH30:1 Ba OOIlIKa OpPraHuK 3pUTYBUYHIIAp EpAaMuIa,yriaeBoaiap 3ca GopMuaT KUCIoTa EpamMuaa
axpatuwnanu. Hatmwxkana uykmana cod xongaru OKCWI KoJaau. JpyBYaH OKCHIUIAPHU YCUMITHK
oprannapunan(ypyr, 0apr, meBajgan) cod xoyjga axpaTud oiaumn KuiiuH. YyHKH YcumIiMkiap
TYKUMacuaa TypJiu OKCuiUiap OYiauo, sapuTMara xap Kaicu OKCUIZAaH O3MHU-KYIMH yTaau. Yiap
TypJIK ycyJutap Ouian Oup-OupHIaH aKpaTUiIaan, HaTHKaaa cod XOIAarun OKCHII XOCHIT OYIau.
Cod xommaru okcwi nmactinad 30-iimiuiapaa OoJMMHTaH. XO3Up OMp KaH4a cod OKCHI axpaThO
omuaau. OxkcwimapHu — ¢Qpaknusiapra axpaTdiiga Ty3Jdap, OpPraHHWK JpUTYBUHMIIApIAH,
anexkTpodopes xpomaTorpadusi, MOJIEKYJISp AJall Ba OOMIKa ycyniaapaad Goii1ananuiaim.

OxcuyulapHu Ty3 spuTManapu épramuaa axparu6 onumi: OKCHIJIApHUHT allpuMIIapH
TY3JJapPHUHT MabJyM KOHIEHTPALUSAAard SpUTMAcH YyKMara Tylajau, OOIIKajdapu 3pUTMaja
KOJaau. YJapHU Typau Ty3nap €paampfa YyKTUPHUIL YCYJIU OKCHUJUIAPHUHT TYy3JIaHUILN
neunanu. DpuTMara MabIyM MHUKAOpAA Ty3 KYIIWICA, OKCHIIAp alloXUAa-aJloXuja 4yyKmara
Tymaau Ba UeHTpudyra Eppammaa axpatud onauHaaAu. YiapHu OyHaall #yn OunaH
@KpaTULIIaKyIMHYa aMMOHUHN cynabdar Ty3ugaH ¢olgananuwnagy. YyHku Oy Ty3 Ooluka
Ty3/apra HucOaTaH CyBJa aH4a SIXIIM 3puiau. MacanaH, HYXaT yHHJaH Tal€piiaHraH spUTMa
aMMOHUH cynbdar OwiaH yana TYMMHTHUPWI-TaHIA TJIOOYJIMHIAp YyKMara TYIIagu, KOJTraH
spUTMa Ty3 €paMujia yTa TYWHHTUpPUIICA, aTbOYMUHIAp YyKMara TyIIa/u.

OKcwIIapHU M303JIEKTPUK HYKTaja yyktupum: OkcanapHu OMp-OupuaaH axpaTHILa
YIAQPHUHT M303JIEKTPUK HYKTacuIaH XaM (QoiaanaHu-nagn. MablyMKH, OKCHIUIAP U303JIEKTPUK
HYKTajZla dHT KaM dpyBYaH Oyiamu, MyXUTHHHT pHHHM y3raptupumn OmnaH y €ku Oy OKCHIIHH
yyKMara TyHIMpHUIIl MyMKHHO, OOIIKa OKCHIIIap 3ca S)pUTMajia KoJIau.

OxcuyutapHu OpraHuK SPUTYBUMIAp €paMKJia aKpaTHUIAa METHII Ba ATHJI CIUPTIApAAH
Ky ¢oinananunaau. by ycynna axpatum xkapaéHu nact xapoparaa (-5-10) onubd Gopunuim
mrapT. UyHKHM IOKOpH XapopaTa OpraHHK JpUTYBUMJIAp TabCHUPHAA OKCWILIAp JeHaTypauusra
ydpanu.

OkcwapHu aXpaTuiiga aacoponron xpoMmororpadust ycynu Kyn KyutaHwiaaud. by
ycylija OKCHJUIap apajaliMacuHu Oup-OMpHuaaH axpaTHuil €Ky OOIIKa OMpHUKMaIapAaH To3anaul
YUyH YyJIApHUHT DHPUTMAcH aACcOpOEHT TYJNAMPWITaH BEpTHKal INWIIA KOJIOHKAa OpKaju
VyTkaszmnagu. AncopOeHT Kanbluil (docdar, Kpaxman, LeJUTI0JIo3a Ba YHUHT XOCHJIAJIApH,
CHUJIMKOTENIb Ba OOIIKa MOaJlap WIUIATHIIATW. AICOpOIUsIIaHTaH OKCHIIAp DIIOIHsS (FOBHIIN)
Hynu OmiiaH axxpaTtu® oMMHAIM. DIIONUS YUyH TYTpU KOHILIEHTpalus Ba pHra sra 6ynran Tysnap
spuTMacuaad (porgamaHwIaad. IIOBUTIAP Maxcyc acOobmap épaaMua muiia mpooupKazapra
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03-031aH urmwian. lly ¥yn Ounman axpatu® OoJMHTaH OKCWIIAp (Ppakiuscu aHUKJIaHUO, OWp
XU ppakuusaruiaap Oup-oupura Kymiaan Ba yiaapAaan co) OKCHIT OJTHHAIH.

OxcuJuIapHU MOH aJIMAallIMHYBYU XPOMOTOrpadus yCyauaa aKpaTuil XaM MyMKUH. by
ycylla MOH aJIMalllMHyBYM Mojanap cudarua rapkubuaa ruapoduin rpynmna 6yiran Gupukmaiap,
Macallad, LeJUI0Jio3a Kyn unuiatwiaa. OKCWUIapHU axkpartuiaa, oaaraa, JAD9AD nemiono3a
(aHnoH anMamuHyBuM) Ba KM-1iemiono3a (KaTHOH alIMallIMHYBYM) KYJITaHWIAIH.

Won anMamuHyBYM KOJIOHKajJaparu OOFJIaHTaH OKCUJI apajaliMaiapuHu Gpakuusiapra
axparum yuyH pH optub (€ku kamaiin0) GopyBum Oydep spuTMaTapuHU KOJOHKA OpKaJU
YTKa3uIll Kepax.

OKCWIITapHU aXpaTuiia 3AeKTpoope3 yeylu XaM KeHI KyJulaHwiaa. by ycyn snextp
TOKU TabCUPUJA IPUTMAJa OKCHIIAP Xap XMW TE3JIMK/a XapakaT KUIUIIura acociaanrad. OKcun
MOJICKyJIajlapy 3JIEKTP 3apsiura 3ra OYJIraHIWTH Y4yH JIEKTPp MalJOHUAA aHonra €KM KaTozra
TOMOH XapakaT KWiaJlu. YJapHUHT XapakaTh TapKUOWIAru 3aps] MHUKIOPHra MpONOpIHOHAl,
STbHU 3aps]l KaH4ya Kyn Oyiica, XxapakaT TE3JIMTM XaM IIyH4Ya I0Kopu Oynaau. MosekynaaapHUHT
IIAKJIM Ba KaTTAIUTU XaM XapakaT Te3JIUIura TabCup KUIau.

OKCWVIaDHUHT  MOJIEKYJSIp OFupJuru. OKCWwuiap MyXUM OKOPU MOJIEKYJISIp
Oupukma OYnuO, yJapHUHT  CTPYKTypacu (0371a0, XaTTOKHM MUHITIA0 aMHHOKHCIOTajap
KOJIIUTHaH TAlIKWI TONTaH.

OxcumnapHuHr Monekyssip orupiura 6000 nan 1000000 nanpToHrava 6ynub, yHaH xam
IOKOpU Oynumu MyMKUH. Axcapust okcui Mousekynanapu orupiaura 30000-50000 ampToHHM
TalIKWI 3TUO, akaT OMTTA MONenenTy 3amkupan noopatup. KOKopH MONEKysap OTUPIIMKKA dTa
OynraH OKcwUIap 3ca OWp Heya MOJUNENTH I 3aHXKUpiapAaH Ty3uwiarad. byHmait okcuiuiap
onuranup okcuap aeitnnau. FOxkopu Monekynap OMpuKManiapHU XOCCaTapUHU ypPraHUII Y9yH
yIApHUHT MOJIEKYJIIp OFUPJAUIMHU aHuKjdam kepak Oymaau. IyHuHr yuyH OyHpaii
MOJIaJJApHUHT MOJICKYJSIp OFUPIUTMHM aHHKIala Oup Heda ycyljap HIad 4YHKWITaHUp.:
CenumeHTanus aHalIM3M, Maxcyc reuiapaa xpomarorpadus Ba 3aeKkTpodopes ycyuiapu mryaap
KYMITACUAAHIMP.

OKCHUJUTapHUHT MOJIEKYJISIp MAacCacCMHU CEAMMEHTAlUs YCYJIWAa aHWKJIAll SHT aHMK
ycyll XxucobiaHaau. ByHUHT ydyH TEKIIMPUIAETraH OKCHJIHMHT CeAMMEHTAlUs KOd(PPHUIHEHTH
Te3 allJIaHTUPUIIAUTaH AHAIUTUK YJIbTPOLIEHTPU(PYTraa aHUKJIaHAIH.

MoiaHuHT MOJIEKYJISIp Maccacd KaH4a Karra Oyica, y IIyHYa Te3 4YyKaJu.
CenuMmeHTalnysl TE3JMUTM MOJIEKYJAHUHI IIAKJIWra XaMm OOMNIMK KYMYWIMK CEMMEHTalus
ko3 uuuentu 1-COC opacunamup.

Monekynsip MaccaHu yJIbTpallEHTpU(yraianl ycyJluaud aHUKJAIla, KYlMWHYa BaKTHU
Kyn Tamad KUIWIIM Ba KUMMaT 0axo ammapariap KepakJIWrd Y4yH KEHHWHTH BakKTiapia
reab(UIbTPALUs Ba rellb dNeKTpodopes3 yeyuapuaa ¢oilanaHuiMoka.

Harpuit nonuuens cynbdat remp 31eKTpodope3naa MOJIEKYIsp MacCaH! aHUKIaImaa 0y
TeIBHUHT Maxcyc XycycusituaaH ¢oinananmnanu. Joaunencyiabpar TabCHUpUAa OKCHILIAP
JeHaTypaluusylaHaAu Ba KMYMK Oupiukiapra auccounuiaHaav. OKCHIHUHT JOJIULEN cylbdar
OunaH 1IyHAail KOMIUIEKCH XOCWJI OYIaauku, anndaTHK JOAUIEN TYpKyMiIap KOCIUIEKCHHUHT
n4ua, cyab(OKUCIOTa TYpKYMH 3ca TalllKM ro3acuja skoinmamanu. byHnail komruiekciapHUHT
KaMM DJIeKTp yKU MaHuil O6ynub, OMp XM TOBak Tejulapja MOJIEKYJsp Maccara TecKapu
MyTaHOCHO TE3JIMKAa CUDKHIIU. By renb opkany KMYMK MOJIEKyjalap HUpHUK MoJIeKynajapra
Kaparaijga Te3pok yTaau. Tekmupuiaa€TraH OKCHJIHUHT MOJIEKYJSp Maccacu YHHMHI HaTpuUi
JOIMUWI cyNb(at reJuaH yTUII Te3IUTMHE MOJIEKYJISIp MaccalapuHu MablyM OKCHIIIap OniiaH
OJIZIMHJIaH KOJNMOpIaHTaH YM3UKKA COMUIITUPUO aHUKJIaHAIH.

lenpunpTpanusagad OKCUIHUHT MOJEKYJSp MacCaCMHU AaHMKJIALIl y3apo THKWITaH
noJjieMep resy JoHavadapu TYJIJUPUITaH KaJlOHKa pUTMA IIAKINAa KUPUTUITaH OKCHITHU IOBHO
yuKapuil yuyyH capd OynaguraH CylOKIMK XakMu OwinaH OenrmnaHanau. Kamonkajgaru reinp
JIOHAYaJIapy CyBHHU MMMHUO MIUINAAA BAa KUYMK MOJIEKYJajgap YHUHT TOBaKJiIapura Kupub Tyxtad
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KOMamM SKH KaJOHKAAaH YTHIIM CEKMHIAIIAMM. VIMPHK MONeKyliamap ca Te3 yTaBepaad Ba
yIapHU IOBUO YHKApWII YyYyH KaM CYIOKIHK eTapiau Oynmaau. Molekyna KaH4a WHPUK
Oyica,lyHYa KaM XaXKM, KaHua KHYMK Oyica, MyTaHOCHO paBHIIIA Ky XaKMAa CYIOKIIUK
OuJ1aH I0BUJIA/IH.

ModekyJsip MacCaHHHT JIOTapruMMH OWIIaH SITFOMHpIIANI (FOBHIN) Xaxmu V 2 opacuaa
TYyrpu MyTaHOCHONUK Oop. ByHM Monekynsap Maccamapu MabiyM OuUp HeYa OKCHUIIHMHT
KaJOHKaaH YTHINTHMHH TEKIIUPUO OJMHTaH KaJTuOPOBKA YM3UTHUIAH aHUKTAHAIH.

Oxcna MoJsleKkyJANapUHUHT mAKJAM. OKCWIApHUHT (QHU3UK KUMEBHHA Ba OHMOJIOTHK
XOCcCallapy YJIAPHUHT MOJICKyJallapyd Xakjiaura xam Ooriuk. OKCHII MOJIEKy/Iajgapu WKKH XHJ
mrakiaa Oynaau. Arap MoJsieKynanap TOJaCMMOH Ty3uiran 6yica, pubprmmap oxcumnap ( fibrilla
- Toyia) AeWmnamu. Arap OKCHJI MOJIEKyJlajapu IOMaloK €K SJIHUIC Makia Oyica, Tiao0yisp
okcwutap ( globul-trap) naetimnamun. OuUOpWUIAp OKCHILIApra COYJard KepaTuH, HIaKard
(GUOpOH MyCKyJuIapard MHUO3WH OKCHJIAPH MHUCOJ Oynaau. By Xuijgaru OKCHILIAPHUHT KYTH
cyBa spuMaiin, 6anku uykaaun. OuOpmiap OKCHIUIAp MOJIEKYJIACH OYyTYH TOJHMIICTITHT 3aHXKHP
Oyinab Oup-Oupu OminaH KyHAaJaHT BOOpo Ooryap opkanu Oupukanu. [moOymnsp oxcuinapra
CYBJIa SPUIUraH OKCHILIAP KHpau. YIapHUHT KYITUMIAIH (epMEHTIapIaH noopat. Y CUMIHKIIap
TapKUOUIAry 3arac OKCUIap XaM TI00YJIsp OKCHIUIApTa KUPaIy.

Oxcwil MOJeKynajgapu MapTJid paBUIIga TypJd IMaKuiapra OyIWHAAW, IIYHUHT yIyH
IoOyNsAp Ty3WJIWIIra 3ra OYyiraH OKCWUIApHU (GUOPHIUIAP MIAKUIM OKCHJLIApra KHPHTHII
MyMKHH. OKCHJI MOJIEKYyJaJlapUHUHT INAKIH TYpIU ycyllapAa, YyHOHUYH, PEHTCHOCTPYKTYpa
aHaJIU3H, 3JICKTPOH MUKPOCKOIIHUs EpaMu/ia aHUKJIaHA/IH.

OxcunnapHunr amgortepiank xoccajgapu. OKCHI MOJIEKyJallapd TapKHOWAa SPKUH
KapOOKCHJI Ba aMWH Tpynnajgap OYJIraHiaurd y4yH yjiap XaM aMHHOKHUCIIOTajJap CHHrapu
amoTepiuK xoccara 3ra 0yiaud, XaMm acoc, XxaMm kuciiota cudarunga mucco-mmnananu. CyBiu
spUTManapaa OKCHJI MoJieKyjanapu Oumonsp wuonnap (amudoHiIap) Imakiauaa Oyiaau.
Kucnorany rpynmajapHAHT MCCONMIAHMIIM HaTwkacuaa sputMara H' monmapm NH2 rpymma
OunaH OMpUKNO, MOHJIAIITAaH OKCUJ MOJIEKYJIAlapu XOCuII Oyau:

NH: NH,"

COOH COO -

OUMosIp MOH

Oxcun spuTMacUra CYHOJITHPWITAH KHCIOTa KYIIMICA, TAapKUOUAArd KHUCIOTaH
TpYIIAJAPHUHT JTUCCOIMIAHUIINA KaMasau. JleMak KUCIOTaln MyXHTAa OKCHJI MOJICKyJajaapu
MycOaT 3apsiaura ra Oyinaau Ba SJeKTp MalOHHIA KaToAra TOMOH Xapakar KUJIau:

NHs" NHs"
/ /
R + HCI === R + ClI -
\ \
COO- COOH

Oxcun puTMacHra UIKop KyIIMITaH/Ia 3ca YHUHT TapKuOWaru acociu TpymnajapHAHT
JTUCCOIMITAHUIIINA KaMasii, OWHOOApYH, HIITKOPUI MyXUTJa OpTUKYA MaH(UH 3apsra 3ra Oyjiau Ba
AIIEKTp MaiiIoHUa aHOTa TOMOH XapakaTr KUJa/Iu:
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NHs" NH:2

/ /

R + NaOH == R + H20 + Na+
\ \
COO- COOH -

Mynnait kw6, MyxuT pH HE y3rapTupuin OMiiaH OKCHUI MOJIEKYJIACHHUHT 3apsiIUHU
XaM y3rapTUpUll MyMKHH 3KaH. bupok mabinym pHpa okcui Monekynacu TapkuOugara mycoar
Ba MaH(Ui 3apsanap coHu oup-oupura TeHr Oynaan. HaTtuxkaa oKcrUiI MOJICKYJIACUHUHT YMYMUN
3apsiid HOJIbra TeHr 0yinb, OyHIail MoseKynangap 3J1eKTp MalloHu/1a aHora TOMOH XaM, KaToJra
TOMOH XaM XapakaT KrMaiau. OKCHII MOJIEKYyJIacH TapKuOmaaru MycOat Ba MaH(pui 3apsiaiap
HUTUHAKMCU HOJbra TEeHI OynraH MyxuT pH OKCHITapHUHI M303J€KbPUK HYKTAcH /1e0 aTajlajiu.
OKcmimapHu U303JIEKTPUK HYKTACH yJIApHUHT y3HUTra X0C KypCaTKUWiIapuaaH XUCOOIaHaIH.

OputManuHr pH M3037€KTpUK HyKTara TeHI €KM yHra sIKMH Oyiranja okcwiap yTa
Oekapop Oymaau. M3097eKTpuK HYyKTaja OKCHIIJIAP HSHT KaMm JpyBUaH Oynamu. YIapHUHT
SPYBUAHJIMTH OMJIaH U303JEKTPUK HYKTacH ypTracujaru OOfJIaHUII KeaTupuirad. M3osmexTpuk
HyKTa/la OKCWIJIAPHUHI KOBYIIKOKJIMIM XaM >KyJa mHacT Oynaau Ba yjap OCOHJMK OwiaH
yyKMmara Tylaam.

Okcusiap aenarypamusicn. OKCWiUIap TypJiM TabCUP HATHIXKACHMa Y3UHUHT TaOWUi
XyCycusiTJIIapuHu HykoTajau. by xoauca oxcwuiap eHarypanusicu ne6 atanaau. [leHarypanus
OKCWJUIADHUHT Y3Mra XOC XyCyCUSTIapuAaH Oupu. XO3uUpru 3aMOH TyllyHYajgapura Kypa,
OKCWJUIap JAEHATypauuscu yiaap (a3oBUM Ty3WIMIIMHUHI y3rapuiy Ounan Ooriuk. Okcun
MOJIEKyJIach KOH(MOPMALUSCUHUHI y3rapuild OWilaH YHUHI IIAKJIH, COJMINTHPMA ONTHK
aKTUBIIUTH, EPYIVIMKHU FOTHULIM, 3PYBYAHIUIU 3JEKTPO(POPETUK XapaKaTYaHIMIU Ba IIyHIa
yxmam Oomka (U3MK-KUMEBUH Ba OMOJOIMK Xoccajapu XaM ys3rapau. TyxXyMm OKCHIIH
MCUTHJITaH/1a KOTHO KOJMII JIeHaTypauusara sKKoJl MUCOIAUp. JleHaTypalus HaTHKacKuia OKCUIT
MOJIEKYJIACUHUHT ()a30BUM CTPYKTYpacUHU OeNTruiaiural TypJiy Xui Ooriap, acocaH, BOJOPOL
Ba aucynbua 6ormnap Oyswiaau. lly cababin HaTUB XoJaTIaru OKCHIJI MOJIEKYJaCUHUHT aifpuM
KUCMJIapU Ba MOJIEKyJlajapyd oOpacuaru MycTaxkaM CTPyKTypa XaM MablyM TapkuOjaru
JI€HaTypaLys Mpoueccuaa y3rapaiu.

Jlenatypaiyus XOHWCAaCUHHM KEeNTHPUO YHMKaaAuraH (Qakropiap OpacHaard 3HI MYXHUMH
xapoparaup. Kymumimk okcuiutap 45-50 rpagyca aeHarypauusra ydpaiau. YTa KUCJIOTalu Ba
yTa UIIKOPUN MYyXUTAa esapiau Oapua okcuiiap 37 rpagycia eHarypanusra yupaian. Okcuiap
OTHp MeTal Ty3Japu, KHCIOoTanap, UIIKOpiap, yabTpoOHWHadIIa Ba HMOHJIAIITHPYBUM Hypiap
TabCUpUJA XaM JeHarypauusara ydpaiau.Okcuiap JIeHaTypanusacu XaéTul jkapac€Hiapna
MyXUM axaMusaT kacO sTagu. OpraHu3MHMHI KapuIIM YHJArd OKCHUJUIAPHUHI AacTa-CEeKHUH
eHarypanusra ydpamu OunaH Ooriuk. Bupop YCHUMIMKHMHT ypyrd MabiIyM BakT yTTaHJaH
KEeWHH YHUII KOOWTUSATHHYU WYKOTHILTA XaM JIeHaTypanusicu cabad Oynaau.

OxcryutapHUHT KaiiTap JeHaTypalMsICcH XaM XaéTul KapaéHiapaa KaTTa axaMHsTra sra
0ynu0, OyH&ma yJIapHUHT MOJICKyJajapu OWp INaKiIJAaH HWKKAHYM IIaKjira yTHO Typaaw.
®epmeHTIapHUHT (Paos Ba HO(aos xonaTnapaa OyIMIIN KalTap JeHaTypalus Xoucacu OuiaH
OOrIuK.

Oxkcmiiap mousiekynacuaarn kumésmii 6oriap. Oxcuuiap MoseKyjgacuaa TypiH
GbyHKIMOHAN rpynnanap OyiraH kyaa Kyl aMHHOKHUCIIOTalap KOJAMTMAAH TAlIKWJI TOIMTraH.
HlyHuHTr y4yH HAaTUB OKCWJIJIap MOJIEKyJacH TapKuOuaa ydpaiauran KUMEBUN OoriapHu
aHuKJam OupMmyHua KuiuH. Tekmupumumap HaTuxkacuaa Kyiuaard Ooryap MaBXKyJUIUTH
AQHUKJIAHTaH.

Hentua Gornap: Oxcuiiap MOJIEKYJIaCHHM TAlIKWII 3TaJAWraH aMMHOKHCIIOTanap oup-
oupn Owman mnentun Oormap (-CO-NH-) opkamun Oormanran. Ilentun Oormap Oup
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AMUHOKHMCJIOTAHUHT aMHUH TPYINAacHd OWJIaH y3apo peakiusra KUPHUIIN HATIKACHIa XOCHI
Oynamu. by peakiusiga Oup MoJieKyina CyB akpanu0 uyukagu. MacanaH, anaHuH OWIaH TIUIUH
y3apo peakiusara KUPUIIUIIA HATH)KACHIa KYHHIAard IenTU I 00T XOCui Oy mau:

CHs
I - H20
H2N-CH-COOH + H-N-CH2-COOH ======
[
aJJaHuH H TJIALIAH
CHs

!
== H2N-CH-CO-NH-CH.-COOH
ATAHUJITTIUIWH (JUIIEIITH)

[lentupnap TapkuObUgaru aMHHOKUCIOTa KOJJIMTMHUHI COHMra Kapal JMIenTH],
TPUNENTHJ, TeTponenTuja Jnaed aramagu Ba Xaka3o. Arap MNentuiap Kylaa Kyn
aMHHOKHUCIIOTaNapJiaH TallKWI TomraH Oyica, NOAMNenTua Jed ropuTwiaau. Tupuk
OpraHuM3MIapAa 3pKHH XOJAa KyJda Kyl HNENTUUIap ydpauad. YJap MOLJalap alMalluHyBU
npoleccuaa MyXUM axaMmusTra sra. Xosupraua TUpUK opraHu3miapiad 120 ra skuH nentuj
aXparu® oONMHraH OYnMO, YIapHUHT TY3WIHIIH, XYCYCHATIApH, OWONOTHK (Haoyumru xap
TOMOHJIaMa ypraHwirad. byiapra aBBajio ycHMIMKIapJard OKCHIUIAHWII —KaWTapUJIMIL
xapaéanapuaa (Haos HIITHPOK ITAIUTAH TIIIOTATHOH KUPAJIH:

NH2 CH25H
I I

HOOC-CH-CHz-CH2-CO-NH-CH-CO-NH-CHz-COOH

TIIIOTaMHH KHCJIOTa OUCTCHUH TJIMIOUH

I'moTaTnoH y4yra aMHHOKHCIOTAHMHI. IJIIOTAMUKHUCIOTA, LMCTEMH Ba TJIMIIEHHUHT
OMpUKHUIINAAH XOCW OYiIraH TpunenTHIAMp. Yiap Oapya YcuMIuKiIapAa ailHuKca Oyrjaon
JIOHUJA Ba a4UTKU 3aMOypyriapuaa kyn yupaiian. Kodbepment A-nan xucobnanaau. Y maHTHOH
KuAcioTanap OwunaH B-amaHwiHuHT  y3apo  OupukuIIMAaH xocun Oymaau. Kynruna
aHTHOMOTHKIAp (TpaMHUIMLIMH, TEHULIUIIMH Ba OOIIKalap) XaM MeNnTu/ XucoOIaHa Iu.

Pyc O6uoxkumérapu A.Sl. JlaHuneBckMi OKCWJI TapKUOHMJaru aMUHOKHCIOTanap Oup-
oupu Owmran -HN-CO- Oor opkanmm OupukkaH ae0 TaxmuH Kwiagu. Hemuc ommmu D.Dumep
JlaHWJeBCKUM TaxMHHHMIa acoCIaHUO OKCHJI MOJIEKYJAIAPUHUHT TY3WJIHMIIN TYIPUCHAATH
MOJIMNENTHT HazapusHU sipaTAu. OKCWIIApPHUHT TY3WIMIIM TYTPUCUAArd XO3UPTU 3aMOH
TylmlyHuaiapu OUIIEpHUHI aHa Iy Ha3apusACUIa acuocjaHraH. by Hazapusra kKypa, OKCHII
MoJIeKyJajapu YyHa0, 10371a0 aMMHOKHUCIOTA KOJIIUKJIApUJaH TallKWI TOMNraH >KyJAa KarTa
NOJUIMENTH 3alKupiapuaaH ubopar. MacanaH, HWHCYIMH rapMoHu-51, puboHykiesa
dbepmenTtu-124, mu3omuH GepMeHTH -129 Ta aMUHOKHMCIOTAJaH TAIIKWJI TOMTaH TMOJUTIETITHT
xucobmanagu. OKcHi MoJeKyjlacuaa MenTHa Ooryiap MaBXy/UIMTH KYNTHHA Janwuiap OuiaH
ucobotnanrad. I[lenTtua Gormap OKCHI MOJIEKYJACHIArd acOCHil Ba KOBAJICHT OOT OYJITaHIUTH
y4yH MycTaxkaM Oor xucobnananu. by 6or L-amunorpynna 6unan €éaMa-&H Typran KapOOKCHI
rpynnaaad Xocuil OYITraHIuIry y9yH HOJUNENTH T 3aH)KUPHUHT aCOCUHU KalTa-KaiTa KellaJuran
oup xun -CO-NH- rpynma Tamkun Kujgaad. HOJMIENTHA 3aHwKupjard Oy rpynmaiap Oup
TEKUCIIMKA JKOMIamrad. YJIapHUHTEHUK KoHderyparuscu, sibHU (pa3oBuil sxkoumammmm 9-
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pacMIaru cxemajaa KypcaTWiraH. Xap XWwl OKCHWIIAPHUHI TMOJMIIENTH]I 3aHXHUpiapu Oup-
Ooupunan R-pagukaiiapHUHT XapakTepura kapad ¢apk Kwiagu. By pagukaniap HOJUIENTH
3aHXXUPHUHT aTpoguHU ypald osiraH ynap Typiu KMUMEBUHM Xoccanapra sra. bymapra apomatuk
YIJIEBOAIM paaukauiap ((peHunamaHuH, TEPO3WH), TETePOKUKIUK paaukauiap (IpoJiuH,
TpudrodaH Kupaau) Ky aMUHOKHMCIOTAJIAPHUHI PaAMKaJUIapy 3PKUH aMUH(JIM3UH, aprUHUH),
SPKHH KapOOKCHI (TJIyTamaT KUCIIOTa), TUAPOKCHI (CEpHUH, TPEOHWH), THOI (IMCTEUH), aMH]
(acnmaparuH, TayTaMHMH) Ba OomIKa (YHKLIMOHAN TrpynnajapAaH TalIKWJI TONIAaH. HPULIMII
KOOWJIMATHHY slaJia OIINPAJIH.

Okcuatap crpykrypacu. Okcwiiap MOJEKYIacH JKyda WHPHUK OYITaHIMTH yYyH
YIAQPHUHT CTPYKTypa TY3WIHIIHN XaM OMpMyHYa Mypakkal. YJIapHUHT TYy3WJIUIIA TYTPUCHAA SHT
xapakrepiau Oenrvcura kapa® XaMm aHMK TyIIyH4Ya Xocui KuiaubO Oynmaiau. IyHuHr yuys
OKCHJUIAp MOJICKYJaCHHU YPTraHUII YIAPHUHT CTPYKTypa TY3WIMIIM OWUp Heua coxaiaplaH
ubopar JeraH TylLIyHYara acocjlaHwiraH. by coxamap oOKcWulap MOJEKYJIaCHHUHT
CTPYKTYpPAacCHHH MabJIyM Japaxkala cakiiad TypHIIard TabCHUpU OwmiaH Oup-Oupuman Qapk
kunaau. OKcull MolleKynacujga ToOopa Mypakkabiamub Oopanuran OupiaMyu, UKKUJIaMYH,
yuJamMud Ba TypTJIaMyd CTPYKTypajap MaBXyJ. bup cTpykTypajaH MKKMHYMCHTA KETMa-KeT
yTunl fynu OWiIaH OKCHJI MOJIEKYJIAaCUHUHI YMyMHHM KOH(OpManusicu Tyrpucujga TyUIyHYa
XOCHUJ KWIMII MyMKHH. OKCWJI MOJIEKYJAaCMHMHI TYpPT C€OXacHh TYTpUCHJArd TYIIyHYaHU
O6upuHun mMapta JIungepcrpom-JIanr Takiaug sTraH.

OKCHM/UIAPHUHT  KJIACCH(PUKANUSACH. VCUMINK — OKCHJIIAPMHMHT  OUPHHYHM
knaccudukanusacuau 1897-1924 iumnapaa amepukanuk onuM OcOopu Ba COBET OJUMIIAPU
A.B.bnaroseni-unnckuii , B.I'. Knumenkonap Ty3ran saunap. by knaccuduxanusHu Tys3uijga
0ab3u (PpU3MK Ba KUMEBUN XyCyCHSTIApH (3PYBUYAHIUTH, MOJEKYNSpP OFUPIUTH) acoc KUIHO
OJIMHTaH. YHJIaH TalllKapW, OKCHJI MOJIeKyJacuaa Oomka OupukMmaiiap OyJWINM XaM XucoOra
onuHrad. bapua oxcunap Mkkura xarra rypyxra: Onauidi okcwiiap Ba Mypakka® okcwiiapra
Oymunanu. Opnuii OKCWIIap XaKUKUM OKcwilap Ae0 XaMm aranaau, 4YyHKH ynap ¢akar
aMHHOKHUCIIOTaNapJaH TalIKWI TorraH. Mypakkad oKcuulap TapKuOHuJa aMMHOKHUCIIOTaJIapAaH
TalIKapyu, OKCWJI Tabuarura sra OynmaraH Oomika Mojajnanap Xam Oynaau. bymapra ommukii
MeTajul aToMJlapuJaH TOpTHO, TO KaTTa MOJEKYJsp OTHpJMKKa 3ra OynaraH MypakkaO
MoJiTanapnraya Kupaay, ynap 0ab3u NpocTeTUK IypyxJiap 1ed aranaiu.

Opmmii oxkemsnap. Onauii okcwutapra anbOyMHUHIIAp, TI00YIMHIIAp, MPOJIaMUHIIAP,
[JIIO-TEJIMHIIAp, TUCTOHJIAp Ba MpoTaMuHiIap Kupaau. Onauil okcuuiap xap Xujl 3pUTyBUHIIapia
APUII XyCyCUsiTUra kapad Oup-oupunan Gpapk Kuiaau.

AnbOymunnap: by rpynnara kupagaurad okcusuiap AMCTUIUIAHTaH CyBJa Ba Ty3JIapHUHT
KyUCHU3 dpUTMacHJIa AXIIH >puiian. TylHuHraH Ty3au 3puTMaiapia, MacaiaH, aMMOHUH cynbdar
TY3UHUHT TYWUHTUPHITaH 3pUTMAcH/ia yyKkMmara Tylaad. Yiaap CyBJId 3pUTManap UCUTUITaH/Aa
XaM OCOHJIMK OMJIaH YyKMa XOCHUJI KUJIa/Iu.

['moOynuHIap TUCTUIUIAHTAH CyBJAa dpuUMaiiau. Ty3JlapHUHT KycH3 SpUTMACHAA SIXIIN
spuiiau. ' moOyarHIapHu akpaTul oNuIAa KYIUHYA Ol Ty3H KM aMMOHUHN cynbdatHuHr 10 %
oM 3puT™Macuaal (doinananunaai. [OOYIMHIAPHUHT TY3/IHM SpUTMANAapUaH aXpaTud OIMII
YUyH 3pUTMara Kyn CyB Kylmujiaau €ku y auanu3 kuinHaau. Hatmxana cod rimoOynuuiap
yykMara Tymaad. [noOyiauHimap YCUMIMKIAp TapKuOHMIa KyN ydpalaura OKCHIUIapJaH
xucobnmanaau. Yiap YCUMIIMKIApAa 3amac okcwiutapaup. [moOymuHimapra HyXar TOHUIArH
JIETYMUH, JIOBUAJAru (a3eouH, MAaKKaKyXOpHJIard Mau3uH, KaHOIIAary 3/IeCTHH Ba OoIIKanap
Kupaad. MoWnu VYCUMIIUKIAp JOHUHUHT MOWH aXpaTHO OJMHTAHIaH KEWWH KOJaJuraH
KyH)Kapajia Ky MUKI0pJa OKCHII OY1aau, yaap XaM rio0yauHIapra KUpajiu.

[Iponamunnap: by okcusutapHuHr y3ura xoc xycycusitnapunas Ooupu 70 % nu 3tun
cnuptaa opummaup. I[lpomamunnap yeumiauk — kewuapu  Oynu6,  Qaxkar  OommMKIM
YeuMITMKIIapaH axpatiO onuHrad. by oxcuiuiap TapkuOuma npoiuH aMuHOKucoracu kym (14
% Ta SKUH) OYNTaHIUrH ydye mponaMuHiuap ned atanaau. [lponamunnap Tapkubuia riyramat
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KHCJIOTa XaM Kym Oymamu. bupok, mryHra xapamacaad, MpoJIaMHUHIIAp KHCIOTalld Xoccara ara
IMac, YyHKH TIIyTaMaT KUCJIO0Ta TAPKUOMATH SpKUH KapOOKCHII TpyNNa ajlMalliH-TaH Oyiaau.
byrnoii Ba cynn noHUAAru riMagyvH, apia JOHUIArd TOpJIEUH, MAaKKa)KyXOpH JOHUAATU 3¢HH Ba
OolIKa OKCHILIAp MpOoJaMUHIIapra KUpaaHu.

[mroTenuuiap YCUMIIMK OKCHWIIM XUCOOJIaHAAW, yjap JOHJIM YCUMIIMKIIAp TapKuOuia
yupaiiau. Kydcus umkopuil spurmanapaa sputau. [moTenunmap cod Xoiiga axpaTtud oJvII
KUHUH Oynraniuru cababnu ynap sXIIM ypraHwiMarad. byrnoll 1oHMJIaH oOJMHaIuraH
[JIFOTEHUH, II0JIM JTOHHUJIAH OJIMHA/IUTaH OPU3EHUH Oy OKCHIUIapra MUCOJ OYiasu.

IIporamunnap. bynap (<akar xaliBoHJap oOpraHu3MMja Yydpailiuran OKcuiuap.
banuknapna aiiHukca kyn Oynaau.IpOTOMHHJIAPHUHI MOJIEKYJSp OFMPJIMIU yHYa KaTTa sMac,
10000 arpoduna 6ynaau. lyHUHT yuyH yiaap XakukKuil okcuiuiapra kupmaiau. [Iporamunnap
TapkuOuIa KYIMHYA UIIKOPHI aMUHOKHCIIOTaap, apruHu, TU3UH Ba THCTUAMHIIAp OYiaau.

luctonnap. Mmkopuii xapakrepra sra Oynaran Oy OKCHIUIap, acocaH XysKaipa
aapocuga HYKIMEH Kuciotaidap Owinan Oupra yupaiau. ['ucronnmap OpraHu3MHHMHT
PHUBOXJIAHUILKAA Ba UPCUI OeNTMIApHUHT HAaclaH-HacAra yTUIINAA MyXUM axaMHsITra ara.

Mypakkad oxkcuwuiap. Mypakka®d OKcWUtap , SIbBHH MPOTEUIap TAPKUOWIIIA,
IOKOpUJa Kaill KWJIMHIaHAeK, OKCHJI OujiaH Oup KaTtopha, OKCHJI XapakTepura 3ra OyimaraH
Oupukmanap xam Oynmaau. Mypakkad OKCHIUIap, OKCHJ OyiaMmaraH OMpUKMaap XapaKTepura
Kapa®  HYKJICONpPOTEMHJAp, JIMIONPOTEHHJIAp,  XPOMANpOTEUHJIAp,  IJIMKONPOTEUHIAp,
dbocdopnpoTerHIap METALIONPOTCHHIIApTa OYyIMHATH.

Xpomonporennnap. Ouil oKCcwil OuilaH paHIIM OuWpHUKManapAaH (MUIMEHTJIAapJaH)
TalIKWJI TONraH Oy OKCWIIap TapkKuOuja Xap XWJI MPOCTATUK Tpynmnaiap yupaiiau. byHnai
OupukMmanapra nopGUpHUH, KapOTUH, H30aJOKCa3MH XOCHJIAaCM Ba XOKa3ojap KHUPaIH.
Xpomonporenriiap Ouosioruk  (aon Oupukmanap xucobnaHaau. VYIap OpraHu3Miaru
(doTocHHTE3, KUCIOPO TAIMIMIIHN, OKCHJUIAaHUII-KaUTapyIIMII peakuusIapuia Ba YCUMIUKIAp
atMoc(epasaru 3pKUH a30THU Y3JAIITUPHUILIA MyXUM poib yiHainu. [lopdupun xocunacu
OynraH MarHui XJI0pO(UIIHN TAlIKUI KUIaau. Xaopoduia OKCHIT OUIaH XOCHIT KWJITaH KOMIUIEKC
(XpOMONPOTENH) YCUMITUK-TAPHUHT (POTOCUHTETHK (aoTusATUAA KaTTa pojib yiHalau.

[TopduprH xamja TeMHpAaH TAIIKWI TONTIAaH XOCWiIajap reMOIJo0MH, LUTOXpoMasap
Ba Ha(ac onMIIga UIITUPOK ATaUraH OUp KaH4ya OolIKa epMEeHTIIap aCOCUHHU TAlIKWI KUJIaIH.
Tapkubuna MKKU BaJeHTIM TeMmup OynraH mnopdupuHxanka rem ne6 aramanu. Kelnuru
Huiapia AyKKakiId YCUMIIMKIIAp JIOHM TapKuOMJa KOHJArd TeMOTJIOOMHra yXIIaml OKCHII
O6opaury aHuKyIaHaAu. Jlerorno6un e artanmaaurad Oy OKCHJIHMHT aCOCHHHU XaM T'eéM TallKuil
KATagd.  YCHMIMKIApAArM  TIeMOTNOOMHra  yXIAal — OKCHUIAD  MONEKYNSp  a30T
y3IAlITUPWINIINIA AJIOXHU]IA aXaMUATTa 3ra.

OxcuanaHuII-KalTapuIvIl — peakuusiapuaa MINTHPOK ATajguraH  (IaBONpTEHHU
DepMeHTH OKCHI OWIaH H30aJUIOKCA3MH XOCHIACHAAH TAIIKMI TONTaH. Y CHMIIHKIAPHUHT
(DOTOCHHTETHK anmapaTHAAry ALK XPOMO-TIPOTEHHIAP SXIIH YPraHMIMAraH. Y CHMITHKIApIaH
XJIOPOIUTACTHH, TOJIOXpOM KaOu Oup KaHua XPOMONPOTEHHJAp aXpaTuO onuHrad. Jlexkun
YIAQPHUHT (QYHKUIUSACH SIXIIM aHMKJIaHMaraH. ['0JOXpoM XJIOpOIUIACTJIAPHMHT JIaMellaJapuHH
XOCHJI KWJIMIIAA UIITHPOK 3TaIU 1e0 TaXMUH KUITMHA/IH.

Jlunonporeunnap. bymap okcwinap OwiaH JIMNUUIAPDHUHT OWMPHUKHMIIUAAH XOCHII
Oynran MKpakka® OupukMmanapaup. JlumomporenHnap Xyxkaipa mMemOpaHajaapw Ba Jameiuiap
CUCTEMAJIApDHUHI TY3WIMIIMAA JIOXMJa aXaMUsATra sra. Yjaap MKKM Xuji Ty3wirad. bup xun
TY3WITaH JMIONPOTENHNIApD CYBJAA SXIIM 3puiinn. YyHKH MoJIeKylaJapHUHT YCTKH KHCMHU
oKcwutapsaH ubopar OYnuO, MUKM KUCMHUAA JUNUANAp Koiamrad. VKKMHYM XU Ty3WIraH
JUTIONPOTENHIAp 3Ca OPTaHUK SPUTYBUMIIApra SIXIIU 3puiinu. bymap MonekynanapuHUHT YCTKU
KUCMUHH JIMITUAJJIAP TAIIKUI KHMJIMO, MUKU TOMOHM/IA OKCUILIAp JKOMIamrad 0ynaau.

Mertannonporennnap. by mypakka0d okcuiiap TapkuOMAard NpoCTaTUK IPyNIaHU Xap
XHJI METaJJT aTOMJIApH TAIIKHWI Kuiaau. MeTamn atominapu OeBocuTa OKcuyuiap OuiiaH OMpHUKKaH

41



Oynmamu. MertamionpoTenHiapra, acocaH, (epMEHTAaTHB XYCYCHSTHTa 3ra OViraH OKcuiuiap
kupanu. bynapra tapkuOumaremMup aTOMUHH TyTaJUraH KaTajas3a, epoKcuaas3a, [uToxpomaiap,
TapkuOuaa MHUC aTOMJIAPUHU TyTaJuraH ackopOaTokcujaza, (eHoJIoKcHaa3a Ba OoulIKaiap
MUCOJI OYIIaIu.

I'mukonporeunap. VYriaeBox Xycycusitura sra OynraH OupukManap Ouial
OKCWJUIapJIaH TallKWJ TONraH Mypakka® OupuManap TIUKONPOTEHHIAp  JeHWIaIH.
['muxonpoTrenHaap TapkuOuaa yrieBouiap IOKOpH MOJIeKylany Oupukma xonuja oynanu. Yiaap
THIPOIN3 KWIMHTAHJA TajaKTo3a, TeKCO3aMMHJAp, TIIOKOYpOHAT KHUCJIOTa Ba OoOUIKaiap
napyanaHagyd. WHAauBHIyan INIMKONPOTEHMHJIAPD THUAPOIM3 KWIMHITAHAA 3Cca FOKOpHUAAru
OupuKMaap/aH alpuMIapUIHHA yupaiau. [JMKompoTenMHiIap TapKUOWIard yriieBox OuiiaH
OKCHJI MyCTaxKaM OKCHJI XOCHJI KMJIMOOMpPUKKAH OYInO, OKCHIJI KMCMU FOKOPH TeMIlepaTypaja
UBUTHITAHIAH CYHT YHH aXpaTHO ONMII MyMKHH. [ JTMKONpOTEHHIap, acocaH, XalBOHJAp Ba
YCUMIIMKIIapAa ydpanu.

Hyxneonporennnap OKCHII Ba HYKJIMEH KUCIOTAJIAPHUHT OMPUKUIITNAAH XOCUI OYiran
Mypakkab Oupukmanup. Hyxneonporeumnnap Oapua THUPK OpraHuzmiap XyXalpacCHUHUHT
TapKuOUIa yupailiu Ba sAPO XaM/a MUTOIJIA3MAHUHT a)KapaiMac KHCMHU XHCOOIaHa I .

OxcunnapHunr ¢pyaknusiaapu. OKCWIIApHUHT TUPUK XyKalipaga >Kyaa XaM Typid
TyMaH Ba HUXOSTIU KW3UK (QyHKOMsUIapHU amo 3Tu0 Oopummra makkmyoxa iyk. FOxopuma
allTu0 yTWiIraHuaek, oAaM OpraHM3MHJArd TYpJiIM OKCWJUIADHMHI COHM HEYa YH MHUHITara
Oopaau. Xap Oup okcwmil (pakaT y3ura Xoc OYIraH sroHa OWp TY3WJIUINTA Ba XYyJ/UIH [Ty Japakaa
arona OYynuO, OomKa XaMMa OKCHJUIApHUHT (yHKUMATIapIaH axpanuld TypaauraH Xoc
¢ynkuumsra sragup. bab3u OKCHIUTApHH YIApHUHT (YHKIUSCH YXIIANUIMTH Oeirucura kapad
rpynnanapra oupnamrupea 0ymaau:

1. TparcopT OKCcHIUTAp: TEMOTIIOONH, 3apA00 akOyMuHH, TpaHchepprH Ba OomKaiap;
TpaHcMeMOpaHa TPaHCIIOPTH OKCUIUIAPH.

2. ®epMeHTaap.

3. Perynarop okcwjutap: OKCHJ TapMOHJap, (epMeHTIap Ba OOILIKAa OKCHIUIAPHUHT
OKCHJI HHTHOUTOpIIapy Ba aKkTUBATOPJIAPH.

4. CrpykTypa OKCWIIap: HyKJIeocoManap, OMPUKTHUPYBUM TYKHMMa OKCHILJIApH,
TpOMOIapHUHT HUOPUHU.

5. XuMOsIIIOBYH OKCUIUTAP(MMMYHOTJIO0yIUHIIAP).

6. Kuckapysun oxcuiap.

7. PuBoxiaHn® kera€traH SMOPHMOHHHUHT O3MKJIAHMIIN YU4yH MYJDKaJIaHTaH OKCHUJLIap
(aMHHOKHCIOTaNapHU ramiiad OOpHUI MIAKIIHN): CYT Ka3eMHU, TyXyMJIap OBaJIbOYMUHH, YCUMIIHK
YPYTJIApUHUHT 3a11ac OKCHIUIAPH.

N3odynkuuonan okcmiiap. Tupuk xyxaiipana MabiyM Oup (QyHKIMSHHU a0 3THO
OopanuraH okcwi Oup Heya mIakijga OyauIiM MYMKHMH, HM30(YHKLIHMOHAl OKCHUIap EKU
U300KCcWIIap, 1y0 mrynapHH aiitunanu. MacanaH, ofaM SpUTPOLUTIAPUIA TOMOTJIIOOMHHUHT
Oup Heua IIAK/UTApUM TONWIraH: KaTTa €IUIM oJamJa YCTYyH TypaauraH makiuiapy HbA
dopmynacu 222 B, HF ¢opmynacu 222,HbA2 dopmynacu 222 b. bapua reMorinoOuHIapHUHT
yMyMui Oenrucu- nporo-mepiapu Oopauruaup. Typiau nporomepnap OupiaMyu CTPYKTypacu
KUXaTHJIaH Oup-Ompura yxmam Oyin0, MKKWIaM4d Ba y4JaMyHd CTPYKTypalapH >KUXaTUAaH
XaM mporomepruiap Oup-Oupura aHda yxmiaOkeraau. ['eMOrnoOMHIApHUHT XaMmMMa Iakijiapu
Oup xunpard (QYHKUMSHU a0 3Tagd Yiap KUCIOPOAHU OUPUKTUPUO OJHO, TYKUMaJapHUHT
XyKaWpanapura eTka3u0 Oepamu, OMPOK TEeMOTJIOOMHHUHT Oy mIakuiapu (QyHKIHOHA
Xoccallapyd JKMXaTujaH Oup-OupugaH MabiyM jgapaxkana ¢apk kunaad. Macanan, HbF
kuciopoara HbA nan kypa sikua 6ynaau Ba HbA nan kucimopoaau axxpatud OJIUIT MyMKHH:

HbA O; + HbF == HbA + HbF O;

HbF omamMHMHT 5MOpHOHAN pPUBOXKIJIAHWINM JaBpU y4yH Xapakrepiauaup (deran
reMorJIoONH); XOMHJIQIOPIUKHUHT CYHTH Xa(Tajdapyd Ba TYTPUKIAH KEWWHTH JacTiaOKu
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xadramapaaruda y acra cekud HDA ra anmammun® 6opagu. Xomuiaa KOHH OHIIaH OHA KOHH
apajamMaiIi, XOMWJIa OHAaCHHHMHTKOH TOMHpJIApHIAH IUIAllEHTaJa XOMWJIAHUHT KOH
TOMUpJIapura Kuciaopon nuddy3usnanu®d yTUIIH XucoOWra KHUCIOpOa TabMHUHIAHHO Oopaiu.
@dertan TeMOTIOOMHHUHT KHUCIIOPOJra KYNPOK SKUH OyauIId OHa OWJIaH XOMHJIA TOMHpJIApU
opacuia KHUCIOPOJ KOCIEHTpauusUIapuHUHT (apku kam Oynranuga auddys3us — ro3ara
YUKABEPHUIINHU MYMKHH KWJIHO KYSIIH.

Muorino6un remoriao0uHiIap OugaH KaMpoK Aapaxaja SKMHPOK OViiaau; Ty3yJHIIU Ba
KHACJIOPOJAHN OWPHUKTUPHO OJMII XOCCACH KHXATHJIAH Yy T'eMOTJIOOMH IMpOTOMEpJapura xyjaa
yXIIail, JeKWH KOHAa ainaHu® ropaguran Ba ynkagaH ( €Kd IUTalleHTaJaH) TYKUMaiapra
KHCTIOpOJT eTKa3ub Oepaguran remMorinoOMHAaH (apk KO MHUOMIOOMH MYCKyJUIapuiaa
Ky3raJiMaid Typaaud Ba TeMOMVIOOMHIAH MUTOXOHJApHIlIapra KUCIOpoA eTka3ub Oepuiia,
HIYHUHT/IEK MYCKYJIapJa KHCIOPOJ Pe3ePBU XOCHUI KHJIUIIIA OPAIMK BOCUTA4M OYIUO XU3Mmar
KUJIAIH.

M3odyHKIIMOHATT OKCHILIAp YMyMaH aWTraHaa, Oup Xwimard (QyHKIUSHH aJ0 3THO
OopanuraH OKCHWIUIap OWJIacHIUp, JeKWH Oy omia 0ab3u ab3ojapuia aloxuia Oup KHUHUKPOK
XYCyCUsIT OynmuIy (U3UOJOTHK KHUXATAAH MYXHM axaMHT KacO STHIIN MyMKHH. By Typnaru
opraHu3MiIapAa TOMWIAUTaH OKCHJITHUHT KYTIaH-KYT MOJEKYJSp IIaKIUIapyu U300KCcHIap Aed
aTajaay ; Xap Xuj OMOJIOTHK Typjapra MancyO opraHH3MIIApHHUHT Oynapnaa Oup GyHKUIUSUIApHA
O6axxapub Oopauran OKCHUILIAPH(TOMOJIOTHK OKCHILIAP) U300KCHIIIAp KaTOPHUra KUPUTHIMANIH.
Opranm3miapard OKCHJUIADHHMHT arap XaMMmacw Oyimaca Xam, JIoakall TaJlalThHAa KUCMH
MKKUTa €KUM YHAAH KYIPOK cOHAard M30¢yHKIMOHAT MIaKiapaaH ubopat ned xucobdnam yqyH
acoc 6op.

Typmymiaa opTTupuiIrad npoTeMHONMUTHSUIAP, apTUAAaH Xap KaHJald KacajuluK OuiaH
Oupra maBoM 5THO Oopaay, aMMO KIMHUKA aManu€Thaa erapinda uoJalaHTaH XOJUIApUTHHA
axamusTra sra 06ynanu, xonoc. TypMyliara OpTUPUIraH IPOTEHHONATHSIIApAa OKCUIUIAPHUHT
OMpiaM4M CTPYKTYpacu y3rapMaiju, OKCHJIHHHI MHKIOPW EKM TYKMMallapja TaKCHMIIAaHUIINA
y3rapaau, € Oynmaca, Xyxkadpaaard HIapOWTIApu y3rapu0® KONTaHIUTH MyHoca0aTu OuiaH
okcwi (DYHKOMSICHM W3[aH YHKaad. MacajaH, TaCTpUTHHHT 0ab3u QopMmynanapuaa Mebaa
UMK Tapacy Xykalpanapuaa BUTAMUH HUHT CYPHJIMIITMHA TAbMUHIAWIUTaH OKCUI OynMait
kysaau. Hatwxana, orup gpopmanaru anumust OonuiaHa u.

OpranusmMaa TYKUMandapu Ba CYIOKIUKIApAard y €ku 0y OKCUI MUKIOPUHU aHUKJIAIIT
AKCAaBpMATH KaCaUIMKJIAp JMAarHOCTMKACHHMHI KyJlaid , KyIHWHYa 3ca, alHWKCa, HPCUHN
MPOTEUHONATUsl BaKTHAAa XaMMaJaH aHWK MeToau Oynub xu3mar Kujaad. MacanaH,
sputporutiapaa HDS Oopnurm kacamuuur kanmaii OyamacuH Oorika Oupop dopmamaru
AHUMUSTA HMAC, OANKH YPOKCHUMOH XYXalpanu aHUMUATa TUPUPTOP SKAHIUTHHH KypcaTau.

Myxokama y4yH caBoJLjiap:
1.1 buonoruk oO0BEKT EXyA TYKUMajgapJa OKCHJI MaBXYAJUTMHU KaHJall aHMKJaIl
MYMKHH ?
1.2 Conna oxcuiuiapra MucoIap KeJITUPUHT ?
1.3 Mypakkab oKcuiIapra MUCOJUIAP KEITHPUHT?
Mag3y 0yiinya e4MMHHHM KYTaéTraH WJIMHI MyaMMoJ1ap.

1. Typnu upcuil KacaJUIMKIApHU KENTUPHO YHKApyaud OKCHIIIAPHUHT TY3WJIHIIH
TapKUOWHM YpraHui?

2. Tpuk opraHm3miapia YpraHWIMaraH OKCWUIAPHHHT TY3WJIHIIH Ba XOCCAIAPHHU
Ypranum?

doii1aIaHWIITaH JapC/IUK Ba YKYB KyJUIaHMaJ1ap pyixaru:

_ Acocunii:
1.TypaxynoB E.X. buoxumus. Tomkent. «Y36ekucton», 1996.
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2.Jlenunxep A. OcHOBBI OnoxumuH. 3-xmwiau, M., Mup, 1984.
3.@unmunosnd 0. OcuoBel Onoxumun. M., Briciiast 1IKona, 1985.
4. KocumoB A. Ba 6omikanap. buoxumus. Tomkent. YkutyBun, 1987.

Kymumua

1. HuxonaeB A.H., Cynranos P.I'. «buoxumusaan amanuit Mamrysnot». T. 1989.
2. AnerinukoBa T.JI. «PykoBoJICTBO K MPAKTHUECKUM 3aHATHAM 0 Onoxumum». M. 1987.
3. Mamupo I.K. «[IpakTukym no ouonorudeckoil xumun», M., Boicmas mkomna. 1976.

4 . www. Referat. Ru;

3-maB3y: @epMeHTJIAPHUHT TY3WJIHIIN, PYHKIIHACH, X0CCATAPH Ba KJIACCHPUKALMSACH

“@epMeHTIAPHUHT

®aHHU YKUTHII TEXHOJIOTUSICH:
TY3WINIIM, (QYHKOUACH, XOccajapu Ba

MaB3yCcuaara Mmapysa MalryJOTUHUHI T€XHOJOIHK XapuTacu

Kjaaccupurkanusacn”

Ne

Bockuuiiap Ba 6a:kapuyiaguran il Ma3sMyHH

Amajra
OLIUPYBYH
IIaxc,
BaKT

TaiiépiioB 60cKUM

1.1. Japc makcagu: @epMeHTIap TY3WINIIH, PYHKUIUACH, XOCCATIapU
Ba KJIACCU(PUKALMACH XaKU1a MabJIyMOT OepHuIl.

1.2.1eHTHB YKYB MaKCaAJIapH.

1.2.1. ®epmenTnap Ty3WIHIIHU, GYHKIHUICH Ba TAPKUOUHU
TYIIUHTHPA]IH.

1.2.2. depmeHTNap TabCUp MEXAHU3MH XaKH/1a MabIyMOT Oepau.
1.2.3. ®epmenTHap KIacCUPUKAIMSICHHN H30XJ1a0 Oepaan XaKuaa
cy3nab Gepaau.

1.3. Acocuii TymyH4yaaap: gepMeHT, anodepMeHT, KohepMeHT,
cyOcTpar, buokaraiu3aTop.

1.4. lapc makJam: rypyx Ba MUKpOrypyxJjap/a HIljiaml, XUKos
KMJTHIL

1.5. Metoa Ba ycyaaap: Kysarumi, cyx0ar, mpe3eHTanusian
doitnananui.

1.6.KepakJin xxuxo3jap: Kyprazmaiu rakariap, pacmiap.

YxutyBun

3'71<yB MAIIFYJOTHHH TAINKWJI KHJIHII 00CKUYM:
2.1. Mag3y 3bJ0H KHJIMHAIH.
2.2. Maspy3a 6omnuianaam, acocuii Kucmiapu 0aéH KUIMHAH.

VKuTyBUH,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 6ocku4ym:

3.1. TanabGanapra MmyaMMoJIH caBoJ 6epaiu.

3.2. Tanabanap ¢ukpu >1muTHIA M, OolIKa Tanabanap 6axcra
YaKUPHUIIAIIH.

3.3. YMymuil Xynocanap YMKapuiiaau.

3.4. YMymuii Xynocara KeJIMHaIu

VKuTyBun-
Tajgada
40 MUHYT

Mycraxkamiiam Ba f0axoJam 00CKHYM:
4.1. Huma yuyH ¢QepMenTiiap OHOJIOTHK KaTanuzaTopiap [1eb
IOpUTHIIATH ?

o depMeHTIAp TAPKUOWH TYIIMIIMIIA HUMaIaH nuoopat?

o (DMepMEHTIApHUHT V3Ura XOCIHK XYCYCHSTIApH HUMAaJaH

YKuTyBuH
15SMunyT
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nbopar?
o ®depmeHTHap KIACCUPUKANUIACUHU alTHO OepUHT?
4.2.9ur daon tanabanap (6axonam Me30HU acocuaa) OaxomaHau.

5 VKyB MaIIFy/I0THHY SIKYHJIAII GOCKHYH: VkuTyBun
5.1 Tanabanap OMJIMMHU TaxXJIWJI KWIIMHAIM. 10 MunyT
5.2.MycTaKuj Ul TONIIUPHUKIApU OeprITaIu.
5.3.YKuTyBuH 3 (paONMATHHH TAXJIHI KHJIAM BA TETHIILIHA
Y3rapTHpuUIIap KUPUTATH.

Acocuii caBosiap:
4. ®epMeHTIAp TY3WIHUIIH, QYHKIMICH, XOCCaTapH Ba KIACCU(DUKALIUACH .
5. depmeHTIIap TabCUP MEXAaHU3MHU.

Mag3yra ouj TasiH4 TyIIyH4Yajap Ba uoopajap: GepMeHT, IPOCTETUK T'YPYX, allohEePMEHT,

KoepMeHT, cyocTpar, OnoKaTamIu3aTop.

Mag3yra oux MmyammoJiap:

1. Tupux opranusmaara GepMeHTIIAPHUHT WIUTAII TPUHIUITMHN YPTraHHII.

2. Mopananap aaMamMHyBUIa UIITHPOK ATYBYH (epMeHTIIap (HAOTUITHHU YyKYyPPPOK YpraHHUII
1- caBoJ Oyiinua napc Makcaau: ®epMEeHTJIAPHMHT Tapkuby, Ty3UIMIM Ba
Kald STUINMI TapMXM XaKUIa MabIyMOTJap OepuILl.

HnenTuB YKyB MaKcaJ/1apu.

1.1 ®epMeHTIApHUHT aXaMUSATHHH TYIIUHTUPHUO Oepa onaau.

1.2 ®epmeHTIapHUHT TApKUOWHU aiTHO Oepa omaju.

a. @depMeHTIapHUHT YpraHWIUII TApUXUHU H30XJ1a0 O6epanu.

bupunuyu caBoa 0aéHu: ®epmentiap Eku  dH3UMIAp Oapya  THPUK
OpraHM3MJIAPHUHT XaMMa Xy)Kalipanapu Ba TYKUManapuaa MaBxysa OYiuo0, Typiiu KypUHHUILIATH
KUMEBUI OWpHMKMaapHU XOCHJ KWIMII, Mapyajam KaOu MHUHIVIA0 KUMEBHMH peakiusuiapHU
aMajra OIMpHIIa OMOJIOTHK KaTaiu3aTopiap BazudacuHu OakapaauraH yTa MaxcCycialiraH
oKcWJuTapaup. TUPUK OpraHM3MIIApHUHT Xa€T (aoiMsITH YYyH 3apyp MOJJAIapHHU y3rapTupa
onmuml QgepMeHTinapra Oormukaup. OpraHuzM OwWwiaH TalIKM MYXHMT Opacujard Mojjanap
QJIMAIIMHYBH Npoleccuia (GepMEHTIIAPHUHT TOSIT KaTTa axaMusiTH 60p. XycycaH OpraHu3MHUHT
OBKAaTJIAHMILY, TAlIKM MYXHUTAaH MOJJAJapyuHU y3JallTUPUO OJMINK Xa3ui Hyiau Hupanapuia
O6ymaguran npouecciap GpepMeHTIIap UIITHPOKKIA F03ara YNKau.

OBKaTHUHT Xa3M OyJIUIIUTHHA 5Mac, OajdKku O3WK MOJJAJIApHUHT XyKaipanapaa
UCTEbMOJI KWUJIMHMILK, IOKOPHM MOJIEKYJISp MOJJANapiaH KUMEBUN DHEPrus aXpajullH,
TYKUMaJdapHUHT Kuciaopon kaOyn xwiumu, CO; xocun Oyimumu XamJa TYyKAMa Ba
XyXalipanapaaru 0o1ka xapaéiuap XxaM pepMeHTIap UIITHPOKUIA F03ara YUKAIH.

depMeHTIIap HIyHJAH MyXUM, KyMOOKIH Kapa€HIapuHH f03ara KelTupaauku, Ou3z OyHu
«Xa€T» €KM «TUPHUK MYyXUT» 1e0 ataitmus.

depMeHTIIap XaKUJard TabIUMOT (aHTa dH3UMOJIOTHS (€KU (epMeHTOoNIoTHS) crudaTuaa
Kupub Kenau. «pepMeHT» cy3u JotuH4ya fermentum (aumTkm) geraH cys3ziaH OJNMHTAH, «IH3UM)
Cy3U IOHOHYA ENZYME, SbHU “DpUTaMaH’’ JI€TaH Cy3JaH OJMHIaH.

OH3uMonorust (aHU OpPraHuK, aHOPTaHUK, (PU3MK, KUME, (U3UOIOTHs, TaKCUKOJIOTHS,
MukpoOuosorus, ¢Gapmakonorus Ba Iy KkaOu karop ¢(annmap OwnaH OofjaHraH XoJjjaa
puBOXJIaHUO GopMokIa. DepMEHTIapHUHT ypraHUIll OHMOJOTMACHHUHI XaMMa COXacH y4yH Ba
IOIYHUHTJIEK XaJlK XyKaJurd Ba MeAulMHa (QoiiamaHaauraH xap XWil KarajausaropJap,
aHTUOETHUKIIAP, BUTAMUHIIAp OMOJIOTHK (haon Moajanap Tai€pnam OunaH OOryiuk OYnaraH KUME,
03MK-OBKAaT Ba (papMalleBTHKA CaHOATIApU YIyH MyXHUM aXaMUsATIa 3rajup.
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CaHOaTHHUHT KYNTHHA TapMOKJapuaa (GEepMEHTIAPHUHT aMaJliid aXaMHAITH OeKuécaup:
Macaj, BUHO TaWépnamija, CIUpT, HOH, NHIUIOK, OPraHMK KHCIOTajJap, aMUHOKHCIOTaap,
BUTAaMMHJIAp, AHTUOETHKIAp OJMIIAA Ba OOLIKAa KYNI'MHA KOpXOHajapAa (epMeHTIap KEeHT
KYJUJTAHWJIA]IH.

bynnan xyn #wwuiap uiarapy onumiap OMOJIOTHMK KaTalnu3aTropiap-(pepMeHTIapHUHT
TY3WIUIIN Ba XOCCAJapuHH ypraHaérraH Bakwuiapuia ¢GepMeHTIapua OKCHIITa XOC
XycycusiTiiapy OOpJMIMHM Nakkanumnap. ABBaiura oiaumiap OyHM (EpMEHT Ba OKCUJIHMHT
apanammacu 0yica Kkepak JeraH (pukpra Keqauiap KeJaaniap Ba GepMEHTHH OKCHIIIAH aKpaTHO
OJIMIITA YPUHAWIAp, amMMO OyHHM  wioxku Oynmamu. Huxost, 1926 #mnma AmMepuKaiIuk
ouoknmérap CaMHep MOYEBMHAHU (CHHAMK TapkuOWaa OYiaaauraH KpUCTaJUl MOJA) TapKUOHIA
KHACMJIapra axpaTajurad (epMEHTHUHI HUXOSTIA TO3a, Xap KaHJai MQIoCIuKIapAaH MyTJIaKo
XOJIU KPUCTAJUTAPUHY aKpaTuO oiau. by kpuctamiap xam To3a OKCcui OYimb 9k au.

[ynnait kw6 Camuep, pepMeHT — Oy OKCHJI SKAHJIUTHHH OMPUHYM MapTa KypcaTHO
Oepau Ba Oy uxtupocu yayH Hobenbp mykodoTura cazoBop Oyiau.

@epMEeHTIApHUHT  KU3AUPUITraHaa (Gaoiaurd HyKOIMIIM 3pyBYaH OKCHIJLJIAPHUHT
WCCHUKIIMTHUK/IAH JIEHATypalUsUIallnTa HUXO0AT/Aa yXIIa0 KeTam.

@depMeHTIAp TabCUPUHMHI >Kylda cHenuduk Oyaumu XaMm QepMeHTIap crenupuk
OKCHJUIAPAWp, JAETaH TyIIyHYara 3WJ KeJIMaiau, YyHKH OKCHJUIAPTHHA HMMYHOOHOIJIOTHK
KUXaT/AaH, XaJJJaH TalllKapy y3Ura Xoc Oy OuiaH axxpaiud Typaau.

Huxost, depMeHTnap y3MHUHT KUMEBUH KHUXaTHra Kypa OKCHIJUIApD JKaH, JeMaK, yjap
XYAJIM OKCHUJUIAP CUHTapH FOKOPH MOJIEKYJISIp OMpUKMaiap jKymjlacura KUpUIIM Ba IIyHra siparia
yIlIa MoJfaiapra xoc oynrad Oup KaHua Maxcyc Xxoccajlapura 3ra OyJuIg Kepak.

[IpocreTuk rpynnajapyuHUHT 0ab3M XOJUIapuia KUHMHYMIMK OWIaH axkpajaJuraH Ba
dbepMeHT MoJieKyJacuaa OKCHII OWiIaH >Kyla Maxkam OofJiaHraH OyJIMIIM aHUKJIAHTaH, OOIIKa
XoJulapJia 3ca, akCHMHYa yiap MacajaH, AMainu3 Hynu OuiaH OKCHIUIM KMCMJAH OCOH aKpaTuo
ONIUIIM MYMKHH. Bab3u OKCHIJUIApHUHT (EepMEHT MOJIEKYJIACHAard MPOCTETHK TpyIma OuiaH
HOMJIAHMIIM Iy Kagap OMoOHar Oynaauku, (epMeHT »spuTMacuja Oup TOMOHAAH
JCCOIMaNMsUIanMaral  (pepMeHT MoJeKyJanapu OWiaH, WKKMHYM TOMOHIAH OKCHJIAp Ba
IPOCTETHK IpyInaiap ypracuja XxapakaTdaH MyBO3aHaT Kapop TOMaJH.

OEPMEHT=OKCUJI+[TPOCTETUK I'YPYX

IIpocretuk rpymnmna cucteMajad YukapuO TalUIaHraHWJa (MacajlaH, Auanu3 iynu Ouian)
Y3JIADHHUHT TapKUOWH KUCMIIApUTa OCOH JWUCCOUMAIMsUIaHAIUTaH (pepMEHT-TIPOTEHU IAPHUHT
allpyM KOMIIOHEHTJIApUHM OeNrujam ydyyH OMp KaH4ya TepMHHJIap KaOyn kuinuHrad. babsu
OJIMMJIAPHUHT Taknudura MyBopuk (epMeHTIapHUHT OyTyH (aosl KOMILJIEKCH XOJO(PEpMEHT
(éku xos03H3MH) Ae0 aramagurad Oynau. TepmonaOuia OKCHIIIM KHCMiapra sca ano(epMeHT
(armo3H3uH) 16 HOM Oepmitaau. Tepmonabui rypyxdacura aca KopepMeHT (EKM KOH3UH) JeraH
HOM OepuIIIn.

AMuHOKHCHOTaNIap OKcwil Monekynacuga mnentun Oormap — NCO-NH-  opkamn
OornaHaau Ba Oy Oorjap KeTMa-KeT JaBOM dTHO, aMUHOKHCIIOTA KOJAMKIAPHUHT HaBOaTIammo
O60opuIIHM TapTUOMHU (M3YWITUTUHM) TalIKuiI 3Taau. bynnait Oupukma nonunentus aed aranaiy.

Xo3upraya MabiayM (epMeHTIap COHM HUXOATAA KYIIUruaaH (yjaap cOHU HuigaH-iuira
Kynaiinbé 60pMOK/Ia), UIYHUHIACK, yjaap KJIacCH(pHUKAIMICH Ba HOMEHKJIATypacH KyJda dYajKarl
Oynranmurugan 1956 imn Xankapo kumérapiap UTTHQOKH (epMmeHTiIap OyiiMua maxcyc
KOMHCCHUSI TabCUC ATHO, yHra (DepMEHTIAPHUHT pallMoOHall CUCTEMAaTUKACH MPUHLMIINHNA UIILIa0
YUKUII ~TONIIMPWIAN. YOy KOMHCCHUSHHHT S5 WWJI JaBOM OTraH WIOUAa TYypIiu
MaMajakaTJIapHUHT OMOKUMErap OJIMMIIAPH UIITUPOK IT/IH.

Tabcuc STWITaH KOMHCCUSIHMHT Xynocacu Oyiimua Oapua ¢epmeHntinap 6Ta acocuit
cuHpra OymuHau.

Depmenmaapruunz cungaapza oOynunuuiu.
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DepMeHTIapHUHT acOCH CUH(IIapH KaHJal peakuusapra TabCup 3Taau
OKCHUAOPEAYKTA3AJIAP OKcuIaHUII-KauTapuITUII
TPAHC®OEPA3AJIAP Kumépnii rypyXJIapHUHT Ky4HIIN
I'MAPOJIA3AJIAP I'uaponu3  peaknusnapu, (SBHA  CYB

OMPHUKHUIINAAH TapYaJaHHII)
JIMA3AJIAP [Tapyananui peakuusiapu

(rumponuTUK OyMaraH)
N30MEPA3AJIAP Xap XWI WaKJIgaru U30Mep y3rapuiuiapy
JINT'A3AJIAP Cunte3 peakuusuiapu. AT® €ku yHUHT
(cuHTE3MAp) aHaJIOTJIapH MapyaaHUIIN OsIaH OOTIMK

peaxuusuap.

®depmeHTIapHU OOIIKA KaTaIM3aToOpJap/iaH aKpaTuod TypajuraH SHT XapaKTepiu XyCyCUsTIapH,
yJap TAbCUPUHUHT HUXOST Aapakaga y3ura Xoc Ceru(uK OyIuimuanp.

Xap Oup depmenT xyna TaiimHiu Oup cyOcTparra (€KW dYeKJIaHraH COHIArd
cyOcTparnapra) ¢k OyiMaca MOJIGKYJIQHWHI MYaisiH THUIAArd XUMHSIBUH Oorura TabCcup
KypcaTaJy XoJ1oc.

Maskyp ¢epMeHT TabCUpU KypcaTaguran OOr €EKM XUMHUSIBUHA Tpymmada TypId
Oupukmanapaa yupaiguran Oyinca, my OMpUKMalapHUHT XaMmmacu (€KU JIoKan Oup KHCMHU)
O6utTa EpMEHTHUHT TAbCUPH OCTHJIA y3TapuIira yupald, xap TypJid MaxcyJoTiap XOCHI KU
JIEUHIL XaM MYMKHH.

depMeHTIap TAbCUPHHUHT CHEUU(GUKINTH KYyNUHYA Iy OMiIaH XxaMm HQoJalaHaIuKy,
O6up HeuTa cTepeonszomepnap Oyica, pepMeHT myHaaH (akat OGuTTacura TabCup KHJIaAHU X0JIOC.

Xy, HUMa y4yH xap Oup hepMeHT Maxcyc OJMHTaH MOJAaaruHa (cyocrparra) Tabcup
Kuiaaau €k MojajalapHu TaHna® katanuznagu? depMeHTIApHUHT XUMHUSBUN TapKUOWHU
ypranum OwiaH OoOrMk OYyiaraH KyNruHa W3JaHuUOuiap, (epMEHTIapHUHT CyOcTpatiapra
HUCOAaTaH MaxCyCIWIM Ba KaTaJIUTHK Xoccajdapd (EepMEHT MoJIeKyJacuaa IOJIeNenTH
3aHKUPYACHHUHT MyaissH ¢aon Mapkaznapu ¢Exku (aonm KucMmiapu Oopiurura OOTIIMK
HKAHJIMTUHU aHUKJIaHaH.

Masbiiym Oynuimya 0y (paon Mapkasniap MOJIMIENTH]] 3aHXUPJary aMUHOKHU CII0TalapAaH
OMPUHMHT MabJIyM OMp KUCMH JKaH.

depMmeHTIapHUHT (HAa0T MapKa3HaH IApTIN paBuIIga GapK KWIMHAJAWTAH KaTaJUTHK
Mapka3 OopkM, KaWcukuM Oy Mapka3 cyOcTpar OuiaH Tabcup KMIMO, cyOcTtpaTtHu (aomn
Mapka3ura HucOaTaH MOWWUIUTHHU TabMUHJIAWAM Ba (PepMeHT-CyOCcTpar KOMILIEKCHHU
BYXKYJIra KENTHPA/IH.

@depMmeHTIapHUHT (Ao MapKa3W XakKuaa SXIUPOK TyIIyHYara sra OyIuml y4yH
XOJIMHACTEpa3a pepMEeHTUHHUHT (aoi MapKa3u ycTuaa Oup 03 TyXTalaMH3.

®depmeHTIap PAOIITUTHHYU TYXTaTyBYH UTHOUTOpPIAp EpAaMuaa XaMm GaosuTiKk MapKa3HHU
tonuml  MyMKuH. JKymnanan, aumusonporuidropdocdar (HepB 3axapu cudaruga) HU
KYJUTAaHWIIM alleTHJIOXOJMMHHU XOJIMH Ba CHpKa KHUCIOTarada IapyajoBYd XOJHHOICTepas3a
depMeHTIApUHU (a0 MapKa3u aHUKJIaHTaH.

@®epMeHT MoJsiekyiacuaa (Gaoid MapkKaszaH Tallkapu SHa IIyH#aal Mapkasz  (€xku
Mapkasznap) Oopku, OyHmail Mapkasiap aHa 11y (epMeHT (AOJUIMTMHM OLIMPYBUYH EKU
CycalTUpPYBUYM MYalisiH MeTa0OIUTIapHU KalTap Tap3aa OupukTupud onaau. bynnail mapkasnap
altocTepuk (OomIKa jKoifra ypHamraH) Mmapkasnap ae0 aitunanu. AJUIOCTEpHK Mapkasra
OupuKyBUM MeTabonuTiap 3ca addexropnap €ku Mmoaubukaropiaap Aeiunaam.

AnnocTepuk Mapkasra sra OynraH ¢epMeHTIap aiocTepuk (epMeHTiap AeHuIaiIm.
Annocrepuk pepMeHTIIap 01aTAa, UKKUTa KM YHJAH KYIIPOK CyOOMpIUKIapAaH Ty3WIraHaup.
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CyO00upuKMaHUHT OUTTACH/IAa KATATUTHK MapKa3 (KaTaJuTUK CyOOUPIIHK), MKKUHYUCHIA
perysTop Mapkas (perynstop cyooupiuk) 6ymanu.
Myxokama yuyH caBoJljIap:
1. ®depmenTnap Kanmai Ty3UIHIITA Ara?
2. ®epMeHTIap KIacCU(PUKALUHU U30XJIaHT?
3. depmenTIap TapUXUHU alTHO OepuHr?
DoiigaJJaHWITaH JAPCIUK Ba YKYB KYJUJIaHMaJIap pyixaru:
Acocnii:
1. Typakynos E.X. buoxumus. TorkeHT. «Y36exucron», 1996.
2. Jlenumxkep A. OcHOBBI OMoXuMUH. 3-xummaiu, M., Mup, 1984.
3.Oununosud 0. OcHoBel OMoxumun. M., Briciag mikosa, 1985.
4. KocumoB A. Ba 6omkanap. buoxumusi. TomkeHT. SV’KHTquI/I, 1987.

Kymumua
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusgan amanuii mamrynot». T. 1989.
2. AneitaukoBa T.JI. «PyKoBOJICTBO K IPAaKTUYECKUM 3aHATHIM 110 OMOoXuMum». M. 1987.
3. lanmupo A.K. «IIpaktukym o Ouonoruyeckoit xumun», M., Beicias mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;
2- caBoJ 0yiimua gapc Mmakcaau: depMeHTIIap TabCUp MexXaHM3MM XaKuaa
MabJIyMOTIap OCpHIIL.
HNnenTuB YKyB MaKcaJIapu.
1.1 ®epmeHTIap KaTATM3UHU TYIIUHTUPHO Oepa oJaIu.
1.2 Opanuk OuprkMajiap Hazapusacu auTuod Oepa ojaau.
Hxxunuun macana 6aéum: buonormk xartamuzaropiap Oyamuim (GepMEHTIapHUHT TabCHPH
TYTPUCHAArH TYLIyHYajJap y30K BakT OJMMJIAPHUHI TOPTUIIYBUTa cababd 6ymub, dhepmeHTIap
TabCUPU MEXAaHU3MUHHU TYIIYHTHUpUO OepaauraH Oup Heua Haszapusjap maijgo Oynau.
depMeHTIapHUHT TACUP ITUII MEXaHU3MHU.

Opanuk Oupuxkmajgap Hazapusicu. by nHazapus 1898 imnupa M. B. Henuwuxuit
ToMoHuJaH wirapu cypuinb 1903 iumuaa B,Aupu 1913 innuaa JI,Muxasnuc Ba M,MenTeH
TOMOHUJIaH PUBOXIAHTUPWIAU. By Hazapusira acocaH peakuusara KUpUIIYyBYM Mojjanap Ouiax
KaTaJIn3aTopAaH Oekopra opaivk OMpHUKMaIap Xocuia OyIUIIN Ha3ap/a TyTUIraH.

bekapop ¢epMeHT (€ku 5H3MM) cyOCcTpaT KOMIUIEKCIAPUHUHT (EepMEHTATHB KaTaau3
MeXaHUM3MH/Ia Xal KUIyBUM axamusatra sra ae6 xucobnanaau. [l,bpayn (1902) ¢pepmenraTtus
pekamusiga GepMeHT-cyOCcTpaT XOCHI OYJIUIIHM MPOLECCUHHU TypTTa OOCKHWYTa OYyau: OUpUHYHU
6ockuyna cyocrpar (€ku cyOcTpaTinap) Ounan ¢pepMeHT y3apo Oup-Oupu OusaH MOH, KOBAJIEHT
éku Oomka KUMEBMM Oor Bocutacuia OofinaHMO, OMpukMa (EKM KOMIUIEKC) XOCHUJ KUJIaJu:
UKKMHYM Oocknyaa QepMeHT cyOcTpar OupukMmacuiara cyocTtpar (epMeHT Tabcupuia
CTPYKTTYypaBUH €KM MOJEKYJsp Yy3rapuiira ydpaiaud, KAMEBUN peakuusra KUPUIIUIIra
MOWWJITUTHA OPTaaM; YYMHYM OOCKMYJA Y3rapHIlra ydparaH cyOcTpaT KUMEBHMH peaxiusra
KUpuIla OolIaiiin Ba HUXOAT TYpPTUHYM OOCKMY/IAa XOCWJ OYiaraH MaxcyiaoT (epMeHT-
MaxcyJoT KOMIUIEKCHJAH aaaaxkpananu. Arap ¢epmentHu E Omnan cybcrpatHu S OuiaH Ba
peakiusi MaxcylnoTuHu P Ounan udonanacak, yHaa peakius MPOLECCUHU KyWHJaru cxema
OpKaJIM KypCaTHIl MYMKHH.

S+E= SE = EP= E+P
®depmenT OynMaranuga S-P  peaknuscu aManja r3ara YuKManIn.
depMeHT-CyOCTpaT KOMIUIEKCIapH JKyla XWJIMa-XMJ — TUIAAard Ooriap: KoBajJeHT Ooriap,
BOJIOPOJ KYIPUKIApH, alipuM KyTOJIM Trpynnajap ypTacuaard BaHIEpBaJIC TOPTUIMII Kyd€Iapu
UIITUPOKU OMIIaH XOCHI OYJIUIIN MYMKUH.
Karanmuszga O6exop opanuk OMpuUKMaiap XOCHI OYIHIIMHM KYMYMIIMK XOJuIapaa Taxpuoa
iymu Ounan KypcatuO Oepum MyMkuH Oynamu. DepMeHT Monemapu JeraH Oup KaHua
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MOJeIUTapHU  ypraHuO 4YwmkkaH JlaHreHOeK MaHa 1Iy QUKpIapHU pPHUBOXIAHTUPAMA Ba
(dbepMEeHTaTUB MPOIEeCCIapra MOC KHJINO KOHKPETIAIITHP/IH.

depMeHT KaTanM3aTOpIUTHIA OOpaauraH peakipsuiapJaH OWpH  aleTHIXOJTMHHUHT
TUAPOIM3IIAHUIT PEAKIUsCUANp. by OMpHKMa HEpB WMIYJIbCIAPUHH YTKA3UIIA MEAHATOP
(opanmuk  MyxuT) BasudacuHW yTaWau: sAbHU OyHIA HEPB  TOJAJIAPUHUHT  y4uaa
ANCTUIIXOJUHHUHT ~ OKpalUIINra »KaBoOaH HEpPB XyKaWpallapuHUHT KY3TQIHII  XOJATH
Ky3aTWjiaaud. By mporecc TyXTOBCH3 JaBOM AITHINU YYyH aKpairaH arneTwixoiuH (1-2 Mkr)
TYJIUK TapYaJIaHUIIN KepaK. AICTHOXOJIMHHHUHT MapyaTIaHUIIN YHUHT THAPOJIM3IIAHUIIN OUIIaH
om0, TUAPOIU3IAHUNI (haKaT alleTHIXOJIMHACTEpa3a PepMEHTH HIITHPOKKIA aMajra OIIa u.

ALIeTWIIXOJIMHACTEpa3a
CH3- C(0)-O—(CHz)2 — N(CH3)3 +H20

»
»

CHz— COOH + HO— CHz-CH; - N (CHg)s
CI/IpKa KHUCJI0TaCcu XOJINH

MabiaymMkd, KUMEBUH KHHETHKAa KAMEBUHM peakuusuiap TE3JIMTH X BaaKWJaru
TabIUMOTAUp. DEepMEeHTATUB peakuusIap TE3JIUIU BaKT OUPIIUIH UUKMIa PEAKLUAra KUPUIYBUU
MoJiJallap KOHUEHTPALUUSCUHUHT KamMailn® Oopumm €Ky peakuuss MaxcCyJIOTIapHUHI Kynaino
Oopwuiura kapad ya4aHau.

@depMeHTaTUB pPEAKIMsUIap, peaKlysIra KUpUIIyBYM MOJJANap KOHUEHTPALUsACH KaH4da
Kyn O¥ica, peakuus IMyHYaIUK Te3 OOPUIITUTUTA ACOCIaHTaH KOHYHUTra OylicuHau.

Buxtop Anpu Oommaran 1913 imnmaa JI. Muxasnuc Ba yHuHr morupau M,Menrten
JTaBOM TTUPHUILIA]IH.

depMeHTaTUB peakusl TE3JIUTH BaKT OMpPIUTH nuuja cyocrpar kamaiinb Gopumu €ku P
MaxcyJoT Kynainb Gopuiura kapal yiryaHaIu.

—

K
E+S ES (a)
K1
By peakuust MyBo3aHaTH KOHCTAHTacH cyOcTpaT KOHCTaHTacH J1e0 aTanaju:

K=k-1/k+1=[E][S}/[ES] (6)

(a) Ba (0) peaknusuiapiaH KypuHuO TypuOauku, komruiekc ES  ¢axar ourra (K1 koHcTaHTaHM)
peaknusa xocun Oyaaau Ba ukkuTa peakuusga E omman S ra (K-1 xoHCTaHTamu peaxiiusiia)
Ba E Ounan P ra (k-2 koHcTanTanmm peakiusiia) mapyuaiaHaiu:

s ——
4—

k+1 k+1
E+S ES E+P (1)
k+1
By Tenrmamara kypa Oump Mosiekyna cyOcTtpaT Owp Mosekyna (epMeHT OuiaH peaxiusra
KUPUIIIAIU
Kszk_1/k+1 (2)
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Arap depmeHT cyOcTpaT OMPUKMACHHHHT TUCCOIMATAHMIN KOHCTaHTacH KatTta Oyiaca, K — 1
HUHI MUKIOpH Katta 0yiu6, K+ 2 Huku 3ca kam Oymasm.

[S] ([Eo] - [ES] = Ks [ES] (3)

[E0] — pepmenTIApHUHT YyMyMHI OONUIAHTMY KOHIICHTPAIUSCH;
[ES] — pepmenT-cyOCcTpaT OMpUKMaCHHUHT KOHIICHTPAIIMSCH;
[EO][ES] — spkun xonmaru pepMEHT KOHIIEHTPAIHSICH.
[ES]=[Eo] ([SI/Ks+[S])  (4)
[ES] = [Eo0] 6ynranmuma

V/Vmax = [ES]/[E0] (5)

[ES]/[Eo] k [S]r(Ks + [S] (6)
OyHna Ou3 Kylujarura sra Oyjaamus:
V/Vmax = {S]/(Ks +[S] &éku V=Vmax * [S]/(Ks+[S]) (7)
Opatna Vmax V xappu Ounan udomananaau. byHna kylugaru OXUpUTd KypUHHINTA 3ra
Oynamus.
V/Vmax = [S]/(Ks + [S]) (8)
By tenrnama Muxasnuc-MeHTeH TeHr1aMacu 1e0 I0pUTHIIa N,
Muxasnuc-Menren Ttenrnamacu JlaiiHyuBep Ba bepk TOMOHMIAaH xap XUl [S]
KOHIIEHTpanusiapuaa V HU €TUK TYyrpl YM3UK OpKaJid uQoaaan MyMKAHIUTHHE KYpPCATUIIIN.
JlaitnyuBep-bepk metonukacura kypa Muxasnuc-MeHTEH TEHIVIaMacu KyHuJard KypUHHUIIHU

oJIaaun.:
1v = IV*(Ks + [S])/[S] W=1V*((KS[S)+1)  (9)

bomkaya kypunumiia OyHu Kylugarnya €3uil MyMKHH:

v = (Ks/V) * (L/[S]) + 1V (10)
by JlaitnyuBep-bepk tenrnamacu (10) 0ynu6, Muxasiauc-MeHTEH TEHITIAMACHHHMHT TECKapH
KYPUHHUILLUINP.

Xo3upru BakTaa y €ku Oy epMeHTra KMHETHUK XapakTepucTuka Oepunina JlaiiHnynsep-
bepk meroaukacuaan keHr goigananuamMokaa. by ypunaa Muxasnuc-MeHTeH TeHIriaMacuian
doitnananud Oynmaiiau.

Muxasnuc-MeHTeH TeHI1aMacu MabiIyM Japa)kaja yerapananran O0ynauo, gepmeHTaTuB
peakuusIapHUHr (akat OupuHYM OOCKMYM Yy4yyH KyulaHwiaau.  Aciauna (epMeHTaTHB
peaKLUAIapHUHT SHAJ1a TYTPUPOK CXEMACHHM KyWHuaarnya €3uil MyMKHH:

— —
k-1 k-2
«— «—
E+S ES E+P
k-1 k-2

Myxokama y4yH caBoJuiap:
1. ®epMmeHTIApHUHT YMYMUI Ha3apHsICH Kau4OH SPaTHIIIU?
A. 1936 1.
B. 1946 i1.
C. 1913 1.

J1. 1896 i.

2. Muxaunmiuc MeHTeH TEHTJIaMaJIapUHU U30X1a0 OETUHT?
3. ®aon mapka3 (pepMEeHT MOJIEKITYIaCHHUHT Kaepuaa 0ymanu?
A. nauna
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B. tamkapucuna
C. borturuna
. ypracuna
Mag3y 0yiinua e4MMHHM KYTaéTraH WJIMHI MyaMMoJiap.
1. depmeHTIapHUHT GAOTUATHHH TYJIUK YpraHUIIL.
2. Typmu ¢pepMeHT cHH(H BaKHWJUTAPUHUHT Y3ap0 OOFITMKIIMTUHU YPraHHII?

doii1aIaHWIITaH JapC/IuK Ba YKYB KyJUIaHMaJjap pyixaru:
Acocuii:
1.Typakynos E.X. Buoxumus. TomkenT. «Y36exucton», 1996.
2.Jlenunrxep A. OcHOBBI OMOXUMHH. 3-Kmau, M., Mup, 1984.
3.Oununosud 0. OcuoBel Onoxumun. M., Bricias mikoia, 1985.
4. KocumoB A. Ba 6omikanap. buoxumus. TomkeHT. SJIKI/ITYB‘II/I, 1987.

Kymmmua
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusaan amanuit mamrynot». T. 1989.
2. AneiinukoBa T.JI. «PykoBOACTBO K MPAKTHUECKUM 3aHITHUSIM 10 Ounoxumun». M. 1987.
3. Mamupo I.K. «[IpakTukym mo 6uomorndeckoil xumun», M., Beicmas mkoma. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

4-maB3y: Hyk/ieMH KHCJIOTAJAPHUHT TAPUXHU, TY3UJIHIIU, TAPKUOHU Ba TypJiapu
¢pyuxkuusicu.

@aHHM YKUTHII TeXHOJOTHSCH:
“Hyk/JileMH KHCJOTAJAPHMHI TapuXW, TY3WJIMIIH, TApKuOM Ba TypJapu QyHKUuMscH
MaB3yCHIAard Mabpy3a MALIFYJOTHHUHI T€XHOJIOTHK XapUTACH

2

Ne Bocknuiiap Ba 0askapuiaguran Uil MasMyHH Amagra
OIMPYBYH
axc,
BaKT

1 Taiépaos 60cKnun VKuTyBun

1.1. Japc makcagu: HykienH KuCIOTaTapHUHT TapUXU, TY3UIUIIHN,
TapkuOu Ba Typiapu QyHKIUACH XaKHJa MabJIyMOT OepHIl.
1.2.neHTHB YKYB MaKCaAJapH.

1.2.1. HykneuH KuciaoTalap TapUXMHU U30X1a0 Oepaau Ty3UIIUILH.
1.2.2. HyKJIEHWH KUCJIOTaJap TY3WIHIIN Ba TAPKHOUHH TYITHHTHPATH.
1.2.3. JHK Ba PHK rty3unummunu nzoxnad oepaiu.

1.3. Acocuii tymynuaaap: Hykneun kuciorta, a30T acocH,
HYKJICOTU, HYKJICO3Ul, aICHUH, TYaHUH, IMTO3HH, YPaLWI, TAMUH,
JHK, PHK Ttpancnopt PHK, pu6ocoman PHK, napopmanmon PHK.
1.4. Jlapc makJ/u: rypyX Ba MUKpOTypyXJiap/ia UIUTAII, XUKOS
KHJTHIIT

1.5. Metoa Ba ycyanap: Ky3arumi, cyx0art, npeseHTanusaan

o nananmi.

1.6.KepakJim :kux03/1ap: Kyprasmaiu Iiakariap, pacMiap.

2 3'71<yB MAIIFYJOTHHH TAIKWJI KUJIHI 00CKHYH:
2.1. MaB3y 9BJIOH KWJIMHAIY.
2.2. Maspy3a OomnuiaHaay, acoCHii KucMiapu 0aéH KHJIMHAIH.

VKuTyBun,
15 munyT

51



3 I'ypyxaa nniam 6ocKkuym: VKuryBun-

3.1. Tanabanapra MyaMMOJIi CaBOJ OEpaIH. Tajgada
3.2. Tanabanap ¢ukpu >muTHIAIHM, OolIKa Tanabanap 6axcra 40 MUHYT
YaKUPHUIIAIH.

3.3. YMymuil Xynocanap YMKapuiiaau.
3.4. Ymymuil Xynocara KeJImHaaIu

4 Mycraxkamiiam Ba 0axoJam 00CKHYn: S"KI/ITyB'—II/I
4.1. HykneuH KHCIOTaJIap OYMIMII TAPUXUHU TYIIUHTUPUO Oepunr ? | 15MuHYyT
e HykienH kuciaotanap TapkuOM HHUMaaaH uoopar?
e JIHK Ba PHK Ty3unumman n3oxjaad 6epuHr?
e JIHK Ba PHK ¢ynkumscunu n3oxyiad 6epuar?
4.2.9ur daon tanabanap (6axonam Me30HU acocuaa) baxomaHau.

5 S}KyB MAIIFYJIOTHHU SIKYHJIAII 0OCKHYN: S}KI/ITyB‘II/I
5.1 TanabGanap OGMIMMHU TaxXJIUJI KWIIMHAIM. 10 munyT
5.2.MycTaKuI Uil TONIIHUPUKIApU OepUaiu.
5.3.§’KHTquH V3 (aoMATHHU TaXJIHJI KHJIAJH Ba TETUIILTH
y3rapTUpHIap KHPUTAIH.

Acocuii caBoJL1ap:
1. HyxJieMH KMCJIOTAaJlap YPraHWMIMUI TapUXM Ba TY3UJIMILN.
2 . JHK Ba PHKHuHT Ty3unummy.

Mag3yra ouja TasiHd TyluyH4yajap Ba uéopanap: Hykienn kuciora, a30T acocu, HyKJICOTH],
HYKJICO3U]I, aJICHUH, TyaHuH, nuto3uH, ypauwi, TumuH, JJHK, PHK tpancnopt PHK, pu6ocoman
PHK, uadopmarmon PHK.
Mag3yra oug MmyammoJiap:
1. HyknenH KucioTagapHUHT TY3WIHLIM MOJIEKYJISp Japakaaa YpraHiiu.
2. Oxcun ObucunTtesu xapaé¢uuga pudbocomanPHKHUHT ponuuu Ypranum.
1- caBos Oyiimua gapc makcaau: HykiienH KucIoTalapHUHT YPraHWINII TAPUXU XaKua
MabIyMOTIap OepHui.
HNpenTuB YKyB Makcaajaapu.
1.1 HyxkneuH KUCIOTaJApHUHT aXaMUSATHHU TYIIMHTUPUO Oepa onaau.
1.2 HyknewH KACIOTaApPHU YPTraHWUII TaJKATO]] HIUIAPUHU aliTHO Oepa omaju.
1.3 HykJjeuH KMCIOTAJapHUHT YPraHWIMII TApUXUHU H30XJ1a0 Oepasu.
Bupunuu caBon 0aénm: buokuména HYKJIEHMH KUCIOTajlap ajloXHWJa ypUHIA Typaiu.
BruokumEHMHT naiio OyIUIIMHUHT y3UeK HYKJIEHH KHcIoTanap Ouaan onud Gopuwirad uiuiapra
Oornukaup. AHa 11y coXaHuUHT y3una OyHiaaH 35-40 #un wiarapy XaeTHUHT DHI MYXUM
TOMOHJIAPY MEXaHM3MH UPCUSATHHU TYHIYHTUPHILITAa UMKOH OepaauraH Kaumidueriap KUIMHTaH.
by xamduernap XX acp paHuHUHT OyIOK IOTYKJIapuIaH d/1.

Hykneun kucnoTtamap YCTHIArd TEKIIUPUILIAp OWOJOTMSHUHT Oup KaTop SHIHU
COXaJIAPUHUHT - MOJICKYJISIp OHMOJIOTHs, OMOHWKA, OMOKMOCPHUTHKAHUHT MMai10 OyJIMIIN Ba aBXK
onu0 puBOXIJIAaHUIIUTA cabad Oyiu Ba OMOIOTUAAArH TEKIIUPUII UIIUIAPUTa KYTUTa0 MIMHUHA Kyd
’Kas10 dTIOM.

Hykneun xucnoramapHusr kamd stwmmu [BeiinapusHunr bazen maxpujna smoBdd
Bpad @puapux Mwumep HomH OuinaH OOTIWK. Y WHPUHTHH KUMEBHH TAapKHOWHU YPTaHUIIN
JKapaeHuJa, WUPHUHTHU TaIIKWI KWJIAJAWTaH KOH DJIEMEHTJIApU - JIEHKOLUTIIAp SAPOCUAAH
HOMaBJIyM Oupukmanap axparud onau. OnuHran Oupukmanap tapkudan 6% docdopra, 14%
azotra sra skaH. @.Muriep Oy OMpuUKMaIapHH SAPOJAH aKPaTUO OJTaHU yuyyH yHTa "HyKJIeuH"
(;mar. "mykneyc" sapo) HOMUHU Oepau. AKpaTuO OJMHTAaH MOJIa MPOTEONHMTHK (pepMeHTIap
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OuJiaH napyajaHMaraHJIurd OKCUJI AMACIIUTH, UCCUK CHUPTAA dpUMaraniuru yuyH ¢ocdomaumnus
XaM dMaCIUry MabiIyM Oyinau. Y OMOKMMEBU OMPUKMAaJapHUHT SHIM CHH(UTra TaaJLTyKIIH S1IH.

Mumiep kamdueTuiaH CyHI XpomacoMaiap SApojAa KOWIAIITaHJIWTU YYyH yjap
TapKuOWa HYKJICWH OYyIaju JeraH TaxMUH XaM maigo Oynam Ba 1881 iimnma Oy TaXxMUHHU
6otanuk A.3axapuac ucootiad oepau.

XpomacomaslapHi ypraHuil xapaeHuga PIeMMHHI HYKJIEUHHUHI POJIMHHU UPCUSTHUHT
cybctpatu cudaruaa taH oyraH. daeMMuHTr Gukpura OOIIKa oJumiap WKOOWH MyHocabatma
Oymumrad. Bupok KemHru yH HWUIHK 1aBOMH/IA HYKJICMHHUHT OMOJIOTHK POJIM XaKH]1a TYMOHIIN
bukpnap maimo Oynau Ba Kydadau. 90-dmimiapaa WUpUK XpomMacoMallapHU jKallajd ypraHUIIl
xKapaeHuga Oy Xpomacomalap XpOMAaTHHHM aHUKJIAlia OysUIMaranjaurd Y4yH TaHUKIH
nutonoriap Bunscon Ba lllTpacGeprep xpomaTun upcuii Mojaia Oysia oiamac 3KaH, YyHKH YHUHT
AOPOJar MHKAOPU KECKHH Yy3rapu0 O0ab3uM BaKTIa yMyMaH OyJIMaciIurd MYMKHH JIeTaH
XyJocara KeJIUIIIH.

HyxnenHHUHr OWOJIOTMK pOJIM HOAHUK OYJiIraHu Y4yH Y30K BakTraua OHOJIOTJIapHU
9bTHOOPUHN KAl KWIMalWIu Ba XyXKailpagaru axamMHsITH ypraHuwiMaid KHUMEBHH OOEBKT
cudarnia TaAKUK KATUO KeTMHAIH.

@®.Murep axpatud oiral HyKJIEMHHUHT KUMEBHUI TapKUOMHU HEMUC KUMera-

pu AnebepxT Keccenp yprana 6omnvraiinu. 1891 iinmun A.Keccenb HYKICHHHH

TUAPONU3 KWIMO, Y4 XU KOMIOHEHTIAH: IMypHH Ba MUPUMHUIUHIIAD KATOPUTa KUpPATUTaH
TeTePOIMKIMK a30T acociapu yriaeBoa Ba ¢ochaT KHCIOTAAaH TANIKWAI TONTAHIUTHHH
anuknaiiniu. A.Koccenp Oy kamduern ydyyH HYKJIEMH KUCIOTajap coxacuaa OupuHuu OYand
HoGenb mykogotura cazoBop 0ymaau.

Hyxneunna kucioTa xoccacu OOpJIUIy y4yH KEHHMHPOK HYKJIEHH KHCIOTa 1e0 aTanaJuran
Oynau.

A.Koccenb y3 TaIKHKOTIapU acoCHJa HYKJIEHUH KHUCIOTAJAPHUHT WUKKU XUJIH MaBXKY[
SKaHJIUTUHU Kypcatau. Kelinnpok Oy HykienH kucinotanap [lerp Jlesen ummapu acocuaa ymap
TapKUOUTa KUpAJUraH YrieBOJ KOMIIOHEHTH - TEeHTO3aHMHI puOo3a €K JAU30KCUpubo3a
Oynummura kapa0, pubonykienH kuciora (PHK) Ba nezokcupubonyknewn kuciora (JIHK)
HOMHMHH OJIM. YHTraua HYKJIEMH KHUCJIOTAJIapHUHT OWPHHYM XWJIM OJMHraH MaHOara kapab
AQUUTKU €KUM LUTOIIa3Ma HYKJIEHH KHUCJIOTacH, UKKUHYM XWIH SIAPO HYKJIEUH KUCIOTach ae0
aTtanap >4Hu.

[1.JIeBeH HyKJIEMH KHUCJIOTalap TApKUOMHU TAJKUK KWUJIUII JABOMHUJA a30TIM aCOCIApHUHT
yraeBoanap OwinaH — OMpUKManapuHUA  HYKJIeo3uuiap ned  aramHu  Takiud  ATAU.
Hyxneozunnapauar ¢ocdopnau sdupnapu sca HykIeoTHaap Aed artanaud. Yima IaBpiaru
KMMeBUM aHain3 Mabiymornapura kypa, JJHK exu PHK narm typrra Hykneormpman xap
OMPUHUHT MUKIOpPHU OapaBapjek TyronraHu yuyH [1.JIeBeH HyKkJewH KuciOTanap Ha3apUsSCUHU
TakJIu( 3TOU: HYKJIEUH KUCIOoTanap noiauMep OYino, ymapHUHT MOHOMEpJIApU U3UMIUIMK OMiaH
OMpUKKaH TYpTTa HYKJICOTHIJaH, SBHU TETPOHYKJICOTHAJAaH uOopaT OIOKAMp. YHHUHT
Hazapusicura myBoduk JJHK Hunr Ty3ummmm:

A-T-T-1I A-T-T-I1 A-T-T-1I exu [A-I'-T-I]n.

XX acpuunr uurupmanun vmimapuaa JJHK acocan sompona, PHK muronnazmana mMaBxyn
sKaHaury (DenbreHHUHT TUCTOKMMEBUN peakiusacu - QYKCUH cynb(]ar KuciaoTa OWIaH KU3HI
paHT XOCWJI KWIHIIKA acoCHIA) aHWKJIaHa Oonuranau. MaHa iy Wuutap WHIH3 onuMu Dpoa
['pudpuTkc MHEBMAKOKKIAPHUHT KaCaNIMK Ky3raTMaiiuraH Typu XyxXaipaaapuHu yJapHUHT
KacaJUIMK Ky3raTaJuraH, JeKUH KU3JAUPUII epllaMujia YIIUpUIrad Xyxaipanapu OuiiaH Kymuo
CHYKOH TaHacura roOopraHja, KacalUIMK Maigo OyMWUIIMHM Ba CHYKOH HOOyA OyIHUINIWHU
Ky3atau. by Taxxpubana Oakrepusgaru XycycusT (KacaJsIMK) MKKMHYM Typura yTHO, THUPUK
XyXaiipanapuHu y3rapTupumiuau tacaukiaan. O.I'puddutkc Oy xapacHHU MHEBMAKOKKIIAp
KarcyJacuaru nojucaxapuaiapra 0orinad xaTo TaXMUHTa KeJJIu.
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1944 #iunu amepukanvk oMM DBepH Y3UHHUHT KacOmonutapu Man Jleox Ba Mak Kaptumap
OwiaH KOKKJIApHUHI Oup TypuJaru XoccaJlapHUM MKKMHUMcHra yrtkasaauradn mozgna JIHK
9KaHJIMUIM Xakujaa xabap Oepanu. [emak, JIHK Oenruuum TtamyBunM Mojekysa, YyHKH HOOy[
KWJIMHTaH THEBMAKOKKJIAPHUHT KacaJutuK Ky3ratum xycycusitu JJTHK monekynacura Gorimk Ba
JHK tabcupuna 0y XyCycHST TUPUK JIEKMH KacalUIMK Ky3TraTHII XYCYCUsTHra sra OyiamaraH
OakTepusiapra y3aTWijiagu Ba XyxKaipa Kynairania HaciajgaH Hacira yraau. by iumiap Hykieun
KHCJIOTaIap coXacuaa MyxuMm Kardueraap Kuiuaan. 1941 itwnm byt Ba Tatymuausr "Oup reH -
Ooup okcwn" xomnmacu KaOyn KWIMHAM. By KOMJZAHWHT MabHOCH OKCWJI CHHTE3MHH HA0pa
STUIIMHU aHUKJIa0 OepuIaH HoopaT IH.

1950 iinnnapna I1.JIeBeHHUHT TETPOHYKIIEOTH] Ha3apUACH HOTYIPH IKAHIIUTH aMEPUKAINK
omuMm D.Yaprpad Typaum manGanapaaH axpaTHO OJMHIaH HYKJIEMH KHCIOTalIapHU TapKUOMHU
ypranum acocuaa anukiaau. O.Yaprpadpd AHK tapkubura xupaguran TypT XUl HyKJICOTHIHH
TypJin opraHu3miapias axxpatu6d onunrad JJHK Monexkynanapujga TeKmupuin HaTUXkacuaa a3or
acocjapy aJeHUH, T'yaHUH, LIMTO3MH Ba TUMHH MabiyM HucOaTAa OyiuinuHU Oup Hewya Oop
tacauk-nagu. by kamduer 3.Yaprpad nomu Ounan Oornuk O6ynranu yuyH Yaprpad xoumpmacu
nel aramany.

Yaprpadd kounmacu:

1. A/T =T/ = 1 seam JAHK wmonexynacugaru mypus acocnapHuHr (A, I') mukmopu
nupumuanH acocnapu (L, T) munr muknopura tenr. byHna ymapHusr Hucbatu 1 ra TeHr
Oynaau.

2. AzleHMH KOJJUKJIAPUHUHI COHHM TUMHMH KOJAMKIAQDUHUHI COHMIa, IUTO3HMH
KOJIIUKJIAPUHUHT COHU TYaHUH KPOJIIMKJIAPUHUHT COHUTa TeHT Oynamu, sbHu ALl =T".T.

3. AJIGHUHHMHT MOJISIp KOHLIEHTpALMSICH TUMMHHUKUIA, T'YaHHMHHUKU IIMTO3MHHUKHUIA
tear: A=T; =1, exu A/T=1; /1] =1.

4. I'yaHuH OWJaH IUTO3UH MOJIAP KOHUEHTpalusIapd WUIMHIUCUHUHI aJleHUH OuiaH
TUMUHHUHT MOJIAp KOHILIEHTpalMsUlapyd WWTHHAWCUTA HUCOATH TypiM MaHOanapaard HyKJIEeUH
KHcIoTanapaa Typauda 6ynaau. by cnenudukinuk ko3dduunentu ned arananu Ba 'LI/AT(VY)
makauaa udoaanaHam.

Yaprpad HyKJIEHH KUCJIOTAJapHUHI Xap XWJI HaMyHajapu yCTHJa YTKa3WiIraH aHaJIUTHK
WIUTAPHUHT HATWYKaJlapura acocliaHraH y3 KouaajJapuHu Tyja ucbotiad oepa onmanu. Hyknenn
KHCIIOTajgapJa HYKJIEOTHJ acOCIapUHMHI W34l KenuiuuHu aHukiam ycynu J[.Cenrep Ba
A.'enpbepT TOMOHMIaH Mykamman unuiad uukwirad. bynnma JIHK Ba PHK  n;ap
CTPYKTypaJapuHH aHUKJAIAa aBBaJO MOJEKyla TaHinad onuHaau Ba Oup Heya
pectpukTazanapaan doigananu6d, 100 - 200 mykneruapaad uOopaT KU4YMK (parMeHTiIapra
Oynmunaau. dparmeHTnap y3yHiaurura kapal siekTpodopes epaamuia axpaTHO OJIMHAIM Ba
ylapJard HykieoTuuiap Taptubu anukinanunanu. by ycyn JIHK Ba PHK nonunentun 3an-
KUpJapu KaH4ya y3yH OyJMacHuH, YJapHUHT TY3WIMIIMHU OaTaCuil ypraHuil HUMKOHHMHU
6epanu. Cenrep Ba ['ensbept Oy kamduernapu yuyH 1980 itunu Hobens mykodotura cazoBop
Oynranmap.

MyxokaMa y4yH caBoJLIap:

1.1 HyxneuH kucioTalmapHUHT OHMOJIOTMK aXxaMHsSITH Ba KUMEBMHM TapKUOMHU H30XJ1a0

OepHHT.

1.2. Yaprad KOHyHUHU E€3UHT.
doii1a/IaHWIITaH JapC/IUK Ba YKYB KyJUIaHMaJ1ap pyixaTu:
Acocwuii:
1.Typakynos E.X. Buoxumus. TomkenT. «Y36exucton», 1996.
2.Jlenurxep A. OcHOBBI Onoxumu. 3-xwiau, M., Mup, 1984.
3.®Ounmunosud FO. OcHoBbl Onoxumuun. M., Beiciras mikona, 1985.
4 KocumoB A. Ba Gomkanap. buoxumus. Tomkent. Yikurysun, 1987.
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Kymumua
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusaan amanuit Mmamrysnot». T. 1989.
2. AnerinukoBa T.JI. «PykoBoJICTBO K MPAKTHYECKUM 3aHATHAM 10 Onoxumum». M. 1987.
3. Mamupo I.K. «[IpakTukym no 6uonorudeckoil xumun», M., Boicmas mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

2- caBoJ 0Viinua napc makcaau: /IHK Ba PHKHuHT Ty3unumm Xakuaa MabiymMoTiiap
Oepuiil.
NnenTuB YKYB MaKcaajIapu.

1.1 JHKHUHT Ty3WIHIIK TYIIHHTHPUO Oepa oyiaau.

1.2 PHKHMHT Ty3WJIUIIMHU TYIIUHTAPUO Oepa oaau.

1.3 JIHK Ba PHKuuHTr axamusatuau wu30x;1a0 Oepaim.

Uxxknnun caoa OGaénm: JHKuunr tyswmmmu. [HK wmonexynacuHuHr Oupiamuu
CTPYKTYPaBUH TY3WJIMIIM HW34YMJI SKOIIAIIraH J€30KCUHYKJICOTHIap KaTopuaaH HOopart.
Oxopuna avtunranunex, azor acociapunan JAHK rtapkubura A, I', Il Ba T xupamu, JHK
MoJIeKyJacugaru Hykieotuuiap Hucoatu Yaprpagd koumpmacura myBoduk Oynanu.JIlekun azor
acociapu mukgopu ¢apknapu AT Ba 'Ll xydTinapyn HUCOATHHHMHT y3rapuid cupaTHIa KEHT
mukuecna kysatwnanu. bunobapun, JJHK monexynacuna AT exu I'll xydtiapu TeHr smac,
yIAQpPHUHT OUpU OpPTHK, MKKUHYMCH KamMpok (AT exm I'L] - Tummapu) Oynumm MyMKHH.
Hyxneorunnuar monexkynsp Maccacu yprada 330 ra, KyIIHYKJICOTHIHHMKHA 3ca 660 ra TeHr
Oynaau.

AHa myHIai MaBxKyJ KaM MabiymoTiapra kapamaid 1953 iumiga WHIIu3 onumiiapu

J.Yorcon Ba @ Kpuk JIHK mosiekynacu Ky cniupajiiig Ty3WIMINTA 3ra
SKaHJIUTUHU Kaind 3Taunap Ba Oy kaumdueraapu OMiaH MOJIEKYJIIp OUOTOTUSTHUHT
byHIaMeHTHHH sipaTauiaap. by Ky cnvpan Moaenu OMONOTHsIHUHT 1Ty HaiTraya
HI MYXUM MyaMMOCH OYiraH Mpcuil OelruyiapHM HaclJaH-Haclra yTHII MEXaHU3MHUHH Xall
KWJIAIITA UMKOH Oep/Iu.
H.Yorcon Ba @ Kpux takmu¢d xwiran moxenra acocan JJHK monekymacu mkkura Oypanran
JICHTACUMOH 3aHXHUpJaH Ty3uiaran.by MKku 3aHxup TapkuOugaru a3oT acociud OMpUKMaIapu
opacuja ro3zara KelraH BOAOpoAa Ooriapu opkaiu Oup-Oupura ynumaHuO Typanu. Bomopon
Ooryap mypuH acocnu OWpuKManap OwiaH MUPUMHUAMH acocid OMpUKManap opacujaa rosara
Keau0, THMUH KapIIMCUAA aleHUH, IUTO3MH KaplIMcua I'yaHHH )KoWIamaiy.

PHK HUHI" TY3WJIMIIN. PHK HuHr Moniekynanapy Ty3WIHILIN Ba YHKIHAJIApUra Kypa
yuTa acocuit THNHU TaQOBYT KUIMHAIHM.

1. Pubocoma PHK napu (pPHK ) pPHK puGocomanapHUHr TapKuOUH KUCMHAMD.
Xyxaiipagaru 0ytryn PHK nunr raxmunan 80%mu pPHKra Tyrpu kenaau.
pPHK HuHT yu Typu: Monexymsp maccacu 1,5 muH.arpodua O6ynamuran 28
S-pPHK (mykieotun komaukimapuHuHT corn TaxmuHaH 4000 Ta); monekymsp maccacu 700 000
atrpoduna 6ynaguran 18 S- pPHK: monexynsp maccacu 30 000 arpoduaa (HyKI€OTHATAPUHUHT
konauru TaxmuHan 100 ta) 6ymamuran 5 S -pPHK 60p.

2. Tpancnopt PHK (TPHK) 1.PHK xyxaiipagaru 6yryn PHK nunr raxmunan 15 ¢pousunun
TAIIKWII 3TUO TYy3WJIMIIUTA Kypa Oup Oupuian ¢apk Kuiaaaurad Oup Heya yHial Typu 0op.

3. Marpunia PHK napu (MPHK). MPHK xyxaiipanaru 6apya PHK HUHr TaxMHHaH UKKU
dbousuHN TalIKWI 3Taau. bupuHum cTpykTypacu xuxatugan Oup-oupuaan gapk KujiaraH xynaa
Ky MHKJIOpJard OpraHu3MAa Typiu OKCH/UIap KaHua Oyica, IIyHJaH KaM KelMaiaurax
mukopaa MPHK 6op. MPHK uu ax6opot PHK, ssau nundopmanmon (MPHK) ne6 xam atananu.

PHK nunr uxkuwnamum ctpykrypacu. PHK monexynanapu. IHKnan ¢apk kunub Outra
MOJIMHYKJICONT 3aHKUpHUIaH Ty3uwiaranaup. Jlekun Oy 3amwxkupaa Oup Oupura KOMILIEMEHTIIAp
Oynran xkucwiiap OOpKM, yilap Kyl CHHpanap XOCHJ KUIuO y3apo Tabcup 3Ta onaau.byHna
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A...... U Ba G....C mykneotun xypriaapu Oupukamu. Crnmpan Xonwra KeilraH aHa UIyHJau
kucviiapaa (OynmapHU mmwibkamap nAe0 aramagu) ojaTna KaM MHKJIOpAArd HYKJICOTH[
x)yhrmapu 6Vmagu (20-30) Ba yimap crnmpai XojWra KejIMaraH KHCMiiapu OniiaH HaBOaTiammo
6opanu.bynra TPHK napuaunr nkkunamuu crpykrypacu xapakrepauaup.by PHK napaa cnimpains
XOJIUTa KeJraH TypTTa KUCMH Ba OUp 3aHKUpiK yuTa (0ab3uaa TypTTa) KOBY3iIoru Oyiaau.AHa
HIyHJAl CTPYKTYpa TEKHCIHMKAA TacBUpJjaHraHuaa "Oema Oapru" ned arajmaaurad MIaKkiI ro3ara
KeJa/Iu.
Myxokama y4yH caBoJL1ap:
1.1 IHK Ba PHKuuHT hapkiapunu aitu® 6epuHr.
1.2. PHKHunr xumiapu.
Mag3y 0yiin4a e4uMHHU KyTA6TraH WJIMHH MyaMMoJ1ap.
1. Upcuii kacamumkinapaa HyKJI€HH KUCIIOTalap y3rapyuil MEXaHU3MUHU YpraHuI.
2. HykiienH KuCIOTaJapHUHT Xa&Taaru OMOJIOTUK aXaMUSTUHH YyKypPpOK YpraHHIIL.
DoiifaJaHWITaH JAPCIUK Ba YKYB KYJUIAHMAJIap pyixaru:
Acocwuii:
1.Typakynos E.X. Buoxumus. TomkeHT. «Y36exucton», 1996.
2.Jlenurxkep A. OcHOBBI OMOXUMHH. 3-Kmau, M., Mup, 1984.
3.®unmunosnd 0. OcuoBel Onoxumun. M., Beicias mkoma, 1985.
4.KocumoB A. Ba 6omikanap. buoxumus. TomkeHT. S"KI/ITyBIH/I, 1987.

Kymmmua
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusaan amanuit mamrynot». T. 1989.
2. AneiinukoBa T.JI. «PykoBOACTBO K MPaKTHUECKUM 3aHIATUAM 110 Onoxumum». M. 1987.
3. Mamupo I.K. «[IpakTukym mo 6uonorudeckoil xumun», M., Beicmas mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

5-MaB3y: YrieBoaiap (pyHKUUsICH, TY3WIHIIH, X0CCATIAPH Ba CHH(JIAPH.
DaHHU YKUTHII TEXHOJIOTUSICH:

“Yraepoanap (pyHkuusicu, Ty3WIHIIH, Xoccajdapu Ba cuHduapu” mMaB3ycuaaru Mabpy3a
MAIIFYJIOTHHUHI TEXHOJIOTUK XapUTACH

Ne Bocknuiiap Ba 0askapuiiaguran Uil Ma3sMyHH Amanra
OIMPYBYH
axc,
BaKT

1 Taiépaos 60cKnun VKuTyBun

1.1.Tapc makcaau: YraeBoiap GyHKIHICH, TY3WINIIN, XOCcCalapu
Ba CMH(Iapu XaKuaa MabIyMOT OEpHILL.

1.2.AneHTHB YKYB MaKCalJIapHu.

1.2.1. YraeBoanap GyHKIMICHHU HU30XJ1a0 Oepaau Ty3WIUIIH.
1.2.2. YraeBoanap TY3WIWIIH Ba TAPKUOWHU TYIIWHTHPAJIH.
1.2.3. YraeBoanapHuHT cuHGuapra OYTMHUIIMHYA n30XJ1a0 O6epanu.
1.3. Acocuii TymyH4ajap: YrieBos , NIMIUI, MOHOCaXapu,
TJII0K032, PPYKTO3a, albao3aiap, Kero3auap, Aucaxapui,
MoJincaxapusl, Kpaxmal, TJIMKOTeH, LIeIt0103a.

1.4. Jlapc makJ/u: rypyX Ba MUKpOTYpyXJiap/ia UIUTAII, XUKOS
KHJTHIIT

1.5. Metoa Ba ycyanap: Ky3arumi, cyx0art, npe3eHTanusaan

o nananmiI.

56




1.6.KepakJim skux03J1ap: Kypra3mMajiy riakatiap, pacmiap.

2 yKyB MAIIFYJIOTHHH TAIIKWI KWJINI 00CKHYH:
2.1. Mag3y 3bJ0H KWJIHMHAIH.
2.2. Masbpy3a 6onunanaam, acocuii Kucmiapyu 0aéH KUIMHAIM.

YKutyBun,
15 MuUHyT

3 T'ypyxaa unuiam 60cKu4u: YKuTYBYH-
3.1. TanabGanapra MmyamMMoJiu caBoJl 6epajiu. Tajnada
3.2. Tanabanap ¢ukpu s3muTUIa MU, OoIIKa Tanabanap 6axcra 40 MUHYT
YaKUPUIIAIH.

3.3. Ymymuii Xynocanap YdKapuiiau.
3.4. Ymymuii Xynocara KeJImHaIu

4 Mycraxkamiiam Ba 6axoJiam 00CKHYM: yKHTyB‘II/I
4.1. YrneBomiapHUHT 0A0JOTHK aXaMUATUHU TYIIUHTHPUO OepuHT ? 15MunyT

¢ VYrieBo[IapHUHT QYHKIMSICUHU alTHO OepuHT?

e VYrieBomsap TapKUOM Ba TY3WJIUIIWHU TYITHHTUPHHT ?

e VYrieBOIapHUHT CUHGIApra OYTUHUIIIMHA U30XJ1a0 OepuHTr?
4.2.9ur daoxn tanadanap (6axonam Me30HU acocuaa) OaxoaHau.

5 S}KyB MAIIFYJOTHHU SIKYHJIAII 0OCKHYN: S}KI/ITyB‘II/I
5.1 Tanabanap OGMJIMMHU TaxXJIUJI KWIIMHAIM. 10 munyT
5.2.MycTaKuI Uil TONIIHUPUKIApU Oepuaiu.
5.3.§’KHTquH V3 (aoMATHHU TaXJIHJI KHJIAJH B TETUIILTH
y3rapTUpHILap KHPUTAIH.

Acocuii caBosiap:
1. Yroesonoynap OyHKUMACHK, TYy3WIMIM Ba MOHOCaxXapumiap.

2. llonmucaxapuniap.

Mag3yra ouja TasiH4 TylIyH4Yajap Ba uéopaJjap: : YriieBox , NIMLIUA, MOHOCAXapu,
TIII0K03a, (GPYyKTO3a, aJIbA03a1ap, KeTo3anap, JUcaxapyl, MoJHcaXxapu, KpaxMai, TJINKOTEH,
LEJTI0JI03a.
Mags3yra oug MyammoJiap:
1. YrneBoytapHUHT TUPUK OpraHU3MiIap/a napyajlaHuil HyulapuHu YpraHui.
2. TlonmcaxapuUTapHUHT TUPUK OpraHU3MIIapAarid OHOJOTHK aXaMHUATHHY YPaHHUIIL

1- caBou OyiiMua gapc Makcagu: YriuieBonjap OGyHKUMSACK, TY3WJIMIM Ba

MOHOCAaxapuiyiap Xakuja MabJIyMOT OepuIll.

HNpenTuB yKyB Makcaajaapu.
1.1 VYrneBoanapHUHT axaMHSITHHU TYIIMHTHPUO Oepa oyaiu.
1.2 YraeBomyapHUHT QYHKIMSICH Ba TY3WIMIIMHA aWTHO Oepa omajm.
1.3 Monocaxapuuiap Ty3WIMIIMHE K30XJ1a0 O6epanu.

Bupun4u caBos 6aéHu:

VYraeBouiap — YCUMITUK Ba XallBOHJIap OpraHU3MIIapy TapKUOUTa KUpaurat, yriepo, BOJA0pO.]I
Ba KUCIIOPOJIIIAH TAIIKKJI TOTITaH OUpUKMaap rpynnacuanp. YJIapHH yriepo] 1ed aTanrHu
Kyla MabKya 1e6 ailTiO Oynmaiinn. XakukaTIaH XxaM yrieBoaap TapKUOUaaru arommiap
Hucoaru kynun4a (C-Hz0), hopmynara MmyBopuK, SHHH YIIEPO Ba CYB 3JIEMEHTIApU
HUCOATHHHU aKC 3TTUPAIM, JIEKUH J0MMO OyHaai smac. ATomiap HucOatu Oorikaya Oynran
YIIIEBOAOPOIIAp XaM MabJIyM Ba aKCHHYA MaHa ITyHAal HUCOAT/Ia aTOMIIAPHUHT TyTa/IUTaH,
JIEKUH YIJIEBOA0POATIap KaTOpUra KUpMaiauran OupruKMaap xam Ky, MacajlaH, CyT KUCIO0Ta
C3H203. By HOMHUHT yHYa MyBO(HK KETMACIUTMHU aCOCHI cababu HIyHIaKu, «yTIeBOI»
aTaMacH, YHUHT TapKHOUAaru aromjaap HUCOATHMHU HQoJanalad Talkapy 00mIKa MabHO
Oepmaiiny.
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VYraeBoaap Ba yIapHUHT TYpJIM XUJI YHYMJIApH, alHUKCa YCUMIIMKIIapAa Ky MUKIOpAa
yupaiiauaap. Y CUMINKIAPHUHT TYpiIH KHCMIApU KYPyK MOAMAacHHUHT 70-80% HHM TAIIKWT
Km0, YycuMiMkiap Xaétuaa MyXuM poib yhHaimuimap. OmaMm Ba XaWBOHJIAp OpPraHH3MUIA
yriaeBoajap MUkaopu 2% ra xam eTMaiad, JeKWH yiaap OBKaT OWiiaH KYI MHKAOpaa KalOyi
KUJIMHUO, JOMMO KaTTa MUKECH]IA AlIMAIIMHUO TypajaH.

AKcapu opraHuzMiIapja yrieBOMJAPHUHI YHYMJIapu acocaH CoJjia KaHJ - TJIIOKO03a
HIAKIUJA TYKUMQJIapHUHT OJHeprusira OYnraH SXTHEXKWHHU, IIYHHUHTICK, OKCHJI, HYKJIEUH
KHCIOTamap Ba €r MoJjajap CHHTE3W Yy4yH JIO3UM OYiraH yriaepoJ aTOMIApUHUHT akcapu
KHUCMUHU TabMUH KWJIaauiap. YcUMIakKiapja YIJeBOMJApHUHT Oup Heda Typ (OTOCHUHTE3
xkapaéuunga ky€m Hypu 3Heprusicu xumcobmra CO, Ba HpO MonekynanapiaH CHHTE3NAHUO,
Oomka Oapya OpraHUK OWMPUKMAJIAPHUHT OONIIAHTHY acocw cudaTuaa Xu3MarT Kuiaauiiap.
Xocun OynaraH Mypakkad BakKwWUIapy — TaOWUil mNonmucaxapuaiap HKKA XWI BasudaHu
Oaxkapanunap: 1) xyxkalipa Ba TYKuManap TY3WIUIIMJA CTPYKTypa (QYHKUMSICHMHM (MacalaH,
[EJUTIOIUI03a) Ba 2) 3XTHET SHEPTeTHK JIeno (PYHKIHMSICHHH (MacalaH, KpaxMayl YCUMIIHKIApAA,
TJIMKOTEH XallBOHJIapa).

VYrneBoanap TapKUOJApUHMHI MypakkaOnurura kapad yd Typkymra OynuHanu: 1)
MOHOcaxapuayiap (MOHOMEp eAMHMIANAp), yJlap coAja KauHmid Ae0 XaM IOpUTHiIaau; 2)
OJIUTOCaxapuasiap, UKKMA €K OMp Hedya MOHOMEPIIAPHUHT OMPUKHUO XOCHIT KWIITaH 3aHKUPIapH —
qUcaxapuaiap, Tpucaxapuaiap Ba X. 0. 3) mojucaxapuaiap — IOKCaK MOJEKYJsp Maccara sra
100 Ba 1000 man optuk MOHOMepiap TyTaawiap. MoHocaxapuiap KUMEBUN CTPYKTypacura
Kypa, angerus €Ku KeTochmupT OYynul, yIapHUHT MOJeKyJaalapu OyHIaH KHUYHMK YIJIeBOJ
OupJMKIIapaaH XOocui OyiraH smac. Yiap opacu aiHHMKca S5 yrieposum (MacaiaH, pubo3a) Ba 6
yriaepoanu (MacaiaH, TIIOKo3a Ba (pyKTo3a) BakWUIApU KYN TapkairaH OYiub, MyXum
axamusTra sra. Onurocaxapuaiap opacuaa SHT MyXUMJIapH: JUcaxapuaiiapad KaMUII aKapy
— caxaposa, CyT IIaKapu — JIaKTO03a, KpaXMaJHUHI MapyajaHuIil MaxCyJIOTH — MajbTo3a,
Tpucaxapus — pauHo3anapaup.

VYrneponq aTOMJIApUHUHT COHUJAH KaThUil Hazap, Oapua MOHOCaxapuTapHUHT
anpao3aiap €Ku KeTo3allap TPYNIIACHHA KUPHUTUIT MyMKUH. OXUPru KylmuMya a30 OMpUKMaHU
yriaeBojajiapra TaajulyKIH SKaHIUTMHU KypcaTaiu (Colja KeTo3allapHM aTall ydyyH Oab3aH
yJIapHUHT HOMMHU OXHpPHTa yjao3a KyIIUMYacH yJlaHaJu, MacaiaH, pulyiosa).

Anpnozanap ¢ynkuumonan amnerun rypyx — C — H, kerozamap keton rpymma C=0O
TyTaauiaap. DHI CcOjAJa MOHOCAaxXapuJ — TPHO3ATAPHUHI BAKWJUIAPHU TIHIEpaT — albJeruj —
anb/103a, TUTHAPOKCUAIIETOH — KETO3aHp.

C(H)OH rpymnmna Tyragurasd 10KOpH roMoJjoriap kiaccupukanusia 0y OupukMagapHUHT
CTPYKTYpPACH acoc KMJIUO OJTMHAIH.

Momnocaxapuyiap TapkuOujgara Koiaradn kucimopon Ba Bogopona (H)OH maknuna
OynraHugaH yiap ambACTHAOCHUPT Ba KETOHOCHHPT KATOPJIApUHU TAIIKWI KWJaaumap.
MoHocaxapuaIapHUHT TY3WIHIIH, HW30MEPHICH Ba YMYMHH XOCCAJIapUHU TaOWaTaa SHT KYII
TapKaJIraH Ba SIXIITU TAHUII TeKco3ajap MUCONUAA Kapad YNKHII Kylalup.

I'excozanap Cg Hip Og — TabuaTaa spkuH X0Ji/1a Ba Mypakka0 KaHjiap TapkuOua xyaa
kyn rexkcozanap (durunau ¢ypmynacu Cg Hiz Op) MaBxyZd. YIapHUHT 3HT KYII TapKajiraH Ba
MoJyIajiap aJlMallMHyBHJIa MYXHM YpWUH TYTaJHWTaH BaKWIM TJIFOKO3a XaWBOHJAp KOHHJA,
VCUMIIMK CYIOKIIMKIIApHIa JOUM OPKUH XOJdJa ydpaau Ba TYKAUMATAPHUHT OSHEPreTHK
XTHEKIIAPH YIYH OCOHJIMK OWJIaH yTHiIM3aIus (MCTehMOJN) KUIUHAAW. [ TTI0K03aaH TalikapH,
sHa Oup Karop rekcosagap (pykros3a, rajakTo3a Ba MaHHO3a acoCaH, OJIMTOcaxapujyiap Ba
noJIucaxapuiap Tapkuouaa OOFIaHTaH X0JAa YIpauan.

I'ekco3anap TUAPOKCHWIAMUH OWJIaH OKCWJI XOCHJ KWIMIIM, (DeHWIruapasuH Ouinax
03a30HJIap OEpUIIH Ba KyUCH3 OKCHJIOBYMIAP (METAJT OKCUITapH) OWJIaH OKCHJTAHHIIH YIIap
TapkuOWIa arbJeru]l Ba KETOHJap y4yH xoc KkapOornu C=0O rpymnma MaBKyJIUTHHU
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TacauKiIaiau. I'ekco3anap cupka aHruApUAM OWJIAH HINJIAHTaHJA NEHTAALETUI XOCHJIAJIIapHU
OepHIln yNTapHUHT TapkuOuaa OemTa THIPOKCWI Tpymna OOpiAurdHU Kypcatanud. MaHa iy
peakuuaigap acocuja TIeKCO3aJapHUHI Oell aTOMIIM albJETMAOCHUPT EKU KETOHOCIUPT
OKAHJIUTH aHUKJIAaHTaH:

MOHOCAXAPUIJIAPHUHI" XAJIKAJIN INAKWJIJIAPU. FOxkopuaa kenTupuiran
MOHOCaxapuAIapHUHT popmynanapu Oapya Tanabnapura xaBod Oepmaiian. YyHOHUYH, TTHOKO32
IBAETH]l KypUHMILITa 3ra 0ysca XaM y (QyKCHHCYIb(UI KUCIOTa OMIaH albleruagapra xoc
peakuusnu (SO2 Tacupuaa paHTCU3IAHTUPUIITaH aHWIMH OYyEK pyKcHuH OuaH Ku3mui — OnHadma
paHr xocuia kuiauin) OepMaiian. byHpaH Tamkapu, TIJIIOKO3aHUHT TypJIM 3pUTMajapUaaH sSHIU
KPUCTATU3AIMs] KWINO ONMHTaH HaMYyHAJIApUHU KYTOJIAHTaH HYp CATXUHM Xap XWJI Japa)kain
(1110 Ba 190) Oypuakka Oypaauran 2 Ta U30Mepu OOpJIMTH aHUKJIaHTaH. bup 03 BakT yTranman
CYHT YJIAPHHHT Xap MKKaJaCHHH XaM Oypuur Oypuard +52° ra Tenr 6yim6 xomamm. Jlemax,
TJIFOKO3aHUHT OypuIill Oypyaru y3rapud Typap sKaH (MyTopaTarius).

OnuHTaH MaBJIyMOTIAp IIYHH KypCaTaJWKH, TIFOK03a Ba OOIIKa MOHOCaxapuiap Xam
OUUK 3aHXKUPIM Ba Xajkauu (UUKIMK) maknga Oymamu. Ouuk 3aHKupjard KaOu Xajakaiu
HIAKJIAard MOHOCAXapHUIADHUHT XaM TYPIIU U30Mepiapu Oyiaim.

MoHocaxapuaiap CyBAa SIXIIHM, CYHOJTHPWITaH COUPTAA KUCMaH 3puilniu. Yiap MyTiak
crupt, A¢hup Ba OOMIKA OpPraHUK dPUTYBUWIApAa OyTyHiai spumaiian. MoHocaxapuap oup
KaTop paHIIM peakuusiap Oepaiu, Kyw€wId MHUHEpald KHCIOTanap TabCUpHIA CYB aXpaTHo,
bypbypon xocunanapura ainaHaau. [ mapokcwiaMuH OWJIaH OKCUM Ba (DEHUITHIPA3UH OWaH
THJIPA30H XOCWJ KWJIMII YJIAPHUHT XapaKTepiM peakuusuiapuiasanp. MoHocaxapuuiap MeTaul
OKCHJUTapH KaOW KydYCH3 OKCHJUIOBUYMJIAp OWJIaH OKCHJIAHTaH/A yJapHUHT KapOOHHI TYpKyMH
KapOOKCHJI Typyxra aiimaHu0, ajapJorekcoszajapiaH TErMIUIM OHAT KHCJOoTalap, MacajaH,
TJIIOKO33/IaH TJIFOKOHAT, TallaKTO33/1aH TaJaKTOHAT KMCIIOTa XOCHI OYmaau.

MoHocaxapuaapHUHT OUp KaTop Xoccajapy Ba YJApHUHI MUKJOPHHU Oenruiam y4yH
¢demuHT CcyroknmMrumaH Kynpok Qoimananmnamu. @emmnr cyrokmurn wumkop (NaOH) Ba
muc(ll)cynspar CuSO, HuHr Kanuii Ba HaTpuil TapTapar OwiaH spuTMacuaup. beHenukr
cytokmuru dca Harpuii HuTpar Omiman wmkop (NaOH) Ba muc(ll)cymepar CuSOs HuHT
sputMacuaup. by peakTuBiap MoHocaxapuJ OuiaH Oupra KU3IUpWITaHAa KHU3WI DPaHTIN
muc(l)oxkcun uykmara Tymaau. Kaltapunar 1 BaJleHTIM MHC MUKJIOPUHHU aHMKJIAI OwWiaH
SPUTMAJIaTy KaHJ MUKJOPUHU aHUKJIAII OMJIaH SpUTMaIark KaHJ MUKJIOpU XaM OelruiiaHaIu.

Myxokama y4yH caBoJLjiap:
1.1 YrieBoanapHUHT TApKUOU Ba TY3WJIMLIMHU TYIIYHTUPHO OEpUHT.

1.2. MoHocaxapuaiiap Xakuaa MabJiyMOT O€pHUHT.

doii1aIaHWIITaH JapC/UK Ba YKYB KyJUIaHMaJ1ap pyixaTu:
Acocuii:
1.Typakynos E.X. Buoxumus. TomkenT. «Y36exucton», 1996.
2.Jlenunmxep A. OcHOBBI Onoxumud. 3-xmwiau, M., Mup, 1984.
3.®Ounmunosud FO. OcHoBbl Onoxumuun. M., Beiciras mikona, 1985.
4 KocumoB A. Ba 6ommkanap. buoxumus. Tomkent. Ykurysun, 1987.

Kymumua
1. HukonaeB A.H., Cynranos P.I'. «buoxumusigan amanuit mamrynor». T. 1989.
2. AneitankoBa T.JI. «PyKkoBOJICTBO K MPAaKTUIECKUM 3aHATHIM 10 OMOXUMHUN». M. 1987.
3. Hlanupo J.K. «[IpakTukym no ouonorudeckoit xumun», M., Boicias mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

2- caBoJ1 0Viinua napc makcaau: [lonucaxapumiap Xakujaa MabJIyMOT OepHII.
HpenTuB YyKyB MaKkcaaaapu.
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1.1 TlonucaxapuajJapHUHT aXaMHUSATHHU TYIIUHTUPUO Oepa oyaau.
1.2 Mucaxapumnap Xxakuaa aitub O6epa onaau.
1.3 Mykononucaxapuaiap TY3WIHIIHHA H30Xj1a0 Oepaau.

HNxkuH4m acocuii capoJi 0aéHu

Mucaxapuaiaap. Jucaxapuuiap MKKUTa MOHOCaXapHJl MOJEKyJlacuaaH Oup MoJeKylna
CYB @Xpajqud YMKMIIM HaTWKacula Xocwi Oynanu. buomormk HykTau HazaplaH axaMUATIN
Oynran qucaxapuiiiap MKKHTA IeKco3a KOJIIUTHIaH noopar:

CeH1206 + CeH1206 + H20 + C12H22011

dakar rekcosamapnaH Tapkub TomraH, spHHM  CioHO011 ymymmit gopmynara sra
TUCAaxXapuAJapHUHT XaM TypJid THUIUIApM MaBxXyd. Yiaap Kyn KuxaTnaH Oup-Oupuian
(GapriIaHUIIM MyMKHH: a) JUcaxapH] MOJICKYJaCHHH TallKWI KHJIYBYM MOHOCAXapuj
KOJIIMKIIapura Kapad; 0) MOHocaxapuulap XaJKaCHHHHI THIIMra Kapal; B) TJIMKO3HI OOrMHH
xXapakTepura kapad ¢apk Kuiau.

Ioaucaxapuanap. [lonucaxapuylapHUHT XWIK KyAa KYn OYau0, ylapHUHT KYITYWIATH
MOHOCaxapua KOJIIUKIAPUIaH TAIIKUII TONTaHIHP.

[TonucaxapuuiapHUHT Bakuiuiapy Oup Oupu OupuIaH Ty3wiuinyd OunaH (apk KUIaiu.
ABBajo ynap TapkuOWra KupaguraH MOHOMepsap Oup Xui Oymuin Oyamaciurura Kapad MKKd
cuHra OYJIMHHIIA MYMKHH. YIApHUHT OMpHHUYM cUH(H roMomojiucaxapujiap ned aramuo,
TapkuOuaaru 6apya KoJauKiIap (MOHOMEpIIap) UACHTUK, Tyha Oup xui Oymaan. Vkkuaum cuad
— reTeporoyincaxapyuyiap Typiy KOJIUKIapAaH TallKuI Tonraniaap. bynaaii rereponoaumepiiap
oJlaT/ia TaKpOPJIAHAJWTaH UKKH XWJI MOHOMEpJIapJaH TY3WJITaHW Y4yH WH(OpMAIHs TallyBud
MoJekyna 0ynu0 xucoOnanmaiinunap. [lonmucaxapuiap ssHa MOHOMEpP OpacHJaru TIMKO3M]
OormapHUHT TabWaTtura Ba KOJJIUKIAPDUHUHT OWPHH KETWH KelIuIura kKapad xam
dapkiaHaguap.

[TonucaxapuuiapHUHr OMp TypyXu YCHUMIIMK Ba XaWBOHJIAp OpPraHM3MHIA CTPYKTypa
3JIeMeHTH BazudacuHu Oaxapaau, yJIapHUHT CKEJIETHHHU TYy3UIIJa KaTHAmMO, MeEXaHUK
MYCTaXKaMJIMKHH TabMUHJIAiAM. By rypyxra ycumimukiIapaars KierdaTka, XamapoTiapiaru
XUTHH MOJJIacH KHpaau. IKKUHYM TypyxH O3UK MaTepuaiau Oynubd, YCUMIIMK Ba XalBOHJIapAa
MOHOCaXapuJIapHUHT METa0OJIMK pe3epBU POJIMHM YyiHainu. bymap ycumnukiapaa acacad,
KpaxMaJl Ba MHYJIMH, XaiBOHJapna s3ca riauKoreHaaH uoopar. IlomucaxapuamapHuHT Oy MKKU
KaTTa TYpyXHJaH TalllKapy yjapJaH aH4ya ¢apk Kujaaurad acocad, OakTepus Ba 3amMOypyriapaa
yupaiqurad OolIKa TMoJiMcaxapujallp XaM Mapxyl. Yiap acocaH TreTepoliojucaxapuyiap
cuH(pUTra TaaUTyKIUIUP.

Myxkonosucaxapuaiaap. XailBoH yrieBoajapu opacuja CTpYKTypa HoJjucaxapuaiapu
KaToOpHUra MyKoIoJjiucaxapuajiap, YJIapHUHT ypOHAT KUCJIOTajJapy Ba aMUHOKaHJUIapJiaH uoopat
BakWIapu Kupaad. Mykononucaxapuja TYKUManap TapkuOuaa SpKUH XoJiJa Ba OKCWIJ OWilaH
MYKONENTHJ] KOMIUIEKC INAKIUAa yupauju. X03upru BakTAa SXIIM ypraHuirad
MYKOMOJMCAXapUJIAPHUHT JHT MYXHM CTPYKTypa OdJeMEHTH JI-TIIFOKypoHAT KHCIOTach
OynraHIurUaaH yaap HOpAOH MyKOIoJIMcaxapuyiap 1e6 atanaau. YJIapHUHT acOCUi BaKWIIJIapu
THATypOHAT KHCJI0Ta, XOHAPHUOTHH CYIb(paT KHCIOTa Ba TeIIAPHHTUD.

MyxokaMa y4yH caBoJLjIap:
1.1 Ionucaxapunnap Ba AucaxapuIapHU TY3UJIUIIUHA (GapKIapuHu alTuO OepHHT.

1.2. I[TonucaxapuaylapHUHT KaHIal Typiaapyu MaBxyn .

Mag3y 0yiinya e4MMHHHM KYTaéTraH HIIMHH MyaMMoJ1ap.
1. YrieBoanapHUHT THPUK OpraHU3MIIap/ia MapyalaHuil HYIUTapuHA YpraHuILl.
2. TlonmcaxapuUTapHUHT TUPUK OpraHU3MIIapAarid OUOJIOTHK aXaMHUSATHHY YpaHUIIL
doii1aIaHWIITaH JapC/IUK Ba YKYB KyJUIaHMaJ1ap pyixaru:
Acocuii:
1. Typakynos E.X. Buoxumus. TomkenT. «Y36exucton», 1996.
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2.Jlenunxep A. OcHOBBI OnoxumuH. 3-xmwiau, M., Mup, 1984.
3.@ununosud 0. OcuoBel Onoxumun. M., Briciiast 1IKona, 1985.
4. KocumoB A. Ba 6omikanap. buoxumus. Tomkent. YkutyBun, 1987.

Kymumua
1. HuxonaeB A.H., Cynranos P.I'. «buoxumusaan amanuit Mamrysnot». T. 1989.
2. AnerinukoBa T.JI. «PykoBoJICTBO K MPAKTHYECKUM 3aHATHAM 110 Onoxumum». M. 1987.
3. Mamupo I.K. «[IpakTukym no ouonorudeckoil xumun», M., Boicmas mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

6-maB3y: Jlunuanaap QyHKIUACH, TY3WIHIIH, X0CCAJIapH Ba CHH(IaApH.
DaHHU YKUTHII TEXHOJIOTUSICH:

“JIunupiiap (yHKOUsICH, TY3WJIMIIHM, X0CCAJapu Ba cUH(Iapu” MaB3ycHIaru Mabpys3a
MAIIFYJIOTUHUHI TEXHOJIOTUK XapUTACH

Ne Bockuuiap Ba 6axxapuiiagurad Uil Ma3MyHH AmaJra
OLIMPYBYH
1Iaxc,
BaKT

1 TaiiépJioB 60cKU4HU S}KI/ITyB'lI/I

1.1. Japc makcaau: Jlunugnap GyHKIUSICH, TY3WIHILH, XOCcalapy Ba
cuH(Iapyu XaKuaa MabIyMOT OCpHIL.

1.2.AnenTHB YKYB MaKcaJ1apHu.

1.2.1. Jlummanap GyHKOMUACHHU W30XJ1a0 Oepaayl Ty3HIUIIN.
1.2.2. Jlunuanap Ty3WINIIM Ba TAPKUOMHU TYIIUHTHPAIH.
1.2.3. JlunmuanapuuHr cuH(Iapra OYIMHAIIMHN H30X1a0 Oepaiu.
1.3. Acocuii TymyH4ajaap: Junuj, €F, MO!, TPUITIMLUPHIAD,
NajgbMUTAT, OJIEUHAT, CTEpPUAHaT, apaxuJI0HaT, GoCcHOTUIHI,
6uomemOpaHa.

1.4. lapc makJam: rypyx Ba MUKpOrypyxJjap/a HIljiaml, XUKos
KMJTHIL

1.5. Metoa Ba ycyaaap: Kysarumi, cyx0ar, mpe3eHTanusian
doitnananui.

1.6.KepakJin xxuxo3jap: Kyprazmaiu rakariap, pacmiap.

2 3'71<yB MAIIFYJIOTHHH TAINKWI KHJIHII 00CKUYN:
2.1. Mag3y 3bJ0H KHJIMHAIH.
2.2. Maspy3a 6omnuianaam, acocuii Kucmiapu 0aéH KUIMHAH.

VKuTyBUH,
15 munyT

3 | I'ypyxaa uuuiam 6ocKHYn: VKuTYBUH-
3.1. TanabGanapra MmyaMMoJIH caBoJ 6epaiu. Tajgada
3.2. Tamabanap ukpu >mmTriamy, 6omka tagadbanap 6axcra 40 MUHYT
YaKUPUIAIH.

3.3. Ymymuii Xynocanap YAKapHIaIu.
3.4. Ymymuii Xynocara KeIMHaau

4 Mycraxkamiiam Ba f0axoJam 00CKHYM: ?KnTthm
4.1. JImuamapHUHT OA0JIOTUK aXaMUSTHHU TYIMIMHTHPUO OepuHT ? 15SMunyT

e JlunuanapHUHT (GYHKUUSACUHU alTHO OepuHT?
e Jlunuanap TapKuOM Ba TY3WIMIIMHU TYIIMHTUPUHT?
o JlunuamapHuHr cuHdIapra OYIMHANIMHU HU30XJ1a0 OepHHT?
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4.2 .9ur daon Tamabanap (6axosan ME30HH acocuia) 6axomaHaIn.

5 VKyB MalIFy/JI0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH: YKUTYBUH
5.1 Tanabanap OGUIMMHU TaXJIUJI KWUITHHAIH. 10 MmunyT
5.2.MycTaku Uil TOMIIUPUKIAPH OepuiIau.
5.3.VKuTyBuH 3 (haOIUATUHY TAXJINI KWLM BA TETHIILIA
y3rapTupuIap KUpUTaIu.

Acocuii caBoJL1ap:
1. JlunuanapHUHT TapKUOH, TY3WIHMIIHN, XOoccajnapu. Mymiap.
2. JIUNUOJIapHUHT OMoOMeMOpPaHaHM TY3UIMIIMIATY POJIU

Mag3yra ouj TasiHd TymyH4Yajap Ba uéopanap: Jlunua, &, MOH, TpUTIIMIUPUIIIAD,
HaJIbMUTAT, OJIEUHAT, CTepUaHaT, apaxuaoHar, pochonunua, OuomemopaHa.
Mag3yra oug MyammoJiap:
1. JIunuyrapHUHT TUPUK OpraHU3MIIap/a NapyalaHUIl HyIapuHu YpraHuil.
2. JlunuurapHUHT TUPUK OpraHu3MIIapJard OMOJIOTHK aXaMHUSITUHU YPAHUIIL
1- caBou Oyiimua gapc Makcagu: YriieBonjap OGyHKUMSCK, TYy3WIMIM Ba
MOHOCaxapuiyap XakuJa MabJIyMOT OepHIIL.
HnenTuB YKyB MaKcaJ/1apu.
1.1 JlunuanapHUHT axaMHUSTHHU TYIIUHTUPUO Oepa omnaau.
1.2 JlunuanapHuHT GYHKIMACH Ba TY3WIMIIMHA adTHO Oepa oyaim.
1.3 Mymnap Ty3WIHMIIUHU H30XJ1a0 Oepaau.
Bupunuu caBoJ 0aéuu:

Jlunuanap YCUMIIMK Ba XallBOHOT oOJlaMuJa KEHI TapKalraH MOJIaJapHUHT acoCHUM
rpynnanapuaad Oupu. Jlunumiap cuHdura Terumy OWPUKMATapHUHT acoOCHM  yMyMuUi
XYCYCUSITH IIYKH, yJIap KyTyOJlaHMaraH spuTyBUMIIapJa sIXIIK 3pH0, CyBAa AEspiau dpUMaiau,
CyB MoJsiekynanapu Ounan Oornanmaiiau. lyHuHr yayH ynap ruapodgo0 — cyBaaH KypKaauraH
Moj1anap Katopura kupaau. OKcuiuiap Ba yriieBoJUIap 3ca CyBJla SpUiIM Ba CYB MOJIEKYJajJapu
Ounan OofsaHaau. Yiap rufipoguib — cyBceBap MoAaIapaup.

Jlunuprap acocaH KyWmarm OuoJorMK (QYHKIUsJIApHU Oaxkapamwmiap: 1) ymap
MeMOpaHaIapHUHT aKpajaMac KOMIIOHEHTH; 2) YIJIeBOJ Ba SHEPTUSHUHI aCOCHM AXTHUET IMIAKIN
3) opranu3zmaa Xyxaiipa (I1akin) CTpyKTypaJid Ba ab30JIAPUHUHT TEPMHUK, JJIEKTPUK Ba MEX AHHUK
TabCcUplapJaH KYpUKIOBUM TYCHK cu(aTuaa XU3MaT Kuiaauiap Ba Oomkanap.

Conna nmunuanap karopura €riap, Moijiap Ba MyMiIap Kupajau. Yiap JUIAUIAPHAHT SHT
KYI Tapkajrad Ba cOjIa BaKMIIapuaup. Ernap Ba moiinap XMMHsABHI Ty3WIMIIMIra Kypa, yd
aTOMJIM CHHPT TIHIEPUH OWJaH Typiu €r KUCIOTAJapHUHT OWPHKHINUAAH XOCHJ OyiraH
Mypakkab 3¢upnapaup. JIMNUUIApHUHT KaTTUK KOHCUCTEKUMSIM Bakwuiapu €r 1e0, Cyrok
KOHCHCTHIIMSUTH BaKWIDIApH 3ca MOW ae0 roputwiagn. Mymimap IOKOpH MOJEKyJTaid €r
KHACJIOTalapyu IOKOPU MOJIEKYJsip OUp aTOMJIM CHOUPT OMJIaH XOCHJ KWJITaH MYypakkad
aupnapaup.

Mypakkab nunuagap rpynmnacuk Oup-Oupugan aHya ¢apkid Ky KOMIIOHEHTIH,
reTeporeH OMpHUKMaIapHH y3 Aoupacuaa OupnamTipaan. Mypakkad JTHIMUATAPHUHT SHT MyXyM
KarTa rpymnmnacu (Qocdonenumiap Tapkubuna Mypakka® »3¢up maxnuga OUpUKKaH  Er
KHCJIOTaNIapJlaH TaIllIKapH, a30T TYTyBUM KOMIIOHEHT Ba (ocdar KUCIOoTa MaBxKyJ. YIIapHHHT
CTpYyKTypacu (ochaalMArIuIepuHIapHUHT a30T acocJapuaH XOJuH €k nedanuH OwiiaH
OOFJIaHMIINAAH XOCWJI  Oyianu. Tapkubuga as3or cudaruna CEPEHro3uH CaKIOBYH
chuHromunuIap GochoaunuIap rpymnmnara sKMHIup.

Mypakka® JUNWUIAPHUHT sHA OUp TUIM TAapKUOMJA YII€BOJ KOMIIOHEHTH TYTYBUHU
IIMKONUIUANAD — IlepeOposuanap Ba TaHMIHOMANAP TIpymmacuaup.  Ermap, Mymiap,
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dbochomunuanap Ba COUHTONMMIUIJIAPHUHT Mypakkad 3¢upu OOriapu HIIKOP TabCHpPHUIA
OCOHJIMK OWJIaH THAPOJHM3IAHTAHUAAH yJjap JHIUJIAPHUHT COBYHJIAHYBUWJIAD TPYIIIACHHU
TAIKWI KWJIaau, JEKUH JIMIUAJap KaTopyura COByHJIaHMalurad Oup Heya Xuia OOLIKa OpraHuK
OMpUKMallapHUHT KaTTa rypyxjapu XaM Kupaaud. YJap opacuja 3HI MyXymJlapu KyI Xalakaliu
CHMpTJIap — CTEpUHJIAp Ba yJapra sSKUH OMpUKMalap — CTpepuyIap, XJopoduil, KapoTUH Ba
KapTuHauanap ne0 aramagurad ycumiauk nermeHtiapu, A, I, E Ba K Buramunmapaup.
JunuuiapHUHT KYTIIapy KOH IIa3Macua OKCUII OMilaH OOFJIaHraH KOMITJIEKC — JIMITONPOTHHIIAP
maknuaa 6ynaau. by KOMIUIEKCIapHUHT XOJIECTEpHH Ba (ochonunuanap TauIKuI KUIaau.

Opnam opranu3muga tana MaccacMHUHT 10-20% Hu €r Tamkwi Kuiaaw. Eran MIAPTIIN
paBumIa 2 Typra OyiauIl MyMKHH NpOTOIUIa3MaTHK Ba pe3epB €r. Ilpororuiazmatuk Gapua
OpraH Ba TYKUMaJJapUHUHI TapKuOWUra Kupaaud. Y OpraHusMaard yMyMHd €rHUHI TaXMHHAH
25% Hu Tamkwi Kwiaau Ba OyTyH Xaér MaOoiiHMIa amMaluii KUXaTAaH JOMMUN MUKIOpAa
Kostagu. Pe3eps €r opranu3muaa 3akac 0yiaub TyriaHaau Ba YHUHT MUKIOPH.

OpranuzMja JUNOUAJIADHUHT OWOJIOTMK aXaMusTH KaTTa ynap Oapuya opraH Ba
TYKUManapAa TONWIraH. Musaa junuiiap OpPraHHUHI SIPUM OFUPJMIMHH, Xkurapaa 5%
apopUIaruCUHU TAIIKWI KUIaau. JIEKWH yITapHHUHT 3HT KYTI MUKIOPH €T TYHKMaapuaa Oyiaim.
JUNUUIAp XyXKaipa MeMOpaHaCHMHUHI TY3WJIMIIKAA Ba KYNTMHA CUHTETHUK Mpolecciapaa
UIITUPOK 3TAU.

Ernap opranusm yuyH 3apyp 6ynran 6apua sHeprusHuHT 25-30% HU TabMUHIaiau. 1 1
éruuHr napyananummaa 38, 9 k/x sHeprus axxpanud 4ukaiu.

Ermap 3amac o3uk Moananap (yHKUMACHMHM Oakapaid Ba ylap OBKaT OwsaH
eTapIMKUpMaraHuial opranusmaa capdnanamu. Tepm octu kiewyarkacw, OyHpak oJau
KaIlcyJacu, H4aKk TyTKUY €r JenoCuaup.

VYHaaH Tamkapu, JUOUAJIAp TEPMOPETYJISALUs Mpolecciapuia UIITUPOK 3Taiau, TEPUHU
KypuO KOJMILJAH Ccakjaiau, OpraHjiapHd 4YaWKaaululapAaH XUMOS KWJIalu, OpraHu3mjaa
SH/IOT€H CYBHUHI NOTEHIHUal pe3epBU OYnMO Xu3MaT KWIaAu Ba HUXOAT Oy TyHUHMaraH €r
KHCJIOTAJTApHUHT MaHOAUAUp.

IOxopuna aiitunran opranu3MHM €riap OWJIaH anTUMall TAbMHUHJIAHUIIN Talald KUJIAIU.
Vnapman 25-30% HM  YcuMIMK Ermapd  TAaIKWI KWIMII Kepak. EriapHuHr  acocwuit
XyCyCHUSITIIapHUJiaH OMpHU YIApHUHT COBYHJIAHUIINUIUD.

CH,-O-C-R
Il
@) CH,OH
CH-O-C-R +3KOH CHOH +RCOOK
[ CH,OH
O
CH,-O-C-R
O
Tpurnunepun TJIUILEPUH COBYH

Typau €r Ba MOMIApHUHT TapKUOH, STBHU YIAPHUHT TApKUOUAArH TPUTIUIEPUITApPHUHT
Oup-6upura HUCOATH aHUK OenruiaaHrad smac. [ TuuepuAIapHUHT CTPYKTYpa aHAJIU3U YIapHUHT
MOJIEKyJacuJaru KUcioTa KOJIUKIApHUHT OUp THAPOKCUIIIAaH MKKUHYMCUTA KYYUIIN Tyhainu
xaMm KuhuHnamaau. Typau €rfapHM aHUK —XapakTepiaauran Oup Katop coHiap ¢€r
KOHCTaHTanapu aeimnanu. Kyiinaa kentupuirad €r KOHCTaHTanapy €r Ba MOMJIApHUHT aMaui
axamusTra sra Oup katop GU3MK — XUMHSIBUN X0ccalapyuHu TabpudIraiiu.
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CoBynnanum coHu — | T €rgaH axpaiagurad Ba HeWTpauiaml ydyH capd OymamuraH
KOHHMHT MHJUIUTPAaMM MHKAOpH Oy COH €rVIApHMHT MIIKOP THIPOIM3HIA XOCHI Oyiamuran &r
KHACJIOTaJlap MUKJIOPUHM KypcaTaju.  COBYHJIAHUII COHM TPUITMLEpPH] TapkuOuparu €r
KUCJIOTaNapy 3aHKUPUHUHT Y3YHJIUTHTa XaMa MOJICKYJISIp OFUPIUTUTa OOTITHK.

Kucnora conm — 5 r© mmuepuyiap apaiamMacujard 5pKUH €r KHCIOTalapUuHU
6HelTpartam yuyH capd Oynaguran 0, 1 H KOHHUHT MJI COHU OYnuO, éritap TapKuOUIaru SpKUH
€r kucnoTanap MUKIOPUHU OUIIAUPAIH.

Ermap Tapkubupma kym Oor Tyrra &r KHCIOTAalapHUHI OOpIMTH cababiu, MabayM
[IapOUT/AA YyJap BOJAOPOJ OMPUKTUPUO THAPOTEHIAHUIIMHU Ba KHCIOPOJ HINTUPOKUAA
OKCHJJIAHMIIMHKM KyTuil MyMKuH. Karanuzaropnap wuimtupokuna €ryap TapKkuOuaaru
TyiiuHMaran €r KucjoTagap TMAPOTEHNaHUO TyHWMHTaH €r KucjoTalapura ainaHagd. Er
TapKUOUAaru €r KUCIOTATAPHUHT OKCHJUIAHUIIN YIAPHUHT OY3WJIMIIUTa TaXUpJiaHummra cabad
Oymaau.

JIunuanapHUHT TY3WJIMIIWTa Kypa KyTyOjJaHMaraH OMpHKMa OJKaHJIMIU —aloxujaa
axaMusTra sra. YJapHHUHI (PU3MK XMMUSBUH XOcCcallapd, CyB/a MYTJIOKO SpUMAaCIUKIapUHH Ba
MONAP DSPUTYBUMIAPAA OPMIIM JIMIHI MOJEKYIACHHH KyTyONaHMaraHjiurura OOITMK. Er
KHUCTIOTAJIAPHUHT YTIUBOAOPOA 3amwxkupuaa Mapxya Oynran kym connn C — C Ba C — H COOH
rpynnaHuHr Oyiauiuura kKapamail, OyTyH MoOJeKyJjara ce3wIiapid Japaxkajga KyTyOCH3IUK
TabuatuHu OaxuI »Taau. MaHa mryHaai xycycusTiura sra Oyiran €r KucioTa CyB r03acuaa €Ku
CyB OWJIaH OpPraHUK SPUTYBUYHM Opacuia y3ura Xoc Xycycusrra sra Oymamu. CyBra KyImIwiran
Mo Te3/1a CyB caTxu Oyiinal Tapkanu0, Oup MoJeKysalu KaBaT XOCHII KUJIalu.

Mymiap Oup aTOMJIM OKOpW CHHUPTIAD OMJIAHIOKOPH MOJEKYISp €r KUCIOTaJapHUHT
Mypakkab s¢upnapuiad uOopaT KaTTa TpyNIaHd MOAJANAapUHU OupiamTupaad. Mymiapra
XoJecTepuH 3(QUpIApHUHT Xap XWJ FOKOpH €r KucioTajnapu OwiaH apaiammMacuaaH ubopar
Oynran MOHOMep Bakwi Oyiagu. Mymulap TapkuOuaa yd aToOMJIM CIUPT — IVIMLIEPUH YpHUTIa
y3yH 3aH)XHMpJIM CIUPT TyTUIIM OwnaH €riapaaH ¢apkinaHaau. Mymmiap Tapkubuaa Kym
yupaiauran cnuptiap: netui cnupt (Ci16HasOH), nepun cnupt (C26Hs30OH) Ba Mupunmn cnupt
(C30He1OH) mup. Mymnap caHoatia Typiu cypMa JIopuiiap, jiad Oy€kiap, mam Taiépiani yuyH,
IIYHUHI/IEK, MaXCyJI0TJIapHU SIITUPATyBUM Mojiaiap cudaTuaa uiiaTuiaam.

Myxokama y4yH caBoJjjiap:

1.1 Ernap 6unan moitnap Tysunumuaaru (GapkiapuHu aifTu6 GepHHT.

1.2. MymiapHHHT KaHAad Typiaapy MaBxKy]T .
doii1aIaHWIITaH JapC/UK Ba YKYB KyJUIaHMaJ1ap pyixaTu:
Acocuii:

1.T¥pakynos E.X. Buoxumus. TomkenT. «Y36ekucton», 1996.
2.Jlenumxep A. OcHOBBI OMoxuMuUM. 3-xunanu, M., Mup, 1984.
3. ®ununosud FO. OcHoBel Onoxumun. M., Beiciiag mikosna, 1985.
4. KocuMoB A. Ba 6omkanap. buoxumusi. TomKeHT. S"KI/ITquI/I, 1987.

Kymmmua
1. HukonaeB A.H., CynranoB P.I'. «bnoxumusigan amanuii Mamryaot». T. 1989.
2. Aneitauxosa T.JI. «PyKoBOJICTBO K MPAKTUYECKUM 3aHATHIM 110 OMoXuMum». M. 1987.
3. Mammpo I.K. «[IpakTrkym mo Onomorndeckoil xumun», M., Beicmas mkoma. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

2- caBoJ OyiiMya Jgapc Makcaau: JIMOMOJIAPHUHT OroMeMOpaHaHM
Ty3nJimmnaoarm poJin

HpenTuB yKyB MaKkcaajaapu.
1.1 Tnukonumnuaiap axaMHsITHHU TYITUHTAPUO Oepa oJau.
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1.2 JlummanapHUHT MeMOpaHaauTH (GYHKITUSACH Ba TY3WIUIITUHNA aluTHO Oepa onaam.
1.3 buomemOpaHaHUHT TY3WJIHIIMHU W30XJ1a0 Oepas.
NxxkuH4ym caBoJ 0aéHu:

DHepreTuk MaTepual Tapukacuiaa Qoimananaguran €riap Ba €r KucioTamapian (apk
KWIMO, Mypakkad Jumuaiap IiacTUK (yHKIUsIIapHU Oaxkapu® Oepaau Ba acocaH OMOJIOTHK
MeMOpaHaJIapHUHT CTPYKTypa TapkuOmii kucmiapu cudaruaa unuiaTuiaad.  Mypakkad
JMIAJUIAPHUHT Oapyacuja €r KucioTamapu Kougurd Oynamu. CHOUpTIM KHUCMU — TIUICpPHH,
ceHro3eH, HO3eTaaH Hoopat OyIMIIN MYMKUH. YJapHUHT TapkuOura kapad 3 cuHdra Oynuin
MyMKHH: 1. pochoanmnriaunepuniap 2. cheHrosunuanap 3. TIUKOIUIAIAD.

@ochoammnriunepus Ba cheHromunumiap tapkuOuma (HochoT KHCIOTa KOJIIUKIAPH
oynranugan ynap dochomunumiap €ku dochorermap ne6 aramaam. DochoaunurapHUHT
OpraHu3M Y4yH OHOJOIMK axaMusATH KarTa. Yiaap OHOJOrMK MeMOpaHaJapHUHI aCOCHHHU
TAIIKWJI KWJIQJW, MUSl TYKHUMajapu TapKuOWaa, HEpBIapia, KUrap, opakia yiap Kym Oyiaiu;
yJap OKCHJI OMOCHHTE3M MPOLIECCIapy/Ia UITTUPOK ITa IH.

Mypakkal JHUIUUIADHUHT UKKHHYM acOCUW Ba CHH(U. YIJIApDHUHT TapKUOWIA TIUICPUH
OynMaii, KyTyOJllaHTaH KOMIIOHEHT cudaTtuga karHamaan. COUHTO3MHIAP aMHUHOCIUPTIAp
OWJIACHHU TAIIKWJI KWIHO, XalBOH Ba YCHMIIMK XyKaiipanapuua yJTapHUHT OuUp Karop OoIKa
BaKWJUIApU AUTHAPOCGHEHT03MH Ba YHUHT (XyKaiipanapuia) TypT-aKCH XOCHIJIACH XaM y4pauiu.

['mukonmunuuiap — yrieBoj Ba JUIHIJIAPHUHT MypakKka® BaKWIWAUD. Yiap TapkuOwra
docdoT KUCIIOTa KHPMAMIU Ba yiIap AJICKTP 3apsIdHU TallUMaiauiap. Yiap Mus TYKHMAacH Ba
HEPB TOJIAJIADHHUHT TapKUOWTa KUpagu. Yjap opacuia CPEHro3WH, JUTHOIEPAT KHCIOTa Ba
rajlakTo3ajaH TYy3WIraH OupukManap — 1mepOposumiap dapkmanamu. lLlepeOpo3urapHuHT
KyTyOnaHraH Oomm Oup €ku Oup KaHYa KaHJI MOJICKYJIACH KOJJIUKJIApUAaH TYy3HIITaH.
[ MexomunuUIapHUHT  YTIeBOJ, KOMIIOHEHTJIAapu cdaTuaa, KYMUHYA, rajakTo3a Ba YWHUHT
XOCWJIAJAPUHHU y4YPATHII MYMKHH. yJap MOJCKYJaCHMHUHT XYAIM aHally yYIJeBOJ KHCMHU
KyTyOsnaHrad 6ynu6, ruipoduin XxycycusTura sra. €r KMcJIoTa Ba C(QEeHrO3MHHHUHT YIJIEBOJ0POL]
3aHXHUpHU 3ca KyTyOmanran 0ynu6, runpopoOaup. IlyHunr yuyn Oynap XaM MOJEKYJaCUHUHT
KoHOQapManusicu Oyiinya ¢Qocdonunuuiapra yxmami. (rmiekoiau) AWpuil TyKumanapiaa
C(UHro3€eH YIrieBoJICU3 Er KUCIOTAIN AP XO0J1a XaM y4palld aHUKJAHTaH. YJap LepoMeTiap
ne6 atamanu. [llyaunrnek 6ap3u nepedposumiap cyinbdodrpupiap xoijaa xaM ydpaiau, OyHaa
cyib(ar KMCI0Ta KOJJUTY TalaKTO3aH! 2 — yIriiepoj] aToMura 6ofiaHrad oynaau. tapkuouaa 2-
3-4 monocaxapua [[-ramakrosza, J[-rmoko3za €éku N — amerwn J[- ramakTo3aMuH KOJTUKIApU
cakJaiiuraH sHajJa MypakkaOpok IepeOpo3umiap yupailau. VYmap acocaH Xyaiipa
MeMOpaHAaCUHHMHT TAaIllKA KaBaTHJa >KOMJIAIIaiiap Ba XyKalpa CaTXHHH MyXyM KOMITOHEHTH
cudaruja TalIKd MYXUTAAru TYpJiM MOJEKyla Ba Xykalipa MyHacabaTiapuja KaTHallajau.
[mukonunuuIapHUHIMypakkad CTPYKTypalM BakWulapy Xxam  0op. Vnapnan Oupu
TaHINO3UIApAup. YJiap yrieBojyuiapra xyna Oounuru Owian Oomkanapaad (apk KuaJaiau.
[annuosuanap, onatna Xyxaipa MeMOpaHACHHUHT, alfHHMKCa HEPB XyKalpalapUHHUHT TallIKH
KACMUIa ydpaiau. [aHmmosmmimap  yriaeBoj KommoHeHTiapu Jl-rimrokosa, [l-ramakrosza, N-
AU TUITTIOKO3aMUH, N aluTUITanakTO3aMUH KHCI0Ta TYTaIH.

I'mukocderHromumuamap Xyxkaiipa MeMOpaHACHHUHT TY3WIHIIAAA MYXyM YpUH
srajiaiiiu. Ynap MeMOpaHaHMHI KAaTTHUK OyJIMIIMHM TabMUHJAIIIA Ba OUp Katop MeMOpaHa
byHKUMsUTapuHE ~ OaXkapuInga —KaTHAIIaIu. [mukonmunuuiap  Xy)KapaHWHT — aHHWTEH
MapKepJIapUHUHT [IAKWUIAHUINKAA TallKapuJaH KeJaJuraH KUMEBMM CerHaIapHH Kalyi
KWIWIIa Ba yJapHU KalWTa WOUIANIIA, XyXalpallapHUHT y3apo ajoKalapuaa MeMOpaHa
YTKa3yBUaHIUTUHU Oaxkapuiijga, pepMeHTIapu (aoIUATUHU aHMKJIAIA Xajd KWIyBYM YPUHHH
srajutaauap.

JIunuuiapHUHT OMOJIOTUK MEMOpaHAHUHT TY3WJIHIIUAATH UIITHPOKH.

bapua xyxaiipanmapHUHT MUYKM coxacH OallKM MYXWMTIAH Xyxkailpa memOpaHacu ae0

aTajlaiiraH caTX OpKaJIM aXpaTHITaH dyKapuoT XyXalpalapHUHT MYKH cOXacu MemOpaHaiap
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épnamuaa Oup Hedrta Xykaipanapra OyiauHras. SIpo, METOXOHAPHS, XJIOPOIUIACT, ME30OHXHUMaA
Ba OolIKa XyKalipa opraHwiajapy, XyxailpajaH @IacT cHUcTeManap, TOJJDKM anrnapaTd Ba
SHOIIA3MATUK PETUKYIYM MeMOpaHaiu OWiaH ypairaniap €Kd y3iapu MeMOpaHaJaH TalllKuil
tonraniap. Tamku €ku mia3MaTuk MeMOpaHa Ba Xy)Kaiipa opraHeJulalapuHUHT MeMOpaHanapu
SPKUH XOJJa aXpaTwiuO, yJapHUHT MOJIEKYJsIp TapkuOu Xxam ypraHwirad. bapua
MeMOpaHanapaa KyTyOJlaHTaH JIMOUAIap MaBxya 0yiau0, MeMOpaHaHUHT THIUTa Kapald, YHUHT
2-80% Hu Tamkun Kuiaaad. MemOpaHanap TapkuOugara aHda KaMm MHUKAOpPJa TJIEKOIPOTEHIIap
Ba JICKOJIMIUUIAD MIAKIWAA YIJIEBOAJAp XaM Kupaau. MemOpaHaaa MoJeKyIaJapHUHT
KOMNammin Kyn Hujutapaan Oepu Xap TOMOHJIaMa ypPraHuianO, YHUHT YJIbTPacTPyKTypacu
XaKuzaa Oup KaTtop caMmapaid rosuiap Takiaud sTwirad. YMymuid kaOyn KwinHTaH (ukpra
OuHOoaH OmomeMOpaHaNapHUHT JTUNHUAJAPU KYIIKABATINW CTPYKTYpa XOCWJ KUJIUO KOMIaIIraH.
Xap Oup aifpum KaBaTAa Mypakka® numuap Ba Oab3aH XOJECTEPUH INyHAAW Tapu3aa
JKOMTAIITaHKKW, YHUHT KyTyOJaHMmaran ruipodod aymiapu, Tuapodui KyTyoJd ydiaapu y3apo
3u4 KaHTakTAa Oymaamnap. bapua MyHacabarmap ¢akaTruHa HOKOBOJIGHT TaOuaTra sra
KyIIKaBaT XOCWJ OYnraHia MKKM MOHO KaBaTHUHT Truapodold mymmapu Oup Oupura xaparaH
xoJiga koimamaaminap. Hartmkana wukn KyryOJaHMaraH coxa Ba 2 Ta KyTyOJaHTaH TaIllKu
caTXra sra KylIKaBaTJIU CTPYKTypa Ty3HWJIau.

®dochonunuiap Ba MNIEKOIUIHITIAP MOJIEKYIAIAPUHU XapaKTEPIU XyCYCUATH yIapHUHT
aMmbuGUIUIUTHAAIUp: MOJEKyIacuHu Oup yuu rufpodo0, UKKHHUM y4du Tuapodun Oymaaw.
MOJIEKyJTacuHU TuUApoPoO yuuHM €r KHclaTtajapd Ba CHHTO3MHHHUHT  YIJIEBOAOPOIIH
pajuKaliapy TalIKWid 3Taad, Oy y4u MoJieKyna OyHMHUHI KaTTarnHa KUCMHHHM — 74 rada
OopaguraH KMCMHHHM dSrajuiaiiiv. [ HKoIUmuuiap MOJIEKYJITapUHUHT THO(GHUI Y4 YTIIeBOJ
KucMugaH, Qochonunuiap MOJEKyIaTapUHUHT THUAPOPWI y4U XOJHH, dTaHAaMUH EKU
cepunn OupukTHpUO onrad (ochor kKomauruman xocun Oynran. JlaGoparopus 2 kaBaTiiv
MeMOpaHanap CyHbUi ilyn Ounan taii€prnanaau. byHnail cTpykTypa KaTTa caTxra sra Oynrania
MeMOpaHanapAa KeyaJuraH 3JeKTp XOJIUCAIapHH, YHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUaHJIUTUHHU YpraHHIL
yuyH aH4a Kynai. XKynaa Kym TagkukoTiap Ky MeMOpaHaHUHT MOHJIAp Ba akcapu KyTyOJlaHTaH
MOJIEKYJaJapHU YTKa3uIl KOOWJIATH JXKyJa MacT 3KaHJIUTMHU Kypcatagu. by xouna daxat cys
Y4yH HCTECHOJIUP, YHUHI MOJeKyJacu MeMOpaHa OpKaJd Xap MKKM TOMOHTa YyTaoJlafuiap.
MemMmOpaHanapHUHT TY3UWIUIIN Ba QYHKIMSICUHUA TabMUHIALAA JTUIUAJAPHUHT KaTTa Oyiica Xam
MeMOpaHa >kapaCHIAPUHUHT aKcapusTiapuja YJIApHUHT TapKUOUIAru OKCUJUIAp €TaKud POl
yiHaliaM MeMmOpaHa JMNMUIApU alpuUM TYCHKJIAPHU XOCHUJ KWINO, VYTKa3yBUaHJIUKUHU
yerapanaiiunap, akpaTuiran OynuMuanap — KamrmapTaMeHAJapHU sipaTajuiap, OKCHIIIap 3ca
TPaAHCIOPT, aJIOKA YPHATHUIL, SHEPTUSHU Y3rapuTUpHIl QYHKIUUIApUHU Oaxkapanuiap Oy y3ura
XOC JKapaéHJapHM amajra OUIMpHUIl MeMOpaHaaa >koinamrad (epMeHTIap TpPaHCIOPT
KaHaJUlapy, WOHJIAPHU KOHIICHTpAIUsl TpaJIeHTUTa Kapiid YTK a3yB4YM HAacocjap WKW OuiaH
oornmuk. Oxcuiutap KucMaH €xku OyTyHjai MemOpaHamapra 00Tu0 TypraH €xku MmemOpaHa
103aCu1a KOMIarad Oyauilid MyMKUH.

MyxokaMa y4yH caBoJLjIap:
1.1 Mypakka0 nunuyiap Ba OAIUN JTUMUIAPTY3WIAIINHE  (DapKIapuHu ailTHO OepuHT.
1.2. buomeMOpaHa KaHJal Ty3WJITaH MaBXKY] .
Mag3y 0yiinya e4MMHHHM KYTaéTraH WJIMHI MyaMMoJ1ap.
1. JIunuuyiapHUHT TUPUK OpraHU3MIIapa napyalaHuIl HyJUIApUHN YpraHuml.
2. JumuamapHUHT TUPUK OpTaHU3MIIapAard OMOIOTUK aXaMUSTHHH YPaHUIIL.
DoiifaJJaHWITaH JAPCIUK Ba YKYB KyJUIaHMaJIap pyixaru:
Acocuid:

1.Typakynos E.X. Buoxumus. TomkeHT. «Y36ekucton», 1996.
2. Jlenumxkep A. OcHOBBI OMoxuMun. 3-xunanu, M., Mup, 1984.
3. Oumunosnd 0. OcHoBel Onoxumun. M., Beicias mikoja, 1985.
4. KocumoB A. Ba 6omikanap. buoxumus. TomKeHT. S"KI/ITquI/I, 1987.
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Kymumua

1. HukonaeB A.H., CynranoB P.I'. «bnoxumusgan amanuii Mamryaotr». T. 1989.
2. AneitaukoBa T.JI. «PyKoBOJICTBO K IPAKTUYECKUM 3aHATHIM 110 OMoXxuMum». M. 1987.
3. lllanupo I.K. «IIpakTukym mo Ouonorudeckoin xumum», M., Beicmas mikomna. 1976.

4 . www. Referat. Ru;

7-maB3y: Buramunaap .

DaHHU YKUTHII TEXHOJOTUSICH:

“ ButaMuHJIap ” MaB3ycHIard Mapy3a MallFyJJOTHHHHI TEXHOJOTHK XapUTacu

Ne

Bockuuiap Ba 6axxapuiiagurad il Ma3MyHH

Amanara
OLIUPYBYH
maxc,
BaKT

TaiiépJioB 60cKu4U

1.1. lapc makcaau: ButaMuHIapHUHT YpraHWInII TapuXy Ba EFlla Ba
CyBJIa SpUNIUTaH BUTAMUHJIAP XaKU/la MabIyMOT OCpPHILL.
1.2.AneHTHB YKYB MaKcaJIapHu.

1.2.1. ButamuHnap YpraHwIull TApUXUHU  U30XJ1a0 Oepaim.
1.2.2. Erna SPUIIUTaH BUTAMUHJIAP XaKU1a MabIyMOT Oepaii.
1.2.3. CyBna spuiiiurad BUTaMUHJIAp XaKUIa MabJIyMOT Oepai. .
1.3. Acocuii TyuryH4Yajap: BUTAMUH, PETUHOJ, PETUHAJ, THAMUH,
(GUI0XUHOH, puOo(IaBUH, TAHTOTEHAT KUCIIOTA, oJaT KUCIIOTa,
KOOOJaMHUH.

1.4. lapc makJam: rypyx Ba MUKpOrypyxJjap/a HIljiaml, XUKos
KHJTATIT

1.5. Metoa Ba ycyaaap: Kysarumi, cyx0ar, mpe3eHTanusian
doitnananui.

1.6.KepakJin xxuxo3jap: Kyprazmaiu rakariap, pacmiap.

S?KI/ITyB'lI/I

VKyB MAIIFYJOTHHH TAINKWJI KA 00CKUYM:
2.1. MaB3y 9bJIOH KWJIMHAIY.
2.2. Maspy3a 6onuianaam, acocuii Kucmiuapu 0aéH KUIMHAH.

VKuTyBUH,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 6ocku4n:

3.1. TamabGanapra MmyaMMoJIH caBoJ 6epaiu.

3.2. Tamabanap ¢ukpu >mmTrinamy, 6omka tagadbanap 6axcra
YaKUPHUIIAIIH.

3.3. YMymuil Xynocanap YMKapuiiaau.

3.4. YMymuii Xynocara KeJIMHaIu

YKuTyBun-
Tajgada
40 MUHYT

Mycraxkamiiam Ba 6axoJam 00CKHYM:
4.1. ButamMHHJIapHUHT 0A0JIOTUK aXaMUSTHHU TYIIMHTHPUO OepuHT ?
e Erna opuiinuran ButaMunnapau aiitu6 Gepunr?
e CyBnaspuiiiuran TapkuOH Ba TY3WIMIINHY TYIIMHTUPUHT?
e BurtamunnapHUHTr cuH(Iapra OYIMHUIIMHN HU30XJa0 OeprHT?
4.2.9Hr ¢aon tanabanap (6axonanr Me30HH acocua) 6axoaaHau.

YKuTyBuH
15SMunyT

VKYB MAIIFYJIOTHHE SIKYHJIAII GOCKHYN:
5.1 Tanabanap OMIMMHU TaXJTUT KHUJLTHHAIH.
5.2.MycTaKui Ul TONIITUPUKIApU OeprITaIu.

YKutysun
10 MmunyT
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5.3.YkutyBuH ¥3 (HaoTMATHHN TaXJIMJI KWW Ba TETHIILTH
y3rapTUpUILap KUPUTAIH.

Acocuii caBosiap:
1. BuramuHnap ypraHuiuil Tapuxu Ba €FJa 3puiAUrad BATaMUHIIAP.
2. CyBIa spuiOuTaH BUTAMMHIIAP .

Mag3yra ouj TasiH4 TYNIYHYAJIap Ba MO0pajap: BUTAMUH, PETUHOJI, PETUHAN, THAMHUH,
(GUITOXUHOH, puOOQIIaBIH, MAHTOTEHAT KUCIIOTA, (PojlaT KUCIoTa, KOOOTaMKH.
Mag3yra oug MyammoJiap:
1. ButaMUHJIapHUHT THPUK OpraHu3Miap/a napyajiaHuil WYJIIapuHu YpraHui.
2. ButamMuHIApHUHT TUPUK OpraHU3MIIapAard OMOJOTHK aXaMHUSATHHU YPaHUIIL
1- caBou OyiiMya gapc Makcagu: BrTaMyHIIap YPTaHWIMII Tapuxu Ba E€rna
SPUUONTAH BUTAMMHIIAD XaKHIA MABIyMOT OepHI.
HNnenTuB YKyB MaKcaJ1apu.
1.1 ButaMMHJIApHUHT axaMHUSATHUHU TyIUMHTHpUO Oepa onanu.
1.2 Erma SpUNIUTaH BUTAMUHJIApDHA alTHO Oepa ojau.
1.3 ButamuHiap Ty3WIMIIMHA H30XJa0 O6epanu.
bupun4u caBoJ 0aénu:

Burtamunnap 6apua THPHK OpraHU3MIIAPHUHT Xa€T (aoiausTu Oup MebEpaa KeUUIN YIyH
3apyp Oynran OMOJOTHK aKTUB MOJAaNapaup. YIJIapHUHT HOMU XaM aHa HIyHAaH KeTuO YMKKaH
(vitos — motuHya xaét AeMakaup). Yiap Xykaipaigapaa skyaa Kym Mukgopaa oymamu. Jlekux
Kymuunura kogepMeHTiap cudaruia MyxuM OMOXUMUSIBUN peakiusiiapaa 0eBOCUTa UIITHUPOK
aTagu. AMpuMIIapu HEpPB UMIYNIbCIApH YTUIIMIA, KypHIIl aKTH coAWMp Oynummaa Ba OoImka
($U3MOJIOTHK MpoLeccaapia MyXyUM poJib yitHalu.

Butamunnap Ty3unuinmm Ba TapkuOu KUXaTUAaH OMp-OMpHUIaH MabJIyM Japaxana (apk
KUJIQJAWTaH, HUCOaTaH KUYUK MOJEKYJSIp maccara sra OYynraH opraHuk Mojaganapaup. Yiap
acocaH YCUMJIMKIApAa Ba MHUKpOOpraHU3MIIapAa CHUHTe3/MaHaau. Xos3urrada 30 ra sKuH
BUTAMUHJIAp, BUTAMUH aKTUBJIMTUTa 3Tra OYIraH Mojjanap ypraHuirad. Yiap nactiad JTOTUH
anu@OecuHuHr 0o xaphaapu 6mnan ndoaananrad. Kelinnyanuk ynap XuMusiBUi TabuaTura Ba
¢u3nonoruk Tabcupura kapad xaMm HomulaHa Oouwlarad. JlekuH agaOuernapaa ynapHu Oorn
xapd Ounan udomamam xam cakiaaHuO konraH. Macanan, D ButamMuH — Kanbuudeposb
AHTUPAXUTHK BUTAMHH, A BTAMUH — PETUHOJ KYPHIII BUTAMUH Ba XOKa30 HOMJIaHA/IH.

Onam opranus3Mu 3apyp MHKIOpJard BUTAMUHHU OBKAaT OWiIaH ojaav. YHra Oynran
Tanad OJaMHUHT €IlWra, Ba3HWra, KUCMOHHUNM MEXHaT Japakacura Ba Oomika (QHU3MOIOTHK
xoJjariapura kapa0 yszrapu6 typanu. LLIyHUHTAEK, OpraHu3M KacaJIMK JaBpHla aHYaruHa KyII
MUKJIOpJIa BUTAMUH Talad KWwiagu. Arap oJlaM OpraHu3Muia OUpop BUTAMHH €THUIIMACA, Y KU
Oy XWimaru KacaJUlMK KenuO yukaian. BbyHmal KacalTMKIap TUIIOBUTAMHHO3, aBUTAMHHO3 €0
HOMIIaHaAW. JIeKWH TypMmylja aBUTaMHUHO3 KyJa KaM yupaiau. AlipuMm xoJutapaa Oup Heua
BUTAMHUH CTUIIMACIUTHIAH TIOJMBUTAMHUHO3 €KH YJIapHUHT KYII MHKIOpJA WCTEHMOI
KWJIMHUIIAAH TUTIEPBUTAMUHO3 KacaJUIUTH XaM KeITUO YuKaIu.

Buramun Tabuatura sra OynraH aiipuM Mojjmanap TapKuOW Ba TY3WJIHIIHM JKUXaTHIaH
Oup-OupuIaH MablIyM JHapaxana (Gapk KWiaau, JEKUH YIApHUHT OMOJIOTUK TabCUPHU OUp XWIL,
anbarTa, akTUBJIMTH Xap XW Oymamw. Bynmaii xomuca eumamepus ned, yxuiann TabCcupra sra
Oynran monnanap eumamepnap ne6 Homnanaau. Macanan, D BUTaMUHHUHT 5 Ta BUTaMepu —
D, D4 D3 DsBa Dg; A BuramuHHHUHT 2 Ta BUTaMepu — Aj Ba A, 60p Ba xoka3o. Jlekun B rpymma
BUTaMUHIAp OyHTa KUpMalan.

Buramunnap, onataa,spyBUaHiMrura kapad HMKku rpynnara OynuHanu. bymap ernma
SPUIANIaH Ba CyBJA SPUUIUTraH BUTAMUHIIAPAUD.
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ETJIA SPUNIUT AH BUTAMUHIIAP.

Erna spuitnuran sutamunnapra A, D, K, E Ba F ButamMunnap rpynnacu kupagu. Ymiap
érqa  Ba OpraHuK JTyBUWJIApAa SXIIM Spuiiau. by rpynma BUTaMUHJIAPHUHT SHI MYXUM
OMOJIOTHK XyCyCcHATIapuAaH Oupu opraHuM3Mja 3amac xosnjga Tymwianumuaup. LyHuHr y4ayH
OpraHu3M MabJIyM BakT 3apyp MUKIOpAAard BUTAMHUHHHM HUCTEHMOJ KHJIMaca XaM aBUTaMHHO3
ceswiMaiiau. JlekuH ynapAaH alpUMIApUHUHT OpraHu3Mra Kyl MUKIOpAAa KUPUO KOJIMIIN
Te371aH Xap OMp BUTAMHHIA XOC TUIIEPBUTAMUHO3ZHU KEITUPUO YUKAPATIH.

Erya spuiinvran BuTaMuHnap GU3MONOIUK IIpoLeccapaa Kyjaa MyXUM pojib yiHaHIH.
JIekVH KYMUWIMTHHUHT MOJIIajap aJIMAIlMHYBU MpOIecCiIapuia UIITHPOK 3TUII MEXaHHU3MHHU
AXIIM ypraHwiMarad. by BUTaMUHIapHMHI XaMMacu TapkuOujga kymoor tyragu. Illynra
MYBOGUK, OKCUJIAHUII-KAaUTAPHITUIN PEAKIUSIIAPH/IAa MIITHPOK STHIINA MyMKHH.

A BUTaMUH XUMUSBUH )KUXaTAaH TyHMHMAarad HUKIMK OUp aTOMIIM OUpiIaMyu CIUPTIUP.
YHUHT U30MepiapuaH Tamkapu, 2 Ta (U3UOJOTHK aKTHB BUTaMep — Aj Ba Az Mabiym. A
BUTAMUHHUHI TapKuOM [3 MOH Xallka, MKKUTAa M30IPEH KOJAMK Ba OMpiIaMyM COUPT IpynnaiaH
TaIKKWJI TOITaH. A1 Ba A BUTAaMMHJIAp OY CapHK PaHIJIM KpUCTAJLUT Mojanap 0yiauo, cyBaa
spumMaiiu. Jlekun €rga Ba OpraHUK SpUTYBUMIIApJA SIXIIW 3pUilAud. Yiap TapkuOuaa Kymoor
OyNraHIuIry y4yyH oJjaT/aru mapouTia aHda 0ekapop, OCOH OKCHAJIaHa 1.

A BuTtamMuH QakaT XxalBoHJap TYKuUMacuiaa yupaiinu. JlekuH y Ycumiukiapaaru
IPOBUTAMUH — KapOTHHJIApAaH CUHTe3NaHaau. KapoTuHiapHuHr o, B Ba Y- MAKUIapU MabiyM
O0ynub, ymapmaH [-KapoTWH OWOJOTHK JKHXAaTJAaH axaMHUSATIM. YHHHT OHp MOJIEKYyJIacu
THJIPOJIM3TA yUparanaa, 2 MojeKyiaa Aj; BATAMUH, SbHU PETHHOJ XOCHII OYIIaIu.

A BHUTaMUH eTHIIMarasHja OpraHu3Mjap, KYIMHYa SHIUTMHA PHUBOXIIAHACTIaH eIl
OpraHu3M yCHIIJIAH TyXTaiI1, YITapHUHT Ba3HU KaMasiau. Tepu Ba IIWIMMIIKK Mapaaiap Kypuo,
SMUTEIUHHUHT 1032 KaTylamylapy KyduO TYIIagu, HATHXKaJa YHUHT YTKa3yBUaHJIUIH Kydaiuo,
OpPraHW3MHH IOKYMJTH KacaJUTHKJIapra OepriryBualiura opraan. LIlyHUHTIeK A BUTAMHH KypHII
AKTUHHMHT amMajra amMaira OHIMIINIA XaM MyXHUM poJib yiHaau.

D BuramuH — »3prokanpliudeposb, Xonukanbludepons. by aHTHpaxUTHK
BUTAMMH. YHUHI OMp He4ya BUTaMepu MabiyM OYnu0, yapnan D; Ba D3 rokopu OHONOTHK
AKTUBIIMKKA 9Ta. YIap XUMHUSBUN TapKUOW )KUXATIaH CTEPUILIAPHUHT XOCHIIATIAIND.

D, Ba D3 Butammnimap To3a Xojaa kpuctamn moana Oynu6, 115-116 rpamycna
CYIOKJIaHaJu, cyBAa spuiiMaiau. JlekuH aueroH, cnupt, OEH301, XJIOpopopM Kabu OpraHHUK
SPUTYBUMIIAp/A XM 3pUHIU. Yap oJlaTiary mapoutaa anda 6exapop OYiub, OKCHATIOBYMIIAD
Ba MUHEPAJI KUCIIOTAIap TaAbCHPHU/IA Te3/1a TapyaJaHuO KeTaIu.

Opranm3mzaa D Buramun erumimaca, OupuHUM HaBOaTna Kaneluii Ba  dochop
anMmamuHyBu Oy3unanau. Harwkanma cyrok TYkuMmacuaa Kanbluil ¢ocdaT Xocun Oy
nporeccu 0y3uand, paxuT KacaluTUry Kenuod dynkaau. byHaa cyskiap HUXOATIa IOMIIOK O0Yiu0,
XaTTO TaBJla OFUPJIUTMHU KyTapa oinMmaiau. Paxut OwnaH kacayuianrad Oosanapia JacTiiaOKu
THUIIJIAp YUKHIIH, alHUKCA IEHTUHUHT PUBOXJIAHUIIN Keuukaau. [IlyHUHrIeK, y MUKu ceKpenus
Oe3JIapUHUHT UA0pa ITUIHIIH/IA XOJIUCTHPUH aIMAIIMHYBHIa MYXHM POJIb YHHANIH.

D w™abnym MuKIOpAa OpraHu3Mmra oBKaT OwiaH Tymagd. Y ailHuKca Oanmk
MaxCyJoTIapuaa, capermna, TyXyM capuruaa Kyn Oymamu. Bupok opraHm3mga yHWHT acoOCHA
KHCMH KYEIIHU yIbTpaOuHadIa Hypiapu TabCUpUIa CTEPOJUTAPHUHT XOCHIIATapUIaH BYXKyAra
KeJau.

D BuTamMMH KyeWIHMHI YyibTpaOuMHaA(IIa TabCHUPUAA HProOCTEPUH/A, D; 7-
JeTUAPOXOIMCTEpUHIaH Xocui Oymaan. Omam Oaxopra Ba Ky3Za CEpKyell XaBojaa y30K BaKT
OynraHzna yHra SXTHEX CE3WJIMAcIMIMHUM OOMCH XaM XyAJa MaHa IIyHJa. YHHUHT MYXHUM
XyCyCUsITIIapHaH sTHa OWpH >KWTap Ba €r TYKMMAachaa 3armac XOoJAa TYIUIAHUIIUAND. YHIaH
OpraHu3M 3apyp BakTga wucraraHuda ¢oiiganana omagu. Kelimarun BakT a0y BUTaMuH
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npenapamiapy paXxuTra Kaplid 5XTHET dopa cudaruaa, aiipuM XoiiapAa Meb/Ja Ba YH HMKKH
0apMOK MYaK sipajapuia, XUrap KacaJulMKiIapuia KeHI KyJUJIaHUIMOK/IA.

E ButamMuH — TOKOQEpon Kymaluil BUTaMHUH, Y XUMHUSABUH Tabuatura Kypa, y3yH €H
3aHXKHUp TYTYBUM IMKIUK CIUPT OYnuO, oJaTnard IIApOMTIA PAHICH3, MOWCHUMOH CYIOKIIHK.
OpraHuk 3pUTyBUMIAp/AA AXILIU PUIIM, XUMUSIBHNA Tabcupiiapra HucbaraH Oapkapop 0yica xam
ynbTpabunadia Hypiaap Tabcupuaa Te3 napyananud keranu. Tabumii man6anapaan E Buramun
aKTUBJIMIMra sra OynraH OMp Heua XWJ Mojjaiap ojuHradH. E BuUTamMuH OMpHHUYM HaBOaTAa
OpraHuM3M KyNalMIIMIa MYXUM axaMmusaTra sra. by BUTaMUH €THUIIMAaca XaWBOHJIAp HACI
Kosgupa onmaiau. [lactina® crepMaTo30MUIAPHUHT INAKIM y3rapuO, XMBUMHM HYKOJIHO,
xapakatcu3 0ynuo xonaau. KelinHYammk BUTaMUH €TUIIMACIUK JaBOM 3TaBepca, yjaap yMyMaH
xocwsl OynMaiinu. Yprouum xailBoHnapaa TyXyM ypuuca XaM SMOpHOTeHe3 H34aH YMKaIH.
XoMmuja pUBOXKJIAHUIIM OXHMpHUTadya eTMaiiiu. Xarro y cypwin0 KEeTHUIIM XaM MYMKHH. YHH
KYTaiiuIn BUTAMUHE 1€ aTall XaM aHa IIyHJail Kenub 4ukKaH. Y cumiukinapaa E BuTamMun Ty
YaHTJOHUHUHT PUBOXKJIAHUIIIMHYA TAbMUHIIANHIN.

E BUTaMuH MyCKyJl TYKUMacHu pUBOMIIAHUIINHY Ba (aoiauaT KypcaTHUIINIA XaM aloXua
axamustra sra. [ MnoBuTaMmMHO3 AaBpHUJa yHJIArd KHUCKapHIIl OKCUJIM — MUO3MHHUHI MUKIOpPHU
Kamaiiub Oopaau, KperatuH cuHTe3n Oy3wnanu. llyHunrnexk, E ButamuH opraHusmia
KeyaJUraH OKCHJUIAll Mpoliecciaapuia , MUHEpal Mojiaiap aiMamnHyBuaa (alinukca Ka Ba P)
A BUTaMMH CHHTE3UJa Ba OOIKajlapja XaM MIITHPOK 3Taau. Y TaOuMil Moatanap uuuia Kywin
AQHTHOKCUIAaH XHCOOJaHaaW, alHW Kymoorura sra OYyiraH MoJjajapHH OKCHIUIAHHUIIIAH
caknaiiau. JlekuH yHMHr OHOJIOTMK Ipouecciapia HWIITUPOK HSTUII MEXaHU3MH SAXIIU
ypraHujras 3mac.

K BUTaMUHMHUHT acocuil (PM3NOJOTHK aKTUBJIUIM KOH MBUIIMHU OOLIKapuIIIaH HOOparT.
YHUHT MUKJIOpY XaM OyiraHzaa, KOHJa NpOTPOHOUH Ba LIyHIa yXuUlall OKCHWJIJIAPHUHT MUKJIOpU
KaMailn® keranu, s’bHU YJIApHUHT >kurapaard OuocuHTe3w Oy3unaau. llIyHuHr y4uyH xam
TUIIOBUTAMHUHO3 JaBPUJA KOHHUHI MBHMIIM CEKMHJIAIIAAW, alpuM XoJulapAa Tepu OCTHAA,
MyCKyJJlapAa KOH KyHuiuimu (remoparus) Ky3atunaau. Y  QocdarrapHchepaszanap
aKTUBIIMTMHU Ky4yalTupumiia, aiipuM aHaOOJUTHK Ipolecciapaa, OMOJOrMK OKCHIJIAaHUIIA
XaM MyXuM pouib yifHaiiau. K BuTaMuH Bogopo/ Ba 37eKTpoH Tammniia E BuTaMuH Ounan ypuH
anMamTupuid  MyMmMKuH. KeilmHrn BakTagarm Tekmupumuiap Oy BUTaMHUH MemOpaHaiap
baonuaTHIA XaM UIITHPOK ATULIMHU KypCaTMOKAA.

Opamauar K BuTamMuHra OydraH OSXTHEXHM KUCMaH U4Yak (iopacu epramuaa
TabMUHJIAHAAW. By BUTAMUHHMHI W4YakgaH cypwiuml Oy3wirannarnia K aBuTtammHO3
KY3aTWJIaJIN.

V CHMIMKIapHUHAT SIIMT KHCMITApHa, TOMHIOPAA, kKurapaa K Butamun ki 6ymam.

MyxoxkaMa y4yH caBoJLIap:

1.1 ButaMuHJIapHUHT YpraHUInIl TApUXUHU U30X1a0 GepUHT

1.2. CyBaa spuiiiurad BUTAaMUHJIAPHUHT aXaMUSTUHU aliTHO OepuHT.
DoiifaJJaHWITaH JAPCIUK Ba YKYB KyJUIaHMaJIap pyixaru:
Acocuid:

1.Typakynos E.X. Buoxumus. TomkeHT. «Y36ekucton», 1996.
2. Jlenumxkep A. OcHOBBI OMoXuUMUM. 3-xunanu, M., Mup, 1984.
3. Oumunosud 0. OcHoBel Onoxumun. M., Beicias mikoja, 1985.
4.KocuMoB A. Ba 6omikanap. buoxumusi. TomkeHT. S"KI/ITquI/I, 1987.

Kymmmua
1. HukonaeB A.H., CynranoB P.I'. «bnoxumusigan amanuii Mamryaot». T. 1989.
2. Aneitaukosa T.JI. «PykoBOJICTBO K NIPaKTHUYECKUM 3aHATHAM IO OMoXxuMum». M. 1987.
3. Mammpo I.K. «[IpakTukym mo Ouomorndeckoil xumun», M., Beicmas mkoma. 1976.
4 . www. Referat. Ru;
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2- caBoJ1 0Viinua napc makcaau: CyBia spuianraH BUTAMMHIIAD XaKUAJIa MabIyMOT
Oepuiil.
NnenTuB YKYB MaKcaajiapu.
1.1 CyBzia BUTAMUHJIAPHUHT aXaMUSATHHH TYIIMHTUPUO Oepa onaau.
1.2 CyBpa spuiingurad BUTaMUHJIApHU aWTHO Oepa oJaau.
1.3 BurtamuHnap TY3WIMIIHHA H30XJ1a0 Oepaau.
bupun4yu caBoJ 0aénu:

CYBJIA DPUNIUT AH BUTAMUHIJIAP.

CyBna spuiiguran ButamuHiapra B rpynna Butamunnap (Bp, Bz Bz Ba xokasonap),
6uotuH, xonuH, P, C BuTamMuH Ba OolIKagap KUpaau. YJIapHUHT TaApKUOU, Ty3WIUIIN Ba TaAbCUP
STHUINM €T/la SPUIINTaH BUTAMUHJIAPHUKHIa HUCOATAaH aH4ya AXIIM ypraHWwirad. YJap acocaH
KoepMeHTIap cudaThia METa0OIUTHUK IPOLeccIapia IITUPOK 3TaaAu. YIIApHUHT alipumiiapua
MOC KeJlaJurad KoepMeHTIap Kyinaaru xajsaiia Oepuiras:

CyBpa >puiiiurad BUTaMHMHJIap Ba yJapra MOC KeJlaaurad KoepMeHTJiap.

Buramunnap Kodepmentnap
Tuamun (ButamuH Bi) Tuamuunmupodocdar
PubGodnaun (ButamuH B)) ®naBunnu kopepmentiap (PMH,DAJT)
Hukotun kucnora (Butamun PP) Huxoramumm kodpepmentnap (HAJLHAJID)
Kodepment A
[TanToTeHaT KucIOTa (BUTaMUH B3) [Mupunoxcanshocdar
[Mupunokcun (BuTaMuH Bg) buouutnn
buortun (Butamun H) Terparuapodonar (HsD)
domar kucinora (BuTaMuH Bis) Kobamumm xodepmenTiap
Kobanamun (Butamus Biy)

Bynap opraHusmjaa erummMaca, WKKA KOMIOHEHTIH (h)epMEHTIIap aKTHBIUTHA TaMOMaH
cycaiin0, alipumiiapi MyTIIako ce3wnMaciauru MyMkuH. LIlyHuHT yuyyH Xam Oy BHUTaMHHIapra
X0C aBUTAaMHHO3JIap MOJIajap aJIMallMHYBHA YYKYp y3rapuiniap KeaTHpuO umkapanu. Arap
yJap y3 BaKTHJa JlaBOJIaHMaca, eMOH okuOaTiapra onub kenaau. MeBa-cab3aBoTiiap Ba OOIIKa
VCUMITUKJIap BUTAMUHJIAPHUHT acOCU MaHOau XucoOanaHaIu.

B1 BUTaMUH — THaMUH OK KPHUCTAJUT MOJJ1a, XMMHSBHI TaOuaTUra Kypa MUPUMUAUHHUHT
THA30JIM XOCUJIACUIUP.

VY xuznupumra (120 rava) yuaamin, KUCIOTaau MyxXutaa Oapkapop. JIekuH HelTpan Ba
UIIKOPHIA MYXHT/a, ITYHHHTIEK, OKCHUTOBYHMIIApP TAbCUPUIA OCOH MapyalaHuO KeTaIu.

TuamuH OUONOTUK (YHKITUSCH DHT SIXIIM YPraHWITaH BUTaMHUHIapiaaH oupuaup. Omxam
opranu3sMpza Oy BUTaMHMH eTHIIMaraHaa Keiaud 4YMKaJuraH acocHil Kacalsluk Oepu-Oepu
(monuHEBpUT) €0 aTajaau.

TuamuaauaT  Qocdopiau xocunmacu Oynran tuamuHnupodcdar (TIID) kodepment
cu®aruna aexapOOKCHUIIAHMII PeaKIUsUIapuaa UINTHPOK dTaau. byHnai peaknusiap MeXaHU3MHU
TYJIUK ypraHWITaH.

['unmoBuTtamMuHO3 JAaBpuja OupuHYM HaBOaTAa MHPOY3yM KucIoTacu (TIUpPyBaT)
OKCUJUTAaHUTIUIA  JICKapOOKCWIIAaHWITK W3JaH 4YuKagd, Oy y3 HaBOaTuga yrieBojyiap,
aMHHOKHUCIIOTaJap Ba JUMHIAp META0OIM3MUHMHT Oy3unuiura onud kenaau. LyHuHT yuyH
XaM OpTaHW3M THAMHH OWMJIaH KaHYAIWK TabMHHJIAHTAHJIUTWHU KOHJArd MHPYBAT MHUKIOPUIAH
OMITUIII MYMKUH.

AWHM BUTaMUH €THIIIMaca KOH/IAa MUPYBAaT MUKJIOPU OpTHO KeTaau. by aca Tykumainapra,
MapKa3uii Ba mepu(epuK HEpB CHCTEMACUTa 3aXapAeK TabCHUp 3TaJu Ba HUXOAT Oepu-depu
KacaJUIMTUHU KeNMuTupuO urkapaau. Kacamimk sHAWTMHA pUBOXIIaHa OOILIaraHjaa, OAaMHHUHT
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uImTaxacu nykoau6 , 03u6 keragu. CyHr HEpB KacaJTUTH ajoMatriapu OomuiaHaau. TepuHUHT
Ce3yBUAHJIMTH KamaiinO, ropak (aonusatu Oysuianu. Arap Oy y3 BakTHAa JaBoJlaHMaca, HEPB
NaJTKUHUHT OTUP KypUHUIILIApU OOLILITaHATH.

TuwaMuH VcuMIMKIapJa Ba MHMKpOOpraHu3miapjaa cunresnanHaau. OpamHuHr Bj
BUTAMHHTa OYyNIraH CyTKaJMK Tanabu 2 — 3 mr. by BuTtamuH Oyrjnoil yHuza, TO3aJlaHMaraH
rypy4/a, €peHrok/1a, KapTolKaaa, alHuKca auuTKIIapaa Kym 0yinaau.

B, ButamuH — pubodnaBuH TyK CapuK paHINd Kpuctaiia moxana. Mmkopuit myxutia
Ockapop, Te3na mapuyaidaHu® Keragu. Y XUMHUSABHA Ta0uaThra Kypa H30aJUIOKCAa3HHHHHT
PUOUTOIITN XOCHIIACUAND.

B, ButamuuHUHT (ochopan OupuKMaIapu OKCHIJIAHUII-KAUTAPHIINII PeaKIHUsIapuHH
Katanu3yioBud  (uaBuHiM  QepMeHTIIapAa  KohepMEHTIMK  BasudacuHu  Oakapaju.
O®nasuamononykieorus (PMH) Ba dnasunanennnaunykneotus (PAJ]) xakugara MabIyMOT
KeWHHpOK OepwiraH. Y mIyHAail KuinO YriaeBojA, JUMHUA Ba erjap MeTa0OJu3MHIa KEeHT
UIITUPOK 3TAH. Y TeMOTTIO0MH OMOCHHTE3/1a, Ky3 TaBXapUHUHT PaBIIaH OyJIHIINIA KaTHALIA M.

PubodnaBun Gapua xaiiBoH MaxcynoTiapuia (ailHHKca >kurapia, Oyipakaa Ba ropakia
MYCKyIJIapu/ia), MeBa Ba ca03aBoTiapia KeHr Tapkanrad. LlIyHuHrIex, omam Ba XalBOHIap
WYaruHUHT MHUKpodiopacuaa xam cunte3nanu® typaau. lllynunr yuyn B, aBuTamMuHO3 Kam
yupaiiau. JIekuH opraHu3mra y30K BakT BHTAMHHTaH OOW MaxcCyJaoTiap KHpMaca €K YHUHT
WYaKaa Cypuiauinu Oy3uica, aBUTaMUHO3 KenuO umkaau. OmamMHuHT B, BuTamuHra Oynrax
cyTkanuk Tanabu 3 — 4 mr. Opranu3mzaa Oy BUTaMMH €THILIMaca, IIWIIMK KaBTiap, OMpUHYU
HaBOaTna, oru3 OyUUIMTH sJUTMIIIaHaau, jJa0 Ouuwmnanu. Ky3 Te3 uwapuaiiauran Oyiub Kojaau.
KelfiuHuanuk Myry3 mnapiacu sUUIMIJIAaHAAW, KaTapakTta (Ky3 TaBXapuHU SUUTUTIIAHMIIN)
puBOJIaHaau. by y3 BakTH1a JaBoJaHMaca, OTup OKuOaTIapra onud Kenaau.

B; BUTAaMMH — NAHTOTEHAT KHMCJI0TA. By enuIIKoK, 04 CapuK paHINId ErCHMOH
CYIOKJIHK:

CHs
HO -CH;-C-CHOH-CO - NH-CH, - COOH

CHs
oL, Y-AHOKcH, [3, B-meTunmoit [-amaHUH KOMAUTH
KHCIIOTa KOJIJIUTH

ITanTOTEHAT KHCIIOTA
by kucnora kuzaupuiira, HOIKopjaap Ba KUCIOTalap TabCHUpUTa YUJAMCHU3, ONTUK aKTHBIIMKKA
ra.

B3 BuTaMuHHUHT acocuil 6Mosoruk GyHKIUSACH KohepMeHT — A HUHT TapkuOura Kupuo
OKCHJI, YIJIEBOJA Ba erylap MeTa0OIM3MHUAa, CTEPOHM] TapMOHJAp OMOCHHTE3WIa HIITHUPOK
ATUILIUD.

B3 runoBuTaMMHO3 JaBpUAa OJAMHMHI HIITaxacu HyKodagu, 03ub KeTaau, Typu
Kacayuirura Mynukagu. Em  opranusM ycumpgan TyxTaiian. Y OGapua  YcUMIMK Ba
MHUKpOOpranuzMiapaa (kymiagaH u4yak ¢uiopacuaa) cuHresnaHagu. OpaMHUHT yHra Oyiran
cyTkanuk tanabu 10 — 25 wmr. VchnnKnapHHHr SITUJT KACMJIAPU/IA, KUTAPJIa, TYXYM CapUTHa,
IIYHUHT/IEK CyT/Ja MaHTOTEHAT KUCIO0Ta Ky Oynaau.

PP BuTaMuH — HUKOTHMHAT KHCIIOTa XUMHUSBHM TaOuaTura Kypa HUKOTHHAT KUCJIOTa Ba
YHUHT aMU/Id XHcoOanaHaIu.

bynap kpucramn Ty3winmra sra, CyBla KuMuH spuian. Tamku Tabcupiapra aHda
ypaamin. by BUTaMuH etuinmaca, Tepu kaccanuru- muuiarpa ( pellagra —uransnua ragup-0yaup
Tepu JeraHu) kenuO umkamu. Preventive pellagra — mwmiarpaHuHr ONIUHHM OJYBYHM J€raH
cy3napHuHr Oom xapduapu onuHu®, PP Buramun ne6 aramamu. PP BuTamMuHHUHT acocuit
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OmosIoTHK (QYHKIUIACH JIEKUTPOTECHa3anapja KOQepMEHTIMK Ba3upacuHU OakapuIIIup, SbHU
yauHr xocwinanapu — HAJl Ba HAJI®D oxcuianuin kalTapuianil peakuusiiapyuia BOIOpPOa Ba
3JIEKTPOH TamuIn GyHKIMAICUHU Oakapanu. Jlemak, Oy BUTaMHH eTUIIMaca, OMpUHYM HaBOaTIa
yIJIeBOAJIAP, AMHUHAKHCIOTANAp Ba JIMOWAJIAP OKCHAJAHWINM Oy3wiaad, KalTapuuiira
aJloKaiop OYiaraH OMOCUHTETUK peakuusiap u3gad ynkagu. PP aBuramumno3- nemarpa «y4 I»
KacaJUIUTH, IbHU ACPMATUT ( TE€pU SULTMIVIAHUILN), Aeappest ( M4 KeTuul) Ba AeMeHUMs ( aKi
nacaiiumu) Ownan xapakrepiaaHaau. lynunraek, OyHzna orus3 OYNUIMTMHUHT SULTUIVIAHUILIH,
IOpaK KOH TOMHP CUCTEMaCHHUHT (paoiuaATH Oy3WIIMIIM Ba XaKo3o0Jap Ky3aTuinaau. by xacammmk
MaKa)XyXOpyd YHUHM KYI MCTE€bMOJI KWUJIQJUIaH Xalkiapaa Kyn yuypaiau. YyHKH YHUHT
TapkuOuJa OpraHM3MHUA HEKOTEHAT KUCIIOTa Ba YHM aMUAM CUTE3JIAHUIIN y4yH XOM armé
xucobnmaHran TpuOrtopaH kam OYynaau. byHIaH Tamkapy MakKakKyXOpH JOHMJA HEKOTHMHAT
KUCJIOTAHUHT aHTarOHUCTH — MEPUIUH -3- Cylb(oKucioTa Oynaau.

OpnamuuHr Oy BuTaMuHra Oyaran tamadou 15-25 mr. ¥ xurapaa, Oyiipakaa Ba Oyraoiiaa
9HT KT OYJIMIIN aHUKJIAHTaH.

Bs aBUTaMMHO3ZHUHI OelrucH JAEepMOTHT, cebopes xucobOiaaHagu. byHna onaMHHHT
WIITaxacu HWykonmuO, KyHrwin aiHuwiinn. bonamapma oek, kyn damaxku xam Ky3aTHJIaH.
OpaMHuHr Oy BUTaMMHIa OynraH cyTkaiauk tanadbu 1,5-2mr. ¥ Oyraoit Mypraruzaa, HyXoT Ba
JOBUAA, TYIIT MaxCyJIOTIAPH/IA SHT KYTI OyJIUIIN aHUKJTaHTaH.

Bi» BuTamMMH — KoOanamMuH. B12 BuTamMuH rpynmnacura TapkuOM Ba TY3WIMIIH
KUXATHJIaH KUCMaH (apK KHJIAJWTaH, JEKHH OMOJIOTUK aKTUBJIMTH yXIIam Oyiran Oup Heda Xuil
MoJiajap KUpaau. YJIapHUHI MOJIEKYJIaCH acOCHMHM 4 Ta IMUPOJI Ba Xajlka Ba 5,6 JeMETHI
GeH3MMIIA30I1 TAUIKIIT STagn. Momekynack Mapkasuaa Co’" sKoHIaIIraH.

by BUTaMuH TapkuOua LMAaHUA MOHU OYIraHJIMIM y4yyH LHUaHKOOAJaMHUH J1e0 aTalajiu.
VY KM3WJ paHTIM KPUCTALT MOJIa, XUJCH3, Ma3ach3, CyB/a Ba CIUPTAA SIXIIH SPHAIA. YHUHT
OomKka XocujlaJapujaH, MacajlaH, OKCHUKOOaJaMHMH TapKuOMJIa LMaHW] TIpylia ypHUAA
ruapokcw rpymmna cakiganau. Iy ypunaa S5-me30KkcHaaeHO3Mi IpyIna CakjIOBYM BaKWIH
ne3okcuageHoswikobanamud  (JIA — kobamamMuH) MyXuM (EepMEHTaTHB peakuusIapaa
Ko(epMEeHTIUK QYHKIUSACUHU Oaxkapau.

B, BUTaMMH (akaT MUKpOpraHu3MiIap TOMOHHU/IAH CUHTE3JIaHad. YHUHT €THIIMACIUTU
WYaKJa CYPWJIMII TpoIleccH Oy3wiraHmaruHa kenn0 uukaaw. By Xomar omamja OIMIKO30H
mIMpacu TapkuOuaa Maxcyc MykornpoTena — KacTaMHMHT MUK (QakTOpH eTUIIMaraHja CoJup
o0ynanu. BuramuaHUHT y3u 3ca KactnHuHr Tamku gakrtopu xucodnananu. B, aBUTaMUHO3HUHT
acocuit Oenrucu xaBdau aHuMus xucobsaHaau. KoOmaMuHHMHT aocuil  (U3HMOJOTHK
byHKUMsIIapuaaH OMpH SPUTPOIMTIAP MAKUIAHUIITNIA UINTUPOK dTUIHup. LLyHHHT yayH Xam
aBUTAMUHO3 JaBpuAa XaB(IM KaMKOHJHUK KacasIUr'd Kenud uvukagu. By kacamumk HepB
cucTeMacu OY3WJIMILIM Ba OHIKO30H IIMPAcH TapKUOWAAru KUCIOTa MUKAOPU KECKUH Macaluu
Ounan keyaau. Arap y y3 BaKTHJa JJaBOJIAHMACA, EMOH OKHOATIapra oJau0 KeJIUIIH MyMKHH.

OnamuuHr Biy BUTaMuHra OynraH cyTKanuk Tanadbu kyaa o3 0ynamO, 2,5 — 5 MKr. Hu
TalIKWJ 93Taad. by BHUTAMHH KOpaMoOJl JKHTapu Ba Oyiiparmma, IIyHUHTICK, OalluK
MaxcyJoTiapuaa 6ynaiam.

Bis BUTAaMUH — MaHroMaT KHCJ0TA. [JaHTOMAT KUCITOTA y3UTa XOC XUIJIH, OMPO3 aunK
Ma3alid, OK KYKyH XOJIJIaT'd MOJ/1a.

[TanromMaT KUCIOTAaHWUHT TAPKUOW METHJI Tpymmara OOW OYNITraHWINTA YIyH Y METHI
rpynnaiap TallWIMIIUAA MyXHM poJib yilHaca Kepak, 1e0 TaXMUH KWIMHAaIu. Bis BUTaMuH
VCUMIIMK MaxcyJoTjiapuja, alHuKca, yJIapHUHT ypyrujaa kyn Oymamu. IlllyHunr yuyH omamna
yHra XOC aBUTAMUHO3 Ky3aTwiraH smac. JIEKMH YHUHI Ipenapariapd Iopak ToMup. Tepu
KaCaJUTHKJIAPHHH JTaBOJIANI/IA, ITYHUHTJICK, XPOHHUK IeMaTUTAa Ky HIUIATHIA/IH.

B, Butamun — Qonar kuciaora. onat KUCIOTa CapUK PAHTIM KPUCTAI MOJJA, CyBJa
€MOH >puiian. YHUHT TapKUOM MTEPHUINH, aMUHOOMH30aT Ba TIIyTaMaT KUCIOTa KOJUKIapHIaH
ubopart, IIYHUHT yYyH y OTEpOUIITIyTaMaT KUCIoTa 1ed XaM aTajaiu.
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By kucnora HeWTpan mapouTna KU3IUPHINTa YUJaMIIM, HYp TabCUpUIA TapKUOWH
KACMJIapra napyajaHu0 KeTaau. YHUHT OMp HeYa XWJI BaKWUIAPH aHHUKJIAHTaH OYnuo, ymap
TapkUOuAaru riayramMar KUCJI0Ta KOJJUTMHUHI COHM OwiaH (apkiaHagu. YHUHI KalTapuirax
KypuHuiin Tterparugpodornar kucinora (Hs @) HuHr acocwit Ouonruk ¢yHKOuscH Oup
yIJIepoUln TpyNNaJapHUHI KyuyuIilu OuiaH Oopaaurad peakuusiapaa kodepmeHT cudaruaa
UIITUPOK STUIIHUIUP. Y YCUMIIHMKIIAp/ia, MUKPOOpTraHU3MIIap/a, KyMIIaJad, H4ak MUKpodIopacu
TOMOMHMJIaH CHHTe3/l1aHaAu. by BUTaMUH eTuiIMarasja, oJamjaa KaMKOHJIMK elIu0 4YMKaIu.
VYHra 6ynran cytkanuk tanad 2 — 3 mr. atpoduma. Y xurapna, Oyipakna, YCUMIMKIAPHUHT
AU KUCMJTapUa Ky OyJIUIIY aHUKJIAHTaH.

YpUIManIu.

C ButamuH — ackopOar kuciora. C BUTaMUH — HOPJOH Ma3ajld, PaHICU3 KPHUCTaJLI
Mojia. Y CyBlla SpHMIMTaH BUTAMUHJIAD WYHMJA KU3AMPHILNTAa SHT YAIAMCHU3U XHUCOOJIaHAJau.
OBKar Taifepyanl npoueccua YHUHI KYI KMCMHU KHUCJIOPOJI MIUTHPOKMJA NapyajaHuO KeTaau.
[yHuHraex, y orup Meramuiap — TEMHUpP, MUC, KyMyll Ba OoIlIKajap Ty3W HIITHUPOKUAA OCOH
OKCHJUTaHUO MapyalaHUILIY Te3JIaIam.

AckopOar KkucIOTa XMMMSIBUM TapkuOura Kypa, JIErMTOTYJIOH KHUCIOTAHUHI TaKOHU
xucobnaHa u. Y opraHu3Mia OKCHUJJIaHTaH Ba KaWTapuwiraH xojarja yuypaiau, CyBId MyXUTAA
KHU3AMpuUIIca AETUTOTYJIOH KUCIIOTara aiyiaHaau.

C BUTaMMH T'MIIOBUTAMUHO3MJa KOH TOMUpJIApH, alHUKCa Kaluispiaap YTKa3yBUaHIUIH
Oy3mm0, Tepu OCTHIa KOH KyWWJIMINH, MIJIKJAaH KOH KETUIIN Ky3aTWIaau, Oy KacayuluK I[UHTa
eKu ckopOyT kacayuuru 1e0 aramagu. OnaM nuHra OuaaH KacaJUIaHTaHJa FMajypoHaT KUCIOoTa
Ba MKAaXCyCOKCHUJ — KoJulareH OMOCHMHTe3u XaMm Oy3wiagu. by, y3 Bakrtuuga, cyskiap
TYKUMACUHUHT IUKACTIAHUIINTA THILIap MypT OYnu0, Te3aa Tymub ketumura cabad 6ymaam.

C BUTaMUH OJ]aM OpraHM3MUJa CUHTE3JIaHMaiiay, yHueK. bolika BuTamuiapra 3amac
xonaa caknanmaiiau. LlyHUHT ydyH xam yHra Oynran cytkanuk 3xTuéx karra 50 — 100 mr. Y
HabMaTak/aa, KaJamIup, Kyk Nué3, yKporjia, TOKHUHT eIl Oapriapuia, pailxoH Ba Oolkagapaa
SHT KT OY1aau.

P Butamun — pyrus. P BuUTaMuH rpymnmacura 6up xaTtop OMOJIOTMK aKTHB MoJjajiap —
O6uodnaBuHOMIAp KHUpaau. YJIApHUHT TY3WIUIIW Oup-Oupura skuH OYnauO, Mojekynagapu
acoCHHHU (pJTaBOH XaJKacu TAIIKMWJI 3Taau. YJapJaH 3HI IOKOPU aKTHUBJIMKKA 3ra OYJraH pyTuH
XHCOOIaHaIH.

P ButamMuH oOpraEusMaa OKCHJIAHWII — KaUTapwivil Mpoueccilapuia, KyMilaJlaH
ackopOaT KHCIIOTa, aJpeHAMHIAp OKCWAJAHMIIM Ba KaWTapulmMga WIOTHPOK ATaH.
[ynuHraex, y ruanyponujaza pepMeHTH HUHTUOUTOpH Xxucobaanaau. Arap Oy BUTaMUH eTapiau
Oyica, KOH TOMUPJIAPUHUHT YTKa3yBYaHIUTU OuUp Mebepnaa OYiaau, ’bHU ynap JeBopiiapujaru
rHaJypoHaT KHCJIOTa MapyajaHMaclaH cakjiaHaad. Arap BHUTaMMH MHUKIOpPM KaMm Oyica,
THATypOHHIa3a akTUB OYnuO, yHM mapyana® Tanutaiiav, HaTWXKaga KOH TOMHPJIAPUHUHT
YTKa3yBUaHIUTH y3rapu0 KOH KyWniaum Ky3atuiaad. OnaMHUHT P BUTaMMHra OYIraH cyTKaJluK
OXTHUEXHU aHUK OyirwiaHraH smac. Y YcuMIuK Maxcynoriapuzaa noum C BuTamMuH OuiiaH
ydpanu.

MyxokaMa y4yH caBoJljiap:

1.1 CyBna Ba érja opuiiiurad BUTAMUHJIAPHU caHaO OepuHT.

1.2. Opranunsaa B rypyxu BUTaMHHJIAPUHUHT POJIMHU AWTHHT.
Mag3y 0yiinya e4MMHHHM KYTaéTraH WJIMHI MyaMMoJ1ap.
. ButamMuHIapHUHT THUPHUK OpraHU3MIIapAa MapyalaHWIl WYJUIApUHU YpraHuil.
2. BUTaMUHJIApHUHT THUPUK OpraHU3MIIApAard OMOJIOTUK aXaMUSTHHU YpaHMILL.
DoiifaJJaHWITAH JAPCIUK Ba YKYB KyJUIaHMaJIap pyixaru:
Acocuid:

1.Typakynos E.X. Buoxumus. TomkeHT. «Y36ekucton», 1996.
2. Jlenumxep A. OcHOBBI OMoXUMUM. 3-xumaiu, M., Mup, 1984.
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3.®Oumunosud 0. OcHoBel Onoxumuu. M., Briciias mikoia, 1985.
4. KocuMoB A. Ba 6omkanap. buoxumus. Tomkent. YkutyBuu, 1987.

Kymumua
1. HukonaeB A.H., CynranoB P.I'. «bnoxumusgan amanuii Mamryaor». T. 1989.
2. Aneitaukosa T.JI. «PykoBOJICTBO K IPAaKTUYECKUM 3aHATHAM 10 Onoxumumn». M. 1987.
3. llanupo I.K. «IIpakTukym mo Ouonorudeckoin xumum», M., Beicmas mikomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;
8-mas3y: 'apmonsiap

DaHHU YKUTHII TEXHOJOTUSICH:
“I"apmonJyiap ” MaB3yCHIard Mapy3a MAIIFyJJOTHHUHT TEXHOJIOTHK XapUTaCH

Ne Bockuuiap Ba 6axxapuiiagurad il Ma3MyHH AmMaJra
OIIMPYBYH
1Iaxc,
BaKT

1 TaiiépJioB 60cKu4U S?KI/ITyB'lI/I

1.1. Japc makcaau: ["apMoHnap Ba yIapHHUHT TypJiapy XaKuaa
MabJIyMOT OepuIl.

1.2.AneHTHB YKYB MaKcaJIapHu.

1.2.1. Tapmonap xakuaa TynryH4da Oepaiu.

1.2.2. Oxcun Tabuatiau rapMoHIap TYFpUCHIa MabIyMOT Oepasu.
1.2.3. AMMHOKHCIIOTa Ba CTEPOH]I TAPMOHJIAP XaKUa MAbIyMOT
oepasu..

1.3. Acocuii TyuryH4yajgap: rapMoH, THIIOTalaMyc, Turodus, snmudus,
CaMaToTpOIl, a[PEHEKAPTUKOTPOIL, JIIOTUHIIOBYHU, OKITUTOIUH,
BO3ONPEIIHH, aJIpSHAINH, HHCYJIHH, TINKOTCH.

1.4. lapc makJm: rypyx Ba MUKpOTypyXJap/a HIljaml, XUKOs

KHJTHIIT
1.5. Metoa Ba ycyanap: Ky3arumi, cyx0art, npe3eHTanusaan
o nananui.
1.6.KepakJim :kux0371ap: Kyprasmaiu Iiakariap, pacMiap.
2 glfys MAIIFYJOTHHU TAIIKWI KHJIUII 00CKUYM: Viurypun,
.1. MaB3y 9bJIOH KMIIMHA/IH.
2.2. Mabpy3a 6onuiasaam, acocuii Kucmiiapy 0aéH KWIMHAIM. 15 munyr
py au, K p K I
3 I'ypyxaa unuiam 60cKu4m: YKuTyBUH-
3.1. TaymaGanapra MyamMMoJIH CaBOJI Oepajiu. Tajada
3.2. Tanabanap ¢ukpu >muTHIAAM, OolIKa Tamabanap Oaxcra 40 MuHYT
JaKUPUITAIIH.
3.3. YMymuii xynocanap YuKapuiaau.
3.4. YMyMuil Xyjocara KeJInHaau
4 Mycraxkamiiam Ba 60axoJiam 00CKH4u: VKuTYBUH
4.1. TapMoHsap YpraHwiMIl TAPUXUHHU TYLITUHTUPHO OepHHT ? 15MunyT
e Oxcwi TabuaTIIv TApMOHJIAPHUA aWTHO OepuHT?
¢ AMHHOKHCIIOTa TAaOMATIIM TAPMOHJIAPHU TYITHHTHPHHT?
e TapmommapHUHT cuH(Iapra OYTUHUIIHHA W30XJa0 OepuHT?
4.2.9ur daox tanadanap (6axosan Me30HU acocuaa) OaxoaHau.
5 VKyB MalIFy;JI0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH: YKuTYBuH
5.1 Tamabanap OMIUMU TaXJIUI KWJUTHHAIH. 10 MuHyT
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5.2.MycTaKu Ul TONIIUPUKIApU OepHITaIu.
5.3.YkuTyBuH ¥3 GaOTUATHHY TaXJIUI KUIaId Ba TETUIILIN
y3rapTupuIIap KUPUTAITH.

Acocuii caBoJL1ap:
1. Tapmonap XaKuaa TYIIyHYA Ba OKCHII TaOHMATIIM rapMOHJIap.
2. AMMHOKMCJIOTA TabuaTiM TapMOHJAp.
3. Crepoun TadbuaTiu TapMOHJIAP.

Mag3yra ouja TasiH4 TymIyH4Yaj1ap Ba uéopaJjiap: rapMoH, THIOTalamyc, runodus, snudus,
CaMaToTpOIll, AAPEHEKAPTUKOTPOII, JIFOTUHIIOBYM, OKLIUTOLIMH, BO3ONPELHH, aJ[peHaINH,
WHCYJIVH, TJIMKOTEH.
Mag3yra oux MmyammoJiap:
1. TapMOHJapHUHT THUPHK OpraHU3MIIApa UIUIAII MEXaHU3MUHH YPTaHUIIL
2. T'apmoHnap HaTHMXKacuaa BY)Ky/Ara KejaJurad KaCalJIMKIApHUHT KeJTuo YMKuIl cababiapuHu
YpraHuu.
1- caBou Oyiimua gapc Makcaau: ['apMOHIIAD XaKMOa TyUlyHUYa Ba OKCUJII
TabMraTIM TapMOHJIIAP.
HnenTuB YKyB MaKca/1apu.
1.1 Tl'apmonnap axamMHUATUHU TYIIUHTHPUO Oepa onaau.
1.2 T'mnoramamyc rapMOHJIApHH ~ alTHO Oepa omaim.
1.3 Oxcun Tabuativ rapMonaap GyHIUSCUHE H30X71a0 Oepaau.
Bupunuu caBoJ 0aéuu:

I'opMonnap 3HAOKpUH Oe3napia MILIa0 YMKApWIAAWraH, TYKHMMa, opraHiap Ba OyTyH
opranuzMaa OopaJHraH MoIJajiap aJIMallMHYyB TpOIecciHapu Ba (QYHKIMOHAI XOJaTh
OOIIKapUIIMIINIA MYXUM POJIb YHHANIUTaH, IOKOPU OMOJIOTUK aKTHBIIMKKA 3ra OYiIraH opraHuk
MOJI-JTTapaup. XO03UPTH BaKTAa TOPMOHJIAP XAKUAATH TabIMMOT MYCTAaKHJ (haHWTa aiI3HTaH.
By ¢aH ropMoHmapHUHr XHWMHSBUI TaOMaTHUHM, CTPYKTypacu OwiaH (QYHKKHUACH Opacuiaru
6ornmuk-JIMK.HU, Ttabcup MexaHusMu Xamaa OHHAOKPUH Oe3JapHUHT (U3HMOJIOTHSCH Ba
NaTOJIOTUSACUHM YpraHajH.

OHpokpuHonorus ¢paHuHUHT KenuO yukumm 1849 Hnnna AnaucoH TOMOHMJAH OpoH3a
KaCAJUTMTUHUHT OYWIMIIKA OHJIaH OOofiaMK. Muku cexpekust Oeznmapu TYFpUCHIAru TYLIIyHYaHU
¢danra OupuHun. mapra Kion bepmap kupurtran. MukH cekpenus Oe3napu MaxCyJlOTHHHU

eopmonnap ned (rononya HMorrao — Ky3roTamad, yHWFOTaMaH JeraH MabHOHM aHTJIaTajsl)
atamrHu 6upuHuK Mapta 1905 imnna beinnc Ba Ctap-nHHIIap Takig 3TUILTaH.
l'opmonnap omamiap Ba XaWBOHJIAPHMHI MaxCyC oOpraiuiapyaa — HYKH CEKpeuus

Oe3napuga unulad yukapuianO, OeBocHTa KOH OKU-MHra Kyhniagud. OHIKO30H ocTu 6e3w,
KAJIKOHCUMOH 0e3, Oyiipak yctu Oe3napu, >kuucuil Oe3nap (YypyFaoH Ba TyXyMIOHJIap) ,
napatupeoun]; Oc3nap Ba TUIO(PHU3 3HF MyXHM HUYKHM cekpeuus Oesnapu xHcoOnaHanu. JlexuH
KeWHMHTY WWiuiapard TeKIIUpHIUIapAa 0o My KMCcMiIapy, alHUKCa THIIOTalaMyC XaM IOKOpHU
TrOpMOHAJI aKTUBJIMKKA 3ra OYIran Mojjiaiap MIUiad YNKApHIIH B.a yaap XaM KOH OpKaiu OyTyH
TaHara TapKaIWIIM AaHUKJIAHMOKIA. Yiap ¢dakar Wykd cekpenus Oesnapu (HaonusTUHU
Oormkapmaciad, OOIIKa Oprad Ba TYKMMajiapra XxaM 0eBocHTa TabCUp KypcaTaiu.

by epna myHu TabKuUlall KepakKd, OpraHU3MAard ropMoHaj OOIIKapyB SBOJIIOIMOH
HYKTau «a3zap/aH Kaparaijaa KaJHMrd Oyin0, y Xaiau HepB CUCTeMacH Iak/UIaHMacllaH OJJIUH
xaM MaBxyn Oynran. Jlekun ropmonan Oomkapys, Oomika 6apya XaéTuid mporecciaap CUH-TapH,
XaMMa BakT HEpB CUCTEMAcH UMITYJIbCIapy Ha30paTuaa 0y-am.

XO03Upru BaKTIa ACApJINM XaMMa TOPMOHJIADUUHI XUMMSBHHA Ty3U-JUIINM AaHUKJIAHTaH
OynmummMra KapamaciaH, YJIapHHUHI HOMEHKJIATy-pacH Ba KJIACCHQHUKAIMSICUHUHT YMYMUH
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OpUHLMITIApY uNuad yukuiamarad. Kyiinga TOpMOHJIApHUHT MOJIEKYJsp Tabuarura Kypa
KJIacCU(UKALUSACH KEITHPHIITaH.

1. Okcun Ba mentuj Tabuatiu ropMmoHinap. by rpymmara rumota-iamyc ropMOHJIapu
(TuponubepuH, IOTUOCPUH, COMATOCTATHH Ba Oomkanap), runodu3 ropmonnapu (YCys
ropMoHH, (GOJUIMKYJAIapHU CTUMYJUIOBYM TOPMOH, JIIOTEHMHJIOBYM TOPMOH, TIPOJIAKTIOH,
TUPEOTPOIl TOPMOHH, AAPEHOKOPTUKOTPON TOPMOHH, TOHAJOTPON TOPMOHH, MEIaHO-TPOI
TOPMOHH, BA30MPECCHH, OKCHUTOLMH), OIIKO30H OCTH OE3MHUHI TOpPMOHJIApHU (MHCYIIUH,
[JIFOKAaroH), K&JIKOHCUMOH OJIM O€3HHHT TOpP-MOHHM (TIapaTropMoH ), KaTKOHCUMOH 0€3 TOPMOHH
(KaJBIIUTOIIMH ) KUPAJIH.

2. AMMHOKHCIIOTaNap XapakTepuaard ropmonnap. bymapra Oyii-pak yctu Oe3WHUHT
MaFru3 KUCMH TOPMOHJapu (aJpeHajIruH Ba HOpaA-peHalMH) Ba KaJIKOHCHUMOH 0e3 TOpMOHIapu
(TUPOKCHH Ba TPUIOA-TUPOHUH) KUPAIH.

3. Crepoun ropmonnap. bynmapra Oyiipak ycth O€3H NMYCT KUCMHU-HHUHT TOPMOHJIAPH,
XamapoTIapHUHT Ba )KUUCHIA O€3 TOPMOHIAPH KH-PaJIu.

4. 'opmoHOUA MOz IATIAP.

5. ®uToropMoHap.

OKCHJI BA IIEITTU TABUATJIA TOPMOHJIAP

Nuku cexpenus Oe3napu TOMOHHUJAH CHHTE3JaHAJAWTaH MOJJANap-HUHT KYMUUIUTHHH
OKCHJI Ba MeNTH] TabuaT/ii MOJJaNap TAalIKWI Kuiaau. bynap numaa sxuu BakTIap/aa OYMIraH
TUTIOTAIAMYC TOP-MOHJIApU MYXUM VPHK TyTaau. YyHKH MapKa3uii HEpB CUCTEMACHHUHT IOKOPHU
Oynumuiiapy OuiaH SHIOKPHUH alMapaTUHUHT Y3apo ajoxacH THUIOTajJaMyC OpKalld amaira
oIIagu.

I'mmorajiamyc ropMonJiapu

['unoranamyc ropmonnapu OyTyH OpraHu3M, OpraH Ba TYKHMMa-JapHBHI OHOJOTHK
GyHKUIMsIapy TyMOpai OOIIKAPMIMIIMHU amanra" OmMpyBYM (DU3MOJOTHK CUCTEMasa KalluT
BazudacuHu YTaiinu. Xo-3upru BakTAa runoranamycaa 10 ra sSKMH TOpMOHalb (QakTop
aHMKJIaHraH OynuO, To3a Xoijna KyWuaard 3 Ta TOPMOH axpaTHO OJMHTaH Ba YJIapHUHT
CTPYKTypacu aHUKJIaHIaH.

Tuponnbepun — rurropusaad THPEOTPOI TOPMOHHU AKPATUILIUHB TABMUHIOBYU TOPMOH,
TapKUOM KUXATIaH TpUnenTua 0yauo, Kyilnaa-ruda Ty3WIraH:

CHy~CH; —CH~CO-NH—-CH~CO—N ~CONH,
CHa

C— NH
| 1\11
O

NH

[TuporayTaMun-r HeTHAR-IPOSTHHAMUL
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Ymby dopmymnanan KypuHHO TYpHOIWKH, OSPKJIH aMUHOTpyHma Wy, Tiyramar
KHCIIOTAHUHT SPKUH aMIMIOTPYITACH *Yy-KapOOKCHUIT XU-COOUTa MYKU aMUJ XOCHIT KUITHO, TTUKITHK
CTpyKTypara ainaurad. C-yuyku KapOOKCHII TpYIINa aMuJ IAKIUra YTraH.

JlronmubepuH — THUMoQuU3IaH JTOTESHHIOBYH TOPMOHHHUHT XPATUIIH-HA TabMUHIOBYH
dakrop OYIMO, TY3WIUIIM KUXaTUAAH HekanenTua xucoobnaroamu. by mentun xam N Ba C
TOMOHJIAPUHUHT XOJIATUTA Ky-pa THPOIMOCPUHHU OClaTaau, SbHU M-Y4KH TOMOHJAA
nuporiiyraMar kHejaorta, C-yuykd TOMOH/A MITMIIMHAMU]] MAKIUIa KOMIaIraH:

MUPO-TIHY-TKC-TPHU-Cep-TUp-nen-apr-mpo-riu-14H;

ComaTocTTUH COMATOTPONUH TOPMOHHU XPATUIIMHUA TYXTaTUO TypHIl Ba3upacuHU
Oaxapanu. by TOPMOH Ty3uWnuWIIM >KUXATIAn IUK-THUK TeTpajekamnentun Oymmub, 3 Ba 14
XOJIaT/Aard IUCTEUH XOJIIUFU XUCOOUTa JUCYIbPua OOF XOCHI KUINO LUKIUK [IaKira yTaau:

H;N =ana-rau-uuc-/inz-ac R-gen-des- TpH- /13- Tpe-per- Tpe-cep-uhc-OH

!
S S
By ropmon aBBano muporiayramMar KHCIOTa TYTMACIUTU OWIaH, WKKUHYMJAH, SPKUH

aMHH Ba KapOOKCWJI TpyIna TYTHIOH, TUCYIb(HI Kynpukdacu Oopiurd OWiaH IOKOpUIarud
WKKaJla nentujaad ¢apk Ku-iaad. ['mmoranmaMmyciaH Tamrxapu, COMAaTOCTaTUH OOII MHSIHHHT
OomKa KHCMIIapHa, OIIKO30H OCTHM 0e3M Ba HWYaK XyKalpalapuga Xam TO-TIITaH. by
TOPMOHHMHT TabCHUP JOUPACU Kyaa KeHroynuo, y Jlanrep-ranc oponyaiapu Ba aJeHOTUNODU3
XyXaiipa ayieMeHTIapura 0eBo-cuTa TabCUp 3TULIN AHUKJIAHTaH.

I'mno¢us ropmonsapu

l'unodusna xarop okcuia Ba menTHA TabuaTiau TOpPMOHJIAap cuHTe3-laHanu. Kyitnaa
yJIAPHUHT SHT MyXUMJIapU yCTUIA TYXTaauo yTa-mMus.

Ycui ropMoHHU. Y CHIl TOPMOHH, S’bUM COMATOTPOIMH TMITO(PU3HUHT OJIJIMHTY KUCMHIaH
Unuiad YUKApWIAJUIraH OKCWI. YHHHI MOJIEKYJacu oJamaa fKKa HOJUNENTH]l 3aHXKUpJaH
ubopar. YHaa 191 Ta amMMHO-KMCIIOTa KOJIIUFW OKOMiamraH Oynu0, MOJEKylsp Maccacu
TapKUOU-Jar aMHUHOKHUCIIOTaNap XOJIHFH Typura kKapal y3rapamu. MacanaHn, mMaiMyHIapaa
YHUUT MoJieKkyJisp maccacu 25400, amuHokucnoTa Kon-nuFu—241 ta, kopamonaa 46000 Ba 396
Ta.

CoMaToTpONMHHUHT METaOOJIMTHK Mpoliecciapra TabCUp ATULI TOU-PACH Ky/Aa KEHI. Y
OKCWJI, HYKJEUH KHCIOTajap Ba TIJIMKOTE€H CHUHTE-3UHU TEe3JIaTajJM, CKeJleT HopMal
PUBOXJIAHUIIMHY TabMUHIAWIM. byiipak daonuarura tabcup 3THO, CyB Ba MUHEpall Mojaajap
alMa-UHYBUHU sxumtaidau. HlyHuHraex, €rmapHUHT MapyajaHUIIMHU, €F KHUCIoTajap Ba
[JIFOKO3aHUHT OKCUJUIAaHWIINHU Ky4dalThupanau. bymap-HUHT XaMMacu OpraHu3M | HU.HI' YCUILIMHU
TabMUHJIAWIU. YHUHT 0ab3aH aHaOOaumux 2opmox 1e0 aTalWIIM XaM aHa IIyHJaH Kenuo
YUKKAH.

Tupeorponua (TTT). ¥V XaM runou3HUHT OJAMHTY KUCMUAA WII-JIAHUO YWKATUTaH
okcuil. JIekuH y XuMusiBuil Tabuatura Kypa rim-KonpoTeuH, Mosiekyisip Mmaccacu 28300 ra TeHr.
Tapxubuna 3,5% rekcozanap, 2,5% TaoKo3aMuH OVIUIIH aHWKJIaHTaH. VKKUTa HOKO-BAJICHT
OornaHrad A Ba B kuumk OMpiuKIapAaH TAKWII TONTaH. YIapUimr Mosekyisip maccacu 13600
Ba 14700 ra Tenr. A xkuuuk 6upmuK) seaum TTI A 96 Ta amMuHOKHCITIOTa KOJNAUFUIAN TaITKUI
ton-rad. B kuunk oupnuk, seau TTT y3unal 12 Ta aMuHOKUCIIOTa KOJAU-FH CaKJIaliIu.

TupeoTponuH XanKoOHCUMOH 0e3 PYHKIMSICUHU, IbHU YH/A UIUIA0 YUKWIAUTall acoCUi
TOpMOH OHocIITe3uHH Oomkapanu. OpraHu3maa YHHHT MHUKIOpPH Kamaira>Hpaa, Oy Oe3HUHT
Xa)KMM KHYMKJIAUITa. HIWTH Ky3aTHWIraH. Y HUHT MUKIOPH OpTIHaH/1a, XaJKOHCUMOH 0e3/a 1o Ba
KHCIJIOPOJIHUHT IOTUJIMIIN Kydasau, II0Ko3aHuHr okcuuiannmy, PHK cunTtesn Tesnamanu. by
3ca KOHJArd THPOKCUH MHUKIOPUHUHI OpTU-IMra ca®abd Oymanu. JIEKMH IIyHM TabKHJJIall
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KEPAaKKH, TUPOKCUH MUKIOPUIMIT OpTHO Oopuimm y3 HaBOAaTHIa THPEOTPONIH CUHTE3UHUHT
Kamaiinmura onu0 Kenagu. YMyMaH OJdraijia, yJapHUHT (QYHKIUSACH TeCKaph OOFIaHMII
MEXaHU3MH NIPUHIUNNIA OOLIKApUIIaIH.

Anpenokoptukorporut (AKTT). ¥V tapkubura xypa 39 Ta aMUHO-KUCIIOTa KOJIUFUAAH
TAIKWJI TONraH MOJIMNEeNTU . YHU.HI OMpiiaMuy CTPYKTypacu Kyiuaaruya:

Hs"-cep-Tkp-cep-MeT-Tiy-nu3-npo-pai-riu-Iu3-Iu3-apr-apr-npo-aci-rin-ana-riyac-
riy-jiei-ana-riy-ana-¢ ?H-npo-nBi-riay-per-COOH.

JIpernoKOPTUKOTPOIMHHMHT aCOCHI TOPMOHAN aKTUBJIUTH IIyHJaH NOOpaTKu, y Oyiipak
yctu Oe3napu MYCT KABATUHUHI KOPTUKOCTEPOU[I-JIapU OMOCHHTE3M Ba CEKPELUSCUHU
CTUMYJUTAWIM. YIJaH TamkKapu, CFIapHUST  MOOMIM3AIMSACHHU  TE3MAlITHPYBYM  Ba
MEJIAHOLUTCTUMYJI-JIOBUN AKTUBJIMTMHA HAMOEH KWIaad. AJPEHOKOPTUKOTPOIMH AKTHBIIMK
Kypcatnmyaa K-anerunHeiipamMuHar (cuanar) KHCIOTa peunentop Oy-mu0 xusmar Kuiagn. Y
JU3UKHUHT aMMHOTpyHnajgapu OuigaH HOH TunMaa OofnaHuO, Xyxkaiipa MemOpaHacu
YTKa3yBUaHJIUTMHU Y3rap-Tuiaa posb yhHainau. llyHuHraek, Oy KOMIUIEKC afeHWJIaTIUKIa3a
AKTUBJIMTMHUHT Y3rapuIIMa ajJoXuJa axaMusarra sra. YHUHT M-yungan 13 Tta aMHHOKHCIOTa
KOJIJIUFU XYM MEJaHOCTUMYJUIOBUM TOPMOH CTPYKTYpacHUHH Takpopiaiiau. by yHra menanux
OUTMEHTH CUHTE3M/Ia XaM ULITUPOK ITUII UMKOHUSATUHU Oepay,

JlaktoTpon ropMonH (TpoiakTuH). [IponmakTuH OMTTa MONMMIENTHI 3aHKUpPAAH HOOpaT
Oynran WHUpHUK MOJIEKyNIanu okcui 0ynu6, 199 ta aMHMHOKHMCIOTa KOJAUFUAAH TAIIKWI TONTaH.
Monekynacunga 3 ta aucynbhun 00F Tyraau. By ropMoH cyT Oe3laplilIHT PHBOXIJIAHHUIIU Ba
JAKTalMAUU CTUMYJUIAIIM ¢ OWilaH OMpra KaTop MyXUM OHOJIOTMK TabcHUpra Xxam 3ra. Y WYKH
OpPraHJI3pHUHI YCHUILMHU, CapUK Tama CEeK-pelMsICIINl CTUMYJUIAlIu, S3PUTPONOITHK Ba
TUIICPIVIMKEMUK TabCUP KypcaTalu.

MenanonutctumyiioBuu ropmos (MCI'). By ropmon okopuja kypcatuiarauiex, 13 ta
aMILOKHUCIOoTa Konauruaad ubopar. Jlekitn M-yunaa anerwn, C-yunzna aMmuj rpynna cakJjiamiu
OwiaH ¢apK Ku-Jagu. YHUHT UKKUHYM XWIH, STbHU P-IIAKIM 18 Ta aMMHOKMCIIOTa KOJJIUFUIaH
TAIIKWJI TONTaH:

H,M-acn-rny-rnu-npo-tup-nu3-mer-riy'[ uc-pen-apr-tpu-rau-cop-npo-npo-in3-aci-
COOH.

VYnapuunr xap HMKKajgacu XaM THUNOQU3HMHT ypTa KUCMUJA HOUIA0 YMKHWIAIM.
McnanonuTCTUMYIIJIOBYUM TOPMOH THPO3HHHMHI IIMTMEHT MOJAJIA — MEJAHHHIA aiIaHMIIIIII
Oomkapanu. AiiHukca Oy TopMoH AdpuKa XalKiapu/ia IOKOpY aKTHBIIMKKA. dra OViaau.

Bazonpeccun. Bazompeccun xumusBMM TapkuOura Kypa HoHamemn-tHx Oynuo,
runou3HUHr opka Oymaruna unuiad uyumkapuiaaud. Acnuga Oy TOPMOH THMIIOTaJIaMyCHHHT
aloxXua siepoHIapuia CUSATE3NaHUO, TMIOGU3HUHT OpKa Oynarura yraau. Basompeccuitmar
Ty3unumiHHEM 1953 iinnga dro-bunbo anukiaran, 1956 iiunga yHUHT XMMHUSIBUM CUU-TE3WHU
amaJira OuIMpras:

H,N-nuc-tup-den-ram-acu-uue- npo-arp-ran-CO — NH,
S S

Baszonpeccun OyiipakHMHI JAHMCTad KaHal4dalapuaa CYBSUHT KalTa CYpUINMIINHU
TQbMUHJIAII OpPKAIM acocaH CyB aJMAIIMHYBMHU OOLIKa-pud Typaau, KOH IJIa3MacCHUHUHT
OCMOTHK 60cHMMHU OMp XWija cakjiaHuO TypHILIUra UMKOH Oepaau. YHAaH Talkapu, Oy ropMOH
XaM CHJUIMK MYCKYJUIap KHCKApPHIIMHHM CTUMYJUTaiiau. JlekHH Oy Tabcup Ba30mpec-CUHUHT
acocuil BaszH(acu smac. BasompeccssH KOH OOCMMMHHM omupanu. Arap y eTuiIMaca, XajijaaH
TaIIKapH Ky MUKI0pJa CUHAMK axpa-JajaH, Oy KacalluK KakJICu3 Auader aed aranaju.

OxcutonH. OKCUTOLMH XaM XYM Ba30NPECCUH CHHIapy I'MIo-(QU3HUHI OpKa Oymaru
TOpMOHHM O0Y1MO, XMMHUSABUN TabWaTUra Kypa HOHAMENTUAIUDP. YHUHI TY3HJIUIIA Ba3ONpPECCUH
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Owman Oup naBpaa, sbHH 1953 #unga Jlro-BuHBO Ba YHWUHT XOoaumiapsi TOMOHHUJAH ajUK-
JIaHTaH:

HzN-uTic-mp-.neﬁ-mn-acu-uac-npo-.neﬁ-mu—CONHa
|
S S
OkcuTolMHAA XaM XYM Ba3ONpecCUHAArn CcUHrapu | Ba 6-Xojar-gard IUCTEUH
KOJIMKJIapu y3apo Aucyinbdua OOF Xocws Kuiamud. Y 3-xomarnaru (eHHIAJaHWUH YpHHTa
W30JICHIIMH, 8-XO0JIaTaard ap-riiuH YpHUTA JICHIIMH aJMallHHTaHJIUTH OWJlaH Ba30MpPECCHUH]IaH
dapk xwragu. OKCUTOBAIIHUHT aKTUBIMTH Aucylbpun Oorura Oormuk. Iy cabGabmu
OKCHJIJIOBUMJIAp €KW KalTapyBUWIap TabCUPUJA OKCUTOLMH-UMHI TabCUPU CYCASIAU EKU Yy
OyTyHJIall aKTUBIMTUHU WYKOTagu. OK-CUTOUIIHWHT akTuBaura 4,5 — 9-xomatmarm ammn
rpynnanapura xam OofnuK. OKCHTOIHJI Oa4aJOHHUHT CUJUIMK MYCKYJUIapH KUCKApHUILIUHU
TE3NAIITUPAIN Ba TYFUIITHH eHrmutamTupank. Cyr 0e3naps albBeo-Jiajgapu aTpoduaaru MycKyJ
TOJIAJIAPUHUHT KUCKAPUIITUHU CTUMYILIA0, CYT aXXpaluIIMHU TabMUHIIANIN.

O1mK030H 0CTH 0€3UHUHT TOPMOHJIAPH

Hucynun.NyY OupuHun wMapta cod KpucTamia xoinjga axpartud onu-HuO, CTPYKTypacu
Vpranuirad Ba CyHbUM CHUHTE3 KWJIMHTAH OKCUJ — TOPMOH XHMCOOJIaHaJAu. YHHUHT MOJIEKYJacu
MKKUTa TOJUMNENTH]T 3aH-KUPJIaH TalIKui TonraH 0ynub, 4 3anxupaa 21 ta, B 3amkupaa 30 ta
aMUHOKKCJIOTa KOJIIUFU MabIyM TapTuOna skounamrad. Kyn-uuivk XxallBOHJIAPHUHT OIIKO30H
octu 0e3u JlaHrepranc OpoNYaCHHHUHT p-XyXKalpalapuIaH aXpaTHO ONMHTAH WHCYIUH (akar
allpuM aMH-HOKHCIIOTaJIap KOJMAUFM OuiiaH (apk Kuiaaud. YHHHT CTPYKTypacH OK-CHJUIap
TeMacuna kypcatunrad. Momnekynsap maccacu 6000 ra TeHr. YHUHr JuMep Ba MYJIbTUMEP
XOJIaTJIary MIAKJUIAPUHUHT MOJIEKYJIsIp Maccacu MmyBoduk pasuiiga — 12000 Ba 36000.

WNucynuaHUHT acocuit OMONMOTWMK (GYHKIMACH YIJIEBOUIAp ajMalllli-«yBHa, XYyCYCaH,
KOHJIaTk TJIFOKO3a MUKIOPUHHHT OUp MebEpaa cak-TaHUO TYpHINHMIA HINTUPOK STUIIIUD.
WNucynun HopMan xonataa 1 cytkana 2 mr axkpanaau. Koaga yHUHT MUKAOpH Kamaiica, II0KO03a
optud Keragu. Arap LOHJArd TIIIOKO3a MUKJIOPH OYHpaKHUHT YTKa3yB-4aHIMK YerapacujiaH
I0OKOpHU OViica, y X0J/1a KaHJl CHIJAMK OpKalIM TallKapura 4Yukapud rodopunanu, 0y Kacayuiuk
Kaamm nuabet ne6 HommaHaau. Kacamnmuk nmaBpuaa CHUWIMKAArd TOKo3a MUKIopu 3—5%
raya, aiipuM XoJutapja yHaau ~aM I0KOpH OYIHI MyM-KHH. (

I'mokaron. by woagma omko3oH octu  Oe3u  Jlanrepranc oOpoJYacU-HUHT — CC-
Xyxodipanapuaa uwnuad umxapuwiaau. Y TapkuOu 29 Ta amH-IIOKMCIOTaAaH ubopar
nomunentua. Kpucramn xonjgarn npenapaTHUHT Mojekyisip maccacu 4200 ra TBHr. YHHHT
OupramMuu CTPYKTypacu Kyluaarnya:

HoM-tuc-cep-tiny-riau-tpe-heH-Tpe-cep-aci-Tep-cep-Iu3-Tup-ien-acn-cep-apr-apr-ajia-
rH-ac-(eH-an-rH-Tpu-nei-pan-acH-Tpe-COOH.

['mrokaroHHUHT TOPMOHAN (PYHKIHSICH MHCYJIMHHUKHATA Kapama-Kap-Im OYiu0, KOHIars
[II0K03a MUKJOPUHU Oup Mebépaa cakiad Typa-au. LLlyHuHT yayH XaM opranu3Mra CyHbUid Wy
OuslaH TIIOKaroH KUPUTWITAHAA, KOHAArd TIIOKO3a MUKIOPU Te3[a OPTraHIWTH Ky3a-THUJTaH.
YHUHT yrieBoaiap aIMallMHYBUATH UINTUPOKUHUHT XapaK-Tepiu TOMOHU ITyHJAKH, y (akat
JKUTapAa  TJIUKOTEHHUUT  Mapyaja-HUIIWHU  Kydahtupub, yHuHr Y JID-rmroko3amaH
CHUHTE3JIaHUIIIMHU cycanTupanu, JIeKuH MycKyJtapJaru riIMKOreH MUKIOPHTa TabCUP dTMaNIH.

[TapatropMoH KalnKOHCHUMOH 0e€3 oJjauaa >KOWiamraH mnaparepoui Oe3napian wunniad
YUKapWIaJuraH rOpMOH. YHHHI MOJIEKYJacH OWTTa TMOJNMIENTH 3aHXUpJaaH ubopar OYmuo,
yHaa 84 Ta aMMHOKHCIIOTa MabJIyM TapTHOaa >xoinamran. Monekynsap maccacu 9510 Ta TeHT.
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[TomumenTua 3amxupHUHT M-yumma amanuH, C-yuuaa TIyTaMUH JKOH-JIalraH, TapKuOWaa
LMCTEWH Ba METHOHUH Y4YpaMaiiu.

[Tapatropmon kanpuuii Ba ¢ocop amMamIMHYBUHU Oomapagd. YHUHT MHUKIOPU
KaMalranaa, K3JbIUHHIAT KOUJard MUKIOpU XaM Ka-main0, ¢hocdop opraamn. Arap” oBKaria
Y30K BakTraya KajbI[Mil MUK-IOpH KaM OYyiica €Ksl YHHHT HYaKAa CYpHIUIIM Oy3usca, MyausiH
rOp-MOH KyN Wnuiad 4ukapuiaubd, cyskaars Kanbluid ¢gocdaTHu KoHra yTkazaau. Amdarta Oy
TOPMOH KOHJIaru Kaiublui Ba ¢pocdar HOHIApH KOHIIEHTPAIMSICUHA MebEpUIa cakiald Typransa
I1 BuTaMsiH OMIIaH XaMKOPJIMKAA OYIIasu.

MyxokamMa y4yH caBoJljIap:
1.1 IN'apMOHJIapHUHT OpraHU3M/Ary acocuii HyHKIMICH HUMaJaH noopar.

1.2. Oxkcun Tabuativ rapMOHJIApHA aUTHO OEPHHT.

doii1aIaHIIITaH JapCIdK Ba YKYB KyJUIaHMajap pyixaru:
Acocwuii:
1. Typakynos E.X. Buoxumus. TomkeHT. «Y36exucton», 1996.
2.Jlenurxkep A. OcHOBBI OMOXUMHH. 3-KmLau, M., Mup, 1984.
3.®unmunosnd 0. OcuoBel Onoxumun. M., Beicias mkoma, 1985.
4.KocumoB A. Ba 6omikanap. buoxumus. TomkeHT. S"KI/ITyBIH/I, 1987.

Kymmmua

1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusaan amanuit mamrynot». T. 1989.
2. AneiinukoBa T.JI. «PykoBOACTBO K MPaKTHUECKUM 3aHIATUAM 110 Onoxumum». M. 1987.
3. Mamupo J.K. «[IpakTukym no 6uomorndeckoil xumun», M., Beicmas mkoma. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

2- caBoJI 0yiiMya 1apc MaKkcaan. AMHUHOKHCIIOTANIAp XapaKTepuaarid rapMOHap Xakuaa

MabJIyMOT Oepaiu.

HNpenTuB YKyB Makcaajaapu.
1.1 AMMHOKHCIIOTa XapaKTepH1aru rapMoHIapHH aiiTu0 Oepa onaau.
1.2 AMHMHOKHCIIOTa XapaKTepHUIaru TapMOHIAPHUHT (PYHKIUSCHHA aiiTHO Oepa oau.
1.3 AMHHOKHCIIOTA XapaKTepHIaru rapMOHJIap Ty3WIHIINHU HM30XJ1a0 Gepaau.

Nxxun4um caBos 6aénm:

AMHMHOKHUCJIIOTAJIAP XAPAKTEPUJIATU I'OPMOHJIAP
Byiipak ycTu 0e3MHMHI MaFu3 KHCMH F'OPMOHJIapH

by rpynma ropmonmapr3 Oyiipak YCTH O€3HHMHI MaFu3 KHCMH TOp-MOHJIApH —
aHJpPEHAIMH, HOPAJApPEHAINH, KaJIKOHCUMOH 0e3 TOpMOH-Tapy — THUPOKCHH Ba
TPUHOATUPOBUHIIAD KUPAJH.

byiipak yctu Oe3umaH ToOpMOHal aKTHUBIMKKA dra OYaraH HKKUTa MoOAJa
(kaTexoJaMUHIIap —aJpeHaIH Ba HOPAAPEHATINH aXXpaTs0 OJMHIaH:
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HO—CH
Ehs
N
&y

ARpeHanrH

IOH

HO—CH
i’
NH,

Hopaxpenasat

AJnpcHanuH Ba HOpaJpeHaJIMH OyHpak ycTH O€3MHUHI MarH3 KHC-MHJa XOocuil O0ynuo,
xpomoppuH mnydakyanapuaa TymiaHaad. Hop-agpeHaquH CHUMIATUK HEPB TOJAJIAPUHUHT
yujgapuja axpanul, MOCT-CMHANTHUK Xy)Kalpajlapra TabCHpP KWJIYyBUM HeWpoMeauaTtopliapiaH
xycobnamanay, AApeHaauH runoTajlaMycaaru HepB yuiapuaa ceKpe-uus KWIMHAAW. AJpeHaluH
paHrcu3 KpucTayut Mojjaa 0ymHO, CyroK-maHum TeMmeparypacu 215—216°. YHUHT Monekynacu
TapkrOuaa acHMMeTpKK C aToMu OYITraHIury y4yH UKKU XU ONTHK U30MEp X0-1aTHAa MaBXKy[
o6yna omamu, 0, b-anmpenanun myBoduil paBumga KyrOJdaHTaH HYyp CaTXWHU VHITA Ba darra
Oypaau. YJIapHMHI rOpMO-Hall TabCUpU OMp XHJI sMmac, sbHU b-maxn, O-maknnan 15 mapra
IOKOpU OMOJIOTMK aKTUBIMKKa 3ra. byiipak yctu Oe3napu Maru3 KUC-MHUAA XyIIOU aHa MIyHJAal
IOKOpU OMOJIOTHMK aKTUBJIMKKA 3ra OynraH b-agpcHamuu cunTe3naHaau. Y MIIKOPUI MyXUTAaH
OCOH OKCHJIJIa-HUO, IeTUIPOaIpEHAINHIa allJIaluIId MyMKHH:

OH

CH—CHg

éH NH-CHs

L- agpenasut

O
O

CH—CHa

IOH ll\IH—CHa

L pervapoafperaant

AJIpeHaTMHHUHT OKCHJUIAHTaH INAKJIM TOPMOHAJ AaKTUBIUIMHU HYyKoTagu. JIekuH
oprauu3smaa C BHUTaMUH, TJIyTaTHOH €KW OOIIKAa MoAjajap TabCUPUJA OCOH KaMTapHIIMIIN

MYMKHH.

KankoncumoH 6e3 ropMoHIapu



Kankoncumon 6€3 THPOKCHHU Ba TPUUOATUPOHUH TOPMOHIApUHM HMnLtad ynkapaau. Mox
TyTyBYM Oy Xap HKKajla aMHHOKHCIOTA Xy-)KaHpaHWIT yMyMUH METaOONH3MHUTA TabCUP
Kypcataau. TUPOKCHMH KpUCTaul MOJJA, CYBIA SXIIM 3pUMaid. JIEKMH MIIKOPHUHI Ky4CH3
KOKUEHTPAMJIN dpUTMAcHia SXIIM Jpuiiad. XUMHUSBUH TabuaTHra Kypa THPO3HHHUHT
XOCHJIACH XUCOOJIaHau. YHAaru oj Mukaopu 65% ra TeHr. Mosekynacu ONTHK KUXATIaH
aKTHB, YyHUAr b-n3oMepu 10KOpHU rOpMOHAJ aKTUBIIMKKA 3ra:

NH;,

THpoKCcHH (T) 38, 5, 3, B'-tetpatioATupoHnH-T,

_@. Qcm-—cn-—coon
NH,

3, 5, 5- TpufionTUpoHUK-Tg

TpuilonTUPOHUH XaTTO THPOKCUHAAH 5 MapTa IOKOpPH OMOJIOTHUK aKTHBIMKKA 3ra. JIekuH
YHUHT KOHJIArH MHIJIODH. THPOKCAHJIAH 2HYa KaM. YMyMHI onraHja KOHAAard TOPMOHJIApHUUT
/4 KHCMUHM THPOK-CHUH TAIIKMJ KWJaJd. YHBHI KOHTra CyTKalnWk axpamumu 1 mr. By op-
TaHU3MHUHT alilMH ropMoHra OyniraH TanmabunaH awda tokopu. IIyHMHr yuyH y TYKHMamapra
Kenu0 TYIUTaHTaHJaH KeWWH Te3gan OomlKa —y3ra-punuiapra, sSbHU Je€3aMHUHJIAHUII,
JNeKapOOKCHUJUTAaHUIII ~ Ba  XOKa30 peak-uusuiapra  yupaiiam. Xocudl — OynraH  Opaiuk
MaxCyJOTIApHUHT alpuUM-JIapy OWOJIOTHMK aKTHUBJIHMKKA 3ra OYIuIM MyMKUH. THUPOKCHHHUHT
KOHJAaru MabJiyM MUKIOPUHM Cakjiad TypulllJa >XKUrap MyXHM poib Viuailad. YHHHT
KJIIOHCHMOH 0e3/1a Miuiad 4MKApWIUIIM, HOpMajia TUnopu3 TOPMOHU THUPEOTPONUH OWiIaH
TecKapH OOFJIaHUII OPKaJ OOMIKApUINO TypaaH.

Kankoncumon 6e3na Tupeou]i ropMoHyiap OumocuHTE3M Oup Hewa Oockuuaa Oopaiu.
ABBajyo, KOH OWJlaH KeJITraH aHOPTraHWK WOIHWHT TYTUIAHWINKA Ba KEWWH JJIEMEHTap iojarava
OKCHJIAHUIIN, CYHT TUPO-3UH KOJAMIUJIAPUHUHT HOIJIAHUIIN Ba HOATUPOHUKIIAP CTPYKTYpacu-
HUHT XOCWJI OYJMIIM, HHUXOST, MHOJA TYTYBUYM OKCHJI-TUPEOTJIOOYIUHHUHT IPOTEOIH3U
HaTWXXacua THPOKCUH Ba TPUHOATUPOHUHHUHT aXpalu-1Iy OWiIaH SKyHJIaHa M.

Tupokcran cuHTe3H/1a HOJHUHT KOH/Iard KOHIIEHTPAITHACH XaM ajo-XuJa aXxaMUusTra ara.
CyBna, 03MK-OBKaTAa HWox KaM Oyica, KallloM-CUMOH OE€3HMHI XaXMM KartanammoO, OYKoIl
(oHmeMHuK OVKOK, Iy KOoHra Xoc OYKOK) KacaJuluru kenu6 yukaau. JIeKuH opraHu3mra Ky-
muMya Hop 6e 10, Oy KAaCaJJIMKHBHI OJIIMHU OJIMII OCOH Ba JaBojall MyMKHH. AMHHKca,
pammoaxtus 3! kacammkHE aBonamza Kyza KYII Kenau.
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Tupeons ropMOHJIApHUHT aCOCHM OMOJIOTHK POJIU TeHap (aoaus-THHH Te3TallTHPUILTA
acociaHral. XailBOH OpraHu3MHra 0OpHUIraH THUPOKCHH OCOHJIMK OWJIaH Xyaipara KHpuoO,
AIpoJard XpoMaTUH OKcwilapu Ownan OornaHanu. by aca katop ¢depmeHT okcuiiapu
CHHTE3MHHU Te3NAIITUpaaAu. ByHJaH Tamkapu, THPEOW] TOPMOHJIAP YUYyH MHUTOXOHApPUAI
MeMOpaHa xamJa IIUTO30b/1a alloXKaa peren-ropaap Tonwirad. Tupokcul Tabcupuna 100 nan
OpTHUK (DEPMEHT CHCTCMAIAPHUHT aKTUBIIUTH OPTTaHIIUTH AHUKJIAHTaH.

KankoncuMoH G€3HMHT TOPMOH XOCHJI KWJIHII (YHKKUSACH Macaiica, s’bHU TUIO()YHKIUS
XOJIaTH fo3ara KeJyca, SHJAEMHMK OVIIOK KacalIUId pHBOXJIAaHAIW. By Kacallumk acooaH OBKAT
TapKHOMIa 0] eTUIIMAC-IUTY HAaTWXKacuaa naino 6ynaau. I'unogyHkuus HaTHKacuga MUKCe-
JieMa KacaluTury Kenub ynkanu. b.y kacaimk OuiaH KacajylaHraH OJJaMJIapHUHT TEPUCH OCTHA
CyB TYyIUIaHagH, ceMupud keragu. by BakTna acocaH cyB, Ty3jlap Ba JUIOUAJAP aIMalldHYBH
Oy3mnagu. Arap €nUMKIAHOK Oonanapia THUPOKCHH eTuinmaca (ion kam Oynranma €ku Oe3
atpodusira yuparanja), OpraHu3M YCHIIJIaH TYXTalIu

KankoHcuMOH~0e3HUHT (hAaOTHATH Ky4ainO, KOHra TUPO”\CHH HII-J1a0 YuKa'puin oprca,'
OpraHu3MJa MOJIAJIAPHUKT OKCHUJUIAHUIIN XaM Kydasau. bynna P/0 uuHr wmcOatu aHua
kamaiin6, AT® 3apyp MUK-IopJa cuHTe3naHMaiu. Tanaga xocun Oynaérrad sHEprusi, acoca,
atpodHu ucutuira capduanaau. bynnail Xon gaBoM sTaBepca Opra-HHU3M O3U0, IOpaK ypHIIU
Ky4asijii, TaHa TeMIIepaTypacu oJaTiaarujaad rokopu Oymaau. OXaMHUHT JICY3M 4aK4dailuo, ryé
Kocacunae 4ukuO Typranaek Oynamu. by bazedos kacannueu ned aramaau. Y ¥3 Bak-THIA
JaBojaHmaca, €MOH oKuOatiapra ol Kenau.

MyxokaMa y4yH caBoJliap:

1.1 AMHHOKHCIIOTa XapaKTepHJard TapMOHJIAPHUHT OpPraHU3MIArd acoCUi (yHKIHSICH

HHUMaJIaH nbopar.

1.2. AMUHOKHUCIIOTa XapaKTepUIaru rapMOHIAPHU alTHO OCpUHT.
doii1aIaHWITaH JapCIUK Ba YKYB KyJUIaHMaJap pyixaTu:
Acocuii:

1.T¥pakyno E.X. Buoxumus. TomkenT. «Y36exkucton», 1996.
2.Jlenunxep A. OcHoBBI Onoxumuu. 3-xmwinu, M., Mup, 1984.
3.®Oununosuy FO. OcHoBEl Onoxumun. M., Beiciias mkomna, 1985.
4 KocumoB A. Ba Gomkanap. buoxumus. Tomkent. Yikurysun, 1987.

Kymumua

1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusgan amanuii Mamrynot». T. 1989.
2. AneitankoBa T.JI. «PyKoBOJICTBO K IPAaKTUYECKUM 3aHATHIM 10 OMOXUMUN». M. 1987.
3. Hlanupo J.K. «IIpakTukym no 6uonorudyeckoil xumun», M., Boicias mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

3- caBoJ 0yiinua napc makcaau: CTepou1 rapMOHJIAp XaKHIa MabIyMOT Oepaiu.

HNpenTuB yKyB MaKkcaajaapu.
1.1 Crepoun rapmoHnapHu aiTiub 6epa onaau.
1.2 Crepous rapMOHJIAPHUHT (QYHKIMSCUHU aiTHO Oepa omaju.
1.3 Crepoup rapMOHIap TYy3WIAITUHA H30XJ1a0 Oepaiu.

YunH4m caBos 6aénm:
CTEPOUJ I'OPMOHUJIAP
Byiipak ycT 0e3MHMHT YCT KMCMH FOPMOHJIAPH
Crepou TOPMOHJIAp MOJIEKYJAaCH aCOCHHU LMKIIOJEHTAaHIEPTUAPO-PEHAHTPEH XalKacu

TAIIKUJI 3TYBYHM CTEPOJUIAPHUHT XOCHJIAIapuIup. Yiaap acocaH Oyipak ycTu Oe3JapuHMHT IYCT
KaBaTWJa Ba KMHCHHM Oe3napaa uiuiad yukapuiaaau. YJIapUMHT MHUKIOPH Kyda Kym Oymuo,
dakat aifpumiapu rokopu ropmonall akTuBIMKKa sra. Byiipak yctu Oe3lapUHUHT MYCT
KaBaTuAaH 46 1aH OPTUK CTEPOMJ MOJJajap ax-paTul OJWHTAaH, YJIApHU yMYMJIAIITHPHO
Kopmukocmepouoaap n1ed6 HoMm Oepwiral. JIGKMH yHAAaH CaKKM3TaCH TOPMOHAJI aKTHBJIMKKA 3Ta
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0y-1n0, SHr axaMUSATIUCH KOPTHUKOCTEPOH, IE30KCHKOPTUKOCTEPOH, 1|7-0K-CHKOPTUKOCTEPOH
(TMAPOKOPTU30H), KOPTU30H Ba albJOCTEPOHIUp. YIap MpErHAaHHMHT Xocwujanapu Oyiuo,
CTPYKTypacu Xyiujaaruya:

CHjy CH-OH

I
CH,

-~

Ilpernan Koprugocrepon

['mApoKopTHION Kopruaon
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HesokcrkopTrrocTepoONy Anproctepon

VYnap ymymuii koptukocrepouainapauar 80% -au tamkun dtaau. Llyaunraek, Oyiipak
ycTu Oe3JapuHUHT JIYCT XaBaTH/1a )KUHCUHA TOP-MOH XapaKTepuaaru CTepouyiap XaM UIIIaHuo
YUKa/H, JEKUH yJap OpraHU3MHUHI HOpMaJl X0JIaTH1a FOKOPUAAaru TOpMOHIIapra aiina-Hau.

Koptuxoctepon cod xonaa 182° na cyrokiaaHaaura KpUcTal MOJJA, JPUTMACH ONTHK
akTUBIMKKa 3ra. Hopman Xxomnarnma omam Oyiipak yceru Oe3napuma Oup cyrkama 0,84—4,0 mr
xocuwsl Oynaau. YUMHr acocuil MeTaboauTHK ¢y HKIMACH YIJIEBOJ, OKCHJI aa JMINAJIAp
JIMAIIMHYBH/Ia UILITUPOK ATUILAUP. YHUHT MUKJIOPY HOpMaJaH KaM OYJraHja KOHJa IH0K03a,
KUrap Ba MYCKyJlapJa TJIHKOT€H MHUK-ZOpH Kamaiu0, OKCHJUITApHMHT aMINIIKUCIIOoTaiapra
napyaJaHyIIg Ba JUIOJUTHUK Ipoueccnap kyyasau. Llynunraek, Oyiipakaa HOHIapHUHT “aiiTa
cypunuiu Oy3uiaau. BymapHUHr xamMmacu TaHaja IIMII Maigo OYIUIINIa, MYCKYJUIAPIIIIT
3au(UIPHUIINTA, KOH OOCHUMHMBHUHI Naca-WMIIWIa Ba TEpPUAArd NUTMEHTJIap Oy3WIMIINra Ba
6omkanapra cabab 6ynaaH. KopTukocTtepoH nopmMagaH OpTHK MIUIA0 YMKapuica, aHa-O0IUTUK
IpoLeccIapHu KydyalTupuO, ¥3 HaBOaTH1a OolIKa KacaiuK-apra cabad Oyiaau.

I'mnpoxoptuzon €ku koptuszoa 220° C na CyroKJIaHaJuraH Kpu-CTajlll MOAA'a, SPUTMACH
ONTUK AaKTUBJIMKKA 3ra. YHHUHr Oyiipak ycTu Oe3uJaH CyTKaJuK aXpajJulu OoImiKa
KOPTUKOCTEpOUATapAaH aH4a Kyn, ssbHu 4,9—27,9 mMr man ubopar. Arap yHMHI MHKJIOpU
HOpMa-ZlaH KaM O¥iica, Mojdanap aJMallMHyBHJAA (MMHEpaJl MOJJalapAaH TalllKapu) XyIAIu
IOKOpHIaruaeKk ysrapuuuiap coxup Oynaau. Jlekun Oykpaa, alfHUKCAa TOPMOHHUHI MHKJIOpH
MebEpuIaH Kyn Oyica, yrie-Boajap JIMAIIMHYBU KyWwIH Japaxkaaa Oy3uiaau: aMUHOKHCIOTa-
JApHUHT YIJIeBOJAJAapra ailaHWIIM KydalnO, XOHAa TIII0KO3a MUKIOpH opraau. {«Ctepoun
nuabetny.) LlymuHr yuyH xam Oy TOPMOH TUIIUK Ouabemozcen copmon Ne0 arananu. Y KoHAA
[JII0K032 MUKAOPU OPTHO, INIMKOTEH Ba EFjlap CHMHTE3U Ky4JalMIIura Ba MyCKyJuiap aTpodusiia-
Humura cabad Oymaau. YHHHT PUBOXJIAHUWINIM HATH)KACHIa, TaBla Ky-mosutamud, OecyHakan
0ynmu6 keragu. O1TaMHHHT 03U FOMAJIOK KUIT-KU3WJT OYITUO KOMaIH.

ATBIOCTEpOH XaM KpuCTaLT Moiajga Oymub, 219° nma cyrokmaHaau. DpUTMACH OITHUK
AKTUBJIMKKA 3Ta. YHUHT KOHTa CYTKAJIMK aXpaIHIIH Kyaa kam 0ymuo, 0,15—0,4 Mr HM TalIkHI
sragu. Y acocan muHepan moamamap — K, N3+ anmmanrtanyBuga Myxum axamusaTra ara. 11y-
HUHT Y9YH XaM Y MUHEPAIOKOPMUKOCEPOUO 20pMoH 1e0 aTanaau. Y HUHT MUKIOPH MEebEPUAaH
kaM Oymramna oprammsmaa K tymma-mmmm, Ka+ kynm MHKIOpAa YHKApWIHIIH Kydasii.
AJBIOCTEPOH Yr-JeBOJIAap aJMAalIMHYBUTa TabCUp 3TMaiinu. by ropmon kym unuiaHu® 4mkca,
KOH IJIa3Macya KaIuMHUHT MAKIOpPH KaMalinO, HATPUIHHUHI KOHLIEHTpaLUsICU OpTHO KeTawu,
OYHHMHT HaTH)Kacuaa KOH OOCUMH KYTapuiaay, MyCKYJIJITApHUHT OYIIAIIMIIA Ba XOJCH3IAHUIIN
Ky3a-TUJIaIH.
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JIe30KCUKOPTUKOCTEPOH XaM XYAIU allbJOCTEPOH CHUHTapu MHMHE-pal Ty3jap (acocaH
HATPU, KW, XJIOp HOHJIAPH) Ba CYB ajMa-IIMHYBUHU OOIIKAPHIIIA UIITUPOK 3TAIH.
Kuucuii ropmonIiap
Opkaknap Ba aéiiap kuHcul Oe3napumad crepous Tabuatinu 10 maH OPTHK TOPMOHIAP
UIUIAaHUO YHKAIH, YIap JHCUHCULL 2OpMOH-Iap Ne0 IOpUTHUIAAU. YIIapHUHT Oab3uiapu Oyipax
yctu 0e3W 3KCTPaKTHIAH XaM TOMWIraH. by TOpMOHIAp SPKAKIUK JKUHCUU TOP-MOHJIApU —
aHaporeniap (aHAPOCTEPOU, IETHIPOAHIPOCTEPOH, TEC-TECTEPOH) aIITMK KUHCUI TOPMOHIIapU
— acTporensap (3cTpannoi, GOUIMKYINH, 3CTPUOII) Ba CApUK TaHa TOPMOHJIAPH (TIPETHAHIUOI,
MpOrecTepoK) rpynnaiapura OynuHaau. by KUHCHI TOPMOHJIAPHUHT JHI aXaMHSTIUCH
APKAKJIVK )XHHCUN TOPMOHJIAPUIAH TECTECTEPOH Ba a€JUIMK YKHHCHI TOPMOHIIAPUIAH 3CTPAIUOIL,
CapHK TaHa TOPMOHU — MPOTeCTEPOH (MPOTEOCTEPOH )TH:

CHy
OH OH -

TecrecTepon 3ctpasnon INporecrepox

Tectectepon—150° na cyrokaaHagurad KpUCTal MOJIa. DPUT-MACH ONTHK aKTHUBJIMKKA
ora. YHUHI OJaM TaHacuaaru ypradya muu-gopu 21,6 mr% lHu Tamkai kunagu. Y ymyMmuin
MeTabOoIUTHK Mpo-1ieccra, alHUKCca HYKJIEN« KHCIIOTa Ba OKCUIUIAp OMOCHHTE3Ura Ky4wIl TabCUp
sragu. OpraHu3mjia YHUHI MUKJIOpPM Kamaiica, OKCHJI MHKIOpPH XaM KamaiiuO, TaHaHu EF
Oocuiy Ba 0OIIKa y3rapuiiap Ky3aTHiIaau.

HlyHuHraex, y € OYFHHIapa )KUHCHM OeNrHiap MakUIaHUIINHT TabMUHIAW 1.

DcTpaanosl MKKM XWJI MOJHOGUKILUALA KpUcTaliaHaaurad moana. TyxymaonnapaaH 1
cyTkana 1 mr axpanaau. by opraHu3MHUHT yMy-MHI pUBOXJIASUIINTA XY/IM TECTECTEPOH KaOu
TabCUP KypcaTaiu, SbHU alUIMK >KMHCUH OpraHjiapd PUBOKJIAHHIIMHU, MUKKUAJIAMUU JKHs-CHI
Oenruiap maigo OYNMMIIMHM TabMUHJIAWAM. YHHUHT MHUKIOpHM KaM Oyaranna, MEHCTpY,alus
nuKIM  Oy3uiagH, XOMHJIa TYHNIMO KETHINW, CEMHPHO KEeTHI Ky3aTWiagud. OCTpaauoi
yIJIeBOAJIApP, OKCHILIAP Ba HYKJIEMH KUCIOTajlap ajJMallMHyBUTa TabCUP KypcaTaau, Tpukap-0oH
KHCIIO0Tajap HUKIN (EepPMEHTIAPHHUHT aKTUBIUTHHU OIIM-PaJIH.

IIporectepoH (JIFOTEOCTEPOH) MEHCTPYallUsl HUKINHUHT UKKUHYY IPMHUIA, Ky MUKIOPAA
XOMWIQIOPJIUK JaBpuja Xocwsi Oynaau. by ropmMoH 0ayajoH WIWIIMK TapAacHHUHT
PHUBOXIIAHUILIUTA, YPYFJIAaHTaH TYXYMHUHT 0adaJOH JI€BOpHUTa >KOWUIAIINO, XOMUIAJOPIUKHUHT
Ou-puHUYM sApMHAa OHSMOPHUOH HOpMajl pUBOXKIAHUIIMIA Tabcup dTaau. [Ipo-rectepon,
HIYHUHI/IEK, CyT Oe3lapu pUBOXJIAHULIMHU TabMUMWIANAM, HaBOATIaru >KUHCUM LHKI
OOoLUTAssUITUHU TOPMO3JIANHIH.

MyxokaMa y4yH caBoJLjIap:

1.1 Crepous rapMoHIapHU caHa® OepHUHT.
1.2. Crepoua rapMOHJIAPHUHT OPTaHU3MAAr POJMHU aUTHHT.
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Mag3y 0yiin4a e4uMHHU KyTA6TraH WJIMHH MyaMMoJ1ap.
1. 'apMOHNIApHUHT THUPHUK OPraHU3MIIAP/AA UIUIAII MEXAaHU3MUHU YPraHuil.
2. T'apmoHnap HaTHXKacKa BYXKy/ra KeJlaJJuraH KacaJUIMKJIAPHUHT KeJIu0 YMKUIl cababiapuHu

v

YpraHuu.

doii1aIaHIIITaH JapC/IUK Ba YKYB KyJUIaHMaj1ap pyixaru:
Acocuii:
1. Typakyno E.X. Buoxumus. TomkenT. «Y36exucton», 1996.
2.Jlenurxep A. OcHOBBI OMoXuMHH. 3-Kmau, M., Mup, 1984.
3.®@ununosud 0. OcuoBel Onoxumun. M., Bricias mikoia, 1985.
4. KocumoB A. Ba 6omikanap. buoxumust. TomkeHT. SJIKI/ITYB‘II/I, 1987.

Kymumua
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusaan amanuit mamrynot». T. 1989.
2. AneiinukoBa T.JI. «PykoBOACTBO K MPaKTHUECKUM 3aHIATUAM 110 Onoxumum». M. 1987.
3. Mamupo I.K. «[IpakTukym mo 6uomorndeckoil xumun», M., Beicmas mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;
9-magp3y: Moaanap Ba 3Heprusi aIMalIMHYBH

DaHHU YKUTHII TEXHOJIOTUSICH:
“Moagajiap Ba JHeprusi AJIMAIIMHYBM 7 MaB3yCHJAard Mapy3a MAIOFyJOTHHHHT
TeXHOJIOTHK XapUTaCH

Ne Bocknuiap Ba 6akapuyiaguran Ui MasMyHH Amaura
OIIMPYBYH
maxc,
BaKT

1 TaiiépyioB 6ocKnum YKutyBun
1.1 lapc makcaau: Moianap alMallliHyBH XaKUJa MabIyMOT
oepwuii.

1.2.AnenTHB YKYB MaKcaJiapHu.

1.2.1. Moananap aJMaluHyBH XaK{a TYIIyHYa Oepajm.

1.2.2. AnaGonu3M Ba kataboiau3M Gapku TYFpUCHIa MabIyMOT
Oepasu.

1.2.3. Opranusmpaa sHeprusi Xakujaa MablIyMoOT Oepaii..

1.3. Acocuii TynryH4yagap: MoJJia, YHEPTUs, aHa00JINU3M,
KaTtabonmu3M, accuMIsus, nuccumisimus, ATO.

1.4. lapc makJm: rypyx Ba MUKpPOTYpyXJapa UIanl, XUKos

KHTATIT
1.5. Metoa Ba ycyaaap: Kysarum, cyx0ar, mpe3eHTanus1an
doitnananuI.
1.6.KepakJim skux03J1ap: Kypra3mMajii riakatiap, pacmiap.
2 VKYB MAIIFy;I0THHH TAINKI KHJIHI §0CKIYN: <
Ky y K K YkuryBuM,
2.1. Mag3y 3bJ0H KHJIMHAIH.
. . 15 munyT
2.2. Maspy3a 6onuianaam, acocuii Kucmiapu 0aéH KUIMHAH.
3 I'ypyxaa unuiam 60cKu4u: YKUTYBUM-
3.1. TanabGanapra MmyaMMoJIH caBoJ 6epaiu. Tajgada
3.2. Tamabanap ¢pukpu 3mUTHIIA N, OoIIKa Tanadamap Gaxcra 40 MUHYT

YaKUpUIIagu.
3.3. YMymuil Xynocanap YMKapuiiaau.
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3.4. YMyMuil Xysjocara KeJIuHaau
4 Mycraxkamiiam Ba 6axoJiam 00CKHYM: yKHTyB‘II/I
4.1. Mopananap alMalIMHyBH XaKuJa MabIyMOT OepHHT ? 15MunyT

e AccuMisnus xKapaéHH TYITHHTUPHO OepuHr?

e Jluccumisanus sxapaéHUHHU TYIITHHTUPHUO OepHuHT?

e OpraHu3zmja SHEprus aAIMalIMHYBUHU H30X71a0 OepuHT?
4.2 .9ur dhaon Tamabanap (6axosan ME30HH acocuia) 6axomaHaIu.
5 VKYB MAIIFy;IOTHHH SIKYH/JIAII GOCKHYN: YKUTYBYH
5.1 Tamabanap OMIMMU TaXJTMI KWJLTHHAIH. 10 MmunyT
5.2.MycTakui Uil TOMIIMPUKIAPH OepriIau.
5.3.VKuTyBuH 3 (haOIUATUHY TAXIMI KWL BA TETHIILIA
y3rapTupuILap KUPUTAIH.

Acocuii caBosiap:
1. Mopnanap anMamMHyBU XaKuaa yMyMUid MabJyMOT.
2. OpranmsMia SHepIurd alMallMHyBU.

Mag3yra ouja TasiH4 TyHIyH4YaJ1ap Ba HOopaJjap: MoJ/ia, SHEPIus, aHaboIM3M, KaTabosn3M,
accuMianus, guccumianus, ATO.
Mags3yra oux MmyammoJiap:
1. Mognanap anMalimHyBUHUHT OMOJIOTHK aXaMUATHHU YpraHUIL.
2. OpranusmMja SHeprust aIMalIMHYBUHUHT OUOJIOTUK POJIMHU YpraHMIIL.

1- caBoJ 0yiimua napc makcaau: Mojjianap aiIMalliMHYBU XaKU/1a yMyMHUI MabJIyMOT

Oepanu.

HNpenTuB YKyB Makcaajaapu.
1.1 Mopnanap alMalIMHyBH aXaMUSTHHU TYIMIUHTUPUO Oepa onaau.
1.2 Accumusanus xapaéHuHE  aiiTHO Oepa onany.
1.3 Jluccummsius »apaéHUHU U30X1a0 Oepau.

Bupunuu caBoJ 0aéun:

Mopanap aaMaIliMHyBH JIOUM SHEPrusl alMaliuHyBU OujiaH Oupra coaup Oymamau. Mopnanap
QJIMAIIMHYBH HaTH)Kacu1a OBKaT OMiIaH OMpra HCTebMOJ KWIMHAUIaH MOJAJANIap XyKalpaHUHT
y3 MOJJANapu XamJla CTpyKTypajapura aijgaHaau Ba OyHJaH TallKapyd OpraHU3M TallKd HII
OakapuIl yuyyH 3Heprusi OuiaH TabMHUHIaHAa U, OpraHU3MHUHT y3-y3UHU OyHEATa KeNTHPUIIH,
SABHU CTPYKTYpPaJIapHUHT TYXTOBCU3 SIHTUJIAHUO TYpUIIM Ba KYNMaWUIIN TUPUK OpraHu3MiIapiaru
MoJ1ajap aIMAlIMHYBUHUHI SHT XapaKTepid XyCyCcUsTH OYnuO, yHM THpUKMac TaOuatnaru
MoJijanap aJMallMHyBUIaH axpaTuO Typaau. OpraHusmaaH Mojjanap Xap JI0MM yTUO Typaau
Ba Oy TyxTaca xa€T TyXTaau JeraH ram. TUpHUK OpraHu3Miapjard MOAJanap ajlMallnHyBU
OpraHM3Mra MyXuTAaH MojJanap KUupuO TypUIIMHU (O3UKJIAHMII Ba Hadac OJUII HaTHKACH]IA)
MOJIaJIJApHUHT OpPraHM3M OHp JKOWJaH MKKUHYM >KOMra yTHUIIM Ba Y3rapUIIMHU (OpajHK
JIMAIIMHYBH) XaM aJIMalIMHYBUHUHT OXUPTU MaxcCyJlIOTIapuHU yuKapuO tanutaiau. Monnanap
QJIMAIIMHYBM jKapa€HMa O3MK MOJJAANaplaH aXpajaJuraH 3pKUH JHEprus OpraHu3M Yy4yH
3apyp Oynaran XUMHSBHM OMpPUKMajIapHU CUHTE3 KWJIMIL, MYCKYJl XapakaTH Ba CEKpelus yu4yH
capp OYynmaaM Ba HMCCHUKIMK SHEprusicura ainanagu. Mopnanap aJMallMHyBH OpraH3MHHUHT
OyTyH TYKMMa Ba XyKalpanapujga OUpHH-KETHH OopaauraH QepMeHTaTHB peakusiap
HurnHAMcuaal nbopar. Mojnanap aJMalIHYBHHUHT 3HI MYXMM XYCYCHUSITH IIYHAAKH YHUHT
Oapua OockHwIapu Ba alipuM peaklUsJIapHUHT OyTYyH OpraHM3M Ba YHUHT alipuM KHcMiapuia
IOKOpU Japakaja MOCHAIIraH Xojijga Oopummaup. Y KyAa Ba aHUK HMIIOHWIM OOIIKapHIIraH
X0lija TYXTOBcH3 HIUIa0 Typaau. Mojaanap alMallMHYBUHMHI MOXUSTH Oapya THUPHUK
opranusmMiapaa Oup Xuil; y OpraHu3M TaHACHHU SHIHIA0 TYpHUIIN OpKaId TUPHK OPraHU3MHHHT
CaKJIaHUIII Ba KYNaMMIIMHYA TabMUHJIALITA KapaTwirad. Moaaanap aaMalmHyBU — METa00JIN3M
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ne6 xam atanaau. Opranu3maa Mojjagap aBBaja OuTTa MeTaboiuTra aijgaHaau, KeWHH KeTMa-
KeT Xocun OynuO Oopuimamu. Y3rapuioulapHUHT aHa NIyHaKa MabJiIyM TapTuOaa Oopuinm
MeTabOoIUTUK Hysuiap ne6 aramaau. Meraboimmn3M — Oapua METabOIUTHK HyJiap MaXMyacHIup.
Metabonu3maa Mojjaiap y3rapuIIMHUHT 2 Ta acOCHM TOMOHHM KaTaboJiM3M Ba aHAOOJIM3M.
KaraGonmuzm Ba anaboysm3Mm Oup-Oupura y3Buil OOIJIMK Ba Kapama-Kapiiv >kapaéHiap
HUTrMHAMIApU XyXaipaaa Typiau KOMIOaHeHTIapaa kedaauinap. Karabonmsm mypakkad opranuk
OMPUKMaAJIAPHUHT NTapYaJIaHUIINAA SPKUH SHEPTUSHUHT aKPaIU0O YMKUIIM OMIIaH Ky3aTHUIIaIu.

bapua OGuocuHTe3 peakuusiIapuaa dHeprus oTwiaan. buocunares peaKksIIapUHIHT
HUTMHAMCH — IJIACTUK ajJMalluHyB €KM accuMuwisauus ne6 aramagu. Xyxadpanaru Oapua
(depMeHTaTUB peakIMsUIAPHUHT HUTUHIUCH, SbHU Oup-OMpu OwiiaH Ba TalIKW MYXHUT OuIIaH
OOfyaHraH IUJIACTUK aJMAllMHYB XaMmJa OJHeprus aJiMallMHyBM (acCUMWIMLUSA OuiaH
JTUCCUIISIIAA) MMTHHIMCH MOJIIajIap Ba SHEPTHs aIMAlIMHYBH 1e0 aTallaIu.

AT® xyxapaiiga sHEpPTUsl aTMalTHHYBUHUHT MapKa3uid CyOCTpaTHAMp, Y-IroHa YHHUBEpCas
DHEPreTUK Mojana. Xaér (aoNMATHHMHT Xap KaHAal KypHHIIH, XYKalpaHUHT Xap KaHaal
byHkuuscu  sHeprus  capduamHd  Tanad  dTaaud.  XapakamIaHUII  Y4yH  XaM,
OMOCHHTE3peaKIMsIapd YIyH XaM, MOJIajapHU XyXkaiipa MeHOpaHaJapHU OpKaJld YTKa3WII
YUYH XaM, XyXaiipa (HaoJuATHHUHT OOILIKA TYpJM LIAKUIApU YYyH XaM 3HEprus Kepak. TUpuk
XyxKaWpanapuaa ynap GaodMSATHHUHT Oapua TypJapuHH TabMUHIOBYM OJHEpPrus MaHOau
aneHo3uHTpudocdhar kuciora (ATD) xucobnmanagu. AneHo3zuHTpudoOchaT IMapyalaHTaHIa
aXpanud YMKaguraH SHEeprus Xyxkahpa (YHKUMSUIADUHHHT Xap KaHIail Typiapu — Xapakar,
OMOCHHTE3, MOJJAlapHU MEHOpaHa OpKaJu YTKa3ull Ba OOIIKajap y4yH 3HEprus MaHOau
oynanu. Xyxaipaguru AT® 3anacu yeknaHrad, My1lOMUKHY 1yHjaai 3kad, AT® napuananaran
capu YHUHI YpHU TyiauO TypuIlM Kepak. XakMKaTIaH XaM LIyHjaail Oynanu. OHeprus
QIMalIMHYBHJATA OOIIKAa peaKkUMsUIApHUHT OHOJOTMK axaMHATH XaM UOIyHAaH wuoopart.
VYraesomyap Ba OoliKa MoOAJajlap OKCHUJUIAHAJAWIaH XHUMUSBUI peakuusiaap HaTHKacuaa
axpanmud uukaguran dSHepruss AT® cuHTE3Wm ydyH, SBHU XyKalpagard yHUHT YPHUHHU
TYJJAUPHII YUyH KeTaau. Opranusum 3yp 0epu0, JIeKWH KMCKa BakT WIIaraHjaa, MacajiaH, SIKHH
Macodara rypraiia MycKyjuiap nesapiun Hykyn y3umaru AT® xucoOura unviaiiau. KOrypub
OynrannaH KeluH crnopTdyd Kywid Hadac onaau Ba Ku3ub keragu: OyHpaa capd Oynran ATD
YPHUHU TYJJAUPUII YUYH YIJIEBOUIap Ba OOIIKA MOJJAIAPHUHT T€3 OKCUAJIAHUII peakuusiapu
comup OYnmanu. Y30K JaBOM 3TaJMraH Ba YHYAJIUK Kydiu OyiMaraH uinuiapia Xyskaiipagaru
AT® wmuknopu alTapiau ys3rapmaiind, yyHku OyHaa capd Oynran AT® HUHT ypHUHU
OKCHJUTaHUII peaKkUsIapH Te3 Ba TYJIUK TYJIAUPHO yArypaiu.

Mynnait kmwmb AT xyxalipanuHr (QyHKIHOHaN (AoONMITH YYyH ArOHA Ba YHHBEpcall
sHeprus ManOaugup. AT® acocaH XyxXalpaHMHI MHMTOXOHJpHsUIApJa CHHTE3JIaHaJH.
KaTaboJIu3M MypakKab OpraHuK OWpPHUKMAaJapHUHI MapyalaHUIINAA SPKUH HHEPTUSHUHT
QKpanud YMKUIIK OWJIaH Ky3aTHJaJd. YJApHUHT KYI KUCMHM KaTaOONWUTHUK HyHAIMIUIAPHUHT
aiipum OockHuwiIapuaa yiapra yjiaHrad (epMEeHTaTHB peakuusiap BOCUTAacuia sHeprusra 0Ooi
(Makpoapruk) ¢ocdar 6ormap, acocan ATD maknupa yuuianagu. AHabonu3M skapaéHiapu
KAYMK MOJIEKYNajapAaH Xyxkaipa CTPYKTYpJIapHUHMHT TaIlIKWJI KHJIQJAWTaH OKCWII, HYKJIEHH
KHCJIOTaJap Ba MaKpOMOJIEKYJIalapHU XOCHIT OYJHII PeaKkUsuIapd HUTHHAUCUTUD.

Anabomusm Oy OupMyH4Ya cojia MOJJAJTapHUHT OUpMyHYa Mypakkad Mojjanapra,
TOPMOHJIAP, OKCHUJUIAp, HYKJIEUH KHUCJIOTalap Ba Oomkanzap kabu XykalpaHUHI CTPYKTypa —
byHKIMOHAN TapKUOUi KHcMiIapu O6YIn0, XU3MaT KWIyBYM MOJiAaapra aillaHuIIuIup.

XaillBOH OpraHu3MH Ba ojamjiapia Mojjanap aJIMallMHYBU TAIlKU MYXWUTIAH Tal€p o3yka
yrieBoanap, €rjaap, OKCUuIap, BUTAMHHIIAp Ba MUHEpaJl MOITAJIaApHU UCTEBMOJ KNI, YIapHU
OIIKO30H-MYaK  Hynuaa mnapyaiamgad  OouutaHagu.  MuUKpoopraHusmiap — MojJanap
aJIMaIIMHyBHUra Kypa Oup-OMpuaaH KecKMH (apKiaHaJuraH xyaa Kym Typra OyiauHagu. Yiap
opacuna aprorpodaap, rererpodaap Ba OpaauK TUIIATH MOJIajiap aJMalIuHyBUTa dra Oyiran
KucMiiapu xam 6op. Taii€p opraHuk Mojaganapura MyXTOXK MUKPOOpPTaHM3MJIAp XaM Mypakkal
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OMpUKMaJlapHU Mapyanad, yjgapAaH y3 MacCacMHHM Ty3yIUTa IUIACTUK Ba SHEPreTHK MOJJa
cudaruga ¢oiinananaan. MUKpPOOPraHU3UMIIAPHUHT XUMUABUN (DAONHMATUHUHT HATHXKACHIIA
yJIAQpHUHT XaéTMHM TabMMHJAIl OWiaH Oupra skyga Kyl XwiIMa-Xuwil OupHKManap »Kajaail
paBHIIIa CUHTE3IaHAAM. yiIap opacuaa GpepMeHTiIap, aHTHOMOTHKIIAP, TOKCHHIIAP, BUTAMHUHJIIAP,
FOpPMOHJIAP, aMUHOKHUCIIOTA Ba OKCUILIAp.

By cuHTeTHMK ’XapaeHjapra MYXUTHH Y3TapTHUPUII OpKalud TabCUP OSTUII Ba MabllyM
HyHaJMmira COJMII OCOH OYIraHuaaH MHUKPOOPIaHW3UMIIAPHUHI XUMUSABUH (aoausTUiIapuiaH
¢oiinananu0, ymapaan Ouosnoruk (aonm Mojjanap, CyHbUH OKCHJI Ba aMHUHO KHCJIOTaap,
aHTUOMOTHUK Ba OolLIKa OMpHKMaap Talépiiaml amaini Xama caHoaT axaMUATUTa ATaaup.

AHabonmu3uM Ba KaTabalu3uM METOOOJIMK >KapaHJIApHUHT acocHwil €urapu xucoOiaHau.
CyOcTpaTHUHI OUpP-KETUHI NapyajJaHUIIM MaxcyJloTjapud aiHW MeTalolIMK Huija MabiyM
TapTuOna ynaHanuwiap, OyHna OupuHYM (EPMEHTHHHI KaTalu3H HaTWXacuia XOCHJI Oyiran
MaxcyJoT MKKHHYM (epMeHT y4dyH cyOcrpar Oynaau. MeTaOoJIM3MHUHI MKKHA HyHAIuIINd —
KaTaboynM3M (MmapyaaHuIl, JUCCUMIIIUALMS) Ba aHA00IU3M (KypHIIMLI, SIpaTHIIUII) Oup-Onpura
y3BUI OOINIMK Ba Kapama-KapliM >kapaHiap WHUTMHIOWIApU Xyxkailpaga Oup BakTAa Typiu
KOMIIOHEHTapaa keudagwiap. KaraGomuTuk peakuusuiap HaTuKacuia Xykadpara Kupras €r,
YIJI€BOJ Ba OKCHJUIAPHUHT THAPOJIUTHK MapyaJlaHUIl MaxCyJoTIapH III0KO03a, €r KUciIoTalapu
Ba IVIELIUPUH, aMUHOKHUCIIOTAJIAp 3H/IM YyKYyp y3rapuluiapra ydpaiuiap, yjaap OKCUJIaHUII Ba
KalTapuiIvil JIe3aMUHJIAaHUII Ba JEKOPOOKCHIUIAHMII peakuusulapu ydyH cyOcTtpar Oyiuo,
OMpUH-KETUH KEJaJWraH peakUusulap 3aHXHpU HaTWKAacuda MoJJalap aJIMallMHYBUHHUHT
oxupru Mmaxcynomiapy CO; HyO, ammmak Ba OomlKa KHYMK MoOJeKyjajapra ajgaHajuiap.
Karabomm3m Mypakka® OpraHuK OWPHKMAJAPHUHT MapyaJlaHUIIKWAA SPKHH HSHEPrHSHUHT
aXpanubd YMKUIIY OUJIaH Ky3aTUIaad. Y HUHT KYII KHCMH KaTaOOIUTUK HyHAIMIUIAPHUHT alipum
OockuuiIapuaa yiapra yjlaHraH (epMEHTaTHB peakIusuiap BOCHTacHia 3Heprusra 0ou docdar
Oormnap, acocan aneHo3uHTpudochar ATO maknuga ymumanaau. AT Xxyxkaiipaga sHeprus
aIIMAlIMHYBUHHUHT MapKa3ui cyocTpaTHaANp.

OHeprust yHUHI MOJIeKyJacuia MKKWTa nupodocdaTr Oornap makivga KHYMK yiaylnuiapiaa
cakjaHaJu, SHEprus Tajad KUIMHAAWTaH >kapa€Hiiapra aHaOOJIUTHK peakiusuiapra eTkasuiagn
Ba cap(piaHagu. OHepPrus CaKJIaHUIIHUHT 2 Yd MYXUM OKHMMH HUKOTHHAMMJIAJEHUH
HYKJIEOTUIHUHT oKkcuiiaHrad maxian NA® — uu yauHr katapuirad wakian HAJI®OH ra yrumm
Ounan OornMk. AHaOONMM3M >KapaéHM KHYMK MOJIEKyJalap/iaH XyXalpa CTpyKTypajlapuHU
TAIKWI KWJIaJUTaH OKCUII, HYKJIEMH KUCJIoTalap Ba OOIIKa MaKpOMOJIEKYJIalapHU XOCHJT OYIIHII
peakuusinapu WuruHaucuaup. by kapa€Hnmapia MoJekyna MypakkaOunamiaav, KaTTajlallaau,
opranemianap spatwiagd. CTpyKTypa TEKHUCIWTMHUHI OalaHIpOK Japakacura KyTapHIMIIN
Ounan Ooryuk. bByHmail xoaucanap SHEprUsiHMHT OTWIMINM OWiIaH Ky3aTuiaaau. 3apyp
sHeprusinu acocaH AT® erkazub Typanu, peakuus xapaéuuna y AJI® Ba anHopranuk ¢ocdarra
ainmanaau. AmwHaOonuk kapaCHiap YYyH Xyxkailipama cyOctpatr cudartuga KaTaOOIHTHK
peaknusIapura Xocw1 OYiaraH opajuK MabXCyJloTJIap — METa0OoIUTIap XU3MaT Kuiaau. JIekun
TUPUK OpPraHM3MIIApHHM TalIKWJ KWiIaJuraH Oupra MoJieKylajap Ba JHEprusi OWjiaH TabMUH
KWJIaIUral Mypakkad OupuKMarap Ky€ll SHEpPrUsICHHUHT IOTHIMINY OWJIaH TabMHUH KHJIQJWTaH
Mypakkab Oupukmanap Ky€m kedaaura (pOTOCHHTE3 >XKapa€HUHUHT MaxcyjioTraiapuiup. by
HOEO kapa€H ep 1o3uja XaéTHUHT OUpJaH-OMp MaHOaM XaETHHHT Maijo OyIMIINAAaH TOPTHO,
JIOMMO YHHU cyOcTpar Ba 3Heprusi OuiaH TabMuHIa0 Typaau. buHoOGapuH XyxailpaHuHT y3ura
XOC OKCHMJI HYKJEHH KHCIOTajapu Ba OOIIKa OHMOMOJIEKyJalapu TallKapuaaH KUPUTUITaH
Mypakka® o3yka MoOJJajapu YyIJeBOJ Ba €r MOJEKYyJaJIapUHUHT OJIOKIapJaH CHUHTE3JaHaIH.
JIeMaK Xy)Xalpa TallKd MYyXUTAaH OJIMHTaH OpraHu3M y4yyH OeroHa MoJieKyjajlapd YHUHT
Oyiokyiapurada mapyanal, ynapjaH y3ura Xoc OWpUKMallapHW CHUHTE3 KWJIUII YYyH XOMarié
cudparuga  ¢oiganaHagu. XaWBOH  YCUMIIMK Ba  MHKpOOpraHu3miapia  Mojjaajap
QIMAIIMHYBUHUHT MabiyM OOCKHWIap y3ura xoc Oyica XaM Xykalpaaa KedaJuraH OpauK
MoJJaap aJIMallMHYBU peakUUsIapy, yIIIEeBOJ, JIMINJ, OKCWI Ba HYKJIEUH KUCIOTaJlIap XamJa
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VJIApHUHT TapYyaJlaHUIll MaxCyJIOTiIapu METa0O0Ju3M, acoOCaH yMYMHUU Wysutap Owian Gopaaw.
HlyHuHTr y4yH OSHI Maija MUKpPOOpraHuM3MJapAa XaWBOH XyxKadpajmapuaa xam OHp Xui
MeTabonutaap hepMeHTIap OUp XU TUILAArK peakluusiapra 1y4 KelaMus.

Bapua opranmszmiapra xoc xapaktepiu Oeirwiap IIyHAaH HOOpAaTKH, yiapAa KedaJuraH
MoJiTaap ajJMalllHyBU jKapaCHlIapu TYKUMa Ba XyXaiipaJapHUHT O0apya KOMIIOHEHTJIApUHH Y3
uunra ojaau. buHoGapuH XyxalpaHuHT Oapya KHCMIJIApH Ba XaMMa TYKUMAaJIApPHUHT TapKuOU
JOUM y3rapu6 sHruiaHuO y3rapu0 Typaau.0y Xoauca TaHa TapKUOUNW KUCMIIAPUHUHT TUHAMHK
xonatu ned Tavpudruanagu. Jlemak, opraHusMaard xap Oup MoOJIeKyla Ba yJaapAaH TalIKWII
TONraH SHT KMYMK XaMmJa KarTa OyJakIapHUHT Y3YHMH €KUM KHCKaMHu y3 YMpH O0p. YIapHHUHT
SHTWJIQHUIIM SpUM SIIam JaBp OwinaH OenrumiaHaav. By naBp mumaa TYKuUMa Xyxkaiipa €ku
MOJICKYJIaJJApHUHT ApuUM HOOyn Oynul sHruman Ty3winaau. OpraHu3M KOMITIOHEHTJIAPUHHUHT
muHamMuK XonatHu 1 um Mmapra lllomxaitaep (1942 i) wmsoromnapnan ¢oinanaHud sKKOI
Kypcatu6 Oepau. Opanuk alMaluHyBHHU TEKIIUPUIL YCYIIA XHIMa-XHIIHP.

Xyxkaiipaga OyHEN OyJIHII MpoIeciapyd MyCTakmI pyid Oepub Typamu. Opamii MoamanapaaH
Mypakkab Monjanap, KyHd MOJIeKylanu OHpUKMalaplaH OKOPH MOJIEKYIalu OupHKManap
xocun Oynanu. Okcwiiap, Mypakka0 yriepojuiap, €riap, HyKJIEeHH KUCIIOTalap CHHTE3JIaHaIH.
CuHTe3naHran Mojajanap XyXKalpaHUHT Typid KUCMIIApH OpraHOUJIap, CEKpeTIapH,
depMeHTIapy, 3amac MOJAJANApU TY3WIMIIWra KeTagu. YcaéTraH XysKaiipasla CHHTE3JIaHUII
peakuuslapu alHUKca Te3 Oopaau, JIeKMH eTunud Oynran Xyxkalpaaa SbHH YCUII Ba
PUBOIIAHUIIJAH TyXTaraH Xyxkanpana xam capguianu® OynraH €K IUKACTIaHHO eMHUpPWITaH
MOJIEKYJIaJlapHU SHTM MOJIEKyJanap OWIaH aJMallTHPUII y4yH CHUHTE3JaHMII peakuusiapu
6opanu. Oxcusl €ku OoIKa OMPOH MOJJIAHUHI €MHUpUJITaH Xap OUp MOJIEKyJNacu YpHHMJA SHTU
MOJIEKYJIa THKJIAaHaTu, Xyxkaipa xaéT (aonusaTu mpoueccuia y3JIyKCcu3 y3rapud Typaaura
IIaKJIM Ba XMMHUSBUN TapKHOWHU [y Wyn Oumnan caknald Konmaau. Xykaipaga Oopaauran
MOJITAIApHUHT CUHTE3JIaHMII TIPOIECCH OMOJIOTUK CHHTE3 €KUM KHCcKaya aifTrana OuocuHres 1ed
aTayiaJu.

bapua OmocuHTe3 peakuusuiapua SHEprus 0TWIa . buocuHTe3 peakuusiapy WHTHHAMCH
IUTACTUK ajMAIIMHYB E€KH acCUMMWIMSALMS 1e0 aranaau. by NpolecCHHMHI MabHOCH IIYKH,
XyXKalpara Talllkiu MyXUTJIaH KUpaJurad, aMMo Xyxaiipa Mojiainapuias KaTTa Gpapk Kuiaaurad
03UK MOJJlaiap KUMEBUH y3rapHiliap HaTHKacua Xyxkaiipa Mojiaiapura ainanuo KoJjiaau.

Huccummusaiuss — Mypakka® Mojianap OJIMMPOK MOJJaNapHH, IOKOPH MOJIEKYJIaIu
Oupukmanap KyHu MoJeKkylaau OupukMmanapra napuyaitaHagu. OKcuiiap aMHHOKHCIIOTAaNapra,
KpaxMaJl IJroKo3ara napyanaHaau. by Monmanap sca sHaga KylH MOJEKyJlaiad OMpHKManapra
OynuHaIu Ba MUPOBAp] HATHIXKaa dHEprusira kamOaran Oynran xyna oanuii mogaanap CO, Ba
H>0 Byxynra kenanu. [Tapuananumn peakuusIapuHUHT aKCapUCHIA SHEPTHs aXpanud YyUKaaH.
By peakuusmapHUHT OMOJIOTMK axXaMusATH LIYHAAKM, Yyjiap XykalipaH dHeprus OwuiaH
TabMUHJIANIN.

@aonuAT (aKTUBIMKHMHT) Xap KaHZail ¢opmacu Xapakar, ceKpenus — OMOCHMHTE3 Ba Iy
kaOuinaH sHeprus tanad kunaau. [lapuananumn peakuusiapHu WUTUHIUCH XyKalpasna SHEprus
QIMAIIMHYBH EKU AUCCUMUIUALMS 1e0 aTananu.

Juccumunusnus — accUMMIususAra OyTyHJall KapaMa-Kaplid: MOJJanap IapyajaHHIIN
HaTWKacuja Xyxaillpa MoJjajJapura yxIaNUIMTMHU Hykotagu. [lmactm kBa »HeEpreTuk
aJMalIMHYBIAp (aCCUMWIMSIMA Ba JTUCCUMUIWACH) Oup-Oupura yamOapuac OOTJIHK
nporecciapaup. bup Tomonnan OyHH OOTTMKINTH LIyHAAH MOOpAaTKH OMOCHHTE3 peakuusIapu
yUyH 3Heprusi capdiaHuiM Kepak, Oy SHEprusi 3ca MnapyajaHHIl peakUuusIapuIaH OJUHAIM.
WKKMHYM TOMOHJAH DSHEpPrus aJMallMHYBH pEaKIMsJIAPUHUHT amajira OIIyBH Y4yH Oy
peaknusiiapra Xu3Mar KuwiaJural (pepMeHTIIapHUHT MYyTTacuil OMOCHHTE3M 3apyp, YyHKH HII
npoleccuaa yaap 3CKUpu0 Ba napyagaHud Typaiu.

1. Opam xam, 6Gapua reTepoTpOIN OpraHU3MIIAp CHHTApHU OBKATIArH OPTaHUK MOJIaJapHUHT
napyajJaHuIIM Xxucobura sHeprust onub Typanu. Ep 103acu mapoutiard opraHuk Mojjanap —
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TEPUOJMHAMHUK J>KUXATIAaH TYpryH OyiaMmalau- ymap y3-y3uaaH (KaWTmac Tapsna, Oazap)
napyanaHu0 Typaad. Y3-y3uJaH io3ara 4MKaJuraH IMPOLEcClap 3K3eproHUK MPOLECcCIapIup,
STbHH yJIap SPKUH YHEPTUACH KamMainO Oopiy OuiiaH Oupra JaBoM 3Tajad Ba 1y cababmaH yiap
TUPUK XYyXKalpaHUHT s1a0, BazudanapuHud afo THO OOpHIIM y4dyH SHeprus manOau Oynuod
XU3MaT KWIMIIM MYMKUH. Mojnanap aJMaliMHyBU JIOMM SHEprus aJMallMHyBU OuilaH Oupra
coaup O0ynamu. XUMHUSBUHN peakysuiapura SHEPrHsIHUHT MyHOCA0AaTUHH TEKIIUPUII OHOXUMUS
VUyH MYXHM axaMusiTra 3ra 4YyHKH XyXallpaHuHI Xa€Tu JOMMO XHMHSBUN Mojjaaiap
(o3yKazaru) MOTEHIMAN SHEPTUSAHUHT (DU3MOJIOTHK (YHKUIUSIApH (MYCKYJIHUHT KHCKApHILH,
HEPB HMITYJbCIAPUHUHT YTKA3WJIMIIK TYPJIU CHUHTETHK >Kapa¢Hiap Ba XaK030) HU OakapHuIll
yuyH ¢oiinananaauran (YTHIN3alus KWIMHAAWTAH) MAKIra alJJaHuImra OOTIuK.

MyxokaMa y4yH caBoJLjIap:

1.1 Moananap anManmHyBu U30X1a0 OCpHHT.

1.2. AccuMitsius Ba TUCCUMIISLINS Kapa€HUHU TYIITUHTHUPUHT.

doii1aIaHWITaH JapCiUK Ba YKYB KyJUIaHMaJap pyixaTu:
Acocuii:
1.T¥pakynos E.X. Buoxumus. TomkenT. «Y36exkucton», 1996.
2.Jlenunxep A. OcHoBBI Onoxumun. 3-xmwiau, M., Mup, 1984.
3.®Oununosuy FO. OcHoBBl Onoxumuu. M., Beiciras mkona, 1985.
4.KocumoB A. Ba 6omkanap. buoxumus. TomIKeHT. S"KHTthH/I, 1987.

Kymumua
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusigan amanuii mamrynot». T. 1989.
2. AneitaukoBa T.JI. «PyKoBOJICTBO K IPAaKTUYECKUM 3aHATHIM 110 OMOoXuMum». M. 1987.
3. lManmupo A.K. «IIpaktukym o Ouonoruyeckoil xumun», M., Beicias mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

2- caBoJ 0Viimua gapc makcaau: Opranusmja SHEprus aIMallMHYBA XaKUAa MablyMOT

Oepanu.

HpenTuB yKyB MaKkcaaaapu.

1.1 Mopnnanap anMaliMHyBU axaMUSTUHU TYIIUHTUPHO Oepa onaau.
1.2 Accumsinus kapaHUHA aiTuO Oepa onaau.
1.3 duccummsuus xapaéHUHU U30X71a0 Oepaau.

NxxkuHum caBoJ 0aéHu:

Tupuk cucTeManapia dHEprus AIMAlIMHYBUHUA TEPMOJIMHAMUKAHWHT OWOJIOTHS TaTOMKHU
OunaH 1myryjulaHaaurad ouosHepreTuka ¢anu ysrapaiau. by coxa Ouodusukanusr 6up 6ynumu
Oynranunan Oy epna Ou3 Qakar Ouoxumus y4dyH 3apyp Oynaran Oup KaTop acocui
TylIyHYaapHu Kypamus. OpgaM opraHu3Maa O3WK MOJJAJTAPHUHT MapyalaHUIIMIaH XOCHII
OYnmaauraH aHa IMIyHJAl OXUPTU MaxCyloTiap YriiepoJ AMOKCHUIU Ba CYBIUp. TepMoIuHaAMHKA
A xamotman b xonmatra yrummaa xkaHgai my Oakapwiiagyd Ba KaHYa MHKIOpJA dHEprus capgd
Oynmamu, geraH caBoira >aBoO Oepamu. JKapa€HIapHUHT KMKMHUI OSHEpPreTUK OallaHCHHU
Ty3umga ['ecc KOHyHM MyxXui poib yHHaiWau. by KOHyHra kypa, XWMHSBUN >Kapa€HHHHT
UCCUKIHNK Y ekt opaiauk Oockuuiapra OOTIHK dMac, y ¢akaT CUCTEMaHMHT AAacTiabKu Ba
OXHpru xonatu Omnad Oenrunananu. M- €r €ku yraeBoa Kamomenpuk 6omOama €Hranga xam,
OpraHM3UM/Ia acTa —CEeKWH OKCHAJaHTaHujga xam oxupru maxcynmor CO, Ba HO mup.
DHEPrussHUHT XaMMa Typiapu Oup-Oupura SKBUBAJICHT HUCOATIAH OTa OJAIH, JEKWH DHEPTHUs
TypiapugaH Oupu OONTaH UCCHKIMK OOIIKAa MIAKWJUIAPTH Tyja OTa OJMaiau. MabiayMKu Xap
KaHJall SHEePTHSHUHT OWp MMAKIJaH WKKUHYMA MIAKJIra YTUIIH MabIyM Oexyjaa HyKOTHILIap
OuIiaH Ky3aTHIIaIu.

DHEPrussHUHT OUp KUCMH HWCCUKIIMKTa aWjaaHuO TapkanuO KeTaaw Ba yHAaH (oiimamaHuo
Oynmaiinu. by XoauMcaHu aHaIM3 KWIHII KyHUJIard MyXJId XyJocara oJu0 KelJu CUCTEMaHHHT
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YMYMHI 5Hepruscu Oup Xwi 3Mac, YHUHT OUp KMCMHU (ONJany U KWINIIA MYMKHH, Y 3pKUH
sHeprus ned atanub Ba G xapdu Ounan mudomananaau. VIKKMHYM KHCMH 3Ca aifHW MIAPOUTIA
UIlra Ba SHEPrUsSHUHI OOIIKA IAaKWulapra ora ojMaiiau, y OOfJiaHraH 3Heprus e aranaiu.
Emuk cucremMana SpKHH SHEprHs y3-y3Hua MHHMMYMIa MHTHMIIAAH, SHH MCCHKIMK HCCHKDPOK
KUCUMJIaH COBYKparura yraau. Xykadpaja SHEprMsSHUHI @XpaTWIMIAAa Ba YHM HCTHMOI
KWIMHAIIM OWJIaH KedaJuraH >XapaCHJIApUHT 03apo YyJIaHWIIM IOKCaK »Heprusum ¢ocdar
OupuKManap opkanu Oaxapuiaau. by cucremana Mmapkasuii ypuHaa ajaeHasu tpudochar ATD
Typanu. Xyxaiipana karabaiuk skapaHiap HaTWXacua aKpajaJural SHEPrUsSHUHT OUp KHCMU
SPKHUH SHEPTUSHUHT capdiaHumy Tanad KwiaauraH peakius aaeHo3uH audocdar (ALD) Ba
anopranuk gocdar (AD) nan ATD cHUHTE3NAHUIIN YIyH YIIUIA0 OJMHA/IH.

Oneprusi AT® vunr 3Heprusra 0oi 6ormapuaa cakinanaau, cynrpa AT®, AJ[® Ba aHopraHuk
docharra mnapuanaHu® y3ugATH DSHEPTUSHUHT KYI KUCMHH DJHEpPrus Taiald KullaguraH
xapacHnapra y3atagu. lllynnan kunmu6, AT® sHeprusHu YIUIOBUM, CAKJIABYM Ba TOLIYBYM
MoJIeKyJia cudaTuaa Xyxkapaipa dHEpreTHKacH y3ura Xoc QyHkmusHu Oaxapamu ATD 1929
Wl Oup BakTna Hemuc onuMu Jloman Ba amepuka onumiiapu ®ucke Ba Cy0606aposiap
TOMOHHJIAaH CKJET MycKymapuaa kamd ostwiaran sau. ABBano AT® ¢dakar wmyckyn
KHUCKapHIIU/Ia MyXUM poJib yiiHaiiau ned xucoOnanaau ned xucoOnaHau, aMMo KeHUHPOK YHUHT
OpraHU3MJIAPHUHT XamMMa TUIUIapu — XalBOH, YCUMIIMK OaKTEpUPEOH Xy)Kalpanapuaa ydpailu,
XyXKapa kapa€Haapu xap XWI MIaKUlapuaa KaTHAIUIIKA aHukianau. 1941 itun @pun Jlenuan Oy
Ky3aTyBJIapUHH YHHBEpPCAJI axXaMUATIa MOJHUK OKAHJIWTHra WIIOHHO, YMYyMJIAIITHPYBYU
KoHcuenuusau Takiaud kwigu. by koncuenuusara OuHoan AT® xyxkailipana XUMHSIBHIA
SHEPTUSHUHHUHT TAIWIIIa acOCHil Ba yHuBepcan ponHd yiHaimu. lllyaunr Ownan Jlenman
Oupunun O0ynu6 xyxkaiipaga ATIl uukIM MaBXyA OSKaHIMTUHUA TaxMuH OSTAu. Docdar
OMpUKMaJlapHUHT IOKCaK SHEPreTHK Ba MacT 3HEPreTUK rpymnmnaitapu 6op. by nkkunum rpymnmnara
KHpaaural Oupukmamap opacunmard ¢apk dakat ¢ocdar Ooru TUAPOIM3UA  IPKUH
SHEPrUSCUHUHT KaTTaIUurugaaup. JHeprura 0oil Oor yctujaa cysnarasia y aWHU XUMHSBUN
OOrHM TYTYBUM OMPHUKMAaJAPHUHT SPKUH SHEPIUACHHUHT YyJap y3WITaHAaH CYHI XOcwi OyiraH
OMpUKMallapHUHT APKUH SHEPTUACHHUHI opacuiaru Qapk cudaruna tabpudpianaau. Paxat
THJIPOJIM3 CUCTEMA SPKUH SHEPTUACHHHUHT y3rapuiuu 21 kx/Moiab €k 5 K/Kaid MOJb JaH KaM
OynMaca y MaKpo3pruk 0or KaTopura Kupajiu.

Xyxaiipa sHepretukacu Mapkasuii ypHuHu AT®, AJI® Ba AM® naH TamKkuia TONraH
aJICHUHTHYKJICOTHIJIap CUCTEMAacH Xamja aHopranuk ¢ocdar sranmaiiau. AT tepuoguHamMuk
Oexapop Moisiekyna Oynranu Tydaiinu oconnuk 6unan rugponusnannd AP Ba AM® xocuin
KUJIaAM MaHally >kapa€HJia aXpaiaJurad HEpPrUsIcU XyKalpaHUHT SHEPreTUK 3XTUEKIAPUHUT
Korutamra capd  Oymagu. OuHeprusra 0ol  OupukManmap  KaTopura sHa  OOIIKa
Hykneotuarpudocoarnap YT, I'TO, LUTD, TTD, xpeorundocdar, nupodocdar, Oab3u
tnoddupnap pochunommupysar, 1,3-6udoedormunepar, kapooHat docdarsa Gomka OUp KaTop
Ooupukmanap kupaau. bomka 6apua docdar Gupuxmanap nact sHeprusuin pocdarnap 6ynuo,
yJlap TUAPOJIM3IIAHTaH/1a SPKUH SHEPTUSHUHT y3rapuil Oup Heda MapTa kuuuk. AT® crangapt
mapontaa ruaponmsnaraiga (AT® K HoO AJl® K ad) spkun sHeprusau ysrapumm (-AG)
30,4 ©k/mMounb Ta Tenr. @uxonoruk mapoutna AG 50 ra skuH, 9yHKH XyKalpaga OomuraHTHd
MoJ1ajiap Ba YJIApPHUHT MaxcCyJoTJIapH, MarHuil MOHJapu KOHLEHTpaluscu Oolikaya, OyHAaH
tamkapu pH xuitmatu xam uyernanumu MyMKuH. AT® Monekynacuaa ukkuta ¢ocdot Ooru:
OXUpru (TepMHHAT) Ba ypTagard npudocdar Oariap MUKPOIPrHK, pHOO3aHMHT S-yriepoau
OwiaH Kyumwirad OupuHuu Ooru oanuit mactapruk Oor. Hlynunr yayn AT® uHunr docdar
OornmapufiaH SHEPrusl AKPAIMIIMHUHT HMKKA BAapHMAHTH MaBXYJ: aCOCHUH BapHAHTU-OXHUPIU
docharaunr axpamumm (ATO K H,O AILD K HsPO,;) Ba Gomka Bapuantu AT®D nan
nupodochataunar  axpamumu: ATOKH,O AMOKHPO;. by peaknusuiapnan  xykaiipa
OMoxuMHSBUN JkapaHiapjaa Kampok QoljganaHagu. OIEKTPOHJAPHUHI TallUIId  Ba
OKCHJUTaHWII ~ OunaH  Kewaguran  ¢ochopnanuimn  xyxadpanunr  Hadac — onumm
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KYJIbMUHALUACUIUDP, Y MU TaXxOHIPUSIIADHUHT MYKH MeHOpaHacuja yraau Hadac 3amxupu
IPOCTETUK Tpynnajapu OWJIaH MycTaxkaMm OOTJIMK 3JEKTPOHJIApHH, OMPUKTHPHUII Ba KaTHO
Oepuil KOOMIMSTUTA 3ra KaTop OKCHJUIapUIaH TallKWi TomnraH. by okcuiuiap OWpHH-KETHH
HIyHzaail Taptubaa >KoMIaIaguKy, yJIapHUHT Xap OUpU OJIMHTUCHAAH SJICKTPOHJIApHU KaOyn
Kunub KeWMHrucura ysatra ojaau. byHIail TamryBumiap 3aHXKUpUra KHpPraH 3JIEKTHPOHIIAp
sHeprusra 0ou Oymamu, aMMo OHMp TallyBUMAaH MKKMHYHCUTA YTUII KapaéHUAAru XapakaThaa
ylap y3 SHEprusUlapuHu Mykagaauiap. DHEPTUSHUHT Ky KUCMH Hadac 3aHKUPUHUHT MabIyM
yuactkanapuga AT® maknmuaa ynuanaan. OkcuaiaHum xapaéauaa Hadac 3aHKUPUHUHT ydTa
yuactkacuga AJI® Ba AD man ATD cunresnanaam, Oy ydactkanap ¢gochopiaHull HyKTaIapu
neb aranany.

DyKapHOTUK XyXailpajgapjaa nupoBaT Ba OollKa Xyxkaiipa €HMruWiIapu, acocaH yd KapOoH
KACIOTalap  OpKaJu  OKCHIJIaHWImM, Oy  JkapaéHHM  TabMUHJIAWIMTaH  Maxcyc
JEMIPOreHa3aIapHUHT ISP XaMMacH MHUTOXOHAMSUIADHUHI WYKHA KOMIapTaMEHTIapuaa
yJIapHUHT MaTpuKcujaa >koinamrad. Mukum MuTOXOHApHan MmemOpaHana Hadac 3aHXKUPUHU
TalIKWJI KWIAUraH 31ekTpoH tamyBuniap Ba A/l® xamaa AD nan AT® monekynacuHu CUHTE3
Kujaaurad (QepmeHTap JKOWjamrad. OJEKTPOHJIIApHU TAIMII 3aHKUpHUa KalTapuirad
SKBUBAJICHTIAPHU OMPUKTUPUO OJUII Ba KalTaJaH rOOOPHII KOOWIMATUTA 3ra TPYIHHIaTapHUHT
COHM XyZJa Kym, ynap 15 Ta man kam sMac. Yiap MabiIyM TapTHOna OMPUH-KETHH KellaJuraH
yuacTkara OynuHagunap. Xap Oup yyacTKa y3MHH MaxcCyc KOMIIOHEHTJIApUra 3ra Ba y3HWra Xoc
GyHKIUSHU Oakapaau. 3aHXKHUp TapKUOUIa JOUMO OKCWJ OwyiaH OOFJaHraH 3JEKTUPOHJIAP
TalIMIITa MyJDKajgaral OMp Heda XWI XUMHSBUU Tpymmnaigap KUpaiau. Yiaap Karopura Typiu
JIUTeporeHa3anap TapkuOuaa unanauran HukotuHamuanaeHuH wykineorun (HAJ, HAJIH-
JeruAporeHas3a) Ouian OOFIaHTaH.

Myxokama y4yH caBoJjiap:
1.1 Opranusma s3eHprus Typliapu Xakuaa MabIyMOT OEpHHT.
1.2. Opranuszmzaa HEprus anManIMHyBH HYJUIapUHA U30XJ1a0 OCpUHT.
Mag3y 0yiin4a e4MMHHHM KYTaéTraH WJIMHI MyaMMoJ1ap.
1. Monnanap anMaliMHyBUHUHT OMOJIOTUK aXaMHUSITHHU YpraHHILL.
2. Opra"u3m/ia 3Heprus AIMAIIMHYBUHUHT OMOJIOTUK POJIMHU Y PraHUIL.

doii1aIaHWIITaH JapC/IUK Ba YKYB KyJUIaHMAaJ1ap pyixaTu:
Acocuii:
1.T¥pakynos E.X. Buoxumus. TomkenT. «Y36exkucton», 1996.
2.Jlenunxep A. OcHOBBI Onoxumuu. 3-xmwiau, M., Mup, 1984.
3.®Oununosuy FO. OcHoBEI Onoxumuu. M., Beiciras mkona, 1985.
4 KocumoB A. Ba 6omkanap. buoxumus. Tomkent. Yikurysun, 1987.

Kymmmua
1. HukonaeB A.H., CynranoB P.I'. «bnoxumusigan amanuii Mamryaot». T. 1989.
2. Aneitnuxosa T.JI. «PyKoBOJICTBO K MPAaKTUYECKUM 3aHATHIM 10 OMoxuMum». M. 1987.
3. Mammpo I.K. «[IpakTrkym o Ouomornveckoil Xxumun», M., Beicimas mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;
10-mag3y: Jlunuanap ajJMammHyBH

DaHHM YKUTHII TEXHOJIOTHSCHU:
“JImnuayap aIMalIMHYBH ~ MaB3yCHAaru Mapy3a MalIryJOTHHHHT TEXHOJIOTHK XapUTACH

Ne Bockuuiiap Ba 0axapuiiagurad il Ma3MyHH Amanra
OIMPYBYH
11axc,
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BaKT

TaiiépJioB 60cKu4n

1.1 Japc makcaau: Jlunuiap alMalimHyBU XaKuJa MabIyMOT
Oepwurl.

1.2. nenTHB YKYB MaKcaaJjJapH.

1.2.1. Jlunuanap anMaliMHyBU Xakua TylnryH4a Oepaju.

1.2.2. Er xucnoTanapy aaMalMHyBU TYFPUCHIA MabIyMOT Oepajii.
1.2.3. ®ochonunuanap anMaIIMHYBHd XaKHUa MabIyMOT Oepau..
1.3. Acocuii TymyH4ajgap: Junuj, ¢F KuciaoTa, IpoCTOrIaHuH,
OIIIKA30H, MYaK, MHTUYKA UYaK, MOJIa, SHEPTHsl.

1.4. lapc makJ/m: rypyx Ba MUKpPOTYpyXJap/a UIIanl, XUKos
KHJTATIT

1.5. Metoa Ba ycyJuiap: Kysatumi, cyx0ar, npe3eHTalus1an
doitranaHuI.

1.6.KepakJin xxuxo3j1ap: Kyprazmaiu rakariap, pacmiap.

yKHTyB'lI/I

YKYB MAIIFYJIOTHHM TAIKUJI KHJIMII 00CKUYM:
2.1. MaB3y 3bJIOH KWIHHA/IH.
2.2. Masbpy3a 6onuianam, acocuii Kucmiapyu 0aéH KIUIMHAIH.

VKuTyBUH,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 0ocku4n:

3.1. Tanabanapra MmyaMMoIIu caBOJ OepajH.

3.2. Tanabanap ¢uxpu >muTHIAAM, OomIKa Tamadanap Oaxcra
YaKUPUIIAJIH.

3.3. YMymuil xynocanap YuKapHuiaau.

3.4. Ymymuil Xynocara KeJIMHaau

YKuTyBUH-
Tajada
40 MuUHYT

Mycraxkamiam Ba 6axosam 00CKHYN:
4.1. Jlunuanap anMalviHyBU XaKuJa MablIyMOT O€puHT ?

e [Ernap anmamunysu xkapaéHu TyIIMHTHPHO GepHHI?

e [r xucnoranapu skapaéHMHU TYIIMHTHPHO GEpHHT?

e Opranm3mia ér aMAIIMHYBUHNA HW30XJ1a0 OeprHT?
4.2.9ur daon tanadanap (6axosan Me30HU acocua) OaxoIaHau.

YKutyBun
15MunyT

VKYB MAIIFYJIOTHHH SIKYHJIAII GOCKHYN:

5.1 Tanabanap OMIMMHU TaXJTUT KUJTHHAIH.

5.2.MycTakui Uil TOMIIAPUKIAPH OeprTaIu.
5.3.5"KI/1TquI/I V3 (haoNUATHHU TaxXJIHJI KUJIaJU Ba TETUIILTHA
y3rapTUpHIIap KUPUTAIH.

YKutyBun
10 MuHyT

Acocuii caBoJL1ap:
1. Jlunupanap anMalluHYBH XaKuJa YMYMHH MabJIyMOT.
3. EI‘ KycisiorTajsiap aJIMallMHyBM Ba YHMHI' aXaMMATHM.

Mag3yra ouJ TassHY TYLIYHYAJap Ba mOopajap: Junu, €F KUCJI0Ta, MPOCTOTJIAH/IHH,

OIIKA30H, NYaK, NHTMYKA UYaK, MOJJA, DHEPIU .
Mag3yra ouq MmyammoJiap:

1. Jlunuuiap anMamiMHYBUHUHT OMOJIOTUK aXaMUSITHHU YPraHHIIL
2. Er KHUCJIOTaJap aJMalliHyBUHUHT OMOJIOTUK POJIMHH YPTaHMIIL.

1- caBou Oyiimua gapc makcaau: Jlunuanap anMammHyBH XaKuaa yMyMUH MabIyMOT

Oepanu.

HNpenTuB yKyB MaKkcaajaapu.
1.1 Jlunupnap amMamMHyBH aXaMHUSITHHU TYITUHTAPUO Oepa oJaau.
1.2 Er xucnora anMaIuByBy sxapaéHUHE  aTHO Gepa onaju.
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bupun4yu caBoJ 0aéumn: Onam OpraHu3MU JUNUIJIAPU TY3WITUIIN )KUXATHAAH XaM, THPUK
opranm3miIap OaxkapaauraH (QyHKOUsIIAp KUXATHIAH XaM Oup-OmpuiaH aHda (apk KUITyBUU
Ooupukmanapaup. Jlunuanap maB3yu Oyiimua OJIMHraH MabiIyMOTIap rapud Takpop Oyicana
KyiHa JTUIHUTAPHUHT SHT MyXUM TpYyIIajgapy Xakua dciaTManap Oepuiiaim.

1. Er xucnortanapu Ty3WIMINM KUXaTHAAH SHT COAJA JUMMAIAP. YIIap OpraHu3MIa acoca
Oomka JuMNUUIap TNapyaJaHUIIM €KW CHHTE3Ja XOCHJI  OynaguraH  OpajukK
MaxCyJIOoTJIapaup.

2. Ermap. (rpumanumnriemupuunap) AcocaH pes3epB JHEPreTHK MaTepuan Basudacunu
Oakapazu, OBKAT JMIUJIAPH acocaH EriiapAan nboparaup.

3. ®ochomunumiap Ownan rKoaunuIap(Mypakkao JTUTHUTIAp) Xyxaipa
MeMOpaHaIapUHUHT SHT MYXUM TapKUOUN KUCMIIapUIup.

4. Crepoumnap: OyJapHUHI XaMMaJaH Ky TapKajiraH TapkuOu XosiecTepuH. Y XyxkKaiipa
MeMOpaHalapyu TapkuOura CTpyKTypa AJIEMEHTH OYIuO Kupaau, IIYHUHTACK OOIIKa Oup
KaHya OollKa cTepouaiap- YT KHCIOTaJapH, CTEpOMJ TOpUOHJAp, BUTaMUH [I3
YTMHIIIOMN 6110 XU3MaT KUJIaau.

5. Ilpocrormanguunap Oem yriepomin Xainkaau Oynran €r kuciora ynymnwapu. HMmopa
9TYBUYHM, SBHU PEryjisTop BasudacuHu Oakapanu. Xap Xui KUHcIa OYiIraH MaHa Iy
MOJlJaJIap acocaH Y3JIapUHUHI yMYMHUH Xoccajapura kapad OyTyH MoOJeKyjgacu EKu
MOJIEKYJIACHHUHT KYNTUHAa KUCMUHUHT TuApodo0 Oymummra xapald nunuiap cuHdura
Ooupmamrupunany. Jlunumap Mmetabonm3Mu Ba Ba3u(paCHHUHT OMp KaH4Ya XyCYCUSATIAPH
yIapHUHT THAPO(OOIUTHIaH KeTnO YMKKaH.

Er 6ocumm, yT-TOm Kacamaumru MeTOOOJNHK aluaoC, apTepocKIepo3 CHHTApH OUp KaHua

MATOJIOTUK XOJaTiap JUMHUATIAp aIMAIIMHYBUHUHT U3JaH YUKUIIUTa OOTIIMK OYiaau.

Jlunnpap, apHM €rilap xXamaa €rcMMOH MOJJanap XalBOH Ba OJaM OpPraHM3MHIa O3yKa
Mojanap ounad kupaad. OpranusM TyKuMaiapuia XaM JOUM MabJiyM MUKIOpJa Tunuj 6yiuo
ynap €r Jnenojapuja 3axupa Moana cudaruia Kynm TyTWIaad, KaM MHKAOpAa Xykaipa
CTPYKTypacura Kupajid. YCHMINKIApAa JTHIHAIAD YIIepoIapAaH CHHTE3IaHuG acocaH MeBa
Ba JIOHJIap/a, alHUKCa MOMWIM ypyrylapAaH Kyn Huruiaran Oymanu. bunoGapun 3axupa €rau
CTPYKTYypa €ruaan (apKIaluMu3 Kepak.

XalBOH OpraHM3Mmjaa 3axupa €Ku XapakartdaH €r, TepU OCTH KaBaTHJAa, 4YapBHJA, WYKHU
napeHxuMa ab3onap arpoduaa TymwiaHaau. Er nemomapu e atairan Oy TYKMMaja, sKMrapja
TYIUIAaHTaH 3axupa ErMHUHT MUKIOpPH OBKATJIAHWII IIApOUTHra kKapa® XKyJga Xam y3rapu0
Typanu. Ermap Gomka monnanapra kaparanga Cp Ba Hp Goii GYirannuru ydyH OUp Trpamm
érnaru €KMITM MaTepuainu Oup IpaMM YIileBOAJard €KM OKCHJIIarura KaparaHja aHda Kyn
Ooynanu.

bup rpamm okcun 5700 kan.

bup rpamm yrnepoz 4200 xain.

bup rpamm €r 9300 kan uccurnuk o6epanu.

Ernap tapku6uma H, atomnapu kyn GyiranugaH ynap €HraHaa cyB XaM MKKHM MapTa OPTHK
xocun 6ymaau.

bup rpamwm €r énranaa 1,07 rpamm H,O

bup rpamm yruepon €nranga 0,55 rpamm HoO

bup rpamm oxcun €énranga 0,42 rpamm HoO xocun 6ymaau.

@dangan Ou3ra m1ry Hapca MabJIyMKH, OpPraHM3MJIap HOKYJIai IIapOUTAAa KOJTaHAa XaM
yJIApHUHT TYKUMa Ba XyKalpajapuard JUIUAIap COHU JOMMO TypryHJIUTu4a KOJIa/Iu.

Myxokama y4yH caBoJljiap:

1.1 Jlunuuiap anMamiMHyBU XaKu1a MabJIyMOT OCpHUHT.
1.2. Er kucnoTtanapu ajaMallMHyBH WYJUTApUHM U30XJ1a0 OEpHUHT.
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DoiigaJJaHWITaH JAPCIUMK Ba YKYB KYJUJIaHMaJap pyixaru:
Acocuii:
1. Typakynos E.X. buoxumus. TorkeHT. «Y306exucton», 1996.
2.Jlenunxep A. OcHoBBI OMoxumuu. 3- ki, M., Mup, 1984.
3. Oununosud 0. OcHoBel OMoxumun. M., Briciag mikosa, 1985.
4.KocumoB A. Ba 6omkanap. buoxumusi. TomkeHT. SV’KHTquI/I, 1987.

Kymumua
1. HukonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusigan amanuii Mamryaot». T. 1989.
2. AneitaukoBa T.JI. «PyKoBOJICTBO K IPAKTUYECKUM 3aHATHIM 110 OMoxuMum». M. 1987.
3. llanupo 1.K. «IIpakTukym mo Ouonorudeckoin xumuu», M., Beicmas mikomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

1- caBoJ 6¥iinua gapc Makcaau: Er Kucnoranap aaMalnHyBH XaKuaa yMyMHH MabIyMOT
Oepanu.
HpnenTuB YKyB MaKcaJ/1apu.

1.1 Er kucnoranap aJMallMHYBU aXaMHATHHU TYIIMHTHPHO Gepa onay.

1.2 EF kucnorta anManHyBH KapaéHUHA aiTHO Gepa omay.

HNxxun4m acocuii macaja 6aénu.

Opnam munuuiapuaa )Kyaa XaM Typid TyMaH €r Kucriotanapu 0ymaau. Macanan: TydWnHraH €r

KHCJIOTaIapu-MON MAJIMUTHHAT, CTEApPUHAT, OEreHaT Ba JIMTHOILIEPUHAT KHCIIOTa; TYHHHMAaran

€r Kuciortanap-oJeuHar, JMHOJIAT, apaxWJ0HAT Ba HEpBOHAT Kuciora. OpraHuzmaaru &r

KHACJIOTAJIAPHUHT JKyJa KYMUWINTHAA Yriaepond aromiapu Xy(pt conma Oymamu. Typmu

JUMIUAIAp TPYNIATAPHHUHT €r KUCIoTa TapkuOu Typiaudazup. Omam €r TYKMMacHHUHT

TPHALMIITIICUPUHIIAP/Ia OJMHHAT Ba MAJbMUTHHAT, JIMHOJAT KHUCIOTAlap KYI MHUKIOp/AA

Ooynanu.

[ManemutraaT KUcHoTa — 20 % omennat kuciora 55 % muHonat kucinora 10 % creopuHart 5
%.

By &r xucnoramapu Oomka iunuagapaa Xam kynruHa Oymaam. JlekuH Xykaiipa
MeMOpaHanapy TIUKOIUOuIIap OwiaH (ochomunuayapHuHr €r KHCIoTa TapKUOM Typiu-
TyMaHIHDP.

Heps xyxalipanapHUHT Mypakka0 JUNUUIapUIa XapakTepiau €r KUCIoTalapy KYI TOMHMITaH.
Opraam3mza €r KHCIOTAJIApUHUHT MaHOacw €rjap Ba yriiepoiJiapJaH CHHTE3JIaHAJuTaH Er
KMCJIOTaJapy XM3MaT Kulaau. Er ucnoranapu acocan yd ifyHanmma capduanam.

1) peseps €rnap TapkuOUTa KyIanam.

2) Mypakkab aunuanap TapkuOura KyIuiaii.

3) VrmeBon OWOKCHIM Ba cyBrada OKcHuIaHHO »SHeprusicugan AT® cuHTE3M y4yH

doinananany.

Tykumanapna €r kucioTalapd KUYMK KOHLEHTpauusiapia Oyianu, 4yHKH ynap OoIka
JMIAJUIap CHHTE3H Ba TMapyYalaHUIIAIA OpaIMK Maxcynotiap O0ymmub xu3zmar Kmiaan. Konma ér
TYKUMacu TPHALMITIMLEPUHIAPH THAPOIM3MIA XOCWi OynanuraH €r KucioTajgapu ailiaHuo
topaau. Er kucinoranapunuar 6apya ysrapuuuiapy anun — K, A xocun 6ynuinmgad GolIanay,
€r KucioTajapy OKCHJIAHTaH/la XaM CHHTE3JIaHTaH/a XaM OpaJIMK MaxcyJjoT cudaTuaa aneTu
— K, A Myxum pon yimaiigu. Er kucioramapum MeraGonusmu Gomnka Oapya IMIHIJIAp
MeTabonu3Mu OuTaH MaxkaM OGorsaHraH. Er kucroTanapy ajiMallMHyBUHHHI acocuii Hymmapu
KyWHIaru cxemaja KypCcaTuiras:
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OBKar Jqunuajiapu

Er kucnoranapu

Er tykumacupgaru / TYKHUMaN@p CTPYKTypa

pe3epB €rnap JIANUIApU
v\auﬂﬂ -K A

B- OKCHIJIAHHILI €r KHCIIOTaJIap CUHTE3U

ameT — Ky A
[JII0KO3a

LUTPaT HHMV Kﬁ%ﬂ{p

Er kucoTanapHuHr acocuil y3rapuu iysiapu
Er kucroTanapuHUHT OKCHUTAHHIIIHN.

Er kucnoranapu kataboau3MunK 3 ra axparca 6y1aau:

1) B — okcumianum — €r KUCIOTAJapy YYyH y3Wra XOC OKCHJIAHUII ynu Oymu0, &r
KHCJIOTa MOJIEKYJIaCHHUHT Oup Heua anetwn — K, A Monekynacura aiyiaHuiy OuiaH
no€Hura eTaan.

2) Hutpar umkim, OyHIa aneTu1 KOJIUKIAPH OKCHJITaHAaH.

3) Muroxonapus Hadac 3aHKUPH

- OKCHJIaHUIIUAA Er KUCIoTaHuHT B-xonatunaru — CH; rpynnacu — C — rpynmnacura kKagap

OKCH/JUIaHAIH.

|

O bynaa 2 Ta 60ckud:

AnermneruporeHa’a MIITHPOKUAA Ba B- OKCcHaLeTHIAETHIPOreHa3a HIITUPOKUAA
neruaponanui 0ynu6 yragu. CyHrpa THonasa gpepMeHTH Tabcupuaa — keroanua — K, A anerun
— KoA Owmnan amun KA ra mapuananagu. Iy sxapa€HHUHT KYn KalTa TakpOpJaHUIIM €Er
KHCJIOTAaHUHT aneTui-KA raga 6aramoM mapyananummra onub keinaan. Macanas, Tapkubuaa 16
Ta YriaepoJ aToMH Oyiajurad MaJbMUTHHAT KUCIOTa 7 Ta — OKCUJIAHUII MKW MoOaiHuaa 8
ta anetwi — KA monekynacura aimanaau. [lanmbmutnn — KA OKCHIJTAHUIIHUHT WHATWHIUCH
HATH)KACHHU KylH1aruda TacBUpJIall MyMKHH:
CH3-(CHy)14-CO- SK,AK70,K7H,OK7HATXK7HS K,A —8CH3-CO-SK,AK70, H, K7(HAJ]
HKH")
- okcuIaHMIIAA UIITUPOK ATAUTraH GEepPMEHTIAPHUHT XaMMacu MUTOXOHpHUS mapia Oynaau.
MuTtoxHapuiiinap MeMOpaHac €r KUCIOTaJapHU YTKa3MaIu. B— oKcHUIaHUII Hynau OmnaH &r
KHUcHoTajgapuaad ¢oiataHuil KyNnruHa TYKUMajapra Xoc, yjiapra CKJIeT MYCKYJUIapH, Hopak
MYCKYJIJITApUHH MUCOJI KHJIMO OJIUII MYMKHH.

Er kucnoranap 6MOCHHTE3H.
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Er xucnoranap 6uocuHTe3n Mypakkad iy 6unas Gpaona ManaHaT KHCIOTa HIITHPOKHIA yTHO, Oy
KapaéH/a peaKIMsIHu OOIKAPUINIIN Maxcyc GepMeHTIap HITUpoKKuaa 6opaau. Er kucnoranap
OMOCHHTE3U HYIMHUHT KyHHard XyCyCUsTIIapUHUKYpUO YUKaMU3.
1) cuHTE3 UTO30JI7a YTaIH.
2) Er xucrnoranap napuajaHMIIMHUHT OpalMK MaxcyloTiapu kodusud A (K,A) 6unan
OofyIaHraHAup.

3) Er kucnora cuHTE3MHUHT KYMUMIMK GepMeHTIApH oM OpraHu3MIapia ér KUCIoTalapu
CHHTeTa3acH 10 aTanrad MyJIbTU(EPMEHT KOMIUIEKCH IaKiuaa 0ynaau.

4) Er xucnoranapu cuaTe3naa kaitapysun HAJI®H nmrupok samm.

5) Vcaérran €r kucnora 3amkupu anen K,A JaH KenmuO 4YMKaaWraH yYriepoa aTOMIU
KOMIIOHEHTJIApHU OMPUH-KETUH KYUIVIIUIIUHI OPKAIU y3asay.

Er xucnoranapu anetun-K,A nan cunTe3naHany. - OKCHINAHUIIMHUAHT XaMMa peaKIusIapu
KaliTap OynauInura kKapamai, acoCui CHHTE3 JKOWH, MUTOXOHJApHUsiIapaa OYnubd yraauran P—
oKkcHUTaHuIIIaH papk Kummo, nutozonaup. bynaa anernn — K,A HUHT KT KHCMH aBBajl alleTHII
- K,A xapOonennasza tabcupuaa MmaioHnuH — K A ra aiinanau:

CHs- C — SK,A KCO; KAT®— HOOC-CH,—C-SK,A KAJI®KH 3PO4

Er  xucnoramapum  cuHTe3MJa  NAalbMUTHICHHTETa3a  acocMil  poiHM  yiiHaiiau.
[TaneMuTHICHHTETa3a TaJalrMHa (QYHKIHMSUIAPHU a0 3THO OOpaguraH OKCHIAUD, Y OMp KaH4a
peaKkusIIapHU KaTalnu3Iaiu, Iy peakUsUIapUHUHT HHTHHINCH KylHiarnya:

Anerun - KoA K 7 manonnn - K, A K14 (HAJJ®HKH®)— mansmurun-E K 7CO K SHSK,A
K14 HAA® K 7H,0

[TampMHUTHIICHHTETA3a MOJIEKYJIacH OMp-Oupura yxmam 2 Ta cyooupiukaan ubopar 0ymmo, y
NATbMUTUJICUHTETAa3a KAaTAIUTUK AKTUBIUKKA ATajup, LIyHra Kypa aueTwl KOJIIUTrd OujaH
MOJIOHWJI KOJIIUTH MAaHTOTeHaX Kuciota SH- rpynmnacura onu0 yTuiagu, aneTHs KOJIUTH 3ca
manonun konaurugan COOH rpynmacu ypuura yraam, xamaa y CO; kypuHumuga axpad
ynkaau. CyHrpa B— kapoonui rpynnanapu kaitapuiand HyO axpaiinm.

Moit kucnoranap (tryrpuporu Oyrupun - E) xocun Oynranugan KeuH (pepMEHTHUHT SPKUH
SH — rpynmacwura manoswt - K,A 1aH SHMYM MaJIOHHIT KOJITUTH OWTaH anMamann. Hatmkana Simu
KHCIIOTa XOCHJI Oyiaau, CyHTrpa LHKJI SHA JAaBOM OTaJW, IUKIHUHT 7 JaBpacuJaH KeWuH
naneMuTHI — E 103ara kenanu. [lanemutun — E manpmuTHAeannnasa HIITHPOKUAA THIPATHTHK
iyn OunaH mMabMUTHHAT KUCJIOTa Ba epMEHTIa MapyaaaHaIu.

Jemaxk,mabMUTaT MaJIbMUTHHCUHTETA3a TAbCUPHJIA XOCUIT OYIIauraH acocuil MaxcyaoTaup,
Oomika €r KHcIoTanapy Xam IKOpUIaru kabu ycymnapaa Xocui Oy maam.

Typnu XallBOH Ba YCUMIIMK TYKHMajapuJaH aXpaTHO OJMHTaH Tabuuil €rimap Ba Moiinap
COBYHJIAII Wynu OWIaH aHANW3 KWIMHraHaa ymnapHuHT Tapkubuma C, man Cps raya yriepon
aToMura sra OYnraH TyWWHTaH, TyYWMHMaraH TYIpU 3aHXKUPIU OPraHuK &r KHcloTaiapu
tonmiran. Kyiuna aiipum €r kuciotanapu Ba yJIapHUHT MaHOanapu OepuiraH.

TylinHran €r Kucaoraaap MaHOazapu

1) moii kucnora-(CH3 (CH3), COOH ) Capuér, cyT éru

2) xanponar kucnota- (CH3(CHz), COOH) Kokoc moiin

3) nmaypunar kucnota- (CHs (CHz);0 COOH) Jladua moiin
Tylinamaras €r kucioraiap MaunOanapu

1) kporonat kucnota- (CH3;CHkCHCOOH) KpoTton moiin

2) omar kuciora-(CH3(CHz) CHkCH (CHz); COOH XalBOH, YCHUMIIMK Ba

Oakrepus €ru
3) munonar kmcnota (CH3(CHz); CH, CHxCH, (CHa); | Yeumumk moiinapu
COOH
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Tabuuit €rmap €r KUCIOTaJapHUHT TapKUOW >KMXaTugaH Oup-Oumpuman (apk KuiaauraH
TPUALMITTIANLEPUHIIAp apanammMacuaup. Ernap omariaa apanam, ssbHE 1 Ta MOJIEKy/lacHaa Xap
X1 €r KHUCIOoTaJlapu KOJAMKIApU OYiajuraH TpHALMITIMLIEPUHIAp TONMWIAAW, MacanaH, 1-
OJIEUH - 2 MaJTbMUTHII - 3 CTeApPWINIHIEPHUH, 1,3-TruoNenH-2-TaTbMUATHWITIIHIIEPUH Ba OoIKaap.
Opam TpualUINIHLIEpUHIApUIa TyWHHMaran €r KucioTanapu Kyn Oymanu, my cababnan ojnam
ErMHUHT CyroKIanuin temieparypacu nact — 10- 15° C mup. Hlynnait kw6 xyxaiipanapaa ér
CYIOK XoJjarta 6yianu.

Ermap cysma oSpumaiimy, aIMalIMHyBHHMHT OMp KaHYa XYCYCHATIApH, KyMIajaH KOH
xamaanumba OuilaH TalIUIl YYyH MaxcCyc 3apypiurd IIYHHHTIEK XyKaipamnapia Xynau
[JIMKOTEH CHHTapW TYIUIAHUO OOpHIl MyMKWHJIWTH ETJApPHUHT CYBIab DPUMACIUTU OWIIaH
Gormukaup. ErnapauHr 6uonoruk GyHKIMACH XaM ITIMKOTeH GYHKIUACHUTA YXITad KeTagu. — Iy
WKKaJIa MOJIJIa SHEPTeTUK MaTepuas Tamuo OOpHUI maKutapu 0yiub Xu3mMaT KUiau.

Ernapuusr xa3sM Gyiuimy.

Ernap omaMHHHT acocuil 03UK MOJNATApHUHT Oup Tpynmacuaup. Ermapaa 6yiran cyTKammk
sxtuéx 50-100 T HY TaIKKUI Kulaau. Ernap sHeprus 6ynran oprauusm >XTuéxuausr 50 % raua
OynraH KUCMUHU TabMHUHJIA0 Gepaau.

VYH ukku 0apMOKIM WYAKJIM WYaKKa E€TJIapHU Xa3M KWIHII YY4yH 3apyp OyiraH yt Ba mebaa
octu 0Oe3n mmpacu TymuO Typaau. YHAA TPUAIWITIIMIEPUHIApIAary Mypakkad 3¢up OorumHU
TUAPOJIU3IOBUM NIMNa3a Oynamu. Ermap cyB Myxutupa spuMaiiaurad, numasa sca &rimapia
SpUMaliural OyiaraHm Yy4yH TUJIpOJM3 Xoaucacu 11y (Qasamap axpatu® TypaauraH
103ayiaparuiHa Oynub yTagau Ba Xa3M TE3JUTH Iy 03a caTxura Ooriuk Oynanu. YT TapkuOuaa
KOHIOTAIUSUIAaHTaH €T KUCIIOTaJIapH JKyMJIa/IaH TIIMKOX0JIaT Ba TAypOKOJAT KUCIOoTanap Oymaau.

I'nukoxonar kucnora.

VY1a Golka yT KUCIoTanapd Xxam 6op. YT kucinoramapu ampudui xoccanapra sraaup. Br
cyB OynuHMO TypaJauraH ro3ajga yiaap LIy Tapuka Oyiaguku, ruapo@od HUKIUK KUCMH €rra
ruzipo¢ui €r 3aHKUpH 3ca cyB (asacura 00THO Typaau, HIYHUHT HaTHXacula TYpryH SMYJIbLUS
xocun Oynmamgu. ErnapauHr oMmynmusmanumy - Qasanapu  OyJIMHMO TypaaMraH — I03aHH
KeHratupagu. Jlumaza Munemnamap ro3acura aguopOuusuiaHagu, €r xam Iy epja
TUAPONIM3IaHaAU. YTIA XaM JIMIAa3aHU aKTUBIAIITHPUO TypryH Xoira eITUpYBUM Mojja Oop.
VYHuHr tabuatu aHukK smac. Jlunaza PH HuHr omtumymu yt umTHpokuaa § naH 6 rauda
Cypuiaay, ’bHU €MUK OBKAT MCTEbMOJI KWJIMHTAH/IaH KeHMMH MYaKHUHT oKopu Oynumuna PH
KkuiimMaTurada et Komagu. Jlumasa Tabcupu ocTuaa €r KucioTajap TPUALMIITIIMIEpUHIaH
Oupura-oup, aBBaj O— YIJEPOIJIH aTOMIIApUIAH [P— YIJIEPOMJIM aToMiIapJaH axpainld Yuka
Oommaiinu: €r KHUCIOTaJapu  JUALMITIMLIEPHHIAp Ba  HOHOAUWIIJIMLIEPHHIAp  XaM
AMYNLHUSIOBYM TabCcUpra srajup. Xa3sM JaBOMHUAA XOCWJI OYIraH MaxcyJlOTJIapHUHI XaMMacH
XyJKalpanapra Cypuiaulid MyMKUH. JIeKMH mapyanmaHras €rimap Xam JKyZa 03 MUKJIOpAa cypa
oJ1a/ii, OMPOK TPUALMITIIMIIEPUHIIAPHUHT KYTI KUCMH MOHOAIMJITIIUIIEpUHIIapraya napyaiaHaim,
Cypubun yraguran Oapya MaxCyJlOTJIApHUHI TaxMHUHAH Y4 KUCMHU IWIyJlap YaylIura TyTrpu
kenagu. Cypuwiuil xam YT KUCIOTajlapyd HINTUPOKWZAa Oynaau: yT KUCIOTaldapud Ba €r
KHUCTIOTaJapyu XamJa MOHOALMITIMIEpUHIap OWiIaH HMYak MIWUIMK MapAacu XyKaipaimapura
yTagural MeLWUIAJapHU Xocwil Kuiaau. Myak MMk napaacu  Xykaipailapuaa  yT
KHCJIOTaJapy KOHTa KOH OWJIaH 3ca JKurapra yTaju Ba yT XOCHJ OyJIHIIKA SHA UIITUPOK ITAJIH.
YT KUCIOTaJapUHUHT OUp KHCMH CypUIMaiIuM Ba YMKUHAM OWJIaH 4YMKAapUO TallIaHad.
['muuepun cyBna spuiiurad Mojna OYNTaHJIWTHAAH YT HINTUPOKUCH3 CYpUJIaAH. YT XOCHI
Oynmum €kM YT aXpajdud YMKUIIK Oy3wiraH maitia €rJIapHUHT Xa3M OYJNHIIM Ba THAPOIIHU3
MaxCyJOTJIapy CYpPHJIMILIHN HIApOUTIapU EMOHJIAIIAIM Ba E€IVIAPHUHT aHYarvHa KUCMU YUKUHIU
Ounan Oupra unkuO Typaau. bynaa €raa spuiiuran BUTAaMUHIAp XaM CypUIMalIuKy, Oy Hapca
TUIUBUTAMHHO3 OOINITaHUILIUTA OJIUO Kelau.

Ernmapaunr wuak xyskaitpanapuaa KaiTagaH CUHTE3IaHUIIN (PECUHTE3H)
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Xa3Mm gaBomMuaa XOCWJI OViraH MaxCyJOTJIApHMHT KYI KUCMH HWYaK XyXahpaiapuja sHa
TpUALMITIMIEPUHIapra aitnananu. Er kucnoranapu amun- KA xocun kunanu. Keitun sca anun
KOJIJMKJIapH TpaHcaluia3zauap HIITUPOKUIA MOHOALMITIMLIEPUHTA YTaIH.

VYraeBouiapaad €rinap xocui OyJauIIM OBKAaT OWiaH Oupra KUpaauraH yrieBOJIAPHUHT OUp
KHCMH alfHUKCa YIJIEBOJUIap MUKIOPH >KUrap Ba MYCKyJUIapJaru INIMKOTEH 3alaciapHu aciaura
KEITUPHILI YYyH KeparujaH OpTHKdYa Oynca opraHusmpaa €riapra aitnaHaaud. bByHna rimokosa
xamza auni — KoA acocuit manOa xucoOnanaau. YriesoanapJaH €rjap CUHTE3JIaHHUILY KUrapaa
XaMMaJlaH aKTUB Tap37a yTaau, €r TYKUMacuaa OyHH akCH KaMpOK aKTHBIIMK OuiiaH Oopau.

ErnapHuHr Tynianuimy Ba capIaHHILIH.
Ernap ér TYKUMAaCHHUHI UXTHCOCIAHIaH alloXHja Xyxaipanapuia aaeHouuT (JIMHOLUTIAP/A)
Tymnanu6 6opaau. Er tyxumacu maccacununr 90 % ra skuHM riap yaylmura Tyrpu Kenaad. Er
XyXKaipacH XaxKMHHUHI KYII KHCMUHH FONKA UTOIIIA3Ma KaTiaMu OuiaH ypanub Typaauras ér
TOMYHMCH TAaIIKWI 3Taju. Er Xyskaipamapuja sSApOoCH, MHTOXOHJIpHsUIap Ba OOINKa Xyskaiipa
CTpyKTypanmapu Oynanu. Er Tykumacmma ér wmkkura MaHO6a XxucoOura TymwiaHu6 Oopamu:
MOHOINPOTEUHJIApJIaH Kelaau Ba €r XyxKalpaJapuHUHI y3HMJa TJII0KO3aJaH XOCHI Oymaau.
JInHONMPOTeNHIAPHUHT EKH JIMHONPOTOMHIA3a Tabcupuaa &r TYKUMAacH KalWunipiapuia
napyajaHagd. Er  kucrmoramapu ér  Xyxkaiipamapura ytu6 Oy  Xyxkaiipanapaa  siHa
TPUALMIITIIMIEPUHIIAD TapkuOura KymmianO keraau: OyHaa €r Xxykaipamapnia TIIFOKO33JaH
xocun O6ynraH o— raunupodocdaraan Goiigananaim.

Jenonapna TyminaHu® Typran €riap €r Xykadpalapaard Junasajgap Tabcupuipa  €r
KMCJIOTaJIapy XOIU/a IJIMIEPUHIAapraya THA0pPOJIU3IaHUIIN iy Gunan cadapbap OYmamu. Er
KHCJIOTaapy KoHra TymuO Oy epaa atOyMuH OWiIaH HOKOBAJICHT OMpUKMaap XOCHJ KHJIaJW Ba
Iy IIaKiAa KOH y3aHu Oyiina® tammb Gopunanu. I'muuepuH spuraH xojaTaa TallWIagu Ba
acocaH JkWrapja ynuranmO Komamu. JKwrapaa ThaunepuH o— riaukodocdarra aiimaHaaw,
[VIMKOHEOI'€He3 peakUUsCura KUPHUIIUIIK €KUM TJIMKOJIM3 peakuusyapu OuiiaH KaTtoOoJIu3M
yMyMUH Hynu OujaH peakuusjap OpKajdu OKcuanaHuimu MyMkuH. Kyiliunna érmapHu tammo
OepHIll Ba y3rapyUIIMHUHT YMYMJIAIITUPUITAH CXeMacH KypCaTHIITaH.

Er 6ocumm, cemusauk. OBKaT OMIaH KMpaJUraH Ba )KUrapla CHHTE3JaHAJUraH ErJapHUHT

Ky KUCMU €r TYKMMacuaa TyIiaHuO Oopuill O0CKUYUAAH yTaau. AcocaH yriieBOJUIM OBKAaT

OunaH oOBKaTNaHWITaHAa €r 3amaciapu >KUrapia yrileBojjlapAaH €riiap CHHTE3JaHWIIH

xucobura xocun Oymaau. Itu ypraMu€Ha, HopMall Oyiaran ogamja Eryiap TaHa MacCaCHHUHT

taxMuHaH 15 % Hu tamkwn Kuiagu. byryHnait ounuk madtupa Oy 3amac 5-7 xadra

JaBoMuia capguiaHa iy, SbHU y TJIMKOTEH 3amaciapyiaH aHya Kynpok Baktra erajau. Coriom

0JlaM HOpMaJl OBKAaTJIaHMO IOpraHujia OpraHusMaaru €r MUKAOpH y3rapmaiau. JIekuH aHa

HIyHAal mapouTiapaa XaMm €r TYyKuMacuaan €riap THHMal sarunanub typaau. Hatwkana €r

TYKUMacu €ryiapy Oup Heua KyH Mupja 0aTaMOM SHIMJIAaHUO oJlafi. Y30K OWJIMK BaKTHIA Ba

MyHTa3aM >KMCMOHMH Harpy3kajap BakTuaa Ernap cadapbap OYIMIIMHMHT —TE3JIUTH

TYIUTAaHUO OOPUIITHUHT TE3JUTHIaH KaTTa OyIaau Ba TYIJIaHUO TypraH €r kamainod 6opasu.

AxkcuH4a, capdIaHMUII TE3NUTH MYAOM TYIJIaHUO OOpHII TE3NMIHAaH KaMm Oyiica, y BakTnaa
oziam ceMupu6 yHu ér 6oca Gormnaiiau. Er 60cHIIHMAT XaMMaaH Kypa Ky yupaiiauran cabaou
UCTEbMOTUUAATH UCTEHMOJ KMIIMHAIUTaH OBKAT MUKJOPH OMJIaH OpraHu3M capguiapuHUHT Oup-
Oupura Tyrpu kenmaii komummaup. Ogam XaaiaH Kyn OBKAT €MaWraH mMaxajija, TUIIOJUHAMUS
naiiTna Ba aifHMKCa aHa Iy MKKaja OMWJI OMpra KyIIMTaHaa Iy XWJJard HOMYBO(HUKIHMK
r03ara Kenajam.

OBKaT HMcTEebMONIM OWJIAH PHEPrus CapUHUHI OUp-OMpPHUTra HEYOIVIMK AaHUK MOC KEJHUILIN
JIO3UMIIUTH MaHa OyHJIal XMcoOAaH KypHHHO TypuOAM: Xap KyHM aTWTU 3 T OpPTHKYa OBKAT
uctebMon KwinHranga 10 itun moGaitHuga Taxmunan 10 kr atpoduaa opTUKYa TaHa Maccacu
TymiaHu6o Kosrad Oynap 3au. OwiMK, UINTaxa Ba TYJIHMK XHCCUTa aJlOKaJop MEeXaHW3MJIAPHUHT
y3H aHa IIyHJal aHUKIMKHU TAbMUHIA0 OepUIIM aMpy MaxoJl.
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OpaM OBKaT MCTEHMOJT Ba KaTOOJIM3MUHH UA0pa STUIIKIA SHIOKPUH CUCTEMAcH KaTHAIIAIH,
nry MyHocabaT OwiaH ceMupHIl, €r OOCHIIM TaJalTWHA OSHAOKPUH KacaJUIMKIAPHUHT
XapakTepiu Oenrucuaap.

Hly >xymiagaH oOpraHu3MIard XOJECTEPUH KOHLEHTPALMSCHUHUHT JOUM Yy3rapmac Oup
Japakana cakiianu® Oopuiy jo3uM. byHma Oup TOMOHIAH OBKAT OWJIaH XOJECTEPUH TYIIHO
TYPHILHU Ba OPraHU3MJIaTd CHHTE3U yPTaCUAAard MyBO3aHAT, UKKUHYM TOMOHAH yT KUCIOTaJapu
XamJla XOJECTEPUHHHHT YHKApuO TAlUIAaHUINM ypTacuIard MyBO3aHAT Oy3wiaguraH Oyiica,
yXoJ1a TYKMMa XaMmJa KOHJAru XOJEeCTepPUH KOHIICHTPAaLMsACH y3rapud Konagu. ByHUHT SHT
KUJIAA OKUOATIIapH KOHIArH XOJECTEPUH KOHIICHTPAIIMSICHHUHT KyTapHIIMIINATa OOTIIMK, OyHIa
aTepOCKIIEPO3 Ba YT-TOII KAaCAJUTMKIIApX OUIIaH OrprO KOJHII SXTUMOIH O0D.

MyxokaMa y4yH caBoJLJIap:
1.1 Er kucnoranap ajiMalluHYBU XaKWAa MabIyMOT OEpUHT.
1.2. Ermap anMammuysy fynnapuau u30x1a6 GepuHT.
Mag3y 0yiinya e4yMMHHHN KYTaéTraH HIIMHH MyaMMoJ1ap.
1. Jlunuyiap anMaliMHYBUHUHT OMOJIOTHUK aXaMUSTUHU YPTraHuUIIL.
2. Er kucnoranap ajiMammHyBUHUHT GHOJIOTHK POJUHM YPraHHIL.
DoiifaJaHWITaH JAPCIUK Ba YKYB KY/UIaHMaJIap pyixaru:
Acocwuii:

1.Typakynos E.X. Buoxumus. TomkeHT. «Y36ekucton», 1996.
2.Jlenurxep A. OcHOBBI OMOXUMHH. 3-Kmau, M., Mup, 1984.
3.®unmunosnd 0. OcuoBel Onoxumun. M., Beicias mkoma, 1985.
4. KocumoB A. Ba 6omikanap. buoxumus. TomkeHT. S"KI/ITyBIH/I, 1987.

Kymmmua
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusaan amanuit mamrynot». T. 1989.
2. Aneitaukosa T.JI. «PykoBOJCTBO K MPAaKTUYECKUM 3aHATHIM 110 OMoxuMum». M. 1987.
3. Mammpo I.K. «[IpakTukym mo 6uomorndeckoil xumun», M., Beicmas mkoma. 1976.
4 . www. Referat. Ru;
11-maB3y: OKkcuaJiap aJiMaliuHyBH

DaHHU YKUTHII TEXHOJIOTUSICH:
“OKcHiIap aJIMAIIMHYBH » MaB3yCHIArd Mapy3a MAIIFYJOTHHHHI TEXHOJOTHK XapPUTacH

Ne Bocknuiiap Ba 0askapuiaguran Uil Ma3sMyHH Amanra
OLIUPYBYH
IAXC,
BaKT
1 TaiiépJioB 6ocKu4n VKnTthm
1.1.Japc makcaau: OKkcrap aTMaliiHyBHd XaKUa MabJIyMOT
Oepwurl.

1.2.AneHTHB YKYB MaKcaJJIapu.

1.2.1. Oxcwinap anMamMHyBH XaKuja TyIIyH4a Oepau.

1.2.2. AMHHOKHCTIOTAJIapy AJIMAIITUHYBH TYFPHCHIA MabIyMOT
oepaam.

1.2.3. AMHHOKHCTIOTAIap XOCHII OYITUIIM  XaKUJ1a MabJIyMOT OepajIi..
1.3. Acocuii TymyH4Yajaap: OKCHUll, AMUHOKUCIIOTA, POCTOTTIAHAMH,
OIIIKA30H, NYaK, MHTMYKA WYaK, aMHJIa3a, TeTCHH,

1.4. lapc makJm: rypyx Ba MUKPOTYpyXJIap/ia HIIJIall, XUKOS
KHJTHUII
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1.5. Metoa Ba ycyaaap: Kysarumr, cyx0ar, mpe3eHTanus1an
doitmananuI.
1.6.KepakJiu skuxo03J1ap: Kypra3mMajii riakatiap, pacmiap.
2 VKYB MAIIFy;I0THHH TAINKAT KWJIHI §0CKIYN:
2.1. Mag3y 3bJ0H KWJIMHAIH.
2.2. Masbpy3a 6onuianaay, acocuii Kucmiapu 0aéH KHUJIMHAIM.
3 T'ypyxaa unuiam 60cKu4u: YKuTYBUH-
3.1. TanabGanapra MmyamMmMoJiu caBoJl OepaH. Tajnada
3.2. Tanabanap ¢ukpu s3muTHIa MU, OoIIKa Tanabanap 6axcra 40 MUHYT
YaKUPHUIIAIH.
3.3. YMyMmuil Xynocanap YMKapuiiaau.
3.4. Ymymuii Xynocara KeJIMmHaIu
4 Mycraxkamiiam Ba 6axoJiam 00CKHYM: VKATYBYH
4.1. Oxcunap aJMaliiHyBH XaKuJa MabIyMOT OepHHT ? 15MunyT
e AMHHOKHCJIOTaJap alMAllMHYBH JKapaéHU TYIIHHTHPUO
OepuHr?
e AMUHOKHUCIOTaNap XOCHJI OYnuIl >kapaHUHU TYUIUHTHPUO
OepuHr?
4.2.9ur daoxn tanabanap (6axonan Me30HU acocuaa) OaxoaHau.
5 VKyB MaIIFy/JI0THHY SIKYHJIAII GOCKHYH: VkuTyBun
5.1 Tanabanap OGMJIMMHU TaxXJIUJI KWIIMHAIM. 10 munyT
5.2.MycTaKuiI Uil TONIIUPUKIApU Oepumaiu.
5.3.VKkuryBun 3 (haoiHATHHY TAXIHIT KHIaAH Ba TETHIITH
y3rapTupHIap KUpUTaim.

YKurtyBun,
15 MuHyT

Acocuii caBoJ1ap:

1. Oxcumnap alMamIMHyBH XaKuJa YMyMHH MabJIyMOT.

2. AMUHOKHCIIOTalap aJIMallMHYBH Ba YHUHT aXaMUSTH.

3. AMUHOKHCIOTAJIAp XOCUJI OYIIHIIN.

Mag3yra oua TasiH4 TylIyHYaJap Ba H6opajap: oKCujl, aMUHOKHUCIIOTA, TPOCTOTIaH/IMH,
OIIIKA30H, NYaK, UHTUYKa UYaK, aMHJia3a, IEeTCHH.
Mas3yra oug myammoJiap:
1. Okcumnap amMalIMHYBUHUHT OMOJIOTUK aXaMHUSTHHU YpraHHIIL
2. AMUHOKHUCIIOTaNIap aJIMAIIMHYBUHUHT OMOJIOTHK POJIMHU YpraHUII.
1- caBou Oyiimua gapc makcaau: OKcWIap aIMalIMHYBU XaKua YMyMH MabIyMOT

Oepanu.

HNpenTuB yKyB MaKkcaaaapu.
1.1 Oxcumnap aqMamiMHYBH axaMUSTHHH TYITHHTUPHO Oepa ojaau.
1.2 OxkcwuTapHUHT OIIKO30H Ba MYAKIIap/a alMalliHyBH KapaHUHU alTub Oepa onanu.

Bupunuu caBoJ 6aénm:

V30K BakTiapraua OpraHu3Mla OKCHUJUIAPDHUHT MapyalaHuimu ¢a-KaT TUAPOIIU3
peakIusCH OpKaJH amaira omaau Je0 KenuHraH. bupok Oup Heua HHI aBBal OKCHI
TaHAYaJAPHHUHT  MApYANAHUIIMHUHT  TPUHIUNHAT ~ SHTU ~ WYIW  OYWIraH, XyCycaH,
aZieHo3UHTpUocPaT HII-TUPOKUAA yiap/laH HyKJICOTHANENTUJIAp XOCUI OVINIIY aHUKJIaHTaH.

OKCcHJUTapHUHT TUAPOIUTHUK MapyajaHWINd YCHUMIIMK Ba XailBOHJIAp OpraHU3MUAAa KEHT
Tapkanrad OymmO, Oy mpoleccaa Karop THAPOIU-THK (EepMEHTIap WINTHPOK dSTaju.
YcuMnukiap OpraHu3MHa OKCWI-JAPHUHT  TapyajaHUIId  MPOTEOTHTHUK  (epMeHTIap
TabCUPHUAA aMUHO-KUCIIOTAJIAp XOCsUI Oynumuaan OommaHaau. byHmail mporecc Ycum-aukiap
ypyFH YyHaéTranja »yAa HWHTEHCUB OYnuO, sHpocmepma Ba Oapr, ypyFrnauia OKCUIapu
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napyajaHu0 aMHUHOKHCIOTalIap XOCWi Ku-maau. KelwHYaimk Xocun  OynraH  dpKUH
aMUHOKMHCIIOTAIAp YCA€TraH *MYPTaKHHHI O3MKJIAHMIINM Y4yH Ba €Il HUXOJ OPIraHJIAPUHSHT
Ty3WIH-1IHTa capdruanaau. Ypyr yHa€Tran AaBp/a NpoTenHas3a pepMeHTIapu-HHHT aKTHEIHTU 8
kyHzaa 40 mapraraua oprajy.

XKyna xam akTUB HPOTEONUTUK (EepMEHTIap auuTKUIapAa Ba Moropiapaa OyianiH,
[Myrnaii kuaub, FOKOPU YCUMIIMKIApAA Ba MHKPOOpPraHU3MIIapJa MPOTEOIUTUK (EpMEHTIap
TabCUpUJA OKCWILIAP Y3MHUHI KYpWJIHII MaTepHalli — aMHHOKHCIOTajapradya napyajaHap
JKaH.

Ycumnukinap TOMOHHMJAH aHOPTaHMK MOJAajap/laH CHUHTE3 KHU-JMHTaH Ba OJIHIA
OKCWJIap  MapyajaHMIIHIAaH  XOCWJI  OyiaraH  HSpKUMH  aMHHOKHCJIOTanap  “aTop
dbepMeHTaTuBY3rapuuiapraydpailin. AMUHO-KUCIOTaIApHUHT dbepmeHTaTuB y3rapuin
peakusIapy ycTuaa KeHuH-poK 06aradcui Tyxraiamms.

XalBoHJIap OpraHU3MUIa OJJIMN OKCUIIAp KUCMaH KU TYJa TUA-pOoSu3aHran/a, yHaaH
MOC paBUIIga MNENTHUIap €KW aMHHOKHUCIOTa-iap Xocwsi OymagH. OKCHI TMPOTEOIUTHK
dbepMeHTIap TabCHpUIa Yaja TUAPOJIM3IAHTAHAA, MOJEKyJIacuaaru apum MenTuj OoriIapu
Y3WJTH-IIIM HaTHXKacuaa MEenTuyiap xocwi OViaHO, ynap ¥3 HaBOaTHaa KaTop MENTUATUIPOIIA3a
depMeHTIapu TabCHpHUIA aMUHOKHCIOTaNapra mnap-uajaHaad. XaiBOH OpraHU3MU OKCHIITa
OynraH SXTUEKUHB KYHIAIUK 03HK MOJIajap XMCOOUra TabMUHIA0 Typau.

IOxopuna afTraHUMHU3EK, OPraHU3MAA JOUM OKCUJUIAPHUHT Map-dajaHUIl Ba SHTUAAH
Xpcw Oyium mpoieccu TYXToBcu3 Oopaau. OK-CHI a30T TYTYBYM OupaaH-Oup Mojjaa
Oynrannuru ydyH, OOIIKa a30T TyTMaWJuraH MoOAJaiap YHUHT YpHUHH Ooca oimaiinu.
Oxcwnap mapyajaHraHjga XOCWI OyiaguraH a3oT TallKapura 4ukapuiaHO typa-gu. Llyaum
TabKUJUIAII KEPAKKH, OPraHru3M KaH4a OKCHII KaOyJl KuJica, IIyHYa MmapyanaHuo Typaju.

A3zoT Oanmancura Kapa® OKCHIIap aJMAIIMHYBH TYFPUCHIA XYJIOcCa-Ta KEJIWII MYMKHH.
XaKkBOHJIAp OpPraHM3MUAATH O3MK Mojaa cudatuia KaOyl KUIMHAAWTAH OKCUJUIAPHUHT OHp
AaTOp MPOTEOJMTHK (epMeHT-Iap TabCcUpUAa TUAPOJIUTUK MapyajaHMUIIH OLIKO30H-UYaK
nymuna 6opanu. OMKO30H-UYaK HyIHuaa I0OKOpU MOJIEKYJIalli OKCHILIap (epMeHTIap TabCUpHUIa
OMpUH-KETUH KUYMK MOJIEKyJald OWpuUKMaiapra Ba OXHPH aMHUHOKHUCIOTanapraya
napyajaHagd. AMHHOKMCIOTaJap KOHra CYpuiaHO, opraHusmjaa sHCM OKCUWIap XOCHI
Oynuimuga Ba OKCWJI Ta-OMaTiu akTUB Mojjanap (ropmoniap, (epMmeHTiap) OMOCHHTE3WJa
cappranagu. OpraHuzMja OKCWUIAp THUIAPOJIM3MHUHT YMYMUH CXeMa-CMHM KyHWujaruda
ugoaanan MyMKHUH:

HN—CH~CO—NH—CH—CO~— [NH—CH —CO], —

| | F
R R R

— NH — CH -- COOH -+ (n — 1) H,O ~ [H,N —-CIH — COOHJ,

i
R R

OKCWIITapHUHT apYajJaHUIIHN OIMIKO30H/1a OIIKO30H CYIOKJIUTH (epMEHTIapu TabCUpUIa
Oomuranagu. OIIKO30H CYHOKJIMIMHU OIIKO0H JEBOPUHUHI INWUIMK KaBaTujaaru Oesiap
axparagu. YHUHT TapkuOu 99% cyB, 3pKUH XJIOpHJ KHCJIOTa Ba MeNcuH (GepMeHTuaan nbopat
Oynanu. EIl XailBOHJap ONIKO30HMHUHI CYIOKJIMIHJa sSHa OOLI-Ka MPOTEOJUTUK (PEepPMEHT —
XHMO3uH Oynamu. IlerncuH akTuB OynMa-raH MmpodepMeHT NEeNCHHOTeH INaKiIuaa axpaiuo,
XJIOpUJl KHCIIOTa TabCUPHUJA YHJAH IMOJMIENTH] axXpajlagd Ba HaTWXKala OICWIIapHU
THJIPOJIMTUK Mapyaiail KoOWIMsITUra ora OYiaraH akTHB MencuH xocui O0ynanu. Ilerncun ¢axar
9PKHH XJIOPUJ KMCI0Ta TOMOHUIAH XOCHJI KU-JIMHAIUTaH Ky4wIu Kuciaotanu myxutaa (pH=1,5—
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2} ontuman axkTuB Xpiataa Oymamu. IlemcwH QepMeHTH Tabcupuaa OKCHILIAp KUCMaH
THJIPOJIM3IIaHA/IM Ba HATHKaAa MENTOHJIAP Ba POTE03J1ap XOCK 0y -1au.

[lenTonnap okcwiapra yxmam crneud@uk peaxknusuiapra KUpHU-IIagud Ba KHCIOTa,
Ty37ap Tabcupuaa uykanu. llenTon Ba mpoTeos3nap apanamMacd KeMHHYAIHK YHUKKH OapMOK
MYaK OpKaJlu MHIMYKa MYaK-Ka Kelaau Ba (hepMEeHTATUB MMapyajaHUIIIa 1aBOM 3Tau.

[Tankpeatnk mHpa npodepMeHTIIapaH TPHUIICHHOTEH Ba XHUMOTPUI-CHHOTEHJIAPHU
TyTagu. TPUIICHHOTEH PHTEPOKHHA3a TabCUpHUIA aKTUB TPUIICMHTA aillaHaau, TPUIICHH 3ca V3
HaBOaTuaa akTUB OYynaMaraH XHUMOTPHUIICHHOTEHHM AaKTUB XUMOTPHUIICHHTA ailaHTHpaIu.
TpuricuH Ba XMMOTPHUIICHHIIAP TabCUPHJIA MENTOHIAP KUYUK MOJIEKYJIaly MOJUIENTH Iaprada
napyananagy. lloaunmenTumnap HYaK MMpacuard aMHHO-TIEITHAA3a, KapOOKCUIENTHIa3a Ba
munenTtunaza ¢GepMeHTiIapu Tab-cupuja mnapuyaigaHaaud. KapOokcunenTuaaza MHOJUIEHTHI
3aHKUPUHUHT JpKUH KapOOKCWJI TIpynnacd TOMONMAAH, aMHUHOIENTHAA3a JpKUH aMHU-
HOTpYINNacu TOMOHHWJAAH MapyajaHaaud. [HAponu3 HaTwkacuga XOCWi1 OVYiraH AMUIMENTHIJIap
JUTENTHAa3a (epMEHTIIapHU TabCUPHIA AMHHO-KUCIIOTAIap XOCHI KUJIAIH.

Mynnait kunub, oB™aT Moagacu cudatuaa Kadyn MUIMHTAH OKCHII-JIAp OIIKO30H-MYaK
iynuna QepMeHTaTHB THAPOJH3ra y4pad, aMHHO-KUCIOTajaprada mnapyajaHap OKaH.
AMUHOKHCIOTANAp UHTMYKA UYaK OpKallu CYpHINO, MOAJaNap aaMalluHYBUA aKTHUB HIITHPOK
ATaIH.

B. Kommic6eprep Ba 6omkanap ONCHIIIAPHUHT TAAPONUTHK MMapya-IaHUIIAIaH TallKapH,
UKKHHYA XWI — OOIIKaua NapyajaHduIil Hyiau OOpIMIMHU aHHWKJIAraHjgap. YHOA Crenupux
depmentnap Ba AT® um-tupokuga OKcuiuiap, aBBajio, HyKJICOTHANENTUIapTra HapyaliaHaan
Ba yJap siHa OKCHJUIAPHUHT KalWTa CHHTE3HJa Tal€p nentup Oyokmapu cudaTuaa WIUIATHIAIN.
JlexuH okcwmapHUHT Oy WYn OWiIaH mapya-JTaHUIl MEXaHW3MHHHHT Oapua JeTajuiapu TYIUK
aHUIUIaHMaraH.

HOxopuna tTavkunad yTunranuiek, OKCUILIap OMKO30H-UYaK Hy-1ua napyalaHUulInaan
XOCHJI Oynasurad aMMHOKHUCIIOTAJIapHUHT acO-CHIl KUCMH KOHIa cypuiica, MabIyM KUCMH TypJiu
y3rapuin peakuus-Japura ydpaiiu Ba y3iamTupuiMail KoJiraH KUCMH MYakIaru MUKpo-dopa
TOMOHUAaH (poiIaTaHUIaIN.

MyxoxkaMa y4yH caBoJap:
1.1 OKkcutapHUHT OIIKO30H MYaK HYInaa alMallMHyBU XaKH/la MabJIyMOT OCpUHT.

1.2. OKCUIITapHUHT KUTHPJa aTMAIIMHYBU HYITapuHu H30XJ1a0 OepuHT.

DoiigaJJaHWITaH JAPCIUMK Ba YKYB KyJUIaHMaJIap pyixaru:
Acocwmii:
1.Typakynos E.X. Buoxumus. TomkeHT. «Y36exucron», 1996.
2.Jlenumxep A. OcHOBBI OMoXuUMUH. 3-kunanu, M., Mup, 1984.
3.®Oununosuy FO. OcHoBEI Onoxumuu. M., Beiciras mkona, 1985.
4 KocumoB A. Ba Gomkanap. buoxumus. Tomkent. Ykurysun, 1987.

Kymumua
1. HukonaeB A.H., Cynranos P.I'. «buoxumusigan amanuit mamrynor». T. 1989.
2. AneitaukoBa T.JI. «PykoBOJICTBO K MPAaKTUIECKUM 3aHATHM IO OMOXUMHUN». M. 1987.
3. Hlanupo J.K. «[IpakTukym no ouonorudeckoit xumun», M., Boicias mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

2- caBoJI 0yiiM4a 1apc MaKcaan. AMHHOKHUCIIOTAIAP ajMAaITNHYBU XaKuIa YMYMHH
MabJIyMOT Oepaiu.
HNpenTuB YKYB MaKkcaajaapu.
1.1 AmuHOKHCIIOTaJap aJMallMHYBU aXxaMUATUHH TYLIMHTHPHO Oepa ojaau.
1.2 AMWHOKHCIIOTAJTAPHUHT OIKO30H Ba MYAKJIAp/1a aJIMAITMHYBH XKapaéHUHU aWTHO Oepa
oJau.
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NxkuH4m caBos 0aéuu:
AMUHOKHUCIOTaNap ajaMalluHyBU

Kymumimk aMMHOKHCIOTanap OKCUIJI CUHHTE3UAA UIITUPOK STULIMIAH TallKapyu Mozjaajap
QIMAIIMHYBH peaKUUsUIapuIa Typlid y3rapuiuiap-ra yupaiau. bab3um Oup aMHHOKHCIIOTaIap
(epMeHTaTUB peakuusulap AaBOMHUAA (U3UOJOIMK aKTUBJIMKKA 3ra OyiraH Mojjanapra aia-
HUIIW MyMKUH. Macanan, Tupo3uH Oyiipak ocTu Oe3uja aapeHaluH TOPMOHMIa, KaJIKOHCUMOH
O6e3uza 3ca TUPOKCMH TOPMOHMIa aWjJaHMINM MYMKUH, TpunTtodaH 3ca Mapka3suil HepB
CHUCTEMAaCHHUHT KaTop (DYHKIMSACUHU PETYJSIUS KHIYyBYM CEPOTOMHH XOCHI OYIHIINAA acoCui
xoMaiué xucoOnaHazs.

Yeumnukinap —opraHum3Muza  0apua  3MHHOKHCIIOTaJap CHUHTE3JaHCca, XaWBOHIAp
OpraHM3sMuza aWpuMiIapH cuHTe3laHManau. IlIyHMHr ydyH ynmap MKKM —Tpymmara:
aJIMAlIMHAINraH Ba aJMalllMHMaiJuradH aMHHO-KHUCJIOTajapra OyiauHaau. AJMallHHAJIUIaH,
SABbHU OPraHU3MJA CUHTE3-JIAHaJUI'aH aMUHOKHUCIIOTAaJIapra: INIMLKH, aJlaHuH, CEpUH, acllaparuH
KHUCJIOTA, aclaparvH, TIJIOTaMUH KHUCIOTa, LMCTEUI, LUCTUH, MpPOJIMH, THUPO3UH Ba
aIMAalUMHMANIUrad  aMMJIOKUCIIOTaJlapra:  TPEONMH, METHO-HHMH, BA&JIHWH, W30JICHKHH,
(beHnnananuH, TUCTHIUH, TpUunTo(haH, JTU3MH, JICHIIMH, apruHUH Kupaau. OKCHII MoJeKynacuaa
OuTTa aIMalIMHMal-1UraH aMUHOKHCIIOTa eTUILIMAca XaM, y TyYJ1a KUMMaTra 3ra Oyiamaiiiu.

AMMHOKHUCIIOTaNap TYKMMajlapAa JI€3aMUHJIAaHUII, KaWTa aMUHJIA-HUII Ba KHCMaH
JeKapOOKCUIUIAaHUILTA YUpalIy.

AMHMHOKHMCJIOTAJTAPHBHI  JAe3aMMHJaHMIM.  OpraHu3mjaa  aMUHOKHUC-JIOTajap
JI€3aMUHJIAHMILIY HAaTWKACHA Y3UJard aMMHOTPYIIIAaHN UYKO-Taau. by peakuus neruaporeHasa
€KH aMHHOKHCIIOTAJTApHUHT OKCHIa3a (pepMEeHTIIapu UIITHPOKK A OopaaH. Je3aMuHIaHUITHHAT
Oup KaHya iynnapu Oop:
|. Oxcuanmanum 6unan 6opa/lliran ne3aMUHIAHHIIL.

R R R
| I |

Cin —2H CH, +H,0CH, TNH;
| = |
ClH—-NHz C = NH o
| |
COGCH COOH COOH
AMH”OKHCJIGT& MMUHOK“CJ‘OT& U-KeTOKHCTOTA

['moTtaMUH  KHCIOTAaHW JIe3aMUHJIAIl  OPKAJTM  CC-KEeTOTJIoTaparra aljJaHTHPYBYA
JIEeTUporeHasa TYKUMalapaa aWHuKca aKTUBAUD. bolllka aMHHOKHCIOTanap TIOTaMUH
KHCJIOTara uucbaran Oup xaHda CeKHHpO” JAe3aMUHIIaHAIH.

Jle3aMUHIIaHUIIT PEaKIUSICUHU KaTaau3J0BYM JETHIpOreHa3anap-HUHT aKTHB KUCMHUHH
HA I+ Tamkun Kanaau:
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?QQH ?QOH
CHe CHo
(IJHg anymamamdeaudpozenasa (|:

: 2
1 I
CH—NHQ////rFﬁE\\\x C=NH
| Hant HAAH |
COOH COOH
TayTaMKH Kuclora HMuiORKCAOTA

By peakuusiga opanuk MaxcyiaoT cudaThaa XOCHI OyiaaauraH UMH-HOKUCIOTa OeKapop
Oynrannuru Tydaiinu cyB OUpUKTHPUO, a-KETO-KUCIOTa Ba aMMHUAaKKa MapyalaHaiu:

QOOH COOH
e, Ch,
(EH.,, =4 HyO- (|:H2 4 NH,
CI = NH C‘ = ()
éOOH éOOH

Hmunokucaora CL-KETOKHCI0Ta

by peakuusHM — Xyxkadpamap — MUTOXOHApPUSACHIArd  INIIOTAMaTAETUI-pPOTe€Ha3a
Karanuznaan. OKCUIIAaHUTIUIA Je3aMUHJIaHUIT OMpPUHYM HaBOatTna >kurapaa Oopaau, OHpPOK
aMMMaKHUHT aXpalull Mpou.ecci Oomika opraniapna yupaiinu. IlyHUHr ydyH opraHu3mzaH
aMMHUaKHU YHKapuO Taluial MyXuM axaMusTra ara.

AMMMAaKHMHT KYTI KHCMHM OpraHM3MJia creluUK peakuusuiap Ja-BoMuaa uHAedepeHt
Oupukmara  aitnanHO, Tamkapura uukapwianu. Ulynnait  peakuusuiapgan  Oupu
AMHHOKHUCIIOTANIap aMMUIAPUHUHT X0-CHJT OYITHIINIUP:

COOH CONH,
cH, CH,
éH,_, +ATQ + NH, —— ém + AI® + HPO,
£5 NH, . HN,

éOOH C|OOH

[AyTaMAd KHCI0Ta ayraviun
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[y iy Ounan opraHu3MiIapAaH aMMUAKHUHT MabJIyM MUKIOPH TAIIKApHra YUKapuiIaau
Ba YHUHI Oup KUCMHM MoJJajap ajIMallMHY-BUHMHI KHUCJIOTAJIM XyCycHATUIa sra Oyiarax
MaxcyJaoTiapy OWiIaH aMMOHUIIM Ty3 XOCHJI KWJIaJW, yJlap 3Ca CHUIUK OHJas TalKapura
YUKAPWIAIH.

AMVHOKHCIOTAJIApHUHT  YCUMJIMKJIApD OpraHM3MuAa J€3aMUHJIAHUIIM  XaiBOHJIAp
OopraHus3Mujary, 0akrepusiaap Ba 3aMOypyFiapAarH Je3aMMHJIAHMIIra KaparaHaa OOIIKadapok
6opamu. Yceummuknapaa B. W. [Mamnagun kypcatran «Hadac XpoMOTreHIaph» Ba YJIapHH OKCHJI-
JOBYM TMONU(PEHONIOKCHAa3a KaTTa ponb YyhHaimu. IOkcak YcumiMkiIap oOpraHu3MHa
AMUHOKHUCJIOTAJIADHUHT JI€3aMUHJIAHMII CXEMACHHU IIyH-Iail kypcarum MyMkuB (KperoBuu
Oyitnua).

L R—CH—CGUOH XUHOH H,O
|
NH,

AMUHOKUCAOMA
R—-C—COOH noAuUPEeHon 5O,

I (napac xpomozenu)

NH

LN 7
UMUHOKUCAOMA i)
4 _ noaugpeHonoxcudaza
"
decudpozenasa

If. R — C — COOH + H,0 - R — C — COOH + NH,
n I
NH O

AMUHOKHCIOTaNAp J€3aMUHIAHUIINAAH XOCHI OYIaJurad aMMHaK IOKCak YCHUMIIMKIIAp
OpraHuM3MHJA Te37a a30TJId OMpHKMajapra aujaH-TUPHUIN WY OWaH 3apapCU3IaHTUPUIAIN.
Arap TykuManapja yrie-Bojuiap Kyn Oyica, yinapaaH “ocui O6ynaqural KeTokuciaoranap Oupu-
KiO, aMHHOKHCIOTajdap XOocuid Kui3au. bab3u OHp Ycumimkiapaa Kym MUKIOpAa Malar,
OKcajlaT Ba LMTpaT KucioTamap OYnHO, ynap amMmuak OwiaH OMpUKHO, aMMOHUIUIN Ty3iap
xocun Kunagu. Kymuu-nuk ycumiimkiapia aMMHOKHCIOTaJIapHHT JE€3aMUHJIAHUIINIAH XOCHI
OynmaguraH aMMHAKHMHT 3apapCH3JIaHTHPWIIMIIM aclaparvH Ba TJIO-TAMUHJIAP XOCWJI KHJIUII
Wynmu  Ounan  amanra  ommMpwiIaad.  AcmaparuH  Ba  [NIIOTAMHMHJIAD  aMMHAaKHU
3apapCU3IaHTUPUIIAH TalIKapH, ylap-HUHT (epMEHTaTUB KaiiTa aMHHJIAHUIIU Y4YyH 3apyp
OynraH kapOOH KHUCIIOTaJJapHHM pe3epB XOJAa CakjIallla Ba YJIapHU OKCHIUIAHUIIIAH CakKJaIiia
MYXHM aXaMHSTTa 3ra.

Tykumanapna  aMUHOKUCIOTAJAPHUHT  JIE3aMUHJIAHUIIMJIAH  XOCHJI  OYynajurax
KETOKMCJIOTa Ba aMMMAKAaH KaiiTaJaH aMMHOKHCIIOTAIap CUHTE3JIaHNIIN Ky3aTUJIa/In:
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L. COOH COOH
l |
CH, CH,

| 4+NH; +2H | +H,0
CH, -+ CH, :

-
| —NH; — 2H |
| !
COOH COOH
CL-KETOrAyTapatr KucioTa [moTaman Kucaota
2. Kalrapuaum #yaa Ownad Oopajidrad Ae3aMHH/aHMIL

R — CH — COOH + H, >R — CH,COOH + NH,

1
NH,

AMUNIOKHCAOTA Ep KHCIOTa

3. THAPOMUTHK Ae3aMHHAAHHILLL:
R—CH-—-COOH +4H;0—~R m(]?l-l — COOH -+ NH;
i
NH, OH

AMHNOKMCA0TA OxcrEUETOTA

4. MoJsekyna nuuja JAe3aMHH/aHUIIL
R —CH,-— CH — COOH -+ R — CH = CH — COOH + NH,

I
NH,

AMHHO KHCTOTA TYHHIMATAE KHCTOTA

Kaiita amunnannm peaknHsich. O3MK OwiaH oOpraHusmMra Kuprak Ba OKCHILIap
OuocuHTe3na cap@iiaHMaraH aMHHOKHCIIOTajJap KalWT? aMUHJIaHMIITa ydpailau. by peakkus
1937 #iwnn coer Ouoxumukinapu A. E. bpoynmreitn Ba M. I'. Kpuimannap TomoHHIaH
ounnrad. Kali-Ta aMuHJIaHMII peakIUsUIapuaa aMUHOKHUCIIOTalap OuilaH KeTOKHUCIIO-Tajap
opacuZia OpalMK aMMMAK aXpajaMmaclaH aMHUHOIpynnagap Ky-uupuiaad. byHpnail tunparu
peakuus Xap XWi Xy)Kailpa Ba TYKHMa-lapja KeHr TapkairaH. Kymuwimk Xosuiapaa kaiita
aAMHUHJIAaHUII peak-IUsICHa UIITUPOK ITaIUTaH a-KETOKUCIIOTa Ba a-aMUHOKHUCIIOTaNap-1aH Oupu
TUKapOOH KHUCJIOTa MIAKIuAa OYnuimM kKepak. byHra KyHM-Iaru peakkKUsiHU MHUCOJ KUJIHO
KEITUpall MyMKHH:
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COOH C|OOH

(l:Hz CH. C|Hz

(IIH2 == c|o = CH, -+ ?Hs

(,11-1 —NH, C|QOH Cl =0 CH--NH,

| l
éOOH COOH COOH

I'nytamar TTapyBar e-KeToray- Ananun
KHCA0Ta KHCAQTA TApaT KHC-
J0Ta

Kynmuuniauk aMMHOKHMCIIOTanap KalTa aMUHJIAHUII PEaKLIHACHAA HLITHPOK ITCa XaM,
JEKUH acrnaparuH, alHUKca, MIIyTaMHH KUCJIOTa acocui posb ViHaiau. Kailita amMuHIIaHHII
peaxmpsiapuaa UIITHPOK ITYBYH (EepMEHTIap TpaHCaMuHazanap €K aMUHOTpakchepaszamap
aenuitaau.

Acocuii TpaHcamuHa3anmap cudaruga TIIyTaMmaT-MupyBaTTpaHCAMHU-HA3a, TIIyTamar-
OKcajioaleTaTTpaHcaMMHa3ajgap XU3Mar Kuiaau. XalBOHIApHUHT TYpiIu TYKUMaiapuia Oomka
KyI TpaHcamMMHa3ajiap yupaiiau. TpaHcammuHazanap MKKM KOMIIOMEHTJIH (epMeHTaap OYiHO,
yJIapHUHT KodakTtopu cudatHaa rupuiokcanbocdar xuszmar kuinaau. Ilupupokcanau
KO(pEepMEHTIAPHUHT TY3WIHIIHN Ba Tabcup MexanH3Mu VIII 6061a kentupuiras.

AMUHOKHCIOTAIApHUHT  JeKapOOKcHUIaHUIIM.  JlekapOOKCHIUTaHUII — MpoLeccHia
aMUHOKHCJIOTaNIap KapOOKCWJI TpyHHaJlapuHU HYKOTHO, TErMIUIM aMUHJIap XOCWJ KUJIMIIN
YIAQPHUHT KYMUUWINTH YYYH XOC XY-CYCHSTIUP. AMMHOKHCIIOTAJapHHUHT J1eKapOOKCHIUIAHUIII
peakuusnapu aexkapOokcuiaza GepMeHTIapy UIITHPOKKIa aMalira OLIHpUIaIu.

XaiiBonnap opraHusmuga 0ab3u OuUp aMHUHOKUCIOTAJAPHUHT Je-KapOOKCHIIIaHHIIN
HaTWXKacua OMOJIOTUK aKTUB OMPHUKMaJap XOCHII OYyianu:

HOOC — CH, — CH, — CH — COOH —~C0, HOOC — CH, — CH, —
; ~—=~" —CH,—NH,
NH,

[ayTamar y-aMHHOMOK KHC/OTa

N CHy—CH—COOH N CHy—CH:—NH,
| | CO, ]i\ \I
NH, —
N D

H H

[weTniann FuctaMud

XOCI/IJ'I 6§/nra1< MOHOAMHHJIAp OKCHUIAHHIJINW AC3aMHHIIAHUII pPCaK-IUACH OPKaJIn
aJIbACTHU] Ba aMMHAK XOCHJI KWJIaJH:

B Ol R, 0k Hzo—»R—C\/< + NH, -+ H,0,
H
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Anpaerua  OKCHUIJIAaHWO, TETHWILIM €F KHCJIOTa XOCWI KWIaad, y 23ca TpPUKapOOH
KHUCJIOTaIap UMKJIN/IA CYB Ba KapOOHAT aHTUJIpUATra Nap-yajiaHaju.

AMMHaKHHAHT 3apapCU3JIAHTUPUIIMIIH Ba MOUCBUHA CUHTC3U

Opranu3mja aMUHOKHCIOTAJAp, MypHH acoCiapH, amMuajgap Ba OoOIIKa a30T TYTYBYH
MoJyIajap Je3aMUHIAHHUIIUIaH aMMHUaK XOCWI Oyiaau. Y 3axapiid OYITraHIurH y4yH OpraHu3M
TOMOHHUJIaH MOYEBUHA XOCUJI KUJIHIIl CHCTEMAacH OpKaiu OapTrapad KHUIUHAIN.

Cyr SMu3yBYM XaWBOHJApJa aMMHAKHHHI OapTapad) STHIUIIN Mypakkald mporecc
0ymub, y wmodeBuHa cudarsga yukapubd Ttanviana-mu. bapox y HH; cudarmma xonnpa
yupamaciaH, Oajlku CBHAMKAA yd-paiiiH. KOH aMMHakHH riiyramaT Ba YHIAaH XOCHJI OYIiraH
rryramuH cudaruga Tammian. AT® HIITHpOKKUAA ryTaMaTcuHTeTaza pepMeHTH Tabcupuia 0y
peakius Te3 Oopaju:

COOH OH
| BT
: C" ~0P=0
CH, | £
t CH OH
CH, +ATO > [ F + ALlP
| c
CH o NHz ng
| _
COOH e
COCH
CayraMan Kucaota [nyTamuadocdat
OH O

/ s
¢/ ~0—P=0 ﬁmh

| “OH CH,

CH, |

|

CHy  +NH;~ CH. | po,
P\ |

CH —NH, e

| COOH

COOH

Taytamungocdar Cayramnn

I'myramMuH aMMMaKHH Tamum QyHKIMACUHU Oaskapaiu. [ IyTaMuH riiroramar KucioTara
HucbataH Xxyxaiipamap MeMmOpaHacHJIaH OCOH YTaau, 1y cababiu y, 3XTUMOJ, TiyTamar
KHCJIOTAaHUHT XYXalipajap MeMOpaHacu OpKajli YTUIINIA MyXUM poOJib YIHHAITH MyMKHH.

Tykumanapna, aiHukca, OyHpakga aMMHAKHUHT QXpaJIUIIMHUA  Tab-MHHIJIOBYH
rilyraMuHasza (pepMeHTH yupaiau:
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CONH, COOH

| |
€H, CH,

r |
CH, + H,0  Tayrammwasa CH, + NH,

I G
CH— NH, CH — NH,

J |
COOH COOH

Cayramuu fnyraMar KHCI0 14

Ilysnall kuanG, Typiy peakiusnap HATHXKACHIA XOCHN OYlajgurad aMMHAaK KyHuaard
mporecciiap opKaim oaprapad STUIUIIN EKH Opra-HU3MIAH TAIIKapUra YNKAPUIHIITA MyMKHH.

1. Cwuiimuk OwiaH YWKapwiagd, Oy MPOIECCHUHT Y3Hra XOC XYCY-CHUSATH UIyHJaH
nbopaTku, amvuak “H*" makmina unkapumamm:

K¥pcarunran npornecc €pramuaa Typiu Moafaiap alMalluHyBH peak-IUsiapuaa X0buil
6ynaguran H+ nonu xam opraHu3aMIaH TalllKapura 'yu-Kapuiau.

2. I'myramataeruiporeHasa (p3pMEHTH UMIITUPOK 3TAJUraH INIyTaMar KUCI0Ta Ba OOIIKa
AMHHOKHUCIIOTAJIap CUHTE3U YUYH MIIUIATHIIAIH.

S.a-vemoznymapam kucnoma + NHs H,O + éaymamam

7N d sucaroma
HA/-H HAID

4. TI'myramuH-MOY€BMHAa Ba NUPUMHIUH HYKJICOTHUUIap OWOCHMHTE3WAAa acoeui
OonutanFuy xoMaé cudaruaa uiIaTuiIau.

MoueBuna xocua Oyaumum (ypeoreHne3). Typnu opraHusmiiap aMUH-TU a30THH OHp-
O6upuaan dapk KUIaJurad xap Xui Jpolecciapaa Talkapura unkapaaa. Ogam Ba cyT SMU3yBUH
XallBOHJIap aMMMaKHM MOYeBHHa cudaruja 4yukapca, o6amuknap nuddysus mpoieccu opkaiu
0eBOCHTA TAIlIKK MYXHUTra YUKAPAIH.

1932 iimm Kpebc Ounan ['eneceneit BapOypr ammapaTtuma Typiid aMHHOKHCIIOTajap
épramMua >Kurap KecMallapMHU WHKYOalusi KWI-TaHJIapuaa kKyla 03 MUKJIOpAA aMMHaK XOCHII
OynmuImuMHNA Ky3aTraH-nap. BUpOK HMHKyOakus MyXWUTHTa OPHHUTHH, IHUTPYJUTUH €KUM aprUHUH
KYIIWIrania, aMMHaKHUHT XOCHJI OYJIMIM OIUTaHIMTH aHUK Kypcatui-raH. llyHra acocnanu®,
ylap IOKOpUJard y4yTra aMUHOKHUCIIOTalap ypeoreHes3sna O€BOCHTa HWIITHPOK 3TajH, JeraH
XyJsocara KeJrasiap.

Kennnuanuk panmoakTus c*0, cpaampga Oy NPOLECCHUHI KyWHIAarn Mypakkad
OOoCKUYIapy aHHKJIAHTaH:

HNactna6 ammuak, COy nan AT® umrupoxuaa kapobamoumndoedar xo-cun 6ymau. by
peakuus 3HAeproHuK O0ynuo, sHeprus Tanad Kuinil OH-aH Oopaau:

NH,
Mg++ 7
NH, 4+ CO, + ATp = €=0  -+AI®

KapGamouagocdar ’ O— PO,H,

113



A

By peakuus xapGamomndocdarcunTeTaza QGepMeHTH HINTHPOKHIA Ba ajbdarTta
anerurmoramar dddexropu umrTupokuaa 6opaad. bupok a¢-dexropuunr tab1JIp Mmexanu3zMu
xo3upraya aHuk smac. Kapbamoundoc-par opHUTHH-TpaHCKapOamomnTpancepaza pepMeHTH
UIITHPOKUA OPHHU-THH OMJIAaH pEaKnusAra KUpPHUIIMO, IUTPYUIMH Ba aHOPraHWK Qocdar XOochit

oujaIaaun:
NH; NH,
~0— p03H2 NH
KaPgamonadocpar I
CJH‘* —NH, ===cH, -+ H,PO,
' ;
CF‘H?. CH,
!
?H2 CH,
J
(?H“NH:; CH-—NH,
l
COOH COOH

Opiterin prpysnun

Hutpynnun acnaprat xucinota Ba AT® OuiaH peakiusars KUpUIINO aprUTIICYKIIHHAT
KHCJIOTa XOCWII KWilaau. by peakiusiia aprimHCcyKIM-HaTCUHTETa3a (pepMEHTH UIITHPOK dTalu:
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NH, COOH COOH

N NH
C= (0 l 2
el s
NH H,N —CH >C=N——C[H
| | NH |
CH, CH, | CH,
! | CH, |
[ CH, + AM® + H,P,0,
CH, | “
| i
CH —NH
1 . CH —NH,
COOH !
Lurpyanun COOH

APrHHHHGCY KU HRaT

AprusmHCyKIIMHaTa3a (EepMEHTH TabCHPUAA APTHMHUHCYKIMHAT KUCIIOTa apriiBII Ba
(dbymapar KHciloTara JapyajaHau:

H , COOH
NHz\ CiOO I\E'Ha 1
o s C-NH O
NH | | i
| CH, ____.NH -+ CH
CH, i | |
| COOH CH COOH
3
CH, | O ywmapar
| CH,
CH, |
| CH,
CH —NH, |
]
i CH — NH
COOH | 2
APruHHHOCYKLWHAT COOH
Aprud Kis

115



bynnan Tamkapu, KYpuHUO TYpHUOJHKH, acrapTaT KUCIOTa Je3aMUHJIA-HUINTa ydpad
dbymapaT kucioTara ainaHajau. ApruHUH aprruHa,3a GEepMEH-TH TabCUPHJIa OPHUTHH Ba Oyiipak
OpKaJIM YMKapuinO r00opuiIaurad Mo-4eBUHATA MTapyaliaHa/Iu:

NH,
|
C = NH

NH apriHasa o1 _ NH, /N H,
l +HO0 + C=0

CH, CH, \NH .
MoueBuna

%w ém

L
C[H — NH, (IJOOH
coot

Aprundn

ModeBrHA XOCHI KHUITYBYUU CUCTCMA OPHUTUH HUKIIN JennIangu.

Ao + HaPOy
2

OpHATHH

NH,‘; \J .
ATO \-__.?qumpymw\ /acnapam
OpHUMUH apeururo-
S cyKuuHam
MOYEBUHA
apzugasa |
GpauUHUH pymapam

@dymapar KHCIOTa OCOHJHMK OWJIaH oOKcajoaleraT Kuciorara (256-0etra Kapasr)
aitnananu. by maxcynor sca KalTa amMuHiIaHHII peakuusicu (333-Oetra kapanr) €paamuiaa
BOCHUTAIN JC3aMHUHJIAHUII PeaKIHsuiapd OpKaIH OOIIKa aMUHOKHCIOTANap aMHUHOTPYIIITAcH
XHco-Oura acmaparvHaT KucjoTara aijlaHagd Ba MoOUYEBMHA cHHTe3ura yna-Haau. Uy
peaknusIap HaTmwKacuaa TYKuMaiap/a 3axapii MaXxcyJioT SpKHH aMMHAKHIHT KOHIIEHTPAIHSICH
MHUHHMMAaJ Japaxaja cakiad Ty-puiaau.

MoueBHHA CHHTEH 1A UIITUPOK ITAIHTaH acOCUi (hepMEHTIIApHUHT XaMMacH (MacaJaH,
rilyraMmaTTpaHcaMuHas3a, IiIyTaMmaT-acrapTaTTpaH-caMuHasza, kapOamowmwidocdarcuHTeTaza Ba
Oomkaiap) Kurap Xyka-pajapu MUTOXOHAPUSICHIA KoWamrad. by sca MoueBMHA CHHTE3WHU
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XyKanpanapaaru Oomka METa0OJIUTUK UKJIIAp (Xyxaiipa OHEPTeTHU-KaCH,
AMHHOKHUCJIOTAJIAPHUHT I€3aMUHIIAHUIIN ) OWJIaH y3BHIA aJIOKA-CHIIM TabMUHIIANIN.

AT®d AMOD P.
AT® NHs CO : SR
_1!"K)_p|03H2 ];2
cl:é / YUMBYRAUH acnapam H-HEMOLAY Y, CH—NH2

- mapam |
Ane NH: - £
"1 OpHUMUKR GPEUHUENRO- oHeaNo- LOOH
Cykyunam ayemam
NH: '
| apeuiun X tpymapam/ zZaymamam [li’
'?O CO
; |
NF. | COOH

AMHHOKHCJIOTATAPHUHT H4YaK (uiopacu TabCcUpHUIa NapyaaaHUIIN

Omko30H-WYaK Hynuaa acocaH mnaToreH OynmaraH OakTepusiap TabCUPHUIA
aMUHOKHCIIOTaNap  KucMaH  mnapyananand. lllynu  Tapkup-mam  kepakkw,  OyHjal
MUKPOOPraHMW3MIJIAp MHTMYKA WYAKHUHI MAaCTKUM KUCMHUZA Ba MYFOH HMYaKAa Kyl MHUKIOpIa
OYnuO, Typiau OBKAT MOJJa-TApHUHT |0Yy3WIUIIAIA MyXUM pOJIb YWHAWIU. YTXYp XalBOHIAp
opra-HM3MHJ1a O3UKHUHT KYTI KUCMU 1Ty Y1 OunaH Xa3m Oynaiu.

Okcw1 MOJTAIapUHUHT Xa3M KWJIWHHIIUAA WYaKJIard MUKPOOpPra-HU3MIJIAPHUHT POJIU
yHYa KaTTa dMac, YyHKH OIIKO30H-MYaK HYmuaa yjaapHU MapyaloBud Oapya MPOTEOTUTHK
dbepmenTinap Oymamu. bupox omauii OKCHWIIAPHUHT MapyaJlaHHWIIMIAH XOCHJ OYnamsraH
AMUHOKHC-JIOTAJIAPHUHT aCOCHUM KHUCMHM HMYaK JEBOpPJapH OpKaJId CYpPWIMINra YITy-paad, 03
KHCMHU 3ca M4aK MUKpodopacu Tabcupura gydop 0ynub napyananaan. OKCHIUIAPHUHT YHPHIL
Hynu OunaH mapyalaHUIIMIAH OJIHI MaxcCyJaoTiap — BOJOPOJ CyIb(UI, aMMHAK, BOJOPOJ
WYaK raznapu cudaTuia axpaiaam.

Oxcumnap, aBBajo, TerunuiM  (GepMeHTIap TabCUPHUIA  aMHUHOKHUC-JIOTalapra
napyajaHagy, CYHTpa yiaap OpaliuK MOJJajiap ajJMalld-HyBUJA JI€3aMUHJIAHUII  Ba
NeKapOOKCUIUIaHUIT peakKusutapu Tydaii-mu  y3rapumapra yupaiau. JlekapOoKCHIITaHHII
HaTWXKacuaa 6ab3it OMp aMUHOKHUCIOTAIAPHUHT NapyaIaHHIINAAH 03 MUKIOpIaru
aMUHJIap XOCHII OYaau.

[ukIuK aMUTOKUCIOTaIap/iaH TUPO3WH Ba TPUNTO(DAHHWHT Tap-yajaHUIINIAH XOCHIT
OYnmaauraH MaxcynaoTiaap OKCHJI YUPHUIIUAATH TH-TIHK XYCYCUSTANP:
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(l:OOH COOH

CHNHQ (lng COOI
CH2 il‘{jﬁ |
@ Q-0 @ :
Tipoaun N-OKCHGERWI- M- OKCH(E HE- Kpeacn Penot
NpONHORAT aneraT
OOH COQOH
HNH2 (:ZHg (.;,O'OH
CHo CH:2
- CJ-Cod-
N
i
Tpunroq:au Hﬂnmmnnponnorra'r Unponulanetar

Ha
P

- Y
H H
Cxaroi WUunoa

Tuposun Ba TpunToGaHHUHT MapYATAHUIIINAIAH XOCHI OYIaHTaH Kpe3oJ1, (heHO, UH]IOM,
CKaToJI Ba OoIIKalmap 3aXapJiH MoJAJaiap Xu-coOlaHaau. Yiap WYaK OpKajdu KOHra CYpHIHO,
JKUTapra KenajH, y epAa cyiabgaT Ba IIIIOKYpOHAT KHUCJIOoTanap €paaMuia 3axapCu3iaHTUPUIaan
Ba KY1I (KOHBIOTHpJIIAHTaH) KHCIIOTANap cudaTiaa CHANK OWJIaH TallKapura YnKapuiau:

MyxokaMa y4yH caBoJljIap:
1.1 AMUHOKHCIOTAJIADHUHT OIIKO30H MYaK HyIHMaa aJMallMHYBU XaKHJa MabIyMOT
OepuHT.
1.2. AMMHOKHCTIOTAJIAPHUHT KUTHP/a aTMaIIUHYBU HYIUTapuHU H30X71a0 OCpUHT.
DoiigaJJaHWITaH JAPCIUK Ba YKYB KyJUJIaHMaJap pyixaru:
Acocuii:
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1.TypaxynoB E.X. Buoxumus. Tomkent. «Y36exucron», 1996.
2.Jlenunxep A. OcHOBBI Onoxumuu. 3- ki, M., Mup, 1984.
3.Oununosud 0. OcHoBel OMoxumun. M., Briciag mikosa, 1985.

4. KocumoB A. Ba 6omkanap. buoxumus. TomkeHT. SV’KHTquI/I, 1987.

Kymumua
1. HukonaeB A.H., CynranoB P.I'. «bnoxumusgan amanuii Mamryaot». T. 1989.
2. Aneitaukosa T.JI. «PykoBOJICTBO K IPAaKTUUYECKUM 3aHATHIM 10 OMoXxuMum». M. 1987.
3. lllanupo 1.K. «IIpakTukym o Ouonorudeckoir xumuu», M., Beicmas mikomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

3- caBoJ1 0yiinua aapc MaKkcaau: AMHHOKHUCIIOTaTIap XOCHI OYIUIIN XaKuaa yMyMHMA
MabJIyMOT Oepajiy.
HnenTuB YKyB MaKcaJ/1apu.
1.1 AMUHOKHUCIOTANAp XOCHJ OYJIHII aXaMUSATUHU TYIIHMHTUPUO Oepa onmaiu.
1.2 AMHMHOKHUCIIOTaJapHUHT XOCHJI OYIHII >KapaéHUHH aWTHO Oepa onaim.
Y4aunum caBoJ 0aéHm:

AMI/IHOKHCJ'IOTaJIap OMOCHHTE3H Ba OPKHH a30THHHI 5'73J18.H_ITI/IpI/IJ'II/IH_II/I

Typnu opranusmiiap y €ku 0y aMUHOKUCIOTAIAPHU CUHTE3 KWIM-IIUFA Ba OYHUHT Y4yH a30T
dbopMarapuHu MIUIATAIINTA Kapad Oup-Oupuman Tyoaan dapk Kwiaau. YMypTKaIu XalBOHIIAP
XamMMa aMHHO-KUCJIOTAIapHU CHHTE3 KUJIMII KOOMIUSATUTA 3ra SMac. MacamnaH, OK CHYKOH OXCHIT
OrocHHTE3H yuyH 3apyp Oynaauran 20 Ta aMMHOKUCIIO-TaJaH (akaT TYKKU3TaCUHU CUHTE3 LIMJIa
ONlaJy, IMIYHUHT Y4yH alMa-IIMHMaiaurad OOmIKa aMUHOKHUCIIOTAIapHU y O3MK MaHOanmapuiaH
olmira Maxoyp. YMypTKain XaWBOHJAp aJMalldHAIWTAH aMUHOKHUC-JIOTaJIap OWMOCHHTE3U
VUyH HUTPUTIAp, HUTpATIap Ba MOJCKYIAp MIAKIAard a3oTAaH 5Mac, Oalku aMMOHHU
OupukManapuaan Qoiia-raHaan.

By coxama ycummukiap OKCHJ CHHTE3M YUyH Kepakiu Oapya aMHHOKHCIOTaJapHU
CHUHTE3 KWIHII KOOWIMSTH Oyiimya Oomika opra-Hu3MjapjaaH (apk Kujaaad. Yiap y3u y4yH
KEepakjiu OICW/UIApHH CSHTE3NAIllM y4yH a30T MaHOau cudaruga aMMOHUIZAH XaMm, HUTpaT-
JapaaH xaMm  (QoijanaHuIIM MYMKUH. AWHUKCa, JYKKaKIOIl YCUMIUK-TAp WIIW3HUJATU
TYTYHIKJIap/a OKOWNamraH cumMOMO3 Xonfa smaiaH-raH OakTepusiiap aTmochepanars
MOJIEKYJIAp a30THU TYIUIa0, aMMHaKKa aljaHTUpaau, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHIa aMUHOKUCIOTAJIAp
CHHTE3Ma capduaHay.

Mukpoopranusmiap aMUHOKHUCIOTAIApHU CHUHTE3 KWJIHMII KOOWIUs-THra Kypa Oup-
oupuman Tyoman ¢dapk mwiaau. Macanan, beucomoszloc tesen”eroMes ycumm yaynm 3apyp
6ynran 16 Ta aMUHOKHMCIOTAaHU CHHTE3 KHJIUII KOOUIusATUra sra smac. LIyHuHT yuyH simaérran
My-XUTra Tau€p aMHUHOKHCIIOTajdap KymuiaMmaca, y ycMmaian. by opranusMm opranuk mMojnaiap
napyalaHUuIIuAaH XO0CU OVnaguran Tai€p aMUHO-KUCIOTAIap MaBXyH OYIraH MyXHUTIa SXIIN
Yeumm MyMkuH. bomka Oakrepusutapaan E. coll y3ura kepakimm xamMMa aMHHOKHCIIOTaJIApHU
aMMUaKJIaH XOCHJI KUITUIIIA MYMKHH.

bupox Kymuuimk MHKpoOOpraHu3MiIap a30THHHI KaTapwiraH (amMMmuak) gopmacura
MYXTOX OyIamu, KYIMIuIMK OakTepusiiap Ba 3aMOypyFlap IOKCaK YCUMIIMKIAP CUHTapyd HUTPUT
Ba HUTpaTiIapAaH GoialaHuIIN MyMKHH.

OxcHil TapkuOua yuypaJuraH aMUHOKUCIOTaNap3H Xap OWpHU-HUHT OMOCHHTE3U KYII
Oockuwm Mypakkad GepMoHTaTUB Tporecciap-gan wubopar. lllynmait xkwiml, roropuaa
aliTiraHiapaan KypuMuO TypuUOIUKHU, MOJCKYJSIp a30THH YHYa Kym OyiMmaraH opraHu3miap
V3namwtupap 9SkaH. LIyHUMHT ydyH KYOUMIMK OpraHU3MJIQPHUHT MeTa-00lM3M mpoleccuaa
A30THBHT KalTapwiraH MIAKIMHUA KATHUU TEKa0 HILIATHINTA HHTUIUHII XapaKTePIH XyCYCHST
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nc6 mapanagd. Kyimma dakat aiipuM aMHUHOKHCIOTAJApHUHT SHTUJAH XOCBJ OYIWII Mcxa-
HH3MH YCTHUJA TYXTAIUO yTaMus.

Tabuarna aMHHOKHCIOTAIAp OMOCUHTE3H Y4 XWJI Wy OWIIaH amai-ra OIiau:

a) KEeTOKHCIOTAIAPHUHT XaUTapHiIUIL Yy OniiaH aMUHJIaHUIIN;

0) TYHUHMAr>H KUCIOTAJTApHUHT OEBOCHTA aMHHJIAHHUIIIH;

B) KETOKUCJIOTAIAPHUHT KaliTa aMHUHJIAHUIITH.

Imyramar  kuciora, rmiyraMHH. bup-Oupura  sk;uH  Oynaran Oy — HMKKa-lia
AMUHOKHUCIIOTAaHHHT OHOCUHTE3W Oapya xaér ¢opMamapu ydyH Owp Xwi OYmubd, ymap
napJajJaHHUIINIaH a-KeTorayTrapaT XOCHII Oyma-nu. ['myramar KHCIIOTa b-
LIIyTaMaTIeruiporeHasa (EepMEHTH HINTUPO-KHUIAa aMMHUAK Ba a-KETOIUIyTapaT KHUCIOTaJaH
XOCHJI Oy nau:
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COOH COOH

| l

CH, CH,

I l

?y +Nm+HmmH+HfA?k + HAJJ®+ 4+ H,O

CO CHNH,

| |
COOH COOH
&(-KETOTAyTapaT KACAOTA T'ayTamaT Kucsora

By peakuusi 6apya aMUHOKHCIOTANap GHOCHHTE3H YIyH (yHAA-
MEHTAJ axaMuArra sra. [iyramMaT XMCA0TaJaH IIIOTaMHH XOCHa G-
JUIIHAA TIYyTAMUHCHHTET23a (DePMEHTH HUITHPOK STalu:

COOH CONH,
. i,

éHQ *memﬁéug + AIL® 4 HPO,
éH——NHz éH~—NH3

éOOH C!,OOH

TAyTaMaT K#c/0TA aryTaman

By pearups mypakka6 GJaHGy HKKM Ba YHIaH OPTHK GOCKHYIA 6opanu:

(’IOOH NH,

CH, K

T o] g o

CHNH || R
L)

N—C—-C~C~C—~CH;-0-P~0OvP—-0O"P~OH

toon Mo, M HH K OH OH OH
7 oH
C—OvP=0
CH; OH
ol I
(I:HNHg
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O O
i I

(i~OP03H, (fﬁNHz

?Hz + NH, ~ CIHz +H,PO,
CH, CH,

éH — NH, C‘H —NH,

O‘OOH CiOOH
v-I'ayraMua-docdar CnyramMuy

AJaHHR Ba-acmapraT Kucjora, KynunjuK OprasusMiapia anaHul Ba
alnapratT aMHHOKHCJOTAJapH MOC PABHIIZA NHPYBAT Ba OKCa/0aleTar KHc-
JOTaNapHHAT TPAHCAMHH/TAHUINH OpKaNu XOCHNI OyJamu:

COOH CI'OOH
-
CH, Ci'H 3
l CH. = CH
CH, T |~ CH; + -
l CO ! CH — NH,
?H — NH, | C[D |
COOH COOH
COCH fnpypar COOH  Anammn
TayTamar KHCNIOTa  O-KeToray-
KHCJAOTA TapaT, KHc-
JIOTa
COOH COOH
| l
CH, COOH CH, COOH

f I I I
(?H, + CH, = CH, + C'H2
| |

CH — NH, C=0 C=0 CI'H—-NHZ
! l |

COOH COOH COOH COOH

Cayramar Oxcanocanerar Ketorayrapar Acnaptar
KHCIOTR KHCJIOTa KHCJI0Ta

QyMap KHCIOTAHHHT GEBOCHTA AMMH/AHHILM HATHXACHIA XaM acnapTaT
KHCI0Ta XOCHA OYNHIIN MYMKHH!
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CIOOH COOH
|

CH Acnaprar-aMmuakanaza CH

p -+ NH, = —

CH CI,H — NH,

|
COOH COOH

D ymap AcnapTar KucaoTa
‘KUHCAOTA

a'ﬁ'rapnm OPKa.IH pe3aMUHIa KU PeaKnUACHHN Kyi&}i,aamqa &3u11 MY M
KUY,
CH, CH,

| i

CO  +NH, - C = NH+H,0
l |

COOH COQOH
ITupyeat X-AMHHONIPONHOHAT
KueaoTa KHCa0Ta

CH, CH,

y I
C = NH + HAIH- H -»CH — NH, -+ HAIl+
| |

‘COOH COOH
O -HMHHONPOTROHAT AnanuK
KHC/10Ta

IOxopunarn peakuusinapran Tawkape, AMHHOKHC/IOTANAD SIKHHAA OUM.I-
T8l KAATAPHAMULIN OKCUMJAHHID PEAKUMACH OPKANM XOCHT OYVIAWn Xam
MYMKHH:

R R

[ Ckeumasa i

CO -+ H,NOH »C=N—0OH + H,0
r f
COOH COOH

R R R R

J f Tpane- ’ |
C=N~~0H 4 =0 =+ CO -+ C=N—OH

i { QKCHMa 33 I '
COOH COOH COOH COOH
R R
| aut |
C = N~—OH —- CHNH, + H,0
f !

‘COOH COCH
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ly HapcanH TabKHIUIalll Kepakku, Tabuatga (axkaT ajmaHHH, I[JIyTamar, acraprar
AMHHOKHUCIJIOTaJIap KETOKHCIOTATAPHUHT OEBOCHTA aMHHJAHMII DPEAKLUUSUIapH OpKald XPCHI
O6ynanu. Koiaran aMuHOKuUC-JIOTalIap KETOKUCIOTAIap UIITHPOKKUIA KaliTa aMUHIaHUII peaKlus-
cu Ba OMp aMHMHOKHUCIIOTAHWHT UKKUHYMCHUTA AJTAHUIIN WY OWIaH XOCHIT OYIaIu.

MyxokaMa y4yH caBoJLjIap:
1.1 OKkcutapHMHT OLIKO30H MYaK Hynuja aIMallMHyBU XaKHUJa MablyMOT OCpHHT.

1.2. OKCHITapHUHT KUTHP/Ia aIMAIIMHYBH HYJUTApUHHA U30XJ1a0 OCpUHT.
Mag3yra oug MyammoJiap:
1. Okcusutap aTMalIMHYBUHUHT OMOJIOTUK aXaMHUSTHHU YpraHHILL
2. AMUHOKHUCIIOTaNap AIMAIIMHYBUHUHT OMOJIOTUK POJIMHU YPraHUIl.

doii1a/IaHIIITaH JapC/IdK Ba YKYB KyJUIaHMaJjap pyixaru:
Acocuii:
1. Typakynos E.X. Buoxumus. TomkeHT. «Y36exucton», 1996.
2.Jlenurxkep A. OcHOBBI OMOXUMHH. 3-KmLau, M., Mup, 1984.
3.®umunosnd 0. OcuoBel Onoxumuu. M., Briciras mkoia, 1985.
4.KocumoB A. Ba 6omikanap. buoxumus. TomkeHT. S"KI/ITquI/I, 1987.

Kymmmua
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusaan amanuit mamrynot». T. 1989.
2. AneiinukoBa T.JI. «PykoBOACTBO K MPaKTHUECKUM 3aHIATUAM 110 Onoxumum». M. 1987.
3. Mamupo I.K. «[IpakTukym mo 6uomorudeckoil xumun», M., Beicmas mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

Hasopat caBoJuiapu
1. buoxumé ¢anura rabpud 6epHHr.
2. buoxumé panuHUHT YpraHum oObeKTIapUHA caHaOd OepHHT.
3. buokumé ¢aHMHr pPHUBOXKIAHMIIUIA XHMCCAa KYIITaH OJMMJIAPHUHI WIUIAPUHU aWTHO
OepuHr.
4. OKCHUJUTApHUHUHT TapKUOM, TYIIIUIIN Ba (PyHIMACUHU U30XJ1a0 OEpUHT.
5. AMMHOKHMMJIOTaJap XaBHla MabJyMOT OCpHUHT.
6. AMHHOKHCIOTaJIAPHUHT XOCCIApPUHU M30XJ1a0 OEpuHT.
7. Onouit Ba Mypakkad okcuutap GapKUHHU TYIIHHTHPHHT.
8. OxcwinapHHU aXpTUO OJUII yCyJUTapy HUMalaH uoopar.
9. ®epMeHTIApPUHUHT OPTaHU3MAArH aXAMUSTHHU TYIIMHTUPUHT.
10. ®epmeHTIap aKTHB MapKa3W HUMaIaH Hoopart.
11. ®epmentnap kannai cunpiaapra 6y IMHUIN.
12. HyknewH KucIoTIIap YpraHWIHII TAPUXUHA alTHO OCpHHT.
13. Hykneuns kucioTanap TapkuOH Ba Ty3WJIHIINHHI H30X71a0 OEpHHT.
14. THK HuHT Ty3WIHIIY Ba GYHKIUSCUHY TYIIUHTUPUHT.
15. PHK nuHr xannait Typiapu MaBxyJ Ba ynap Kanaai Bazudanu Oaxapanu.
16. YrieBoanapy TapkuOW Ba aXaMHUSTHHU TYIIHHTHPUHT.
17. MoHocaxapuanap Ty3WIHIIMHA U30X1a0 OCpUHT.
18. IMonwmcaxapuyrap KaHaai Ty3WIraH.
19. JIunuanapHUHT OpraHU3MAArd POJIMHM TYIIMHTUPUHT.
20. Jlummuanap Kanai cuHgapra OyIuHaIH.
21. Er Ba Moiinap Ty3uwiummaary GpapkiapiHi H30X71a0 GeprHT.
22. Er xucnotnapy KaHaail Ty3HJIUIITa Jra.
23. Mymitap KaHziai Moaganapiad TAlIKHI TONTaH.
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24. Mypakkal Junuaiap KaHaai Ty3uiraH.

25. ButaMHHIApHUHT OYWIIMII TAPUXUHU H30XJ1a0 OEpuHT.

26. CyBpia spuiiiurad BUTAMHHJIApTra KaH/ail BUTAMHUHIIAP KUPAIIH.
27. Erpa spuiinuran BUTAMHHIAPTa KaHAalH BUTAMUHIAD KUPAIU.
28. 'apMOHIApHUHT OpraHU3M/Ia UIILIAIl MEXaHU3MUHU TYIIUHTUPUO OCpPHUHT.
29. Oxcwt TabuaTiau rapMoHIapra Kanaai TapMoHiIap KUpau.

30. AMMHOKHCIIOTa XapaKTepu1ard TapMOHJIapHA alTHO OCPHHT.
31. Crepoup rapMmoHIapuHH alTHO OEpHHT.

32. Moaanap amManyHyBUHU TYIIUHTUPUO OCpUHT.

33. Accumisius Ba JUCCUMIISIUS HAMA.

34. Opranusa SHeprus AIMaIIMHYB WYIUTAPUHHA TYNTHHTAPHHT .
35. Opranu3mMa TUnuAIap aTMaIIiHYBU KaHIal aMaira Omaimn.

Nudopmanuon yciryouii TabMUHOT

Acocuii anadbuériap:
1.T¥pakynos E.X. Buoxumus. TomkenT. «Y36exkucton», 1996.
2.Jlenunxep A. OcHoBBI Onoxumun. 3-xmwiau, M., Mup, 1984.
3.®Oununosuy FO. OcHoBBl Onoxumuu. M., Beiciras mkona, 1985.
4.KocumoB A. Ba 6omkanap. buoxumus. TomIKeHT. S"KHTthH/I, 1987.

Kymmmua agaéuéraap:
1. HuxonaeB A.H., CynranoB P.I'. «buoxumusgan amanuii mamrynot». T. 1989.
2. AneitaukoBa T.JI. «PyKoBOJICTBO K IPAaKTUYECKUM 3aHATHIM 110 OMOoXuMum». M. 1987.
3. lManmupo A.K. «IIpaktukym o Ouonoruyeckoil xumun», M., Beicias mkomna. 1976.
4 . www. Referat. Ru;

I'noccapuii
buoxkumé - THpUK OopraHu3MIIapHU TALIKWJI KWJIAJAUraH MOJAJAJIapHU Ba YJApHUHT aJIMalluHyBH
Ba XOCHJI OYNIUINIMHYU YpraHaauran (as.
Oxcna - TyXyM OKM CY3MJaH Keau0 YMKKaH cojja atama 0yiau0, OpraHM3MHMHT SIIIUIIN YIyH
MYXHM YPHUH TyTaJu.
IIporenH - oKCWJI Ba MPOTEUH c¥y3i1apH agabuétnap/a CHHOHUMIIAP cu(aTHIa UIUTATUIIA M.
AMHHOKHCJIOTA - OKCHJUIAPHU TALIKWJ KWIAJUTaH OpPraHUK KACIOTaIapaup.
JleHaTypanusi - OKCHJUIAPHUHT TaOUMIA HATUB XOJATUHHU MYKOTHUIIIH.
Ientua - Tapkubuna 50 gaH KaM aMUHOKHUCIIOTA TYTYBYM MOJJUIAp MENTHUIAP EHHIaaH.
®epMeHT - OKCHJI Mojanapu 0ynub, opraHuzMaa Keyaauran KUMEBUI peakuusIapHu
TE3IAIITUPYBYN OHMOJIOTHK KaTaau3aTopiaapaup.
CyOcTpar - (depMeHT TabCUp KHIYBUU MOJJIA.
KodepmenT - depMeHTIapHUHT OKCHII OYIMaran KUCMH.
AmnodgepMeHT - pEepMEHTHUHT OKCUII KUCMH.
HykJjeoTrua - a3oT acoc, yriieBoJl KOMIIOHEHTH Ba (pocdar KuciaoTa KOJIIUFUIAH TAIlIKHUIT
TONTraH OMpPUKMA.
JHK - HyKJIenH KHCI0Ta XUCOOMaHuO KYIII 3aHKUPIIN TY3JIMIIra 3ra OYiarad Ba upcui
axOOpOTHH OpraHu3ja cakJIaiJurad Ba HacJIJJaH Haclra ypKa3zyBud MOJJIA.
PHK - nykneun kuciota 6ynu0, yHuHT acocaH yuTa Typu MaBxya: TPHK, uPHK Ba pPHK.
VYyuanacu xaM OKCHJI OMOCUHTE3UAa UIITHPOK ITAH.
AT® - opranu3maaru >Heprust MaHOamu.
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I'moko3a - mmpuH TabMra 3ra OyaraH anjgo3a MOHOCaxapul.

®pyKTO3a - WKPHUH TabMIa 3ra OYIraH KeTo3a MOHOCAaXapus.

Kpaxman - ycumnukiapnaa 3axupa cudatuaa TYiaHaAural nojaucaxapu.
I'nukoren - ojgam Ba XalBOHJapJAa TYIUIAHAJAUTAH MOJIMCAXAPUI.

Jlumua - &r neraH MabHOHU aHIVIaTHO, YCUMIIMK Ba XallBOHOT OJIaMU/1a KEHI TapKaJraH.
I'aunepun - Ernap Ba Moiiyap TapkuOWUTra KUpaJAuTraH y4d aTOMITH CIIUPT
Mymaap - ércuMoOH Moajaniap 0yiau0, YCUMIMKIApHUHT Oapru, HOBAcH, Iynbapriiapy, MeBa

IYCTH Ba XalBOHJIAPU TEPUCH YCTUHU KOIUIA0 TypaauraH MoJa.

dochoaunua - Tapkuduaa Gacor KUCI0Ta KOIAUFA TYTYBUH MYpPaKKaO JIATIH/IL.
Butamun - Xaér aMHHHU JieTaH MAbHOHU aHTIATHO, TAPKUOUIA a30T TYTyBYHA KUMEBHIMA
MoJIjaNap rypyxu Xxucoonanaau. Y KyHIaduK 03UK MoJanap TapkuOuaa eTuiimaca €Ki omuo
KeTca TYPJIM XHJI KacaJUTUKIIAp KenO YuKaIu.

PernHosa - A BUTaMUHHU, OpraHU3MJIA KYPHUII KOOWIATHIA MyXHM POJI YHHOBYH MOJIJIA.
Kanbuudepoa - /I Buramunu 6110, STHIIMACIIATH OKHOATHIA PAXUT KACAJUTUTH KEJINO
YUKAIH.

®Ouanoxunon - K Buramunu 0ynu0, opraHu3maa KOH UBUIIKAAA (Paol MIITHPOK 3TAIH.
Tuamun - B; Butamunu 0ynub, eTUMacinuru okudaruaa 6epu 0epu KacayuIury ro3ara
KeJa/Iu.

Pu6odaasun - By Butamun 0ynu6, eTuimacnuru okubaTuaa € opraHu3miap yCuaan
TYXTAUIH.

Ackop0art kuciaora - C BuUTaMuHU OYIMO, ETUIIMACIUTUAAH IMHTA KaCAJJIUTH f03ara KeJaau.
I'apMon - TeOpataman, Ky3FaTaMUH JIeTaH MAbHOHH aHTJIATHO, MUKW CEKperrsl Oe3apuiaH
UIuUIad YUKAPUIAIUTaH CYyIOKIIHK.

HHCcyJauH - OIKO30H OCTH O€3U/IaH UILIA0 YMKAPUIAAUTaH TapMOH.

CamaroTpon - runodu3HUHT o Oynaruaan uiriad YMKapuiIyBuYd TapMOH.

AHA00/M3M - KHUYHMK MOJICKYJIAIH MOJJaapJaH HHPUK MOJICKYJIATA MOIIaTApHUHT XOCHII
Oynui xapaéHu.

Kartaboau3m - MupHK MOJIEKYyIaIl MOaIapaH KHYUK MOJIEKYJIaIi MOJIJaIApHUHT XOCHIT
Oynui xapaéHu.
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