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UXTUEPUN KATOPJAPHUHI SKUHJIAIIXAIINA

SAKUHIAUAII TPUHIUNY. XaJJIADUHUHT UIIOPATIApU UXTUEPUHN OYJIraH KaTOPJIAPHUHT SKUHIJIAIINUIIN
XaK{A1ard MacaJlaCi TEKIIMPANIUMK. MabilyMKH,
s

Zan —a;+a,++a, Fagey +ForAgagy +

n=1

KaTOPJIAPHUHT SIKMHJIALIUIIN XaKUAArd MAcald, XyCcycull UHEUHOULAD KemMma-Kemaueu

An ,An+1,....An+m (1)

HUHT YEKJIM JIMMUTHA MaBXyJ OYJUIIM XaKuJard macajara TeHTr Kywinaup. KeTMma-KeTIMKHHHT 4YeKIu
JUMUTH MaBXYJ OYJIMIIMHUHT 3apypHil Ba €Tapiu MapTu OYJIraH yMyMUM IIAPTHU OCPYBUYU AKUHAAULULL
npunyununu (1) KeTMa-KeTIMKKa HHUcOaTaH KaiTa Tabpu@iaad KATOPHUHT SKHHJIAIIAII IPUHIIAIIHMHU
XOCHJI KUJIAMMU3:

(A) KaTOpHUHT SKUHJIAINIYBYM OYJMIIM Y4YyH, aBBajIJaH Xap KaHmail € > O Oepuiranjga xam,

myaaai Homep N maesowcyo oynuwu kepaxku, n > N 6yaub, ucmanrean m = 1, 2, 3, .. 0a ywoy
|An+m_An|:|an+1+ an+2+...... an+m | (2)

Tenecusnuknune ypunau oynuwu 3apyp éa emapauoup. by epoaeu N+m 52-n° oaeu N ea 6o2nux 6yaimazan,
8a, YMYMULIUKKA 3UEH KeIMUpmMacoan, N 0an kamma Kuaud oJuHuY MyMKUH Oyiean UKKUHYU Homep n'
Hune poaunu yuuauou. (by maptHuHT aBTOpiapu bombiiano Ba Komm wkkaiach xaM YHU YEKCHU3

KaTOPHHMHT SKUHJIAIIUIIN XaK|JIard Macajgara MyBoGHK KHiInO ucOoTiaraniap.)
Arap KaTOpHU SKMHJIAITYBYH J1e0 papa3 Kuiauo, (2) TeHrcu3mukaa, Xxycycad, m = 1 necak,
|an+1/<a (N> N oyaranaa)

Oymanu, sbHU ap+; — 0 €km, Oapum Oup, a, — 0, 6y sca xamopnu axuHIGUIY8HU OVIUWUHUHE 3APYPULL
wapmoup. by wapmuune y3ueuna KamopHuHe AKUHIAULYSYU OVIULMUHU MABMUH IMOJIMAUOU, YVHKU
IoKopuoa OaéH KUIUH2AH WAPMHUHE MA3MYHUHU MYIad KamMpad OaoaMauou. KamopHUHZe emapiu
V30KIUKOA MYpeaH XaoniapuHuHe aupum-aupum UCMAaleanya KU4ux OyIuumuoan mawxkapu, OyHOau

XAONAPHUHE UUSUHOUCU XAM, XAONAPHUHE KAHYA OJUHUMMUOAH KAMbU HA3AD, UCMAT2AHYA KUYUK Oyauuiu

o - 1 o (93
Kepak. ByHU SIKKOJI KYpcaTull y4yH TAPMOHHMK .._, ~ KATOPHHU OJaiiuk. KaTOpHUHT ymMyMmuid Xaau
n

1

(= —) ra uHTMIAnM Ba my OunaH Oupra, Oy XaalaH KeluH ssHa N—1 Ta KeWMWHru XaajlapuHu OJICaK,
n

o 1 _.
YJIAPHUHT XaMMaCUHUHT WATUHIUCH > > OyInb YnKaau .




AOCOJIOT SIKUHJAIIMIN. SIKUHIAMMIN TPUHIMIAHA OC€BOCHTA TAAOWK KWJIMIN KYIuHYa
KUiiuH Oynarand cabaOnu, SKUHJIAIIWINA COAJApPOK BOCHTajap EpJaaMu OWJIaH AHWUKIAHUIINA MYMKHH
OynraH Katopyiap CUH(IApUHY YPraHUII KU3UKAPIUIUD.

Mycbat xaaiu KaTOpJIapHUHT SKUHIAIIYBUM OYIUII-0YIMACIUTUHA aHUKJIAII, YHFal anoMariap O6op
oynranu Tydaiim, KynuH4a OCOH ASKaHWUHU KypAuK. LIlyHUHT ydyH, OepriiraH KaTOPHUHT SKAHJIAIIUIIH
XaKUJIard MacajiaHu MycOaT XaJyli KaTOPHUHT SIKUHJIAIIUIIN XaKUJAaru Macajgara KeITUPUIUIITN MyMKUH
OynraH XosutapjaH Ooluian TaOuunIup.

Arap KaTOpHUHT XaMma XaJjapu mycoat OyiamacaaH, Oupop koijnan 6omuiad mycoar Oyica, etapiu
MUKIOpAaru OONIIaHFWY XaJylapHU Tamiad , MacajlaHu MycOaT XaJjid KAaTOPHU TEKIIHPHUIINTa OJHO
KeJlaMu3. Arap KaTOPHUHT Xajuiapu MaHduil €ku, Xeu Oynmaranma, Oupop xoiman Oomuiad mandwuit
Oynca, XxaMma XaJJIapHUHT HIIOPAJIAPUHU Y3rapTUpHUII OujaH mMycOaT Xaiu KaTop XOCHJ KUJIaMWU3.
[ynngait kumub, 6epuirad KaTOPHUHT XaJjapy Oopacua YeKCr3 Kyn MycOat Ba yekcu3 MaHpui xaaiap
OynraH X071 — YMHAKaM SHTH X0J Oyaau.

Kyiitnaaru tabpudHH Oepailnuk: aeap

x

Zan:a1+a2+---+an+---

n=1

x

|an| = |1’:11|+|1’:12|+“'+|an|+'“ (AE)
0

n-=

Kamop bunan oup eakmoa AKuHiaulys4u oyaca, (A) kamop adconom AKUHAAULYEYUU OeliUuldoU.

Kyihunnaru teopema ypuHIUIUD:

Kowiu meopemacu. (A) xkamop xaonapurune abcontom xuumamaapuoan mysunean (A*) xamoprune
AKUHAQULY 84U Oyauuiueuoan, (A) kamoprune AaKuHIaULY 84U OYIUULIUSY KeTUD YUKAOU.

NcOoTr AKUHITAMININ MPUHITAHAAH JApX0J1 KEIUO YMKaIH;

|an+1+ an+2 +.....an+m |S |an+1|+| a.n+2| +.oou an+m|

TEHICU3JIMK- KypcaTauky, arap (A*) kaTop y4yH sSIKMHJIAIIUII apTy Oaxkapuiica, y (A) Katop yuyyH xam
anbarTa Oaxkapuiaiu.

boiikaya Mynoxa3za KWIHII XaM MYMKHH. (A) KaTOpHUHT MycOaT XaJJapuHU ajoxujia Ba MaH Uil
XaJIAPUHUHT a0CONIOT KUMMATJIapUHU aJOXHIa KapalsiuK. YJIapHU xaM, OyiapHu XaMm XajuiapHUHT (A)
KaTopuja TypuIll TapTUOMHU Oy3MacliaH KalTajaH HoMepiad 4YMKaliIuK, HaTWKaja MKKUTa (MycOar)

KaTop Xocuia Oyimaau




Zbk:b1+b2++bk+
k=1

(A*) xamopuune sAKUHIQULY8YU OVIUUWLIUCUOAH OV KAMOPIAPHUHZ UKKAJLACUHUHS XaM SIKUHIAULYEYU
oOynuuIueY Keaub yuxaou. Xaxukamau, y éxu 0y xamopiapHune ucmanean xycycuu uueunoucu By éxu Cp,
(A*) xaTOpHUHT OUpOp XyCycUM WUFUHAMCUIAH Ba, IPMaK, Oy KaTOPHUHT WUFUHIUCH (A™*) maH KUYUK
oynanu .

Arap 2511 (A) KaTOPHUHT XYCyCUM UMFUHAUCU A, HU 0JICaK, YHU KyHuJaru aifupma KYpuHHUIIINAIA

€3UII MyMKUH:
An =By - Cy,

Oy epaaru K Ba m map, moc papuiga A, HUFHHIMHUHT TapKUOMIard MycOatr Ba MaHGUH XaTapHUHT
conynapu OYiauO, ynmap n ra OOFIMK Xamjaa N OwilaH Oupra dekcusIMKKada Ycamawiap. by xomna,

paBIIaHKH, YCKIIN JIMMUT

MaBxyn, 0y epga B Ba C map (B) Ba (C) karopiapHUHr HUFUHAUIApU, Ba 1y OwiadH (A) KaTOPHHUHT
SKUHJIAIYBYX SKaHIUTH ucoomnanau. [y Ownan Oupra Oy epja alTWIraH TeopeMajian Oolka sitHa KylIMMua
dolgany n1abBO MCOOTIAHAW: KYWWITaH LIapTiaap Oa)kapuiraHja, OepuiaraH KaTOPHUHT WMFUHAWUCH, YHUHT
MycOaT xaJapujaH TY3WIraH KATOPHUHT WUFUHIAUCHIAH MaHQuU XaajmapujaH Ty3WIraH KAaTOPHHUHT

WUFUHIVCUHUHT aUPUJITAHUTA TEHT.

[lynnait kunu0b, (A*) KaTOpHUHT SIKMHJIAIIYyBYM OYnuiu, (A) KATOPHUHT aOCOJIIOT SIKMHJIAITyBYU
OYJIUILIN YUyH €Tapauup.

(A) xarop sxunmanryBun 0ynuo0, (A*) KaTop 3ca y30KJIallyBUu OYJIrad XoJuiap OYJIHIIM MyMKHUH, Oy
kabu xosuiapHu KyWuga yuparamus. Illynpgait Oynranga (A) karopra aéconrwommac(uwapm.iu)
AKUHIQUIYGYU KAmMOp IEVNIaIu.

(A) xaTOpHHHT aOCOIOT SKWHJIANITYBYM DKAHJIUTHHHM TalWHJIAII ydyH, MycOaT xamm (A*) xaropra,
aBBaITM maparpadia ypraHHirad, xamMma sSIKUHJIAIIUII ajoMaTiIapuHU TaTOUK KWIMII MYMKHUH. JIeKUH
Y30KJIaIIuII ajoMatiiapu OwiaH 3XTUET Oynuin kepak: arap (A*) karop y3oknamyBuyu Oyica-ga, (A)

kaTop (abcomroTMac, MIapTiIM) SKUHIAIIYBUM OYnIMO Koaumu MyMKuH. byHaan d¢akat Komu Ba




Jlanambep anoMariiapu UCTUCHO, YYHKH yiap (A*) KaTOPHUHT y30KJIAlllyBYM SKaHWHU TabKujjaca, 0y—
(A*) KaTOPHHHT YMYMUH Xaau |a,| Horea unmunmatiou demaxoup, 6y xon0a a, xaM HOJITa WHTHIMAIH,
Ba, neMak, (A) karop yszokmamyBud. Lllynunr yuyn Kommum Ba JlamamOep amomaTiapuHu UXTUEPUUN

Katopra MyBo(pUKJIAIITUPUO aiTuil MmymkuH. bynu, macanan, JlanamOep aqomaTu yudyH KHJIAMIUK.

¢ _ lans1l
Hanambep anomamu. D, = In—ll HUcoam yyyH aHuk
aﬂ

D" =1limDn

JIUMUM MA8xCY0 Oyacun,; 0y xonoa, D™ < 1 6yneanoa, bepunean (A) kamop abconrom AKuHiauLy84U 6YIUO,
D" > | 6yneanoa sca, y y30K1aulysuu 6y1aou.

Muconnap. 1) JanamOep anomatunu (a) Ba (6) Kkaropnapra, x > 0 geran Tanabuu onud Tamuiao,
TaI0WK KWJIAMINK. Y X0/1a KyHHIaru HaTuxkara sra 0yiamMms:

(a) kaTop x HUHT Oapya KUUMAaTIApU yUyH aOCOJIIOT SIKMHIAITYBYH;

(6) karop — e < x < e Oynranjga, abCONIOT SKUHJIAITYBYN OYIHO, x > e €ku x < — ¢ Oynradgaa
y30KJIalTyBYu Oynanu (x=+e Oyiranaa sKUHIANTyBYU OYJIUITHUHT 3apypuil mapTu Oy3uiaan)

Karop
o
n

X X
(_1)11—1 ;:X_ i

xn
n

n=1

YuyH

. n .

n ]1+1|X|’ n |X|
Hemak, [X| > 1 Oynranma aGcoiroT sKUHIANTyBYM OYimO, |x|<1l y3okmamryBuu Oyinamu, YyHKH Y

rapMOHUK KaTOp XaJIApUHUHT UIIOPAJapUHK Y3raprupHIll HaTHXKacKu1a XocHa 6ynran, x = | 6ynaranaa

L m s m e (1)

KaTop Xocwia OVnaam,0y KaTOPHUHT SKWHJIAIIYBYM OYJIMACIUIU XaKuJard CcaBOJl XO3upda OYHK
KOJITUPHUIIAIH.

YirapyBuan Mmopaam KaTopJap. ABBaIrM HOMEpAAarW MyJoxasamap &plaMd OWiIaH OepHiraH
KAaTOpPHUHT (akaT aOCOIOT SKUHJIANIYBUM OYIUII-OYIMACIUTHHU aHUKJIAIl MYMKHUH, aMMO IIapTiIu
SKUHJIAIIYBYM KaTopiapra yjJapHu TaaOWK KuiauO Oynmaiiau. IIyHuHT ydyyH OaéHUMU3HUHT OXUPHJIA,
KATOPJIAPHUHT Y3rapyBYaH HIIOpadd KaTtopiap AeO aTaayBud OUTTa Maxcyc, JIGKHH MyXUM CHH(OUHU

TEKIIUpaWIKK, By cuH(GHUHT KaTopiapu opacujia mapTiu (a0COoNM0TMAC) SKUHIAITYBYMIApU XaM 0op.

Y3zapysuan uwwopanu kamopnap neb6, xaonapu nasbam ounan mycoam ea Maumui uwiopaza 3ea
oynean xamopaapea aumunaou. bymoau xamopunu ézeanoa XxaonapunuHe UUOPALAPUHU OYUK-OUOUH

Kypcamub, Macaiau




C;-Co+Cs-Cyteunen (1) Ct...... (4)

kabu ézuw Kynauoup(6y epoa Cy>0 deb xucobaaHaIn)
bynnait karopaapra auc6artan Jlewonuir 1714 imnnaék Kyidugara coaaa TCOpeMaHd auTrad du.

Jenonuy meopemacu.Azap yseapyuan uwopanu (4) Kamopuumne xaoiapu adconom KuumMamiapu

OYVUUYa MOHOMOH Kamatica:
C,.i<C, (n=1,23,...) (5)
8a HOJlea UHMuUIICA,
lim C,=0
Y xon0a Kamop AKUHAQULY 84U OYaaouU.

Ncootu. Kyt taptubdnu xycycuit iurunau C,y HU Kyldugarunya €3uill MyMKUH

Com=(C1-C2)+ (C3-C4)* ...... +(Com-1-Com).

Xap oup kaBc, (5) ra kypa, mycOat cod Oynranu cababiau, m HUHT ycumu Ounan C,n, WHFUHIWHUHT

xaM ycumu papmiad. Ukkuaan TomouaaH, Cy,, HU

C2m: Cl-(Cz-C3)' cecese '(Cgm_z- C2m_1)-C2m.
KS’IPI/IHI/IH_II[a 631/16 OJIMHCA, sz HUHT IOKOpI/II[aH Ilel“apaﬂaHFaHJ'II/IPHHI/I KS"pI/IHIOCOH
CZm S Cl

VY xoJ5iJ1a, MOHOTOH ¥3rapyB4M XakKujaaru teopemara kypa m yekcus ycranga C,n, xycycuil HUFUHIU

YCKJIN JIMMHUTTA 3ra.

lim C,,, = C

m—C

Tox Taptnbau Xycycuit iuruaau Conq ra yrcak: Com= ContCy, dkaHuHU KypaMu3. YMyMHUN Xai

HOJITA UHTHJITAHU ca0a0u.

llm CZIH—l =C

m—C

byHnnan, Oepuiiran KaTopHUHT HuruHAUCH C 3KaHU KeuO YUKaIu.

OcnatMa. Kydt taptubnu xycycuit uurungu C,y, napHuHr karop WHuruHaucu C ra ycu0d




AKUHJIAITUIIAHN KYypauK. Cop.1 HU

Com-1= C1-(C2-C3)- ...vvn =(Com-2- Com-1)

Kypunuiga €3m0, ToK TapTuOIM Xycycuid uuruHaniapHuar C ra kamMain0 WHTUIMIIMHUA KYPHII OCOH.

[ynmait Kuianb, XxaMMa BakT.
6211 = C = 6211—1
XycycaH,

0<C<C,

oynanu neb JabBO KUIUIIT MYMKHH.
by xypmiraéran KaTOpHUHT KOJAUFUHM KyAa COJia Ba OCOH OaxoJamra UMKOH Oepaau (KOJIUKHUHT

¥3 XaM y3rapyBuaH UIIOPAIH KaTOPAUP). SIbHU KOJIIUK;

Th = (_1)}1_1{611 - Cu+1 + }

naH uoopar (6) ra kypa mycoart Ba Cp 1aH KUYHK.
Myngait kuamd, xammaxosmapaa JISHOHHWIT TWUIUMAard KATOPHUHT KOJIIWUFH,Y3WHUHT OWPUHYHU
XaAUHUHT UIIopacura sra 0Yiauo, abcomoT KuitMaTu 0yitnda yHIaH Kuyux 0)naou.

by daktnan karopnap €paamua TakpuOuii Xxucoonanapaa kyn goigananaguiap.

Heﬁ6HHH TUWIWAArun KaropJjapra O9SHI' COJJa MHUCOJIIAp CI/ICl)aTI/II[a KYﬁHHaFH KaTOpJIapHU OJIMII

MYMKHH:

—q 1 1 4yl
1- -+ - + (-1) ~ +

_. _q4-n—1
0) z (Gt il 1 — §_|_ %_...+ (_1)11—1L + ...

n=1 2n-1 Zn—1

By ukkana KaTOpHUHT SIKUHJIAITYBYM OYJIMIILUIUTA UCOOTIIAHTaH TEOPEMaJIaH KeIuo YMKaIH.
[lly Ounan Oupra, Oy Karopjap XaJJIApUHUHT aOCOJIIOT KUMMaTiapujaH Ty3WiraH Kartopiap

Y30KJIallyBUMAUpIIap: (a) KaTop y4yH y TapMOHHK Katop 0Viau0,(0) kaTop y4yH 3ca

L4 od ooty
3 5 2n — 1

KAaTop XOCWJI OYJIMO, YHUHT Y30KIalllyBUd OYIHUILIATH XYCYCU WUFUHIUCH




n

n
1 . 1_1H
2k —1 2k 2™
k=1

k=1
TeHTCU3JIMKHU KaHOATJIAHTUPUIIHIAH KeJINO YUKAIH.

Myngait kummb, (a) Ba (0) Katopiap abcomtormac (IIApTiaW) SKUHJIANIYBYM KaTopiiapra OUpUHYH

o o o o T
MUcoJIIap OYJia ojlaau. Kyiuaa OMPUHYM KaTOPHUHT WMTUHIAUCH IN2, MKKMHYMCHHUHT HUFUHINCH dCa "

DKAaHUHU KypcaTamus.

AKNUHJIIAITYBYU KATOPJIAPHUHI XOCCAJIAPA

I'pynnanam xoccacu. Yekcus KaTOPHUHT WHFMHAWCH TYIIYHYacH, apudMeTuka Ba anredpana
KapaJlaJIuraH 4YeKJIU COHJAAru KyIWIyBUMHUHT MMFUHIUCU TYIIYHYaCHAAH I U M U TT a yTUII A M & JI U
Ooopauru OwmnaH aHya ¢apk Kwiaau. Oaauil HMFUHIWIAPHUHT 0ab3u XOCCaJlapd YEKCU3 KaTOpJIapHUHT
WUFMHIWIIApU YUYYH YpUHIM OYiica-ma, Oy X0J, KyIMHYa MabiyM IIapTiap Oakapwiranjaa pyu oepamu;
Oouz Oy mapTiapHu YpraHumuMu3 Kepak. bomika Xosuiapaa WUFMHIMHUHT OW3 OfaTiaHUO KOJraH
xoccanapu OyTyHiai Oy3uiaau, 1eMak, 0y Macaiazia, yMyMaH, SXTUETIIMKHU CaKjall Kepak.

SKuHmanyB4uu

ol

Zan=a1+az+---+an+--- (A)

n=1

KaTopHu KypauiivK; YHUHT XyCyCUW UUFUHAWIAPU KETMA-KETIUTU
Al’AZ,. 00000 O .,An,. o0

KaTOPHUHI HWHUFUHIWUCA A ra sgkunigamand. KatopHUHT XaajnapuHW, YJIApHUHT KOWJIAHWIIWHHU

y3rapTupMmacaaH, UXTUEPUNA paBulla rpynnanapra OupaamTUpalIuK:
a;+a; +--ay,, An,+1 Tt gy, App_1+1 Tt Ay e

by epaa (ny) — HaTypan KaTopJaH aKpaTUiITaH HOMEPIapHUHT
OUpOp YCYBUU XyCYCHI KETMa-KETIUTH.

Teopema. by tiueunounapoan my3uniean

([11 Ta;+- - an) + (a111+1 + -t a2n) T +( App_1+1 Tt ank)
(4)

Kamop xap 0oum SAKUHIAULY8YU OVIUO, YHUHE UURUHOUCU bepuiiean Kkamop tiucunoucu A ea mene 6y1aou.

EOWK,’CZHCZ anumeanoaq. AKUHIAUW)Y6HU KAMOp cpynnailaul xoccacuea J2ed.




ketMa-keTiHK (1) kerma-ketmukHEAT Ang, Ay oov. s Ak, - .. KECMHHA KeTMa-KeTIUTHAAH HOOPAT Ba,

JNEMAK, y XYY Iy A JUMHTIa SIKUHIAIIaIu.

Xo3upua, ofgaTAard WUFUHIAWIAp OWIAH TYla YXIIANUIMKHUA KYypamu3; arap Tpylnajail XOCCaCHHU
TeCKapu TapTuOAa TaTOMK Kuicak, Oy yXmanuimk Oy3wiaau. Arap xap OuUp Xaad YeKJIU COHJaru
KYIIMITYBYMHUHT WUFUHAUCHUIAH MOOpaT OYJIraH sSIKMHJIAITyBUM (;i) KaTop Oepwiran Oyiica, KaBCIapHHU
TaIllIall HaTWKacuaa XOoCHI Oyiaran sHru (A) KaTop y30KJIanryBud OYiInuO KOJUIM MyMKHH. Onuuii Oup

MHCOJI. paBIIAHKH,

(1-1) +(1-1) +(1-1) + ...,

KaTop AKHHJIAIIYBYH, JICKHUH YHIAH KaBCJIIAPHU TalllJlalll HATUXKACHU1d XOCUJI 65"J'II‘aH
1-1+1-1+1-1+....

KaTop Y30KJIAITyBUYHIHP.

Aeap Kasciapnu mawiaw Hamudicacuoa — xocun o6ynean (A) xamop  aAkunnauyeuu Oyica, YHUHe
tiueunoucu, anbamma (A) xamopuune tiuzunoucuca mene 6Gynaou. By okopuda ucbomianzanoan xeaud
YUKAou.

OcnatMa. bab3m Xommapnaa (A) KaTOPHUHT SKWHJIAIIYBYW OVIMINIMHU OJIMHJIAH TabMHUH JTHIN MYMKHH.
ByHmail xuingard SHT comna Xoi1, (A) Jaru xap OMp KABCHUHT MYMIATH XaMMa KyIIMIyBUHIAp OMpP XU
uiiopara sra oyiarasga Xocui Oynaau.

XakukaraH, Oy xoiga n, Ny WHFUHAM MOHOTOH Y3rapaiu, AeMakK, V A,,_1 = A,_, 6mwran A, = A,
opacuna éraau. kK erapim kaTta Gynramma keimnru fmrnamanap (4) katopHuHTr fmrunmucu (4) maH
WcTanraHya kam (apKiaaHaay, JeMak, N eTapiau KaTTa OyiraHaa Xy[qu Iy Myloxasa A, WurmHanra
HUCOATaH XaM TYFpH, IIYHUHT yuyH A, — A nup.

AGCOTIOT SIKMHIAIIYBYM KATOPJAPHMHT YPHH aJAMAIITHPHII XoccacH. MurmHIncH A 6ynran
sKUHIamyBur (A) KaTtop OepwiaraH OYJCHH. YHHUHT Xajlapyd YPUHIAPUHUA HUXTHEPUN paBHIIIA

aIMaIlTUPUO, STHTU

o
D =aln tal etk
k=1
(4)
Katopau xocun kmiamus. by KaTopHUHT Xap Oup a'y, Xaau Oeprirad KaTOpHUHT OMPOp aHUK XaIdu ank ra
TEHTIUP.

(A') xaTop SKWHIAMIYBYH OYIaJMMU Ba SKWHJIANTYBYM OYJica YHUHT WHFUHINCH OCpUIraH KaTOPHUHT




WuFruHIUCHM A ra TeHr Oynmamumu, AeraH caBoJI TyFuiaaud. by macamaHm Tekmmpranma aOCONIOT Ba
abcoJoTMac SSIKMHJIAIIYBYM KaTOPJApHU KECKUH (papKIaHTUPUII Kepak Oyiaau.

Jupuxne meopemacu. Acap (A) xamop abcomom sKuniauLy8uU OVICA, YHOAH XAOAAPUHUHE
Ypunnapunu aimawmupuw Hamuscacuoa xocun oyrean (A') xamop xam saxumaauysuu O6yaud, YHuHe
uueuHoucu depunean Kamopuute uueunoucu A ea meue o6ynaou. bowxaua xkunub atimeanoa, abconom
AKUHIAULYBYU KAMOP YPUH AIMAUMUPULL XOCCACU2d 32d.

Nc6oTu. McboTnaninm MKKU KucMra 0ynub yTrazaniuk.

(a) ABBau, 6epuirad (A) KaTopHu MycOat xaaiu Katop ae0 (apa3 KHIaliuk.

(A")xaropHuHT HXTUEpU Xycycuid Huruaancy (A'y) HU KYpanuk.
r —_— r r —_— r r —_— r
a1 =4ay,q,ady =4ao, ... dk = a,k
bynranu cababmm, n' HM Xamma ng, Ny,..., Ny HOMEpIapaaH KarTa KWIHb 0JICcak,

A", < A, 6ynanm Ba, nemax, anbarra

A", <A

by xonna (A') katop sSIKMHJIaNIyBYM OYJiaqd Ba : YHUHT HuFruHIucKH A' A NaH kaTTa O0yJa onmanau:

A< A

Jlekun (A) karop xam (A') maH XaJJIapUHUHT YPUHIAPWHH aTMAIITHPUIT OWIaH XOCHJ Oyianuu,

IIYHUHT YYYH, FOKOpUJarura yximam iy Ouias,

A<A

ra sra 0ynaMu3 XOCWJI KWJIMHTaH UKKUTAa MyHOCA0aTHU COJIUIITUPHUO, Talad KWJIMHTaH A=A

TCHIJIMKKA KCJIIaMH3.

(0) Ounu (A) uxTu€puit a6 c 0110 T SKUHIJIALIYBYU KAaTOp OYJICHH.

Myco6ar

x

|an| = |all + |a2| Tt |an| T+ (AE)
1

n—=

KAaTop SKUHJIAIIYyBUYM OYnaraHu ca0aliu, ucOOTIIaHraHra Kypa, XaJJapyuHUHT YpUHIAPUHU Xap KaHaai
KWIMO alMalllTUpraHja xXaM KaTop SKUHJIAIIyBUM OYnuO KoJjiaBepald, JeMak aOCOIOT SIKMHJIAIIWII
XaKuJaru Teopemara kypa, (A) Karop xaM Y3uHUHT (a0COJIIOT) SKUHIAIYBYMIMTHNA CaKJIakIu.

Cyurpa (A) xaTtop aOCOJIOT AKUHJIAIIYBYM OYJIraH X013, YHHHI HUFHHINCH KaOu uoaalaHuITuHU

kypran sauk, Oy epma B Ba C map (A) KaTOpHMHI MOC paBHINIa, MycOaT Ba MaH(HUH XaIapUHUHT




a0coIroT KuiiMaTiapuaan Ty3uirad mycoar xsaau (B) Ba (C) katopiaapHuHT duruHInIapH. (A) KaTopaa
XaJJIApHUHT YPUHJIAPUHM QJIMAIITUPUIN HaTWwkacuaa Oy KaTopjapAa XaMm XaJJapHUHT YpUHIIApU
anmMaiiaau, JIekuH 0y xoauca (ucOOTIaHTaHra Kypa) yJaapHuHr uruaauiaapu B Ba C ra Tabcup aTMaiau.
Jlemak, (A) KaTOPHUHT HUFHHIUCH XaM aBBaJITHCHYa KOJIAJH, ITYHN UCOOTIIAIT Taja0d KUJIMHTaH 314,
AOcCOI0TMAC AKHUHJIALLYBYH KAaTOp OyJraH XxoJ. DHAM a0CONI0TMAC SKUHJIANTYBYM KaTOPJIApHU
TEKIIAPHUIITA YTAUIIAK BA YAAPHUHS YPUH AIMAWMUPULL XOCCACU2A 324 IMACTUKIAPUHU KYPCAMAUTUK.
ABBajio Kyiuaarura pTu00p Oepaiiuk. (A) KaTop SKUHJIAIIYBYHU, JICKUH a0COIIOTMAC SIKMHJIAITYBYA

ne6 ¢apas Kuwnaink. KaTopHUHT SSKMHIAIIYBYX OYIHIINIaH
lima,=0

AKAHJIUTU KeJau0 YnKaau. ABBAJITM HOMEp/ia dCIIaTUIraH

KaTopJiap y4yH, paBIIaHKH,

limb, =0 8a limc, =0 (2)

Mn—aC ot

Oyica-na, Oy XoJja yJapHUHT MKKaJdacHh XaM y30KJIanryB4uu Oymamu. XakukataH, arap (A) KaTOpHUHT

JacTJIabKM N Ta XaJuHUHT opacuaa K Ta mycOaT Ba M Ta MaHduit xan Oyica, y Xoj1a

Aitsz_ Cm! A:t:Bk-I_ Cm

oynamu. by tenrnmuknapauHr ukkuHUYKCH (B) Ba (C) KaTopiapHUHT HMKKJIACHHUHT XaMm OWp BakTaa
SKUHJIAIYBYMA OYJla OJIMAaCIUTUHU KypcaTaau, YyHKHA akc XoJijaa dapasuMusra 3uj yiaapok, (A*) katop
XaM SIKMHJIAITyBYH Oyap 511, bupuHuu TeHTIMKAaH 3ca, Oy KaTOpJapHUHT OMpH SKUHIANIYBYH OYIHO,
UKKMHYMCH Yy30KJallyBYM OYJla OJMaciIuru KeauOd dYuKagu, YyHKH akc xoiaa (A) Kartop Xam
y30KJIalryB4u O0ynap, Oy aca dapazumusra 3uj 0yiap 3/u.

DHIM KyHu1aru axxounod TeopeMaHy UCOOTIANIIUK.

Puman meopemacu. Azap (A) kamop abconommac axuxiauyeuu 0yica, aseaidan yekiu éku = ea
mene Oynean xap xauoau con L bepunean Oyimacum, 06y xamopoa XaolapHuHe YPUHIAPUHU WLYHOAU
AIMAUMUPULL MYMKUHKU, XOCUTL OVI2AH AHeU KAMOPHUH2 UURUHOUCU Xy0ou wy L ea mene 6ynaou.

Ncbotu. L dexnu coH OynraH XoiaHU Kypailnuk. ABBano miyHra 3btubOop Oepaiinuk: (B) Ba (C)
KATOPJIAPHUHT Y30KJIallyBUH OVIMINHMIAH, YJIAPHUHT XaMMa KOJJIMKJIApH XaM Yy30KJalTyBYd OYIIHIIN

Kenmubd YuKaau, AeMak, Oy KaTOpJapHUHT Xap Oupuja, UCTajraH >KOWaaH Oomuiad, IIyHYa Xaj OJIHII




MYMKHHKH, YJIAPHUHT WUFUHIUCH UCTAJTaH COHJaH KaTTa Oyiaau.
bynnan dorinananu6 (A) KaTop XaIJapuHUHT YpUHIAPUHU KyWHaaruda y3rapTupailivk.
ABBaj1, OepriiraH KaTopjaa XaJjIapuHUHT >KOMIIAHUII TapTHOWMHU Oy3MacaaH, myH4Ya MycOaT XaJauHU

OJIAWJIMKKH, YJIIAPHUHT WuFuHaucH L nan kaTTa OYJICcHH:
bl‘l‘bz‘l‘b?,‘l‘""l‘bkl:}ﬁ

by liuruHaura, XaJJIapHUHT dKOUJIAIIUII TapTUOMHU Oy3MaciaaH, IIyHYa MaHpuidl Xajiap KYIIainKKy,

XOCWJI OYJraH SSHTU UMFUHIU A JaH KWYUK OYJICUH!

bl+b2+b3+“'+bk1_61_62_63_'“_6}“1<ﬂ

byHnan cyHr, sHa MycOaT xajjiapaaH ITyHYaCHHU >KOWIAIITUPAMIIMKKY, HaTXKaaa
by +b,+b;+--+by—Ci—Chp—C3—"—Cpq T
+hy, o1+t by > L
oyncun. CyHrpa, Koiaran MaHpuid XaajapJaH IyHYACUHU OJIAMU3KHU, HATHXKaJa
by +-+byy—€1——Cpr T
thy 1ttt by —Cpir == Oz < L

OyJsicuH Ba X. K. by *apa€HHM Yekcu3 1aBOM STTUpIIITaH aAe6 dapa3 kuiaMu3; PaBiuiankH, (A) KaTOpHUHT

3ap OUp Xaju, Y3 uiopacu OusiaH, aHUK >KOMIa yupaniu.

Arap, xap ran tanad KHJIMHTaH TeHTCU3JIMKHH XOCHJI KWIHIN YIyH D €ku ¢ Xammap Keparuian OpTHK
ofimHMaca, L coHupgan y €ku Oy TOMOHra 4YeTamiuil, aOCOMIOT KuAMath Oyiinuya, OXUpru €3uiraf

xaaaaH karTa oynmaiau. by xonaa (2) naH, paBiiaHkH,

(by + -+ b)) —(c1+-+cCpy) +

+(byysr + o+ bip) = (Cmyer + o+ Ena) o

KaTOpHUHT HuruHaucu L OYnmamu. KaBcimapHu ouraHjgaH kKeWimH Xocws OyiraH karop Xam my L

HuruHaura sra oynagu.Mecto juist GopmyIibL.

Ounu L =x2 6yncuH. By xonna mycOar connapau (XaayiapHu) IMIyHAal TadaOHU KaHOATJIaHTUpaAUuTraH
KWIKO OJUIN MyMKUHKH, OyHJa Xocui Oynran wuruHawiap 1, 2, 3, ... JapjJaH KeTMa-KeT Karta Oyia

OopcuH; CcyHrpa wmycOaT XaaJapHUHT Xap Oup TpynmacujgaH KeiWuH OuTragaH MaHpui Xan




xoinamrupamus. [y iyn Ownan, paBlIaHKH, UMFUHAUCU +20 Ta TEHr OYJIraH KaTtop Ty3wiran Oyniap
aau. lllyHra yxmam HMrMHIUCH - o0 OYITraH KaTop XaM XOCHJI KWJIUII MyMKHH.

NcOotnanran Oy (axkT, KaTOPHUHT aOCOOTMAC (IIAPTIX) SIKUHIAITYBYM OYIUIIKA YHUHT MycOaT Ba
MaH(bUI XaJIapHUHT ¥3ap0o KUCKApUO KETHIIM HaTHXKacuja pyd OepUIIMHU Kaia 3Tafdll Ba Iy cabadiu
OyHaal KaTopjap y4yH XaJJIApHUHT KalcHu Tap- THO1a OMPUH-KETHH KEIUIIN FOAT MyXUM POJIb YiTHaMIH,
a0COJIIOT SIKMHJIAITYBYMJIMK 3Ca Iy XaJJIAPHUHT KaMalMIl TE3JIMIMra acoCIaHTaHIup Ba XaJIapHUHT

YKOMJIAIIUII TapTUOUTra OOFJIMK AMAC.

Mu cou. Hlaptinu (abcomroTMac) SIKMHJIAIIYBYHM SKAaHIWTH aBBaJIAaH MabiayM OViraH

1 1

1—=+ +”+gk—1_2&

-

1 .. (3)

Karopuu kypaitmuk. By karopuum Wurunaucu In2 skanmHM Kyhunga kypamus (0u3 ydyH Oy epna
WUFUHIMHUHT  HOJJAH  dapkiauaurd wmyxumadp) Karop xaumapuHuHT  VpUHIApUHM — IIyHIAH

V3rapTUpalJiuKKy, OuTTa MycOaT XaaaaH KeWMH UKKUTa MaH(PUA Xaa KeJICUU:

1 1 1 1 1

2 173 6 8 gk—1_4k—2_4@+”

(4)

b yHnait y3raptupuiigaH KeMUH KATOPHUUT WHFUHINCU UKKUA OapaBap Kamasiu.
XaKuKaTaH xaM, arap Oy KaToOpJapHUHT XYCYCHN MUFUHIWIAPUHU MOC paBulaa 4, Ba A, Jap opkKaiu

6CJIFI/IJIaCEIK, Yy XOoJ4a

1 1 1)_ ( 1 1)_
2k —1 4k —2 4k/) 4k — 2  4k/)

1 1)_1A
2k—1 2k) 2°7°%m

k=1

Ba, JIcMaK,




1 . . g
nap XaM yma - In2 aUMWTra MHTUIAIU, AeMak, (4) KaTop AKMHJIAIIYBYH OYIHO, YHUHT HUFUHIUCH YIia

COHHUHTI XYJIJIU Y3UIUP.




XVYJIOCA
buz 0y Map3ynan VXTuUEpuil KaTOpJapHUHT SKUHIAIIMIINA, SKAHJIAIIUII MPUHIUIHN, Y3TapyBYaH HIIOPATH
Katopiap, SKUHJIAIIYBYM KATOPJAPHUHI XOCcCajapH, Tpylmajam Xoccacu, aOCoJIoT SKUHJIANIYBYU

KATOPJApHUHT VPUH aJIMalITHUPUII XOccajdapu XaKuja MabJIyMoTiapra sra OYJIIuK Ba ylap l03acujaH

MUCOJIap Uiuiad, OMIUM Ba KYHUKMaJIApUMHU3HU OIIUPIUK.
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