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Masiaaros II. MaTepuaiap Kapmmaurd ¢gaHiuiad Mabpy3a MaTHH.

Masbpy3a MaTHHJA MaTepUaiiap KapIwiiry (paHuHUHT Bazudacu MalldHa Ba MHIIOOTIIAp
KACMJIADHHUHT ~ MYCTaXKaMJIUTUHH,  OWKpJIWIH,  YCTUBOPJIMTHMHH  TabMHUHJIANI,  ap30H
MaTepuamiapaan (Qoigananum OunaH Oupra ymapHU EHTHI, MX4YaM Ba WIOHWIA KWIWII, WII
YHYMJIOPJIMTUHM ~ OIIUPUIN  HYyJUlapu  KypcaTwiraH KyJUlaHMa TIeIaroruk  TEXHOJIOTHS
AJIEMEHTIApUHU Kyiuiad €3wiran 6ynub, yHaaru xap Oup momayn Oyiimda OepuiiraH MabIyMOTIIap
tanabaapra GpaHHU XM Y3IamTupuimaa €paam oepaau, 1ed ymua OuiaupaMus.

Ymby marun 5112100 “MexHar TabluMu™’ WYHATHIUIApUAA TaXCHJ ojaéTraH Tajadanap
Y4YH MYJDKAJUIAHTaH.

['ynucToH paBnat yHHUBEPCHTETH YKyB-ycinyomi keHramu TomoHuman 26.07.2014 iiun
Ne 10-connu 6aénHOMara OMHOAH HAIIPTa TABCHUS ATHJITAH.

Myxappup: aou. Adaysnaes K.
Takpuzumiaap: T.¢.a.,npod. Hypues K.K.

T.¢p.H. Ucpounsnos M.HU.

Hasaaros I1. /I. Kypc Jiekuuu mo conpoTuBJIeHUI0 MATEPUATIOB

B kypc nexuuu n3noskeHbl OCHOBHBIE TIOHATHUS Pa3/IeIOB COMPOTUBICHHE MAaTEPUAJIOB.

ComnpoTuBIICHNE MAaTEpUAIIOB €CTh HayKa O MPOYHOCTH M Ae(HOPMUPYEMOCTH MAaTEpPHAJIOB H
3JIEMEHTOB MAIlIUH U COOPY>KEHHIA.

B conpoTuBieHnn MaTepuaioB pacCMAaTPUBAIOT METOJbI pacuéra 3JEMEHTOB KOHCTPYKLUN
Ha MPOYHOCTb, JKECTKOCTh U YCTONUNBOCTb.

JlaHHBIE KypC HamKMCAaHO C MPUMEHEHMSIM 3JIEMEHTOB I€Iaroru4ecKoil TEXHOJOTUU U
HaJleeMcsl YTO MaTepuajbl NPUBEACHHBIE (B KaXIOM MOAYJIE AaayT BO3MOMKHOCTB) CTyIEHTaM
Jerye ycBOMTH IpenMeT. JlaHHble Kypc JIEKIMM IpelHa3HaueH CTyAEeHTaM OO0yJarouuxcs IO
cnennanbHocTIM 5112100- «TpynoBoe oOydeHuey.



MABJIYMOTHOMA

Bbapaxkaes Hycparyaio Pa:xkadoBuu

2013 #iun 1 peBpangan:
I'yaucToH AaBJjaT yHUBEPCUTETH YKYB HIILIapH OViiuya NpopeKTopH,

Tyruaran uniam: TyrFuiaran sxoum:
16.07.1967 Byxopo Bunositu, Bookent Tymanu
Muuiaru: IapTusBuiinuru:
¥30eK YK
Masbaymoru: Tamomiarau:
OJTHIA 1992 iiun, TomKeHT AaBiaT TEXHUKA YHUBEPCUTETH
(KyHmy3rH)
MabaymoTn 6yiinia UXTHCOCTUTH: MYXaHJIUC-MEXAHUK
WNamuii napaxacu: HNiamuii yHBOHHU:
TeXHHUKa (paHIapu HOM30aU JIOLIEHT
MEXHAT ®AOJIUATHU

1985-1988 iiit. - TomKkeHT MONUTEXHUKA WHCTUTYTH Tajlabacu

1986-1988 iiit. - Apmus caduma xapouii Xu3mar

1988-1992 iiii. - TOIIKEHT JaBIaT TEXHUKA YHUBEPCUTETH Tarnabacu

1992-1992 itit. - V36exucron PecriyGmukacu daunap akagemusicn MeXaHHMKa Ba MHIIOATIAPHUHT CEHCMUK
MYCTaxXKaMJINTH HHCTUTYTH MYXaHIUCH

1992-1993 iiit. - Byxopo gaBnaT yHUBEPCUTETH YKYB YCTaCH, JI€KaH MyOBUHH

1993-1996 iiit. - TomKeHT KUME-TEXHOIOTUS HHCTUTYTH “AMannii Mexanuka” kadeapacu acCHCTEHTH
1996-1999 iiin. - YabekuctoH Pecnybnunkacu ®annap akagemvsicn MexaHuka Ba WHLLOOTNAPHUHT
CEencMuK MYyCTaxKaMInrn NHCTUTYTU aCnnpaHTn

1999 -2004 iiit. - ToIKEHT KUME-TEXHOJIOTUS HHCTHTYTH “O3HMK-OBKAT TEXHOJOTHSICH (QaKylIbTETH JEKaH
MYOBHHHU

2004-2007 iif. - TomkeHT KWUME-TEXHONOTHS HMHCTUTYTH ‘‘MexaHWKa acociapd Ba MYXaHIIUCIHK
rpadukacu” Kadeapacu JOIECHTH

2007-2008 ifii. - TomKEHT KMME-TEXHOJIOTHSI HHCTUTYTH MEHE)KMEHT Ba KacO TabIUMHU QaKyIbTEeTH JEKaHH
MYOBYHHU

2008-2010 1. - TomKeHT KUME-TEXHONOTHS HWHCTUTYTH ‘“‘MexaHWKka acocliapd Ba MYyXaHIWUCIIHK
rpadukacu” Kadeapacy MyJUpH, HUKH HA30paT Ba MAHUTOPUHT OYVIMME OONLITHFH Basu(acuHN O0axapyBUH
2010-2012 #i#i. - TomKeHT KUME-TEXHOIOTUSI HHCTUTYTH YKYB yCIyOuii Oupiamma OOnuInFn

2012 1. - TomkeHT KUME-TEXHONOTHd MHCTUTYTH “O3MK-OBKAaT CAaHOATH MaIlllMHA Ba >KUXO3JapH-
MeXaHMKa acociapu’ kKadeapacu MyaupH
2013 ii. - x.B. - ['ynaucToH maBnaT yHUBEPCUTETH YKYyB UILIapu Oylinda mpopekropu, 0,5 craBka 10LEHTH



Hasaaros IIyaar laBiaToBu4

ryJ'II/ICTOH Aasnat YHUBEPCUTETUHUHI KaTTa yKMTyBHVICM

Tyruiaran muiu: Tyruiaran skoum:
26.07.1949 Cupnapé BUI0ATH,

Cupnapé Tymanu
Mabaymoru: TamomJjaran:
0JIUiA 1973 itun, CamapkaHnj 1aBiat
YHUBEPCUTETH

(KyHzy3rH)
MabaymoTu 0yiinya HXTHCOCUIH: WH)KCHEP-MEXaHUK

MEXHAT ®AOJIUATHU

1973-1974 iiii.- Cupmapé maxpumaru TamicenpManm Griiaiid TeXHOJIOTH

1974-1975 iiii.- XKuzzax unostu OXxyHO000€B xKamoa XY >KaJIUT HUH)KEHEpU

1975-1976 iiii.- TomkeHT uppuraus Ba KUIUIOK XY KaTUTHHA MEXaHU3alMsIIalTHpUI STHruep
bwimanuaa YyKyB ycracu

1976-1987 iiii.- TomkeHT UppUTALUS Ba KUIUIOK XYKaTUTHHA MEXaHU3aIMsUIAIITUpUL SIHTHEep
¢mwmanuaa “Ymymuil Texauka’ kadeapacu acCCHCTEHTH

1987-1992 iiii.- Fadyp Fymnom nHomunaru Cupnapé gaBiar negaroruka MHCTUTYTH ““Kumuiok
XYKATUTUHU MEXaHU3aLMsIAIITUPHUIT Kadeapacu KaTTa YKUTYBUUCH

1992-2009 iiii.- ['ynucToH AaBIaT yHUBEPCUTETH “ATpOMHXKEHEPHs Ba KacOUii Tabaum”
KaeapacH KarTa YKUTYBUUCH

2009-2011 .- I'ynucron naBnat yHuBepcUTeTH “KHUILTOK X{)KaTUTHHE MeXa3alusuIalITHPHII
Ba MaxCyJIOTJIapHU KaiTa UIUIall TEXHOJIOTUsICH Kadenpacu KaTTa YKUTYBUNCH

2011 #i.-x.B - ['ynucTOH AaBnat yHUBEpCUTETH «MaxCynoT/IapHH cakJiall Ba KailTa Uit
TEXHOJOTUsICH» Kadeapacu KarTa YKHUTYBUHCH



V3BEKUCTOH PECIIYBJIMKACH OJIN BA YPTA MAXCYC

TABJIUM BA3UPJIUTU
PyiixaTtra onuHau V36exucron PecriyGnukacu
Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIuM
Ne BasupuHuHr 201 i “ ”
maru ”’-COHJIN
201 #wnm 7 Oyiipyru OWiIaH TacaUKIaHTaH

MATEPHUAJIVIAP KAPHINJIUT'U

(haHUHHUHT
VKYB JACTYPH

bunum coxacu: 100000 — I'ymanurap coxa

400000 — Kumiok Ba cyB Xykanuru
TabauMm coxacH: 110000 — Ilemaroruka

430000 — Kuniok Xy»Kanura TeXHUKaCcH
Tabnum iyHanumm: 5430100 - Kunutok X¥>KaauraHu MeXaHU3alHsUIallTHPULI

5111000 - Kac6 TabJINMH (Kumwiok XY KAITUTUHU

MEXaHU3ALMUIAIITHPULT) TAbJIUM HYHAIUIIM yIyH

Tomkent — 20_



®an yKyB nmactypu Onuii Ba ypra-maxcyc, KacO-XxyHap TablIMMU YKyB-ycIyOuil Ouprammanapu
daomusTuan MyBodukmantupyBun Kenrammuuar 201 dum « » JlaTh «___ » -COHJIH
Ma)KJIMCH OUJIaH MabKYJIaHTaH.

Ty3yBuniap:
Xaitgapos D.A. - “Ymymuii TexHuka dannapu’ kadeapacu MyIupH,
JIOIICHT, T.(.H.
Typomnos 3.1. - “YMymuii Texuuka ¢annapu’” kadeapacu T0UEHTH,
T.¢.H.
Takpuzumiaap:
AnnxoHoB /. - TowmkeHT pnaBnar arpap yHusepcurerd, “Kunuiox xyxamuru
MalInHanapu, TabMupian Ba ¢oigananum’”  kadeapacu JOLEHTH,
T.¢.H.
Awmanos T.1O. - Y3 P ®A HuHr MexaHnuka Ba HHIIOOTIap CEHCMUK

MYCTaxKaMJIUTH WHCTUTYTH JIA00OpaTOPUS MYIUPH,
npodeccop, T.¢. 1.

daHHUHT YKyB AacTypy YKyB-yCnybui KeHrawmga TaBCUSI KUAMHraH
(201_ nun “ ” parm “ ”-COHNM 6aéHHOMA).




Kupum
Ymly nactyp Xalk XYKalauru, KymiaJaH KHUIUIOK XY>Kaluruja HIUIaTU-TaJuraH Typid
MallyHa Ba KOHCTPYKUMUSJIAPHUHT DJJIEMEHTJApUTa TabCHUp KWIYyBYM IOKJIAHUIUIAP, VYIIOY
IOKJIaHUIIUIap TabCUpHUIA I03ara KellaJuraH KywlaHulnuiap Ba  JgedopManusiiap, FOKIaHUII
TabCUpUAAru 3JEMCHTIIAP WINOHYINIIUTHUHU MYCTaX-KaMJIUK, 6HKpJIPIK Ba YCTUBOPJIMK MC30HJIapU
acocuga Oaxonam Ba OepwiraH maprtiapra MyBOQHUK MakOy/n mapaMeTpiiapuHU XHCOOJIAIIHUHT
Ha3apui acocjaapy Ba aMaJIMil yCyJulapy TYTPUCHIATA MacallaJIapHU Y3 UUUra OJIaJId.

VKyB hanMHHHT MaKcaau Ba Basudanapn

@annunz maxkcadu - TaNabATAPHU XalK XYKaIUTH, JKyMIIaJaH KUILIIOK XY KaTuTrujaa
UIIIATAIAIUTaH  MallMHa Ba  KOHCTPYKUMSUIADHUHT — AJIEMEHT-JIApUTra  TabCUp  KUWIYBYH
IOKJIAaHWIUTAp, Ym0y IOKJIAHWIUIAD TabCHpPUAA fo3ara  KeNaguraH KywiaHUIDIap Ba
neopmanusiap, IKIAHUIT TAbCUPUAATH JIEMECHTIAD UINIOHWIMINTUHA MYCTaXKaMIIUK, OUKPIUK
Ba YCTUBOPJMK ME30HJApu acocuaa Oaxosamr Ba Oepwiaran maptiapra MyBOOHUK MakOys
napaMeTpiapuHu Xucobnam Oyinya ¥HyHanum npoduidra Moc Ouimumiiap Aapaxacu OwiiaH
TabMUHJIALIIND.

@annunez easzughacu — tanabanu ymoy ¢an Oyitnya onran Ha3apuil Ba aManuil OMIMMIapUHU
MYCTaKWJI WILIap Ba YM3Ma-XUCOO MIUIApUHU Oakapuil OWJIaH peasl MapouTra KyJuiam Oyinda
KYHUKMaJIap XOCHJI KWJIHIILIUD.

®aH Oyiin4ya TaJa0aJapHUHT OMIIMMHIa, KYHHKMA Ba MAJIAKACHIa Ky HHJIaIUTraH
TagadJaap

“Marepuaiiap Kapmuiury” YKyB (aHUHU Y3MaITHPUII jkapaéHula amalira OUINpUIaural
MacaJiajap govpacua 6axkanasp:

- MallldHajgap Ba KOHCTPYKIMSJIAP OJJIEMEHTIApUra TabCUp OTYBYM IOKJIAHHII-TAPHUHT
XycycusitTnapy, ymly IOKIaHUOUIAp TabCHpUAA o3ara KejaJuraH Kywla-HUILIap Ba
nedopMmarusiiap, MaTepuauiap  KapUIWJIMTHHUHT  acOCHil  THUIOTe3anapd, KOHCTPYKIHUS
MaTepUaNIapUHUHT XOCCaJIapy Ba YIApHUHT JedopMalusIaHUILI XYCYCUSTIApPUHN Ouauuiu Kepak;

- KOHCTPYKIMSUIADHUHT YMYMHUU SJIEMEHTIApUHHU XUCOOJall y4dyH XHCOOW cxemanapHu
TY3UII, XUCOOJapHHU OaKapuIll, TYpJIM BapHAHTIIAPHU TAKKOCJAIl Ba DHT MaKOYyJ €YMMHU TaHJalll
KYHUKManapuza 32a Oyaumiu Kepak;

- - XalK XYKaJurH, XymJIaJlaH KHUILDIOK  XY)KaJIWTHJa WIJIATUIaJurad MaliuHa Ba
KOHCTPYKUUSJIAPDHUHT  3JIEMEHTJIApUHU TypJMya OKJIAHUII TabCUPUJA HIHOHWIN-TUTUHHU
MyCTaxKaMJIMK, OMKpJIMK Ba YCTHUBOPJIMK ME3OHJApH acocuja Oaxojaml Ba OepuiraH mapriapra
MyBO(HK MaKOys mapamMeTpiapuHu aHUKJIAIl MAIaAKaaIapuza 32a 0yaumu Kepak.

@aHHUHT YKYB pexagaru 6omka (gannap Ounan y3apo OOFIHKINIH Ba yCJOyOnH sKMXATAAH
Y3BHIl KeTMa-KeTJIUTrd

Marepuasuiap KapIniurd paHd yMyMTeXHHUKa (DaHIapUHUHT acocuitnapuiad oupu 6ymumo, 4-
cemecTpa YkuTwiaau. JlacTypHu amanra olIupHIl YKyB pekacua pekalallTUPIIraH MaTeMaTHK
Ba TalOumil (onmuil Maremaruka, (u3MKa, Ha3zapuil MeXaHMKA, MaTEMaTUK MOJEJUIAIITHPUIII)
dbaHnapuIaH eTapau OWIMM Ba KYHUKMasapra sra Oyaunuimk Tanad stunaan. @anHuHT Ha3apuil Ba
amanuil OnaMMiIapu yMyMTEeXHUKaHUHT “Marmmna aetamiapu’”’, “Kytapumi-ramum MammHa-napu’,
“Tpaktop Ba aBTOMOOWIap” ¢anitapu xamaa UXTUcocauk “Kunuiox xykaauru MamimHaiapu’,
“YopBaumIMKHA MeXaHu3anusuian:” ¢paHIapuHu Yprauuiaa 3apyp oynanu.

@aHHUHT MIIA0 YMKAPHIIIATH YPHHA
XanK XyKalurd, KymiaJaH KULIUIOK XYXKAJIWTH Y4yH JKaxOH Tanaliapu aapaxacujaru
SHIM pako0aTOapaoIl MaIlMHAIAPHU SIPAaTHUIN YJApHUHT MIUIANI WIIOHWIMWJIMTH Ba JIa€KaTHHU
OCNTUIIOBYM ME30HJIAp acocuia JIOWMXANallHu Tajnad 3Taau. Ym0y Me30Hmap V3 HaBOartuma
YMyYMTEXHHUKA (hpaHIapUHUHT acocuiiyiapuaan Oupu Oynran “Marepuamiap Kapuiuru” GaHuHUHT
KOHYH Ba KOU/IaJapura acocjlaHTaH.



@®aHHU YKUTHIIIA 3aMOHABHUIT aX00pOT Ba MeJaroruk TeXHOJI0Orusijiap
@aHHUHT Mabpy3a, aMaluid Ba TaXpuba MANIFYJIOTIAPHHUA YTKA3UIIJa YKUTHUIIHUHT
aHbaHaBUIl Ba SHIW WIFOp yciayOuapu, >XymiaJaH HHTEPaKTHB YCyJulap, SKCIIpecC Ba TECT
CYpOBIapH, KOJUIOKBUYMJIAp, MYaMMOJH Japciap, SJEKTPOHJAIITHPWITaH YKyB anadbuériapw,
ax0opoT TEXHOJIOTHsIIapH, YKYB GHIbMIAPH, IIaKaTIap, JabopaTopust KypuiManapyu Ba KOMIIIOTED
TeXHUKacuaaH ¢porgananunanu. Tanabanap OumuMuHNA 6axoamaa peUTHHT TH3UMHU KYIJITaHUIa IH.

ACOCHM KUCM
@aHHUHT HAa3apuil MaLIFYJIOTJIapy Ma3MyHHU

@daHHUHr  Makcaau Ba  Basuanmapu, MalIMHACO3JIMKIA  JIOWMXa-KOHCTPYKTOPJIUK
MyaMMOJIapUHU €UUIIATH YPHHU, YMYMHUI TymyH4anapu. Marepuamiap KapIIWIMTH YIyH KaOyi
KWJIMHTaH acocuil nmpuHuuN Ba ¢apasnap. KoHCTpyKuMs 3yieMeHTIapuHUHT oAUl Typiapu (Opyc,
CTep)KEH, IUIACTHHA, KOOWK, MaccuB). KOHCTpykuusigap Ba MallMHa KHUCMIJIAPUHUHT XHCOOWH
cxemanapu. KOHCTpyKIMs 37eMeHTIapu opacuaard OofJIaHUILIAp, OOFIaHMIUIAPHUHI XMCOOUI
CXEMaJIapHu.

KoncTpykuus 3j1eMeHTJIapy Ba MAIIMHA KHCMJIADHHUHT IOKJIAHHUIIY BA YHIAH XOCHJI
Oyaguran KywiaHUlIuiap

KoHcTpyKIusl 37€MeHTIIapy Ba MallMHA KUCMJIApUra TabCUP 3TYBUM CHUPTKU Ba XaKMHU
Kywiap. MarepHaJHUHI JJIACTUKIUK XYCYCUSTH, AepopMaiysi Ba HMUYKH 3YPUKHIL Ky4wIiapu
Tyrpucuaa tymyHda. Opauii negopmanus Typiaapu. JKucM HyK -Tanapujard WYKH KywIapHU
anuknam. Kecum ycymu. Muyku kywiap koMmnoHeHTanapu. Hopmanm Ba ypuHMa KywIaHUOUIap.
XUCOOMM KydJaHMIL, MYCTaxKaMJIMK Yerapacuaard KywIaHHUIl, pyXcaT 3TWITaH Kyw€IaHWII Ba
MYyCTaxKaMJIUK IIaPTH.

Texkuc MaAKJJIADHUHT TeOMETPUK TaBCH(PHOMATIAPH

Acocwii TymyHuanap. Tekuc MIaKJDIapHUHT VKIapra HUcOaTaH cTaTuk MoMeHTIapu. CTaTuk
MOMEHTJIADHUHT YI4oB Oupsukiapu. Tekuc makia OFUPIMK MapKa3MHUHI KOOpAMHATajIapu.
Mapkaszuii yknap. Tekuc MIAKUIAQpHUHT HHEPLUS MOMEHTIIAPH. VKnapra HUCOATaH MHEPLHUS
MOMeHTNIap. Mapka3ugan Kouupma uHepiuss MoMmeHTH. KyTtO wunepnuss MomenTtH. WHeprus
MOMEHTHUHUHT Ya4oB Oupnukiapu. KyrO nHepiuss MOMeHTH OuiiaH YKjiapra HucOaTaH MHEPIUS
MOMEHTJIapU Opacuaard OOrMuKIMK. Mypakka® MaKIJapHUHT VKiIapra HUcOaTaH WHEpLUs
MoMmeHTaapu. Onauil maxkmnapHuHr (TYFpu TYpTOypuak, ydOypyak, OoMpa, Xajlka) HHEpIUs
MoMmeHTIapy. Ilapannen ykmapra HuC6AaTaH HHEPIHS MOMEHTIApH. YKIap GypHiTaHAa MHEPIHS
MOMEHTJIAPUHUHT Y3rapuiinu. boi nHepuus yxinapu Ba 00l HHEPLMSI MOMEHTIAPUHU aHUK JIalll.

Yy3uamm Ba CHKUJIHII

Mapkasuii 4y3WIMII Ba CUKWIMII TYFPUCHIA TyIIyHYa. byilama KydilapHM aHHKJIAll Ba
YIAQpPHUHT HSmiopanapu. Uy3uiaum Ba CUKWIMLA KywiaHum Ba jaedopmarnus. ['yk KOHyHH.
bepnymuin runorezacu. Hopman KywiaHumHM aHukigam. AoOcomoT uyswium. byinama Ba
kyHaananr ngegopmanus. [lyaccon koadduuenTi. InacTuKInK Moayau. CTep)KeHHUHT OUKPIIUTH.
Uysmwmmm Ba CUKWIHIIAA MYCTaxKaMJIMK IIapTu. Pyxcar stwiran kKywianuml. Yy3wimm Ba
CHUKWJIMILJIA CTEP)KEHIAPHUHT XYCYCUI OFMPJIMIUHM XUCOOTa ONuIl. TeHr KapLIIWINK KYpcaTyBuu
crepxennap. [loronanu crepxennap. Uy3uiaum Ba CUKWIMIIAA TOTEHIUAT dHeprus. Uy3wimmin Ba
CUKMJIMILJIA CTATUK HOAHUK Macajaap.

HykranuHr kywiaHui Ba aAegopManusiIaHUII X0JIATIapH

HykTaHuHT Ky4JaaHUII XOJaTH TYTPUCHA TYLIyHYa Ba YHUHI Typyapu. UU3MK 1M, TEKHC Ba
XQKMHUH Ky4JIaHTaHJIUK Xojarjap. YpHUHMa KyWIaHUIIAPHUHT JKyQTIMK KOHYHH. Tekuc
KyWIaHWOI XOJIaTH/a KU o3adajapAard KywiaHunuiap. bomr rozamap Ba 0om KywiaHMIuiap,
JKCTpEMaj ypHHMA KyWIaHMII. TeKHC Ba XaXMHUN Ky4WIaHTAHJIWK XOJaTiapJa KywIaHUIUIAp Ba
HUCOuil nedopmanusnap opacuaara Gu3nk MyHocadatiap. YMymnamtupuwirad ['yk KOHyHH.

Cuxui

Cod cwmxum xak uaa TymyHda. Cod cwmkumna ['yk KoHyHH. Uy3unumn Ba CHIDKHILIIA
NMACTUKIMK MOAYJIapu Ypracuparu Oornmanuml. Pyxcat stwiaran ypunMa kywianunl. Cog
CHWJDKUIIIArU MOTEHIMAI SJHEPTHSL.



Bypamum

BypoBun MoMeHTIapHM XHCOONaml Ba YJIAPHUHT OIIOpacuHW Kypwuil JlowpaBuil Exu
XaJIKAaCUMOH KECHUMJIM BAJIHUHT Oypanumud. Banm kecumunaru KywIaHWIIHM aHUK Jam. BamHuHT
MyCTaXKaMJMK IapTtu. Bamnunr nedopmanuscu. KyHpanaHr keCUMHUHI Oypanuil OypyaruHu
anukan. HucOuii Oypanum Oypuaru tyrpucuia tymynda. HucOuit Oypanuin OypyaruHUHT YIT40B
Oupiuru. BaaHUHT OMKPIWK MIApTH.

TY¥pu cTepieHJAPHUHT ITWINIIHA. JHepreTuk ycyiap. CTaTHK HOAHMK paMajJapHUHT

xucoou

BankanapHUHT STWIIMIIN XUKUAATH YMyMu# TymryHuaiap. Cod srunumn, KYHIadaHr STHIHI,
TeKuC Sruiauil. TasHd peakuusulapuHu Tomuml. banka kecumiiapuga Xocwil Oyiaauran HYKd
3YpUKULI Ky4s1ap, 3TyBYM MOMEHT, KYHJaJIaHT Kyd, Oyiylama KywIapHU aHMKJIAIl Ba 3MIOpaJapuHu
kypum. Co¢ srwmm. Acocuid rumore3a Ba Wynm kyumnuiap. beprymmm rumorezacu. banka
KECUMMJIarl HOpMaJl KywIaHUIIJApHU AaHUKJIalml. bankaHuHr HopMman KywiaHumuiap Oyiinua
MyCTax-aMJIMK IIApTU. bajnkaHWHI KYHJAJaHI OrUWIMIIM. YPUHMA KYWIAHWIIHYM AaHUKJIALI
dopmynacu. banka MycTraxkamJIUTMHE OOl KydWlaHMLUIapra HucOartaH Tekmupui. bor
KYWIAHWOIAp TPACKTOPHSCH Ba YHHHT aMaJIMii axaMHATH. OTWiMiia Oajka KecHuMIlapuaard
kyuuil Ba nedopmanusiiap. banka srunran YkuHuHr quddepeHnnan TeHriaaMacu. banka sruiaraxn
VKUHUHT OOIUIAHTUY IapaMeTpiiap ycyinu Oyiinya oJMHraH TeHriiamac. bonuanrud mapamerpiap
YCYJIMHUHT MabHOCH. OTMJIMILIIa HWILIAHIurad OfJui CTaTUK HOAQHMK CHUCTEMAalapHM XHCOOU.
Kyuuninum sHepreTuk ycynna aHukiam. bertu teopemacu. Makcsemn teopemacu. Kyunnaun Mop
uHTerpanu €paamuaa Ba Bepemryarun ycynu Ownan anukiam. CTaTMK HOaHMK — cHcTeManap.
CraTuk HOAHMK CHUCTEMAJIapHU Kyd yCyiau OwuiaH xucoOmam. PamanapHu CTaTUK HOQHMKIMK
JlapakaCUHM aHuKiam. Acocuil cucreMa Tannaml. Kyd yCynMHMHI KaHOHUK TeHrinamacu. Kyd
YCYJVHHHT KAHOHUK TeHIamacu. KaHOHMK TEHITIaMaH! €YUl YCyJIapH.

Mypakkad kapmmank. MycTaxKaMmJINK Ha3apusjaapu

Ymymuii xonga rokiaHraH crepkeH. CTep)KeHHUHT Mypakkad negopma- — IUSUIaHUII
XOJIATUHUHI KypUHMILIapu. MycTaxkaMiuK Hasapusiaapu. Acocuil Kouganap. bupuHuu, MKKMHYN
Ba YYMHYM KJIACCHUK MYCTaxXKaMJIMK Ha3apusulapu. MyCTaxKaMIIMKHUHI 3HEPreTUK Ha3apusiapH.
bankanunr kuimmk osrunumd. Kyunanumapau anukiam. Helitpan Yk HUHT Xonatu Ba xaB(iu
HyKTaJJapHU aHUK-JIall. OTWIMII OWJlaH YY3WIMIIHUHT OUprajiukaard Tabcupu. Mapkasuit
Kyiunmaran OyinamMa KydyHUHI TabCHpH. bypanuin OuiaH STHMIIMIIHUHT OMpTajMKAard TabCUPH.
WxTtuépuil 10KJaHraH crep’keH AeQOopMalMsICUHUHT MOTeHLKal 3Hepruscu. Hopman kyunaHuiHu
anuknam. KywiaHnnuiap smropacy, HEUTpall YK X0JIaTH, KecuM saapocu. Jlarpanxk teopemacu. Mop
uHTerpany. KyunaHumiapHu aHUKIAIIHUHT YMyMUAN (opMmynacH.

CHKWITraH cTepKeHJAPHUHI YCTHBOPJIMTH

MyB03aHATHUHT YCTUBOpP Ba HOYCTHMBOP IIAKJUIApU TYTPUCHIA TylIyH4Ya. byiiaMa sruuiu.
YcTUBOpPIUKHU HyKoTHII oOKuOaTiapu. Mapkasuil CUKWITaH CTEpKEH Y4yH KPUTUK Ky4HHU
aHukiam. Oinep ¢opmynacu. CTepKeH TasHY LIAPTIAPUHUHT KPUTHUK Kyd KUIIMaTura TabCUpPH.
Oiinep ¢opmynacuaan ¢oiigana-um yerapanapu. Sccunckuit ¢dopmynanapu. CTep>KeHHUHT
STHITYBYAHIMTA. MapKa3uii CUKWITaH CTep)KEHJIApHU YCTUBOPJIMKKA xucobmar. byinama srummin
koopduuentu. byiinama osrwmm  kKodQQUIEHTH Ba OSTHIYBYAHIUK oOpacuiard OOFIaHHMIIL.
KyHnanaHr kecuM yiryaMmiaaprHM Ba pyXcaT STUITAH FOKJIAHUIIHU aHUK-JIall.

IOkJaHMITIADHUHT AMHAMHMK TabCHPH

KoHcTpyknusnap Ba MalMHa KUCMJIApUra TabCUP 3TYBYM JWHAMHUK KYWIAPHUHT TYpPJIAPH.
KoHcTpykiust sneMeHTNIapuia Te3JaHHWII Ba ailylaHMa XapakaT HaTWXKacuia XOCHJ Oynmaauran
kywiap. Ctep>keHHU 3apOaBuil Tabcupra xucobsamnl. bup Maccaiy 31acTUK CUCTEMaHUHT 3pKHUH Ba
MaxOypuil TeOpaHHIUIapH. XycycHid TeOpaHMII YacTOTacH Ba JaBpUHU aHUKJAIL. J(MHAMHK
KO3 (UIEHT, TUHAMUK Ky4JIaHHUILIap.

AMaJIMii MalIFyJIOTJIAPHU TAIIKWJI 3THII OYHHYa KypcaTMa Ba TaBCUsLJIap

AManuil mamrynoTiapAa Tanabanmap Typiad MalllMHAa Ba KypuiManapiard KOHCTPYKLHS
AIIEMEHTIApUHHU WILIAll WIIOHWIMIIMTH ME30HJIAapH acoCHAa XHcoO-Jamra Joup MacajallapHu
€UUI NYIUTApUHY YpraHaauiap.

AManuii MalFyIOTIIApHUHT TAXMUHUM TaBCUS ATUJIAAUTaH MaB3yJlapu:

9



1. KoHcTpykuus »sieMeHTIapyu Ba MalllMHajgap KHCMJIAPUHMHT IOKJIAHUIIM Ba YJApHUHT
nepOopMaLUACUHY aHUKIAIl.
Texuc maxkJTapHUHT TEOMETPUK TaBCU(PHOMAIIAPUHN aHUKJIAIIL.
KoHcTpyK1us 351€MEHTIIapUHY YY3UIMII Ba CUKWIMIITA XUCOoOIall.
HykranuHr Ky4iaHum Ba AeopManusuiaHuIl X0aTIapuHA aHUKJTAIl.
KoHcTpyK1us 37€MEHTIIapUHN CHIDKUILTA XUCoOIall.
KoHCcTpyKIus 3IeMEHTIIapHHA OypasiITra Xucooar.
T¥rpu crepkenyapHuHr >ruuiy. CTaTUK HOQHUK PaMalapHUHT XUCOOH.
KoHcTpyKIIus 3IeMEHTIIapUHA MypaKKkad KapIIMINKKa XucoOaml.
CuKuiran CTep>KeHJIAPHUHT YCTUBOPIIMTUHH XHCOOIal.

10. FOxnaHMIUIapHUHT JUHAMUK TabCUPUHU aHUKJIAILL.

AManuii MamFynoTIapHH TaIIKWII 3TN Oyindya kadempa mpodeccop-yKuTyBUMIapU
TOMOHMJIAaH KypcaTMa Ba TaBCHsUIap MIUIA0 YMKMIaau. YHJa Tajalamap acocuil Mabpysa
MaB3ynapu Oyiinuya onraH OWiIMM Ba KYHMKMaJapuHU aMaJiii Macajajap €4uil OpKalH sSHanua
6onuramuiap. LlyHuHraek, napciuvk Ba YKyB KYJUIaHManap acocuja Tanadanap OUIMMIIApUHU
MycTaxkamJjallira SpHILWII, TapkaTMa MaTepuauiapAad (oijanaHull, WIMHA Makosajgap Ba
TE3UCJIAPHU YOI 3THUII OpKaIM Tanadanap OMJIMMHHHU OLIMPUIL, Macajajap e4uil, MaB3ynap Oyiinya
Kypramaiu KypoJuiap Taii€piai Ba OOLIKanap TaBCHUs 3TUIIA/IH.

JlaGopaTopus HILIAPMHM TAIKWI 3THII OYiH4Ya KypcaTMaJiap

Jlaboparopuss wnuiapuw Map3ynap Oyiinmua wnoiad 4YHKWITaH YCITIyOWMid KyJUlaHMa Ba
KypcaTManapra MyBo(pUK Maxcyc jaboparopusi KypuiMmaiapia KU BUPTyal 3JEKTPOH JacTypiap
épraMuia YTKa3WIUIIA MyMKVH.

JlaGopaTopus UIIJTApUHUHT TaBCUS 3TUIIAJJUTaH MaB3YJapH:

MatepurauiapHu Yy3WIHIN Ba CHKWIHAII OVINYa TeKITHUPHUII.

Marepuasuiapau Oypajiuiira TeKIIHPHIL.

MatepuamiapHy STHIIMLITA TEKITUPULL.

Mypakkab KapIIMIMKIAPHU YpraHuILl.

CuKuIrad cTep)KeHJIapHUHT YCTUBOPAUTU(OVillaMa STUIIUIT)HU YpraHuI.

IOxnaHuIUIapHUHT JMHAMUK TAbCUPUHU YPraHUIL.

Yuzma-xucod uuiapu 6axkapuin 6yiinya kypcarmasap

Yuzma-xucoO uiapuHu OaXKapUIIHUHT Makcaau (aHHUHI acoCHM KMCMHUAAH OJIMHTaH
Hazapuil OWIMMJIapHM MYCTaKWJ paBUIlJAa aMalui MacajajJlapHU edMIlra KyJulall opKajiu
MyCTaxKamJjall Ba aMaJInii KYHUKMaJIapHU XOCHJ KWJIMIIaH HOopaTaAup.

Uusma-xucod wunuiapu xap Oup Tanmabara HWHAMBMIYal paBUIAAa OEpUIraH TEXHUK
TONMIIMPHUKIAp acocua ¢an Oyiinua napciaukiap, KyiiaHManiap, ycayouit KypcaTtmanap, MebpHii Ba
CTaHJApT MaBJIyMOTJIapjaH QoijamaHuITaH XoJjJa YKUTYBYM paxOapiurujga MyCTaKuI
O6axkapuwinagu. Yusma-xuco® HIUIApU TEXHUK TONIIMPUKIAPUHUHT COHM YMyMHU# Tanabanap
conuaad 20-30 % KYTIpoK onauHIaH TalEpiaHaiu.

Uusma-xuco6 ummmapu A4 ¢opmatmaru (297x210 mm) ok Korosnapaa €3uiraH Oyiuimm
Kepak. VYHzAa OenrwiaHral TapTuOja pacMHUIUIAITHPWITaH MYKOBA, TEXHUK TOMNIIHUPHK,
MYHJIapIKa, Kepakiid Xucobnap, *aJBaiap, cxemanap, 3ckusnap, (oinananuwiran anadbuériap
pyiixatu Ba 00IIKa MabJIyMOTJIAp OYITUIITHN JIO3HM.

Yuszma-xuco0 MIUTAPUHUHT HIUIAPUHUHT TONIIMPUKIAPU Y4YyH TaBCUS ATUJIA-TUTaH
MaB3yJap:

1. Texuc maxkIIapHUHT T€OMETPUK TaBcu(HOMaIapu. Mypakkad TEKUC HIAKJUIAPHUHT OOII
VKJ1apu Ba OOIIT HHEPITUS MOMEHTJIAPUHU aHUKJIAIII.

2. Uysunum, cukuiuil Ba Oypanuil. CTep)KeHIap Ba CTEPKEHJIU TU3UMIIAPHHM YY3WIMII Ba
cukuimira xucobmnam. CTaTUK aHUK Ba CTaTUK aHUKMac TU3UMIIap Xxucoou. Bannapuu Oypanumira
xucobnam. BypoBuM MOMEHT »HIOpacMHM Kypuil. Banm kecumnapujard KywiaHUIIap Ba
KYUYMIIUIapHU aHUKJIall, MakOyIl YiryaMiIapuHu TOMUIL.

3. Tyfpu CTEep)KEHJAPHUHT STWIMIIU. TYTpU, CHHUK Ba 3IpU YKIM Opyciap y4yH HYKH
kywriap (N-Oyiimama kyd, Q-KyHmamaHr Kyd, M-3TyBUM MOMEHTJIAp)HUHT JMIOpPATIAPUHU KypHIIL.
Bankann Mycraxkamiaukka xwucoOmam. Hopman, ypuama Ba Oom  KywiaHunwiap Oyitnua
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MyCTaXKaMJIMKHH TeKmupuil. bankanu Oukpiukka xucoOusam. banka Ykumarn KydunuiapHu
Oomanrud mapamerpiap, Mop, Bepemmarun ycymnapu €paamMuia aHUKIANL. OTHITaH YKUHUHT
HIaKJIMHU KypHIII.

4. DnacTUK 3aMHHAA ETYBUM YEKCH3 OallkaHW XHcoOjaml. Y3YHJIUTHA YeKJIH OYJITraH AJIacTHK
3aMUHAa ETYBYH OalikaHU XUCOOJanl. OTyBYM MOMEHT Ba KYHIAJIAHT KyY 3MIOpAIAPUHU K YPHUIIL.

5. Mypakkab kapmuiauk. MycTraxkamyMK Hazapusuiapu. Homapkaswii Ky4 TabCHUPHAArd
YCTYHHUHT (KOJIOHHAHUHT) Xucoou. KonoHHa KyH1anaHr KECHMUHUHT HEUTpall YM3UFUHN aHUKJIAIl
Ba KCCUM HYKTaJIapuAaru MakCuMajl Ky4JIaHUIIJIapUHU aHUKJIAIII.

6. [lowpaBuii KecMMJIM BaJHU Oypaiuil OWJIaH STWIMIIHUHT OHMPrajvKAard TabCHPUTa
xucobnam. MycraxkamauKkHU Oaxousanl. BalHUHT KYHIATaHT KECUMUHHM aHUKmam. Tupcaxmm
BAJTHUHT XucoOW. Muku Kywiap smiopajapuHH KypuIl. Terunuii Kecumiapaard Ky4IaHTaHIUK
XOJIaTHU TaXJIWJI KUJIWUII.

7. CuUKuITaH CTep)KCHJIADHUHT YycTUBOpiMrd. Kymma wmetamn npodwiu  yCTyHJIapHU
YCTUBOPJIMKKA xncoGnam. Kerma-ker AKHHJIAIUIIT YCyJInJa YCTYH KCCHMMWHM TaHJIaIl. KecnMm
TapMOKJIap¥ opacujard MacodajapHu aHMKJIAml. TapMOK-TapHH Oup Oupura OWPUKTHPHILL
Ycrynnap Ba 6ankanapau OyinaMa KYHIAIaHT STHIHNINTA XUCoOTarl.

MyCTaRI/IJI HIUVIAPDHU TAIKWJI S TUHIHUHT IHAKJIH Ba Ma3MYHH

Tanaba myctakun uwHWM Tanépnawpia MyamsiH paHHUHI XyCyCUATRapuHu xucobra
ofnraH xonja Kynugaru waknnapaad doonganaHuvil TaBcus aTunaau:

» JAapCrnK Ba YKyB KynnaHManap oynuda dpaH 606napu Ba MaB3ynapvHn ypraHuL,

» TapkaTMa matepmannap 6ymnmya mabpy3sanap KACMUHN Y3NaLlUTUPWULL;

» aBTOMATNAWTUPUITaH ypraTyBym Ba Ha3opar KuIyBdn Tuanmnap ounad vwnatw;

= Maxcyc agabuértnap oynunda pannap 6ynumnapm ékn massynapu yctuaa nwinat;

" AgHMM  TexHuKanapHu, annapartypanapHu, xapaéHnap Ba TexHONornsnapHu
ypraHuLy,;

= TanabaHuHr YKyB-UNTMUN-TAOKUKOT uwnapuHn Gaxapuw ©6wunaH 6ofnuK 6ynrax
daHnap 6ynumnapu Ba MaB3ynapHu YyKyp YpraHuLu;

= hbaon Ba MyamMOosM YKUTULW ycrnybuaaH ponganaHunagurad yKyB MallfFynoTnapu,;

= macodaBuii (ANCTaAHLMOH) TabNnM.

TaBcusa aTunaétraH MycTaKun ULWMapHUHT MaB3yrnapu Kyumaarumnap:

1. MarepuangapHUHI MYCTaxKaMJIMTMHU CHHOB HYynu OuiaH Ypranumi. MatepuaiiapHH
CHHalll MalllvHaJIapH. Cunarn HaMYHAaCHMHUHI' IIAKJIA. Cunosn HaTKajlapura HaMyHa HIAKJIIM Ba
Y3YHJIIUTUHUHT TaAbCUPH.

2. Ilmactuk Ba MYpT MaTepUaUIapHUHI YY3WIMII JAMarpaMMacd Ba MEXaHUK
TaBU(HOMANAPUHU aHUKJIAIL. SIHIM MaTepuasiap.

3. HykranuHr KywiaHum Ba JAeQopMalMsJaHUII XOJaTjapu: OJKCTpeMal ypuUHMa
KydJaHunuuiap, MOp AoUpacu, TCKUC KYWIAHUII XOJIan. Xa)KMPIfI Ky4JIaHHuII XOJIaTHa 9KCTpeMall
YpHUHMA KyWIaHUIILIAP.

4. DnacTUK 3aMHMHIa €TyBUM Oankaiap. SIXJMT 3JIaCTHK 3aMHHIA ETYBUM YEKCH3 Y3YH
OasikaHM TYIUIAaHTaH Ky4 TabCUpUra XucoOarll.

5. Mypakka0 KapUIMJIMK Ba MyCTaXKaMJMK Ha3apusulapy. MOPHUHI MYCTaXKaMJIMK
HasapusCH. SIarn MYCTaxXKaMJIUK HasapHusjiapu.

6. O‘-II/IK HpO(bI/IJ'IJ'II/I IOIIKa ACBOPJIM CTCPIKCHIIAP XI/ICO6I/I. IOHKa ACBOPJIN CTCPXKCHIIAPHUHT
SPKHUH Ba 3pKUHMC OypajuIIapHy.

7. Orpu OpyCHHM XHUCOONAIl: YHMHI YY3WIMIIM Ba STWIMIIM. DTPU CTEPKEH-HUHT cod
srunuii. Cod sruuigary srpu Opycia HeUTpasl YK XOJIaTUHU aHUKJIall.

8. IOxmaHumIIapHUHT JUHAMMK TabCUpH. 3apOHUHT TYJIKMHIM JapaxkacH. Maccacu
TaKCUMIJIAHTaH CHCTEMAIapAaru JUHAMHUK KapacHiap.

9. IOHKa ACBOPJIM HUAWIIIApHA xnco6nam. Knunk 6ocum TabCUpUAArAd HOIKa ACBOPJIN
uaunuiap. FOnka KoOOMKIapHUHT KYPUHHUIILTAPH.

JlacTypHUHT HHPOPMALMOH-YCJIYOMl TABMUHOTH

Maskyp danHM YKUTHII >kapaHUJa TAabJIMMHHHT 3aMOHAaBHH METONJIApH, IEJarordK Ba

ax00pOT-KOMMYHHUKALIUS TEXHOJIOTHSIIAPU KYJUTAHWIIMIIN Ha3apaa TYTHUIraH.
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— MaTrepUajIapHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ha3apusIcH OYiauMiapura TETHIUIM Mabpy3a
Japciuapuia 3aMOHABUM KOMITIOTEp TEXHOJIOTHsUIApu €plamMua TPE3CHTAlMOH Ba JJICKTPOH-
JMIaKTUK TEXHOJOTHIIApUIaH;

— KOHCTPYKIUS JIEMEHTIAPHHN MYCTaXKaMJIMK Ba YCTHBOPJIMKKA XHCOOJall MaB3yJaapuaa
YTKa3wiaguraH aMmajiuii MalFyJoTiaapAa aKIuid  XYXyM, Typyxid (ukpram mnemaroruk
TEXHOJIOTUSIIapUIaH,

— MaTepuajUlaparu KyWwIaHUIUIApHU, CHUKWITaH CTEPKCHJIAPHUHT YCTHBOp-IHru(Oyiinama
STWIIMII)HA Ba IOKJIAHUIUIAPHUHT JUHAMHUK TabCUPUHHU YPraHUII MaB3ylapuia YTKa3uiaIuraH
TaXpuba MaIIFyJIoTJIapuia KHYUK Typyxjap MycoOakamapu, TypyxXiau (UKpiaml IMeJaroruk
TEXHOJIOTUSUIAPUHH KYJUIAI Ha3ap/a TyTUIAIH.

Doii1aIaHWIAUIAH ACOCUI apCIMKIIAp Ba YKYB KY/UIaHMAJIap pyuxaTu
Acocuil fapciauK/Iap Ba yKyB Ky/JJIaHMAJIap

1. Xacanos C. Marepuaiiap kapumiura — T.: Yikurysun, 2005.
YpozboeB M.T. Marepuaimap kapmwiur Kypeu.- T.: Ykurysun, 1999, 5106.

N

Kymmmua agadbuérnap
Mancypos K.M. Marepuannap kapmumury.- T.: Ykurysun, 1983, 5046.
benser H.M. ConporuBnenue marepuaioB.-M.: MammuocTpoernue, 1979.
®eonoceeB b.M. ConpoTtusienue matepuainos.-M.: Mamunoctpoenue, 1970.
Marepuannap kapmunury // A.D.CmupHoB Taxpupu octuza. - T.: Vikurysun, 1988, 4646.
P.C.KunocoumBuiu. ConpotusieHue matepuanoB.- M.: Mammnoctpoenue, 1975.
H.M.Beness Ba 6omd.MaTtepuamiap KapIIuIATHIaH Macaiaiap TymiaMa. —1.:
1. V36ekucron, 1993.
7. Marepuauiap Kapmwiaurn» (aHugaH MyCcTakuid TONIIMPHKIApHU Oaxapumn Oyiinda
yenyouit  kypcarma.  Ill-xucm.//TysyBumnap: ~ M.M.Mupcannos,  b.IILIOa-nomes,
T.3.Cyntonos.- T,: TUMU, 2004.
Hapkos A.B., HInupo I'.C. Conporusnenue marepuainos.- M.: 1975.
9. ConpotuBnenue marepuanos. //Tlog obmr. pen. A.®.CmupHoBa.- M.: Beicmias mikoa,
1975.
10. MmmaToB A.H., Xampaes 1. Tekuc kecHMHUHT YKJ1apra HIcOaTaH HHEPIMS MOMEHTIIAPHHA
aaukimamt.- T.: TUKXMHWH, 1995.
11. UmmmatoB A.H., Xampae II. Uysunum -cuxuwnum npedopmanuscura xucoOmam.-T.:
TUKXMMUNU, 1995, 180.
13. Kypbonos A.A, laitnymnuna ®.M. Marepuamiap Kapmmaura ¢aHugas jaboparopus
uiapuHu 6axkapui Meroaukacu.- T.: TUKXMUWU. 1990, 376.
14. Caittnap:
http://books.listsoft.ru/book.asp?codk 866108rpk 48&upk 1
http://www.techno.edu.ru/db/msq/12561.html
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Knpuill

1.1. Maxcyc KYPCHMHI Makcaau: «Martepuammap Kapunumra» (aHHHHT OOINKa TEXHHUKa
damIapuHu  PUBOXKIAHUINUAATH POJMM Ba Tanabamapiard QUKUpIAl KOOUTUSTHHH
MyTaxKamJjarl.

1.2. Maxcyc KypcHuHI Basudanapu: «Marepuamiap Kapmuiurn» (GpaHu XO03UPrH 3aMOH
TEeXHUKACUHUHT UJIMHH 0a3acy SKaHJIMTMHU KypCaTHLI.

1.3. Maxcyc KYPCHHHI SIKYHM/IA: Tanabanap nedopManus Tyrpucuaa yIapHUHT Typiapu.
Tamkn KydJgapHUHT TabCHpHMJA XOCHJ OynaguraH WYKM Kywiap Ba KywIAHUIIAPHUHT
y3TapHIly, 3I0pa, OypoBYM MOMEHT, KyHIAaHT Ky4 TYyrpUCHAAr, 11y OuiiaH Oupra sKxucm
MaTepHAIMHH TAHJIALIHY, yJapHU TEOMETPUK YTUYaMIIAPUHU OJIAMH aHUKJIAIIl TYTPUCHIATH
OMIIMM Ba KyHMKMajlapura sra Oynaauiap.

1.4. Matepuanjap KApIIWJINIH _KYPCH: yMyMMyXaHauciauk ¢(an Oymub, y «Omnuit
mareMaTHnkay, «®usuka», «Hazapuii MexaHuka» BaHlapura acociaHagd. Marepuasiiap
(aHMHUHT acacuil KOHYHH Ba XyJocanapH, Xucoouit popmynanapu, «MammHa aetaiapu,
«KyrapyBuu Ba TpaHCHOPT MalIMHanapu», «TpakTop Ba aBToMOOMI», «KHUILIOK XyXKalIuK
MalllHAJIAPUHU TAbMHUPIIAII Ba SKCIUTyaTalUsl KD (paHmapuaa KeHT KyJUIaHuIa u.

1. ®anpaH yTwjiaaural Map3yJap Ba yjaap Oylim4a MamryJor TypJjapura
AKPATWITaH COATJAPHUHT TAKCHMOTH
coarjap
| 8|8 s
T/p ®aHHUHT OyIUMU Monyin Ba MaB3y HOMH S S % o
2| 5 S | 8
= | < | B
Kupnm. Marepunamiap KapIIWINTU
1 Kupu (baHUHUHT yMyMUI TTYUIYHYaIapH. | 2 2
daHHUHT MaKcaau Ba Bazudanapu.
Texuc kecum Texuc KECUM I03aJJApUHUHT
9 103aJTApUHIHT XapaKTEPUCTHKACH. Texuc KeCHM |, 5
reOMETPHUK I03aJITApUHUHT  CTaTMK MOMEHTapu. Tekuc
XapaKTePUCTHKACH KECUM FO3IAPUHUHT WHEPIUSI MOMEHTH.
Uysunum Ba CHUKWIMII  Ae(opMaruscH.
IOprocnapHuHr  KyHzajmaH  KecuMilapuia
5 Uysusmm Ba KHCHMII XOCWJI OymajguraH 3ypUKUII Ky4IapUHU
T p— aHWKJIAIl Ba SIIopajapHu Kypum pyxcat | 30 8 10 | 12
TUATAH HOpMasl KywiaHum. Yyswiran Ba
CHUKWJITAQH CTEP)KHHJIAPHUHT MYCTaXKaMITHUK
mapTy. I'yk KOHyHH. AOCAJIIOT 4y3WJIMII.
Hykranunr Ky4WIaHUII Ba
nedbopManusIaHUI  XoJaTh.  YW3HKIHN
4 | HyKTaHUHT KyWIaHUIIX | X)KMUAH TEKUC KyWIAHTaHJIUK Xojariapu. | 4 4
VYmymnamran ['yk koHyHM. MycTaxkamimk
Ha3apusCH.
Cwokum nedopmanusicn. Cwpkumgara ['yk
KOHYHH. Cuwmkuiiga UILIaiuran
Cumxuim
5 fehopmansicH KOHCTPYKITHSI KUCMIIAPHUHT XMCOOH: apuuH | 22 6 10 6
MUX OONTiIM Xamjaa TaiBaHa OupukMa
XHCOOH.

6 bypanum Kypunum neppopMarusCH. bypoBun 10 6 4

negopmanusicu MOMEHT Ba YHMHI JIIOPACUHU KYpHIILL
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bypoBuM MOMEHTHHM OT Ky4d Ba KyBBar
opkanmu udonamam. BamauHr Oypamumaru
MYCTaXKaMJIUK IIApPTH.

OTWIHII nehopmaIuscy. Ymymuit
TyLIyHYaIap. banku TassHYIAPHUHT
XWwiapu. OTryBYM MOMEHT Ba KECyBUYHU
Ky4.yJapHUHT srtopaigapudu uusuil. Cod

OTWINII sruMil.  Acocuil remore3ajsap Ba Myl
nedopMaruscu Kyhuuuiap. bankanapHu HOpMan Ky4JlaHUII
Oyiimua  MyCTaxKaMmJUTMHH  TEKIIUPHILL.
YpyHMa Ky4JIaHUIIHE aHUKIAM (HOpMyIIacH.
Kputuk kyud. Diinep ¢opmyrnacu Ba yHU
MIUIATUINAI Yerapacu.

10 6 4

Mypakka0 Kapmuiauk. ACOCHN TyITyHYaIap.
YMyMuii Xoiaa IOKJIaHraH crepkuH. Muku
Kyd OMIWUIApUHU  aHukjam.  Kulmmk
srunuil. KyunaHuiiapHy aHUKIIaIl.

Mypakkal KapIIHIuK

OH-2 xucobot

SIkyHunii Ha3opar

2. YKyB MaTepuaLIapH Ma3MyHH

2.1. Mabpy3a MamrynoTiapu Ma3MyHHU.

2.1.1. marepuamiap KapmwiMra GaHuHUHT YMYMU# TylryHdanapu (2¢)

A1l 3-14 Gernap. A2 3-7 6ernap. A3 3-11 Gernap.

2.1.2. Tekuc KecuM 103aJJapUHUHT T€OMETPUK XapaKTePUCTHKACH. (2¢)

A1 137-149. A2 67-76. A3 131-154 Getnap.

2.1.3. mapkasuil 4y3WJIuII Ba CUKWIUIIL. BypyclapHUHT KyHIaJaHT KeCHM 03acujia XOCUII
Oynanurad 3ypuKuII KywiapuHu anukiam. Kywianum oupnukiapi. (2¢)

Al 16-26 6etnap. A2 10-18. A3 18-21 Getnap.

2.1.4. Pyxcar sTwirad HopMall Kywianuil. byiinama nedopmarnus. ['yk KoHyHH. AOCaTIOT
yy3uimnm. Hucouit Oyitnama negopmanus. (2¢)

Al 16-31 6etnap. A2 19-22. A3 26-29 6ernap.

2.1.5. Huc6uii kynnananr nepopmanus. [lyneccon koaddunmentu. Uy3namin Ba CHKAIHIIT
neorpamMMmaiapu. TemnepaTypa Tabcupuaaru gepopmanus. CTepkceHIapHU
XHucobmamnaa Xycycuil orupiuk xucobu. (4c¢)

Al 30-47 Getnap. A2 23-26. A3 35-46 Getnap

2.1.6. HyKTaHMHT Ky4JIaHHII XOJIATH TYTPUCHAA TyITyHYA. YH3UKIN TEKUC XaKMUH
KyWwIaHTaHJIuK xonaTiapu. Kus kecumaaru Kyuianuin, 0ol ro3anap, 0ol
KyWIaHAIUIap. Y MyMIamITupuiarad ['yk KoHyHUu. MycTaxkamiTuK Ha3apusiiapy
pyXxcar 3TWIraH KyWIaHHII.

Al 78-102 6ernap. A2 37-42. A3 71-886.

2.1.7. Cwmum gedopmanusicua KywiaHraHimk xoiatd. Crnkuamaara ['yk KoHyHH.
Wxxkunun taptudau FOHr mogynu. (2¢)

Al 115-118 6ermap. A2 58-60. A3 101-108 6etnap.

2.1.8. bupuHYM Ba MKKMHYU TapTUOJIM SITACTUKIMK MOJYJJIapy opacujaru OOriIaHuIl.
[Tapuun Mux GonTiM Xxamaa naiiBana OMpUKMaTapUHUHT XHUcoou (4¢)

A 121-126 6etnap. A2 61-12. A3 105-112 Gernap.

2.1.9. bypynum nedopmanuscu Tyrpucuaa Tyrynda. bypoBun MOMEHT Ba YHUHT
SMIOPACUHM KypuIll. BypoBun MOMEHTHH KyBBaT opkajiu uponaarami. (2c)

Al 154-158 6ernap. A2 79-81. A3 118-122 6.
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2.1.10. JloupaBwuii Ba XaJKaCUMOH KECHUMJIM BaJIHUHT OYpaJMILU Ba YHJA XOCHUJ OyJIaJuran
KywiaHuil. BasHUHT Oypanumigara MycTaxKaMJIUK mapTH. (2¢)

A1 158-162 6. A2 87-90. A3 123-124 ©.

2.1.11. bypamum aedopmanusacuaa OUKPIMK mapTu. bypanumn gedopManusiCHHUHT
MOTEHIMA HEPrusicu. (2¢)

Al 164-168 6. A2 91-93. A3 126-1300.

2.1.12. Orunum nedopManmsacy Tyrpucuaa yMyMuil Tymrynyanap. TasHd peakiusiapuHu
aHMKJIAII STUIMIINHM 03ara KeITUPYBUYH TalIKU Ky4Jap (2¢)

A1 189-202 6. A2 106-117. A3 184-190 ©.

2.1.13. DryBur MOMEHT Ba K€CyBUM Ky4 dMtopanapuHu yuzuil (1¢)

A1 190-196 6. A2 119-127. A3 198-208 6.

2.1.14. banka KeCUMHIaT¥ HOpMaJl KyWIaHUIIJIApHU aHUKJIAM. Y pyHMa KyWIaHHIUTAPHH
anukiant. (1c)

Al 250-264 6. A2 137-146. A3 198-208 ©.

2.1.15. Mapka3uii CUKUJITaH CTePKUHIIAP YUYH KPETHK Ky4 KUHMaTUHU aHUKJIAIIL.
CTepXMHHUHT TasiHY TypJapu. Dinep ¢popMyrIacy Ba YHUHT UIUTATHINAII YeTapacu
(2¢)

A1400-411 6. A2 292-307 6. A3 271-279 6.

2.1.16. Mypakkab KapIIHJIMK aCOCHH TyIIyHUaIap Yy3UIUII OWIaH STHIIMITHUHT Oupra
Kenumu. (2¢)

Al 338-368 6. A2 207-218. A3 285-296 6.

2.2. AMaauii MalryJioTjaap MaB3yJapu

2.2.1. ugy3wmm Ba cukwmm nedpopmanuscu. 1. Tamku kyd nedopmanuscu 2. XKucm y3
OTUpJMIHU Tabcupuaaru aedopmanusicu. 3. Teneparypa Tabcupuaaru nepopmanus.
10 coar.

2.2.2. Cwmoxum nedpopmanusicu 1. [Tapunn Muxiu GupukManapHuHT xucobu 2. bonrnu
OoupukmanapHusr xucobu 3. [aiiBang OupukmanapHuHr xucobu. 10 coar

2.2.3. Bbypamuu aedopmanusicu 1 bBypanumaa 6ypoBur MOMEHTHH aHUKIal 2. BamHuHr
Oypanuiiaru MycTaxkamiuk maptu. 3 Bamaunr Oypuinin OypyarnHu aHukiani. 4
coat

2.2.4. Orummm nedopmanmsicd 1. DTUANIIAA WUKH KyY4JIapHU aHUKJIAII Ba SITIOpalapuHU
kypuu 2. Co¢ sruummn 3. KyHpananr srunum. 4 coat

XKamu 28 coar.

AManuii  mamrylnomiapja Hazapuid OwIMMiIap MaB3yra OHJl Macajlajap €4Yull OpKalu

MycTaxkaMmiaHaau. Marepuamiap Kapmwiird GaHuHA 9yKyp y3JIalITHPUIT Ya9yH Tanada (paHHUHT
xap Oup OYIUMHUHM MYCTaKWJI ypraHUIIM Ba XHUCOO—4YM3Ma WIUIAPUHU E€YHUII OpKaJIu
MycCTaxKamJaliu 3apyp.

2.3. JJaGopaTopusi MAIITYJIOTJIAPU MAaB3YyJapH
2.3.1. Kam yrieponnas taii€piianrad HaMyHaHH qy3winira (y3uiniira) cuHai 6 coar.
2.3.2. ITynat MaTepHaJIHUHT MyCTaXKaMJIMK MOAYJIMHM aHUKJIAMIL. 6 coart.
2.3.3. Xap xun marepuauiapuu (IyJiat, 9ysH, €rod, IIEMEHT)JIapHU CUKIJIHAIITA CHHAII 6

2.3.4. Xuco0bot 2 coar.
Kamu 20 coar.
JlaGopaTopust MamrynoTIapy Hazapus OWIAH aMaTHETHU OOTJIOBYHM acOCUi OyruH Oyiuo

xucobnmanaau. byHaa tanaGamapHUHr OMIMMIIAPUHU MyCTaxKamJjallia yadoB acOoOnapu Owuiax
WIIaii oMM  Ba Taxpuba yTKa3a OJNWII KYHUKMQJIAPWHMA [IAKWUTAHTHpPA OJHII  Ba
PUBOXJIAHTHPHILA YTYall XaTOJIMKJIAPUHU Oaxoiail oIy KaOW amManuil KyHHKMajJapHU XOCHII
KWIMIIAA MyXYM pOJT YUHANIH.
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Jlaboparopuss wunuiapura Tamxabamap MYyCTaKWJI XOJIJa AaCOCHH, MJapCiuK, Mabpys3a
MaTepuajyiapd Ba J1abopaTopus HWIUIApU YYyH OCNTHJIaHTaH KyHHKMaiapjaaH Goigananuo,
Tal€prapiauk Kypuluuiapy J03UM.

Konmupwinran papciapHu TONIIMPUINM y4yH Tajnaba Japc MaTepUalIapuHH OTHM3aKd
cyx0aTuiaH yTHIIH 3apyp.

3. MyCTaKH.TI TABJUMHHA TAINKUWJ STHIIHUHI IIAKJIA Ba Ma3MYHH.

TanabanapHuHr mabpys3a Ba nabopaTopusa Malurynotnapura TanépnaHmb Kenui
Ba yTunraH maTtepuannapHM MycTakun ysnawTupuwinapuy ydyH kadenpa ykutysumnapu
TOMOHMAAH Mabpy3a MaTHnapu uwnab uukunraH, xap ©Owp Tanabara ywoby
MaTtepuannapgaH donganaHuw TaBcus atunagn. TanabaHuHr daHHM MycTakun Tap3ga
KaHOawn y3nawTupunraHinuruHn XXOpun opanuk Ba AKyHUW HasopaTtha y3 akCuHU Tonaaum.
LWy cababnu penTtnHr TMsnmuga Myctakun vwnapra anoxuga 6ann axpatunManam ynap
XH Ba OH Tapkubura kvputunrad. MycTtakun ydyH daH 6bynnya xamm 58 coat
axpaTtunraH.

Ywoy coat kynngarm Taptnbaa axpatunagu.

-Mabpy3a KOHCNEKTUHN YKMO TanépraHumLu 20 coar

-nabopartopunsa MaLrynoTUHU XMcoboTUHN Tanépnatl 10 coat

-Xncob Ynsama vwnapuHn Myctak;un baxapuw Ba Tonwupuil 28 coat

®daHHM YyKyp y3nawTupuw yyyH Tanaba gaHHuHr xgp 6mup GynMmuHuM Mmyctaumn
ypraHuw Ba Xucob-4ymMsma uiiniapHu eyumil opk;any Mmyctaxkamnall 3apyp.

MycTaunn HILTAPHU TAIIKWJI OTUINHHHT HIAKJIA Ba Ma3MYHH

Tanaba MycTakun UWHM Tanépnawaga MyansiH dhaHHUHT XyCycusTnapuHm xucobra
ofraH xonga Kymgaru waknnapgaH dponganaHuil TaBcust aTunaau:
- JapcCrnuvK Ba YKyB KynnaHmanap 6ynnya baH 606napu Ba MaB3yrnapHU ypraHuL.
- TapkaTMa matepuannap 6ynmya mabpysanap K4oCMnapuHn y3nawTupuLL.
- Maxcyc agbuétnap bynnya cpaHnap dynumnapu €km massynapu yctunga vinatw.
- IHMM TEXHWKaNapHW, annapaTypanapHu, XXapaéHnap Ba TEXHONOMMSANAPHN YpraHuLL.
- TanabaHuHr YKyB - WUIMUN - TagkkKoT wuwnapuHu OGaxapuw 6wunaH Gornuk GynraH
ghannap 6ynumnapu Ba MaB3yrapuHU YyKyp YpraHuLw.
- paon Ba Mmyammonu ykutuw ycnybungaH dorganaHmnaguraH yKkyB Malurynotnapu.
- MacogaBui (QUCTaAHUMOH) TablIMM.
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Tanabanap MmycTakWJ TabJUMHHUHT Ma3MYHH Ba Xa:KMHU.

(xucod-rpaduk nuIapm)

Nurun ykyB
JACTYPHUHHUHI MYCTaKHJI
Ba MaB3yJIapu

MycTrakui TabiauMmra ouj baxapunum Xaxxmu
TONIIMPUK Ba TaBCUsLIIAP MyAJIaTiaapu (coarna)

Tamku Ky4 Tabcupuaru

eopmarus. Teneparypa
Uy3uiuin Ba CHKUITUII Aetpopman patyp

Tabrcupugaru aehopmanus. XKucm Hos6 10
nedopMaruscu puzaru negopuan p
y3 OTUPIIUTH TabCUPUIATH
nedopmarusi.
Cmnk
VDRI [Tapun Mux xucoou Jlexabp 6
nehopmanuscu
bypasmm Bbypanumia Banau Oukpiukka Ba Hexabp 6
nehopmanuscu MyCTaxKaMJIMKKa XUCOOU SAuBap

Orunminga BajJHu

SaBap 6
MyCTaXKaMIIHKKa XHCOOU

Orunmum aedopMarusicn

TanaGaHuHr amanun mawrynoTnap1Mm y3nawTupuLwl gapaxacu Kynmparm
MEe30H acocunga aHuKnaHagum

3 L ]
S PenTuHr
S 8= Baxonaw me3oHnapm
x> 6anu
n X

© Etapnu nazapuii 6mnmmra sra. TonmmpukiapHu MyCTaKuil
g S edrad. bepuniran caBoyulapra TyaMK kaBoO  Oepai.

S
A < MacanaHuHI MOXMATHIAa TYJIHMK TYyLUIYHagu. Ayautopusia 4
< g ¢daon. YKyB TapTHO HMHTHU30MHMra TYJIUK PpHOS KHIIAJIH.

TonmmprKIIapHN HAMyHAJIM PaCMAWJIAIITUPTaH.
- o o
= % Erapnu Hazapuit Ownumra sra. TONIIMPHUKIAPHU €YraH.
E e bepunran caBosmapra erapiau xaBoO Oepamu. MacanaHuHT 3
R < MOXUSTHHU TYIIYHagu. YKYB TapTHO HHTHU30MHIra TYJUK
PHOS KUIIAIH.

=S TonmupHukIapHu eyuIra Xxapakar Kwiaau. bepunran
< s Q caBoJUTIapra >kaBo0 Oepwilra Xapakar Kuwiaad. MacamaHuHT 9
3 = 9 MOXUSTHHU Yajia TYIIyYHTaH. YKYB TapTHO MHTU30MHUTA PUOS
x W KWIaau.
S ~ (3
Q Tanaba amanuii MamryiaoT Japcd MaB3ycura Hazapuii
@ 2 ThiHEpaannbd kenMaca, MaBly OyiiMua Macana, MHCOJN Ba
¥ < 4 . 1
s L caBojutapura >xaBo0 Oepa oyiMaca, Jmapcra CycT KaTHaIica

o
C oMM apakacu KOHWKapcHu3 0axosaHaan
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TanadanuHr Xxucod6-rpagpuk HNLIAPUHY Y3IAIITHPUII AAPaKACH

Baxonalu

Kypcart-

Kn4iun

Baxonaw mesoHnapu

Pentunr

6anu

Abno

86-100%

Etapnmu wHazapuii Ounmumra osra. X,ucoO-rpaduk UM
TONIIMPUKIAPHN MYCTaKwWiI edraH. bepuiran caBosuiapra
TynuKk kaBoO Oepaau. MacalaHUHT MOXMSATUTA TYJIHK
TylIyHa u. ToNmrupuKIapHu HaMyHAJIA PAaCMUNIIAIITUPTaH.

13-15

Axuwin,

71-85%

Etapnu Hazapwmii Ounumra sra. TonmupukiIapHu edraH.
bepwiran caBosutapra erapiu xaBo0 Oepanu. MacanaHuHT
MOXHUSATHUHU TYIIYHAIH.

11-13

55-70 %

TonmupukiIapHu equiura xapakar kuinaau. bepuinran
caBoJuIapra KOHUKapJiu jkaBo0 OepHIlra xapakaT KUJIau.
MacanaHuHI MOXUATHHHM YaJla TYLIyHTaH.

8-11

cus

KoHukap | KoHukap
0-54 %

Tanaba Xucob-rpadux Uiy TONUUPUKIAPUHU
Oaxapmaran.bepunran coBoiapra KOHUKapCcHU3 KaBoo
Oepran

TanabGaHuHr nabopaTtopus MawrynoTnapmMHu y3nawTpuiwl gapaxacu

Kyﬁ,qam Me30H acocunaa aHuKnaHagu

Baxouam
KYpCAaTKHYH

baxonam ME30HJIapH

peiTHHT
0a/u

AmnJo,
86- 100%

JlaGopaTopus UIIMHU MaB3yCHHMHI Ha3apHii acocnapu Oyinya
Mykammai ouinMra sra. Jlaboparopust MIIUTApUHU MKOAUN EHAOLITaH
X0J1/1a TYIIYHTUpUIaaAu. X,HcoOIalIapHU MyCTaK/WI PaBUIIIIa amajra

omupanu. JlabopaTopus UIIMHU MycTakuil 6axkapa onaau. Onran
HaTMKaJapHU MYCTaKMII TaXIWiI KWIagu. X,uco00T TYJIUK
pacmuitnamrupuiau.ONMHraH HaTWXKanap TYTpy Ba aHUK TaX Ul
KHJIUHTaH.

6-8

SIxmim,

71- 85%

JlaGoparopus MIIMHA MaB3yCH Ha3zapuii acocnapu Oylinya etapiu
OunnMmra sra. Jlaboparopus WM Ma3MYHUHU SIXIIU TYIIYHAIH.
X,ucobuam unuiapunu 6axkaprad. Taxxpubaapau KypcaTma Oyinda
YrKa3uo, OJraH HaTHXKAIAPHH TYIIYHTUPA oJaau. X' °00T SXIIu
pacMuitnamtupuiarad. OJIMHraH HaTHKaiap TaxAn1 KUJIMHTaH Ba

TYTpH.
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JIaGoparopusi MIIMHU MaB3yCH Ha3zapuii acociapu Oyitnua Ouaumu

Q. o
) i kaM. JlabopaTopus uniapu Ma3sMyHUHH Ouaan. X,ucooart
S E N~ | nuuapuny 6axaprad. TaxpuOanaphu nabopant Hasopatujaa yrkasuo, 3-4
g L) | HATHXKa ONraH. Xucobot pacmuitnamrupuirad. OJIWHTaH HATHOKAIap
TYTpH.

Tanaba 1abopatopus MaITya0TH Oyiiiya KOJIEKBUYM TOIIIHPA

onMaca, TaiiépiianMaran OyJca J1abopaTopHs HIIWHU OaKapHIlTa 0-3

pyxeat OepriIMaiian, TaTabaHUHT OUIIUM JTapa)kach KOHUKapCU3
OaxoJiaHasy.

Konukapcus
0-54%

4 PeUTUHI 6axonall TUSUMU.
4.1. PeNTUHIr Ha3opaTu XxagBanum

Macbya maxc
Vkys rokmamacu — 142, Jlekuust — 36, Amanuit
Mamrynot — 48, Myctakun coat — 58.
®axynbTeT - TabHaTIIyHOCTHK 12 >(I)<EB ) K'yKI'{['I[aBHaTOB
Myraxaccucnuk - 5112100 - MexHatr TabiuMu 3' poy ) K'yK'H"HaBHaTOB
®danra axxparunrad Makcuman 6amr - 100 6amr - #1b. - k.yK.I1./laBnatos
Hazopat conn Birra
Ne Hazopar typu H Haszopar Kamn
o par Typ Hamu asopar p Gat
COHH Y4yH
Kb - sxopuit 6axomnanr
1 Aymutopusi coaTH 8 8 3 24
2 MycTakui TabiIuM 4 4 4 16
OBb - opanuk 6axoJari
1 Hazopar umm
Aynuropus coaTn 2 2 9 18
MycTaKua TabJIuM 2 2 6 12
Kamn 30
Ob - sixyHui#t Gaxonaru
1 Esma nmr (3 Ta caBonm BapuaHT) 1 30
Kamn 100

4.2 BaxoJian Me30HH

1.1. XKX.b 6ynuya xgp maB3y, amanuin gapcrnapv gaBomuaa AapcHUHE Bowwm ékn oxmpuaa
TanabanapHuWHr  y3nawTupuwiM gdapaxacu Tekwupunmnb 6opubd Tanaba daH
YKUTYBUYMCUHUHI BepunraH caBonura Tynuk »kaBob 6epca 3 6ann onagu Tynuk xxasob
6epmaca 0,5 6ann ymymaH xaBob 6epmaca 0 6ann onagu. Makcuman 24 6annradya
ONULLN MYMKWH.

1.2. Tanaba benrnnaHraH mMycTakun TabnvMmra Tynuk Ba Tanab gapaxacmga 6axapca,
makcuman 16 6ann onagn. Tynuk 6axapmaca 8-10 6ann onagn. Myctakun Tabnum
Tynuk 6axapunmaca 0 6ann onaaw.

®aH 6ynmya XK.b - nkkm mapta onvHagm Ba xopumn Gaxonaw >xamu 40 GanngaH
oLIMacnurn Kepak.

2.1. Opanuk Baxonaw é€3ma paBuwaa MKKM mapTta 6ynagu. bepunraH maB3y 6 Ta caBon

Ty3unagu, casonnapra >aBob TyNuK oudunrad, Tyrpu xyrnoca uYukapunraH Ba amanui

Taknudnapm éynca, xap 6up casonu yuyH 3 6ann, makcuman 18 6ann onuwmn MyMKuH.
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- ULWHM MOXUATUHM o4mb BepraH Bynca 10-12 6ann 6epunaan.
2.2. Opanuk baxonawpa mycTtakun TabnumMmra 3 TagaH akcTpuman macananap 6epunagu.
Xap 6up macana 4 6anngaH 6axonaHagn. Makcuman 12 6annrada Tynnawim MyMKUH.
2.3. fAxyHunn Baxonawpga Ttanaba 3 Ta caBonra €3ma orsakum €ku TecTtra xaBob 6epuin
no3nm.
- xap 6up éama casonra 10 6annrada axpaTtunagu
- arap caBos TynuK, Ynsma Ba ncbotnap tapaunga xasob 6epunran 6ynca, 10 6annraya
- caBonra xaBob 6epunraH, nekuH Ymsamacu Ba 6enrunapu 6ynmaca 5 6annrava
- caBonra TynuK xaBob Oepunmaca, 4msma Ba OGenrunapu Oynmaca 0-2 6Gannrava
Gepunagw.
AkyHun 6axonawga gan 6yrmya 30 6annrada nmrnnagu.
AxyHuin 6axonawga daH dynnda 30 6annrada nurunagu.

4.3. )KH H1 6axonaw me3oHNapu

MaTtepuannap kapwwunurn Oynuda >xopun ©Gaxonaw TanabaHuHr amanun Ba
nabopartopus malurynotnapugary ysnawTupuwmnHA aHnknat yuyH kynnanunagu. KH xap
Oup amanui mMawrynotnapvaa CypoB YTKasull, caBofl Ba aBob, xncob-ymsama uvwnapu
TONWMpUKNapuHu Baxapuil Ba XMMOS KMnuw Kabu waknnapga amanra owmvpunagu. >XKH
xap 6up nabopartopus malurynoTnapuga CypoB SbHU KOMMOKBUYM yTKa3uwl, nadopaTtopus
nwnapuHm 6Gaxapuw, caBon Ba XaBob, cyxbaT, xamga xmcoboT Tonwwmpuw Kabu
lWaknnapga amanra owvpunaaun. Tanabara XXH ga 6ytyH 6annap kyninagw.

4.4. OHHu 6axonauw

Opanuk HasopaT Mmartepvannap Kapwumnurin aHuHUHT BGup Heya MaB3ynapuHu
kKampab onraH Oynumn Oyhnya, TErvwnM Hasapunm Ba amManun Mawrynotnap yTtub
OynuHraHgaH cyHr éama paBuwia amanra owvpunagn. byHaaH makcag TanabanapHuHP
TErMwnu caBonfnapHy Gunuwn ékn MyamMmMonapHM eyunll KyHUKMarnapu Ba Manakanapu
aHvknaHaam. YKyB WANUHUHT cemecTpu 2,2-Ta OH yTkasuw pexanawtupunrad 6ynué 18
6angaH nbopat. OH HasopaT mwnapu €3ma uw Ba TECT ycunuaa yTKasunuwm Hasapga
TyTunraH, €3ma M Ba TeCT COBOMNapu MWYmM yKyB gactyp acocmga tanépnadagun. OH ra
axpatunraH 6GanngaH 55% paH nact 6Gann TynnaraH Tanaba ysnawTupmaraH
xncobnaHagn. OH Hu y3nawTupmaraH Tanabanapra kaWta TOMNWMPULW  UMKOHUATK
6epunagn. OH Bynnya onunHaguraH Tectnap kadegpa Mmyaupu pax,0apnuruga Tawkun
3Tunagm Ba kadpegpana yKyB MMITMHUHT OXMpuUrada caknaHagu.

4.5. 1H Hn 6axonaw

AkyHUI Ha3opaT matepuannap Kapwunurm aHHuHr 6apya maB3ynapuHn kampab
onraH 6ynnb, Hasapui Ba amanun Mawurynotnap ytmb GynuHraHgaH cyHr €3ma pasuwja
amanra owwuvpunagu. byHoaH wmakcag TanabanapHuHr haH OByrnya  yanawTupuL
KypcaTkmynapn, abHM OvnuM pgapaxacu €knm MyamMMONnapHM eudull KyHWKMmanapu Ba
Manakanapu aHuknaHagu. AH HasopaT vwnapu TecT ycynuaa X,am yTkasunuwim Hasapga
TYyTUnraH, TeCT COBOMIApM MUWYKM YKyB JacTypu acocuaa TamépnaHagu. OH Ba XHnapra
axpatunraH ©GanngaH 55% paH nact 6Gann TynnaraH Tanaba y3nawTuvpmaraH
x,ucobnanaam Ba AH ra kmputunmangu.

Apabuétnap

1. K.M.MaHcypoB «Matepuannap kapwunurn», TowkeHT «YkutyBun», 1983 nun, 450 6.

2. Bb.A.Ob6ogoBckuii «Matepuannap kapwunurugad Mucon Ba Macananap» T, «YKUTYBUM»
1980 nun, 480 6.

3. M.T.Ypo36oeB «MaTepuannap kapLumnumri Kypcu», TOWKEHT. «YKUTyBUN», 1973 iiun, 510 6
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4. T1.JaBnatoB «Matepuannap Kapwunuri» caHugaH MycTakun TONWMpUKNap Ba ynapHu
€4ULL y4yH ycnyoun kypcaTtma, N'ynuctoH, 2001 nun.
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Mwunm yKyB gactypra ysrapTMpuil Ba KyluMM4yanap KUpMTULW Tyrpucuaa

VKYB WMJIM y4yH UIIYX YKYB JaCTypUra KyHuJaaru y3rapTUpHIL Ba KyIuM4asap

KAPUTHUIMOKIA.

1. bankanapHu HOpMaja Ky4wIaHHII Oyiidya MyCTaxKaMJIUTUHU TEKITUPHULI.

Yi3rapTupui Ba KyIIMMYJIAPHH KHPUTYBYMJIAp:

(npodeccop-ykuryBunHunr 1.d.0.) (um3ocn)

Niram yKyB nactypura KUpUTHITAH y3TapTUPHUIN Ba Kymumuanap « TaOuaTuryHOCIK
dakynreru Unmuii-ycnyOuii Kenrammaa Mmyxokama 3TUIau Ba MabKyJUIaHA M.
UAIT « » Iarxa « » -COHJIM DaéHHOMA.

daxyarer Unmuii-ycayounii
Kenram paucn: 0.¢.1. X.Kymuen
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®daHnap kecumuaa PerTUHT XaaBanu MartepuaJuiap Kapuiajiura

YMymun coat (yKyB pexacunga)
MycTtakun Tabnmm (yKyB pexacunga)

Pentunr Tnsammmpa 100 6ann 6enrnnanrax

SH —> | 30 |
AC
XH > ] w0
byHaaH MT
AC
o = | 30
MT
M
KoadpprumeHT: —> II= 5-100 %
KH = AC+MT
JKH - 11
IT=— 16 6Gann
100 %
AC = )KH — MT 24  6ann
H - 11
MT = 0 12 6ann
100 %
OH =AC+MT
AC =OH - MT 18 6ann
P=o6ann-
100 %
AC - Ayongutopus
OH - opanuk Hasopart IO - lOknama coatu
MT - MycTtakun
XH - »xxopuin Hasopart M - koadppuumeHT Tabinum
AH - akyHuin Ha3opaT
®aH yKuTYyBUYMCH. KatTta ykutyBum [laBnatos [1.[.
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VKYB - YCJIYBUI MAJKMYA CTPYKTYPACH

Ne YYM Tapkuéu

Kupnm.

1.1 ®dannuHT MakKcaau Ba Bazudanapu.

1.2 Tanmaba osrammamm jgo3uM OynraH OwiMM, KYHMKMa Ba Majakajmap Xamja
KOMIIEHTEHIIMLIIAP.

1 .

1.3 ®annunr 6omka ¢annap Ounan y3apo OOFIMKIUIH.

1.4 ®daHHUHT XaXXMH Ba Ma3MyHH (Mabpy3a MaB3yliapH, JiabapaTopus MalIFyJIoTJIapH,
a)XpaTWIraH BakT, MyCTaKWJI UII TONIIMPUKIIAPH)

1.5 Mynbrumenusi BOCUTAJIapu Ba TaKIMMOTIAp pyHxaTu

2 | ®an Oyiinya peUTHHT UIITAHMACH Ba 0axoJaml MEe30HU

3 | ®aHHM YKUTUIIHUHT KOHUENTYyaJl aCOCIIAPH.

4 @aHHM YKUTHUII TEXHOJOTUACH (TEXHOJOTMK XapuTa, TabIUM LIAKIM, METOIJIapu Ba
BOCHUTAJIApH).

5.1. Masbpy3anap Kypcu: MaB3y, aCOCHI caBoJuIap, MaB3yra OHJl TastHY Cy3 Ba nbopaiap,
MaB3yZa Kypub YMKWIaguraH MyamMmolap, VKyB MakcaJajapu, caBoyl OaéHu, Hazopar
CaBOJUIApH, ACOCUH XyJiocaliap.

5 |[5.2. Amaauii MamFyJoTJapu: MaB3y, YKYB MakcaJyiapd, Kepakid JKHX03 Ba
MaTepuaiap, KypuO UYHKWIAIUTaH CaBOJUIap, WINHUA Oaxkapuin OyHu4Ya METOAHK
KypcaTMmayap Ba TaBCHsUIap.

5.3. JlaGapaTopusi mnuiapm: MaB3y,JKyB MakKcaJjlapy, Kepaklid >KHX03 Ba acbob —
yCKyHaiap, MIIIaH MaKcaJl, OJJMHAJUIaH HATH)Kajlap Ba Xysocanuap.
Tanabanap mycrakua unuiapu: Oaxapuiagurad TOMIIUPHUKIAP Ma3MyHH, pexalapH,

6 | ymapuu Oaxapum OVyiiMda METOIUK HIUIAHMANap, TAaBCUsS KWJIWMHTAaH aJaa0uétiap Ba
3JIEKTPOH pecypciiap pynxaTu, MHTEPHET CalTIapH.

7 | Moayaaap Ba ¢an 0yiinua HazopaT caBoJLIapH (€3Ma, OF3aKH Ba TECT).

8 Moay/uiap 0yiinya sIKyHMH XyJocajdap Ba (aHIa eYMMHHH KYTaéTraH HJIMHI
MYyaMMoJiap.

HNudpopmManuon — MeTOAMK TAbMHHOT: JAapCIMK Ba YKYB KyJlaHMajnap, KylluMya

9 MaHOanap, WIMHUN HILIAp Ba JUCCEpTalUsIap pyWxard, 3JIEKTPOH TabIUM PECypCiiapu,
JIUIAKTUK MaTepuajuiap, WHTEPHETJaH OJUII MYMKHH OyiraH Kymumya axO0opoT
pecypcliapi.

10 | I'moccapwmii. (Acocuii aTaMalapHUHT W30XJIH JIYFaTH)
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CV3 BOIIN

bupop MammHa €KkM HMHIOIOOT KypUILJAaH aBBall, YHJIAH KaHJal Makcania
dolinananunumura Kapad kepak OyimaguraH MaTepuaiUiap TaHJaHaaud. Marepuaiuiap TaHJamaa
Mall¥Ha €KUM MHIIOOTHHHI KHCMJIApU KaHJaW IIapOWTAA MIUIAIIMHU Ba yJap KaHJad IOKJIapra,
SBHU KaHAal TalIKK Kydiapra Oapaom OepuIny KepakIuruHu Ouiui jo3uM. Kyhunran xydmap
TabCUPHJIAH MallMHA €KM WHIIOOTHUHI KUCMIIapuJa KaHJIall 3ypuKuILIap XOCHJI OynuiM, Oy
3ypUKHMIUIapra KaHgail Typ Martepuan Oappom Oepumm, Oy KHCMIIap KYHJalaHT KECHMHU
YIluaMIIapUHUHT KaHJ1all TaHaa0 OJIMHUIIM XaKUJIaru Macaia OJIIUHAAH XaJl KUJIMHUIIN Kepak.

MabiyMKH, Typiau KypHWIMII MaTepUaUIapyd TAIIKA Kywliap TabCUpHUra TypJju4a
Kapmwiuk kypcaragu. IIyHuHr yd4yH mammHa €KM MHIIOOT KUCMIIAPMHUHI KYWWIITaH IOKJIap
Tabcupura 6apomn 6epud TypuIIU YIApHHUHT Yidamiapura OOFIuK Oynuiy Ounan Oupra, KaHmaam
TypJAard MaTepualiiaf SCAIUIINTa XaM OOFIHUKIUD.

MamuHa €Ky MHIIOOTJIIApHMHI KHCMJIapHJa TallKW FOK TabCUPHMJAH XOCHJ OYianuran
3YpUKUMIUIAPDHM XaMMa BaKT XaM CTaTUKa TeHrJamajnapu €paaMu OWJIaH aHMKJIAall MYMKHH
OynaBepmaiiau. byHnmait  maliTinapaa  3YpukMuulapHd  KaOysnl  KMIYBYM  KMCMJIApHUHT
neGopManusUIapUHA, SThHU TE€OMETPHUK y3rapuluiapuHu Ba Oy y3rapunuiap OujiaH 3ypUKUILIIAp
opacujaru MyHocaOaTIapHM OJJIMHAAH OWiIMacaaH TypuO, KyHuiIraH macajlaHU OoXupuraya e4ud
Oynmaiinu. Jlemak, MamHa €KUM MHIIOOTJIAp KypUIl Y4yH 3apyp OyiaraH MaTrepuaUIapHUHI 0ab3u
¢u3uk xoccanapuHu noJaNI0BUM TapaMeTPIIapHU OJAMHJIAH OWIIMII Kepak Oyiiap sKaH.

Marepunaniap KapIWJIMId MAlIMHA €KM  HMHIIOOTJIAPHMHI  KUCMJIAapuaa
(3;1eMeHTIapuaa) X0CHJI OYJIaUrad 3ypUKHII Ba AeopManusiIapHH aHUKJIAL YCYJJIAPUHA
Ba MaTepHAJIAPHUHT 0ab3u (u3uk (PpuU3MKaBHI) XOCCAJIAPHHU IKCIEPUMEHT (Ta:Kpuoda)
éparamMmia TeKIIUPUII HYVIADUHHA YPratyBum panamp.

by ¢annu TaBcusg sTHIIA, MaTepUaulap KapIUIWIMIKM MacajJalapUHUHT KYHWIMIIUTA
Kapal, YHUHT € KOHKPET 3KCIepUMEHTaJl KUCMUTa, €KM Ha3apuil KUCMHTa KYTTPOK MOMMIITUK OepHIl
MyMKHUH OYynagu. JIeKuH SKCcrepuMeHTall KUCMUTa KYIPOK MOMMIUIMK OepHuIll MYMKHH OYnmaau.
JIekMH »SKCHepUMEHTal KUCMM OWjaH Ha3apuil KMCMUHHM Oup-OupHra Kapama-Kapuiu KyHuo
Oynmaiiny, YyHKM Marepuajiap KapIIWJIWTH (paHUHUHT TapaKKMETHAA Ba TY3WIUIIWAA Oy MKKHU
KUCM Oup-Oupura y3iaykcu3 OofnmaHraH Oynau0, Oup OyTyH XoiJa MHOIOOTIap YMYMHUH
HAa3apUSICUHUHT aCOCHHU TaIlIKWJI ATa/IH.

Marepuauiap KapIwinru GpaHuga MexaHuka (PaHMHUHT KaTTHK KUCMJIapra ouj yMyMui
HaTIKaJapuaaH KeHr Qoijananuiand. Marepuannap KapIIMJIWTH MEXaHUKajga KaOyn KWJIMHTaH
KaTTHK JKUCM TYLIyHYaCUHU OUp HeYa SHTU TylIyH4ajap OuiaH Tynaaupaau. bynapaan sHT MyxuMu
KywlaHuil OwunaH pgedopuus TylwyHuacuaup. bupMyHua opnuii xoiulapia Ky4JaHHUIIHH,
negopmanusgad KaThbu Ha3ap, aOCOMIOT KAaTTUK KUCM MEXaHUKACUHUHT ycyJutapuiaH ¢poiganaHuo
aHUKJIAll MyMKHH. byHaal macananap CTaTMK aHUK Macajajap AeHuiaaav. Y MyMaH, KydJaHUIIHU
nedopMmarusira Oornamail anukmad Oynmaiinu. KydnaHumHu nedopMaiuscus aHUKIAl MyMKUH
OynmMaraH Macaja CTaTHK aHMKMac Macaja jAeimnanu. by Tap3maru cTaTHK aHMKMac Macajaiap
MaTepHauIap KapIIiiurd GaHuHUHT Maxcyc ycyiuiapuaan Goigananud equnaim.

Kartuk sxucmpma xocun Oynmagurad KywiaHWII Ba JedopMalusiapHU TEeKIIMPUII
Macajanapd OWjlaH MaTepuayliap KapUIMJIUTUTMHA 3Mac, Oanku abCoNIoT KATTHK OyiMaraH
xKucmiap (nedopManusaiaaHauraH >KHCMIIap) MEXaHUKacu XaMm IuyryisiaHaad. by dan kaTTux
JKUCMHUHT YMYMMM DJIACTUKJIMK HA3apUsACHHU Ba IUIACTUKIWK Ha3apUACHHHU Y3 WYWTra OJIAIH.
JedopmanusianyBul  KaTTHK JKMCM MEXaHMKacH Ba MaTepHajylap KapUIWIMTH KYWWIraH
MacajajlapHy e4uIl ycynu Ounan Oup-Oupunan dapk kuianu. JedhopManusiaHyBul KaTTHK KUCM
MEXaHMKAacH >KUCMJArd Ky4IaHWIl Ba JepopMalUsUIapHU aHHUKIAIIAA KAaTTHK >KHUCMJIApHU OHp
KUHCIIM Ba Y3W MIIFOJI 3TraH XaKMHH TYJa KOIUIOBYM TyTalll MYXHUT Je0 MacajlaHu MaTeMaTHK
HyKTau HazapjaaH ymMymui xonna tekmupanu. [lynnait Oyica-ga, macana OupMyH4a KaTbHil Tyc
ONUINM OniaH OMpra, IOKOpH Jlapaxka aHUK HaTwxajap oepaiu.

Marepuamiap Kapmuiuriaa 3ca Mypakkad MareMaTtuk gopMmyianap OuiaH KUJIHHAIUTaH
XUCOONMApHU MXYaMJIAIITHPUII MaKCaAuga KywWwIaHUII Ba JeQOpPMALMSUIAPHUHT XapaKTEPHHU
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MyaiisiH amMajuii Macanajgap y4yH OJAMHIAAH OMpMyHYa aHUKJIANAWTAaH THIOTE3JIap acocuia HII
Kypuiaau. AManuii Macananap OyHIai runore3anapra CysHHO eduiraHja eTapiv gapakana aHUuK
Ba OCOH XaJ KWIMHAIU. Anbarra, Oy rUnmoTe3alapHIHT HATHKACU OWJIaH XaKUKHKA X0JaT opacuja
Xed KaHlIai Kapama-KapLIWIMK 103 OepMaciurud kepak. bupok myHpmail xoiutap xam OOpKH, Xeu
KaHJall TWrmoTe3a OWiiaH MacalaHW 3JIEMEHTap XoJira Kentupubd Oynmaiau. ByHmait xosuiapaa
MaTepuaiap KapIWiury y3 oJIqura Kyiusiarad MacanajapHy euuinga AeGopMaiusuianHyBud KaTTHK
KUCM MEXaHUKACMHHMHI YCYJUIapu TaTOMK STWIMO YMKApWITaH HaTwkamapiaH (oinanaHaau.
bynnan kypamusku, Matepuauiap Kapmuiauruaa ¢akar MabiyM JOUpajard macajanap eduiuo,
KUCMJArd  3YpUKMII — Ba  jAedopMamusulapHd — aHUKJIAIl — Macajacd, yMyMHHA — XOJja,
neGopManusUIaHyBUM KATTHK KUCM MEXaHUKACH/IA TYJa-TYKUC €UnIIa Iu.

Martepuanmiap KapIIMIUTHIA €4IIaJUTraH MacajallapHUHT OKOpUJa aWTWIraH Joupacu
aH4a KeHr OYynmO, Kyga MyXuUM aMaMii MacajajapHU Y3 WYWra oJiaau, INIYHUHT OuiaH Oupra,
xaéT/a WIUIaTUJIaIMral MallliHa Ba MHIIOOT KUCMIIAPUHHUHI aCOCHM THUILIAPUHU XUcOOJaml y4yH
eTapiu OyiaraH TeXHHK ammapariapHu Oepamu. MaTepuayuiap KapUIMJIMTHUHUHT 0ab3u Mypakkad
MacajlaJapuHd OeBOCHUTa IKCIEPUMEHT HYNu OWiaH e4ull MYMKHH. DKCIEpUMEHTaN WyimapaaH
OHI pHUBOX TONraHM Ba Karra camapa Oepa€rranu (OTOIIACTUK, PEHTTEHOCKONHK Ba
aneKTpoocuusuiorpaduk ycymiapaup. by yd ycyaHUHT xap Kalcucu )KUcMIlapia XOoCcHl Oyiaauran
KyWIaHAII Ba JeOpMalMsIaHWII MPOIECCIapUHH  Ky3aTHII Ba  YJIAPHUHT  MaKCHUMall
KUIMAaTIapyuHU YI4alira acociaHTaH.

By xuToOHM €3uiaa aBTop KyHUAarn KK HapcaHW: OMpHHYHIAH, YKyBUMAJIapra MalInHa
Ba MHIIOOTJIAPHUHT KUCMIIAPUHU XHUCOONAIlAa KYJJIaHWIAJUTraH acoCHil yCyJIapHHU TyJa-TYKHC
ypraTuim Ba WKKHHYUAAH (aHHUHT Oy coxama spumradn MyBaddakusTiapu OWIiaH yiIapHU
TaHUIITUPUIIHHU Y3 OJAUra aCOCUN MaKcaJa KWIUO Kyiau.

[lyan scnatu® YTUII KEpakKW, HWHIIOOTIAp Ba MalllMHAlap KaHJal BasuQalapHU
Oakapuill y4yH MYJDKaJUIaHTaHWJaH Ba KaHJail IapowWTiapla WIUIATWIMIIAAAH KAThU Hazap,
YIIAPHUHT TapKUOHWAArW 3JIEMEHTIAPHUHT acoCaH TYFPU CTEp)KEHJIap, STPH CTEp KeHIap (apkaiap),
FUJIAMpaKiap, I0MKa IJIacTUHKajdap Ba KoOuKiIapaaH ubopat Oynanu. MHIIOOT Ba MalllMHAJIApHU
Xyucoonamaa yiaap TapkKuOugarda KUCMIIADHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba YCTHBOPIIUTH TabMHUH JITHIICA,
11y OMJIaH MHIIOOT €KM MAIlMHAHUHT MyCTaXKaMJIUTH OyTYyHJIall TAabMHUH STHITaH OY1au.

Marepraiuiap KapIIwIMTHIA aHa OIy TYFPH Ba STPU NMPHU3MATHUK CTEpIKEHJap, FOIKa
IUTAaCTHUHKAJIAp Ba KOOMKJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTHMHU Ba YCTYBOPJIMTMHU XHcoOam Hyn-itypuxiapu
oepwiaau. lllyHuHT ydyH XaM MaTepuaiap KapIIMJINTH WHIIOOT Ba MallMHAJIApHU XHcoOiamn
Ha3apUsSCUHUHT aCOCH XMCOOIaHaIH.

Marepuasuiap KapIIdIurd XO3UPTH 3aMOH TaTOMKWI TexHHKa (panmapu Omran yambapdac
O6ornmuk OYynub, ymap Oy ¢aH acocuaa pUBOXKIAHAIM, MaTepHauiap KapLIIWIATH XaM Mas3Kyp
TEeXHMKa (aHJIapu acocuia KeHras 0opaau.
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®AH BYMNYA TABJIUM TEXHOJIOT USJIAPUHUA
NIIJIAB YUKUIITHUHT KOHIENTYAJI ACOCJIAPA

bunum onum xapa€Hu OunaH OOFNIMK TabiuM CUGATHUHU OEITMIOBYM XOJIaTiap: JAapCHU
IOKOpH WJIMHUH-TIEAArOTMK Japakaja TalUKWI OSTUIMIIM, MyaMMOJM MAIIFyJoTiaap YTKAa3WIL,
JlapcillapHM  CaBOJ-)KaBoO Tap3uja KOHMKApPJIM TallKWJI  KWJIUII, HWIFOP MEeJaroruk
TEXHOJOTHSUIapJaH Ba MyJIbTUMEAMA KYyJlaHMalapAaH (oijalaHuil, TUHIVIOBYMWIAPHU
MyCTaKuWi1 (UKpiaIra yHIaiauran, VilaHTHpagurad MyaMMOJIApHU YJIApHUHT OJIUTa KYWUI,
TajgabyYyaHINK, TUHIVIOBUMWIAp OWJIaH MHIMBMIyasl MIUIALI, MKOJKOPJIMKKA U YHAITUPUIL, SPKUH
MYJIOKOTTa KUPUIIMINTA, WIMHA W3JaHUAIIra S>KaI0 KWiMIl Ba OOmKa TaaOupiap TabiIuM
YCTYBOPJIUIMHM TabMUHIaMAU. TabiuM caMapaJopiUuruHu olmupuiia ¢annap Oyiinya tabium
TEXHOJIOTUSICUHHM WIUIA0 YUKUIIHUHT KOHUENIMIACH aHUK OCNTUIaHWIIM Ba YHTa amall KUJIUIIN
wKoOuil Hatmxka Oepanu. PaHHM YKUTHIIHUHI MakKcagy Ba TabJIUM OepUIl TEXHOJIOTMSICUHU
JOWUXAJAMI TUPUIIIATH ACOCUN KOHIICTITYall EHIANIYBIAp KyHHIaruiapa noopar.

@aHHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu. X03Upru 3aMOH MAIIMHACO3JUK CaHOATH XKyna 0o
Taxpubaiapra sra 0ynu0, y Mypakka0d Xapakar KHIyBUd, KaTTa KyBBaTJIM TE3lOpap xamia FOKOpU
cudatiy, eHr1i KOHCTPYKLHUSIIM MallliHa BaMEeXaHU3MIIapHU paTMOKAa. Xap KaHAal MaluHa KU
MHIIOOT KYpUJIMAacHUHM KOHCTPYKTOp €KUM KypyBUM OJAMJAA YJIAPHUHT KUCMIIAPUHUHT
MYCTaXKaMJIMITMHH, OpTHKYa JedopMalMsAIaHMACIUIMHYA, Ba YCTYBOPJIMIMHU TabMMHJIALI
Macajacu Typaad. MamuHa €KM WHIIOOTHHM JIOMHMXAlaljga MyCTaxKamiiuK, aedopmanus Ba
YCTYBOPJIMK Tajlabjapura puosi KWIMHa/IH.

MycraxkaMIMK-KOHCTPYKIUS KUCMJIAQPUHUHT TalllKM Ky4 TabCUPHAAH EMHUPUIMILIUTA
KapIIWINK KYpcaTHI KOOMIUATUAND.

JleopManus-KUCMIAPHUHT TallKM Kyd TabCUpHIA Y3 YiIdamjapud Ba INAKWUIAPUHU
y3rapTupuIIuAup. Arap ’KMCMJa TallKK Kyd TabCHUPUAA XOCHI OynraH aedopMarus kucmaa Kyd
oJIMHray Mykonub kerca, OyHnal nedopmanus 37JacTUK AeopMalius Ba akCUHYA KUCMIAH TalllKy
Ky4 oJIMHTaHja aedopmarus Wykoiamaca OyHaai nedopmaius KOJIUK €KW IIIACTUK Jaedopmanus
e aTtanmagu.

VYCTYyBOpIUK-TAlIKK Ky4d Tabcupuaa JAedopManMsilaHTaH KOHCTPYKIMSI KHUCMJIApPUHUHT
03ruHa O¥Jica XxaM MyO3aHaTHHU OY3WJIMIINIa KapUIMIUK KYpcaTUI KOOMITUATHIIUD.

BUpKIUK-KOHCTPYKIUS AJIEMEHTIApUHY ehopMalMsIaHUIIra KapIWiINK KYpCaTUIIHIUD.

KoHcTpykiiusi smeMeHTIapuHU OMKpIIMKKA XHUCOOM MaTepuaiap KapIIMiIurd (haHUHUHT
UKKUHYY MacaJlacuaup.

[laxcra HYHANTHPWITAaH TAabAMM. Y3 MOXHATHIA Kypa TabIUM JKapaéHHHHHT Gapua
UIITUPOKYWIIADUHU  TYJIAKOHJIM PHUBOXKJIAHUIUIAPUHM Ky31a TyTaau. by 53ca TabJIMMHHU
JoWMxanamTupuiIaéIraia, andarra, MabiyM OUp TabJIUM OJYBUMHMHT IIAXCHUHHU 3Mac, aBBajo,
KEJTYCHUJIaTd MYyTaXxacCUCIHK (aonusaTy OuaH OOFIMK YKHUII MaKcajlapuiaH KeIuo YMKKaH X0J1a
EHIOIINIITA YBTUOOP KapaTHIIHU amalra ommpanu. Xap Oup TtanabaHuHTr maxc cudartuna Kacoui
TaKOMWJUIAITYBUHU TabMUHIANAU. TabTUMHUHT MapKa3ura OWINM OIyBUYM KyHuaau.

Tuzumnu éundauiys. TabiUM TEXHOJOTHUACH TU3UMHHUHI Oapuya OenrumiapuHu ¥y3uaa
MyKaccaM STMOFU JIO3UM: J>KapaéHHUHI MaHTUKUMIUTH, YHUHT Oapuya OVFUHIApUHH ¥3apo
OOFJIAaHTAHJIMTH, AXJUTIMTH OWIMM ONMII Ba KacO SrajulalllHUHT MyKaMmMaj OYiuimura xmcca
KYIIa Tu.

QDaonuamea aynanmupunzan  énoauiye. lllaxcHUHT kapaéHinu  cudaTIAPUHU
MaKJUIAHTUPUIITa,  TabJAMM  OJYBUMHUHI  (DAONMATHHU  JKaJaJUlalUTUPUII  Ba
MHTCHCHUBJALITUPUIL, YKYB JkapaéHuaa Oapua KOOWIMAT Ba  HMMKOHUATIAPHH,
TamabO0yCKOPJIUKHN  OYHWINTAa WYHANTHPWITAaH TabIuUMHHU  Hdomamaiiau. OrajajgaHraH
OMIMMIIADHUHT KYHMKMa Ba Mallakara aijaHWuIId, aMaiuérja TaTOMK STWIMIINIa IapouT
ApaTaiy.

Juanocux énoawye. by €HnomyB VKyB XKapa€HHM HIUTUPOKYUIAPUHUHI IICUXOJOTHUK
Oupnuru Ba y3apo MyHOca0aTJIapUHU SpaTULl 3apypUATUHU OWIAMpaaM. YHHUHI HaTH)Kacuaa
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IIAXCHUHT Y3-Y3UHM (DAoIalITHPUINN Ba y3-Y3MHM KypcaTa OJHMIIM KaOW MWKOIUHM (aonusaTu
Kydasyi. YKATYBUM Ba TalabaHMHT XaMKODIMKIAIM TabIUMUH (DAOTHAT IOPUTHIINIA 3aMHH
sApaTaiy.

Xamkopnukoazu mavaumMHu mawkun mund. JIeMOKPATIWINK, TEHIVIHK, TabJIUM
OepyBUM Ba TabJIMM OJyBUM ypTacuaard CyObeKTUB MyHocadariapJa XaMKOPJIMKHH, MaKcaJ Ba
daonuAT Ma3sMyHMHHM HIAKIJIAHTUPHUIIAA OSPUIIWITAaH HaTWKaIapHU Oaxojamjga Oupraiukia
UILJIAITHA JKOPUHA ATHUINra 3bTHOOPHU KapaTHIN 3apypJMruHUA Owiaupamu. Tabiaum xapaéHuna
"cyOBEeKT-CyOBEKT" MyHOCa0AaTIapu TapKUO TOIAIH.

Myammonu mavaum. TabiuM Ma3MyHUHH MYaMMOJM Tap3Aa TakKJuUM KWIHII OpKau
TaBJIUM ONYBYM (DAOJMATUHU AKTHBIAITHPUIN YyCylUlapuaaH Owpu. byHma wimuil OuinmMHH
O0OBEKTHB KapaMa-KapIIWINTK Ba YHU XaJl OTHUII YCYJUIAPUHM, JUAIEKTUK MYIIOXaJaHu
MIAKJUTAaHTUPUII Ba PUBOKIAHTUPUIIHU aMaluid GaoiusTra yaapHu WKOIUN Tap3aa KYJUTalIHU
TabMUHIANWIU. MyamMonu caBoi, Basuda, TONIIMPUK Ba BasUATIAp SPATUII Ba yjapra e4yuM
TOTIMIII KapaéHU A OHTJIH, WKOJIUN, MyCTaKIIT (DUKpJIAITra ypraTuiaim.

Axb6opomnu maxoum KUIUWHUHZ 3AMAHUGAIl 60CUMANAPU 64 YCY/IAPUHU Kyl1dul -
XO3Uprd ax00pOT KOMMYHHUKAIMsl TEXHOJIOTMSI BacUTajlapd Ky4dJd pPHUBOXJIAHTAH ILIApOUTAA
ylapaaH TYFpu Ba camapanu (QoiganaHumi, axO0poTiapHU TaHJAI, capaiail, cakjail, KaiTa
udoaanam KyHUKMagapu XOocwi KwinHaiau. By jkapaéHaa KOMIIBIOTEp CABOJIXOHJIMIU alOXM]a
axaMuAT Kach dTaju.

Vkumuw memoonapu eéa mexnukacu. Mabpy3a (KMpHIL, MaB3yra OHi, BU3MYyaUIall),
MyaMMOBUH YCyJ, KeWc-CTaau, MUHOOpA, MapajoKciap, Joixa Ba aMaluil WIUIANl YyCyJUIapu.
WuTepdaon ycymrapHu MaB3y Ma3MyHHIa MOC XOJJa TaHJall Ba ylapJaH camapalu
doiinananuiira yprataiu.

YKumuw éocumanapu: YKUTHIIHUHT aHBAHABHMI BOCHTANApH (IAPCIHK, Mabpy3a MATHH,
Kyprazmainu KypoJuiap, xaputa Ba Oomnkanap) OwiaH Oup Karopaa - axOopoT-KOMyHHKAIUs
TEXHOJIOTUS BOCUTAJIAPU KEHT KyJlam/1a TaTOMK dTUIIA M.

Kommynukayusa ycynnapu: THUHTIOBUWIAp OWJIAH ONepaTWB HMKKH EKjigama (TecKapu)
ajloKara acocyiaHrad 0eBocuTa y3apo MyHOcabaTIapHUHT Hyira KyHINIIN.

Teckapu anoka ycyanapu ea eéocumanapu: Ky3aTull, OJIUI-CYpOB, >KOpUH, OpajHK, Ba
SAKYHJIOBUM Ha30paT HaTWXKaJapUHU TaXJWIM acocuja VYKUTHUII JUAarHOCTHKAacH amalra
omupuiaau. TabauM xxapa€Huaa kagonaaTiaHTaH HaTHKara SPUIIHII TAbMUHIAHAIH.

Bbowkapuw ycynnapu éa mapmuou: YKyB MAIIFyJIOTH OOCKUWIApUHU Oenrunad OepyBumn
TEXHOJIOTUK XapuTa KYpUHHUIIUIATH YKYB MAIIFYJIOTIApUHU peKaJallTHPUIL. KYHUITaH
Makcajira DJpUIINIIIAa VKAUTYBYM Ba THUHTJIOBUMHHUHT OUWpPTrallMKIard XapakaTu, Hadakar
ayIMTOpUs MAIIFYIOTIapH, OANKU ayIUTOPHUSAAH TalIKapy MYCTKWJI WIUIAPHUHT HA30paTh XaMm
TapTUONM Wynra Kyiunaau.

Monumopune 6éa 6axonaw: OyTyH KypC JaBOMHUIA XaM YKUTHUII HaTHXKalapu PEUTHUHT
TU3UMM acocuja HazopaT Ba TaxJwiK Oopuiaau. daH oxupuga €3ma, OF3aku €EKU TECT
TOMIIMPHUKIApU EpAaMU/Ia TABIUM ONYBUMIIAPHUHT OMIIMMIIApH O0axoJaHaIH.

H3ox: ®anHMHr MakcaJl Ba Basudanapy (QaHHUHT Ma3MyH Ba MOXMATUIAH KeIuO YHKUO

aHuKjamTupwiaad. YHu anukinamtupuin JITC Ba YKyB macTypura acociaHTaH XOJIa amaJira
OIIMPUTIATIH.
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1-maB3y: Martepua/juiiap KapIM/aIurd (paHMHUHT YMYMUH TymyH4Yanapu. @aHHUHT MaKcaau
Ba Basudanapu. ®aHHUHT 00IKA TexHUKA Gannapu Oniiad ooriukauru. depopmanus
TYUIYHYAaCH Ba YHUHI Typjaapu. Tamku Kywiap Ba yJapHMHI kjaaccupukanusicu. Mukm
KY4JIap BayJapHUHI aHUKJIa1 MeToaAu. Ky4ianui Ba yJJapHUHT OMpJIMTH.
Pyxcart 3TmiIran KywiaHuil Ba MyCTaXKaMJIMK IIAPTH.

DaouAT MacsbyJ maxc

Japc makcaam: Tamabanapia ¢anHHMHT Makcaj Ba Basudamapu
TYFPUCHAArH TYIIyHYaHW Imakuiantupum. Jledbopmamnus Ba
yIApHUHT TypJapuHU TYIIyHTUPHUIL. MyCTaxKaMiInK, OMKPIUK Ba
YCTYBOPJIUK ~ TYFpUCHIArW  OWJIMMIApUHH,  KYHHMKMa  Ba
MaJlaKaJTapUHH MIaKJUTAHTUPHULL.
HNieHTHB YKYB MaKcau:

e QaHHMHT MaKca/l Ba Ba3u(alapuHu aiiTa oJau.

e Jlepopmarus TabpuduHu aliTa ONAIH.

e Jlepopmarus Typiaapunu apkiaii omanu.

e Jlepopmarus TypiaapuHH KypcaTa OJai.

e MycTaxKaMJIMK MabHOCHHH TYIITYHTHPA OJa]IH.

e bupkiuk TabpuUHHE TYITYHTHPA OJIA]IH.

e YCTHBOPJIMK MabHOCHHU alTa OJIAJIH.

e MycraxkamiIuK, OUKpJIHUK, YCTUBOPIUK Kabu  ¢aHHUHT

TanadiapuHu (hapKiai oau.
e MDaHHUHT acOCUN MacallaCUHU OUJIAIH.
e GaHHUHT TeXHWKA (QaHgapu OWwIaH y3BUH OOFJIAHUIIMHU
TYITYHTUPA OJIa]IH.

e Mypakkab nedopmaiins HIMa YKaHJIMTHHU Kypcarta oJiaJiu.

o Kyunapuu xiaccuuranysiiapuHu TYITyHTHPA OJIa IH.
Ky/uianniaagurad uHTepdaoJ yeyJ:
Axmii XyxyM, 1aBpa cyxoaru, 6axc.

VkuryBun

Bepuaaauras caBoJjiap:

1.1. ®agHuHr Makcagu HUMA?

1.2. ®anHuHT Ba3zudacu HUMa?

1.3. ®anHuHT acocuii Macanacu HUMaaaH nbopart?
1.4. MycraxkaMiauk HuMa?

1.5. bukpinuk HuMa?

1.6. YcryBopnuk Huma?

1.7. KarTuknuk Huma?

1.8. dedopmarnus ned Humara aiTuiagu?

1.9. Onacruk aedopmarus HUMa?

1.10. Konauk nepopmanus auma?

1.11. lepopmanussHUHT Typiapy Heya Xui 0ynaau?
1.12. Mypakka0 aedopmariusi KauoH BY>Ky/ra KeJiau.
Kucmra kannail Kydnap TabCup KHiIaau?

1.13. Tamku kywiap ne6 Humara aitunaau?

1.14. Nuku xyunap ne® Humara antunaau?

1.15. Tamku Ky4aapHUHT KiIacCU(UKAIUACH KaHJal Wysuiap OuinaH
aHUKJIaHau?

1.16. Muku Ky4 KaHIall aHUKJIaHAaU?

1.17. Kyunanum ne6 HuMara antunanm’?

1.18. Hopman kyunanum ned HuMara aitunaau?
1.19. Hopman Ky4JaHMITHUHT OUPIUTY KaHaan?
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1.20. Ypunma ky4naHum 1ed HuMara antuinaan’?
1.21. YpuHMa KywIaHUITHUHT OUPJIMTH KaHIai?
1.22. Tyna xywiaHuIl KaHAal aHUKJIaHaau?

1.23. PyxcaT sTiiiran Ky4wIaHHII HUMara OOFJINK?

Kupuui.
2.1. MaB3y Ba KypuO YMKWJIQJWraH Macajajap TYIIYHTHPHIAIH.

Terunum MaTepuauiap TapKaTUIAIH. Vkurysun
2.2. I'ypyxjaaru Tanabanapra MaB3yra OHJI CaBoOJUIap Oepwiiaaud Ba
yIapHUHT (GUKpIapU Cypaiaiu.

I'ypyxaaru mnuiamni.

3.1. Tamabanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIMKAA SITHTUINHAIH.

3.2. TamabGanmap ¢ukprapugarn yxXmanuidk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAp XaMKOPJIMKJA aHUKJIAHWIAIU, OomKa Qukpiap Xam

(1] | TAXJIAI KAITHHA/TH. Vxurysun Ba
3.3. bapua Tamabamap TOMOHWIAH aWTWiIraH  (uUKpIAp tanabanap
YMYMJIAIITAPWIAAN Ba TaxXJIWJI KWIMHAIU, 3HT TYFpU (UKpIap
YKaMJTaHATH.

3.4. AWTwiraH Fosulap  TYNIUMPHIAAM, acocuil  Tanabmap
KYpCaTHWIMHAIH.
Sxynuii pukpaap auTuIaam.

IV | Tanabanap 6uanmunm Gaxomam ydayH YYMuaH TecT caBoILIapu Viurysun
Oepuitaay.

v TI\CII/I Oepwiamu, pgapc sKyHIaHagd Ba Tanabamap OwiaH Yicurysun
Xalipramumnaam.

Acocuii caBosiap:

=

Martepuannap Kapuiiurd GaHUHHHT YMYMUH TYITyHYaTapH.
Marepuanmiap Kapuuiura GaHUHUHT OOIIIKa TeXHUKA daHIapu OuiaH y3BUUIIUTH.
3. Hedopmarus TymryHyacH.

N

Mag3yra ouj TasiH4 TYHIYH4YaJap Ba uéopajnap: OMKPIMK, MyCTaXKaMJIHK, YCTYBOPIIHUK,
CUJDKHII, Oypanui, nedopmariusi.

1-caBou 0Viinua gapc Mmakcaau:

1. Tanabanapra ¢an Tyrpucua TyuryH4a Gepui.
2. TanaGanapna daHHUHT Basudanapu TYFpucHIa TYIIYHUYAHH HIAKJIIJIaHTHPUIIL.

HNpenTuB yKyB MaKcaajiapu:

1.1.  ®anHuHr acocuii TylIyH4YaIapuHU U30XJIai OJIa/IH.
1.2. ®aHHUWHT acOCHIl MaCATACHHHU TYITUHTHPA OJIA/IH.

1-caBoaHuHr 0aéHMU:

Xo3upru 3aMOH MAITMHACO3IIUTH CaHOATH Kyda Ooif Taxpubamapra sra OYymub, y
Mypakka® XapakaT KWJIyBYM, KaTTa KyBBaTIH, Te30pap Xamaa OKOpH cudaTin, eHTHI
KOHCTPYKIUSIJIM MalllMHa Ba MEXaHU3MJIAPHU SIPaTMOK/A.

Xap KaHgal MammHa €KW WHIIOOT KypWUJIMAcCHHHU, KOHCTPYKTOpP €KHM KypyBUd OJIIUia
yIapHUHT  KACMJIAPUHU  MYCTaXKaMJIMTHHH  OpTUKYa  JedopManusiaHMAcIWTHHH  Ba
YCTUBOPJIUTUHU TAbMUHJIAII MacajlaCh TypaJIu.
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ByHuHr y4yH mammuHa €KM MHIIOOT KMCMJIApH MabliyM MaTepHalUlapaH Tal€piaHraH Oyiuiy,
TallKd Kywilapra erapjiu Japaxala KapIIWIMK KypcaTra OJIaJuraH KEeCHM Yyiadamjlapura Ba
HIaKJUIapura 3ra OVIIHIIT Kepak.

Xap KaHzall MallMHa MHOIOOTHU JIOWMXajallfa, ofaTija ydyTa acocuil Tajabra puos
KUiIuHaau. bynap MycTtaxkamilvk, OMKpIIMK Ba YCTUBOPJIUKINP.

MycTaxKkaMIMK-KOHCTPYKIUS KUCMJIAPUHUHT TallKUM Ky4 TabCUPHUIAH EMHPUIMILTA
KapIIWIMK KypcaTHmuanp. KoHCTpyKIus 3JeMeHTIIapiHA MYCTaXKaMJIMKKa XUCOOM MaTepHrasuiap
KapIIWIATY (PaHUHUHT OUPUHYU MacaJacuIup.

BUKpIHMK-KOHCTPYKIKS SIIEMEHTIapUHH Je(OopMalUsIaHUIITa KAPUIHINK KYpPCAaTULTHIUD.
KoHcTpyKIust neMeHTIapuHu OMKpIMKKAa XMCcOOM MaTepuaiuiap KapIIWIATH (aHUHUHT UKKUHYU
MacaJlaCuaup.

YCTUBOPIAMK-TAIKKA Kyd TabCUpHAA AePOpPMALUSIIAHTAH KOHCTPYKIHS KHCMIIAPUHUHT
03ruHa OyJica XxaM MyBO3aHATHHMHT Oy3WJIMIINTA KApPIIWINK KYPCaTHIL KOOMIUATUAND.

Jlemak, mMaTepuauiap KaplIMiaurd ¢paHd MalldHA Ba WHIIOOT KUCMIIAPHMHUHT MYyCTaxKam,
OMKp Ba yCTMBOp OYIUIIMHU XHcoOamaa 3apyp 6yiran 3ypukuil Ba aedopMalisuIlapHid aHUKJIalll
METOJJIApUHU YpranyBuu panaup.
Marepuamiap KapUuiIurd GaHUHHUHT SHT aCOCUM Macaacu, MaKkcaJu MalllHa Ba MHIIOOTIApPHUHT
VdyaMiIapyuHu OJIUHIAH aTHO OCpUHT.

doiiraaHwiIrad agaduéraap:

1. C.A MynnombexoB «MaTepuannap Kapuiuriy» 5-9 6eraap. TomkeHT «Y KATYBU»
2. IL.T".Koponés «Matepuamnap kapmuiauru» 5-7 6etnap Kues A.H.Ykpauna

Ha3zopart TonmmumpuxJjaapu:
W30X11 WILTIOCTPATHB METOMTA JIOUP:
1.1.1. Marepuannap KapIwinru (aHUHU HUMA YUyH YpraHul Kepak (KaTeropus-Oouinum).
1.1.2. Marepuamiap KapIImIMTHIaH HOIMaHH YPraHuml 3apyp (KaTeropusi-Onuimm).
1.2.1. Marepuannap KapIwinru (aHUHUHT aCOCU MacaiajJapuHU KYPCATUHT.
A) YcTUBOpPIIHK, KATTUKIIUK
b) Mycraxkamiuk, OUKpIIUK
B) bukpnuk, ycTuBopiauk
I') YcTuBopnuk, MycTaxKaMiIuK
/1) MycraxkaMmiauk, OMKpIUK Ba yCTUBOPIIUK
(xaTeropus-OmIuM)
2-acocuii caBoJ:

Marepuamiap Kapurmry (paHuHT OOIIKa TEXHUKA (GaHiapu OuinaH y3BUNIUTH.

2-caBoJI Oyiinuya 1apc MaKcaam:
Marepuaiuiap Kapuiwiurd (GaHuHUHT OOIIKAa TEXHUKA (DaHIAPUHHU PUBOMKIAHUIINAIATH
posinHH Tanadanap/aa TynryHda XOCHI KHJTHIIL.

NnenTuB yKyB MaKcaajiapu:

1. Marepuamiap Kapiwiuryd GaHUHUHT acOCUN OYIMMIIApUHU a)KpaTa OJIau.
2. Marepuauiap Kapmwiurd (aHuHUHT OOIIKa TeXHHKA (aHJIAPUHU PUBOXKIAHHMIINIATH
POJIMHU acociail Oumaay.

2-caBOJIHMHT 0aéHm: Marepuaiap Kapiwiurd (GaHWHHHT aCOCHH HETH3HWJa KATTHK JKUCM
¢u3uKacu Ba Hazapuii MEXaHMKAHUHI KOHYHJIapu €raau. Kypuinim MexaHWKacHHHHT acoCHa
MaTepraulap KapIIWIMTK (aHMHUHT KOHYHJapu €ragu. Xap KaHzall MallMHa Ba MEXaHU3MHHU
Jouuxanamya, WIad 4YMKapuil okapaéHuga poOOT-MaHHUITYJISTOPIAPHHUHT KHUPUO KEJUIIN
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MaTepuaiap Kapimmiura (aHu 3aMUHHA TypyBYM MammHa aeramuiapu Ba KOKM, mexanusm Ba
MaIIMHajgap Ha3zapusacH (paHJapUHUHT Y3BHM OOFIaHUII MyXUM MyaMMOJApHU €UMIIAA aXxaMHsITra
sraamp. Xap Oup unuad YMKapwiraH MaxcCyjloT XaM MycTaxkKam, XaM ap30H, XaM HMKTHCOIWH
KUXATIAH KAMHUATHH KaHOATJIAHTHPUIIIA MaTepuajiap Kapmwiurd (anu Ba y OusiaH y3BHM
OOFNaHraH TeXHUKa (paHJAPUHUHT PUBOKIAHUIIMTA OOFMUKIMp. By sca TamabamapHu TexXHHKara
WIMHM EHJOIIMHY Tanad KUIaau.

DoiigaJJaHWITaH agaduéTaap:
1. A.B.JlapxoB «Marepuannap Kapunuaru» 5-7 6. Mocksa «Onuii MakTad».
Hasopar caBosuiapu:

Marepuaiuiap Kapmmiaurd — ¢gaHd OomKa TexHuKa ¢angapu OuiaH OOFJIaHUII Kepakmu?
(KaTeropus-OuiImm).

3aMOHaBUN HMHXXEHEp Y4YyH MaTepuaulap KaplIWiaurd (aHugaH HUMaJapHU YpraHuil 3apyp?
(KaTeropus-OuiImm).

®anHM KaHall YKUTHIL Kepak? (KaTeropus-omimm).

3-acocmii caBo.I.
Jlehopmariust TyIIyHYaCH Ba YHHHT TypJlapH.

3-caBos Oyiimua gapc Makcaam: Jjedopmanus TyFpucuaa Tanabanapia  KYHUKMaHU
IaKJUTAaHTUPHILL

HNnenTuB yKyB MaKcaajiapu:

1. [Jdedopmanus TyuryH4YaCHHHU U30XJIall OJIITAIH.
2. Jledopmarus TypiaapuHM axpaTa Ouiiaau.

3-acocuii caBOIHUHI OaéHm: bu3 Ounamm3ku Ha3apuil MexaHMKa aOCallloT KaTTHK
KUCMJIapHHU YypraHaau. Martepuayuiap KapIIMiurd (aHu peasl KUCMJIapHU 1Ak Ba yiadamiapu
Y3rapuilvHu ypratHaiu.
Tamky Kyd TabcUpuJa >KUCMIAPHUHI MIAKA Ba YIYaMJIApUHMHT Yy3rapuiura aedopMmanus
Ieunnagy.
Tamky Kyd4 Tabcupu oJubd TanUiaHra€ga ae@opManusHUHT OyTyHIal HYKOJIMIIKIra 3JIaCTHK
negopmanus Aedunagm.
Tamku Kyd Tabcupu OJUO TanuiaHraHga, jAedopmamus OyTyHiail Wykoamaca OyHzai
negopmanusara KoJguK jAedopmanus Jedunand. MammHa 3IeMEeHTIapH Ba  KOHCTPYKLHMS
alieMeHTIapuAa KonaukK nedopmanusra wyn xyunmaiiau. [IIyHUHT yuyH KOHCTPYKIUS, MEXaHU3M
Ba MallIMHAJIAPHHU YIYaMJIapUHM JIOMMXanaijga KOJIUK JedopMalMsHu XucoOra OJIMII Iapr.
Tamky Kyd TabCUpHAAa KOHCTPYKLHS 3JIEMEHTIapuia KylIUMYa HWYKA Kywjiap xocui O0ynuoO,
BIIEMEHTIapHU JeQopMalusUlaHuIIra onud kemagu. Muku KywlapHM aHMKJIAI yYyH KECHII
MeToauAaH (GoianiaHaMus.
Tamku Ky4 KaHal TabCUp STWIMIINTa Kapad nedopmanusiap Kyduaaruda Oynaam:

1. Uy3niuim Ba CUKUIUIIT
2. CHIDKUII

3. Bypammm

4, OTrUHII

Arap Oup BakTHMHTI ¥y3uja 2 €kd yHAaH OpTHK nAedopmanus Oyica, mypakkad nedopmanus
Ieunnagu.
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doiiaaHWIrad agaduéraap:

1. H.M.bensies «Marepuannap xapumuri 16-19 6ernap. Mocksa «Hayka»
2. C.A.UynnombexoB «Matepuaiiap Kapmuauruy 12-15 6etnap

Ha3zopar Tonmupukjiapu:
M30XJ11 WIIITIOCTPATUB METOIUTA JJOUP.
3.1.1.1. ledpopmarus TymryH4acCHHU TYFPU E3WITAHIUTUHA TOTIUHT .
A) J)KucmiapHUHT MyBO3aHAaTUHU Y3rapHilnra auTuiaau.
B) XKucmnapHuHT GU3UK XyCYCUATHHU Y3rapuIIdra anTHIIau.
B) KucmiapHUHT XUMSIBUH XYCYCUSITHHU Y3rapyIINUTa alTUIAIN.
I') XKucmitapHUHT TEXHOJIOTUK XYCYCUSTUHM Y3rapUIIura anTUiIa u.
J1) )KucmimapHUHT TEOMETPHUK YI4amiIapy Ba MIAKJIUHUHT
V3rapuiura antuiaaan (KaTeropusi-Ouimm)

Acocuii caBoJsiap:
4. Tamky Kywiap Ba yJapHUHT Kiaccudukanuscu. Muku Kydsiaap Ba yJIapHUHT aHUKJIAIl  METOMH.
5. Kyunanui Ba ynapHUHT OMpIINTH.
6. Pyxcar sTuiiran Ky4iaHHII Ba MyCTaXKaMJIUK IIApTH.

MaBg3yra ouj TasiH4 TyUIyHYaJIap Ba n6opaJjap: Tallky Kydjaap, M4KH Kyd,
KYWIAHHMIII, PyXcaT 3TWITaH KyWIaHHUIIIH.
4-caBoJi 0yiiuya 1apc MaKcaau:
1. Tamku Ba MUKHM Ky4jap TYFPUCHAArK OMJIMMHY Tajlabanap/a MIaK/UIaHTHPHIIL.
HNnenTuB yKyB Makcaajiapu:
1. Tamku Kyuwiap TyFpucuja cysiai ojgaau.
2. Wuku Ky4napHH aHUKJIAN YCYJTUHU U30XJ1ai oaju.

4-caBOJTHUHT OaéHM:

Tamky Ky4Jjap Ba yIapHUHT KJaccupukanmuscu.
KoHcTpykiust KMCMUTa TabCUp KWIYBUM Harpys3ka Kyd €ku Ky(T Kyd Tap3uaa €idmnran €ku oup
HyKTara Kyuuiarad Oynu0, mawku Kyu 0eé6 amanaou. YMymaH Harpyska Oup HyKTara KyWWJTraH
Oynmaii, o3ruHa OyIica XaM ro3ara TabCup KUJIau.
Croponuna OankacutoMra €mwirad TyHuka, OetoH. llludepnap Ba €kkaH KopAaH éuuncan Kyu
mavcupuda 6ynaay.
WKkku >KUCMUHUHT Oup-Oupura TerMUIMAaH XOCWJI OyiaraH OOFJaHMII Ky4Wra peakuus Kydu
nevinnanu. JKUCMHHMHT ¥3 OFUPIIMK K4 XaKMHU Kyd OY1u0, y ®KHUCM UYKHM HYKTaJapHUHT Ba3UsATUra
Kapab kyn €ku kam Tabcup 3Taau. Kyd Oup HyKrara Kyiunaran €ku €Munran OYyIuImnaaH KaTbui
Ha3ap CTaTUK €KW AWHAMHK OYIUIIN MYMKUH.
Cmamuxk —tabcup OOIIJIAaHFUY XOJIATAAH TO OXMPIH KUIMaThraya acta-ceKuH y3rapaiu.
Junamux —Tabcup 3ca, OHUM BaKT OpajIuFHia MaKCUMaJl KUiiMarra y3rapaiu.

HNuku Ky4aap Ba yJIapHU AaHUKJIAII YCYJIH.

Tamky Kywiap TabCHpUAAH MalldHAa Ba WHINOAT KMCMIIAPMHMHT KUCMJIApUAa XOCHJ OYnaguraH
Kyunap uyku Kyuaap aeiivnany. Vuky Kydiap >KHCMHUHT TalIKWJI KWIYBYH 3appadajiap opacujaru
¥3apo TabCHp KywIapHJaH Ba TalllKM Ky4 TabCUPHJA XOCHJ OYIaauraH peakuus KydIapuaaH
nboparaup. Peakuus kyunapu XKUCMHHMHT JeopMallusIaHUIINTa, 3appadallapHUHT Oup-Oupuaan
KOYMILINTa Ba y3apo SKUHJIAIINIINIA KapIIWIMK KypcaTyBuH, 3appadaiap MyBO3aHATHHH CaKJIOBYU
Kywiapaup. Peakuus kydnapu marepuaiiiap KaplIWiurd ¢aHUAaH MUKH Kyd €KUM 3YPUKHII Ky4d
neiinnanu. Martepuaniap Kapiwinrd (aHUHUHT acocuil Bazudanapuga Oupu 3YpUKUII KyYHMHU
TOMUIIAH UOOpaATAUP.
Bpyc nuku Ba Tamku Ky4 Tabcupuia 0ynuO MyBO3aHAT XOJIATHHM cakjainu. bpyc €ku crepkeH
ne0, y3YHJIUTH YHUHT KYHJAJIaHT KeCUM I03acHIaH aH4a KarTa OyiraH skucMra antunaau. bpycmaan

35



XocuJ OynaauraH MUK Ky4wIapHU YHUHT KYHJQIAaHT KeCHM I03ura HucOaTaH aHuKIaHagu. Muku
KyWIapHH TOMHII YYyH MaTepHauiap Kapiuiuru aHuaH Kecuil MeToauaAan (oigananuianm.

doiinanaHuiIrad agaduéraap:

1. H.M.bensieB «Martepuamiap kapuwuru» 16 6et
HasopaT TonmumpukJjiapu:

Tamky KyuyHu noacCuHU KYPCaTHHT.

A) KoHCTpyKIIMS KHCMUTa TabCUP KUITYBUM Ba OUp HyKTara KyMuiarad Kyd.
b) KoHCTpyKIIMSHUHT 103acura TabCUp KHITYBUH KYY.
B) KoHcTpyKUMSHUHT MapKa3ura KyHuirad Ky4.

I') KoHCTpyKUMSAHUHT TasHYUra KyHWIrad Kyd.

) KoncrpykuusHusr Oup Oynarura Kyiwirad Ky4.
WM4ky Ky4HU TONMIIHYU YCYJIMHHU KYpPCATHHT.

A) AnanuTtuk

b) I'eomeTpuk

B) MyBo3aHat TeHriamacu Ty3u0

I') I'paduxk

) Kecum

S5-acocmii caBoJI:
1. Kyunanui Ba yJaapHUHT OUPITUTH.

5-caBouJ1 0yiinua gapc Mmakcaau:
Kyunanum tyrpucuaa tanadanapaa OMIMMHHN MIAKIUTAHTHPHIILL.
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HNnenTuB yKyB MaKcaajiapu:

1. Kywianum tyrpucuzaa cysnaii onagu.
2. Kyumanuin OMpIIHMKIIApUHU aKkpaTa OJIajIu.
5-caBoJiHUHT 0aéHHU:

Kywnanum neranga Ous, 103a OupiMrura TabCHp KWIYBYM KyYHU TYIIYHAMH3. YpPUHMaA Kydjap
VHTEHCUBIIUTUHU YPUHMA €KU TAHT'€HCUAJ KYUYIaHUII JECHNIIA N,

T=nm(£j=l

AF-0\ AF F
Hopman kydnap HHTEHCUBIMTHHY HOPMaJI KYYJIAHUII JICHHIIaIN.
AN N
o=Ilm-—=—
AF—0 AF F

VY Xoiga Tyna Ky4IaHHUIIL:

P=+vr’+5°

kel mn®, kelem®, miv?®, HIlmn®, Hlem?, HIm?

HasopaT TonmumpukJjapu:
N3oxymm MiumrocTpaTuB METOIATa TOUP.
KyunaHuniHy HUMa yuyH Ypranuil kepak? (KaTeropusi-Ouiamnm).
Hopwmai KyunaHUIIHY TYFPUIATUHU KYPCAaTHHT .

A o=E-¢ E)O'=% B)o=N-F
F N
I'o=— c=—
) o= Ao =—c
YpuHMa KyWIaHWIIHY TYFPUIIUTUHU KYPCATHHT.
A) =T F B)r=r B) =
T 2F
T
F)T:E ﬂ)T:T+F

Kyunanum OUpAUruHu TYFPUIMTHHHA KYPCATHHT.
A) xr b)H B) v/cm I') /MM ) H/MM?
Tyia KywiaHuIil HUMara TEHIVIMTUHU KyPCaTUHT.
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A P=+r+o F)P=+7r*-¢? B)P=Ar*+0"°

B A
T O

Hopwmait kyunanum n1e6 HuMara anTuiaam.

A) 103a Oupaurura ypuHma Kyd TabCUpPH.

b) r03a Oupaurura TeHr HyHauTraH Ky4 TabCHUPH.

B) 103a MabayMm Oypuak ocTHAA TAhCUP KHIYBUM Ky IaH.
I') r03ara mapasien WyHaiaran Ky4iaaH.

JI) Taiiku Ky4 TabCUpHUIaH.

VYpuHMa KywIaHUIITHU KaHJal WYHaJIraHJIMTUHA KYpCATUHT .
A) 1032 MabJIiyM Oypuak OCTH/IA.

b) 103a Tuk.

B) 103a ypunma.

I') ro3ara mapasmien.

) ro3a Oyitnua.

6-acocwmii caBoJI:
PyxcaT 3THiraH Ky4IaHHUIIl Ba MyCTaXKaMITUK IAPTH.

6-caBoJ1 Oyiinua napc MaKcaam:
1. Pyxcat sTunran KywiaHuil TYFpucHia OMIIMMHU Tajadanap/ia MaKJIaHTUPUILL.
2. MycTaxkaMJIMK [apTIapu TYFpUCHIA TYIIYHYaHU XOCHI KUJIUIIL.

HNnenTuB yKyB Makcaajiapu:

1. Pyxcar >TunraH Ky4wIaHUITHHUHT U30XJIail onaiu.
2. MycraxkaMmIIuK MIapTIIapUHU acoCIaid OmIau.

6-acocuii caBoJIHMHT 0aéHu:

Pyxcar 3Tunrasn Ky4iaHuII Ba MyCTaXKaMJIMK LIapTH.

KoHCcTpyKUMSHUHT acocwil JoiiMxXxa XMCOOMHMHI MakKCcaJid YHMHI HII KapaéHuaa
MYCTaXKaMJIMTUHU TabMUHJIALIIaH HOOpaTaup.

KOHCTpYKIMSHUHT MycTaxKaMJIMIM MYpT MaTepHalljaH KWJIMHIraH Oyiica, yiia BakTnaa
MycTaxkKaM OVIauKky, KaYOHKUM YHHMHT 3JI€MEHTJIADUHUHT Oapua Y3yHJIUK OyilMua KyHAagaHr
KECHM I03JIapH/ia XOCWI OyIaurad Ky4wIaHUIUIap MaTepUATHUHT pyXcaT ATWITaH Ky4JaHUIIWJIAH
KWYMK OYJica, Kyd TabCUPUHHU, KYWIAHUIITHUHT KOHCTPYKIUAA TYFPU KYHUIII MyMKHH 3Mac.

[yauHr y4yH xucoOmamaa Xocws OYyJaJurad SHI MakCUMall KywlaHHMIUIap MabiIyM
MyCTaXKaMJIMK YerapacujaH KMYMK OYJIMIIM Kepak aHa Iy MYCTaXKaMJIMK YerapacHMHU pyxcar
STHJIaH Ky4iaHuil Ae0 aTtaitmus. PyxcaT sTuiran Ky4jiaHUIIHA

O-qys' S |_0-lty3 t

UKltC S [JKL{C ];
Pyxcar »Tuiaran Ky4iaHWNUIAp YY3WIHIN Ba KECHIMIIIATA MYyCTaxKaMJIMK dYerapanapura OOFIHK
Oymaau.

MYpm Mamepuan y4yH

[0, ]= oI

o}

8 Kuc

7= ]

Nz-HOPMATHUB MyCTaxKaMmJIuK kodddunuentu. [lnacTuk MaTepuamiap ya9yH 9y3UIMII Ba KECHIIHIIAA
Oup xua 6ynaam.
o< [0']
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o1
N
Nr-Tasad KUJIMHTaH MyCTaXKaMJIMK KO3 PHUITEHTH.

Pyxcar sTriiran Ky4wiaHHII [a] =

Ha3zopar Tonmupukjiapu:
N30XJ11 MILTIOCTPATUB METOIUTA JI0UP:

3.1.1.1. Pyxcar sTunrad Ky4JaHUITHY HUMara Ypranuiil Kepak? (KaTeropus-ouanum).
3.1.1.2. Mypr marepuaiap y4yH pyxcaT STWITAH KyWIAHHWIIHU KYpCcaTWHI? (KaTeropus-
OmHIMm).

Mo, <] Bo,-l] B o, =[]
N o, =120c,] N o, <2o,]

3.1.1.3. [TnacTuk MaTepuaiiap y4yH pyxcaT dTUITaH Ky4YJIaHUIITHU KYpCaTUHT? (KaTeropus-
omMm)
A) o <[o] B) r=|r] B) 7 < 2[7]
1
I TSE[T] ) 7 >z]

3.1.1.4. Pyxcar 3TWiraH KyWwIaHHIIHU KaHIal YpraHumn kepak?
3.1.1.5. KoHCTpYKIUSHUHT JOHUXA XUCOOM MaKCaJUHU KYpCaTUHT?
A) MycTaxKaMJIMKHHU TabMUHJIALI

b) ukTrconuérHu TabMUHIIAII

B) ymuamnapunu aHuKIan

') MexaHM3MHH F'€OMETPHUK TEKILIUPULI

J1) MamuHanapau poctIanl

3.1.1.6. MycTaxkaMJIMK IapTH HUMa YYyH KePaKJIUTHHU KYPCATUHT?
A) KOHCTPYKIIMSIHY JIOMMXanain

b) uerapa ymuamiaapuHu aHUKIIAIT

B) TexxaMKOpIMKHHA TabMUHIIAIT

') peakius Ky4JapyHU aHUKJIAII

J) KaTTUKJIMTUHU aHUKJIAIT

3.1.1.7. XaB(M xo1aT Ka4oH OOIUIAHUIINHYU KYPCATHHT.

A) Ky4JIaHMII 3HT nacT Oynranaa

b) kyuwnanum makcuman Oynraniaa

B) koHCTpyKIIMS cUHTaHaa

') MexaHM3M HIIJIaH YUKKAHa

J1) pyxcaT STHIITaH MyCTaXKaMJTUK Yerapacura eTranja

3.1.1.8. Knecm maTepuanvHy TaHJIAIl HUMA Y9yH KEPAKIUTUHU KYpCaTHHI?
A) MalHa Yr4aMiIapuHA aHUKJIAIl

b) mammna mycraxkam Oyaumm

B) ukTuconuii TexxaMKOPITHK

') UKy KywIiapHU aHUKJIAIT

J1) Tamky KywiapHU aHUKTaIn

doiianaHwiIrad agaduéraap:

1. H.M.benbsieB Marepuamnap kapumtura M.: Hayka 18-20 6erinap
2. M.T.VYpo3b6oeB Marepuaiap Kapumimuru acocuit kypeu 11-19 6ernap
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2-maB3y: Tekuc kecuM 103aJJAPUHUHT T€OMETPUK XapakTepucTukacu. Tekuc
KECHM 1032/1apHHUHT CTATHK MOMeHTH. Y.14oB 6upianrn. Texnce kecum
03aIaPUHUHT MHepuusa MmoMeHTaapu. [lapasien yKiaapra Huc6aTaH uHepuusi MOMEHTJIApH.
bou unepuus YKjaapu Ba 601 nuHepuus MoMeHTJIapu. Onauii purypajapHuHr HHepuus
MOMEHTJIAPH.

Ne DaouAT MacsbyJ maxc

Japc  makcagm: Tamabamapaa TEKHC KECUM — HO3aJapUHUHT
TEOMETPUK XapaKTepUCTUKACcH. TeKHC KEeCUM I03aJapUHUHT CTaTUK
MOMEHTH. YII4OB Oupiuru. Texkuc KecuMm I03aJapuHUHT WHEPIUS
MOMEHTIapU  TYFPUCHAArTM  OWIMMJIApUHU,  KYHUKMa  Ba
MaJlaKaJIapyuHU IIaKJIJIAaHTHPUIII.
NjaeHTHB YKYB MaKcau: o
| . o YKutyBun
e llHepuus MOMEHTH TYFPUCHAA CY3JIall OJIAIN.
e (CraTtuk MOMEHT TYFpUCH]IA CYy3J1ail OJlajIu.
e KyrOra Hucbaran, Mapkasra KouMma HHEPIUSI MOMEHTJIAPHHU
a)kpaTa oJaJiu.
KVjuianniagurad nuarepdaoJ ycyJi:
AKJIni XyXyM, 1aBpa cyx0aru, 6axc.

bepuaauran caBoJijap:

1.1. Muepumst MOMEHTH J1e0 HUMara auTuiam?

1.2. Cratuk MoMeHTH 1e0 HUMara aiuTuiagun?

1.3. Maepuust MOMESHTHHHUHT OUPJIATH KaHIai?

1.4. Koopaunara ykinapura HucOaTaH MHEPIUS MOMEHTH KaHAai?
1.5. Mapkasnan KoumMa HHepIusl MOMEHTH KaH1ai?

1.6. YubypuakHUHT HHEPIUS MOMEHTHU KaHJai?

1.7. T¥rpu TYpTOYpUaAKHUHT UHEPIIHSI MOMEHTH KaH/aii?

1.8. Kyr0ra HrcbaTan HHEpIUS MOMEHTH KaHaii?

1.9. MHepiust MOMEHTH HUMaHH XapaKTepIanm?

1.10. HlapHUHT MHEPIIMS MOMEHTH KaHJail?

1.11. Unepuus paauycu HUMara T€Hr?

1.12. Aitnananu UHEpUUs MOMEHTHU KaH1ai?

1.13. XankaHuHT MHEpLUS MOMEHTHU KaHai?

1.14. T'roiirenc TeopemMacu KaHJal aHUKJIaHa U ?

1.15. bomr nnepuus yxiaapu ae0 HUMara anTuiagu?

1.16. bomr nHepuust MOMEHTH 1e0 HUMara aTunaan?

1.17. TMlapamnen yxmapra HHCOATaH WHEPIUMS MOMEHTH KaHIai
aHUKJIaHaau?

Kupu.
2.1. MaB3y Ba KkypuO UMKHIAAWTaH Macajanap TYIIYHTHPUIAIH.

Il | Terunum maTepuaniap TapKaTHIAIu. VkuryBun
2.2. I'ypyxaaru Tanabanapra MaB3yra ouj caBojuiap Oepuiaau Ba
YJIApHUHT (GUKPIIAPHU CYpaain.

I'ypyxjaaru mnuiani.

3.1. Tamabanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SITUTUIMHAIH.

3.2. TanmabGamap ¢ukprapugarn yxXmanuidKk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAp XaMKOpPJIMK[A aHUKJIaHWIaau, OomKka Qukpiap Xam
I | Taxamn kunuHAIH.

3.3. bapua Tanabamap TOMOHHWZAH aWTWITaH  (UKpIAP
YMYMJIAIITAPWIATN Ba TaXJIWI KWIMHATU, DHT TYFpU (Qukpiap
KamJIaHAIH.

3.4. A¥twiran Fosulap  TYIIMpHMIAAW, Aacocuil  Tayabiap

VkuryBun Ba
Tanabanap

40



KYpCaTWIMHAIHN.
Axyuuii pukpaap auTHIAIM.

IV | TanaGanap 6Gunumuen Gaxonam ydyH YYMuaH TecT caBOJUIapH VkuryBun
Oepuitaay.

vV Tl\i[I/I Oepwnanu, Japc sKyHJIaHaad Ba Tanabamap OwiaH Yurysun
XalpIaniuiaim.

Acocuii caBosiap:
1. Texkuc kecum r103aJapUHUHT CTATUK MOMEHTJIAPH.
2. Tekuc kecuM 103JIapUHUHT UHEPLIUS MOMEHTIIAPH.
Mag3yra ouja TasiH4 TyHIyH4Ya Ba MOOpaJiap: CTaTUK MOMEHT, HHEPLIUSI MOMEHTH.

1-caBoa 0yiimua napc MaKkcaau:

1. Texuc kecuM O3aJapUHUHI CTAaTUK MOMEHTJIApUHU acociad Iy Xakaard OWiIMMIIapHU
Taslabanap/a MaKIJIaHTUPULLL.

HNnenTuB yKyB Makcaajiapu:
1. CraTuk MOMEHT TYFpUCH/A CY3JIail OJaaHu.
2. Kyrb6ra nucbaran, Mmapkasra Kouma HHEpIMs MOMEHTIApUHHU aXpaTa OJajlu.

1-caposHuHr 6aéHu: Tekuc KUCMIAPHUHT MHEPLIHS MOMEHTIIAPH.
Cratuk MomeHT. Hazapuil MeXaHMKaHUMHI CTaTHMK KUCMHUJA TEKUC UIAKIUIAPDHUHT OFUPIIMK
MapKa3MHU KOOpJMHATajIap cucTeMacura HucbataH Kyituaaru ¢popmysajiaH aHUKJIaraH 3/4K.

I x-dF J. y-dF

F F
XC F 1 yC F
F-Texuc makIHUHT 103acH.
dF-snemenTap r03aua
X,y-271€MEHTAp 1032 KOOpANHATACH

Texuc makiaHUHT OMPOH-OMp KOOpIMHATa YKUra HUcOaTaH CTAaTUK MOMEHTH ae0, TEeKHC

MIaKJIJAaH aXpaTWIraH 3JIEMEHTap I03ayallapHUHT YKradya OynraH macodara KynadTMaJapuHUHT
WUFUHINCUTA alTHIIa .

V A
n
S, =[y-dF=3's,
E k=1
S, =[x-dF =3's,
F k=1
0
doiiaaHwiIrad agaduéraap:
1. H.M.benses Matepuannap kapmuauru 227-6et

Ha3zopar Tonmupukjaapu:
VYkra HucbaTaH cCTaTUK MOMEHTHH KYpPCATHHT.

A) S, =[y*-dF  B)S, =[y-dF B) SX:%jy-dF

ns,=[y-dF ms, =[y-dr

CraTHK MOMEHTHU YI14OB OUPIUTUHU KYPCATHHT.
A) MM b) MM B) MM

) Mm° JT) cex’ (kaTeropus-OmimuMm)

(Y) yxura HucbaTaH CTaTHK MOMEHTHH TYFPHJINTHHHU KYPCATHHT.
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A)S,=[x-dF B)S, =[x-dF B)S, =[x-dF
r)sy=jx4.dF z[)syzjxf’-dF

CraTHK MOMEHTHU HUMA YUyH YpraHHII Kepak (KaTeropusi-Onimmum).
CTaTUK MOMEHTHM KaHJIaill YpraHuIll Kepak.

2-acocHil caBoOJI:
1. TGKI/IC KECCUM IO3aHapI/IHI/IHF I/IHepI_II/ISI MOMCHTMU.

2-caBosl OViiM4a Japc MakKcaju: UHEpUUS MOMEHTH TYyFpucuaa Tajabanapna OWIMMHHU
MIAKJUTAHTUPUILL.

NnenTuB YKYB MaKcaaJIapu:
1. Mnepuust MOMEHTH TYFPUCHAA CY3I1ail 0J1aau.

2-caBoJiHMHT 0aénu: KecwMm ro3aHuMHT YKWra HHCOATaH WHEPIUS MOMEHTH €0, dSJeMEHTap
I03aHMHT 1033JIaH YKradya Oynran Macoda KBaJpaTy KynalTMaCUHUHT HMFUHAKCUTA TEHT OYiaau.

J, = [x°dF, J, = [y dF
F F

Kyr6ra HucOartaH wHepmusi MOMEHTH €0, dieMeTap lo3adaiap WUFUHIMCHHH [03a4afiaH To
KyTOraua 6ynran macoda KBaJpaTHUHT KylaTMacura TeHr Oyiaau.

Jo = J‘pzdF
F

MapkazgaH KO4yBYM HMHEPIHS MOMEHTHU €0, MIAKIJIaH aXpaTWUiraH 3JEeMEHTap ro3adajap
WUFUHIMCUHUHT JJIEMEHTAp [03a4dajiaH Ma3Kyp KOOpJAHWHATa VKiapurada Oynran wacoda
KylnanTMacura auTuiaiu.

3,y = [xydF
F

MHEPLYS MOMEHTHHUHT YI40B OUpIHUTU em?, M oynanu.
Kopaunara yknapu Ba Kyrora HucOaTaH MHEpLHsS MOMEHTH XaMMa BakT MycOat Oynaau.

3, =[x°dF 3, =[ydF
F F
3.+, =jx2dF +.|.y2dF =j(x2+y2)dF

F F F

— 2 —
o J,+3, =[pldF =3,
JIEKUH (X +y ): L°  LIyHUHT y4yH F
Jo=J,+J,
Hemak, ykxra HucOaTaH WHEPLMS MOMEHTIAPUHUHT MMFUHAMCHU 11y YKJIap KECUIIraH HyKTacura
OJIMHTaH MHEPLIMs MOMEHTHTa TEeHT Oyiap KaH.

(X) yxra HucObaTaH HHEPLMSI MOMEHTHHH KYPCATHHT.(KaTeropus-Onimm)

A) JX=.|.de B) szljydlz B) JX:deF
27 4

F
T JX=Iy2dF hiy) szjzdF
F F
Wuepuyst MOMEHTHHH OUPIUTUHU KYPCATUHT. (KaTEropusi-OnInMm)
A) MM? b) MM B) mm
I MM ) Mm’
Kyt6 nHepuus MOMEHTHHU KYPCATHHT. (KaTeropusi-OuiImuMm)
A) Jp = [ pdF B) JpzéjpzdF B) J, =2[ p°dF
F F F
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D3, =[pdF I, =[p'dF
F F

Mapka3aad KouMa HHEPIUS MOMEHTHHH KYpPCATHHT. (KaTeTOPHs-OMIAM)
A) Jx=jxd|= B) Jy:ijdF
F F

B) Jz=jzzdF I) ny=2jxyd|:
F F

0 3, = [ xydF

dJ,, = yx,dF, +yx,dF,
dF, =dF, =dF, X, ==X,

Y-CUMMETpUs YKHU. dJ,, = yx,dF, —yx,dF,
OynraHu yayH J, =0

JieMaK, MapKa3/JaH KOYyBYM MHEPIMs MOMEHTH 11y YKJIapAaH OMpU CUMMETpHs YK OuiaH ycTMa-
yCT TyILICa, HOJITa TEHT OyJap JKaH.

(y) yxura HucOaTaH UHEPIUSI MOMEHTUHU KYPCATHHT.

A) I, =[xdF B) J,=[ydF  B) J, =[x’dF
F F F

T Jy=jx4d|: b1y Jy:%J-xzdF
F F

WMHepuys MOMEHTH HUMA y4yH ypraHuIl Kepak.
WMHepuyss MOMEHTHUHHU KaHal YPraHUII Kepak

Acocuii caBoJu1ap:
3. Tlapamnen yxiapra HucOaTaH MHEpLMsS MOMEHTIapu. bomr uHepuus ykimapu Ba O0Il MHEpLHUs
MOMEHTJIAPH.

4. Onauii purypanapHUHT MHEPLKS MOMEHTIIApH.

Mag3yra oug TasiH4 TymIyH4Yaapu: 0ol MHepuus YKiapu, 0o HHepIus
MOMEHTJIapH.

3-caBoJ Oyiimua qapc Makcaau: mapauiesl VKiapra HUCOAaTaH WHEPIMs MOMEHTJIapu TYFpPUCH]IA
Tanabaga OMIMMIAPHU MIAKIUTAHTUPHUIIL.

HNnenTuB yKyB MaKcaajiapu:

1. Tlapamnen yknapra HucOaTaH UHEPLMS MOMEHTHHH CY3Jai 0J1ajIu.
2. bBour uHeprus Ykiapu Ba OO HHEPIIMS MOMEHT TYFPUCHIATH OMIIMMHH a)KpaTa OJIa/Iu.

3-caBOJIHUHT OaéHM:

Mypakkab ¢urypaHu HHepUHMs MOMEHTMHH TONMIIM y4YyH, yHJa OMp KaH4a Mapajuien yKiap
ONMIIMMHU3 Kepak. MasKyp mapamien yKmapra HUcOaTaH HWHEpPIUS MOMEHTHHHMHI OWJIMII y4yH
(UrypaHUHT OFMPJIMK MapKa3uIaH YTyBYH YKra HUCOATaH WHEPLUS MOMEHTUHH Omiui Kudosaup.
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Orupnuk MapkasuzaH YTyBUM YKHH Ou3 Mapkasuii YK ne0 ataiimuz. OVY-mapkasuii YKHU
VyTKazamus, Oy YKra HucOaTaH HHEPIMS MOMEHTH Jy OVimaau.

OV ykura (a) macodaga OY, YkuHu YTkasu6 J'y GHiiaH MHEpLys MOMeHTH OYynamu. Jy Ba Jy map
opacujard y3apo Oornanuiiau Tonamus. Ourypanu dF snemenTap Oynakdanapra 6ymamus. (Y) Ba
(y) yKinaprada 6yiran Macodanap (z) Ba (1) GyIau y Xoua:

J, = [2°dF, J, = [27dF
F F

JICKWH YHU3MaJaH
z,=z+a
y X0Jaa
J, :I(z+a)2dF :J.(z2 +2az+a’)dF :jzzdF +2aJzdF +azj dF

Zf Z y

ar

Y
T— F

Oy unTerpamiapuu Ooupunun (OY) ykura HucOatan uHepims moMeHTH Mkkunuucu (OY) ykura
HUCOATaH CTAaTHMK MOMEHTH y HOJTa TeHrAup, YyHKA OY VKU OFUPIMK MapKa3uJaH yTaau. YUuHYA
UHTErpai (Gurypa ro3ura TeHr 6ynaam.

VY xonna J'y = Jy +a’F Gour uHepIHsS MOMEHTH 3ca Jy = J;, —a’F 6ymamu.

doiinanaHuiIrad agaduéraap:
1. H.M.benses Matepuannap kapmuauru 234-6et

Ha3zopar Tonmupukjiapu:
N30x11 WILTIOCTPAaTUB METOAUTA JTOUP:

Borr nHepius MOMEHTHHN HUMAara ypraHui Kepak (KaTeropus-Onimum).
[Tapannen ykra HucO6ataH UHEPLKS MOMEHTUHU KYPCATHHT.

A)J,=)y-a’F B)J,=Jy+aF B)J, =Jy+2aF
) J'y =Jy+a’F ) J'y = %Jy+a2F (kaTeropus-OnINMm)

[Tapannen yxmapra HucOaTaH HHEPLUS MOMEHTHHHM HAMara YpraHuil Kepak.
bour nHepus MOMEHTIIApUHU KaHJAW YPraHUII KepakK.
Mapkazuil YK JeHUIUIIHA TYFPUIUTUHU KYPCATHHT.
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A) OFMpIMK MapKa3uJaH YTyBUU YK

b) mapamnen yx

B) cummertpus yxkuna éryBun YK

I') cummerpus Ykura napauien nyHaarad YK
J) cummeTpust YKUAaH MablyM OpaIuKIari YK
WNHepuyss MOMEHTH HUMaHU XapaKTepJIalllHUi KYPCaTHHT .
A) KUCM MaCCACHHUHT KOWJIAHUIINHU

b) aiinanma xapakaTHu

B) nnrapunanma xapakaTHu

I') Ty¥pu napasien xapakaTHU

J1) Maccanap Mapka3uHU XapakTepiaiau.

4-acocuii caBoJI:
1. Onuit purypamapHUHT UHEPIHSI MOMEHTIIAPH.

4-caBos1 OyiiM4ya Japc MakKcaaM: oM (QurypasapHUHT HHEPIUS MOMEHTJIApU TYFpHUCHAA
Tanabanapaa OMIMMHY MIAKUTAHTUPHUILL.

HNnenTuB yKyB Makcaajiapu:
1. Onauit purypanapHUHT HHEPIUS MOMEHTIApUHU dapKiiail onaiu.

4-caBoJIHUHT 0aéHu: TYrpu TYpTOYpUaKHUHT MHEPIUS MOMEHTH.

Y

i -~
)
M(%J////// 3
| y
< ar X

g b

y Xoj1a ajemenTap ro3a dF =b-dy 6ymamu.

h
hi/2 3 |9 3
y® |2 Dbh
J,=|by’-dy J, = byz-dy:b[—} =—
'! ﬁ[z 3 _g 12

_bn?,
127

_hp?

J -
Y12

J

Y4OypuakHUHT HHEPITUS MOMEHTH
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T
ar_f | 3
< /7;.’//// \\-
I by |
N
|
b i
by = b(u]; dF = by -dy = budy;
h n
" h-y b b(yvh y*) b(hh h*) bh
3, =[y?2-dfF =[y? b2 L dy =2 [y?(h—y)y = L2 Y| 2 ) Bh.
le !yhyhiy(y)yh34oh3412
3
L
12

AliTaHaHUHT UHEPIUST MOMEHTH

A
A\ 4




d* d
Jy=JX=(64 j(l—c4)zo,o5d4(1—c4) =c

DoiigaJaHWITaH agadouéTaap:

1. H.M.benses Marepuamnap kapmuauru 227 Ger.

Ha3zopar caBoJuiapu:
TY¥¥rpu TYpTOYpUaKHUHT MHEPIMS MOMEHTHHH X YKHUTa HUCOATaH KYpCAaTHHT.

2 3 3
Ay = gy B By g - o
12 24 36
bh® bh®
NJ =—— J, =—
) I =78 T
VYubypuakHUHT acocaard X YKura HucOaTaH UHEPLMsI MOMEHTUHH KYPCATHHT.
bh? bh® bh®
A) JXZ— E) JX:— B) sz_
12 24 12
bh® bh®
NJ =— J, = — (kareropus-Ouaum
) =35 ) Je=79 ( p )
Mapxazuii yKra HucOaTan yuOypuakHUHT HHEPLHUSI MOMEHTHUHH KYpPCaTHHT.
bh? bh? bh®
A)J, =— b) J, =— B)J, =—
36 12 48

bh* bh*
NJ =— g =2
) Iy o ) J, 4

XalKaHWHT WHEPIMS MOMEHTUHH TYFPHIIMTUHA KYPCATHHT.
A) J,=005d*(L-c*) B)J, =005d*{L—-c?) B)J, =005d*(L-c’)

) J, =005d“0—c) [ J, = 0,05d4(1—§j

AlinaHaHWHT UHEPLUS MOMEHTUHU TYFPUIUTUHU KYPCATUHT.

7Zd3

A)J, =0,05d* B)J, za B) J, =0,05d°
d

I') J, =0,05d? J ="

) Iy ) J, v
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3-MaB3y: MaTepualiapHu Xoccaaapy Ba YJIAPHUHT KjaccupuKanusicu.
Yysuanmm Ba Kucuianmu. byiinama Ba kyHaajaaur nedopmamnus.
I'yk konyHu. Adcosror nedpopmanms. HucOuit kynaaaanr gepopmanms.

Ne DaoauAT Macsya maxc
dapc makcaam: Tanmabanmapia MarepuajUlapHU Xoccajapud Ba
yIapHUHT kiaccuukanuscu. Uy3unumum Ba Kucuiauimu. byiinama
Ba kyHnanaHr nedopmanusa. ['yk KoHyHU. AOcomoT nedopmariusi.
Hucbuii xynnananr nedopmanuscd TYFpUCHIATH OWIMMIIApUHH,
KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapUHU [aKJUTaHTUPULLL.
NaeHTHB VKYB MaKCaIu:
e MarepuamiapHu xoccanapuau (apkiail onanu.
| ° 6B}“/I7InaMa Ba KYHAaJaHT AedopManus TYFpUCHAA CY3iai Yiurysum
WJaIu.
e ['yK KOHYHUHH acocCiai ojgaau
e  Uysmmm Ba CUKIIUII JIehOpMaTUsACHHU (apKiIaid oJlaau
e AOGcomoT nedopmaiusiHa KypcaTta oJiaau
e HucOuit xynmananr nedopmainus Ba HucOMl OVitnama
nedopManusIapHu aifTa onaau
Kyanannjaaguran mHrepdaoJs ycyJ:
AKJINH XyXyM, 1aBpa cyx6artu, 6axc.
Bepuaaauran caBojiap:
1.1. Kanaka marepuauiapHH X0occaJlapuHu OMtacu3?
1.2. TexHOJOTHK XOccaapy KaHai?
1.3. MexaHuK Xoccajaapy KaHaai?
1.4. Yyswmmm nedopmanusci KauoH BY>Ky/ra Keiann?
1.5. HucOuit xynnananr nepopmanus Kanaai aHUKIaHAIU?
1.6. HucOuit 6Vittama gedopmarus KaHaal aHuKJIaHAHA?
1.7. I'yk KOHYHM HUMaHU XapaKTepiaanan?
1.8. I'yk KoHYHU KaH1ai ndoaamaHmIa I ?
1.9. AGcomtot aedopmarius HIMara 60XJIuK?
1.10. XXucm MatepuaIMHUHT OUKPITATH KaHIai ?
1.11. T'yk KOHYHU Kaiicu derapaja UIIaTUiIaan?
1.12. MycraxkaMiIuk K03 QUIeHT Humara OofIuK?
Kupum.
2.1. MaB3y Ba KypuO YMKWJIQJUraH Macajajap TYIIYHTHPHIAIH.
Il | Terumum maTepuaiap TapKaTUIa M. Vxurysun
2.2. T'ypyxparu Tanabanmapra MaB3yra Ouj caBojulap Oepuiiaau Ba
yIapHUHT (GUKpIapy cypanaiu.
I'ypyxaaru nnuian.
3.1. Tamabanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SITUTUINHAIH.
3.2. TanmabGamap ¢ukprapugarn yxXmanuidk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAp XaMKOPJIMKJA aHUKJIaHWIaIu, Oomka Qukprap Xam
(1] | TAXIAI KAITHHA/TH. Vkurysun Ba
3.3. bapua Tamabamap TOMOHHMAAaH aWTWiIraH QuUKpIap tanabanap
YMYMJIAIITAPWIIATN Ba TaxJIWJ KWIMHATH, JHT TYFpU (HUKpIap
YKaMJIaHATH.
3.4. AuTtunaran Fosutap  TYJNIUMPWIAAM, acocuil  Tamabmap
KYpCaTWIMHAIHN.
Axyuuii pukpaap auTHIAIM.
IV | TanaGanap 6GumumueM Gaxomam yuyH YYMuaH TeCT caBOJIapH VkuryBun

Oepuiaay.
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TMUN Oepwiagu, pnapc sKyHJIaHaaud Ba Tanabanmap Ouial

o S’I HUTYBYH
XanupJjiamujiaan. KATYB

Acocuii caBosiap:

1. MatepuannapHHHT XOCCaJapH Ba YJIApHUHT Kiaccuukanusacu. YY3mInimm Ba KUCHITHIIH.
2. byiitnama Ba kynaananr nepopmanud. Jedhopmanmsna ['yk KoHyHH.

Mag3yra ouj TasiH4 TylyH4Ya Ba uéopasap: ['yk KoHyHH, aOCONIOT, HUCOUI, MYPT, TUIACTHK.
1-caBoa 0yiin4a gapc MaKkcaau:
1. MarepuaiapHu xoccajnapy TYFpUCH A Tanadanapia OMIMMHYU IAKITIAaHTHPUIIL.
HNnenTuB yKyB MaKcajiapu:
1. Matepuainmapau xoccanapuau Gapkiai oiaaam.

1-caposHMHI 0aéHu: MaTepHaUlapHUHT XOCcallapy Ba yJapHUHT KiaccuuKanmscd. MammHa Ba
MHILIOOT KUCMJIapU Y4yH MIIUIATHIIQAUTaH MaTepualiap acoCaH UKKU rpymmnara OyinHaau:

1. [Inactuk marepuasap;

2. Mypt matepuamniap.

[TmacTuk Matepuainiap aepOpMalMsUIaHWII JaBpUIA CE3WJIapiM Japaxana yirdamiIapuHu
y3rapTupu0, y3uiaraHiapuia 3ca MabiIyM Japaxkaga KOJAUK Koiaupaauiaap (mynar, Muc,
ITIOMUHUH, TypaTIOMIHHNA Ba OOIIIKAa KOTHIIMAJIap).

Mypr Mmarepuamnap 3ca AeopMalUsUIaHUII JaBPUHUHT CE3WJIMACIMIM Ba TycaTlaH
Y3UIUIIN €KW CHUHHUIMUHUHT KOJAWKCU3 (KOJIMK KOJAMpPCAa XaM Ce3Wjapiid Japaxaaa 3mac)
OynuiM OWilaH XapakTepiaaHaau (4ysH, O€TOH, FUILT, TOLI Ba OOLIKanap).

bab3an Marepuamuiap Tamku MyXUTHUHT (O0cuM, TeMiiepaTrypa Ba OollKalap) TabCHpUTa
Kapal MIacTUK XxamJia MypT OYIUIIN MyMKHH.

MamuHaco3nukaa MaTepuaUlapHU — TaHjallja MaTepUaUIapHUHT MEXaHUK, (UMK,
TEXHOJIOTHK Ba XUMSBHI Xoccaapura Karra axaMusaT Oepuiiaiu.

MareprajulapHUHT MEXaHHMK XOCCalapura yJIapHUHT MYCTaXKaMJIUTH, ODJIACTUKIIUTH,
IUTACTUKIINTH, KATTUKJIMKIAH KeHralOBYaHJINTY, 3UWINTH, MAarHUTaBUI Xoccalapy, paHTH Ba 3JIEKTP
YTKa3yBYAHIIUTH KUPAJTIH.

XUMHSBHH Xoccanapura UCCUKIUKKa Gapomn Oepuil KOOMIHUATH, KOPPO3UsSOapA0IIIUTH Ba
Oorkaiap Kupaju.

TexHonoruk xoccanmapura sca OOFJIOHYBYAHJIUIH, MaWBaHAJAHYBUAHJIMIY, KECHO HIIIAll
napakac, TOOJaHUII YyKYpJIUTH Ba OOIIKAIap KUPaIH.

MertaanapHUHT MycTaxkamyiurura 6axo Oepurija yJaapHUHT COJUIITHPMA MYCTaXKaMJIUTH
xucoOra onMHAIM. MyCTaxKaMIIMK 4YeTrapacHHUHT 3WWIMKKAa OYITaH HUCOATH conuwmupma
MYCMaxKamaux Ienmianm.

KarTukmmk >kucMIlapuHUHT Oup-Ompura YTHIN Aapakacll OWJIaH aHWKJIAHAIUTaH KHMaT
0ynn0, 6p KUCMHUHT UKKUHYM )KUCMHU OOTHINNTa KAPUIMIIMK KYPCATHIL XYCYCUSTUIUP.

KOBYIIKOKJIMK JKUCMHM TalllK{ 3apOuil (IMHAMUK) Kywiapra KapIIMIUK KYpCaTHII
KOOMIIUSATUIMP.

OneKTp YTKa3yBYaHIMK METAJUIAPDHUHT DJIEKTP OKMMHUIa KAPIIWIMK KYpCaTHUII Japa)kacu
O0Ynu0, 3NeKTp KapIIWINTK KaM OyiraH merauiap (MUC, aIFOMHHMI) 3JIEKTP MAallMHACO3JIUTUAA,
ANIEKTP KAPIIWINTH I0KOpU OYIraH KoTuiMainap (KOHCTaHTaH, HUXPOM) AedopMaliys HaTHKacuaa
KapUIWIMKIAPHUHT Y3rapyIlnra acocliaHraH yIdoB acoobmapua (marunkiapaa) goiiamaHumaam.
Emupminm mamuHa KUCMIIAPUHUHT OuMp-Oupura AOMMHIA TerMO HMIUTAIIHM JaBOMHJA BYXKYATra
kenuO, y €ku Oy JAeTalIapHUHT YI4aMiIapy KUUUKIAUO €KUM 1yMajJoK KMCHUM 1032 SJUIMIIC IAKIUra
KenuO KONMUIIM MYMKUH. By Kyn >kuxataan Teru® TypyBYM IO3aJIapHUHT MOMIAHHO TYPUIIHMHU Ba
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uGIIOCIaHMACTUKIAPUHNA Tanad 3Taau. EMHUPWINMIIHUHT OJNJIUHM OJMUIHMHT siHa Oup Wymm
EMHUpWINIITa SXIIA YuJaiurad Metaap: OpoH3a, IiacTMacca Ba U1y KaOMJIapHUHT KYJUIAIIup.
Emupminin acocan KOHTAaKT KyWIaHHINTa YUAaMCH3 MeTajuiapia coaup O0ymamu. Mycraxkamiuru
KarTa OyJIraH MeTaUTapHU KYJIIaIl WYy OMJIaH eMUPUITUIITHN KaMaUTHPUI €KW MYKOTUIIT MYMKHH.
EmMupminimn  MalmMHaTapHUHT HII  PEeXUMHHHM Oy3aAM Ba MaxCYJJOPJIMTHHHU, TE3JUTUHU
Kamaiitupanu. MacanaH, naxrta Tepuil cUpaTHHU KaMalTHpaay, NaXTaHU TYKWINO KeTUIIUra oJuo
KEJa/u.

Wkku €HyB nBUrareiapuia ra3 TaKCMMJAll BaJUVIAPUHUHT KYJIOUOKJIAPUHUHT €MUPUIIUILT
MallliHa ABUTATEIMHUHT WII peXUMUHHU Oy3aau. Karra moBkuH umkuimmra ca®ad Oymamgu, rox
TOPTHI Ba TE3TUTMHUHT KAMaWUIIINTa OJIUO KeJaIu.

Marepuauuiap Kaplwiurd GaHuja acocaH MaTepUaNIapHUHI MYCTaxKaMIIUK, MJIACTUKIMK
Ba DJACTUKIUK (d7MacTUKIMK Mmoxynu Ba Ilyaccon xkoadduumentn) xapakrepucTKazapH
ypranunanu. bBymapHUHI aHMKIAIl, MEXaHMK XapaKTEepUCTKACHHU aHUKJAll Tanad >STHIraH
MaTepuajjlaH HamyHa Tai€pnal, yHM uy3uiura €KW CUKUINra TEKUIIMpHUII Hymu OwiaH o010
6opunanu. Uy3miaum Ba CHUKWIMINTA TEKIIMPHUII Y3MHUHT COJJAIMIM OuiiaH OolIKa XWigard
TEKIIMpPUILIapra Kaparaiia KeHI TapKaJraH.

YY3UJIAII BA KECAJIMI (kucuamim).,

Hedopmarus naiftuna dakat 4y3uiyBuaH Ba CUKyBYM Kyd Maio 0ynca, OyHra MapKasuii 4y3uiInin
neitminagu. Konran 6apya Muku Kywiap sbHU ypUHMA Kyd, 3TyBUM Ba OypOBUM MOMEHTJIAp HOJIra
TEHT O¥ynau.

A Ba B xomnapna mapkasuil uy3wimiin €Ku MapKasuil CUKHIUII Xocui Oynanau, B BasusTaa
sca dakar A-B, C-JI yuactkamapaa mapkaszuit uysunum O6ynaau. II-I1 kecumaa HOpMan Kydnan
TalllKapH, sIHA ypUHMa Ky4 Ba 3TyBUM MOMEHT Tabcup Kwiaau. LIyHMHTr y4uyH Ou3 uy3yBun
KyWwIapHH MycOaT, CHKyBUMIapUHE MaHuit e Kadys KuiaMus.

CrepxeH KecuM o3acHjia XOCwJ OYnajuraH MUK Ky4YHU TOMHMII yYyH KECUII METOIUIAH
¢oiinananamus3. CTEpKEHHUHT Y3YHJIUTH OYHnMYa MYKM Kyd Y3rapulIMHU KypcaTaauraH rpaguk
WYKH Kyd dMmopacu €ku OVyitmama kyd smiopacu jaedwnaav. Wuku Kyd smropacd UXTUEPUI
MaciTada KypcaTUiIuIIy Kepak.
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doiitaaHwIrad agaduéraap:
1. H.M.benses Marepuainnap KapLIAIUTH.

HasopaT TonmmpukJjiapu:
M30X11 MILTIOCTPAaTUB METOAMIa JIOUP.
MarepuaniapHu XoccaJapuHU HUMa YUyH YpraHuil Kepak (KaTeropus-ouimm).
Uy3unui Ba CUKUIUII KaH1all YKUTMOK Kepak (KaTeropusi-Ouianum).
MarepuayuiapHu XoccalapuHHHU KaHJal YpraHuin kepak (KaTeropus-ouium).

Marepuauiap Heya XUl OYIUIINHU KYPCATUHT (KaTeropHusi-OMIInM).
A)mypr b)mnactux  B) kartuk ') €énmmkoxk  J]) MypT Ba miacTuk.
Marepuaimnapau (pU3MK XOCCACUHU KYpCaTHIIIL.
A) 3uwInK b) kartuknuk ~ B) mycTaxkamiink
I') okyBuannmuk /) €ENUIIKOKIUK
MartepuannapHi MEXaHUK XOCCAJIapUHU KYPCATHHT.
A) MycTaxKkaMJIUK b) panru B) nmnactukinuru
I') naiiBanAsIaHyBYAHINK J1) oKyBUaHIUK
MarepuamiapHi TEXHOJIOTUK XOCCAIapUHU KYpPCATHHT.
A) KaTTUKJIHK b) mycraxkamnuk ~ B) énumkoxiuk
I') conumtupma oFupInK J1) naiiBaH/yIaHyBYaHJIUTH
KoBYIIKOKJIMKHYA KYPCTUHT.

51



A) )KUCMHH TallIKy 3apOuil Kyunapra KapIiuinura
b) atramnapauHT Xapakatu

B) ¢usuk xycycustu

I') xumusiBU#1 XOccacu

JI)6oTHiira KapuIimria

Uy3uuiin KauoH BY)KYJTra KeJIUIIMHU KYPCATHHT.
A) xucMm YKu 0Yitnad iyHanyBun Kywiap TabCUPUAA
b) xyHaananr kecuM ro3ara ypuHma Kyd TabCUpHUIA
B) xxydT kyun Tabcupuna

I') 6ypoBun MOMEHT Tabcupuaa

J1) 103ara ypuHMa Ky4 TabcUpHUa

2-acocuii caBoJI:
byitnama Ba kyHaananr nedopmarus. ['yk KOHYHH.

2-caBoJ1 Oyiimuya napc mMakcaam: Oyiylama Ba KyHAamaHr aedopmarus TYFpucuaa Tamrabamapaa
OMJIMMHU MIAKJIJIAHTUPUIIL.

HNnenTuB yKyB Makcaajiapu:
1. byiinama Ba kyHAamaHr nedopMaivs TYFPUCHIIA CY3TIail Ouaam.
2. T'yk KOHYHUHU acociaii oyau.

2-capojiHuHr 0aénu: Kecum 1ozacu ¥y3rapmac Oynran y3ywnuru (L) ra Tenr Oynaran OpycHU
TEKIIHPAMHU3.

.

g/m 7

— L

Z N
d= A= &

P xyu Tascupuaa 6pyc €ku CTepKeHb
AL macodara uysunaau. AL vy 6u3 abcanpioT negopmanus €ku abcanproT OVitnama nedopmarus
Jeunnagu.

Al

Al o mus o
VY xonga unsuku geopmanus €, = T -€ku HUCOUM OYiinama aedopmManus AeHmiaagm. & = —

Bpycra Tabcup 3TyBuUM Ky4y KaH4a KarTa Oyica, 4y3WIMII IIyHuYa Karta Oymanu. Arapaa
OpYCHUHT KYHJAJIaHT KECUM F03acH KaTTa OyIica, Yy3UIHILIY IIyHYa KaM OYiau.
Xap XuiI MaTepuaiiap yuyH Xap Xui Oyiau.
Pyxcat sTunran MycTaxkaMJIMK Ky€IaHHUII KHYMK Oyiaca & = EF
N-HOpMaI Ky,
E-xucm marepuanura 60fiuK 6Ynaran ko3 UIeHT

N _. o .
JIEKWH HOPMaJI KYWIAHHMIII G:E OynraHu y4YyH £:E oynamu. o =¢-E y Xomma abcomroT

o N-I .
gyzmwmn. Al =¢-1 :ﬁ—ﬂeMaK abcomoT HOpMan nedopMmanus HOpPMal Kydra TYFpU

ponopIuoHan dkaH. bupunun 6ynmu6 Oy konyHusTHM P I'yk kamd kwnran. 1660 iwnma I'yk
KOHYHHU: HUCOMI HOpMan nedopManus HopMasl KyWIAHHIITA TYFPHU MPOMOPIIHOHAITUD.
E — 6¥itnama snacTuk MOIyu AeHUIaIn.
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Arapna E HuHT KMiiMaTH KatTa Oynca,HopMan aedopmarus KH4uK 0yinanu.
E - F = Uysmimmu Ba Kucwmiga 6pyc KyHAAIaHT KECUM F03aCHHUHT MYCTaXKaMJIUTH ICHHIIAIH.
Kynpanr uysn (1,15-1,60)- 10° kr.c/cm?
Vrnepowm mynar 1,55-1,60- 10° kr.c/cm?
Amomunuii 0,69- 108 kr.c/em®
Iumra 0,56- 10° kr.c/em®
Erou (0,1-0,12)- 10° kr.c/cm?

Bpycra uy3yBun €ku KHCyBUM Ky4 TabCUPHJIAH KYHIAIAHT AedopManus XaM XOCHI Oyaau.
Kucununina OpyCHUHT KYHIalaHT KeCUM Yildamiiapy KaTTajallca, Yy3uIniuaa KaMasau.
AB-OpycHHHT abcamoT KyHaajmanr aedopmamusicu aeuianu. Y Xojja HUCOMH KYHIaIaHT

’

JAY: .
nedbopmaruss & =—  TaxpuOalap IMIYHH KYpCcaTaAWKH KyWIAHWII pyXxcaT ATHITaH
8.

MyCTaXKaMJIMKAAH KarTa OyiamaraHzna, HMCOMM KyHpamaHr paedopManus HUCOMM HopMmal
negopmanusara TYFpU TpONOpHMOHAN Oymamm, ¢dakaT Kapama-Kaplid Wiopa OwiaH SbHU
&'=—ue

M -TIPOTIOPIIMOHAJUIMK ~ KOdpuumeHT:n OpycHMHr Marepuanura Oornuk €ku  [lyaccon

KO3 pHUIMeHTH qinnaau.

u=l —|

£
ML - DKCIIEpUMEHTAJ, Taxpubanap acocuaa TOMHIAIN.
[Tynar #=0,25-0,3
Pe3una 1=05
Yysau 1 =0,23-0,36

doiinanaHwiIrad agaduéraap:

1. H.M.bensieB Matepuaninap Kapluuiaury.

Ha30paT caBoJuiapu:

['yK KOHYHUHHU TYFPUIMTHUHU KYPCATUHT (KaTeropusi-OMInM).

A) o=-E-¢ E)O‘:E B)O-zﬁ
& E
IN' o=¢+E ) o=¢-E.

(Kareropus-6uium)

Hopman kywiaHUIIHY Y140B OUPIMTUHY KYPCATHHT (KaTEropus-OuiIum).
A) Ve b) c? B) /MM I') v/mm ) n/cm’

(Kareropus-6mimm)

AbcantoT nedopManrsHu KYpcaTUHT (KaTeropusi-Onimmm).

A)Al =1’ B) A= N B) A= Nt
2EF E
N-| N2-I
I Al=—— Al=—2=
) EF ok 2EF

(Kareropus-6minm)

Hucb6uii 6¥yiinama nedpopmanusiHi KYpcaTUHT (KaTeropusi-OminMm).
A) e =Al B) £=Al+I B) ¢ =2Al
IN e=Al-I Z[)g:AI—I
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(Kareropus-omimm)

Byitnama nedopmanusHy HUIMa y4yH YpraHuIl Kepak.
OIopa HUMa SKaHJIMTMHYA KYPCATHHT.

A) MYKM Ky4HH Y3rapHIInHU KYpcaTyBuu rpaduk

b) Tamku Ky4yHu y3rapuiidHA KypcaTaiau.

B) nedbopmanusiau y3rapuimmHu KypcaTaiu.

I') MOMEHT TabCUPHHU KypCaTaIu.

J1) yCTUBOPIMKHY OUIAUPATIH.

Kucm MaTepuallMHUHT OUPIIUTUHU KYPCATHHT.

E F
A)— b)— B)-E-F
) = ) = )
IN F+E MHE-F
[Tynar yuyn Ilyaccon ko3¢ unmenTn KaH4a TYFPUIMTHHA KYPCATHHT.
A)u=03 b) ©=05 B) ©=0,6
) u=01 M) u=1
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4-mag3y: Uy3nauin Ba CHKWINI AuarpamMManapu. CTaTHK HaArpy3kajaa Tallky KyYHUHT
O0axxapran umu. lepopManuAHMHT OTEHUMAJI JHEPTUSICH.

Ne DaouAT Macbya maxce

Jdapc makcaau: Tamabanapna 4y3widil Ba CHUKWJIUII JUArpaMM-
manapu. CTaTHK Harpys3kaja TallKd KY4YHUHT OakapraH HIILH.
JlebopManusTHUHT TOTEHIIMAT JHEPTHSICH TYFPUCHIATH OWIIUM-
JapUHHU, KYHUKMA Ba MAJIAKAJIAPUHHU [AKJIJIAHTUPHILL
NaeHTHB VKYB MaKCaIu:
e Tamky KydHUHT Oa)kapraH UIUHU Cy3J1ai 0JIaJIu.
e JledopMalusHUHT MOTEHIIMAN YHEPTHACUHH acociiail OJIaIx.
e  Uy3uauin Ba KUCUJIUII JUarpaMMaliapuHy cy3iiail oJjiajid.
e Uy3mium Ba CUKWIHII JUarpammaliapuia Xocui Oyiaauran
yerapanapau (apkiai onaau
e Uysummm auarpaMMacuaa NpONOPLUOHAIUIMK YerapacuHU
Kypcara onaau
e Uysummm  guarpaMmacuaa  OKYBYaHJIMK — 4YErapacuHu
ucooTail onagu
e Uyszumum JguarpaMMacuaa MYCTaXKaMJIMK — 4YerapacuHHU
Kypcara onaau
e Tamku KydyHUHT OakapraH WIIMHU HUMara OOFIMKIUTHHHU
aiTa oJlaau
KVjuianniagurad nuarepdaoJ ycyJi:
AKX Xy)KyM, TaBpa cyxoaru, 6axc.

YxuryBun

bepuianuran caBoJuiap:

1.1.IlnacTuk MaTepuasIapHU TY3WINIT JrHarpaMacy KaHaai?
1.2. Mypt MaTepHaJUIapHUHT YY3WIUII AUarpaMMacy KaHaan?
1.3.ITnacTuk MaTepuaIapHA KHCHITUII JHarpaMMacH KaH1am?
1.4. Mypt amarepaislapHUHT KUCHIIMII JUarpaMMacH KaHaam?
1.5.IlponopuroHaIUIMK Yerapack HUMaHH XapaKTepiann?
1.6. OxyBuyaHIUK Yerapacu HUMaHU XapakTepiaanan?

1.7 MycTaxkaMJIMK Yerapacd HIMaHU XapaKTepianm?
1.8.Tamku Kyu Kaiicu dyerapaja i 6axxapaan?

1.9.Tamkyu KygyHuHT OakapraH MITMHA HUMara TeHT Oyiamu?
1.10.Tamku Ky4YHHHT TOTEHIIMA SHEPTUSICU KaHJall aHUKJIaHAH?

Kupuuu.
2.1. MaB3y Ba KypuO uUMKHIAAWraH Macajanap TYIIYHTHpPUIAIH.

Il | Terunum maTepuaniap TapKaTUIAIU. VkuryBun
2.2. I'ypyxaaru Tanabanapra MaB3yra ouj caBojuiap Oepuiaau Ba
YJIApHUHT (GUKPIIAPHU CYpaain.

I'ypyxjaaru puouiani.

3.1. Tamabanap puxpiapu KeTMa-KETINK/A SITHTHINHAH.

3.2. Tanabanmap Quxpnapumard YXmanuimKk Ba Kapama-Kapiid
TOMOHJIAp XaMKOPJIMK]A aHUKJIaHWIaIu, OomKa Qukpiap Xam
TaxXJIWI KUIHHATH. VxuryBun Ba
3.3. bapua Tanmabamap TOMOHWZAH aWTWITaH  (UKpIAP Tanmabanap
YMYMJIAIITAPWIATN Ba TaXJIWJI KWIMHATU, DHT TYFpU (puKprap
YKaMJIaHa|.

3.4. A¥tuiran = fosulap  TYAIMpUIAaM, acocuil  Taynabiap
KYpCaTHJIMHAIN.

Axynuii Gukpaap auTHIAAN.
Tanabanap OwnuMuHu Oaxonam ydyH YYMpaaH TeCT caBOJUIapH

VkuryBun
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Oepuranu.
TMU Oepunagm, mapc SKyHJIaHaad Ba Tajabaiap OuiaH
XaupIialuiaam.

VkuryBun

Acocuii caBoJsiap:
1.Yy3mmmin Ba KUCWIHII AarpaMMasiapH.
2.CraTuk Harpy3kaja TalKu KyYHHHT Oakaprad uimi. JlepopManussHHHT TOTEHITUAT SHEPTHSICH.

Mag3yra ouja TassH4 TyHIyHYaJap: quarpaMma, OKyBUaHJIUK, TOTEHIUAI

1-caBon OyiiMua napc MakcaaM: 4y3WIUII JuarpamMmacH Tyrpucuia Tajadanapia OWIMMIIapHU
LIAKJUIAHTUPULL.

NnenTuB YKYB MaKcaJIapu:
1. Yy3mnui Ba KUCHIIHII JUarpaMMallapuHu cy3iail oJlau.

1-caBotHuHr 6aénm: Uy3mimii Ba KECUIIMIL AMArpaMMacH.

MarpeayulapHMHI MEXaHUK XapaKTepUCTHKACH- MYCTaXKaMJIUIH, IutacTUKIury, Ilyaccon
KoepumeHTH Ba OOmKa xap OMp MarepHaiiaH ajoxyaa HaMyHa KHJIMHTaH JKUCMHH TaXpuOa
KWIMII OWilaH aHUKJIaHWJIAaaW, ToOLI, OETOH, IEeMEHTra yXIlaraH MarepuaylapHu, Oolika
MaTepHaUIapHH dy3winira Taxpuoda xwmmHaau. Kam yrnepommm nynar yayn Cr 3 guarpamma
Y3rapuIIuHA TEKIIHPaMHU3.

0, —PpyXcar 3TWIraH Ky4lIaHMILTa eTraH/ia 4Yy3uiIuil Te3 y3rapa oopaiu.

ny

T —Ja MabllyM ydYacTKaJa KywIaHWII Yy3rapManad. by Xoiq MarepHaulapHUHT OKYBYaHJIUTH

0
neiiunanu. by xonataa mynar MaTepualHUHT HUIM(OBKAa KWJIMHIAH o3acuaaH 45 Oypyak ocTujaa
yn3ruuiaap xocwsi Oynanu. By umsukiapaun YepHoB uM3MKiIapu Jedunanu. Yu3yBud KyYHUHT
OLIMINY OMJIaH Ky4JIaHMII XaM Y3rapa 6opanu. /I-3/ ydacTkacm MyCTaxKaMJIMK 30HAcH JIeHHIIaIH.
Mycraxkamiauk yerapacu /3/ Hykrara Tyrpu kenanu. Ly HykTagan kelimH 3ca 4y3yBuUM Kyu
KamaiTupuiia 6opaau. Jlemak, MycTaxKkamJIMK 4erapacu

P max
T, = T
6oun
Anbarra, MyCcTaxKaMJIMK YerapacuJaH KeWWH 4y3yBUM Ky4HU KymalTtupa Oopcak, acTta-CeKHH
Martepuan uy3unaau. /3-5/ yuactkana myHaai 0ynamau.
/1-2/ Ba /I-2/ yuacTkama MypT aedopmarust E! Ba mmactuk nedopmanusaan
nbopar O6ynaau.

b 8

) ¢
A

%
/’ F

0,
i dr

Jitll di 3 /) g
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[TnacTuk MaTepuauIap yuyyH MacalaH: JIOpPaTIOMUH 4y3mwini gegopmanusacuna oyamanau. [1ynar
TapkuOUa YrIEepPOJHUHT KYTaluiy OWjaH YHMHT MyCTaXKaMJIMK derapacu opTu® Oopca, yHUHT
TUTACTUKJIMTH KaMasian. MypT MaTeprauiap yayH 4y3wIdIl AuarpaMMacu Kyiuaarunya 0ynanu.

P V)
1 2
b
Cusurman

o /4

Wseypir
At

J 5 n

oy = (L3+15)o s,

UysiH MaTepuaiap CHKWINIIATA HUCOATaH Yy3HIUIITa EMOH HIILTAIIA N,
doiiaaHWIrad agaduéraap:
1. H.M.BenseB Mmarepuaiap Kapmmiaura. 39 Oer.

Ha3zopar Tonmupukjiapu:
Y¥y3unuim quarpaMMacHHUHT HUMA Y4yH YpraHuil Kepak.
(kaTeropus — OUIMM).
Juarpammana ['yk KOHyHM Kaiicu yerapazia UIuIaTUIMIITHI
KYpPCaTUHUHT.
A. OKyBUYaHJIMK
b. mycraxxamink
B. snactuknak
I' nponopuroHauk
E 6¥yitnuna (xateropusi — OHIuM).
1.2.1.1. Yy3wmmmm quarpaMMaciHy KaHaal YpraHuil Kepak.
1.2.1.2. OKyBYaHJIMK yerapacu Ka4oH OONUTAHUIINHYU TYFPUIUTUHU KYPCATHHT.
A — YepHOB un3uFiIapy By)KyAra Keirasjia.
b — kyu y3rapmac 6¥yica.
B —3ap06a xyuu Tabcupuaa.
I' — craTtuk Harpyskaja.
E — nuku ky4 Tabcupuaa.
1.2.1.3. DnacTUKIMK Ky4IaHUIIHNA HUMara TEHIJIMTUHU KYPCaTHHT.
A-Q:E - B-73>=P>-F-b- TV=E - :& E-7,=2P>-F
F 2F F

El

1.2.1.4. MycraxkamJIMK yerapacuAard Ky4IaHUIIHU KYPCATHHT.
A'Tm:P_m B_Z-m=21)_m B-z— =P_m F-Tmsz.F E’Z‘ =i
F 2F

m

1.2.1.5. OKyBYaHJIMK yerapauciari Ky4wIaHUIIHU KYPCATHHT.
Po Po

A) oo =— b) oo =— B) To=Po -F
F 2F

I') o0 :i E) :@
Po F
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2-acocHil CaBOJI:
Cratuk Harpy3kaja TalK\ KyYHHHT Oaxkaprad uid. JlegopMariussHUHT TOTSHIIUA SHEPTUSCH.

2-caBoJ1 Oyiin4a Japc MaKcaau:
@danHUHAT OOIIKA TeXHHWKA (DaHIApUHU PUBOXKIIAHWUIIMAATH POJIMHU Tajabanapja TyIIyHYa XOCHII
KHJTHIIL.

HNneHTHB YKYB MaKcajiapu.
1. Tamku KydHUHT Oa)kapraH MIIUHM CY3J1ail Oazy.
2. lehopMallsTHUHT MOTEHIIUAI SHEPTUSACUHH aCOCIal OJaIu.

2 —acocuii CABOJTHUHT 0a¢HMU.

Cratuk Harpyskaja TallKH Ky4HUHT Oaxapran wumd. JlepopManussHUHT MTOTEHIHA
JHEPTUsACH.

bpycra Tabcup KumaérraH Kyd4 Tabcupuga Opyc Al ra uy3uiand, AeMak, Kyd M1y
JJIEMEHTIIap CHJIMDKUIINIA U1 Oakapaiu.

dA=P-ds
s=al="1
E-F
A=S

OABC/I 103acu OpycHU Y4Y3MIMIIMIa KeTraH UIIHU Oaskapajiy.

s—al= 1
E-F
2
A=S=p_'5: P~
2 2E-F
P:aE'F Ba P =o0-F Oynranunan

doiinananuo®, um Gpopmynacuaa P uu iykoramus.

_5?E?F%.1 _G’E-F

1. 2EF 2l
_o’-F*l _o*I-F

2E-F 2E

3HepFI/I$IHI/IH1“ CaKJIaHUIII KOHYHHIa acaCaH
U=A
y X0J11a
2 2 2
U:PI yd EF 9 F-I
2EF 2l 2E

o o
y xonna U = Ma3Kyp TeHIVIMKHU Xap ukkana tapagunau (V) ra 6yicax.

U o?
—= E MOTEHIMAJ SHEPTUsT MUKJIOPHUHH XOCHIT KHJIaMH3.
v
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o?v N*.F-l

U= =
2E 2EF?

DoiigaJJaHWITaH agaduéTaap:
1. H.M. bensieB Matepuaiap KapIIWIUTH.

Hasopar caBosiapu:
Jedopmanusana 6axkaprad UIIHUA KYPCATHHT.

P/ P/ P2/
A =— b A=— B = —— (Kareropus — OWIUM
) SEF ) ) E ( p )
2 2
I) A:P_E E) A= L
2F 2EF

IToTenuman 3HeprusiHA KypCaTUHI .

2 2

A) U= GZF.V B) U= 021/ B) U= ;V_E (kaTeropus — OHIIUM)
2
n u=2 E) u=2"
2E 2

Jepopmanusaa Oaxxapuirad UIIHA HUMA YYyH YPraHUII KEpak.
JlepopManussHUHT TOTEHLMAN SHEPTUACUHN HUMA YUyH YpraHuIl Kepak.
OHEPrUussHUHT CaKJIaHUII KOHYHU TYFPUIUTUHU KYPCATUHT.

A-U=%A, b—->U=2A, B-U=A, F—UZ?, E—->U=3A

Wiy OUpIUTUHY TYFPUIUTUHU KYPCATHHT.

A H-cm, b-—xoyn, B-wn/cm, T «kr/cek, E — Barr.
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S5-maB3y: Uysuiaum negopmanusicua cTaTuK aHMKMac macana. Kus kecumaaru KywiaHullL.
Crep:KeHHHU y3 OFUPJNIH Tabcupuaaru aegpopmanus Ba Kywianuul. Temneparypa
TabCUPUAATH KYyYIAHMIIL

Ne DaoauAT Macsya maxc

Hdapc makcaam: Tanabamapna uy3mmm aedopManusacuga CTaTHK
anukmac macana. Kus kecumparum kyunaHuiml. CTepKeHHH Y3
OFUPIIMTH TabCUpUIaru Aeopmaius Ba KywiaHunl. Temmnepartypa
TabCUPUIATA KYWIAHHII TYFPUCHIATH OWJIMMIIAPUHU, KYHUKMA Ba
MaJlaKaJlapyuHH aKJUTaHTHPHILL
NaeHTHB VKYB MaKCaIu:
e (CraTuk aHMKMAcC MacajaHH TYIIYHTHpa OJaJIH.
e Kusg kecumaar KywIlaHUIIHUA Cy371ail Ba Ky4wIaHUIIHU
| dapkiait onaau. S’IKI/ITYB‘-II/I
e CrepxeHHH ¥3  OFUPJIUIMHM  XucoOra  ojirasjaru
nedopMaIusHA CY3JIaid OJIaIH.
e V3 oFupiuru TabCHpHAAark KyWIAHHIIHE KypcaTa oJaju.
e Temmeparypa TabcUpUIaru Ky4wIaHUIIHU CY371ail oJ1aau.
e Temneparypa Tabcupugaru aOCoOIIOT  JAePopMalUsIHU
dapkiait onaau
KVjuianniagurad nuarepdaoJ yeyJi:
AKJIni XyXyM, 1aBpa cyxoaru, 6axc.

bepuianuran caBoJuiap:

1.1.Cratuk aHuKMac Macajia KaHaai eauinagmn”?

1.2.Cratuk aHMKMac MacaJlaHd e4yull y4yH Jaedopmanus
TEHTJIAMAaCUHH TY3HII MApTMH?

1.3.KucwMm ¥3 orupnuru tTabcupuaru abcoot aedopmanyst Humara
TEHT?

1.4KucMm §¥3 OFMpIMIH TabCUPUIArd HOpMall KywIaHMII HUMara
TEHT?

1.5.KucMm ¥3 orupiuru Tabcupugaru HopMaji Kyd HuMara TeHr?
1.6.Temmeparypa Tabcupugaru adcomoT nedopMmanus HHUMara
TEHT?

1.7. Temmeparypa TabCUpUIArH HOPMAJI KyWIAHUII HUMAara TeHT?
1.8. Temneparypa Tabcupuaaru HOpMall Kyw@wIAHUII OWUPIUTH
KaHamn?

1.9.KucMm §¥3 OoFMpaMru TabCUpUIArd HOpMaJl Ky4wIaHHUII OUPIIUTH
HUMara TeHT?

1.10. Kus Tekucankaaru HopMas Ky4wIaHUII HUMara TeHI?

1.11. Kus Tekucnukaaru ypuHMa Ky4JaHUII HUMara TeHr?

Kupumu.
2.1. MaB3y Ba KypuO UYMKWIQJAWTaH Macajajiap TYIIYHTHPHIAIH.

Il | Terumum maTepuaniap TapKaTUIATH. Vxurysun
2.2. T'ypyxparu Tanabanmapra MaB3yra Ouj caBojulap Oepuiiaau Ba
yIapHUHT (DUKpIapy cypanaiu.

I'ypyxaaru nnuian.

3.1. Tamabanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SITUTUINHAIH.

3.2. TanmabGamap ¢uxprapugary yxXmanuimKk Ba Kapama-Kapiiu
Il | ToMOHIap XaMKOpPIWKIA AaHUKIAHWIAIW, Oomka (uUKpIap Xam
TaXJ I KWJIMHAIH.

3.3. bapua Tamabamap TOMOHMJIAH aWTWITaH  (UKpIAp
YMYMIIAIITAPUIAAA Ba TaxXJIWJI KWIMHAAHW, DHT TYFpU (Qukprap

Vkurysun Ba
Tanabanap
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JKaMJIaHaIH.
3.4. AuTtunaran Fosutlap  TYJNIUPWIAAHM, acocuil  Tamabmiap
KYpCaTHWIMHAIH.

SIkvunid GukpJaap anTuiaau.

IV | TanaGanap Gunumuen Gaxonam ydyH YYMuaH TecT caBOJUIapH VkuryBun
Oepuitaay.
vV TMU Oepwmamu, papc sKyHJIaHagd Ba Tanabamap Owiax Yurysun

Xalpiaanmuiaaam.

Acocuii caBoJiap

1. Yysummum nedopmanuscuaa CTaTUK aHUKMac Macalla KUsl KEeCUMard Ky4IaHHUIIL.
2. CTep>KeHHUHT ¥3 OFUPIIUTY TaAbCUPUIATH KYUJIAHUIII.
3. Temnepatypa TabcUpHIATU KyWIAHHUIIL.

Taany mywiynuanap. AHuKMac, TeMieparypa. ¥Y3 OFUpJIUTH.

1-caBoa

1. Yysunum nedopmanuscuia CTaTuK aHuKMac Macana. Kus kecumaru Ky4iaHuIl.

1-caBoa 6yiimua gapc makcaau

CraTuk aHMKMac Macaya TyFpucuaa Tanadanapaa OMJIMMHN HIaKJUTaH THPUIIL

HNpenTuB YKYyB MaKcaaiapu

1. CtaTuk aHMKMac MacallaHU TYIIYHTHpPa OJaH.
2. Kust kecumiary Ky@IaHHITHY Cy3J1ail Ba KyWIAHHITHU QapKiiaid OJIaIn.

WkKkuHYM TEHTTTUKHU AeopManysuiaHuil mapTuaad Goiganannd Ty3aMus, SbHU

1-acocuii CABOJHHMHI 0AEHHU.
Uysunum nedopManuscuia CTaTUK aHUKMac Macaa.

L2

pa—
V)

Ra

R,+R, —P=0

AL=0

R,-a Rg-b
= Oy epaa
EF  EF A
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b
RA:RBE
b
Ry~ +Ry =P
Ryb+Rza = Pa
R,(a+b)=Pa
_ Pa
® a+b
R, +— 2 _p_g
a+b
R,(a+b)+p-a-p-a-p-b=0
b
R,=P
» (a+b)

KI/IH KeCuMaaru Ky4JaHMIIl.

d) b 16,
6, T,
ol+5 |
Z |
Oug Ld ]
6,
-P+P.F,_=0 0yepnan
o P
F,
Fo. o
yn3Maiad F_=—— ypHura kyiicak
cos,,
P ) P o
P = ECOS oc  €KHn 3 =0 OynraHu yuyyH
P, =0-00S oc

o, =P,_-cosc
7, =P, -sin«

o, =P_-cos’® o

. o .
T, =0CO0S_-SIn oc= Esm 2

O ex OPYC YKUIa NEPIEHIUKYIISAP OYyNIraH ro3anapia Xocui 0ymaau.
z... Opyc ykura 45° 6yitnua Gypuarna Gyaran 03agapaa XOCHI OYIap dKaH.

max
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doiinagaHnarad agadbuéraap.
1. H.M.bensieB. Matepuariap Kapmwinury . 72 GeT.
Haszopat TonmmpukJjiapu.

N30X711 WILTIOCTPATHB METOJIUTa IOHP:

1.1.1.1. CraTuk aHMKMac MacajaHu HUMa y4yH YpraHuii kepak? (kareropus-Ouimm)

1.1.1.2. Craruk aHUKMac MacajlaHU €YHII Y4YyH KaHJail TEHIJIAaMaHW TY3WII KEepaKIUTUHH
KYpCaTHHT.

. MyBO3aHar

CTaTuKa

KHHEMaTHKa

TEKUCIIUKIATH Kydiap.

nedopMalus TeHrIamanapH.

maws

1.11.3. Makcuman ypuHMa Ky4IaHHII Ka4OH BYXKYAra Keiau.

Iy OypuakHu KYpCaTHHT.
A. a =30°
b. a=45
B. a =60°
I a =90°
E. a =180°

(xaTeropus-omInM)
1.21.1. Jledbopmaius TeHrIaMaCUHU KYpCATHHT.

A. R,+R,=P

b. R,-R;=P
B. R,+2R; =P
I R,-2R; =2P
E. Ra_p
RB
1.21.2. Ry peakuus KyuuHH aHUKJIALIHYA KYPCATUHT.
P

A, Ry=—"2

a+b
B R - P

a-b

B. R, =Pa(a+b)
I. R, =Pa(a-b)

_ 2Pa

B Re=iip

1.2.1.3. Kus kecumaaru HopMaji Ky4IaHUIITHH KYPCATHHT.
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A. 7,=R,cos,

b. r,=2Pa-cosa

pa-cosa
Ta=T

E. 3Pa-cosa

1.2.1.4. Kusa kecumaaru ypuHMa KywIaHUIITHA KYPCaTHHT.

A. 7, =Pasina

B. 7, =pacosa
B. 7,=2P,-sina
a-sina
2
E. r,=3p,sina
2-caBoJl.
2.1. CrepKeHHH Y3 OFUPIIMTHHU XUCOOTa ONTaHAard [eopManus Ba Ky4IaHHIIL.

2-caBoJ1 0yiin4ya 1apc MaKcaam.

Y3 orupmuruHa  xucoOra osraHjgard jaegopmManus Ba KYWIAHHIIHHM — Tajabanap/a
IAKJUTAHTUPHUILL.
HNaeHTHB YKYB MaKCcaJIapH.

1. CrepxeHHU ¥3 OFUPAUTUHU XHcoOra onrasjaru aegopmamnusHu cy3iai onaau.
2. Y3 OFUPJIUTH TabCUPUIATU KYyWIAHHUIIHU Kypcara Oaju.

2-acocHil CAaBOJIHUHI 0aéHM.
CTep>KeHHUHT §3 OFUPIIUTH TabCUPUJIATH JedopMalus Ba KyWIaHHUIIH.

Ll LA L

- |
m| | n m”'ﬂ /’IA%\.
It o ,1
l 1 &1 |
P P P

0 JaH | raua qgcrapanaa UHTETrpajljiacak
2

Al = ELII: + % XOCHJI OyJaau.

Tenrmukaun xap wkkana tapabunu (F)ra xynmaditupud Ba OYnmbO 100opcak Ba OpYCHUHT TYyiia
orupaury Q=y-F |
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DKaHIIMTHHA UHOOATTa OJICaK.
| q
_p ol
EF 2EF
Arapja Talmku Kyd KylWniMaras oyica,
q
Al = Q1 Oy epnan
2EF
Kypunu6® typubauku, Opyc OFHpIMIHAA YHUHT Y3aWWIIM TAIIKA Kyd TabCHUPUAArH y3alHUIIUAaH
MKKH MapTa KU4UK Oyiap 3KaH.

doiigaaHWITaH agadouéTaap.
1. H.M.bensieB. Matepuaruiap Kapmwinry . 83 GerT.

Ha3zopart TonmummpuxIapu.
N30X1M WILTIOCTPATUB METOAMTa JIOUP.

2.1.1.1. V3 oFMpIHruHT XUco6Ta ONranaark abcomoT AehOPMALHIHY KYPCATHHT.
A a2t
2EF
B. Al = Q_I
AEF
2
B. Al= Q-
2EF
2 2
r. Al= Q|
EF
E. Al= Ql
EF
(kaTeropus-OuIIM)
2.1.1.2. V3 OFUpIIUTUHY XUCOOTa OJTaH/Iard KyWIAHUIIIHA KYPCATHHT.
p
A, o=—+yl
= 4
p
b. o=—-7lI
= /4

E. o= P + 3yl (xareropus-Ouimm)

2F
2.1.1.3. CrepikeH ¥3 OFUPIMTUHA Xucobaranaaru aeopManussHd HUMa yayH YpraHuIll Kepak.
2.1.14. CrepikeH ¥3 OFMPIUTHHU XHcoOaaranaaru aegopMausHi KaHJai YpranuI Kepak.
2.1.15. CrepixeHHU ¥3 OFUPIUTHHA MYCTaXKaMJIUTH KaHJal OYIUIITMHN KYPCaTHHT.
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A o, =rl<[r]
B. o, =r1?<[r]
B. o~ [r]
r. 2o, =7I1<[t]
E. o, =r1>~][]
2.1.1.6. Pyxcar atunrad y3yHJIUKHHU KYPCATHHT.
A g2
/4
. [I]=2
o]
B. i<
)<
lo]
r >
=2
)<l
I
2.1.1.7. KpuTHk Ky4aaHUIIHUA TYTPUIUTHHHA KYPCATHUHT.
A o =ly
b. o,=2ly
B. o =20
2
r. o, =3yl
7l
E. o.=—7F
3

3- acocuii caBoJI:
Temrieparypa TabCUPUIArH KYUIAHHIII.

3-caBoJ1 0yiinua gapc MaKcaau.
Temrieparypa TabCHpUAArH KYWIAHHUITHH Taradanap/a MaKIaHTAPHIIL.

HNaeHTHB YKYB MaKcaajiapu.
1. Temneparypa TabcupUaru KyWwIaHUIIHU CY371ail OJaIu.
2. Temnepatypa Tabcupuaara abcoioT aedopmMausiaa hapKIIail omasm.
3-acocuii caBOJIHUHT 0aéHu.
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TeMmnepatypa TabCHPHIATH Ky4JIAHMIIL

t, —t, Temneparypa opanuFuary y3rapuiiHyA TOIMII KEPAK.

2x=0 R,-Rz;=0 R,=R;=R

CTepKeHHUHT TeMIlepaTypa TabCHPHIATU Y3aiMIIN, PeaKiys Kyw€wIapd TabCUPUAArd CHKIIHIITA
TeHr Oynuim kepak, apHU Al = Al 0ynnmu kepax.

Al, = alt, -t
a - MaTepUATHUHT YU3HKJIN KeHraluI K03 HUIHEHTH
I'yk KOHyHHIra acocan

Al = F;—lj yxomma alt, —t,)l = ER_Il 6y epnan R = aEF(t, —t, )F ra 6y:m6 1o6opcax,

R
o, =— :ozE(t2 —tl) JeMaK, TemIepaTypa Y3rapuild TabCUpPHAArd KywIaHHUIl OpYyCHHUHT

Y3YHIUTHTa OOFJIMK dMac dKaH.
doiigajaHWIraH agadouéraap.
1. H.M.BensieB. Matepuannap Kapmmiuru . 78 Oer.
Ha3zopar TonmmupuxJjiapu.

M30XxJ11 WIIITIOCTPATUB METOIUTA TOUP:
3.1.1.1. Temmeparypa KyWwIaHUIIIHA HUMara ypranumr Kepak. (KaTeropusi-

ounum).
3.1.1.2. Tewmmeparypa KyWwIaHUIIWHU KYPCATHHT.
A. o, =aEAt
1

b. (o :EaEAt

B. o, :%a EAt

I. o, =%a EAt

E. o = 1 o EAt
5
(kaTeropus-OmImM)
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3.1.1.3. Temmeparypa KywIaHUIIWHYU KaHJall ypraHnumn kepax?
3.1.1.4. Temmeparypa TabCUpHAAry a0COIIOT Ie(opMaIisIHA KYpCaTHHT.
A, Alt=a-At-l

b. Alt=2aAt-|
B. Al = o-At-|
2
. Al =3aAt-I
E. Al =aAt-I?
3.1.1.5. Temmeparypa TabCHPUAArH PEAKIHSI KyYUHU TEHIJTUTUHU KYPCATHHT.

A. R=«aEFAt

B. R=2a-EFAt

B. Rza-EF-At
2

I R=3aEF-At

E. E=a’ EF-At

3.1.1.6.  Ywusuxnu keHraium kod3puieHTH HuMara OOFTUKIUTUHU KYPCATHHT.
A. KHMCM MaTepuaIura

b.  >xucm Oupnurura

B. xwucm temneparypacura

I xucMm tasHuura

E JKUCM 3UYJIATHATA
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6-mMaB3y: AHpUM KHUCMJAPHHHT AHUK TAHEPIAHMACTUIH HATHKACHIA KOHCTPYKIHUSA
3JIEMEHTJ/JIapUAa X0CHJI Oyjaaauran 3ypukuuuiap. Uysuianm gegpopmManusicuaa Joimuxa Xucoou.
7Kucm MaTepraJIMHMHT KATTHKJIUTH.

Ne DaoauAT Macsya maxc
Japc makcaau: Tanabanmapma aiipum JKUCMIIADHUHT  aHUK
Ta€pJIaHMACIUT  HATWKACUAA KOHCTPYKLMS  3JIEMEHTIIApUIA
Xocwi1 Oymamuran 3ypukunuiap. Yyswnum  aedopmanuscuaa
Jonuxa xucobu. KucMm MaTepHaTuHUHT KAaTTUKIUTU TYFPUCHIIATH
OMIIMMJIApYHU, KYHUKMA Ba MaJlaKaJapyuHU MIaKUTAaHTHPULI.

NaeHTHB VKYB MaKCaIu:
| e Hoanuk Taii€pianran KOHCTPYKUMS TYFpUcHAa Cy3jal Yiurysum
OJIaJIH.
e KoHcrpykumsinaru  xocuwin — OynaauraH — 3YpUKUIUIAPHU
dapkiait onaau.
o Uysmiumina noiiuxa XMCOOMHH KypcaTa oJau.
e MarepranHUHT KATTUKJIUTHHA OWIIaIu.
KVjuianwiagurad nuarepdaoJ ycyJi:
AKX Xy)KyM, TaBpa cyxoaru, 6axc.
Bepuaaauras caBoJiiap:
1.1 KoHcTpyKkuus ~ 2JIeMEHTJIapUAard  3YpUKUIUIAD  KaHJai
AHUKJIaHAIA?
1.2.Yyzunumia noitnxa xucoou Kanaam?
1.3.Yy3unmumia MycTaxKaMJIMKKa XHCOOH KaH1an?
1.4.Yy3unumiia MakcuMan TabCUp Ky4H KaHaan?
1.5.Yy3unmumiia KyHIamaHr KeCuM 103acH KaH1an?
1.6.Pyxcar sTunran HopMai Ky4JIaHHUII KaHaai?
1.7.MatepuaTHUHT KaTTUKIUTH 1e0 HUMara anTuiaam?
1.8.MaTepuanHUHT KATTUKIUTH KaHJIall aHUKTaHATH ?
1.9.MarepuanHUHT KATTUKIUTH bpuHHEN ycynmmua KaHgai
udomananaan?
1.10.MarepuanHuHr POKBENT KAaTTUKINTY HUMAara TeHr?
Kupum.
2.1. MaB3y Ba KypuO UYMKWJIQJUraH Macajajap TYIIYHTHPHIAIH.

Il | Terumum maTepuannap TapKaTUIAIH. Vxurysun
2.2. T'ypyxjaaru Tanabanmapra MaB3yra Oouj caBojulap Oepuiiagu Ba
yIapHUHT (GUKpIapu cypanaiu.

I'ypyxaaru nnuian.

3.1. Tamabanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SITUTUINHAIH.

3.2. TanmabGamap ¢ukprapugarn yxmanuidk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAp XaMKOPJIMKIA aHUKIAHWIAaIu, OomKka Qukprap Xam

(1] | TAXIAI KIITHHA/TH. Vkurysun Ba
3.3. bapua Tamabamap TOMOHHMAAaH aWTWIraH QuUKpIap tanabanap
YMyMIIAIITAPUJIAAA Ba TaxXJIWI KWIMHAAH, DHT TYFpu (Qukprap
YKaMJIaHATH.

3.4. AuTtunaran Fosutlap  TYJNIUMPWIAAM, acocuil  Tamabmap
KYpCaTWIMHAIHN.
Sxynuii pukpaap anTujiaam.

IV | TanaGanap 6GunumuEn Gaxomam ydyH YYMuaH TeCT caBOJIapH YkuryBun
Oepuiaay.

v Tl\i[I/I Oepunaau, Jgapc sAKyHJIaHaau Ba Tanabamap Owunan YcuryBun
Xalipiamumiaam.
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Acocuii caBoJL1ap.
1. Hoanwuk Taiiépranaaurad KOHCTPYKIIUS JIEMEHTIApUIa 3YPUKHUIIL.
2. Yyswnmum gedopmanuscuaa goinxa xucoou. XKucM MaTepraaTnHUHT KATTUKIIUTH.

Tasnu Tymynyaaap. KoHcTpykuus, J0HHXa, KATTUKIIKK.

1-caBo..
1.1. Hoanwuk Taii€piianagurad KOHCTPYKIIUS dJIEMEHTIApUIa 3YPUKHUIIL.

1-caBos 0yiim4a gapc Makcaau.
KoHcTpykuus sneMeHTIapy TyFpucuia tajadanapia OMIMMHY MIAKJIJIaHTUPULL.

HNneHTHB YKYB MaKcajiapu.
1. Hoanuk taii€piaHran KOHCTPYKIHUS TYFpUCH]IA CY3i1ail oJau.
2. KoncTpykuusigaru Xocun Oynaauran 3ypukuiriapHu dhapkiaii oaim.

1-caBotHMHT 0aéHU:

AﬁpHM KUCMJIAPHUHI aHHK TaﬁépHaHMaCHHFH HaTWKaCcula KOHCTPYKIUA 3JIEMCHTIIapHa XOCHII

Oynmaaurad 3ypUKUIILIAP.
A A A

Y| N, | N, N,

»
»

DY Ll
\ >
\
\
\
\
\ =
\
\
\."
P
<«
o8]

bo--------9

\
\
a\
<
\
\

A1
=
AY
\ |«
\
\
\
\

1) 2Y=0 N;+N,+N,;=0

2) XMA=0 N,a+N,(a+b)=0

JeMak Macalia Oup Maprta aHUK sMac. Y4Oypuakiap yXIauIuruaaH
ACE Ba BJIC

KyWHIard TeHTJIMKHA €3U11 MYMKHH.

h _(a+h)

=~ ypsmaaad
h, b

h, :Al_(A3_5Z)
hz =A, _(A3+52)
Al +0,—A; a+b
A,-5,-A, b

I'yk KOHyHHra acocaH.
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EF,
A2 = NE;IZ
2 OynraHu y4yH, y XoJjija
_ N3|3
°  EF,

N,l,/EF +6, - N,l,/EF,
NI, /EF, -5, — N, /EF,

by ¢opmynara termmnu xuiimarnapHu kyicak, N,, N,, N, -cTepxkeHgaru Hopman Kydiap

TOMIMJIAIIN.
doiinasaHniarad agadéuéraap.
1. H.M.Benses. Matepuainap kapmuiuru . 66 6er.
Ha3zopar TonmmpuxJjaapu.

1.11.1. T'yk KOHYHUHU KOHCTPYKIIHS 3JIEMEHTIIapHia KYPCaTHHT .

EF
B A=N_'|
2EF
B. A _ N (xaTeropus — OMINM)
= P
T. AzN_.I
4EF
Boa= N
SEF

1.1.1.2. Craruk aHuKMac MacajlaHi HAMa Y9yH YpraHHII Kepax.
1.1.1.3. Craruk aHuKMac MacajlaHi KaHJail ypranum kepax?
1.1.1.4. Hopwman Ky4JapHU aHUKJIAII YU4yH KaHAald TEHIJ1aMa Ty3UII KePAKIUTUHU KYPCaTHHT.

A. wmyBO3aHaT
b. nedopmarus

B. munamuk
I cratuk

E. rpaduk.
2-caBoJI.

2.1.  KoHCTpyKIusi DJIEMEHTIApUHU MycTaxkamyiuk mapTu. Jloimxa xucobu. Kartuxmmk
TYFPUCH]IA.
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2-caBoJ1 0yiinua gapc MaKcaau.
TanaGaHu KOHCTPYKIHS SJIEMEHTIAPUHU MYCTaXKaMJIMKKa XMCOOMHHU YpraTHILL.

HNaeHTHB YKYB MaKcajiapu.
1. Yysunumiga moiinxa XMCOOMHM KypcaTa OaIn.
2. MaTepuayTHUHT KaTTUKJIATHHU OUJIaIu.

2-CaBOJIHUHI 0aéHU.

1. Yy3unumira Ba CUKWINIITA UIUIAETIAH CTEPKEHIAPHUHT MYCTaXKaMJIMK LIAPTH.

2. KoHCTpykuus 3JIeMEHTIApUHUHI Y30K BaKT XaB()CU3 HILIAIM, MYCTaxKaMJIUIM, UX4YaM Ba
SHTWI OYIMIINra SpHUIIUII MapTiapu OwinaH TaHumamu3. KOHCTPYKIMS KUCMJIAapu MYCTaxKam
OYMMIIM Y4yH YHUHT KYHJQJIAHT KECHUMU 03acujia XOCHUJ OYIaJurad MaKCUMall HopMall Ky4JaHHII
Iy KUCMHHUHT MaTepHalid y4yH pyXxcaT dTHITaH HOpMaJl KyWIaHHUIIHIaH KaTTa OYIMaciuru Kepak,
SABHU:

N

O = e <[o]

by dopmyna uyzunumira Mycraxkamiauk €ku xucooumai GopMynacuaup. MyCTaXKaMJIMK IapTUIaH
KyHUJard y4Ta MacajaHu Xajl KWW MyMKHH.

1. MycraxkaMIMKHH TEKIIMPUII. BYHUHT y4yH CTepKeHb KECHM I03acHIard SHT KaTTa
KYWIAHMII aHUKJIAHAIM Ba PyXCaT STUJITAH Ky4IaHUIITa CONMUIITUPUIIAAN, SHHHU:
O-vax S [G]

2. Pyxcar stmirad 1o3anu tonuml. byHaa OepwiraH Ky4Hu (FOKHH) KyTapa OJIaJuraH
(ummaiinuran) r03a Kyiugara GopmynanaH TOMUIaIN:

Fl=

o]

3. IOxopunaru ¢popmynagan N HuU aHMKJIacak KOHCTPYKLHUS KHUCMJIAPUHUHT IOK KYTapuIl

KOOMIIMATUHYU aHUKJIaraH OyinaMus:
[N]<[o]F

Pyxcar sTriran KyWwIaHWII OpKaJd TOMHJITAH KUHMAaTiap MaTepHaIHUHT Xoccacura Kapad
WUKTUCOJ HYKTau Ha3apuJaH OJHMHraH Yymdamu OVYmamu. MammHa KUCMJIApUHUHT €HTWI Ba
MyCTaxKaM OYJTUIIH FOKOPUAArd MIAPTIIAPHUHT KAHOATIIAHTUPHUITUIIN Ty()aiin amaira OnupHiIa .
QdopmynanapHUHT dYalnl TOMOHHUJArd KUMaTtra TeHr OynraHujga MarephaijaH MaKchuMal
doiinananaran  Oymamm3. MamwHa KUCMIIAPWHHM CHTWIDIANITHPHIN  y9yH, pyXcaTr JTHITaH
KYWIQHUIIIHA TYFPU TaHJAll, SbHU SXTHETCU3NUK KOX(G(UIEHTHHH TaHIANa XamMMma [apT —
HIAPOWTIAPHU TYFPU aHUKIANI Typaiid SPUIIAIT MyMKHH. OKCICPUMEHTAN TEKITUPHIILIAP
HaTwkacuaa kevmarn 10 Wua Wupaa MalivHa KOHCTPYKIUSUTADUHUHT WII KOOWIUSATIApUHU
KaMaliTMaraH XoJjjia yJapHH OWp HeYa MapTa CHTWUIAIITHPHUIN Ba ap30H MaTepuajjiap
UIUIATAIAIITYT MYMKHHITUTH aHUKJIAHAIH.

ol
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- g =)

J-mapuk nuameTpu
Kartukiuk, XucM MaTepuaauHu OOINKa YXUCMIIADHUHT OOTHIIHMra KapIIWIMK KYpCATHII
tymrynunaan. Katukiuk bpunen Ba Pokesut ycymnapu OVitnya aHUKIaHAIH.

doiigajaHWITaH agadouéTaap.
1. H.M.Benses. Marepuasniap Kapiiuiury.

Ha3zopat Tonmupukiaapu.
2.1.1.1.  Pyxcar 3TwiraH 103aHu KypCaTHHT.

A [F]<%;

b [Fl»——
B [F]>Gl,
R
E [F]z%;

2.1.1.2. MycraxkaMJIMKKa TEKIIUPUHT.

O < 2| | (xateropus-Gumim)

= 3w
Q
A
S

1
o <E[0]

max —

2.1.1.3.  KoHCTpyKIusSHH JOHNXa XUCOOMHH YPraHUII HUMA YIyH Kepak?
2.1.1.4.  KoHCTpyKIHs JIOMUXa XUCOOMHH KaHAal YpraHuii kepak?
2.1.15. KOHCTpYKIUSHUHT IOK KYyTapHIll KOOWINATHHHA KYypCaTHHT.

A. [N]<o-F B. [N]zo-F B. [N]<2o-F

r. [N]=2oF E. [N]s%
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7- MaB3y. Mypakka0d Ky4wIaHHII X0JaTH MYPAaKKa0 Ky4wIaHWII X0JaTHAA

MOTCHIHUAJI JHEPIUsl

daoauar

Macbya maxce

Japc makcaam: Tanabanapna Mypakkad KywIaHHII —XOJaTH
Mypakka® KywIaHMII XOJaTu]a MOTEHLHAal 3HEpPrusl TYFpUCHUIATH
OWIMMIIApYHU, KYHUKMA Ba MaJlaKaJapyHU MIAKJUIAHTUPHUII.
HNieHTHB YKYB MaKcau:

Mypakkab Ky@IaHUII XOJIATUHYU TYIIMHTHAPA Oa]IH.
YpuHMa Ba HOpMaJ KyWIaHHIUIAPHU BapKiai oaam.
JedopManussHUHT TOTEHLIMA YHEPTUACUHH CY3I1ail oJaIu.
DHEPTrUssHUHT CaKJIAHUII KOHYHUHU KypcaTuob Oepasu.
KV/juianniagurad uarepdaoJ ycyJi:

AKJIni XyXyM, 1aBpa cyxoaru, 6axc.

VkuryBun

bepuiaauran capojuiap:

1.1 Mypakka® Ky4IaHWIO XoOJlaTHIa KaHaaid aedopmarusiap
BY)Ky/Ara Keiaan?

1.2.YpuHMa Ky4JIaHHUII HAMAra TeHr?

1.3.YpuHma Ky4JIaHUITHUHT OUPJIUTU KaHAai?

1.4 Hopman Ky4IaHUII HUIMAara TeHT?

1.5.Hopman Ky4IaHUIIHUHT OUPIUTH KaH1al?
1.6.ledopmanussHuHT MOTEHIINAI SHEPrUsiCH HUMaHU
XapakTepiiann?

1.7 lehopmaniistHu TOTEHITMAT SHEPTHSCH HUMAara TeHT?
1.8.DHeprustHUHT CaKIaHUII KOHYHH HUMaHH XapaKTepiann?
1.9.0HeprusiHUHT CaKTaHUI KOHYHU KaHIal aHUKJIaHAIH?

Kupuui.
2.1. MaB3y Ba KypuO YMKHIQJWTaH Macajajiap TYIIYHTHPUIAIH.

Terunum MaTepuasiap TapKaTUIaIu.
2.2. T'ypyxjaaru Tanabanmapra MaB3yra Oouj caBojulap Oepuiiagu Ba
yIapHUHT (GUKpIapu cypanaiu.

VkuryBun

I'ypyxaaru unuian.

3.1. TanabGanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SIIUTUIMHAIH.

3.2. TamabGamap ¢ukprapugary yxXmanuidk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAp XaMKOPIWKIA aHUKIAHWIaIu, OomKa Qukpiap Xam
TaxXJINI KWINHAIH.

3.3. bapua Tamabamap TOMOHHMAAaH aWTWwiraH  ¢uKpIap
YMYyMIIAIITAPUIIAAA Ba TaxXJIWJI KWIMHAAH, DHT TYFpu (Qukprap
JKaMJIaHaIu.

3.4. Autunaran Fosutap  TYJNOUPWIIAAHM, acoCcHd  Tajabiap
KYpCaTWIMHAIHN.

Vkurysuu Ba
Tanabanap

SAxynuii pukpaap anTuIaaM.
Tanabanap OunuMuHu Oaxonam yuyH YYMpaaH TecT caBOJUIapH
Oepuiaay.

YkuryBun

TMUN OGepwiaau, pgapc sKyHIaHaaud Ba Tanabamap Ouial
XalpJaamuiaam.

YkuryBun

Acocuii caBoJ1ap:

1. Mypakkal Ky4JaHUII XOJIATH.
2. Mypakkab Ky4wIaHHII XOJaTUa TTOTCHIINAI YHEPTHUS.

Mag3yra oua TasiH4 TyHIyHYaJap Ba uéopajiap: Mypakkad MmoTeHIHall, SHEPIHsl.

74




1-caBoJ 0yiinua gapc Mmakcagu: Mypakka0 KywIaHHUII XOJIATH TYFpucuaa Tajgabanap OMIMMUHH
MIAKJUTAHTUPHIILL.

NuaenTuB YKYB MaKcaaJIapu:
1. Mypakka0 Ky4wIaHUII XOJIaTUHH TYIITHHTUPA OJIA/IH.
2. YpuHMa Ba HOpMaJl KyWwIaHUIUIApHU (apKiiai oJiau.

1—caBosHMHT 0aéHu: Mypakkal Ky4IaHHIII XO0JIaTH.

Hopman Ba yprHMa KywiaHUIDIAP TYMJIAMUHUHT OyTYH 1032 Oyiinya TabCUPUHUHT MabIyM
OMp HyKTaJaH YTUIIUTa N1y HyKTaJlaru Ky4wIaHHII X0JIaTh AeHHIIaan.

MycraxkamiIMkKka OpycHH XucoOusamja KOHCTPYKUMSHUHI XaB(iau HyKTajlapuaaru
KYWIAHMILIHYA KYPCAaTHUIL KEepakK.

Arapna TeKmMpWIAETraH HYKTaJaH OMPOH—OMp TEKUCIMK YTKa3zoaMmacak y xoijza Oy
HyKTazaa (ha30BUi Ky4JIaHUII X0JIaTH pyii 6epanu. By maiitaa xam Honra TeHr OYynaau.

Arapna ¢dakat OupoH Oup TEKUCIUKIard HyKTaja HopMall Ba ypUHMa Ky4IaHUII HOJIra TEHT
Oyica, y Xxonaa Oy HyKTaja TEKUC Ky4IaHHUII X0JIaTH pyi Oepaiu.

Arapna TekmupuiaaéIraH HYKTaJaH MKKUTa TEKUCIUK YTKa3uO, ynapaard HopMmal Ba
ypUHMa KywWwIaHUILIAp HOJTa, TEHr Oyica, y Xoina Oy HyKTala YM3UKIM KyWIAHHWII XOJaTu pyu
Oepanu.

OHJU TEKUC KYyWIaHUII X0JIATUHU TEKIINPaMU3.

dx y

v

Ox
Ta, _ dy

Y

ds v

v

NxTtuépuit 6up xucumMaa 3jaeMeHTap yu0ypuakiu Npu3MaHy TEKIIUPaMU3.

[IpusMaHuHr acocnapura TabCUp KUJIYBYM HOPMAJl Ba YpUHMA KYWIAHHUIJIAP HOJIa TEHT.
OHau kenumuob onamu3. Uy3yBum HOpMall KydJIaHHMILJIApUHU MycOaT HIIopazna, KUCYBUMIAPHU
MaHGUN HIIOpagy Ba YpHUHMA KyWIAHUILIAp UXTUEPUA HyKTara HHUCOATaH coaT CTPEIKach
HyHanmumm Oyinda alTaHTUPHINTA XapakaT Kujica MycOaT 0JIaMu3.

Av

< >
A Py
—1 Ty

y

v
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P =0, -dy-dz T =0, -dx-dz
P, =0, -dx-dz T =o, -dy-dz
P,=0,-ds-dz T,=7,-ds-dz

Ma3skyp Kywiap TabCHpHAa MpU3Ma MYBO3aHAT XOJaTHAa OYiaau, MIYHHHT Y4yH MasKyp
KyWwIap CTaTUKa MyBO3aHaT TEHIJIaMaJlapUHU KaHOATJIIAHTUPUIIU Kepak.
MyBo03aHaT TEHIVIAMACUHU Ty3aMu3.

1Y FX =0, 2> FV =0, 3> My, (F)=0
1> FX=0.P, —P cosa -T,cosa —P,cos(90—a)+T, cos(90-a)=0
2> FH=0.T,-P,sina-T,sina-P,sin(90-a)+T,sin(90-a) =0

3> Momy,(F)=0.T, d—ZX—TX %y =0

Ma3Kyp TEHIJIMKKA Ty BA Ty JAPHU KUMMAaTIapuHH KyHCaK,
dy dx .
Z Mom,, (F. ) = —7,dxdz Tl 7, dydz 5= 0 y xomma 1y =- Tx —> JAEMaKk y3apo IEpHEeHIUKYIP

TEKUCIMKIApJa ypUHMA KYWIAHWILIAPHUHT a0COMIOT MHUKIOPU JKHXATHIAH OHp-OMpUra TEeHT
TeCKapH HIopaja Oynap dKaH.

VY3apo mnepneHAuKYIsp TEKHCIUKIapAa ypUHMa KyWIaHUILIIAPHUHT abCONIOT MHKIOPH
KUXATUaH OUp — IOKOpHTra TCHT TeCKapy UIopaaa oyiap dKaH.

Ty Ba Tx opacuaaru 6y OOFIaHMIIN YpHUHMA KyWIaHUILIAp )KY(bTJ'II/Il"I/I KOHYHH JenunIamgu.

Xynoca, y3apo MNEPHEHAUKYJISAP TEKUCIUKAArM YpPUHMA KyWIAHUIUIAPD EKU KECUMIIHU
YU3UFUTa TOMOH MYHAIraH, €KW YHIAH TECKapyu TOMOHTA MyHaITaHaup.

7, N

XFV =0.0, -ds-dz—o,-dy-dzcosa —r, dx-dzcos,,— o, dx-dzcos (90 — )+ 7, dy - dzcos (90 — a)=0.
SFU =7, -ds-dz—o, -dy-dzsina —r, dx-dzsin,+ o, dx-dzsin (90— &)+ r, dy - dzsin (90 — r)=0.

Maskyp Tenrnukiiapau ds-dz ra 6ynub robopamus Ba

X . dy
— =SSN Ba — =COS«x
ds ds SKaHJIUTHHU XHcoOra 0110,

sin (90- ) =cosar, ¢€os(90- ) =sina
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o, —(0.c0s a+z,sina)cosa - (o sina -7 cosa)sina=0

7, —(o.c0s a + 7 sina)sina - (o sina -7,Cosa)Cosax =0 sHmM T, Hu T, 2a arMawmupamus.
o, —(o.cosa + 7, sina)cosa - (o sina + 7, cosa)sina =0

r, —(o.cosa + 7 sina)sina + (o sina - 7, cosa)cosa =0

o, —0,008’a -7, sina-cosa -7 sin‘a -7 cosa-sina

o, —chosza -0, sina + 7,5IN20 > a =0 na o Max Oynaau.

r, -0 CoSa -Sina - 7_sin“a + 7 Sina cosa + 7,C0s°ar

X

o, .
T, = TySIHZOc -7,0082a — a,45° 7, max Gynamm.

a

_(cos’a -sin’a) = 7,00S2a —uxkunanzan Gypuax KOCUHycu

o.cosa-sina —o sina-cosa = (o, —o,)-(2cosa -sina) = (o, —o,)sin2a

IOkopunaru ¢opmyna OmiaH y3apo NEpHNEHAMKYISAP I03ajapAard HOpMall Ky4IaHHUIIIap
WUFUHIMCUHY TOIUII MYMKHH.
a-a

a—a,+90° 6Gyrean xon yuym
c,+0,+90" = [c)"xcoszoc1 t+o, sin? o, + 7, 8in 2a1]+ [axcos2 (or, +90°) + o, sin?(a, +90°) + 7, sin2(ct, + 900)]=
(O'X +0'y) (cos’a, +sin’ ) =0, + o,

7, 8in2a +7, sin2(a, +90°).

KoHcTpykuusinapau XucoOnamja TEeKIIUpUaaéTraH HyKTaJard MakcuMal Ba MUHHUMAl
KyWIaHUIUIapHU Omni Kudos Kuiaau.
Makcuman Ba MUHMMaJ KyWIaHHIUIApHUA OOl KywIaHunuiap 1ed, ro3ajJapHd 3ca OOl ro3anap
Ieunnagu.
bon Ky4wJIaHWIIHUHT KNAMATIapUHU aHUKJIAll Y9yH.
(1) dopmynanan ¢ OYyiinda Xocuiia 0JIu0 YHU HOJTa TCHIIAII THPAMUS3.
do,

ry —o,2sina-cosa + o, 2sina - cosa + 2z, €oS 2a.
o

do .
éku (d—oj)":% = (o, - o, PRsina, - cos a, + 27, cos 2a,.

By epna a - 6011 103aHUHT TEKIIUPUIAETTaH 03ara HUCOaTaH XOCHUJ KWIraH Oypyary.

Arapya FOKOpUIary TeHITINKHY, (7, ) OWJIaH TaKKOCIaHT

—(ax —O'y)-ZSiI‘IaO -coSa + 7, C0S82c, =0

o,—0O

Jr'Ty-Osinozo - 7,€0520, =0

(dazj = —2ra, = 0.
da ),

Hemak, Oomr r03anap Oyitnya ypuHMa KyWIAaHHIILIAP HOJTa TeHT OyIap SKaH.
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o, —o,-0sin2¢q, 2, 5
+ tgx, =——— 6yHOa Oy HU KUUMAMUHU MONUWMU3Z MYMKUH

T - CO0S2a, c,—0,

Tpuronomerpus popmynanapuaan doinananuo.

) 1 o,—0,
cos2a, = = :
i\/1+t922a0 \/(Gx _Gy)2 +4T§
o,—0
cos’a, :1(1+cos2a0):1 1+ A
2 2 \/(0'X —O'y)2 +4TX2
o,—0
sin® a 21(1—005‘20(0):1 1+ =
2 2 \/(0'X -0, )2 + 41'5‘

sin 2a, =19 2¢, - cos2a, =

27, . .
+ o, HU ypHUra Kyiicax,
\/(O'X —O'y)2 +4rx2

o to,

O_nnl"laiori = i%\/(ax—ay)z+4rf;

DHIY SKCTpUMANI ypUHMA KYWIAHWUINTHU aHuKimaimus (2) dopmynamHa o Oyiinda xocuia

KWJIaMU3.
dz, —(O' -o )COSa —27_Sin 2
da vy x y 1 x 1
d :
éxu do-z = (O'x -0, ) cosa, — 27, Sin2a, 6y epoan
a a=ay
c,—0, 2t
92 oy =————, ¥ xonoa 192 o, =- &
2 o, T,
Xap nkkana GopmynagapHi TaKKOCIACaK.
1
t92a, =— . oy =a, +45°;
t92a,
max max— o min 1
T =12 g :_—\/(ax—ay 24472

min 2 2

Ha3zopar TonmmpuxJiapu.
H30X/1M WJLTIOCTPATHB METOAUTA IOUP:

1.1.1.1. Mypakka0 Ky4IaHHII XOJaTHHA HUMA YUyH YpraHuiin Kepak? (KaTreropus - Ouimm).

1.1.1.2. VY3apo neprneHIuKyisp TEKUCIUKIap/ia ypuHMa Ky4JIaHHIIHI MUKIOPHHH KYPCATHHT.
1 2
Az, =1, b.t, = ETX B.r, =21, Iz, =t E.t, =—1, (kamezopus— 6umm)

1.1.1.3. (x) YyKumaru HopMasl KydJIaHUIIHA KYPCATHHT.
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Ao =— B.o =1 Bo=—1r_ [o=-"0" E. o =Pla,-a,)
a-,a, a,-a, 2a,-a, a,-a,
1.1.14. (X) yxkumarun ypruHMa Ky4IaHUIIHA KYPCATHHT.
T 2T T 3T,
A7 =—2 B.or.=-Sx Bg=—"r [ g= "k Er,=T(a, a,)
a-, a, a,-a, 2a,-a, a,-a,
1.11.5. () Ykuaaru HoOpMas KyWwIaHUIIHA KYPCATHHT.
P, 2P, P, 3P,
4.0, = b.o = B.o,=—— I' o, = E O'szy(x—l-y)
a-, a, a,-a, 2a,-a, a,-a,
1.1.1.6. (Y) ykumaru ypuHMa Ky4IaHHIIHA KYPCATHHT.
T, 2T, T, 37,
A. T, = b. T, = : B. T, = I. T, = E Tszy(ay+aZ)
a-,a, a,-a, 2a,-a, a,-a,
1.11.7. Makcuman Ba MUHMMAaJ HOPMaJl KyWIAHUIIHU KYpPCaTHHT .
o.+to, 1 2 o +o, 1 2
Ao, =—">"%>|lo,+0,) +41! B. Jmax=—yi—1/iax+ayi +47?
min 2 2 min 2 2
o,to, 1 2 o.to, 1 2
B.o.,,= +t—Jlo.+o |+4r I'. 0= i—Jia +0,) +4r
x X x y
min 2 2 min 2 2
o.+o, 1
E.0p=—"—%=lo,+0,)+4r1}
min 2 2
2-acocuii CaBoJI.
Mypakkad KywIaHHII X0JaTH/Ia 1e(hOPMAIMSTHUHT TOTEHIHAI SHEPTUSICH.
JlapcHMHT MaKcaau: [Morenmman SHEPTHs TYITYHYaCUHU Tanabanapaa
IIaKJUTaH TUPUIIL

HNnenTuB yKYB MaKcajIapu:

1. JlepopManMsTHUHT MOTEHIIUA YHEPTUSICUHH CY3JIail OJIaJIu.
2. DHEPrUsIHUHT CaKJTaHUII KOHYHUHU KypcaTub Gepasu.

2-caBOJIHUHT 0aéHu: Mypakkal KyuIaHUII XoJaTuaa JeOopMalusSHUHT TOTEHIIUAN SHEPTUSCH.

dldl G3d|1d|2
01012013 /v
s
/
I dl o,.dlidl;
sz'l.dlg I
— 1

-
63/ dls

dl,

A
Y
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A(dly) = g,dl, u  A=-——

A(dl,) = g,dl, l=—=4d
A(dl,) = g,dl,

Kuppaapausr 4y3uiuimm.

o, dl, -dI3A(dI1)+ o,dl, -o||3A(cu2)+ a,dl, -dl,A(dl,)
5 2 2
YpHura KuppajapHUHT Yy3WIHIIHAAard (GOPMIIIAHU KYSIMH3.

dA=dl =

g = Gl s

£,0, + 6,0, + £,05)
ByHnan napasuiesnonenes Xxakmra 6yicak, neopMaussHUHT TYIa COMHIITHPMA SHEPTUSICHHI
XOCHIT KUJIAMU3.
_ da _ 016, + 6,0, + £,05
dv 2

u

Ya4oB Oupiuru
Kr.c.cm/cM® éku  Kre/cm?
m.e.m/M 8ku m.c/m?

Ha3zopart TommumpuxJjaapu:
M30xJ11 MILTIOCTPATUB METOATA IOUP:
[ToreHuyan sHeprusHU HUMara ypranuiin Kepax?
[Tapaytenonenen KUppajlapHUHT Yy3UIMIIHHA KYPCATUHT.

AAN=¢g1 B A=ll,d BA=&1 T AN=d*> E Al=-d
IToTeHuman >HeprusiHN TYFPUITHHHA KYpPCATHHT.

_ 016 1 038, + 048, 5 = 0117028~ 038,
2 2
0,8,
2
ConuIuTrpma MoTEHIHAI SHEPTUSHN OUPIIMTUHY KYPCATHHT.

AW

0.,

B.U = 1= E U =% (kxarerop u - GUIHIM)

m
A. m-c/m’ 5. —-m? B. m-c- M. I. —.
C m-m".

dopmaHu Y3rapuiuaard NOTeHIUANI SHEPTUSAHU KYPCATHHT.

I+p( o 2 1-p( o o T
AN, =——\o.+0, —0.0, |+—= b U, =——\o.+0, —0.0 |+—=
' 3E ( y x y) ZG ¢ 3E ( x y X y) 2G
I+p( 2 o, I+pu( o o o,
BU =——>I\c+0 —0c0 |J+— ', =——»\o‘+o. —-co |J+—=
’ 3E(X ’ ”)2(; ’ 3E(X ’ ”)26
I+u( 2 72
ENH,=—=—\o.+0, —00, |+
¢ 3E ( x y x )/) ZG
doiinasaHnJarad agadbuéraap.
1. H.M.Bensies matpearuiap kapuminri. M — Hayka 95,98 Geriap.
2. M.T.Ypo360eB Matpeannap KapIwidra acocuit kypcu. 71 — 75 Ger.
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8 - MaB3y: MycTraxkaMJIMK Hazapusiiapu. YMymiaamran ['yk KoHyHH.

daoauar

Macsbya maxc

Japc  makcagu: Tamabanapna MycCTaxKaMmJIuK —HazapusUlapu.
Ymymnamran ['yk KOHyHH TYFpHcHIard OMIMMIIAPUHHU, KYHUKMa
Ba MaJIaKaJIApUHU NIaKJUTAHTUPHILL
NaeHTHB VKYB MaKCaIu:

e MycTaxKkaMJIMK HazapusUIapyuHu CY3J1ail oJaju.

e MycraxkamiIuK HazapusUlapuHu Gapkiai onaau

e VYmymiamran ['yk KOHYHM cy371aii onaau
KV/uianniagurad nuarepdaoJ ycyJi:
AKX XyXKyM, TaBpa cyxoaru, 6axc.

VkuryBun

Bepuiaauran caposiap:

1.1. MycTaxkaMJIMK Hazapuslapu HUIMaHU XapaKTepianm?
1.2.1-mycTaxkamIIMK Ha3apusCH HUMaHH XapakTepianam?
1.3. 2-mycTaxKaMJIMK Ha3apHusaCcl HUMaHU XapaKTepianm?
1.4. 3-MycTaxKamIIUK Ha3apUsCU HUMAaHU XapaKTepiann?
1.5. 4-mycTaxKaMJIMK Ha3apusaCH HUMaHU XapaKTepianm?
1.6. 1-MycTaxkaMIuK Ha3apUsCUHHU KUM Tabpudiaran?
1.7. 2-mycTaxKaMJIMK Ha3apUACHHU KM TabpHuQIiaran?
1.8. 3-MycTaxkaMIuK Ha3apUSCUHU KUM Tabpudiaran?
1.9. 4-mycTaxKaMJIMK Ha3apUACHHU KUM TabpHuQIiaran?
1.10.Ymymynamran ['yk KOHyHH HUMaHU XapakTepiaaian?
1.11.Ymymnamran ['yk KOHyHUHH KOOpAWHATA YKJIapura HucOaTaH
IPOEKIMACH KaHaan?

1.12. Ymymnamran ['yk KOHyHUHUHT axaMUSITH KaHaai?

Kupuuu.
2.1. MaB3y Ba KypuO uUMKHIAAWraH Macajanap TYIIYHTHPUIAIU.

Ternuum Marepuaiap TapKaTHIAIN.
2.2. T'ypyxjaaru Tanabanmapra MaB3yra Oouj caBojulap Oepuiiagu Ba
yIapHUHT (GUKpIapu cypanaiu.

VkuryBun

I'ypyxjaaru uuuiani.

3.1. Tanabanap dpuxpiapu KeTMa-KETINK/A SITUTUINHATH.

3.2. TanabGanap ¢ukprapuard yxXImanuiMKk Ba KapaMa-Kapuiu
TOMOHJIAp XaMKOPJIMK]A aHUKJIaHWIaau, OomKka Qukpiap Xam
TaXJIMJI KWINHA/IH.

3.3. bapua Tanmabamap TOMOHHUZAH aWTWITaH  (UKpIAP
YMYMIIAIITUPUIAAA Ba TaxJIWI KWIMHAAW, SHT TYFpU (QUKpIap
YKaMJIaHa|.

3.4. A¥twiran = fosulap  TYAIMpMIAad, acocuil  Taynabiap
KYpCaTHWIMHAIH.

VxuryBun Ba
Tanabanap

HAxynuii pukpaap auTuIaaH.
Tanmabanmap OunuvuaN Oaxonam yayH YYMpgaH TecT caBoJuiapu
Oepumanu.

VkuryBun

TMU Oepumagu, pgapc SKyHJIaHagd Ba Tanabamap OwiiaH
Xaupraamuiaam.

YkuryBun

1.
2.

Acocuii caBoJu1ap:
MycTtaxkaMIuK Ha3apsuiapu.
YMymnamras ['yk KoHyHH.

Mag3yra ouja TasiH4 TymIyH4Yajap Ba uéopaJjap: yMyMIIalirad, MycTaxkamMJIuK, XaB(iau XoJar.

81




l-caBoa Oyiinua aapc MakcaaM: MYCTaXKaMJIMK Haszapusilapu TYFpUCHAa TajgabalapHUHT
OMJIMMMHH IIaKWJUTAHTUPHILL.

NHaenTHB YKYB MaKcalJIapu:
1. MycraxkamJIMK HazapusUIapuHU cy3i1ail oJaau.
2. MycraxkaMJIMK HazapusiiapuHu (apkiail onaau.

1-caBoyiHMHT 0aéHu. MycTaxXKaMJIMK HA3apsjiapy Ba YJIAPHUHT aXaMUATH.
Mypakkab Kyw@wIaHUII y4yH XaB(UIM XOJATHUHT OONUIAHWIIMHWHT aHUKJIAWIuraH Oup KaHua
MyCTaxXKaMJIMK Ha3apusuiapu 60p, OynapliaH yuTacu KJIACCHK Ha3apusl XUCOOTaHUITA 1.

BupuHYM MycTaxKaMJIMK HA3apHUSCH.
bupunun mycraxkamiauk Hazapusicuau XVII acpna I'.I"aneneit Tabpudaras.
by nHazapsra MyBOQHK, Mypakka® KywIaHHIIZArd >KUCUMHHUHT XaB(JIU XOJAaTH YHIA XOCHI
OymaguraH SHI KaTTa HOpPMaJl KyWIAHHII LIy JKUCM MaTepualuJaH scalraH HaMyHaHUHI OJIMH
YY3UIUIIN €KW CUKWIMIIMAATA XaB(IM XOJIaTUra TETHIUIM HOpMall KyWIAHHWINTa SPUIITaHia
Oonutanaau. Mypakkab KywiaHUIaard 0ol Ky4JiaHUIIIap
o, > 0,> 0, 0yIica, COH JKUXaTHJaH dHT KaTTa HOpMaJ Ky4JIaHHUII o, ra TEeHr Oyiaaau.

Mypa1<1<a6 Ky9JIaHul XoJaTuaaru }Xucmia XaB(bJ'II/I Xo0J1aT OOIIIIaHMACIIUTH Y4YH, YHOAru OSHI
KaTTa HOpMaJl Ky4YJIaHHII ©; Iy XUCM HAMYHaCHMHHWHI OI[[[I/Iﬁ KyWwIaHuIo XoJaTura TEruiiin

pyxcaT 3THIraH Ky4JIaHUIIJIaH OIIMAacCJINI'M KCpakK, SbHU O < [G]

NKKMHYHM MYCTAXKAMJIMK Ha3apusicH
by nazapusnu 1682 #unna Mapuort Taknud Kuiaub, y Mypakkad KydIaHUII XOJATHAArd
JKUCMHUHT 9HT KaTTa HUCOMM YY3UIIMIIN acocu/ia XUcoO IOPTU3UII KepaK JIeTaH.
by Hazapusira MyBoduK, Mypakka® Ky4IaHHUII XOIaTUIATH KUCMAA XaB(MIU X0IaT YHUHT HT KaTTa
HUCOMW Uy3WinuImKM (CUKWJIMINHM) 1[Iy SKUCM MaTpeaiiJlaH siCaJifaH HaMYHAHUHT  OJJIUMA
qY3UIUIUAATH €KW CUKWIMINHMIAr XaB(pIu XojaTUra TeTHIDIM HUCOMN uy3mnuira EKu
KUCIJIMIIITA SPUIITaH/Ia OOILIaHaH.

emax =g, =+ [0y~ (o, +03) | < [e]
&

Y4YnHYM MYCTAXKAMJIHMK HA3APHUSACH
by nazapusuu 1773 linnan Kynon kupurras.
By Hazapusra xypa, Mypakka® KydJaHMII XOJIATHJIArU *KUCMJa XaB(iM XojaT, yHIard MakcuMas
TaHTeHCHaJ KyWIaHUII Iy >KHUCUM MaTepualMJiaH scajraH HaMyHaHUT OJJIMHA 4y3WIMIIUIarud
xaB(IM X0JIaTHra TETUIIUIA TAHTCHCHAN Ky4JIaHMIITa pUIITraHaa OoluiaHaIu.
o, -0 .
rmax < [z]  nexun 7 max =% o,-0,< [c] 6ymum xepax.
JHEpPreTUK HA3apus.
XaB(haM X0JaTHUHT OONITAHUIIHN Je(OPMALUSIHUHT COIUIITHPMA SHEPTUsICcUTra OOFITUK AeHNIaIu.
by Hazapusara kypa, Mypakkad KydJaHMII XOoJaTHJaru S>KACMAAa XaB(iau XoiaTr yHAaru
ne(QOpMALUMSHUHT COJIMIITHPMA TOTEHIMAT OJHEPIrUscH IIy JKUCM MaTepualuJaH sicalraH
HAMYHaHUHT OJIMHM 4y3UIUIIMAArU XaB(Jau XojaTura TEruuuiv Ae(popMalMsSHUHT COJULITHPMA
MOTEHIMAJ SHEPTHUsICUTra SpUIITraHaa OoIIIaHaIu.

Y xomma  a max< [a] [a] pyxcar sTmaraH KywiaHHWINTa TETHIUIA COJMINTHPMA IMOTEHIIHAIT

JHEPrusl.

COJ'II/II_HTI/IpMa IIOTCHIINAJI 3Hepr NAHUHI O,Z[III/Iﬁ I(y‘-IJ'IaHI/II_H XOoJiaTu y‘IyH
_ ot _ o 2
2 2E



Mypakkab Ky4JaHHII XOJIATH YUYH.

0.6 _ T, 0,5, 2
a, = = o, - ulo,o a,=——"+=—"-\o,—ulo,+o
1 2 oF [1 ,U(23)] 2 2 2E[2 (o 3)

O &, o
as = 5 =£[G3—,u(0'1+62)]

Xaxm Oupnuruia 6axxapuira Tyja uil.
2
a=a, +a,+a, aﬁﬂ K OYauII Kepak.

2F
DoiigaJaHWITaH agadouéTaap:
1. H.M.benses Matpeannap kapmuaura 131 Oer.
Ha3zopart TonmmmpukJIapu:

1.1.1.1. MycraxkaMJIMK HazapsulapuHKA KaHaail YKUTUII Kepak.(KaTerops KaIpokK)
1.1.1.2. MycraxkaMm Ha3apsulapHU HUMa y4yH YpraHuil Kepak.(KaTuropsi Ouium)

1.11.1. buprHYM MycTaxKaMJIMK Ha3apsiCUHU KYPCATHHT

A.alé[a] E.alz[a] B.glz[g] F.glz[g] E.Z’Z[Z’]
1.11.2. WKkkuHYM MycTaxKaMJIMK Ha3apsiCHHU KYPCAaTUHT
A.emax 2[8] b.emax SZ[&] B.gmaxs[g]

1
I.emax < E[g] E. emax < 4[8] (kamez opusi— 6unum)
1.1.1.3. YYuHNYM MyCTaxKaMJIMK Ha3apsICHHU KypCaTUHT

A.TmaXS[Z'] E.TmaXZ[T] B.TmaXS%[T]

I.zmax > %[r] E.tmax < 2[7] (xamez opusi— 6unum)

1.1.14. TypTUHUM MycTaxKaMIIMK Ha3apsIMCHA KypCaTHHT.

A.amaXS[a] E.amaXZ[a] B.amaXS%[a]

I.amax > %[a] E.amax < 2[(1] (xamez opusi— 6unum)

1.1.15. BupuHun MycTaxxaMIIMK Ha3apuUsCHHU KUM TabpH(IaraHuHu KYpcaTHHT
A. Tanunei, b. HeroToH, B. Apxumen,
I'. Kynom, E. Mapuorr

1.1.16. WNkxuH4YM MycTaaxkaMIUK Ha3apUsICUHU KUM TapuiaraH.
A. Tanmuneti, b. HerotOH, B. Apxumen,
I'. [Tackauns, E. Mapuorr

1.1.1.7. Y4uHYM MycTaXKaMJIMK Ha3apUsCHHU KUM Tabpudiarad
A. Kynom, b. Mapuo0Or, B. ITackaib,
I'. HeroToH, E. Apxumen.

1.1.1.8. Mop Hazapusicu HUMaHU OWIITUPUTITMHU KYPCATHHT.
A — 0ol Ha3apUsHU aHUKJIAI
b — 6o Ky4aHUIIUTApHU aHUKJIALI
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B — kuppanapugari Ky4iaHUIUTApUH aHUKTAI
' — Mapka3garu KywIaHUITHWIAPHA aHUKJIAII
E — Oom ro3anap Ba 6011 Ky4WIaBHUIUTAPHHHA aHUKJTALI.

2 caBoJ: YMmymiamirad I'yk KOHYHH.

2—caBoJ1 Oyiinya aapc Makcaau: ymymiamrad ['yK KOHyHH TYFpucuaard OWIMMHU Tanabanapia
LIAKJIAHTUPHILL

NHaeHTHB YKYB MaKcaaIapu:
1. Ymymnamran ['yk KoHyHM cy371ail onanu.

2 — caBOJIHUHT 0aéHu: Yuymnawean I'yk KOHYHU.

ByHMHT y4YyH TEKIIUPWIAETIaH >KUCMIIAH dJIEMEHTIIAp TapayianerneqHy axparuo oyiamu3 0o
103a1ap/la HOpMaJl KyWIAHUIIJIAPHY MYHATUIINHYA KYSIMU3.

[Mapamenonunen KupanapuHUHT HUCOU nedopManusnaputu & &,, &, Ounan Oenrunainmus.

G3

7

G2

o1
o . o v
£ = E KYHJaJIaHT KECUM ro3acuaaru Hucouit (6yitnama) nedopmarms.

V xonma & = —ue &' —HncGuii KYHAanaHr aedopMarusi.
| - OyaccoH K03 dUIIeHTH EKU KyHAIAHT AedOopMaIIus
KOA(pULIEHTH.
o,

o o
aHa  IIyHra  acocaH &, = z Eyy = —ME, = —,uEl =¢&,, OupuHYM pakaM  HUCOMI

neGOopMalMSHUHT HWYHATUIIMHK ~ KypcaTca, WKKUHYM pakaMm JAedopManusHUHr cabaOuHU
Kypcartaji.

Macanan €1 G2 - HyHanumumaarn HUCOui neopmaruus kypcarca 1 aca 61 TabCUPUIAH XOCUI
OYnraHIUTUHU KYypcaTaau.

HlyHuHT yayH &, = TUﬁ, Epp =7y &€= _,uﬁ’ &3 = 523_,Uiv 33 =",
E E E E E

G1, 02, O3 KYWIApHUHT OMpJIaHUTa TAbCUPUJIAH XOCHJT OYnTan nedopmanus
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EL =& T & T &g & =8y T EHtEy & =831 Ep T &y,

o, o, o, o, O, O, o, o, O,
E=——U——U—, E=—f—+ U, &= —fl—— [+ —,
T M g 2 =TT T ST T T
1 1 1
& = E[Gl — u(o, +‘73)]' &) = E[Gﬂ_lu(al +‘73)]' &3 = E[Gs — (o, +62)],X,y,

gx=%[0'x—,u(ay+a)1 gy=%[0y—,u(0'x+0' )], £ =%[(7 —,u(ax+c7y)],

¢da3oBHMii KywIaHUII XOJNATHAIM HOPMal KywWIaHHUII Ba JeQOPMALUSHUHT OOFIAHUIINHU
KypcaTaauran ymymiiamras ['yk KOHyHH OYiaau.

1.1.13. Ymymnamras ['yk KOHyHMHU KaHIai ypraTuil Kepak.

1.1.14. YMmymnamras ['yk KOHYHUHH TYFPUIMTHHE KYPCATHHT OUTTa KUPPACH YUYH.

1 1 1
A& = E[O-l — (o, + 03)] b.g = E[Ul — (o, + 63)] B.g = E[Ul —u(o, + 03)]

I = 2Eo, - u(o, + 03)] E. & = Elo, - u(o, +03)]

1.11.5. Ymymnamaran ['yk KOHYHMHHM KalcH XoOJaTAa KYPCATUIUIIMHU TYFPUIUTUHU
KYpCaTUHT

A. IIponopuus yerapacuja.

b. OxyBuaHiuk yerapacuaa.

B. Mycraxkamiiik yerapacuza.

I'. XaBduu xonatraya.

E. Onnuii xonatna.

9-map3y: Cuiknin gepopmanusacn cuuknmaard I'yk KoHyHH. AGCOTIOT Ba
cod cmiknm. Ukkunun taprudan FOur mogyan. Cod cmikumaa
3J1aCTHK JeGopMALMAHUHT NOTEHIMAJ JHEPTUSICH

Ne DaouAT MacpbyJ maxce
Japc makcaam: TanmaGanapaa cuupkuin aedopMaiusacu CUIDKUIIIA-
ru I'yk KoHyHH. AOcomioT Ba cod cwmpkum. Mkkunum TapTubim
Our monynmu. Cod cumkuiga 31acTuk aeOpMalUsHUHT MOTEH-
[Ual DSHEPruscH TYFpUCHIATH OWIMMIApPUHU, KYHUKMa Ba
MaJTaKaJIApUHY MMAK/UTAHTHPHIIL
HNaeHTHB VKYB MaKCaIu:
| e DrnacTuk AeQOopMalUSHUHT MOTEHIIUAT YHEPTUSICHHU CY3iail Vxurysun
OJIaJIH.

e baxapran um Ouiad TakKocnail ojaau.

e Cuwmxuu qedopManusc TYFpucuaa cysnai onaam.

o Cwokuniaa ['yk KOHYHUHU U30XJIal OJlaIu
KVasnanniagurad nuarepgaoJ ycyJi:
AKHiT Xy)KyM, JaBpa cyx0aTu, 0axc.
bepuiaguras caBoJiiap:
1.1Cwmxum nedopManuscy jaed HIMara anTiiIaam?
1.2.Cumxu nedopMaIusici Ka4oH BY>KyAra Kenajan?
1.3.Cwokumr Oypyaru HIMara TeHr?
1.4.Cynkunn MOy HUMara OOFIHK?
1.5.Cumxum nedopmanusicuna ['yk KOHYHH KaHIal aHUKIaHAIH ?
1.6.Cumxum nedopMaruscuIa I'yk KOHYHU HUMaHHA
XapaxkTepiianan?
1.7.A0coumroT crnkum Aed HUMara anTmiagn?
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1.8.Co¢ cumxkuin ned HIMara aTunaan?

1.9.10ur moaynu IlyaccoH koahHUIMEHTH Ba CHIDKHII MOIYJIH
opacuaaru OOFJIaHUII KaH1ai?

Kupu.

2.1. MaB3y Ba KypuO UMKWIAAWTaH Macajalap TYIIYHTHPUIAIH.
Il | Terunun maTepuaniap TapKaTUIAIH. Vxurysun
2.2. I'ypyxparu tanabanapra Map3yra Ouj caBoJuiap Oepuiaaaud Ba
yIapHUHT (UKpIapu cypanaiu.

I'ypyxjaru uuiani.

3.1. Tamabanap ¢puxpiapu KeTMa-KETIMK/A SIIUTHINHATH.

3.2. Tanabanap dQukprapumard YXmanuimKk Ba Kapama-Kapiiod
TOMOHJIAP XaMKOpPJIMK]A aHUKJIAHWIaIu, OomKka Qukpiap Xam

(1] | TAXTHIT KWTHAH. SV/KHTquH Ba
3.3. bapua Tanabasap TOMOHHWZAH aWTWITaH  (UKpIAP Tanadanap
YMYMJIAIITAPWIATN Ba TaxXJIWJI KWIMHATU, DHT TYFpU (QUKpIap
JKaMJIaHaIu.

3.4. AuTtuiaran rosutlap  TYJNIUpWIaAM, acocuil  Tanabiap
KYpCaTHUJIMHAIH.
HAxynuii pukpaap auTuIaaH.

IV | Tanabanap OunumuHM Oaxojaml y4yH VVMuan Tect caBoJuIapu S}KI/ITYB‘H/I
Oepuiaau.

vV TI\CII/I Oepuianu, Japc sKyHJIaHaau Ba Tajabamap Ouiad S}KI/ITYB‘H/I
Xalpanmiaim.

Acocuii caBoJiap:
1. Cumxui gedopmanusicu. Cumxumgaru ['yk KoHyHH. AGCOTIOT Ba cO() CHIDKUIIL.
2. Co¢ cwpkuia 351acTuK AeQopMaIUsIHUHT TOTHEL A SHEPTUsCH.

Mag3yra ouja TasiHu TyHIyHYajap Ba ubopanap: cod CHIDKHUIN, KECHJINII, HUCOWN CHIDKHII,
a0COBIOT CHITIKHILL

1-caBoa 6yiinua mapc Mmakcaau: Tanabanapaaa CUIDKHII JedopMaUsCcu TYFpUCHIA TYITyHYaHU
XOCHJT KWJIMIII.
NHaenTHB YKYB MaKcalJIapu:
1. Cumxum nedopmanuscu TYFpUCHIA CY3Iai oIaau.
2. Cwmxumiaa ['yk KOHyHUHH W30XJ1ail OJIaId.

1-acocuii caBotHMHr 0aénm. Arap Opycra Oup—Oupura *xyda sSKMH >Koinamral, Opyc ykura
NEPIEeHIUKYIAp XOoJJa KapaMma—KapIiu ToMoHra Oup—Oupura TteHr ukkuta (P) xyu Tabcup
Kuaérran 6yica, y Xoina KyWwIapHUHT KaTTaJIUry eTapiu OyiaraHaaa KeCHIuII pyi Oepaiu.
Kecumum  yuyn Hr xapakrepiau xon (P) xyumapHuHr Oup — Oupura KaHYaldMK SKHH
YKOMJTAIM LU TAD.

Kecumparu onnuu Oynaguran nedopmanus 3JeMEHTap NapajuleNonuIe] TYFpH OypuakiapHUHT
KUHIIaduImuaad noopataup, nedpopMaius CUIDKHII 1e0 aTallaiu.
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AA" Macoda abComoT CHIDKAII JIeiHia .

[TapannenonuneHUHTr TYFpu Oypuakiapu y3raprad () Oypyak HucOMil cwpkum 1ed
aTayiaJu.

AGCONIOT CUIIMKUII Y3YHJIMK Oupnuruna O0yica, HUCOMHM CHIDKUII OWPIUTU pajuaHiapra
Oynmamu. Arap UYKH KyWiap KeCUM 103 OYiliad Oup TeKuC TaKCUMJIAHTaH Jiecak, y X0J/1a ypUHMA,
SbHU CWDKUTYBYM Ky4JIaHUIUIAPHUHT KaTTAIUTH Kyiaru ¢popmysalaH aHUKIaiMu3.

P
T=—
F
F — 6pyc kyHIamaHT KECUM FO3WHUHT.
P — cHIDKUTYBUYM KyY 3JACTUKIUK KOHYHH.
DNaCTUKINK KOHYHH.
Ph
a=—
GF
a P =G :
H =y 6a E =7 Hazapea oncak T — = cwpkui yuyH ['yK KOHYHU Jeduiaim.

G-CHIDKUII MOy M MaTepHATHUHT X0Cccacura OOFIIHK.
Texuc KyungaHUII X0JaTHIAard HOpMaJ Ba YpUHMA KYWIAHUITHUHT GopMyiacuia SbHU

oo =000s’a, +oasin®d, +asin2a

o,—0, .

Ta= 1Tzsm 20, — 7 xC0S 2.

AiipuM xonatnapaa o =45 Ba o, + 0, HOpMaJI Ky4JaHUII HOJITa TeHT Oyianu. Y xoiaa
xKHcMra gakar 7o, =7 Mmax KuiiMaTra sra OynaraH ypuHMa KyWwIaHUILIap TabCUp KUJIaIu.
UyHku
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o, -0,

2

TmaX =

Jemak, gakaT ypuHMa KyWwIaHHIIUIAP TabCUpHAa OYiIran xonarra cod CUIDKUII IeHnIaiu.

\77
\

EKI/I

Tf

y xonna Oy mapajiesoneneqra TabCUup KWIYBYM KywlaHUNUIAp OYIMIIN MyMKUHH. AHa mIy
103aJIapHU CHUDKHII fo3ajiapu J1e6 aTaiiMu3, CHIDKHIN (o3anapu Ooml ro3anapra HucOartan 45 Oypuak
caocuja xoinamran 6ynaau. Co¢ cuipKui 03anapra HopMail KyWwIaHHIIUIAp TabCUp KUIMalau.
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Cod cwmxumga y3apo HepHeHIUKYISAP Io3ajdapAa HOpMad KyWIaHWII KUMMaTH MUKIOP
KUXaTUJaH y3apo TeHT Ba Kapama — KapIlli TOMOHTa WyHanraHn Oynaau, Oy XoJaa Tyja KydJIaHHII

bynaqiu P = W

[MapannenonuneqHuHr Xap Oup Kuppaidapu cod cunkummard aedopmanusga Kapama—
Kapim Kuppara Hucoaran AA Macodara cuipkuiiau, OyHH aOCONIOT CHIDKUII AeHniIagu. AOGCOMIOT
CHIDKHIITHYE KapamMa—KapIlli Kuppajiap OpacHIard CHIDKHII Macodacura HUCOATH HUCOMH CHIDKUII
JeHUIIaau.

AOCOJIIOT CHJDKHINA Y3YHJIMK Oupiuruga Oysca, HUCOMH CHIDKUII OMPIUTH paJuaHiapaa
Oynanu, cuupkumaaru ['yk kKoHyHu

T
’7G
T - yPUHMA KyWIaHUII
G - CHIDKUII MOJTYJIN KT.C/CM

B E
B 2 (1+ u)

u - Ilyaccon xoaddunenTn xap xwi marepuamiap yayH 0-0,5 opamuruna 6ynca, G k0,4 E
Oynaau.

AWpUM KOHCTPYKIUSUIAp/ia yPUHMA KyWIaHUIUIAPIaH TalllKapy, HOpMaJl Ky4IaHHIIUIAp Xam
TabCUP KWIIAIH, JICKUH Oy HOpMaIl KyWIAaHUIIIAp YpUHMAara HucOaTaH aHda KHIUK OYIaau, ITyHUHT
yuyH OymapHu Xuco0 maifitujga »bpTHOOpra oiamaca xam OynaBepamu. bapua xucobmapma 7 < [T]

oYUM Kepax.
T - cO( CHJDKHII F03acCHIary XUCOOIaHraH ypUHMa KyWIaHHUII.
[t] - cwDKHIIary pyxcart STHITaH Ky4IaHHUIIL.

Ha3zopar Tonmupukjiapu:

1.1.1.1.Cumxu gepopMausiCHHI HUMara ypraui kepak? (KaTeropusi-Ouiamnm).
1.1.1.2.Cumxuin Ba KUPKUIIHY KaHal yprauum kepak? (KaTeropusi-Omimm).
1.2.1.1. Co¢ cmipkui KauoH BYXKy/ra KeJIMIINHU KYpPCaTHHT.

A. HOpMaJ Ky4 TabCUpPU/JIA.

b. pakar ypunma Ky4 Tabcupua

B. xydt ky4 Tabcupua.

I'. MOMeHT Tabcupua.

E. [lapamnen ky4 Tabcupua.

1.2.1.2. Cumxuiga I'yk KOHyHUHHM KYpCaTHHT.

A.TZ%}'G F. t=2/G B.7=)G? I 7=5G E. 7 =—)G (xamezopus— 6umum)

1.2.1.3. Cumxui 6ypuyariHu KYpCcaTHHT.

T 2’[ T 52
A y=— b y=— B.y=— I v=1G b.y="—
Y G v G v e Y=t v G

1.2.1.4. Cumxui MOYIMHU OUPIUTUHU TYTPUIIMTUHU KYpCaTHHT.
A.wv/mMM, b.uMM, B. H/MMZ, I'. s=mMMm, E.H-mm.

1.2.1.5. Cwpkum Moaynu MycTaxkamiauk kodddunuentu Ba Ilyaccon koaddunrentu opacuaaru
OOFNaHMIITHYU KYPCATHHT.
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E E E

= -G= B.G=—"—
2(1+ p) A+ ) 3(1+ w)
2F
I.G= LoD E.G= (+uE

2-acocHii caBoOJI:
2.1. Cod cumkmIIaa 37aCTUK 1e(OPMATIHUSHUHT TOTCHIIMAT SHEPTHSCH.

2-caBoJy1 OViiM4Ya JApCHUHT MAaKCaAu: OJACTUK Je)OpPMAIMSHUHT TOTCHIHA ASHEPTUSICHHH
Taniabanapja OMIMMUHY MIaKaJUTAH TUPHULIL.

HNnenTuB yKyB MaKcalj1apu:
1. DOnacruk nedopManUsSHUHT TOTEHLMAN SHEPTUACUHHU CY3J1all O1aIu.
2. bBaxapran um OunaH TaKKoclai omasm.

2—caBOJIHUHT 0aéHu: XKUMHUHT HUCOUH Y3rapuiiy.

0=%(0}+o—y+az)

o, 0,, O, - ¥3ap0 MEpHCHIUKYIAp lo3ajJapJard HOpMal KywlaHulap Oyica, arap

x! !

NapaJIeIONUIIEHUHT €H KUPPAJAPUHK K03anapy cod cupkuin xonaruaa 6yica o, =o, =0, =0
O0ynanu, yana 6=0 6ynanu.
Hemak, cod CHmKHIIIa Xa)XMHUHT HUCOUM Y3rapuIlii HyJIra TEHT Oyap SKaH.

Tyna comnmrupma narennuan sueprus M=Hy+Hy

2
aﬂzé[of +ol+0l -2ulo,0, + 0,0, +0'20'3)]=% % max+7° max— 2,11(—72 max)]:—T ma);(1+ﬂ)
Hx=%(al+az+a3)z=1_2ﬂ(rmax—rmax)2=0

:H—ﬂ(02+02+02—ao +0,04+0,0, )=~ ¢? max+ % max+ 2 max)z—rzmax(lw).
/) 3E 1 2 3 1~2 1~3 273 3E E '

I[eMaK 00(1) CHWDKUIDKIA XaXKMHUM MHOTEHIIHAI OHEprusa HOJTra, TS’/J'Ia NOTCHIUAI JSHEPIu:d,

(GbOpMaHUHT Y3rapuIll CHJIKUII MOTSHIIMA YHEPTUACUTA TEHT OVIap SKaH.

7% max

Hedbopmanusgan noTeHan sueprus M = , Oymau.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
1. H.M.bensieB MaTtepuaninap Kapuuaury.

2. A.B.lapkoB Matep. kapmunuru 117 Oer.

Hasopar TonmmpukJjiapu.

Jedopmarusaaru CHIDKUII TOTEHIIMAT SHEPTUAUCHU KYPCATUHT.
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2
A.H=rmax, E.H=T max’ B.H:rmax
2G 2G 3G
* max
ru== G E. 1 = r* max- 2G (kamez opusi— bunum)
Jedopmarusaary noTeHuan 3HeprusiHi HUMa y4yH YpraHull Kepak.
Jedopmarusaary moTeHIual HEPTUSHI KaHJail YpraHuin Kepax.
CrDKMII MOYJIM ITyJIAaT Y4yH KaH4yara TEHTJIMTHHU KYPCATHHT.
A. G =8-10%n/ mrm?, 5.G =8-10°1/ mm?, B.G =8-10%1/ mm?®
I'.G=8-10%u/ ymm?, E.G =8-10%u/ mm?
Cuipkuinga pyxcaT STUITaH Ky4JaHUIIHN KYPCATHHT.
P F
A.rmaX:ES[r], E.rmax=;§[r], B. A rmax = — < 2[¢]
P F
F.A.rmaX=E22[r], E.rmax=;£2[r]
Cwpkuninaru 6a)xapuirad UIIHA KYpPCaTHHT.
Xdl, -dl, -dl Xdl, di, dl Xdl, dl, dl
A. dAzﬁ[(lJr,u)Y—(lﬂu)Y] B.dA=—"4:-223 B. dA=%
Xdl, dl, dl Xdl, dl, dl, -
rdA=—=-2-2 E.dA=—">2223
3E
10-11 Mag3y: ITapuun MUXJIM Ba NaiiBaHJ OMPUKMATAPHH MYCTaXKaAMINKKA
xucoomn
Ne DaoauAT Macbya maxc
Jdapc  makcaau: Tanabamapaa mnmapyuH MUXJIM Ba TalBaH]
OMpUKMaapHU MyCTaxKaMJIMKKa xucoou TYFPUCHIIATH

6I/IJ'II/IMJ'IapI/IHI/I, KSJ/HI/IKMa Ba MaJ'IaKaJ'IapI/IHI/I HIaKJ'IJ'IaHTI/IpI/IIH.
HNieHTHB YKYB MaKCa/IU:
e [JlapuuH MuxyiM OUPUKMATAPHU KUPKWINIITA XHCOOMHU
onnaau.
o [lapunH wMuxIH OUPHKMAIAPHU DI3WIHIITA XUCOOMHH
KypcaTa OJaau.
o [laiiBanj OMpKMaHU KUPKUITAH XUCOOMHH KypcaTa Olajiu.
e maiiBaH]l OMPKMAaHU H3UJIHINTA XUCOOUHU UCOOTIIal onaau
KVaaanuaaguran maTepdaoa ycyaia:
AKHil Xy)KyM, AaBpa cyx0aTu, 0axc.

YkuryBun

bepujaauran capoJijaap:

1.1.TTapurH MUXHH KUPKHJIUIITAa XHCOOH KaH 1ai?

1.2.TTapurH MUXHH I3UITHINTA XUCOOU KaHail?

1.3.ITapurH MUXHH COHH KaH/ali aHUKJIaHAIA?

1.4.TTapurH MUXHH KYHJAJIAHT KECHM F03aCHU KaHAail aHUKIaHAIH?
1.5.1TatiBan OMPUKMaHN KUPKUJIHIITA XUCOOU KaHTai?
1.6.[TafiBan OMPUKMAaHU I3UITHIITA XUCOOU KaHai?

1.7.T1aitBan OMpUKMaIapHH TypJapu Heda Xui?

1.8.I1aiiBan] Ba map4YrH MUXJIM OMPUKMAJIApHU XUCOOMHHU (hapKuHH
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ANTHUHT.

Kupuui.

2.1. MaB3y Ba KypuO UMKHIAAWTaH Macajajlap TYIIYHTHPUIAIH.
Il | Terunum maTepuaniap TapKaTHUIAIH. Vxurysun
2.2. I'ypyxparu tanabanapra Map3yra Ouj caBoJuiap Oepuiaaaud Ba
yIapHUHT (UKpIapu cypanaiu.

I'ypyxjaru uuiani.

3.1. Tamabanap pukprapu KeTMa-KETIUKIA SITUTHINHAH.

3.2. Tanabanap Qukprapumard yXmanuimKk Ba Kapama-Kapiiod
TOMOHJIAp XaMKOpPJIMKJA aHUKJIAHWIaIu, OomKka Qukpiap Xam

(1] | TAXTHIT KWUTHA . Vkurysun Ba
3.3. bapua Tanabasap TOMOHHWIAH aWTWITaH  (UKpIAP Tanadanap
YMYMJIAIITAPWIATN Ba TaxXJIWJI KWIMHATU, SHT TYFpU (QUKpiap
YKaMJIaHaTH.

3.4. AuTtunaran rosutlap  TYJNOUpWIAAM, acocuil  Tanabiap
KYpCaTHUJIMHAIHN.
HAxynuii pukpaap auTuIaaH.

IV | Tanabanap OunumuHM Oaxojaml y4yH VVMuan Tect caBoJIIapu S}KI/ITYB‘H/I
Oepuiaay.

vV TI\CII/I Oepuianu, Japc sKyHJIaHaau Ba Tanabamap Ouiad S}KI/ITYB‘H/I
Xalpanmiaim.

Acocuii caBoJiap:
1. [Tapunn Muxiu OUpUKMaIapHU MyCTaXKaMJIMKa XUCOOU.
2. [TaiiBan OMpUKManapHu MyCTaXKaMJIMKKa XUCOOHU.

Mag3yra ouja TasiHd TymyH4Yajap Ba udopaJgap: [lapunn, naifBany, 33WIHIN, KAPKUIAII, YOK.
1-caBos OyiiMua AApCHMHI MaKCaJAW: MapyMH MUXJIM OpuKManap XHCOOMHHM Tanabanapia
HIAKWJUTAaH THPUIIL

NnenTuB yKYB MaKcajIapu:
1. TMapuuH MuXJIM OMPUKMAaTIApHU KUPKUIHUIITA XUCOOUHU OUNTaIn.

2. TMapuyws Muxiu OMpUKMaTapHH 3WIHINTAa XUCOOMHH KypcaTa OJIaf.

1-caBosnuur 6aénm: [lapunn Muxiin 6upukmanap xucoou. [lapunn Muxin GMpUKManap UKKU XU

Oynmaau.
1. VYuma — y4 ynanran Oupukmanap
2. YcrMa — yer ynaHrad Gupkmaiap.

Arap nuctiaap Oup TEKHUCIMKKA KYHWIHO, ycT KylMa OpKajdu OWpUKTHUpHIICA, OyHIal
OupukMa yuma—ydy OHpUKMa JAeWnnagu. Arap HKKH JHUCT OUP—OUpPUHT YycTHra KyHuiano
OupukTUpmiica, OyHaail OMprUKMa ycTMa—ycT OupKma Jeduniaim.

bup ycrkyiliManu yuma—yd OMpUKMaza Ba ycTMa—ycT OMpKMaJa MapuvH MUX YKUTa THK
nyHanuniia, OupruKkMara 4yy3yBuu €K CUKYBYM KyWwiap TabCUP STUIIH MYMKHH.
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by xyunapHMHr OMp JIMCTIAH MKKWHYM JMCTra YTHII CXEMacH IMYHKTPJIU YM3MKIAp OuiiaH
kypcatuiarad. Kyd Tabcup 4yM3uKIapuaaH KypuHAIWKW, TapYUMH MUX OMp — OWpHra Xyaa sKHH
KapaMa — Kaplik Kywiap Tabcupuia Oynap skaH. By kyumap Tabcupuaa mapuuH MHUX JHCTIap
opaluFua KECUJINO, TUCT TEUIMTUHUHT TETHILTaH JeBOPUA I3UIIa M.

[TapurH MUXHUHT KECHJIMIINTA XUCOOM YHUHT MyCTaXKaMJIUK IIApPTUAAH TOMUIAIH.

K

T =§S [T]K bynoa F =nk, ymymuii  xecunuw  1o3acu.

Ocnanu® 4y3unaum Ba CUKWIMII AeQopMalUsCHAard pyxcaT ATHITaH Ky4dJIaHHII OpKald
TOIUJIA/HN.

1. bupuHun MycTaxKaMIIMK Ha3apscura acocaH:

0,=7< [0'] exu [r] < [J],
SBbHU CUJDKHIIIATM PyXCaT STHITaH Ky4IaHWII 9y3UIMINArd pyxcaT STWITaH KyWIaHUIIAAH KaTrTa
OyIMaciIuru Kepax.

2. Nxxnnun MYCTaXKaMJIMK Ha3apsCu:
0y~ o, = (v + pr) <[o]

3. Y4uHUM MyCTaxKaMIIHK Ha3apsiCUra acocaH:
o, -0, =1—(-7)=210 <[] éxu  [r]<05[o]

FOxopuaarunapau xucoOra onmud yMyMHUH XOlija YpUHMa pyXcaT dTWITAH KyWIaHHIN Kyhaaruda
KaOyJ1 KUIHMHA/IH.
Mypr Marepuaiiap y4yH:

[c]=(08+1) [o]
[Inactux Marepuainap ydyH:

[r] =(0,5+0,6) [0']
byHna [c]-4y3unuiin Ba CHKWIMILIArKM PyXcaT STHITaH Ky4JaHMIIL.
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I3UJINII

O3unum aedopManusicn CUKWIAI 1e(hOPMAIMSICUHUHT OUp KYpUHHUIIN OYIUO, y CHIDKHUII
nedopmanusuc Ounan O6upra ydpaiinu. KecumiapHUHT CHUDKHMIINM KyWIAPHUHT KHYUK OHMp ro3ara
KOHIIEHTpaIUsJIaCHUIITa o0 Kenmaaw. HaTwkana s3mnuin comup Oynaam. D3WIUIIHA XHCOOTa
OJIMACJIMK MallMHA KUCUMIIADUHHUHT UII PEKUMUHHUHT OY3HIITUILIUTA OJIN0 KeTaH.

Macanan, maxra TepHII MAaIlMHACH IIUTICHJIENN MACTKU TUPAK MOAMIUITHUKHHUAHT (T1ajier)
93WIIMII HATIDKACHA EMHUPHIIHMIIH [ITESHISIMHUHT HOTEKHC aijaHuImra onuod kenaam, Oy sca 3
HaBOATH/1a MAXTaHUHT Yajia TEPHIMIINTA Ba TYKUIUIIUTa cabad O6ynaan. MammHa KUCUMIIAPUHUHT
93WIMIINTA MyCTaXKaMJIUTH IOMIIOK MaTpeasl y4yH KylHaaruda aHuKJI1aHaIu:

23

o, - <ll,

bynnan [0]33- MartepuaiapHUHT 3WIHILINTAa pyXxcaT 3TUIraH KywiaHuil. Pyxcar stunran
KyWIaHUIII [0']33 CUKWJIHMIIATU PyXcaT dTHIITaH KyWIaHUII OpKaiu Kyiaarnda OOFJIaHraH:

o], =(2+25) [o]

(2 + 2,5) -K03(pPUIMCHT, MWIMITHUHT CHKHITUIITA HICOATaH XaXKMUH SKaHHHU KYPCaTaIn.

F. = 7d”/,— 6uTTa-MapunH MUXHUHT KYHAAJaHT KeCUM to3acu. Bynapuu YpHura kyifcax.

B P
® T <[,
byHnaH napurH MHUXJIap COHU:
ne—"
[T]K -7’
[TapurH MUXHHMHT JUAMETPH:
i [ 4P
m-[z]

HOxopuaa kypunran Muconia mapuuH MUX OUp TEKUCTHKAA KeCUInO, Oup xecumnu napiun
Muxau OUpKMa JIeHnaan.

Wkku ycTKyiManu yuma—yd OMpHKMaa MapuuH MUX UKKH TEKUCIMKIA Kecuiaau. bynnai
2
xonga ymymuil kecmmum o3acu  F =2nF = ZnT Oy KUMaTHM MYCTaXKaMJIMK IIapTH

dopmynacura Kyicak:
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[TapunH MUXJIap COHU:

[Tapuun MUX TUaMeTpu:

ITAPYUH MUXJIN 3UJINIIT A XUCOBJIAII

[lapunH MMXHUHT AMAMETHUPH JUCT TEIIMTHMHUHT JUaMETHpUra Kaparanja KU4MK Oyimaau.
HlyHuHr yuyyH OMpuKMa Kyd TabcHpHaa OYiraHga NMapudH MUXHHUHI CTEpXKEHb KUCMHU TEUIMK
JIEBOPJIADHUHT Kyd WYHAIWIIUTa KapKMa—KapIid TOMOHTa Teru® 33uiia OOomnuIaiau. D3WIUII
I03aCHHU TOIUII YYyH HApyMH MHUX KECUMHMHI JIUCT TEIIUIW H4yujaa OMp TOMOHra cypuinb
KOJIMIIMHYU, sApuM € Oyiimua JHcTra TYIMK Tera OJIMACIMIMHHA Ba TETHII HYKTAaCHHUHT C
YyKypJIMTH/1a Ky4JaHUII Makcumal 0Yiau0, «a» Ba «B» HyKTajlapJa 3ca 33WJIHUII Ky4JaHUIIN HOJra
TEHI' OYJIMIIHK 3bTHOOpra oJcak, 33WIMII I03aCHHU KYWIAHUIIHMHI ypTaya KUWMartura TYFpu
KeJaJuraH, TAaXMHHaH TEIIUK JUaMETUpJaH YTYBUM TEKHCIMK 03acuia KaOyna KWIMII MYMKHH,
apHU  Fy, =do

[TapunH MUXHHHT JWAMETUPH €KH MUXJAp COHM O33WIMII Y9yH MYCTaxXxKaMIIHK
dopmynacuaan Qoiigananud TonuIaIH.

o, —¢ =lol,

bynna F=nF,,=ndd -ymymuii 33unum ro3acu; F,,=ndd -OuTTa mapymH MUXHUHT 33MIIUII
103aCH KQJIMHJIMTK KUYMK OYJIraH JIUCT Y4yH XHMCOOJaHaJAM. h—TapuuH MHXJap coHU. [lemak,

———<[o], 6ynman nL
nds ” ds [o],

ITAPYUH MUXJIM BUPUKMAHU XUCOBJIAII CXEMACH

Xucobumant Kyiinaru tTaptudaa onub Oopuiaim:

1. BpukMaHMHT MyCTaxKaMIIMTHHMA TabMUHJIAH ONaguraH TapuyWH MHXJIap COHHU (arap
IraMeTpu Oepuiiral 6yiica) €k AuaMeTHp (arap MUXJap COHM Oepuirad 0yica) TOMUIaIu.

2. Tonunran auamerp I'OCT 6¥iinya conumuTupuO, IKUHUHT KaTacu TaHJIaHAIH.

3. [MapyrH MHXJTapHUHT COHM Ba JUAMETPH TONMITAHIAH CYHT, YHHHT MYCTaXKaMJIUTH
KECHWJILITa Ba 93UJIMIITA TEKIIUPUIIaIH.

4. [apuns Muxnu OpHKMaza MUXJap y4yH JIMCTIApAa TEUIMKIAp Temunand, Oy TelmnKiap

JUCT MYCTaXKaMJIMTMHM KaMaWTHpUIIM MYMKUH. Y3 HaBOatuga Oy XaB(iau KecHuMJIapHUHT
MYCTaxKaMJIUTH YY3UJIUII Ba CUKUITUIITA TEKIIUPUIIAIu:

o=+ < o]

Oynaa F-mucTHUHT XaBGuIM KECUM F03acH:
F=B6-Zdd
OyHna Z-O6up Katopra TyIIraH MakCuMaJs MapuyuH MUXJIap COHU
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doiiaaHWIrad agaduéraap:
1. A.B.J/lapkoB Marepuamnap kapmuiaurua 124 Ger.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1.11.1. [TapunH MUXHU KMPKUIIUILI XUCOOMHU KYPCATHUHT.
At zgg[r] .t =PF<[f] B.t zgg[r]
'z =(P-F< [r] E.r =(P+F< [r] (xamez opusi— 6unum)
1.1.1.2. [TapurH MUXHU 33WIIMIITa XUCOOMHU KYPCATHHT.
Ao, =2 =b], 5., =P-Fzlo], B.o,=—<ll,
Io,=P+P<[], E.c,=(P-F<lo], (kamez opusi— Gunin)

1.2.1.1. [lapunn MUXHHU JOHXa XUCOOMHU HUMA YUYH YPraHUII Kepak.
1.2.1.2. IlapurH MUXHH JIOMXa XMCOOMHU KaHAal YpraHuiil Kepak.

1.2.1.3. bupuHuM MycTaxKaMJIMK Ha3apsiCUra aCOCaH KyWIAHUIIHU KYPCATHUHT.

Alr] <[o] 5.[r] <2o] B. [] g%[a] r. [ S%[J] E. [r]<4[]

1.2.1.4. UkkuHYM MyCTaxKaMJIMK Ha3apsiCUra acoCaH KyWIAHHUIITHU KYPCATHUHT.
Ar] <0,77[0] B[] <[o] B. [r] <05[s] r. []<2[o] E. [r]<4[s]

1.2.1.5. YuuHuM MycTaxKaMJIMK Ha3apsCUra acocaH Ky4JaHHWIIHU KYPCATHHT.

Alr] <05[0] B.[r]<2[o] B. [7] S:—:; lo] I. [c]<05[] E. [r] <4[o]

1.2.1.6. O3minra pyxcaT 3TUITaH Ky4JaHUIIHNA KYypPCATHHT.

Alol, =@2+29)o] B [o], =5[] B. [o], =4[]
r.[o], =6o] E. [0], =3[]

2—acocuii caBoJI.
1. ITajliBana OMPUKMATapHUA MYCTaXKaMJIMKKa XHCOOH.

2 — caBoa Oyiimya gapc makcaam: IlaiiBang OupukmanapuHu XMcoOWHU Tanabanapaa OMIMMHU
MIaKJUTAH THPHIIL

NnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1. TlaiiBang OupKMaHU KUPKUJITaH XUCOOMHU Kypcara oJiaju.
2. TmaiiBaH] OMPKMAaH! d3WIHINTA XUCOOUHU HCOOTIIal OJIaIu.

2—caBoJHUHT 0aénu: [laiiBan OupukMamap Xucoou:

[TaiiBang OupukMa xam, MapuyuH MUXIU OMpPHKMa CHHTapH, aKpaJMalauraH OupukMaiap
Karopura KupuO, Oup Kanda ad3aumikiIapu Tyailiin XO3Upru BaKT/Ia KEHT TapKaJITaHIUup. YHUHT
ad3anukiapu: NaiBaH/UIaHTaH YOKHUHT (OiAanyu 103a Karopura KUPHILIU, HUCOATaH €HTHILIUTH,
YOKJIAPDHUHT 3UWIMTH Ty(Qalau CYIOKJIWK Ba Ta3japHA YTKAa3MaclUTH, KOHITPYKIUSICHHUHT
COJLTAJIUTH, ap30HJIUTH Ba Oomkanapaup. [laiiBana OupukMa Xam MapuuH MUXJIA OMpUKMa CHHTapH
WKKHW XU OYI1au.

1. Yuma—y4 naiiBan Oupukma.
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2. Ycrma—ycT naiiBan OupuKma.

Yuma—yu maiiBaHa OupkMaza NmalBaHIJIAHTaH JUCTIIAp OUp TEKHCIHUKKA KYyHHUIHO, OpayinuK
TUPKUII MMalBaH] YOKHU (3JEKTPO]] )OMIIaH TYIAUPUIAIH.

[TaiiBan/ 4OK yIaHaAWTraH JUCTIAPHUHT KAJTMHIUTUTA Kapad xap X1 0ynaau.

1. Jluctnap Kanuuiauru ¢ =8 MM rada O6yiran naiiBaHa 4yokiap.
2. Jluctnap kanmuuamura o =10+16 MM opanukaa OViran rmaiBaHI YOKjap.
3. JIuctnap Kanmuumra O =12+ 40 MM opanukaa Oyiaran naiBan dokiap. B). bynma naiiBan

YOK X IIAKJINWJIA YTKA3WIau, SbHU UKKU TOMOHJIaMa NaiBaHl KMJIMHAIU.
Yuma — y4 OupukManap 4y3widin €Ki CHKIINII aedopmanuscura uimananinap. YoKHUHT

. P
MYCTaXKaMJITH Kyiiaarn popMysia acocua TeKIUPHIagd: o = ES [a]

bynna o’- 4ok KecuM 03acHliaH XOCWJI OYiIajuraH XakKuKUi KydJaHMII: [0']3 - 40K
MaTpeaad y4yH pyxcaT 3TWIraH KyWlaHWII. Y JIMCT MaTPUsUIMHUHI PyXcaT 3TUITaH KyWIAHWIIU
OpKaM KyWaaruya onuHaau: Yy3wimmra UiaéTrad 40K y4yH
[O']q =(0,6+0,8) [0']
Cuxununira nuutaéTrad 40K y4yH [(Tl =(0,75+0,9) [(7]
JIuct MaTepuaIHUHT pyXxcaT STWITaH KyWwIaHuIu [G];
Yok kecuMUHHHT 103acu F=0L.
bynna L-naiiBaH1 YOKHUHT Y3YHIIUTH.
MycTaxKaMIMKHE TEKIIMPHUII (OPMYIIACH OPKAJIM OUPUKMAITH FOK KYTapHIl KOOMITUSATH:
P<Flo], =alo],
bepuinran 10kHU KyTapa OJUIL YYyH Kepak OYiaraH YOKHUMHT y3yHJIMTH:

P
L=~
Slol,

5

o] |

/

< i

- 5 }“
5= LA
2-3 .|

- ‘!** 2| L.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
1. A.B.JlapxoB Matepuaiuiap kaprmiauru 127 6er.

Hasopar TonmmpukJjiapu.
YOKHUHT MYCTaXKaMJINTUHU TEKIIAPHUII [IAPTUHU KYPCATHHT.

A.O'IIES[U] b.o' =P -F<[o] B.G/IES[O']
e =P-F2 [a] E.o'=(P+P < [0'] (xamez opusi— bunum)
bupukMaHu 0K KYyTapUILIMHYU KYPCATHHT.



F

A P<Flo], B.P> Flo| B.P<
o]
r.p S[O-—F]‘ E.P<2F (kameeopus— 6umm)

12-maB3y: bypaaum gepopmanusicu. Acocuid TymyH4yaaap. TYFpu cTepsKeHHHHT
Oypaaummu. BypoBun MOMEHT Ba YHUHT 3MI0OpPaciHu Kypuil. Byposuu

MOMEHTHH KYBBaT opKaJu ugoaanam.

daoauar

Macbya maxce

Japc makcaau: Tamabamapaa Oypamum aedopMaruscu. AcocHid
TymyHdanap. TYFpu cTep>KeHHUHT Oypanuiiu. bypoBun MOMEHT Ba
YHUHT D3IIOpPAacCUHU Kypull. BypoBuM MOMEHTHH KyBBaT OpKalu
udoaanam TYFpucHAaru OUTUMIApUHH, KYHUKMA Ba MallakaJapuHU
HIAKJJTAHTUPULL.
HNeHTHB VKYB MaKCa/I:

e Bypamum nedopmanuscu xakuaa cy3mnai oianu.

e TV¥pu crep>KeHHUHT OypaiauIIUHU (apKIaiu.

e DbBypoBunm MOMEHTHH KyBBaT OpKadu H(OJATAHUIINHA

M30XJ1al OJaH.

e bypoBuM MOMEHT SMIOPACHHU KYPHILIHU acociai oiaau
KVjuianniagurad nuarepdaoJ ycyJi:
AKJIni Xy)XyM, 1aBpa cyx0aru, 6axc.

VkuryBun

bepujiaguran caBoJiiap:

1.1.bypanum nedhopmanuscu 1e6 HUMara anTuiIaIu?

1.2 . bypanum neopManuscu Ka4oH BY)KyAra KeJaan?
1.3.bypanum nedopMalusacuHy MyCcTaXxKaMJIMKKa XHUCOOH KaH/1ai?
1.4 Bypamum nedhopManusICHHA OMKPIIMKKA XUCOOW KaHai?
1.5.bypoBun MOMEHT KaHJail aHUKJIaHAIH?

1.6.0mropa ne6 HuMara anTuIau?

1.7. T¥¥pu crep>KeHHUHT OypauIiy KaHaan?

1.8.bypoBuM MOMEHTHH OT Ky4Hd OpKaJiu udoaacu KaHman?
1.9.bypoBun MOMEHTHU KUJIOBATTIap OpKaiu UoIacu KaHAai?
1.10.bypoBYr MOMEHT SIIOpACcH KaHAAM YM3nIaan?

Kupum.
2.1. MaB3y Ba KypuO YMKWJIQJUTaH Macajajap TYIIYHTHPHIAIH.

Terunum MaTepuasuiap TapKaTUiIaIu.
2.2. T'ypyxparu Tanabanmapra MaB3yra Ouj caBojulap Oepuiiaau Ba
yIapHUHT (DUKpIapy cypanaiu.

SJIKI/ITyB‘-II/I

I'ypyxaaru nnuian.

3.1. TanabGanap ukpraapu KeTMa-KeTIUK/A SUIUTUINHAIH.

3.2. TanmabGamap ¢uxprapugarn yxXmanuidk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAD XaMKOpJIMKJA aHHUKJIAHWIAIW, OomKa (UKpiap Xam
TaXJIMIT KAJIAHA/IH.

3.3. bapua Tamabamap TOMOHMJAH aWTWIraH  (UKpIAp
YMYMIIAIITAPWIAAA Ba TaxJIWI KWIMHAAW, SHT TYFpu (QUKpIap
KamJlaHa .

3.4. AuTunran Foslap  TYNAMPUIAAM, AacoCUi  Tajabiap
KYpCaTWIMHAIHN.

Vkurysun Ba
Tanabanap

SIxkyauii pukpJaap aiTuiaaam.

VkuTyBun
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TanaGanap 6uaMMuHEM Gaxonam ydyH YYMuaH TeCT caBOJLIapH
Oepuiaay.
TMU OGepunanu apc sAKyHIaHagd Ba Tajabamap OwmiaH -
V Ny puiaiu, —jiap v A P YKuTyBUN
XalpJalmiam.

Acocuii caBoJsiap:
1. bypamum aedopmanuscu. Acocuii TyyH4daizap.
2. BypoBuM MOMEHTHH KyBBAaT Ba BAJIHUHT ailJTaHUIIUIAP COHU OPKAIH MO IaJIallL.

Mag3yra ouja TasiH4 TymryH4aJjgap Ba noopanap: bypanui, OypoBuM, KyBBart, ailllaHunuiap
COHH.

1-caBoJ 0Viimua gapc makcaau: oOypanuir aqedopmaiusacy Xakuaa tanadanapra TyIIryHTHPHIIL.

HNnenTuB yKyB Makcaajiapu:
1. Bbypamum negopmanuscu Xakuaa cysnai omasim.
2. Ty¥pu cTep>KeHHUHT OypaiuiiuHu (hapKiIaiu.

1-capoiuuur 6aéum: bypanuw. bypanuw depopmauuacu xaxkuoa mywynua. Arap Oup yuu
OwiaH KUCTUPWITaH LWIMHIPUK CTEPKEHHUHI MKKUHYM 3PKUH y4ura CTEPKEHHHHI I'€OMETPHK
YKuUra THUK TEKUCIMKIA ETYyBUM >Ky(PT Kyd TabCUp OSTTUPUIICA, CTEPKEHHUHI SPKUH Y4U
KUCTUpWITaH yuumra HucOataH Oypunamu. Jlemak, Oypammm pedopmarusacu coaup Oyianu.
CTepeHb CHPTHIA OJMHTAH CTEPKEHb YKHUra Tapajie] dé YM3HK Oypaluil HATIDKACHIA d 6
BA3UATHH OJIMO 3PKUH YIUHUHT ( Oypuakka OypaliraHuHU Kypcatand. ¢ Oypdak Oypanumr Oypuaru
JeHnIaau.

Mucon Tapukacuja raiikara pe3p0a OUMIIHM KeNTHPUII MyMKHH. MEeT4uK BOPOTOKKAa THK
xoJAa YpHatuiuO, pe3b0a oymwiraiaa pe3boa TUIIMHUHT BOPOTOKKA KypcaTraH KapIIMIUTH Ba Oy
KapIIWIMKHA €HI'M0 METUYMKHM alIaHTUPYBUM KYJ Kydd Kapama-Kaplid OypoBYM MOMEHTJIApHU
XOCHJI KUJIaIu.

JlemMak cTep)K€H HKKM YYMJAH yd4 KECHUM TEKHUCIMKIapuaa €ETyBUM KapaMa -Kapliu
HyHamumiarn KyQT Kywiap TabcupuiaH xaMm Oypanap skaH. Haszapuili mMexaHukajna Ky4HUHT
enKaza Kynaummacuza momenm jieivwniaay Ba'y M xaphu Ounan 6enrunanagm:

M=P-h

bynu apTHOOpra oscax, )XyQT Ky4d Tabcupuaa Oypaiaau JieraHaa CTepKEHHUHI MOMEHTUHHU
TYIIYHMOK Kepak. CTepkeHb OypoBUM MOMEHT Tabcupuja Oypanagu. bypamumra wnuiaérran
CTep)KEHJIap TEKUC aillaHMa Xapakarja €KW THUHY XoJlaTaa Oyirannapuja, TallKd OypOBYM
MOMEHTJIap TabCUpHUa MyBO3aHaT/1a OyIaau.
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bypanum gedopmarnuscuia xaMm, CHKMIMII Ba Yy3MIUII 1eopMalUsICUIard CUHrapyu UIKU
KYYHUHT KyWIaHUIIA Ba Jeopmanus KUHMAaTiapyd KecHuIl MeToau Ba ['yk KOHYHH acocuia
anuKynaHaad. CrepkeHHUHr  JedopMalMsicd  MaTepUaUIAPHUHT  3JIACTUKIMK — Yerapacuia
TeKmmpuiaau. bypanum gegopmanusacura UIUIARIUTAH YUAUHOPUK CHIEPIHCEH2A 6an NN,
Bypanumnan xocun OyiaraH uukd OypOBYM MOMEHT KECUM TEKUCIUIuaa €Tud, Tallkd MOMEHT
HyHanumura Teckapu HyHanuiia aizianMa xapakaraa Oynaau. Tamky Ba MUK MOMEHTJIapHU Oup-
OupugaH (apk KUIUII Y9yH TalllKi MOMEHTHHU M Xapdu OuinaH, W4KM MOMEHTHH Mg (MUKU
OypoBYM MOMEHT) OnyiaH OenruiaiMms.

Vsa yapuwemiey

Msa yapunmvew

']

4

busra mMabiayMku, cukuiIum aepopmanuscuIard MUKM Kyd KYHIAJaHT KECUM lo3ara THK
HyHanmumia Tabcup 3Tagu. FO3aHMHT Iy KyYyHU KYTapUIIMHM XapaKTeplacak, 103a HyKrajapulaH
Kyd4 HyHanmummra Kapama-Kapiiy HYHaTuIard BeKTOp YM3UKIapHU YUKAPUIIMMHU3 MYMKHH. (1032
BEKTOpJIM KuiMaT sMac). [lemak, 103a Ky4HM KyTapull Y4yH XHM3MaT Kwiagud. XyAau Iy
VXAt OypoBYM MOMEHT HWYHANIMINHUIArH JIOWp (032 KAPUIWINTA YYyH KYJJIacak o3a
HYKTaJapH Jloupa Mapka3ura HucOaTaH ailaHMa xapakaTaa OYJIUMIINHN KYpamu3.

by alinanma xapakarmard KapIIWIWK KypcaTyBUM [o3ara o0ypaiuuioazu Kapuiuaiuk
momenmu  neviunanu. Jlemak, Oy xuingard o3amapHu  OwiMaciaH — TypuO, Oypanuin
nedopMaIusICUHA YPTaHUIIl KHHIH.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
3. H.M. benseB Marepuasuiap kapmuiaura. 160 Ger.

HasopaT TonmmpukJjapu:
1.1.3. Bypamum gedopManusiCHHA HUMa Y9yH YpraHuIl Kepak. (KaTeropus-Ouium).
1.1.4. Bypanum aegopManusCHHU Ka4OH BYXKYJra KeJIUIIUHHU KYPCATHHT.
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A. Tamku Ky4yjaH. B. Orupnuk KyuujaH.
b. Ypunma kyuujas. I'. Mmkananum Ky4ugaH.
E. ®akar 6ypoBYM MOMEHT TabCUPHUIAH (KaTErOPHsI-OUIUM).

1.1.5. bypamum nedopmarusicHHU KaHIai YpraHUIl Kepak.
1.1.1. Bypanum nedpopmanusicuaa 6ypoBYM MOMEHTHHU aHUKJIAIIHH TYFPUIUTUHE KYPCATHHT.
A. Kecum Oypuin ycynu B. MowmenT onniu

b. Ilpoekuusiiama I'. MyBo3aHaT TeHIJIaMacHu TY3HIII

E. I'paduk ycymuna

1.1.2. HucOuii Oypanuiran udo1acCiHH TYFPUITUTHHN KYPCATHHT.
de 2dg de
4 dx 4 dx 4 2dx
I'.y=de-dx E.;/:di
de
1.1.3. Hucouii 6ypanumm Oypuarnau OUpIUTUHU TYFPHIUTUHU KYPCATHHT.

A. 1l/em b. pan B. cek I'. em/pan E. pax. m

2-acocuii caBoJi: bypoBun MOMEHTHHM KyBBaT Ba BAJIMHU aliJIAHUIIIAP COHU OPKAJIX MO aarll.

2-caBoJl Oyiimya gapc Makcaau: OypoBYM MOMEHTHH KyBBaT OpKaIH HU(DOJTATaHUIINHU
Tayiabanapa OMIIMMHY IAKJUTAHTUPUIIL.

HNnenTuB yKyB Makcaajiapu:
1. BypoBum MOMEHTHU KyBBaT OpKaJau U(POJATaHUIINHYI U30XJ1ail OJIaIH.
2. BbypoBuM MOMEHT 3MIOPACHHU KYPHILIHH acociai oaau.

2-caBOJIHUHI 0aéHM: BypoBuM MOMEHT Ba YHHUHI BaJHUHI KyBBaTH Ba allJIaHUILIAp COHU OMIIaH
OofyaHuIIN, OypOBUM MOMEHT SMIOpaJIapH.

TexHonoruk mponecciaapHy OakapyBuM CTaHOKJIAp KaHaad Qoipanu uim (MeTaulapHH
KEeCHI, paHJajlall, TYKUMUYWIMKIA TYKHUII, TUKUII, noiaurpad coxacuia NEeperyiér KuiIuil,
aBTOMOOWJIb Ba TPaKTOpJap/a 3ca yJIapHU XapakaTra KeITHPYBUM KapJaH Bajl) OakapHILIapHaH
KabTUI Hazap, aillaHMa XapakaTHU TYFPU YM3UKIM XapakaTra alJaHTHUpUIl OWJlaH MabliyM
orepanusHu OakapHIlTa acocJIaHTaH Oyau.

AlinanMa XxapakaT 3ca AJIEKTPOJBHUraTesl OpKajld MalluHa €KW CTaHOKJIAPHUHI acoCUi
Bajtapura Oepmiangu. Jlemak, Bajg MallMHa Ba CTAaHOKJIApHU XapakaTra KeJITHPYBYM acOCHM
AIIEMEHTUANDP.

MacanaHn, naxTa TepHIlI MalllMHACKA MTAaXTaHU OyHKepra TOPTHUII BEHTWIATOPUHUHT BAIMHU
0JICaK Y TPaKTOp KapJaH BajJHJaH TacMalM y3aTTUd OpKaJIu ailaHMa XapakaTHH oju0. BamHuHr
MKKH Y4M/1a )KOMJIAITraH BEHTUJIATOP MappaKIapUHU alIaHTUPaIH.

MarmHa Ba CTaHOKJIApHM XapakaTra KelITHPYBUM BAJUIAPHUHT Ky4d acocaH KyBBariapaa N
(oT Kyun €KM KWIOBBAaTiIapia), OMp MHHYTIAru aijgaHunuiap coHuga (n aiia/mMuH) OepuiIaau.
MacanaH, BEHTHJIATOP BaJid IMIKKMB A Ba MacMalld y3aTMa OpKaiau xapakart onu0 B Ba C mappaxmnap
opkanu (oinanu um 6axapcuH. A NIKUBHHU aimaHTupyBuM KyyHu Pi Omnan B Ba C mappaknaru
KapIIMJIUKIapHU ainanma kyd P, Ba P3 map Ownman Oenrunacak, yiaap TabCUpHIIaH XOCUJ OYirax
BaJIHU OYpOBYM MOMEHT:

M, = Pl&; M, = PZ&; M, = PS&:
2 2 2
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AiimanMa KyYHHHT KyBBaT OMjaH OOfNIaHUII (pOPMYJIacH Ha3apuil MeXaHUKaIaH MabiIyM

75N
14

P

Ke.

Ooynna N-kyBBat; V = 7DNn/60 -aiinaHa€rraH IKUB CHPTUHUHT YPUHMA TE3JIHTH.
Arap MOMEHT TEHIJIaMacHra aiylaHMa Ky4 Ba Te3JIMK H()OJACHHU KyHCaK, KyHHIarnHA OJIaMU3.

M _7 D_75ND _30-75-N 2716,ZEK2-M=716ZOOOEH MM
v 2 7an_2 n n n
60
M-n

Bymma N =N o
YA = 2162000 7"

Arap BaJHMHT KyBBaTH KWJIOBATTIa Oepuiira Oyica:

M =136- 71620ﬂ = 97360E7<2 -em =9736000H - mm
n n

Mn

——— kBT
9736000
bynpia n-BanHuHT aliaHUII COHU (Qiis/MUH).

Ilynmaii kuimO BaJHUHT aillaHMa XapakaT KUWMaTH KaHgail Ym4oB Oupimruaa
OepuiMacuH, yHU OypOBUM MOMEHT KMIMAaTUTa alJIaHTUPUO ONUITUMU3 MyMKHH.

BanHuHT KYHIamaHT KeCUMHUIArd WYKU Ky4HH (OypOBYM MOMEHTHH) TONHII YUyH (PUKpaH
Keculn ycynuaa doiinaranaMu3 OyHUHT Y4yH Ball Y3YHJIMTHMHU ydacTkanapra Oynu0 Ba xap Oup
YYaCTKaHM aloXuJa-aloxuaa Kecamus. Macaman: | yyacTKaHM Yam y4uaaH X MacodBaa Keccak
UYKH MOMEHT M1 HU CTaTUKAHUHT MYBO3aHAT TEHIJIaMacHu OpKaJIM KyiHaaruya TomaMus.

Y M, =—M,+Ms, =0

bynnan N =

bynga Mo, =M,.
Iy Tapku6aa Banuu Il yuactkana kecu6 Mo, Hu Tomamus M> M, sxkaHUHHM YbTHOOpTa ONCaK:
dM, =—M,+M,-M5, =0
Mé,=M,-M,

Banra tabcup Kwiaérran OypoBYM MOMEHTIIADHUHT COHHM Kym Oyrca, ydacTKalap Xam
Kynaiub, yHu OMp TOMOHHAAH KECUITHUHT WJIOXKHU OYnMail konmaau. Y XoljJa MKKMHYH TOMOHIAH
kecub6 xucobnamra TYFpu Kenaau. byHpa xucoOpaH SIHIIIMIIMACIMK YYyYH MOMEHTIApPHHUHT
allnaHuI HYHAIMIIMHEN TYFPU OeNruian Tanad sTuiaaau.

BypoBuM MOMEHTIApHUHT UIUIOpATIApU BATHUHT MyCTaxKaMJIMK XMCOOHUTra TabCUp dTMaNIH.
JIekMH MOMEHTJIapHUHT UIIOPATapHHU XUCOOra OJMII MaKCUMajl MOMEHTHM TONMII Ba yJIapHUHT
rpapuruHu  Kypuiiga karra axamuarra ora. LIyHuHr yd4yH MOMEHT/IapHUHT aWJIaHMII
HyHanunuiapu Kyuaarnda nugonanaHaiu.

Arap MyBO3aHaT XOJIaTU TEKIIUPWIAETIaH Bajl KECUITaH OYJIaruHUHI KECHMHUTa THUK
KaparaHuMu3Ja WYKd OypoBUM MOMEHT COAT CTpeNKacH aiaHuIl HYHalIWmMIa TabCHp 3TcCa
MycOaT HIlopaja, akcCuH4a, MaH(Ui uiopaga OJIMHAIY.

bypoeuu momenm 3nwopacu: Ban ydacTKalapUHMHT KeCHMJIapUJa TOMWIraH OypoBYM
MOMEHTJIap OpKaJu BAJIHUHI OyTyH Y3YHJMIM OYiM4a MOMEHT Y3rapulivHu udoaanaiiauran
epagpux 6yposuu momenm sniopacu Aevnnagu. by rpadukHu Kypuil ydyyH TeKIIMpUIa€TraH Ball
Vkura napamwien AB umsukHu onamu3. CyHrpa OypoBYM MOMEHTHUHI KUHMATHHH YHU3UKHUHT
ycrura (arap umopacu MycOar Oynca) €ku Tarura (arap umopacu MaHouit 6yncal mabiaym
MamTab/a YM3MKKAa THUK PaBUIIA yiIdad KYWsSMH3 Ba y4JapuHU TYTamITHpUO €MUK KymOypyak
XOJMIAry rpadMKHU Xocu Kuiamu3. Kypuiras smopaiad KYprUHA UK, MOMEHTIIAPHUHT KHAMaTH
xap Oup yyacTka y4dyH y3rapmac OYiau0, Talku MOMEHT KYWHJITaH KeCHM/1a TOFOHAIHN Y3Trapaju.
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V3rapmac KecuM [03am BaTHUHT Xap(hid KECUMH MaKCHMal OypOBYH MOMEHT TYFpH
KenraH yvacTkaga Oymagu. Banra Tabcup KuiayBuM OypoOBYUM MOMEHTJIADHUHT  YpHUHU
AIMAIITUPUIIT WY OWIIaH XaMMa KeCUMJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TabMHHJIAII MyMKHH. ByHUHT
yuyH OypoBUM MOMEHTIAPHUHI KHMMATiapu Y4YyH KypWiraH OSIIOpajapHUd aHalu3 Kuiuo,
Xapakarra KeNTUPYBYM MaHOaHW, (€Tak4w) Ball ypracura KEITHPUO, YHUHT WKKH TOMOHHTA
doitganu wim Oaxkapuin yuyH capd Oynmamuran MomMeHTIap Kyuwmnanu. dakar ury Wyn OwiiaHruHa
BaJIHMHT MYCTaXKaMJINTHHU TAbMUHJIAI Ba MaTepUaNIAPHU TEXKAlll MyMKHUH.

doiitaaHWIrad agaduéraap:
1. H.M. bensieB Marepuaminap kapmuiaura. 160 6et

Hasopar caBosuiapu:

2.1.1. BypoBuM MOMEHTHH OT Ky4YH OpKaJu H(oJaTaHUIINHHI KYPCATHHT.

A. M:7162EH M 5. M =8000ﬂ r. M :9736ﬂ
n n n
B. M :10000E E. M :7100E
n n
2.1.2. bypoBun moMeHTHU KBT opkanu udogacuHu KypcaTHHT.
A M :9736EH M 5. M :7162E Hy, B. M :1000ﬂ
n n n
r m :8000% E. M :10000%

2.1.3. Dniopa HUMaJUTUHU KYPCATHHT.
A. Yuzma.
b. Muku Ky4HU Y3rapuiivHu KypcaTyBuu rpaguk.
B. Tamku Ky4 TabCUPUHU KYypCATAIN.
I'. MOMEeHTHH TabCUPUHU KypCATaIH.
E. Muku Ky4HH TabCUPUHHU KypcaTagu. (KaTeropus-Oninum)

2.1.4. Aijinanma Ky4HU KyBBaT OwJiaH OOFJIAHUIIIHU KYPCATHHT.

A. P:75N kT b. P:ﬂ B. P:@
\ \ \
I'. P=75N-V E. P:%

2.1.5. BypoBuM MOMECHTHH aHUKJIAII HUMa yYyH KepakK.
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13-maB3y: /loupaBuii €ékH XaJKACHMMOH KeCUMJIM BAJTHUHT OypaJuill, YHAAQ X0CHJ 0Yaaauran
KYYJIAHHIIHHM XHCOOH. bypammaaru BaJHHHI MyCTaXKaMJIMK IIAPTH.

Ne DaouAT Macbya maxce
| | Japc makcaau: Tanabanapaa qoupaBuil €KM XaJIKaCUMOH KECUMIIU
BaJHUHT Oypajull, yHIa XOCWI OyIaguraH Ky4JaHHUIIHUA XHCOOH.
Bypamummarn BalHMHT MYyCTaxKaMJIMK [IAPTH  TYFPUCHIATH
OMJIMMJIApYHU, KYHUKMA Ba MajlaKajlapyuHU MIAKJIJIAHTHPHUIIL.
NaeHTHB VKYB MaKCaIu:
e MycraxkamiIuK HIApTUHU KypcaTa olaiu. o
o YKuTyBUM
e Pyxcar 3Twiran Ky4wIiaHUIIUHU TaKKOCIIai OJIajIx.
e JlouwpaBuii KecMM [03aJd BaJlHU OypajJuIIMHU KypcaTa
OJIaJIH.
e Kyunanuim XxucoOMHU aHUKJIAH OJaau.
Kyanannjaaguran mvHrepdaoJs ycyJ:
AKJINH XyXyM, 1aBpa cyx6artu, 6axc.
bepujaauras capojuiap:
1.1. JloupaBuii KECHM FO3aJIH BATHUHT OypaIdITa XUCOOM KaH/ ai?
1.2. XankacMMOH KecUM 03alld BallHUHT Oypanuiira XucoOu
KaHamn?
1.3. Bbypamum pedopmanusicuza pyxcaT OSTWITaH Ky4dIaHUII
KaHamn?
1.4. bypamum pgedopmanuscuga OypoBYM MOMEHTHH OUPIUTH
KaHJan?
1.5. Bypanum nedopmanusicuia JOUPACUMOH Bajl YYyH KapUIMJIUK
MOMEHTH KaH1aii?
1.6. Bypamum nedopmanusacuaa JOUPACHMOH Ball YUyH WHEPIIHS
MOMEHTH KaH1aii?
1.7. bypanum nedopmanusicuia TpyoacCUMOH BaJl yUyH KapILIMIUK
MOMEHTH KaH1aii?
1.8. Bypamum nedopmanusacuaa TpyoacHMOH Ball y4yH HMHEpLUs
MOMEHTH KaHaai?
Il | Knpui
2.1. Mam3y Ba KypuO UYMKWIQJAWTaH Macajajap TYIIYHTHPHIAIH.
Terunum MaTepuasiap TapKaTUiIaIu. Vkurysun
2.2. T'ypyxjaaru Tanabanmapra MaB3yra Oouj caBojulap Oepuiiagu Ba
yIapHUHT (GUKpIapu cypanaiu.
Il | Cypyxaaru umuian.
3.1. Tamabanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SITUTUINHAIH.
3.2. TanmabGamap ¢uxprapugarn yxmanuidk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAp XaMKOPJIMKIA aHUKIAHWIAaIu, OomKka Qukprap Xam
TaXJIM KWITHHATH. Vkurysun Ba
3.3. bapua Tamabamap TOMOHHMAAaH aWTWIraH QuUKpIap tanabanap
YMYMJIAIITAPWIIATN Ba TaxJIWJ KWIMHATH, JHT TYFpU (HUKpIap
YKaMJIaHATH.
3.4. AuTtunaran Fosutlap  TYJNIUMPWIAAM, acocuil  Tamabmap
KYpCaTWIMHAIH.
IV | Axyunii pukpJiap aiTuaamu.
Tanabanap OuaMMuHM Gaxonam ydyH YYMuaH TecT caBoJUIapH Vkurysun
Oepuiaay.
V Tl\i[I/I Oepunaau, Jgapc sAKyHJIaHaau Ba Tanabamap Owunan YcuryBun
Xalipiamumiaam.
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Acocuii caBoJsiap:
1. [oupaBuii KeCUM 032U BAIHUHT Oypajuili, YHIATU XO0CUJ OViIaquran Ky4wIaHUII XUCOOH.
2. bBypanmumparu BaTHUHT MyCTaXKaMJIUK IIAPTH.

Mag3yra ouj acocuii TynmryH4aJjap Ba noopajap: J0OMpaBUid, Bajl, MyCTaxXKaMJIUK, KapILIUIUK
MOMEHTH.

1-caBoJ 6yiinya gapc Makcaam: tanadanapja JOMpaBUid Bajd OypHIMIINHY MAKIAHTHPHUIILL
NnenTuB YKYB MaKcaaJIapu:
1. JlompaBuii KecuM 103aJI1 BATHU OYpaIHIINHH KypcaTa OJIaJIu.

2. Kyunanuim xucoOuHU aHUKIIAN OJaIu.

1-caBornuHr 6aénm: Jorpa KecuM 103alu CTEPKEHHH OypaIUIINHU KYpCaK.

VY xonga HucOuit Oypanum 6ypuaru O = ((jj_go l/em, 1/m
X

ax-OpyCHUHI »JJIEMEHTap Y3YHJIUTHMHM Oypanuin Oypuyarn OypoBUM MOMEHTra Ba KYHJAJIaHT
KecMJIap OpaJIMFUra pornopuroHaIIup.

Y-HUCOUM CUIIKHILL
2~

dM6 =1dF - p =dF - p°G—

oxX

T:pGZ—;/: Mazde-pZ-G-‘;—‘:zez—szz-dF
F F

JIeKUH I p’-dF -3 , —Kymybea nucbaman unepyus.  MoMeHMU
F

M6:G~d—¢-5p. d—¢: Mo . z'p=de—¢ypHuea Kytcak
dx dx G-3Jp dx
oo Moo MG

G-3p P 3p
YpPUHMA KyWJIaHUIl p = p.max =y Oynranga oymamau.
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Mb6-p max Mo -2

max =
(75 0
Oy epnan w =Wp -Oypanuuigaru KapininK MOMEHTH AeHUIIaan.
Ll
M6
TMaX = —:
Wp

doiitaaHWIrad agaduéraap:
1. H.M. bensieB Marepuaiap Kapuuiaura. 166 6et

HasopaT TonmumpukJapu:
YpuHMa KyWIaHUIIUHUA KYPCATUHT .

_Mo

A b. rm:ﬂ B. r,=Mo-W
W Mo6
I.r T E 7 _F (xamee opusi— 6unum)
tfmo T F tfhm T T /4
Kyt0 nHEprust MOMEHTHHU TYFPUCHHU KYPCATHHT.
1
p— p— 3 p—
A.Jp_jp-dF b. Jp_jp dF B. Jp—EIp-dF
I. Jp= %Ipz dF E. Jp= Ipz -dF (kamee opusi— 6unum)
Jedpopmanusaaru MycTaxkaMiIUK IIapTUHU TYFPUCUHU KYPCATHHT.
A zmax=£6$[r] b. WCZX:ﬂS[T] B. zmax=%ﬁ[r]
W Mo6 W
I zmaxzﬁﬁ[r] E. zmax=M—62[r]
Mo W
K¥yHnananr kecMMUHHM aHUKIAIIHYA TYFPUIMTUHH KYPCATHHT.
Moémax Moémax
AW > 5. W < B.W = M6-[z]
[7] [7]
rowe E. W » 2Momax
Mobmax 7]
PyxcaT 3Tunran TabCUpHU TOIUHT.
A [M6]=[¢]-wp 5. [M5] = 2[z]-wp B. [ms]="F
[7]
[«] 1
I'. |M6|=—= E. [M6)|=—=|[r]-WP
o)=L [v5]= 2]

2-acocuii caBoJI:
2.1. bBypanum nedpopmanmsicuiari BATHUHT MyCTaXKaMJIUK LIapTH.
2-caBoJi 0yiinua gapc MaKcaJau: MyCTaxKaMJIMK [IAPTUHU Tajabanap/a makuIlaH THPHUILL

NnenTuB YKYB MaKcaajIapu:
1. MycraxkaMauK MIapTUHU KypcaTa OJaiu.
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2. Pyxcar sTuiraH KywIaHUIIMHU TaKKOCTal OJaIu.

2-caBOJIHMHT 0aéHu: bypycHunr Oypanumuga Xocwi OynaguraH MakCUMal YpHHMA Ky4JIaHHII,
pyXcart 3TWIraH ypuHMa KyWIaHHIIAaH OPTHO KETMACIIHTH Kepak.
SbHn: max < [1]6 MYCTaKWI MapTH Oynaau. [z‘]- pyxcaT 3TWITaH ypUHMA Ky4JTaHHII

Oapuya Oomrka nedopManusiap Kadu, >KUCM MaTEPUATATH Ba MYCTaXKaMIIMKHUHT DXTUEK
kod(ddurmentura OOFIUK OViaan.

[[]- 2
[l
[InacTuk Marepuaiap yd4yH 7 ue2 -4erapaBuil KydJaHUII.
T cunHC ~-CUDKUIIIATH OKYBYAHJIMK 4Yerapacu KaOyn KuiuHagu. MypT martepuannap ydyH
7 6- MyCTaxKaMJIMK derapacu KaOyn KuiauHaau. IIIyHMHT ydyH XaM MaTepHaUlapHH MEXaHUK
TEKIIMPHUIIIA Oypauira KaM TeKIIMPHIAAd, S’IbHA CHHAO KYPHJIa/Iu.
Kynuaua pyxcar oSTuiaral Ky4IaHHII [z']z 0,5[ ]qy3 IIyJIaT Y4YyH, 4YysH Y4yH 3ca
[z]~ 05[cJuys xabyn kummamm.
Kynunua nynatr Bammap ydyH [z']=200+400 xuxlcm’tvax xomatm xaB(uu 30HAA

BYXKy/Ira KeJau, XaBuu XoJjaT T MakcHUMaJl Kuiimarra sra oynranuja OoliaHaiu.

Kyunanumra xucobnaHranjga ypuHMa KYWIAHHIIHM MaKCHUMall KUHMaTH aHUKJIAHAIU.
Bynunr yuyn MO smropacuHu un3u0, yHAard XaB(uM KECUMHM TONMII Kepak. byHnma Xxocui
OynanuraH ypuHMa MakKCHUMall KYWIaHMII pyxcaT J3TWIraH YypUHMa KywIaHUII OwilaH
TaKKocJlaHau. Arapja xucobyaap KaHOTJIaHTUPMAca, YH/a BaJIHUHT YI4aMIapuHU Y3rapTUPUIAAHN,
TalIKY Harpy3ka KH4palTUpUIaan EKU XKUCM MaTepHalli Y3rapTUPUIIaIH.

Kynnananr kecumMHM Tomuuiia sca, Oy epia xam OypoBUM MOMEHT SIMIOpAacH YW3HIIAH,

|M6 max

7]

CYHrpa KyT0 Kapmuiauk MmomeHtu W > MONUNAOU.

doiinanaHuiIrad agaduéraap:
1. A.B./[lapkoB Marepuannap Kapmuiuru 178 Ger.

Hasopar caBosuiapu:
PyxcaT OTUJITaH KyYJIaHWII HUMara 60FJ'[I/IKJ'II/IFI/IHI/I KS"pcaTI/IHF.

A. [r] e b. [r] =Tuee B. [2'] - e
[] 2
I. [r]=ruez +[n] E. [r]=[n} (xamezopus— 6umn)
IIynar yayH HUMara TEHIJIMTUHU KYPCaTHHT .
A. [r]=[7] b. [r]=05[7] B. [¢r]=0,25[7]
I. [r]=0,75[¢] E. [t]=[ck  (xameeopus—Gumum)
bypanumiga MycTaxkaMIMK HIaPTHHU TYFPUIMIMHH KYPCATHHT.
A. Tmax < [r] b. tmax = [T] B. T max < [r]
I rzwaxZ% 7] E. tmax < 2[z];
[Tynat yqyH pyxcaT STWITaH Ky4JIaHHII TYFPUIMIUHYI KYPCATHHT.
A. [r]= (20— 40)H | mrs? b. [z]=(50-80)H / mm? B.[r]= (10 +15)H | mn?

I. [r]=(100+120)H / mm? E. [r]= (140 +160)H / mrn?
UysH Ball yuyH pyXxcaT 3TUITaH KYyWIAHUIITHU TYFPUINTUHU KYPCATHHT.
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14-mag3y: bBypaJjran HHJIHHAPUK CTePKEeHJIAPHHU OMKPIUKKA Xucoou. TpydacumoH, 1oupa
KeCHMJIM BAJIJHUHTI MHEPIHUA Ba KapIIWIUK MoMeHTJIapu. Jlepopmanusaaa 6azkapujran uii Ba
NMOTEHIHAJI JHEePIHsl.

Ne DaoauAT Macsya maxc
Japc makcaau: TanaGanapna Oypairad UMIMHIPUK CTEPKEHJIAPHU
Oukpiukka xucoOu. TpyOacMMoOH, JOoMpa KECUMIIM BaJTHUHT
MHepLUs Ba KapIIMIMK MoMeHTiIapu. [lepopmanusana G6axapuiran
UII Ba TMOTCHLIUAN SHEPTUs TYFPUCHIATA OWIMMIIApUHH, KYHHUKMA
Ba MaJIaKaJIApUHU IIAKJUTAHTUPUILL
HNpaeHTHB VKYB MaKCaIM:
| o Jlehopmarusga 6axkapuiiral UITHK CY3J1ai OJaIu. Yxurysan
e Jlepopmamusna  OaxapwiraH  NOTEHLMAd  SHEPrHUsHU
U30XJIal OJIaIH.
e bBuxpiuk mwapTuHu Xxucobai onaau.
e Jloupa KecMMJM BaJjlap Y4yH KapIIWIMK Ba HHEpUUA
MOMEHTJIapUHU (apKJail onaau
KvVisanuiaaaurad uurepdaoJa yeyJ:
AKJINH XyXyM, 1aBpa cyx6artu, 6axc.
Bepuaaauran caBoJuiap:
1.1. Bypanuim nedopmarusicuia 0axxapuirad Uil HUIMara TeHr?
1.2. Bypanmum aedopmarusiciia MOTSHIMAI YHEPUTsT HUMara TeHT?
1.3. Bypanum aedopmanuscuia UHEpIUsT MOMEHTUHUHT OUPIUTH
KaHzaii?
1.4. Bypanum gedopmaruscuia KapIniuK MOMEHTHHHUHT OUPIIUTH
KaHamn?
1.5. bypanum nedopmanuscuna Oypamum Oypyard KaHaai
AHUKJTaHAIH?
1.6. Bypanmum nedopmarusicuia MHEPLUKS MOMEHTH Ba KapLIMJIUK
MOMEHTHHHHT (DapKUHH KaHJail aHUKJTall MyMKHH?
1.7. BuKpiuK mapTi HUIMaHU XapakTepiaiam?
1.8. MycTaxxamJIMK NIapTH HUMaHU XapaKTeplianan?
Kupumu.
2.1. MaB3y Ba KypuO YMKWJIQJWTaH Macajajap TYIIYHTHPHIAIH.
Il | Ternnuin Matepuasiap TapKaTUIA M. VkuryBun
2.2. T'ypyxparu Tamabanmapra MaB3yra Ouj caBojulap Oepuiiaau Ba
YIAPHUHT (PUKpIIapH cypaajiu.
I'ypyxaaru nnuian.
3.1. TanabGanap ukprapu KeTMa-KeTJINKIa SUIUTUINHA/IH.
3.2. TanmabGamap ¢ukprapugarn yxXmanuidk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAD XaMKOpJIMKJA aHHUKJIAHWIAIW, OomKa (GUKpiap Xam
(1] | TAXTHIT KWIHA . Vkurysun Ba
3.3. bapua Tamabamap TOMOHMJAH aWTWIraH  (UKpIAp Tanabanap
YMYMIIAIITAPWIAAA Ba TaxJIWI KWIMHAAW, SHT TYFpu (QUKpIap
KamJlaHa .
3.4. AuTtunaran Fosutlap  TYJNIUPWIAAHM, acocuil  Tamabmiap
KYpCaTWIMHAIHN.

108



HAxynuii pukpaap auTuIaaH.

IV | Tanabamap OwnumuHu Oaxonam ydyH YYMpaad TecT caBoJiIapu YKuTYyBUN
Oepuiaau.
TMU OGepunaau apc sAKyHJaHaad Ba Tanabamap OwiaH <

V Ny pria, — ap YH A P YKuTyBUM
Xalpranmiaim.

Acocuii caBosiap:
1. Bypanran UMIMHIPUK CTEPIKEHIAPHH OMKPINKKA XUCOOH.
2. Jlepopmanumsina GaxkapuiiraH Uil Ba OTCHIIMAI YHEPTHS.

Mas3yra oua TasH4 TyUIyHYajgap Ba wubOopajap: OUKpIUK, TpyOacHMMOH, TOMPACHUMOH,
KapUIUIMK MOMEHTH.

l-caBon Oyiimua jgapc Makcaau: OUKpIWKKA XucoOm Oyiimua Tanabamap OWIUMUHU
IAKJUTAH TUPUIIL

HNnenTuB yKyB Makcaajiapu:

1. Bukpauk mapTHHU XHCOOJIAi ONaIH.
2. Jlowpa xecuMIIH BaJuTap YYyH KapIIMIIMK Ba HHEPIHSI MOMEHTIIApUHY (apKJiail oaiu.

l-caponnuHr 0aénm: bup KecuM [03aHMHI MKKMHYM KECHM l03ara HucOataH OypaluIIuHU
Oypanum Oypuaru 1e6 aTaitmus.

dp Mo . M6 - dx
——=——+ éu dp=
dx GJlp G-Jp

M6 - dx
GJlp

|
|- macoda O¥iinua Oypanum Oyiinya ¢ = J KYIMUUIUK XoJiiapaa Oypanuin Oypuaru OyTyH
o]
y3YHJIMK OYyiinua y3rapmac Konaiu.
Mb6 -1 .
Q= 6.0 Oypanu nepopmanuscuaa ['yk KoHyHH OYnaau.
P
G- Jp - Oypanumiga OUKpIUK ASHHUTAIH.
Bypamum OypuyarnHu XucoOnam WKKHJIAMYM XapakTtepra sra 1) JaH TasHY peakiusuiapuHu
aHMKJIaIIra UIMKOH Oepca, 2) 1aH OMKPIUKHU TEKIIHPUIITa UMKOH OepajH.
BajgHuHT yauamiapuHy aHUKTAN Y9yH OMKPIIMK mapTHaaH (oiganaHca XxaM Makcaara MyBOQUK
Oymaau.
b= Mb - L <
Gk

[¢]=0.15" omummum TaBCHs KHTHHTAH.

[(p] yMyMHUH XoJulapaa [(p]=0.30. V3rapyBuan Harpyskana [¢]=0.25° 3apbaza

4 4
Tpy6a kecummn Bamnap yayH Jk =0.1(4* —d*), Wk =0.2 (%}

JHowpacumon Jx =01d*,  Wxk=0,2d°® 6ynamn.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
1. H.M. benseB Marepuasuiap kaprmumnuru 171 er.
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HasopaT TonmmpukJjapu:

bukpiuk mapTUHU KYpCaTHHT.

A @< [go] b.p> [(p] B.p< 2[(0] r.p> 2[(0] E. @< 1 (xamez opusi— bunum)

(]

1.1.2. JlonpaciMOH KECHUMJIA BaJl y9yH KyTO HHEPIIMSI MOMEHTHUHU KYPCATHHT.

A Jx =01d* B. Jx =0,2d° B. Jx =0,2d*
I. Jx =03d° E. Jx =05d*
1.1.3. loupacuMOH KECUMJIH BaJI Y9yH KyTO KapIIMJIMK MOMEHTHHU KYPCATHHT
A Wk =01d° B. Wk =0,2d° B. Wk =0,3d°
I'. Wk =0,3d° E. Wx = 0,5d* (kamez opusi— 6ununm)

1.1.4. Bukpiuk mIapTUHU HUMA YYyH YpraHuil Kepak.
1.1.5. buxkpnuk mapTUHU KaHAal YpraHuil Kepak.

1.1.1. V3rapypuau Harpy3kana Gypanui Gypuar TYFPUINTHHI KyPCATHHT.

A. ¢ =0,25° B. ¢ =0,3° B. ¢ =0,45°
I. ¢ =05° E. ¢ =0,6°
1.1.2. 3apOana Oypanui Oypyard TYFPUIUTUHU KYPCATUHT.
A. ¢ =015° B. ¢ =0,4° B. ¢ =05°
Ir. ¢ =055 E. ¢ =0,25°
1.1.3. Bypanumiaa OMKpJIMK MAPTUHU KYPCATUHT.
Mo -1 Mo -1 2M6 -1
A p= < = < B. ¢= <
p=5 3. <lo] 0= 3 <19] 0=5 . <lo]
M6 -1? M6? -
I'. ¢= < E ¢= <
v=5 3 <l v=5 3. <lol

2-acocHil CaBoOJI:

1. ledopmanusia Oaxxapuiirad Uil Ba MOTEHLIMAN SHEPTUs

2-caBoJi OViimua papcHuHr Makcaau: Jledopmanusaa Oakapuiral Wil Ba MOTCHIIAAT SHEPTUSHU
Tanabanapaa OMIMMHUHY TAKUTAHTHPHUIIL.

NnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1. HMedbopmanusina Oaxxapuirad UIIHU CY37ail OJaau.
2. Jledopmarusiga 6axkapuirad MOTSHIIMAN YHEPTUSHU H30XJIail Oajm.

2-CaBOJIHMHI 0a¢HU:

2
bypammmina 6axxapunran um A OAB nan 4 = M A= Mo . M6 = Mo” |
2 2 G-Jp 2G-Jp
. M6®-L
A=U- norenuman sHeprus Oynranu yayH U = G ] oymamy.
-Jp
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Arapna nedopmanus opkanu udomanacak Mo = g -p;, A=U =% -@° Gynmamy.
A
M
A
all
| | -
> @
. O . B
Baxxapuiran UITHU TYFPUITUTHHU KYPCATHHT.
A. Koy b. v/cwm. B. v/™m 1M E. H.M?

V3rapyBuan Harpy3kaja NOTEHIUA YHEPIUSHY TYFPUITHTHHHE KYPCATHHT.
M6? - dx M6 -dx M6 - dx
A U = - h.U= B. U=
ZJ.|:ZG~JKJ] ZJ‘{ZG JKJ Z“'|.|:G Jx J
M63 - dx 3M6 -dx
U= R E.U =
Z“JA|:G-JK j] Z“J‘{GJK j

OHEPrUussHUHT CaKJIaHUII KOHYHU TYFPUIUTUHU KYPCATUHT .

A U=A E.U=%A B. U =2A FU=§ E. U=3A

doiitaaHWIrad agaduéraap:

1. H.M. benseB Marepuautap kaprmuiauru 175 Ger.

Ha30paT caBoJuiapu:

JepopmanussHUHT GakapyiiraH UILIUHU KYpCaTHHT.

A. A=M5§ 5. A=M6-¢ B. A=MT6
r.A=7 E A=g
JlepopMaIUsTHUHT TOTEHIIHAT SHEPTUSCHHU KYPCATHHT.
2
A_U=G Jx -’ .E.U=M B.U:E-q)z
2L 2 2
J
r.u =%-(02 A U=G-Jk -¢* (xamezopus— 6umum)
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15-mag3y: Jruiaum negpopmanusicu. TagsH4y Ba TasiHY peakuMsAIapu. JTYBYH MOMEHT,
KYHJAAJIAHT KY4 Ba éMJITraH Ky4 MHTEHCUBJIUTH OpacHIaru

OOFJIaHUIIL
Ne DaoauAT Macsya maxc
dapc makcaau: Tanmabanmapma srunum aedopmanusicu. TasHd Ba
TasHY peaKkUUsuIapu. OTyBUM MOMEHT, KYHJaJaHTI Ky4 Ba E€HWIraH
Kyd  HMHTCHCHBJIWIH  opacugard  OOFJaHUII  TYFpHUCHUIATH
OWIMMIIApUHU, KYHUKMA Ba MaJlaKaJapUHH MIAKJTAHTUPUILL.
NieHTHB YKYB MaKcau:
| e DOryBYM MOMEHT, § KyljﬂaﬂaHF Kyd Ba EHuIral Kyd Yurysun
WHTEHCUBIIUTUHU CY3J1ail oJaau.
e DnropajlapHU TaKKOCJAK oJaau
e DOrunui aedopMarusacy Xakuaa cy3inai oaaam.
e Tasny Ba TasgsHY peakuusuiapHu (apkiail onaau.
KVjuianniagurad nuarepdaoJ ycyJi:
AKX Xy)KyM, TaBpa cyxoaru, 6axc.
Bepuaaguras caBoJiiap:
1.1. Orunmmm aedopmanmsicu 1ed HUMara anTuiIaan?
1.2. OryBYM MOMEHT HUMaHH XapaKTepaanu?
1.3. OryBun MOMEHT KaHJall aHUKJTaHAT1?
1.4. Kyuaananr Ky4 KaH aid aHUKJIaHAIn?
1.5. Eifunran Ky4 HHTEHCUBJIUIY HUMAHU XapaKTepiaim?
1.6. OryBun MOMEHT 3MIOpacH KaH1ail aHUKJIaHA ! ?
1.7. Drunumga Joiuxa XUcoOu KaHaaii?
1.8. OryBuM MOMEHT TasHY peaknusyIapy KaHIail aHUKJIaHAH ?
Kupuui.
2.1. MaB3y Ba KypuO UYMKWJIQJUraH Macajajap TYIIYHTHPHUIAIH.
Il | Terumum maTepuaniap TapKaTHUIAIH. Vxurysun
2.2. T'ypyxjaaru Tanabanmapra MaB3yra Oouj caBojulap Oepuiiagu Ba
yIapHUHT (GUKpIapu cypanaiu.
I'ypyxaaru unuian.
3.1. TanabGanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SIIUTUIMHAIH.
3.2. TamabGamap ¢ukprapugary yxXmanuidk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAp XaMKOPIWKIA aHUKIAHWIaIu, OomKa Qukpiap Xam
(1] | TAXIAI KMITHHA/H. Vkurysun Ba
3.3. bapua Tamabamap TOMOHHMAAaH aWTWwiraH  ¢uKpIap tanabanap
YMYMIIAIITAPUIAAA Ba TaxXJIWJI KWIMHAAHW, DHT TYFpU (Qukpmap
YKaMJIaHATH.
3.4. AuTtunaran Fosutlap  TYJNIUMPWIAAM, acocuil  Tamabmap
KYpCaTWIMHAIHN.
Sxynuii pukpaap anTujaaam.
IV | TanaGanap 6GunumuEM Gaxomam ydyH YYMuaH TecT caBOJIapH YkuryBun
Oepuiaay.
v Tl\i[I/I Oepunaau, JAapc SKyHJIaHaau Ba Tanabamap Owuiad Y curyBuan
XaupIiammmiaam.

Acocuii caBoJsiap:
1. Srunum nedopManusacu Xakuaa TylryH4da. TasHY Ba TassHY peakIUsIIapH.
2. OTyBUYM MOMEHT, KYHJAJIaHT Ky4 Ba €MMIIard Kyd MHTEHCUBIIUTH Opacuaaru OOFJIaHuII.
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Mag3yra ouj TasiH4Y TyHIyHYaJap Ba uOopajap: Ky4 UHTCHCUBIIUTH, TasHY, peaKIus, EHuIraH.
l-acocuii caBo.r.
1.1. D nedopmanuscy Xakuaa TylmyH4a. TasHd Ba TasHY peaKIysIapH.

l-caBoa OViimua aapc makcagu: Orwidi AedopManusacH Xakuja Tamabanapana OWIMMHU
HIAKWJUTAHTHPHIIIL.

NHaeHTHB YKYB MaKcaaAIapu:
1. Orumm gedopmanmsicn Xakuaa cy3nait onanu.
2. TasH4 Ba TasiHY peakuusuiapHu hapkiiai ojaau.

1-caBotHMHT 0aéHM: DTHIINIITA UIIAHIUTaH CTepXKEHIap Oanka AeHumaam.

Arap kyiunaauran pokiap OalKaHWHT CMMUTEpUS TEKCHIMTHAa €Tca, STHWIMNI XaM

CUMMETps TEeKHCIUruaa coaup Oynmaau. bynnail srummimn mexuc seunuw neiivnnagu. KecumMHUHT
CUMMETPS YKUJIaH YTTaH TEKUCIIUK CUMMempsi MeKuciuey Neiniiau.
Arap TabCUp KWJIAETraH Kywiap CUMMETPs TEKHCIUruaa €rMaca, KHAIIMK 3TN €KW STUIIUIT Ba
Oypamum nedopMmarnusuiapu coaup Oyimamu. AManna HIDIaTHIAAUTraH OalKaJTapHUHT KYHIaJaHT
KecMMHUJa Kamuja OuTTa Oyrica XaMm CHUMMETps VKU OYIraHiIWrd y4yH TEKHUC STHIIMII SHT KYI
ydpauuras XOJIaup.

Kyituga Ou3 GankallapHUHT TEKWC ATUIUII XOJUIAPUHUTHHA TEKIIMPAMHU3 XOJOC. KHHUIIUK
STUIUIIIATH Oallka Mypakka0d Kapiivk jaedopmarusic Xojartujaa Oynranmuru cabadiii yHU
anoxuaa KeMuHru 6061a Kypamus.

Texkuc osrumumpgarn OajakaTapHUHT MYCTaXKaMJIMTUHM — XUCOOJAall Ba  YJIAPHUHT
nedopManusIIapUHU aHUKJIAI Y4yH, SHT aBBall yjapra KyWWiraH Ba Tabcup Kuiaérran Oapua
KYWIApHU aHUKJAIl Jo3uM. TasHyaru peakius Kywiapu XaMm Oaikara TabCup KUJIAETraH Kydsiap
Karopura kupaau. LIyHuHT y4dyH OankamapHUHT XHUCOOM TasHY peaKIUsUIApHU aHUKJIAIIJaH
OoluIaHaIu.

Taanunapuune xunnapu eéa peakyus Ky4iapu.

banka myBo3anaTaa OVIUIIM yYyH YHUHT UKKW Y9d TassHUra Tupananu. TasHy ned, OaakaHu
MyBO3aHAT XOJaTH/a ylnuiad TYpHI y4yH XU3MaT KWIaJuTaH écmukuanapea antunaaud. TasHdmap
y4 X1 6ynaau:

1. [IunMHAMPUK MAapHUPIN KYy3FaaMmac TasgsHY (1IaKJ, a)

2. lInmuHAMPHK MAPHUPIN KY3FalyBuaH TasHY (IIaKui, 0)
3. Kuctupub tupanras tasa4 (KOHCOIb, B)

Arap OalKaHUHI THpaJIraH y4 KeCUMH JedopMalus HaTWKacuia aillaHUIl MMKOHUSTHUTA
sra 0Ynu0, JeKWH TOPU30HTAT Ba BEpPTUKAJ HYHaIMIIIaru Ky4yuiapra sra 0ynmaca, OyHaail TasHy
WapHUpaU Ky32aimac masny Aeuinagd. YHJA BEpTHKal YA Ba TOPU30HTAN X, WyHanumgaru
peakuusi Kydjgapu Xocuia OYnanu, sS’bHU TaSHYHMHT KYpcaTraH KapUIWIATH OOFJaHMII (peakiius)
Ky4u OMJIaH ajaMamTHpuiIaan. badkaHUHT Xap MKKala yuyura Ky3rajaMmac MapHUpPIU TasHY Kyiuica,
peakusUIapHUHT COHU 4 Ta OYIMO TEeKUC CUCTeMa yYyH CTaTHhKa 3 Ta TeHIri1ama OepHIraHJIuTUAaH,
Macaja CTaTHMK aHuKMac OYnub Koiaau.

Bynpan Tamkapu, rOpU30HTAN pPeaKlys KyWIApUHUHT MaBxXKy[ Oynumm Oankana Kynumua
qY3UIMII KM CUKWINMII KYWIAHIIMJIAPUHUA XOCHIT KWJIAH. KYIIMMYa Ky4wIaHUII 3ca ¥3 HaBOaTHaa
OaJIKaHWHT TYFPH YM3UKJIM XOJIaTHHH Oy3au.

by xymmnMua KydnaHUIIApHA HYKOTHMII MakKCaauaa XamJa MacaJaHU CTaTUK aHUK KHWJIUII
YUyH IIapHUPIU KY3FalIMac TasqHJIAPHUHT OUTTaCHHU Ky3FalyByaH KWiIuO onaMu3. Y xoiia TasHY
TYFfpugaH — TYFPU acocra sMmac, OaJkM FalTakka €KUM FUIAMpakka YpHatuianu. Hatwxkana
OaJIKaHWHT OMp Y4YWra TOPU30HTAT MYHAIUII OYiyiad KY4uIll UMKOHUATH Oepuiaaun Ba TasHYIATH
X peakius Kyuyd Hojdra TeHriamangd. bynmaih kypunumgarn Oanmakamap y4yH 3 Ta peakuus
KyuyuHu Tomumn Kudos. Jlemak, MmapHUPAW Ky3FadyB4aH TasHY ¢akar OWTTa BEpTUKAI
HYHanumiaru peakuus KyduHu Oepap KaH.
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bankanuHr MyBo3aHaT[a TYTHII Y4yH YHU 2 Ta TasHYra TUpamaciaH ¢GakT OWTTa TasH4Yra
KACTUpUO Tupaca Xam Oymaau. Y Xxonja OanKkaHMHI KUCTHPWITaH y4 KECHMMHM ailllaHWII Ba
TOPU30HTAJl XaMmJia BEPUTHKAN HYHaIMIIAA KY4WIl MMKOHHSTHra 3ra Oynamaiau. By xwunnaru
OMpHKMasa peKanus KydIapuHUHT COHU 3 Ta Y a, Xa, My, OVaam.

bup yun 6unan KUCTUPUINO THpairaH Ba OOLIKA Y4M SPKHUH OYJraH Oanka Ba UKKH TassqHIN
OaJKaHUHT TassHY/laH YUKUO TypraH KUCMH KOHCOIb JeHnIaiu.

'r’?

R
./

. 0; ) U
) | |
0
| I
N\ AR

Taanu peakyuanapunu GHUKIAWL

Peakiust KydgapuHU aHMKJIAII YUyH OajJakaHWMHT MyBO3aHAT XOJAaTHHU TeKIMpaMmu3. banka
KYWHJITaH IOKJIAp Ba TassHY peaklUslapu TabCHpUIAa MyBO3aHaTAa Typaau. MacanaH, UKKU ydu
OunaH KY3FalyBUM Ba K3fajlMac IIAPHUPIM TasHWIApra TUpairaH Oanka Tymianrad Pi, Po, Ba P3
Kywiap Tabcupuaa Oyncun. Illy OamkaHWUHT TasHY peakuus KydlapuHU aHUKIaiMu3. Peaknus
KyunHU R Xapdu Owmian Oenrmnad, yHUHT Tarura TasH4 HYKTaCUHUHT HOMEpH Ri €k TasHUHUHT
HOMH, MacaiaH Ra kyimnu6 &3wmramu. A Ba B TasHwiapam, peakius KyWIapUHHHT XOCHIT OVITHIII
tabpudura kypa, 3 ta peakuus Ra, Rg Ba X Kywiapu xocun Oynanu. YiIapHM TONMII Y4yH
CTaTUKa y4yTa TEHIJ1aMa Oepanu:
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Tenrnama craTUKaHUHT OHMp TEKCHIMKAA ETraH Kyw4iap CHCTEMacH YYyH MYBO3aHAT
TeHrinamacuaup. by Tenrnama  €paamuaa Gankara KYHWIraH XaMMa KyWwIApHUHT TasHY LIaApHUP
Mapkazjgapura  HUcOaTaH OJIMHTAaH MOMEHTJIADUHMI WUFUHAMJIAPUHU HOJra TEHIJIAITUPUO
KyHUJaru WKKWATA TEHIVIAMAaHU XOCWJI KWJIaMM3:

ZMA =Pa, +P,a, +Pa, —Ry1 =0 ZMB =-P,(I-a,)-P,(I-a,)-P(I-a)+R,-1=0

by uxku Tenrnamaman Ra Ba Rp mapHu Tonum kuituH smac. X, HM 3ca X Jlap YKUTa
MIPOEKITUS OJIUII WY OWiTaH XucoOiaiMu3, THHU

D X=-X,=0

By TeHrinamanaH kypuHaauka, OalkaHMHT MyBo3aHaT miaptura OmHoaH X,=0. Ra Hu (3)
TeHTJIaMazaH (¢oiialaHMacaaH XaM TOMUII MYMKHH. Y XOJa XaMMa KYWIApHUHT y YKHIATd

MIPOCKUMSTIAPHUHT HAFUHINCH ZY =0 Hu onui Kudos.
DY =R, -PR-P,+P-R, =0 (4)

by tenrnamagan Ra Hu Tommm yuyyH Rg HuHT KuiimatuHu (1) TeHrmamagaH kenTupuO
Kysamu3, Ry Oy ycynna tomwirannaa, arap (1) TeHriiaMaHu Ty3ula XaTOJIMKKAa WY KYHWIraH
Oyica, yHH ce3ull KUHuH O0YnuO, Macana TYFpH €4MIMAciIUTd MyMKHH. byHnail xatonmkka Hyn
KYHUIMACIUK Y4yH MacajaHy TeKmupuia (4) TeHrnamanas GoiiaanaHuiagg.

Arap Oankara Tabcup KWIa€TraH rokiap €inbd xyiniran Oyica y xonaa €WniIarH IOKHUHT
OFUPJITH OFUPJIMK Mapkasura Kyhwiran ne6 kapal, IoKopujard TeHriaMaiap €paamuia macaia
eUMIIaaN.

da30BUil Kywiap CHUCTeMAacH y4yH CTaTHKa OJITUTa TeHrjiama Oapamu. by TeHrmamanap
épramMuia yKWiaHUILIapHU Torca Oynaau. bupok kywiaHum OGalkaHUHT Xap OuMp KECUMH Y4yH
Typiin4ya Kuimarra sra Oyiranu ca®abmu, xap OMp KeCMM ydyH CTaTHKa TEHIJIamacu EpraMmuja
KYWIQHUIIHH aJ0XU1a—al0XH/1a TONUIITa TYFPU KeIaau.

By sca xyna Hokynaimup. Illy caGanmum OanmkaHWHT Xap KaHAad KYHAAJAHT KECUMHUIA XOCHII
OynaguraH o Ba 7 KyWIaHMIUIAPHU aHUKJIAWIUraH yMyMuid (opMylanapHu KeITHpUO YMKApHII
Kepak. byHUHI yuyH TelMpUIaéTraH KUCUMIa TabCUp 3TYBYM TAllKW Ba WYKU Ky4JapHHU MabiIyM
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OMp KYpUHUINTa KENTUPHII JI03uM. byHma uy3unuimn Ba cukiuil aedopMaIuscuaa aHUKIAHTaH
WYKU Kyd TEKIIMPUIAETraH KUCHUMJArd TallKd KYyWIApHUHT anreOpuK MUFUHANCHUTa TEHIJIMTUHU
bTHOOpra oyind, TeKIMMpPHUIAETraH KUCMHUra KYWWJIraH Ky4IapHH KEeCHM MapKaszura Kydupuo
KeNTUpaMu3. Y XOJja KeCuM MapKas3ujaa, TallKyd Kydilapra CTaTHK 3KBUBAJIEHT OyiraH Oup Oorin
BEKTOp Ba Oup Oormr MoMeHTra ara Oynamu3. bu3 tekmmpaérran Oajiaka ydyH TabCUp KuJaéTraH
Kywiap OMp TeKHCIWKAa €TTaHJIMTUHU XucoOra onub, Xap OMpuiaH LIy TEKHCIMKAa ETyBUH OHUp
Ky(T Kyd Omian BepuTKal HyHanumaarun oup KydHu onamus. bByHunr yuyn Ra Ba P1 kywrapunu
KYHJIaJJaHT KECUMHUHT Mapkaszura Ky4uupubd kentupamus. Y xoiga Ra Ba P; mapra tenr Oynran
Kapama — KapIly HYyHaTuIIIard Ky4iapHu onamus, sbHU Ra, RacoBa P1 P1oo0;

Ry =IRal=[Ral P =[R[=[R]

bynuma Ra Ba Ra; P1 Ba P; xydr kyuwnap; My=RaX; Ms=P (X — a); Ra Ba P; 6o
BEKTOPJIapuD.
XKyt Kydsap MOMEHTIAPHUHT HHFUHINCHHA My ecak:

M, =R, X-PF(X -a)
By BekropnapHuHr inruHancuan Qy 1€ oncak;
Qx =R, -P=R,-F

[lynnatt kuiu® OankaHWHT KeCcWJlaraH KEeCHMMHJIaH dYarl KucMmura kyvwiran Ra Ba P
YKYJIApHUHT YpHUIa, KeCHJIraH KeCUMHUHI Mapka3ura Kyuwiran Qx Kyd OwiaH, MOMeHT My ra
TEHT OYnraH Ky(T Ky4HH OJIJHK.

Mana nry kecuMzia OIMHraH My MOMEHT 92ysuu momenm Ba Qy KyHOaname Kyy €Ku Kecub
ymyeyu Ky4 Aernnaan. OryBYd MOMEHT TEKIIUPUIAETTaH KECUMHUHT OUp TOMOHAArd Ky€IapUHUT
KECUM MapKa3ura HucOaTaH OJMHIaH MOMEHTJIAPHUHT alNreOpuKk WuFuHaucura TeHr 6ynanu. Kecub
VTyBun ky4 Qy 3ca TeKmMpUIaETraH KECHUMHUHI OWp TOMOHHMJArd KYyWIapHUHT aJreOpuk
HuFuHAMCcUTra TeHraup. My Ba Qx OaJkaHMHI TypiM KecHMMJapuaa TypJau KuiiMaTiapra osra
OYnraHIuKIapy yYyH yiap X HUHT QyHKUUSIapUIUp, SbHU

M =M (X)
Q=Q(X)

doiiaaHWIrad agaduéraap:
1. H.M.benses. «Matepuamiap Kaprmrny» 189 Ger.

Hasopar caBosuiiapu:
H30xy11 HITIOCTPATHB METOAUTA 10UP.
1.1.1.1. Orunum gepopmManusICUHNA HUMara yprauiil Kepak (KaTeropus-0mium)
1.1.1.2. Orunuiusu Kauaas ypraHuil 3apyp (KaTeropus-uiapokx)

1.2.1.1. TasgH4 peakuuanapuHyu KaHAal aHUKJIAIIUTUHN KYPCATUHT .
A. MyBo3aHaT TeHrjIamacu Ty3uo

b. ledbopmarust TeHrnamMacu Ty3uo

B. Ananutuk ¢popmyna Ounan

I'. I'padpuk ycynna

E. I'padoananutuk ycynna (KaTeropusi-Ouimm)

1.2.1.2. Drunum nedopMalursCUHA aHUKIUTHHA TYFPUINTHHUA KYPCATHHT.
A. Bpyc ykura TUK yHaJIraH Ky4uaaH
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b. bypoBun MOMEHT TabCUpUIaH
B. Kydt kyun Tabcupugan

I'. [Tapaten xywiap Tabcupanad
E. ®a3oBuii kyunap TabcupuaaH

1.2.1.3. OryBun MOMEHTIaH OpyC KaHJal STWINITHU TYFPUIMTHHA KYPCATHHT.
A Mycbar 3ryBUM MOMEHTIaH OpYC YCTKH KHCMHU Ba MMACTKU KUCMH KHCUIIAJIH.
b Mycbar sryBun MOMEHTJaH OpyC YCTKU KMCMU CUKHJIA]IH.

bpyc nacTku Kucmu 4y3unaau.
B Mcoar sryBur MOMEHT/IaH OypalivIl XOCHII OYIaIu.
I’ Myc6ar sryBur MOMEHT/IaH (DaKaT Yy3WIIAII XOCHI OYiIaam.
E Myc0Oar sryBun MOMEHTaH (haKaT CUKHIIUIL XOCHJ OYaau.

1.2.1.4. Kanpgaii TasHuap OYIUIIM TYFPUINTHHA KYPCATHHT.

A Kysranmac,

b KysranyBuan,

B bup yuu kuprusuiras,

I" Bup HyKTacu OWiIaH TEHIJIUTH,

E Ky3ranyBuan, Ky3rajiMac, KUpru3uiarad Oup HyKTacu OuJIaH TastHTaH.

2—acocuii caBoJI.
2.1. OryBuM MOMEHT KYHJQJIaHT Ky4 Ba EWMIraH Ky4 HHTCHCUBIIUTY Opacuaari OOFIaHuIIL.

2—caBoJ1 0yiinua Japc MaKcaaM: 3TyBUYM MOMEHT, KYHAAJIAaHT Kyd Ba €HMITaH Kyd UHTCHCUBIIUTH
opacujaru 0ofJaHUIIHM Tanabanapaa OUIMHHM IaKUIUTAH TUPULLL

NuaenTHB YKYB MaKcaajiapu:
1. OryBun MOMEHT, KYHAaJaHT Ky4 Ba EHMIraH Ky4 HHTEHCUBJIMITUHYU CY3JIail OJaiu.
2. DnropanapHy TaKKOCHail oJaau.

2—caBoJtHUHT 0aéum: banakanapoa xXocun 6ynaduzan KyuiaHuwaapapiunz xapakmepu. 2ysuu
MOMEHm_6a_Kecud ymyeuyu Ky4. ABBall TasHY HYKTaJapuJard peakius KydJapuHU TOMHIIHH,
SBHU TAlIKU Ky4JIapHU HAUKJIAIIHU KYpuO yukIuK. by epia GankaHUHT Typiau KeCUMIApUIa XOCUIT
OynmamuraH WYKU KyWIapHU aHUKJIAIl MacallaCMHU YpraHamu3. ByHUHT y4yH MKKH y49u OuiiaH
HIApHUPWIN TasgHWIapra TupainraHn P; xampa P, kyumap tascupupga OynraH OamakaHu KypuO
YUKAMU3.

Tasau peakuusmapu Ra Ba Rg  onmunru tema OVitnua anuknaHaau. [lemak, Ous
tekmmpaérran Oanka P; P, 1oxmap Ba peakius Kywiapy TabCHUpHAa MYyBO3aHATIa TYypaiu.
bankanuHT Typnu KecMiapuiaa XOCHN OYynaguraH HWYKM KywiapHH OankaHu (GUKpaH KECHII
ycynuaal ¢oinananud tonamus. ByHUHT yuyH, MacanaH, OaJIKaHMHT 4Yall TasHYWJaH X Macodana
M — n TEeKUCIWK OWJIaH KECUJITaH KeCHMMHHU OJaMH3 Ba YHT KUCMUHU Tanuiad robopamus. byHma
OaJIKaHWHT MYyBO3aHAaTH Oy3ynaau. MyBO3aHATHH THUKIAIl YY9yH UY3WIMII Ba CHUKWIIHII
nedopMaruscuaard CHHrapy Tanuiad ro0opuiiradH KUCMUHH TabCUP Ky4H OWJIaH alaMaliTHpaMu3.
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Va 6 Vs 2

KyHpananr keciMHHHT Xap OMp HyKTacura, yMyMuil xonga Hopmai (o ) Ba ypuHma (7)
KywlaHunuiap Tabcup Kwiagu. Kecum OVyitnmua €limnaran Oy KywiaHuiap OajaKaHUHT
TEeKIIMPUIAETTaH KUCMUra Kyuiaran Tamku Kydiaap Ra Ba Pi Owian myBozanaTnamanu. Jlemak,
Ttaimku Ra Ba P; kywiap Ounan kecum Oyiinya €HmiraH KywIlaHHIIUIAp Y3apo MyBO3aHATIAIIraH
(dazoBuil Kyu1ap CUCTEMACUHU TAIIKWI KUJIAIH.

Deyeuu MomMenm, KVHOAAAHS KYY 84 EUUIcAH KVY URMEHCUsIUSYU opacuoazu D0AaHuul.
Q1 =Q+dQ
M, =M +dM

(dx) smemeHTap KMCMHU MyBO3aHATAa OVIIMINN YU4yH, MyBO3aHAT TCHITIAMCHHH Ty3aMH3.

_ ~M +Q-dx—gdx-&+M +dM =0
2.Y=0 Q+gdx—(Q+dQ)=0 XM, =0 +Q dx—gdx-ZTH M+

(1)  TeHrIMKIAH

Q+gdx—Q—-dx=0 gdx—dQ =0 q= % — Jlemak KyHIAIaHT Ky4daaH abiucca Oyitrnua
OJIMHTAH XOCWJIA Iy KHCHM KYHIaJaHT KECM F03aCHra TabCHP KHJIYBYM MHTEHCHUB Kydwiapra TCHT
Oymap sKaH.

(2)  Tenrmukman

qdx & dexcn3 KMYMK KHHMAaTHH XUCOOra 0JIMacaKk

dM —Qdx =0 éxu
M — Q — XKypasckuit Teopemacu IeHIITAIN.

Jlemak, 3ryBUM Ky4 MOMEHT/aH aliucca OYHuHYA OJMHraH XOCWa, Iy KYHJaJaHT KeCUM
103a OYiirHYa iyHanran KyHAamaHr Kydra TeHr Oyiap oKaH.
Ma3Kyp TEHIVIMKHH Xap MKKala TOMOHJaH XOCHJIA OJICAK.

d?M _ dQ d—Q:g

= JIEKHH gXx

OryBuM MOMEHT/aH alIcca OVHUHYA OJMHTaH MKKWJIAMYM XOCWJIa MHTEHCUB Harpyskara
TEHT Oyap dKaH.
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doiigajaHWIaraH afadouériap:
1. A.B.lapxoB Matepuamnap Kapuiury 218 6er.

Ha3zopar caBoJuiapu:
Kynnananar ky4 Ba édniran Ky4 opacujaru OOFJIaHUITHU KYPCATHHT.

8

=0 b. dQ=q E. dQ = g° (xaTeropus-6umm)
dQ = JLX F dQ = dX

x

A.
B.

OryBur MOMEHT Ba KYHAAJIAHT Ky4 opacuaaru OOFiIaHuIIHu KypcatuHr. (Karerops —Oowmimm)

A BdM=Q BdM=%
I dM =d*XQ E dM =dQ (xarerops 6mmum)

SFYB‘II/I MOMEHT Ba €HHIIraH KY4Y UHTCHCUBJIUTH Opacuaaru OOFJIaHMIITHU KS’/pcaTI/IHl".

A.q=9% B .g=9% B.q=%
rg=g® E gq=2m

OryBur MOMEHT Kalicu MUKJI0opua XaB(hiu Xoyat By)KyAra KeIUIINHU KYpCaTHHT.

Kauon snropasa cakpaii 103 O€pUIINHNA KYPCATUHT .
A bpyc yKura TUK TYIUIaHTaH Ky4 TabCUPHIa.

b MowmeHT Tabcupuaa.

B XKy¢t xyun Tacupuna.

I' Tamku ky4dnap Tabcupuia.

E Tymnanran tasH4iap TabCUPUIA.
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16-maB3y: Cod srminm. Acocuii runoresnap. Tekuc IAaKIJAPUHUHT KAPUIMJIUK MOMEHTH.
Bbankanapau HopMaJ Ky4wIaHUII Oyiinya MyCTaXKaMJIMKKAa XHCOOM.

Ne DaouAT Macbya maxce

Hdapc makcaau: TamabGamapaa cod STHIMIN, aCOCHU THIIOTE3Nap.
Texknc makUTapUHUHT KapUIWIIMK MOMEHTH. bankaiapHu HopMman
KyWwIaHdm — OyiWdYa MyCTaxKaMJIMKKa XHCOOM  TYFpHUCHAAaru
OMJIMMJIApYHU, KYHUKMA Ba MajlaKajJapyuHU MIAKJIJIAaHTHPHUIII.
NaeHTHB VKYB MaKCaIu:
I o Co srwmi TyFpucuia Cy3iai onaam. VkuryBun
e Acocuil runote3aiapHy TaKKOCIai oIaau.
e Orwmiaa ['yk KOHyHH cy37ai onaau.
e HopmMman kyunaHuIHM KypcaTa oJIajiy.
Kyanannjaaguran marepdaoJs ycyJ:
AKJIni XyXyM, 1aBpa cyx0aru, 6axc.

Bepuaaauran caBoJuiap:

1.1. Cod arunum 1e6 HUMaHa alTHIATN?

1.2. Ty¥pu TYpTOYpUAKHUHT KQPUIMIMK MOMEHTH HUMAara TEHT?

1.3. YuOypyakHUHT KapUIMJIMK MOMEHTH HUMara TeHI?

1.4. Hopman Ky4IaHHWII HIMaHU XapaKTepianm?

1.5. Pyxcat sTunran HopMaj Ky4wIaHHII KaHIal aHuKJIaHAIH?

1.6. Orunmmmaa ['yk KOHYHH HUMaHH XapakTepianan?

1.7. Orunmumaa ['yk KOHyHUM KaHaai?

1.8. Orwmmm gedopmanmsicuia MyCTaXKaMJIIMKKa XHCOOH KaH1ai?
1.9. Orwmm npedopmanusacuaa ypUHMa KyWIaHUII HUMaHU
XapakTepann?

1.10. Orwmum pgedopmanusacuaa ypUHMa KYyW@WIaHWII KaHJai
AHUKJIaHA/IN?

Kupumui.
2.1. MaB3y Ba KypuO 4YMKWJIQJUraH Macajajap TYIIYHTHPHUIAIH.

Il | Terumum maTepuannap TapKaTUIAIH. Vxurysun
2.2. T'ypyxjaaru Tanabanmapra MaB3yra Oouj caBojulap Oepuiiagu Ba
yIapHUHT (GUKpIapu cypanaiu.

I'ypyxaaru unuian.

3.1. TanabGanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SIIUTUIMHAIH.

3.2. TanmabGamap ¢ukprapugary yxXmanuidk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAp XaMKOPIWKIA aHUKIAHWIaIu, OomKa Qukpiap Xam

()

m TaxXJIMJI KWINHAIH. YKuTyBUHM Ba
3.3. bapua Tamabamap TOMOHMJAH aWTWIraH  (UKpIAp Tanabanap
YMyMIIAIITHPHWIAAA Ba TaxJIWI KWIMHAAW, SHT TYFpu Qukpiap
KamJlaHa .

3.4. AuTtuiaran Fosutlap  TYJNOUMPWIAAM, acocuil  Tamabmap
KYpCaTWIMHAIHN.
SAxynuii pukpaap anTuIaaM.

IV | TanaGanap 6Gunumuen Gaxomam ydyH YYMuaH TecT caBOJIapH YkuryBun
Oepuiaay.

v Tl\i[I/I Oepunaau, Japc sAKyHJIaHaau Ba Tanabamap Owuiad Y curyBuan
XalpIanuiaim.
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Acocuii caBoJ1ap:
1. Cod srummmi. Acocuit rumoresanap.
2. bankanapHu HOpMaJ Ky4JIaHHII Oyinya MycTaXKaMIMKKa XHCOOH.

Mag3yra ouja TasiH4 TymIyH4Yaj1ap Ba uéopaJap: rurnoresa, Kapimivk, HopMmal.
1-caBoJ 6yiinya rapc Makcaam: cod STUIHNII TYFpUCcHIa Tanabanap OMITMMIHN IAKJUTAHTHPUIIL

HNnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1. Cod srunmmmr TyFpucHIa cy3iiail oJaan.
2. Acocuii rurnore3ajsapHu TaKKOCIal oaau.

l-acocuii caBoiTHMHI 0OaéHm: Arap Oanka CHMMETps TEKHUCIUTHAA €TraH KapaMa—Kapiiu
HyHamUIIIaru MOMEHTIIap Tabcupuaa Oyica, y cod srwmmra unviaiad. by xomma 6anka OyTyH
Y3YHIUTH OVitnda Oup Xui1 sruiuiaa 0yaub, YHUHT KECHM F03ajapu/ia XOCHI OYIraH HUKH Kydsiap
XaM y3rapmac MUKJopra ra 0ynaiau.

Cod osrummm gedpopmanmscugarn OaJKaHUHI XUCOOM KyWuJaru rumoresanapra
acociaHa/u:

bankaHMHT TeKuC KYHAIAHT KECUM [03acH JiepopMalus 1aBpHia XaM TEKUCIUTUY KOJIAIH.

bankaHuHr KYHIANaHT KeCHM fo3ac jaedopMmanus JaBpuaa KYIIHM KecuMmra HucOaTal
MabiIyM Oypuakka ofaau. banka cuprtupa, Oanka ykura Mabiym Mmacogana mnapajies OJMHIaH
TYFpU YU3UKIap JeopManus AaBpuaa XaMm opaiuk MacodanmapHu Yy3raprupmanaunap, (akart
oxaauiap. OTHIUII 1aBpuia OaKaHUHT FOKOPHM KaBaT ToJlAJIapy 4y3WiInO, MacTKU KaBaT Tojajapu
Kuckapamu. TYFpu TYpTOypUaK MIaKIUAAard KECHM to3a nedopManus JaBpuja Tpareuus MIakjiura
KeJaau (3HU Y4y3WINII KaBaTU TOMOH TOPaiu0, CUKMIIUII KABaTH TOMOH KEHIas . OTyBUM MOMEHT
€TraH CUMMETpUsl TEKUCIUTUra TUK CUMMETPHUS YKUIaH YTraH TEeKUCIIMKIa €TraH KaBaT ToJlalapu
negopmanus AaBpuia 4y3niIMaian XxaMm, KuCKapMaian xam, ¢pakaT sruiaan. YY3umui Ba CUKUINII
nedbopmarusicuian xond — OynraH — KaBaTtra — HEWTpan — KaBar — jaeWmiianud.  bankaHuHT
neGopMalMsUIaHUIIN Ba YHUHT KECUM to3ajlapyjia XOCHJI OYIraH KywIaHUIUIApUHU aHUKJIAl YIyH
KECHUM 03aCH T€OMETPUK YKKa HUCOATaH CUMMETPUK OYiraH TYFpu OpYCHUHI STHWJIMILIUHU KYpHUO

a 8 ,

>

YUKAWIHK.
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banka kapama-kapimi HYHaIMIIAard MKKA STYBYM MOMEHT TabCHpuAa €K OUp yuu
KACTUPWITAH X0Ja OUTTa MOMEHT TabCUPUIA XaM CO() STHIIMIIH MyMKHH. DTHWIaéTran OankanaH
UKKHTA TEKUCIMK OwinaH  axpauTiran dxX  y3yHIUKIard dJeMeHTap  OYJIaKuyaHUHT
neGOpMalMsUTAHUIIIHA ~ KypuO  uMKaiiuk. JlepopmanusutaHuin — HaTW)Kacuaa  THIOTE3sa
Kypcatuiaranu cuHrapu ac Ba bd kecmamap Oup — Oupura HuCOATaH MabIyM OypYakka OFaJIH.
Orum Oypyard Ba OaJTIKaHUHT 1Ty Oypuak TabCHpHUAa NeGOpPMALUSIIAHUIIHN SKKOJ KYPUII YIyH ac
KecMaHu Ky3ranMmac 1e6 kKapad, bd xecmanu sca d¢ Oypuakka ormupamu3. Hatmxkana bd kecma
b'd" xomaruuu onamu. ac Ba b'd" kecManapHu KypcaTyBuHM YM3HKIAPHH JABOM STTHPCAK, HYKTa A
Ja Kecuiuo, Oaaka HeMTpasl KaBaT TOJIAJJApUHUHT STPUIIHK MapKa3uHu Oepau.

Helitpan kaBar mn pgaH oSrpwimk Mapkasu (A) raua Oynaran macodanm p OwuiaH
oenrunaiimus. by macoda sepunux paouycu nevivnany.

-

137 1¥

Heiitpan kaBaman y wmacodana onuHraH kaBarga ef — TomaHuHr nedopmanusiaHMIL
HaTWXKacuaa YHUHT ef! mra uy3MIraHMHU KypaMu3. By KaBaT TonacMHUHT abCcomoT uysumumm FF°

ra, Huc6aTan 6Yiinama uysumum sca & = ff */ef ra Tenr 6ynamm.

bu3 rokopuna OankaHMHr (akaT yanm KECUMMHUHMIHMHA TeKIupauk. bab3zan Oankagaru
yyacTKajap COHM MKKHTaJaH OpTraHjaa €KM yan y4d KUCTHPWITaH KOHCHJI Oalikanmapnia YHT
KECUMHM TEeKIIMpHIITa TYFpu Kenaau. LIIyHUHr ydyH ynpHHHT opacuaard (GapkHU sximy Ouiand
onum kepak. by dakar My Ba Qy JIapHUHT HYHANUIIM HUINOpATapUAandp, SbHU OaJKaHUHT Yall
TOMOHHM Y4yH 3TryBud M MOMEHT coaT CTpeNIKacu XapakaT HyHamumm Oyiinya ainanu®, xecud
¥TyBun Q Ky4 3ca IoKopura kapa® iyHanca, OaJlkaHMHI YHT KMCMHU Y4yH M MOMEHT coar
CTpeJIKacu XapakaT WYHalIMIIura Teckapu aiinanu0, kecud yTyBuM Q Kyu mactra Kapal iyHanran
o0ynca, M momenT Ba Q kywiap mycbar xucobimaHagu. AkcMHYa MaH(Ul HWIIOpaga OTMHAIM.
Nmopanap 1y Tap3aa TaHiaHca, OaIKaHUHT YHT €KM yal KUCMUHU TeKIIWPUIIIaH KaThy Hazap My
Ba Qx J1ap yuyH Oup Xuj KUIMaTiIapHU OJIaMu3.
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My Ba Qy Jap X HUHT (YHKUUACH OYNTaHiauru cabadnu OaTKWHUHT YKU OYitnad ylnapHUHT
Kuiimaty y3rapyBdan Oymamu. Ly y3rapuin KOHyHUHHM TaCBHPJIOBYM TpaMKKa TETUILIMYA STYBYN
MOMEHT Ba KeCHO YTyBUM KyU JIIOpAIApH ACHUIaIH.

My Ba Qy SmIOpanapvHu YM3MII Y4yH, OaJIKaHMHT YKUTa rapajien Kuiaub Oaika TarujaH
abcmmcca Yku yTraswianu. Opauaara YKu OVinad MabiayMm Macmradaa xap Kaicu kecumuara My
Ba Qx HUHT KUMMAaTIapy Ma3Kyp KECUM Tarura Kyiuiau.

My Ba Qx KaH4a KarTa Oyica, o Ba 7 KywJIaHMIUIAp XaM LIyHYa KaTrTa Oynaau. bankaHuHr
MYCTaXKaMJIUTUHH TEKIIMPUII y4yH Oy KywWIaHWNUIAPHUHT OJHI KarTa KUHMAaTJapuHH
AQHMKJIAIMMU3 JI03UM. My Ba Qx Jlap MakcHMall KMHMATiapru SpHIIraH KeCHM Xag@au Kecum
nevinnany. XaBguy KeCUMIIApHH H3JIaliga OaaKaHUHT YKU O0Vitnad My Ba Qy JapHUHT Y3rapHIIuHHA
TACBUPJIOBYH 3ITIOpa KarTa Epaam Oepaau.

dogasaHUITaH agaduéraap:
1. H.M. BensieB Matepearutap kapmwiuara 217 Oer.

Ha3zopar caBoJuiapu:
M30XJ11 MITIOCTPATUB METOIUTA JIOUP.
1.1.1. Cod sruMIIHA HUMA YUYH YPraHuil Kepak. (KaTeropus OHiIum)
1.1.2. Co¢ srunuiiHu KaHaai ypratui 3apyp. (KaTeropus HIpoK)
1.1.3. l'umore3aHu HUMA YUyH YpraHuiin Kepak. (Kareropusi-Ominm)
1.1.4. 'unore3anapHUHT aCOCUWIAPUHU TYFPUIUTUHHU KYPCATHHT.

A —6Ta,
b—5Ta,
B -4 Ta,
I'— 3 Ta,
E — 10 Ta.

1.1.5. XaBdaum kecumiiapHu KaH1ail U3Jall Kepak.
A — xucooOmnari,

b —ronmmpnm,

B —rakkocnar,

' -MyCcTaxKaMJIUTHHY TEKITHUPHIIL,

E- smropacuHu 4M3uI Kepax.

2—acocuii caBoJI.
2.1. Drununiia HopMall KyWIaHHILIApHU XUCOOH. ['yK KOHYHH.

2—acocuii caBoJl OyiiM4a JapCHUHI MAaKCaaW: HOPMaJ KYWIAHWIIHW TOMHIINHU Tajdabanapia
OMJIMMHU MIAKJITAaHTHPUIIL.

NHaeHTHB YKYB MaKcaaAIapu:
2.1. Orunumaa ['yk KOHyHU cy371aid onau.
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2.2. Hopman Ky4naHMILIHU KypcaTta oJaaH.

2—acocHii CAaBOJHMHT 0aéHU: HOpMaJ KyWIAHUIITHH aHUKIaiMU3.

N, .
£, / 4 | Errax 70
& : ) V P aF
L §7 i ?‘i e 22T |
z \Q e g=0  Medmpan ¥ _ N 5
/l yabam Y
—~— |
2 | /o \
n : | 8 =4
X | dx .J 7y d ~ -
| I 4

Texmmpunaérran snemMeHTap Oyiaak4aHuHr JAeopMalMsIIaHUII Yu3MacugaH (IIaKui)

yuyOypuak Anm Ba yuOypuax nff* JApHUHT YXIIANUIATH KyHuaard OOFIaHUILIapHU Oepan:
Ff'/y=mn/p éku ff' /mn=yip.

ByHnau J.dN =IodF =J.E.y-dF/p=%J.y.dF =0
F F F F

(7) Tenrnamanan E / p # 0. Jlemak, TeHTJamMa HOJITa TEHT OYJIMINH YIyH jde HOJITa TEHT
F

Oynmumu kepak. byHna I ydF Tekuc IIAKWJIHUHT HEHTpanm z YKUra HUCOATH CTaTHK MOMEHTH.
F

WHTerpan octuiarn KUMMAaTHUHT HOJra TEHI OYIMIIM HEWTpad YK KYHJAJIAHT KECHM FO3aHHHT
OFHUPJIMK MapKasuJaH YTTaHIUTHHH KypcaTaau.

2. DnemeHTap O¥nakIaru xamMma KywIapHMHT, KYHJQJIQHT KECHM [033jlaH HelTpan (z) ykura
HUCOAaTaH MOMEHTJIap HUFUHIUCUHH OJIaMHU3.

M, =[dN -y
F

M=[dN-y=[o-dF —jEdeF—EIZdF ©
JE A A R o

bynna J. y’dF =|Z —OaNKaHUHT KYHJAJAaHT KECHM FO3aCHHHHI HeWTpan (Z) ykura HucOaTaH
F

uHepuraia MoMeHTH. [lemak, popmyna Kyiinaaru KypuHUIIHA OJIaJIu:

El

z

1
OyHma —=—
P
dopmynanu Kyiicak, SryBud MOMEHTHUHT KyWIaHUII OMiIaH OOFIaHuII GOpMyIacH Kenubd YuKaau:

124



dbopMynagaH KypUHAIUKH, Oanaka KYHIAJIAHT KECUMHUHT HEWTpan KaBBaTHUIaH (Kapama-Kapiim
TOMOHU/IA) SHT Y30K OYiIran HyKrajgapja MaKCuMas KyWwIaHUIILIap cCOAUp Oynap sKaH, ’bHU

My, M

Y

max

O-max

OyHIA Ymax — HEWTpal KaBBaTHaH SHT y30KAard KaBaT opaiufd. I; / Ymax= W; KeCUM [O3aHHUHT
HEelTpan YKKka HUCOaTaH KapIIMIMK MOMEHTH 3KaHWHH YHTUOOPTa OJICAaK, STHIMIIAATH MaKCHMal
HOpMaJI KywiaHull popmysacy Kyiaaruda udoiananiu:

M
Orax = * -
Wz
MYCTaXKaMJIMK IIapTH 3Ca Kyﬁz[amqa éSI/IJ’Ia,I[I/IZ
M
_ max
O-max == < [G]
w

Oy TeHrIamaiaH Yy3WINII Ba CHKWINII AehopManusiCuIaru CHHrapy yuTa Macajia equIaIu:

Xap KaHJail I0KJIaHraH OaJIkaHH HOPMaJl KyWIaHUIITa MyCTaXKaMJIUTH TEKIIUPUIIAIHN:

Omrax = [a

By mapt 6axapuica, OalkaHUHT MyCTaXKaMJIMTH eTapiu e XUcoOaanaau.

bankaHWHT IOK KyTapa ONHII KOOWJIMSATHHU TONHMII, SBHH MYCTaXKaMJIMK Yerapacuaart
ATYBYM MOMEHTHH TOIIUIIL;

M]<[o]w
Jlolinxa xucoOu €ku O6anKa KeCuM YI4OBIAPUHU TOTIMIL:

z

WZ 2 M max
lo]
bynna Oepunran 5SryBuM MOMEHTra JIOMMXa KapIIMIMK KypcaTa oOJaJuraH KecuM
KyHuaruda TaHJIaHaIu:

2
a) Arap Oanka TYTpOypyak KecuM ro3anud O¥ynica, y xojjaa Wz? 6ymub, b/h x ¢ Hucbaran

O6epwiiran 6ynumm kepak. bynapau ypHura kyiin6, 6anka kecuM YII4oBIapu TOMOIa U

B) Arap Oasika KymTaBap €KH IIBeJUIep KeCHUM to3anu Oyica, aHukiaanran W, ra 6unoan ['OCT
JKaj[aBaTiIaH KYIITaBp KH IIBE/UICPIAPHAHT HOMEpIapy TanmaHamn. Macaman: W,=159 cm® ra
Tenr Gyica Ne 18" kymasp Oanka éxu Ne20” mBeuiepsu Gajika OJMHAIH.

doiitaaHWIrad agaduéraap:
1. H.M.bennseB marepeannap Kapuwiaru 217 Ger.

Ha3sopar caBosuiapu:
H30x,11 WIIIOCTPATHB METOAUTA 10UP:
1. I'yk KOHYHUHH HUMara yprasuil Kepak. (Kareropus-Ouiim)
2.2.1.1. 'yK KOHYHUHH TYFPUINTHHHA KYPCATHHT.
M>e

AO':I.
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BG_EMQZ
2
B G:Mae
|2
' o=M»>c |
M>e
E o= T (xaTeropus-omiIuM)

2.2.1.2. Hopmai Ky4JIaHUIIHU KaHJal YpraHuii Kepak.
2.2.1.3. HopMai KyuiIaHMIITra MyCTaXKaMJIMKHU TEKIIUPUILIHYU TYFPUIMTUHU KYPCATUHT.
Ao,y < [0] .

b o, Sl[a] :

B 0 Z[O'].
r o, <20o]

2.2.1.4. bankaHu 0K KyTapa OJUIIN KOOWIATHHH TYFPUIUTHHHA KYPCATHHT.
A [M]<[e]W, . B [M]<2[o]-W,.
b [M]>[c]-W, . r [M]>2[c]w,.

2.2.1.5. Jloiiuxa XucOOUHU TYFPUITUHU KYPCATUHT.
Aw > Mmax

o]

M max

el

2 M max

bW <

BW >
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17-maB3y: YpuHMa KyWIaHUIIHM aHUKJIAM ¢gopmyaacu. Iruanm 1udopManuscuga
0a)KapuJIraH Ul Ba NOTeHUMAJ JHeprusi. CUKWITaH CTePKEeHJTAPHHU YCTHBOPJIUKKA XUCOOH.
MyBO3aHATHHHTI YCTHUBOP Ba HOYCTHBOP IIAKJLJIAPH. Y CTUBOPJIMK Ba KPUTUK Ky4Y. Kpuruk
KYYHM aHMKJIanL Jijiep popmysnacu. CrepikeH yHWIAPUHH TASSHYTA OUPUKTHPHUII YCYJIMHUHT
YCTHBOPJIMKKA TAHCUPH.

Ne DaoauAT Macsya maxc

Jdapc makcagm: TanabGanapna ypuHMa Ky4IaHHUIIHU aHUKJIAII
dopmynacu. Orwmmm  gudopManuscuaa OakapuiiraH WII  Ba
MOTEHLIMAN SHEprus TYFpUcHIard OWITUMIIApUHU, KYHUKMa Ba
MaJlaKaJTapUHH MIaKJUTAHTUPHULL.

HNieHTHB YKYB MaKcau:

baxxapunran viHM cy3iai oyaau. VkuryBun
[Torennuan sHeprusiay UCOOTIAN ONazH.
Orunuia ypruHMa Ky4wIaHUIIMHY CY371ail onaau.
K¥yunananr kyanu ¢apkiail onaim.
Kyanannjaaguran muarep@aos yeyJ:

AKJINH Xy)XyM, 1aBpa cyx6artu, 6axc.

bepuaauran caBoJijiap:

1.1.9runum gedopmanuscuia MyCTaxKaMIUK IIapTH KaHTai?

1.2. Orumum gedopmanusaa ypuHMA KywIaHUII — KaHJai
aHuKJIaHagn?

1.3. YpunMma Ky4JIaHUIIHU OUPIUTH KaHJai?

1.4. PyxcaT 3TWITaH ypUHMA KyWIAaHUII HUMaHU XapakTepiaiam?
1.5.9rmmm nedopmarnusacuaa 6akapuiral Uil HUMara TeHI?

1.6. baxxapuiraH UIITHUHT OMPIIUTH KaHai?

1.7. Orunum gedopmanmsicuia TOTEHIIMAT SHEPTUST HUMara TeHr?
1.8. baxapunraHn wm OWIaH TOTEHIUAT DHEPTHSHUHT (apKu
HUMAaaa?

1.9. KyHnananr KydHU KaH/ail aHUKIaiMun3?

1.10. OryBur MOMEHTHH KaHAal aHUKIaiiMu3?

Kupuuu.
2.1. MaB3y Ba KypuO uUMKHIAAWraH Macajanap TYIIYHTHpPUIAIU.

Il | Terunum maTepuaniap TapKaTUIAIU. VkuryBun
2.2. I'ypyxaaru Tanabangapra MaB3yra ouji caBojuiap Oepuiaau Ba
yJIapHUHT (UKPIIAPU CYpaTain.

L'ypyxiaru Miuianmi.

3.1. Tamabanap puxpiapu KeTMa-KETINK/A SITHTHINHAH.

3.2. Tanabanmap dQuxprapumard YxXmanuimKk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAD XaMKOPJUWKJA aHWKJIaHWIaau, Oomika ¢GUKpiIap Xam

(1] | TAXJIAI KHITHHA/TH. Vkurysuu Ba
3.3. bapua Tanmabamap TOMOHWZAH aWTWATaH  (UKpIAP Tanmabanap
YMYMJIAIITAPWIAAN Ba TaxJIWJI KWIMHAIW, JHT TYFpU (UKpIap
KamJIaHaTH.

3.4. A¥tuiran = fosulap  TYAIMpUIAaM, acocuil  Taynabiap
KYpCaTHWJIMHAIH.
HAxynuii pukpaap auTuIaaM.

IV | Tanabamap 6uinmunE 6Gaxomam yayH YYMuaaH TecT caBoIIapu Vxurysun
Oepumanu.

v TI\CH/I Oepunamu, Japc sSKyHJIaHaAud Ba Taynabanap OwiaH S curyBan
Xalipranmmiaim.
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Acocuii caBoJL1ap:
1. VYpuHMa Ky4IaHUIUIApHU aHUKJIAl (OpMYyIacH.
2. Orwmmiga 0akapuiraH Uil Ba MOTSHIUAN SHEPTHUSI.
Mag3yra oua TasiH4 TyUIyHYaJIap Ba n6opajap: ypuHMa, UIll, YHEPrusl.

1-caBoa Oyiimua napc Makcaau: sruiuml aedopManuacuaa ypuHMa Ky4WwIaHUIIMHU Tanadanapaa
OWJIMMHU IIAKUIAHTUPHUIII.

HNnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1. Srunumna ypuHMma Ky4JaHUILIMHU CYy3J1ail OJIau.
2. Kyunananr kyunu dapkiiai onaau.

1-caBosiHMHI 0aéHM: DrujMIIard YpMHMA KywiaHuil. bu3 rokopuaa xap XWil STHIIYBUH
KyWwIap TabcupHa Oajlka KeCHM [03acH/ia STYBYM MOMEHT Ba KecuO YTyBUM Ky4 XOCHJI OYIUIINHU
Ba OQJIKAaHUHT CO() ATMIMIIM HATHXKACHJla YHUHI KeCHUM ro3acuja (akaT HOpMaj KywIaHHII COAUD
OYynuIM OWJIaH TaHWIITUK.

Hopman KywiaHuml SryBYM MOMEHT TabCcuUpUIaH Xocusl Oynanu. Kynpamanr kyu
TabCUpUJAH 5ca Oajka KecuM lo3acuja ypUHMa KywlaHum Xocwil Oynaau. by ypunma
KyWIaHHLIAap KYHJQJIAHT KeCHM 103aJa XaMJa KyWIAHHIUIAPHUHT Ky(QTIUK Kougacura kypa
OaJIKaHWHT Y3YHJIUTH OYJIMO HEeWTpasl KaBarra napajuiesl OyiraH Kecumiiapia Coaup OVIHIIuaH
doiinanann® Ttommnanu. HelTpan KaBarra mnapajuienl TEKUCIMKIAa XOCHJ OYiaaurad ypuHMa
KYWIAHWIIHA KYPUII YIyH, UKKHTA OUp XM YIYOBAArH MYCTaKWI OajaKkaHU OMp-OMPUHHMHT yCTUTA
KYyIHO, MKKM TassHUra TUpad KYHJAJAHT Ky4 TabCUPHJA 3ICaK, YIAPHUHI €H KECUMIIAPUHUHT
y3rapraovHu Kypamu3, sS’bHH Oajka y3yHJIWK OVinda HEeWTpasl KaBaTra Mmapajuiesl TEKHCIIHKIa
cypmub xonaau. Arap Oy CypHIMIIHM HYK KUIMO uKkana Oankanu Oup OyTyH Kuiub oOJcak,
CYpWJIMII MMKOHMSITUTA 3ra OYIMaraH KaBaTAa ypUHMa 3YPUKHIL COAUP OYIMIIMHU KYpHUII KHUHUH
sMmac. By Xonra Ky4JaHMIIHUHT COAMP OYIMIIM, SbHU €F04 OpyC STHIIMIIMIa TEKIIMPUITaHIa
Oyitnra kapa® KaIMHIUK OpaUFUIaH EpUin0 KETUIIM MUCOJ Oyia ojlagu. YpruHMa KYWIAHUIITHHHT
KYHJQIaHT KeCUM 03a Oyiiua TakCMMJIAHWII KOHYHH Ba MUKJIOPMHHM TONUII Y4yH KYHJATaHT
STUJIMINTa WUUIAETraH TYFpU TYpTOypyak KecuM lo3ayd OajkaHu KyHuJaru MKKWTa Tunoresara
acocJIaHUO TEKIIMPaMU3:

1. Kyugamanr kecumaa Xocwil OViIaguraH ypuHMa KywWwIaHUILIIAp KecyBud Q Kydra mapauien
nyHanunia 6ynanu.

2. Kynmananr KeCUMHUHT HEUTpad YKJIaH TeHr macodana TypraH Oapya HyKTAIApHHUHT ypUHMA
KyWIaHHWIJIApU TEHT, SbHU yJap KYHAAJIaHT KeCUM 3HM OYyiinya Tekuc Takcumianaau (XKypasckuii
runore3zacu). P Kyd Tabcupuaa Oynran TYFpu TYpTOypyak KeCHM 103ajd MKKH TasHYra THUpajraH
OankanuHr (maki, a) AtasHunaad X Macodaza y3yHiuru dX OyiraH 3JeMeHT axpaTaMus.

Onementnan 1,2,3,4 nap OunaH derapajaHraH OVyiak4aHU HEWTpas YKaaH Z macodana
onamu3. bynakyara tabcup KwiIa€TraH Ky4jap MOMEHTIap smropacugan mabiyM My Ba My+dNy
yJap/iaH Xocuj OyJraH HopMaj KyWwlaHHUILIap:

c'=MZ/l, éa o" =(M,+dM)Z/I,

Bynna o' = x wmacodana omuare 1 Ba 2 Kecummaru, o' —> X+0X Mmacodana
ONMMHTH 3 Ba 4 KecHMarM HOpMal KywiaHuiiapaup. by kecumapaa, Gynapaan Tamkapu Q. Ky

TAbCUPHUJIAH XOCWJI OynaauraH ypuHMa (r) KyWIaHHLUIAp XaM MaBXyIIup. AXpaTHITraH

SNIEMEHTHUHT HelTpan ykka mapammen 22' 33" Tekuciuruma dakaT ypuHMa KywIaHHII COIUP

O0Ynu0, y BepTHKaI TEKUCIMKIArd YpUHMA KyWIAHUIITA TeHT Oynanu (YypuHMA KywWIaHUILIAPHUHT
KypTIMK Koumacura OWHOaH). DHIW TEeKMHMpUiIagTran aeMentap 1,2,3,4 OYymakuyaHUHT FOKOpHIA
JCIaHraH Kywiap TabCUpUIa MyBO3aHATIa OYIWIN IAPTUHH TEKIIUPUO, YpUHMA KyWIAHUIIMHU
TOMaMU3. ByHUHT y4yH 3J€MEHT TEKHUCIIHMKIAPUTa TabCUP KWIAETraH KywIapHH Oenruinad onaMus.
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1 Ba 2 kecumra Tabcup Kunaauran HopMan kyd: N, = f o d F. 3 Ba 4 kecumra Tabcup Kunaérran
F1-2

HopMman ky4: N, = F;‘ 40" dF. 22 33 xecuwm 103ara TabCUp KUIAETTaH yPHHMA Kyd:

T=786dX
By ky4napHu x YKura MpoeKIusIa0, KyiHnIaruiHi TOITaMuU3:

IX=N;,-N,+T =0
Cxu J.O"dF— IO'"dF +76dx =0

Fl 2 F3 4

by TeHrmamamaru © Ba O JAPHUHI YpHUIa KUNMATIapUHU FOKOPHUAAru
dbopmynanapaH KeITUPUO KYIMHU3:

I YXZdX—JZMi%EMLZdF+76dX=Q

Fio 'Y Faa y

bynna IZ dF =S, - kynaananr kecumjan axparuiaran 1,2,2,1 ro3anunr HedTpan yKka
FlZ

HucOaTan MoMeHT. ByHu spTHOOpTA OJICAK:
I—V(MX ~M, -dM,)+76dx=0

y

OyHa

redx=dM, S /I,
€kn

r=S,dM /el dx.
Oy ¢opmynagarn dM, OankaHuHr d X Y3YHJIMTHAArd OSTYBYM MOMEHTJIAPUHHHT

opTTUpMacHu OYnu0, y Iy AJeMEHTAAru KYyH/1aJaHT KeCyBYM Ky4HU Oepaau, SbHU:

dM,
d x =Qu

bynnan 7= QXSy / 6l y OKaHu KeJINO YHUKaIu.

byHnan 7 KyHIanaHr KeCUMHUHT UXTUEPUNA HYKTacHAaru ypuHMma Kydianum;, Q, -
TEKUIMPUIAETTAH KYHIAIAHT KECUM/IArU KECYBUH KyY; S -KYHJIAIaHI KECUMHUHI HEUTpas YKKa

HucOaTaH CTaTUK MOMCHTH, 6 -YpHUHMAa Ky4JIaHWUII TOIMWJIaJUTaH KaTjiaMJarui KECUMHUHI OHU, | vy~

KYHIAJTaHT KECUMHUHT ) YKUTa HUCOATaH WHEPIUs MOMEHTH.
VYpruHMa KywlaHUIIHMA Tomuml QopmynacuHu Oupunun Oymu6, pyc omumu .U
Kypasckuii sipatras. llynunr yuys 6y ¢hopMyna yHUHT HOMH OWJIaH FOPUTHIIAIH.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
1. H.M.benseB “Marepuannap xkapuauru” 220 6er.

HasopaT TonmmpukJjiapu:
1.1.1. VYpunma KywIaHUIINHU TYFPUCUHU KYPCATHUHT.

O
n

A T B.TS[T] E.r=—"—

B-S

Q-J

oy}
o
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B.TI% F.r>[r]

(xaTeropus-omiInM).
1.1.1.2. Ypunma Ky4laHUIIUHA HUMA YYyH aHUKJIAIl Kepak.
1.1.1.3. Ypunma Ky4JaHUIIUHU KaHJIail YpraTuil Kepax.
1.1.1.4. Kyunananr Ky4Hd TYFPUWIMTHHU KYPCATHHT.

.z—'\;=Q1 B. Q =dM dX E.Q=§)’2/I2
dx 2dM
B.Q=—— r.o=<9M
Q=M Q="ix

1.1.1.5. Hopman KyuiaHuIl KaHJai XOCuil OYJIMIINHYU TYFPUIMTUHYU KYPCATUHT .

A- HOpMaJT Ky4/1aH.

b- ypunma kyunas.

B- tamku kyunaH.

I'- nuku Kyuynas.

E- aryBun MOMEHTaH.

2-acocHii caBoJI:
2.1. Orunmumiga GakapuiraH Wil Ba MOTEHIIUAT SHEPTHUSL.

2-caBoJ1 0Yiinua gapc Makcaau: bakapuiran uin Ba MOTEHIIMA SHEPTHUS TYFpUCHIA
Tasiabanapaa OMJIMMHY HIAKJUTAHTUPULLL.

HNnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1. Baxapunaran uuiHu cy3nail onanu.
2. TloteHmnuan »HeprUsiHA UCOOTIAN ONaIu.

2-caBOJIHUHT 0aéHu:
Dnementap dX Macodana OaaKkaHUHT STHIKIIKAA, Oadka dX Oypuakka Oypuiamu, y Xojaa
Oakapuirad Uil
1

dA==M -dx.
2
2
dU = dx = MO
2 EJ
M dx
dx = —— O6Vyuranu
EJ Y. Y4yH
2
éxu U= M “dx
2EJ

cod SrunUImHIa (M :Cost) y3rapma KYHIaJaHT KecuMma (EJ :Cost), OayikaHUHT OyTYyH
2

y3yHIMTrH OYyiinya norenuuan sueprust U = oymany.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
2. H.M.bensieB “Marepuannap kapumiuru” 223 6er.

HasopaT TonmmpukJjapu:
2.1.1.1. Co¢ srummiga noTeHIUal YHEPTUSHU TYFPUCUHU KYPCATHHT.
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A.U = B.U=—o EU=——
2EJ EJ 3EJ

BU—MZ'IZ r U—M—I

' 2EJ ' 4E )

(xaTeropus-omiInM).
2.1.1.2. Co¢ srmmmiga 6akapuiral UIHA KYPCaTUHT

A.A==M-p B. A=M-¢° E. A=2M ¢

B. A=M -9 r. A= %
(xaTeropus-omiInM).

2.1.1.3. bankanuHr co¢ >ruuiga OUKPIUTUHU KYpCaTHHT

A. —-EJ B. -2EJ E.—%

b. —E-W I.-EJ?

2.1.1.4. DxcTpeMan ypuHMa Ky4wIaHUIIMHY TYFPUIATHHU KYpPCATHHT.

o T O
A7, =t— B. 7, =t— E. 7, =t—
min min min 3
b. 7., =27 I 7 =%72
min min

Acocuii caBoJiap:
3. KpuTuk ky4 Ba yCTUBOPJIHK.
4. KpuTuk Ky4HH aHUKJIaIL. Diiep hopmyracu.
5. CreprkeH yuJapyHU TassHYra OUPUKTUPUIL YCYIUHUHT YCTHBOPJIMKKA TAbCUPH.

Mag3yra ouJa TassH4 TyumIyH4Yajap Ba u0opajap: yCTUBOPJIMK, KPUTHUK Kyd HOYCTHBODIIHK,
sunep.

3-acocuii caBoJI:
1.1.  VYcruBopauk Ba KPUTHK KYyU.

3-caBoJ Oyiinua napc Makcaau: YCTUBOPJIMK Ba KPUTHK Kyd TabCHUpHUIA Tanadanapjaa OWIMMHU
HIAKJUTAHTUPULIH.

HNnenTuB yKyB MaKcaljapu:
1. VYcruBopauk Ba KpUTHK Ky4 TYFpUcHIa cy3iail onaau.
2. YCTHUBOPJIMK Ba KPUTHK KYy4HHM (hapKJiail onau.

3-caBOJIHUHI 0aénm: Ycmueopnuk ea kpumuk kyy. KYHNamanr kKecuM yiadaM y3yHJIMTHra
HUcOaTaH Kyda KUYMK OYIraH cTepKeHbb Mapkazuil YK OYinad CHKyBUM Kyd TabCHUpUIA
CHUKWJITaHJIa YHUHT CUKMJIMIITA Ae(opManusulaHUIInAaH Kypa KYNPoK OYHUra sTHIIMIINHU KYPHII
MYMKHUH. Y X0JIJa CTE€p)K€Hb KYYHUHI MabJiyM KUHMaTujaa Y3WHUHT BEPTHKAI TYpFyH XOJIATUHHU
HyKoragu. byHra mMcon Tapukacuaa BeJOCEIE] FUIJMPArMHUHI KETalJIapuHU OJUII MYMKHH.
KerailHMHr MyBO3aHaT TYpFYH XOJATUHHUHI Oy3WIMILIH, SHHU T€OMETHUPUK YKHUHT STUIIMIIN
FUJIAMPAKHUHT TYFPU YM3UKIN XapakaTHMHU Oy3anu. ByHaa FUIIUpPAaKHUHT TOPU3OHTAT TEKUCIIUK
0yii1ab 3rpu YM3UKIIA XapaKaTH CE3UIIaIu.
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[TacTku yuu OwiiaH BEpTHKAI IOJIATAA KUCTHPHITAH CTEPKEHHHHT VKU OYiinad CHKyBYH
Ky4 TabCHPHJArd MyBO3aHAaT XOJIATU MKKU XWI, YCTMBOP Ba HOYCTMBOP MYBO30HAT XOJIAaTJIapU
HIaKkijga Kypcartuiarad. Arap crepxeHb P Kyu Tabcupuaa aedopManusnaHuO Y3UHUHT BEpTHKAI
XOJIATUHU CaKj1aca Ba FOPU30HTA] HYHAIMIIIA TAIKU Ky4Y TabCUPHJIA O3TMHA STMINO sIHa Y3UHUHT
WITapuru BEpTUKaJ XoJaTura KaiWTca, y TypraH MYBO3aHaT yCTUBOp Oyiaau. arap CTEp>KEeHbra
TOPU30HTAJl TEKUCIIUK OYiad Talky Kyd TabCUp 3TraH/ia CYHI y ¥3 BepTUKaI XoJlaTUra KaiTtmaca
€kn P KydHUHT MabiyM KUiIMaTuaa BEpTHKAT XOnaTuHH Oy3uO sruia Oomuraca, TYpFYHJIUTH
Oy3uirad €K1 HOYCTUBOP CTEpKEHb OY1au.

CrepXeHBJIAPHUHT YCTHBOP €KM HOYCTHBOP XOJaTAa OYIMIIM YHUHT YiIdamilapura,
MaTepHaira Ba TabCUp KWIAETraH Ky4YMHUHI MUKJIOpHUra Ba WyHanumura 0orauk. MacanaH, 6up
XWI y3yHJIUK Ba KYHAAJNAHT KECUM Yyiyamilapura sra OyiraH MKKM XWJI MaTepuanjaH (mynar Ba
érou/iaH) Tail€priaHraH cTep>keH OMp Xui Kyd Tabcupuaa 0yica, ynapaaH OUp yCTUBOP, MKKUHYHUCH
HOYCTHBOp OYJIMIIIN MyMKHH.

CrepxeHra KyHWIraH CHKYBYM KyYHH CEKHMH-acTa OpTTUO OOpraHMMHM3/la YHHMHT

YCTUBOPJINTUHUHT Oy3WJIMIIUIAa TYFPU KEINraH OHI KWYUK Kyd Kpumuk Kyy JAeHHIIanu.
CTep)KEeHbHUHI KPUTHK Kyd4 TabCUPHIA TYFPU UYM3HMKIA MYBO3aHAT XOJIATUIArd YCTHBOPJIUTUHHU
HYyKoTUIIN TY(haNIN STUIUIIN OYuiama deunuws 1eRnunaiu.
KoHcTpykust aneMeHTIapu sicala€Tranjia TypFyH Kydjgap TabCHp derapacuja Ky4YHHHI KHYHMK
KUiiMaTuaa JoMMxadaruaaH y3rapuid Typaiin TypFyH XOJaTMHH HYKOTHUIIM MYMKHH. Bupox
I0OKOpHUJa KypuO yTwiran xucobnanuiap OyHu 3bTHOOpra onmaiinu. bynpait macanamap smacTuk
CUCTEMAaJIapHUHT TYPFYHJIUTH (YCTUBOPJIUTH) TYFPUCHJATH TabJIMMOTIA TaaJUIyKJIu OYiuoO, Kyaa
MYXHM aXaMusATra sraaup OyHra MHCOJ KWIMO KeCUM (03a ymyaMura HucOaTaH y3yHJIMTH JAespiiu
KaTTa OyJIraH cTepKeHbHU KEJITUPUII MYMKHH.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
1. H.M.bensieB «Marepuasuiap KapIiuiuri»

HasopaT TonmmpukJjapu:
1.1.1. Kpurtuk Ky4 KaHaail 5KaHIUTUHU KYPCATUHT.
A. CuKyBUM KYYHMHI MHHHMMAJl XOJaTHJA CTEP)KEHbHHUHI MYBO3aHAT XOJIATHra KaWTMAaciHuK
MUKJIOpH.
b. MyBo3anaTtHu y3rapyBuu Kyd.
B. CrepxeHbHM Xapakarra KeITUPYBUU KyY.
I'. CTepKeHbHU MUKU XOJIATHHU Y3rapyBUM Kyd.
E. CrepxeHbHU 3TUITYBYAHIUTHHU OIIMPYBYH Ky4. (KaTeropus-Ouanm)
1.1.2. Kputuk Ky4HU HUMA YUyH YpraHHII Kepak.
1.1.3. KpuTuk Ky4HH KaHAAl YpTraHMII Kepak.
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1.1.4. VYcTuBOpIMKHU HUMA Y4yH YpraHUII KEPaK.

1.1.5. VYcTuBOpIMKHYU KaHal YpraHUIl Kepak.

1.1.1. b¥iinama srunui TabpuUHA TYFPUIUTUHE KYPCATHHT.
A. KpuTuk Ky4 TabCUpHUJA YCTUBOPIMKHHU HYKOTHUIIIH.

b. KO3a Tuk #iyHanraH KydaaH XOCHI OYJTaH STUJIHIIL

B. IO3ara ypuHaMa iyHanaran KydjaaH XOCHUJI OYrad STUJIHIIL.

I'. KoHCTpyKIMS 2IIEMEHTIIAPUHUHT 3T UJIULLHA.

E. Tamku Ky4 Tabcupuga TypFyH X0JIaTHU WYKOTHIIL.

4-acocuii caBoJI:
KpuTuk KydHHM aHHMKJIAII.
Diinep dhopmynacu.

4-caBoJi Oyitnua napc Mmakcaau: Ditnep GpopMmynacu TymIyHUaCHHU Taladanap/ia MaKIIaHTHPHUIIL.

HNnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1. KpuTuk Ky4HH aHUKJIAIIHA OWIIaIu.
2. Diinep ¢popmymnacuHu aiTiO O6epa onaam.

4-capoyiHUHT Oaénm: Kpumuk kyunu anukiaw Jinep dopmynacu. CrepiKEHIapHUHT
YCTUBOPJIMTMHA TabMUHIIAIIAA YCTHBOPJIMKHU OYy3yBUM KPHUTUK KYYHU OWJIMII Ba YHH OJIIUHU
OJIMIII MAlIMHACO3JIMK]A Ba WHIIOATIA KAaTTa aXxaMUsATra sra. Xap KaHZail MyCTaxKkaM CTepKECHbb
XaM CHKWIMIITa WIIIaraHu/ia YCTUBOPJIUTH €Tapiu OynaBepMaiinu. By Xon y3yHIUrun KyHmasaHr
KeCMM ¥yidamiapura HucOaTaH KaTrra OYiraH cTep)KeHbJapAa JKyda SKKOJI — Ce3WIaan
(KYIpUKIapHUHT YCTYHJIapH, OMHOJAPHHUHT KapKaciapH Ba X.K.).

X .
X NA vy

Mapka3uii CUKWITaH CTEP)KEHbJAp STUIMIIMHUHT OONIIaHUIINTA TYFpU KelraH KPUTHK
Ky4uHH Oupunum 0ynub 1744 itunga JI.Onep ucbotnaran sau J1.Jnep
MKKUTa Ky3FalyBUM Ba Ky3FaJMac IIapHUpJap OpKaJuMaxKaMJIaHTaH BEPTHKaJ CTEPKEHbHU
Mapka3ui YK Oyiinad HyHanran cexkuH-acTa ycuO OOpyBUM CHKYBYM Ky4 TabCUpPHJla CHHAraHUAa
CTEep>KeHbb YCTUBOPJIUTMHUHI KMUUK OMKPIIMK TEKUCIUTUAa Oy3WIUIINHU aHUKIarad. by Ky4yHUHT

y . 7’El

MaTeMaTHK U(POoJacHHU KyHuaarnya €3uiaau. P, = I—z”""

byuna Elmin- 103aHMHT KaTTa CHMMETpUs YKUra HucOaTaH OMKpJiMIH; l-CTepKeHbHUHT
Y3YHJIMTH.
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Jlemak Oy opMynanu Kyiugarnda Tabpuduam MyMKUH. Kpumux Ky4 uKKu y4u wapHupiu
OUPUKMUPUN2AZH — CIMEPHCEHbIAPHUNHE — KecuM — OuKpaucuea  myspu  NpOnOPYUOHAnr — 0OYauo,
Y3YHAUSUHUHE K8AOpAmMuea meckapu nponopyUoHaioup.

doiitaaHWIrad agaduéraap:
1. HM.benses «Martepuamiap kapumuru» 450 6er.

Ha3zopar caBoJuiapu:
2.1.1. Diinep ¢popMynacuHu KYpCaTHHT.

II? - E3 II? - E3 I’ -E 7

E b.P, | B.P, =1 I'.P, 0 EP, B
(kaTeropus OUIMM)

2.1.2. Diinep dhopMyllacHHU HUMA YIyH YPTaHHUII KEPaK.

2.1.3. Diinep dbopMynacuHu KaHAai YpraHuil Kepax.

2.2.1. Diinep hoOpMyIaCHHUHT UIUIATHIIMII YeTapaCHHU KYPCATHHT.

A. IpONOPIIMOHAIUIMK Yerapacu.

b. oKyBUaHIMK Yerapacu.

B. MmycTaxkaMimK yerapacu.

I'. KaTTUKJIMK Yyerapacu.

E. Enumkoxauk uerapacy.

2.2.2. Diinep ¢popmynacu Ka4oH TabpU(IaHTaHIUTUHHA KYPCATHHT.

A. 1744 1.

b. 1748 .

B. 1924 1.

. 1950 .

E. 2000 ii.

2.2.3. Il-HuMara TeHIJINTUHU KYpPCATHHT.

A.TI=180°,

B. 1=3,14°,

B. 1=360°,

I. 11=6,28°,

E. [1=540°,

X
3
%

AP, =

5-acocuii caBo.I:
CreprkeH yulapuHU TassHUra OUPUKTUPUILY YCYJUIAPUHUHT YCTUBOPJIMKKA TAbCUPH.

5-caBoJ1 0yitnua napcHUHr makcaau: CTep)KeH ywIapuHH TasiHura OUPUKTUPUILY yCYIJIApUHUHT
YCTUBOPJIMKKA TAbCUPUHM Taslabanap/a MaKIJTaHTUPHHT.

HNnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1. CrepxeH ywiapWHU TasHYra OWPHKTHPHUINN YCYIIADUHUHT YCTUBOPJIHMKKA TabCUPHHU
Cy3J1ail OJaau.
2. Y3yHIMKKa KeITHPHII KOA(PPUIICHTTa OOFTMKIUTHHE (hapKiIail oxau.

S5-caBOJIHUHI 0aénHu: Cmepoicen  yuaapuHu __maany2a ___ OUPUKMUPUMYU __ YCYIAADUHUHZ
ycmugopnukka mavcupu. TUK  cTepXeH XaMMa BakT XaM ydd OwWjaH  IIapHUPIU
OMPUKTHPUIMAC/IaH, OANKH YWIAPUHUHT OUPU SPKUH, MAPHUPIN Ba UKKUHYHM y9U Ky3FaiMac EKH
UKKH y4d XaM Ky3raamac KWiMO OUPUKTUPHITAH OYIUIIM MYMKHH. Y XOJ/Ja KPUTUK KyYHUHT
V3rapuiiMHU TONUII Y4yH CTepxkeHiap Oinep ¢dopMmynacuaa TabpudiIaHraH acocui IIakira
KkenTupuO onuHanu. Macanan: Oup yuu OWJIaH KUCTHPWITAH Ba MKKWHYM YYU SPKHH OYNTaH THK
CTEP)KCHHUHT  CHUKWIMIINHU KYpuO uukailnmk. ByHnmali cTepkeHb SPKUH YUYMHHUHT MaKCHUMal
STUIIMIIH Omax MKKH yUYH IIAPHUPINA OUPUKTUPUITAH CTEPKEHHUHT /2 opanufunaru KECUMHUHT
STWIIMIN KUWMaTura TYFpu Kenamu. bomrkaua kunub aiitraHga OyHIal CTEpKEHb SPKUH YUIH
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0 .
cTep>KeHHU »rwirad xonatunaa 180 ra Oypub mpoekuuscuHu Kypcak 2 I y3yHIUKIard MKKU y4u
LIAPHUPJIN MaxXKaMJIaHT'aH CTEP’KEHHU 3CIIaTalu.

(
p
I
==
e

I[eMaK Iacoculi :2|Ke/z-
By xonya crepskeHb Y4yH KPUTHK Kyd (GOpMyacu KyWuaard KYpHHUIITA 3ra OYIMHA I :
_ 2 EImin

kp 4| 2
JIeMaK KPUTUK KyYHMHI KMUHMaTH acOCHH IIAKIHUHI YCTUBOPJIMIMHHM Oy3yBuM Kydra HucOaraH 4
MapTa Kam Oynap skaH. Arap BepTHKaJI CTEP)KCHHUHT UKKH YYUHU Ky3FaaMmac KO OMpUKTUPCAK,
y X0JJIa CTePKEHHUHT TWIMIINJIATA KYPUHHUIIHU OJIUO, MApHUPIN OUPUKTHPUWITaH CTEP)KEHHUHT
sruMmmra coiumThpcak, 0,51 y3yHIuK opanuFuaa STHIMIUIAPDHUHT OWp XWJI Xapakrepnaa
sKkaHIUIHHA KYpaMu3 (lacocuing=0,5 1), y X0J1a cTep)keHHHHT KPUTHK Ky4 (opMyracu Kyiumarinda
é3uanu.

, _ 47°Elmin

rxen 2

P_ =7z°El_ /(0,5])

Kp

JIeMaK, UKKW Y91 KHCTUPWJITAH CTEP)KEHHUHT YCTHBOPIUTY WYKOJIUINN MIAPHUPIA OUPHUKTUPHITAH
(acocuit ne0 onuHraH) crep)keHjgapra HucOataH 4 OapaBap KarTa Kyd TabCcUpHIa COAMp Oynap
JKaH.
dopmynanapra acoclaHMO CHUKWITaH CTEpXKCHIAPHUHT KPUTUK KYYUHH  TOIMHIUI
dbopMynacuHu, YWIAPUHUHT IOUPUKTHPWIMIIMHU XHcoOra ojiraH Xojiga YMyMHUH KYpHUHHUIIIA
Kyhuaarunya €3uil MyMKHH:
PKp = ”ZEImin /(IUI)Z

OyHJa |\~ Y3YHJIMKHUHT KeITUPHUIIT KOdPPHUITHEHTH;

pl- cTep)KEHHUHT KENTHPHUITaH Y3yHJIUTH.

p- KO3(pOUIMEHT OpKalIW TYpiau Xui OMPUKTUpUITaH OajkalapHU acocuil 1ed onub, MKKH ydu
HIAPHHUP OPKAJIM OMPHUKTUPHIITAH CTePIKEHTa KEITUPUII MyMKHH.

1. Wkku yuu mapHupiap opKaiu OMPUKTHPUIITAH CTEPKEHb yuyH; H=I.

2. Wk yau KUCTHPUO MaxKamilaHTaH cTepkernap yayH p=0,5.

3. bup yun KucTupruand MaxKaMJIaHTaH, MKKUHYIH Y9H SPKUH OYIJIraH cTep)KeHIap yayH U=2.
4. bup yun kuctupuian® Ba MKKUHYHM y4YU HIAPHUP OpPKaIM MaxXKamIIaHTaH CTEP KEeHJap YIyH

maki; B) u=0,7. OyHma acocan dopmyna Kyiugarnda E3uiaim:
Py =7 Elmin/(0,71)?

Arap ul =, sxannuruaM 36THOOPra OJcaK (opMyTaHH YMYMHUH XOJ YUyH KyWHIard KypHHHUIIIA
€311l MyMKWH:

2 2
PKp =n Elmin/l Kenr
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[Mynmait kuaud, Disiep dopMynacMHU Kyluaarnda Tabpudiam MyMKWH: KPUTHK Kyd
CTEPKECHHUHT KEeCUM OWKpUIIMTUTa TYFPH MPOMOPHHUOHAN OYiIHO, KENTUPWITaH Y3yHIUTHHHHT
KBaJIpaTUra Teckapu MmpornopLuoHaIIup.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
1. H.M.benses «Martepuamiap kapumurn» 460 Oer.

Hasopar caBosuiapu:
Y4y mapHUpIM MaxKaMJIaHTaH CTep)KeH Oyiica, Ditnep hopMyIacuHu KYpCaTUHT.

IT°E) I -EJ I -EJ
A) Pkp = B) Pkp= B) Pkp=
) Pkp 4)? ) Pkp 212 ) P 3l2
IT°EJ IT°EJ
I') Pkp= B E) Pkp= 2

Wkku yum Ky3raamac OYiran Xoi yuyH Dinep GpopMylacHHU KYpCaTHHT.

2 2 2

A) Pkp= 1 E;] b) Pkp = 1 E;] B) Pkp = 1 E;]
l (zd) (xd)
2 2

I') Pkp = e E) Pkp = el (xaTeropust OUIHM)

(e (xd)

WKy y4au mapHAP BOCUTACH OWJIaH OMPUKTUPHITAH]IA L-MUKIOPUHU KYPCATHHT.
A) pu=I, b) u=0,5, B) u=2, I) u=5, E) u=2,5

Wkku yau KUCTHPUO MaxKaMJIaHTaH/a |U-MUKIOPUHU KYpCaTHHT.

A) u=0,5, bB) u=I, B) u=1,5, I) u=2, E) u=3

bup yun kuctTupnb® MaxkamiIaHranja pl-MUKJIOPUHH KYPCATHHT.

Ayp=2, B)p=3, B)p=l, Dp=5, E)p=6
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18-maB3y: Mypakkad Kapmmiauk. Acocuii TymyH4yanap. Muku Ky4 oMHWIIapUHU aHUKJIALT
BAa YJIAPHUHTI 3MI0pacuHu Kypuul. Ctep:keH Mmypakka0 geGopMauusiCHHUHT KYPUHUILIAPH.
Kuiilmmk 3ruJimiI.

Ne DaoauAT Macsya maxc

Japc  makcaam: Tamabamapma Mypakka® KapIIMidK, acOCHH
TymyHyanap. Muku Kyd OMWUIAPUHU aHUKJAIl Ba YJIAPHUHT
smtopacuHu  Kypuil. CTepxkeH Mypakkad aedopManusCUHUHT
Kypununiapu. Kulmuk srunum  TyFpucugard  OMIIMMIIAPHHU,
KYHHKMa Ba MajakajJapyuHU MIAKUIAHTUPULI.
NaeHTHB VKYB MaKCaIu: o
| - . o YKuTyBUM
e KuMIIKK 3ruiauml TYFpUcHia cy3iai oJaau.

Mypakkab aedopmanusau hapkiani oau.
Mypakka0 KapIIWIMKHY CYy371ail oJlaau.

e yku Kywiap OMWUIApUHU aHUKJIAW OJAJIU.
KVuiannwiagurad nuarepdaoJ ycyJi:
AKX Xy)KyM, TaBpa cyxoaru, 6axc.

bepujiaguran caBoJLiap:

1.1.Mypakkab KapIuivk 1e06 HuMara aiTuiaaan?

1.2. Mypakka0 KapUImjIuK HUIMaHU XapaKTepiaian?

1.3. Mypakka0 KapIIMIUK KauOH BYXKy/ra Kenaau?

1.4. CreprkeHa XOCWI OYIaiurad MUKK Kyd KaHTail aHUKJIaHAIH ?
1.5. Mypaxkkab gedopmarus 1e0 HUMara aiTuiagn?

1.6. DruyBYaHIMK HUMaHU XapaKTepianm?

1.7. Crep>KeHHUHT 3TMITYBYAHIUTH HUMara OOFJINK?

1.8. KuifmK STUuiI Ka4oH BY)KY/Ta KeJlaau?

Kupuui.
2.1. Mam3y Ba KypuO UYMKWIQJAWTaH Macajajiap TYUIYHTHPUIIA]IH.

Il | Terumum maTepuaniap TapKaTHUIAIH. Vxurysun
2.2. T'ypyxjaaru Tanabanmapra MaB3yra Oouj caBojulap Oepuiiagu Ba
yIapHUHT (GUKpIapu cypanaiu.

I'ypyxaaru unuian.

3.1. TanabGanap ¢pukprapu KeTMa-KeTIUKAA SIIUTUIMHAIH.

3.2. TamabGamap ¢ukprapugary yxXmanuidk Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHJIAp XaMKOPIWKIA aHUKIAHWIaIu, OomKa Qukpiap Xam
(1] | TAXIAI KMITHHA/H. Vkurysun Ba
3.3. bapua Tamabamap TOMOHHMAAaH aWTWwiraH  ¢uKpIap tanabanap
YMYyMIIAIITAPUIIAAA Ba TaxXJIWJI KWIMHAAH, DHT TYFpu (Qukprap
JKaMJIaHaIu.

3.4. AuTtunaran Fosutlap  TYJNIUMPWIAAM, acocuil  Tamabmap
KYpCaTWIMHAIHN.

SAxynuii pukpaap anTuIaaM.
IV | TanaGanap OmnumuHu Oaxonam yuyyH YYMpaaH TecT caBoJulapu YKutyBuH
Oepuiaay.

TMUN OGepwiaau, pgapc sKyHIaHaaud Ba Tanabamap Ouial

o S} UTYBYHU
XaupJjiamuiiaau. KATYB

Acocuii caBoJiap:
1. Mypakkab kapuwiuk. Acocuil Tymryndanap. MUk Kyd OMUITApUHU aHUKJIALL.
2. Kuimuk srumir.
Mag3yra ouj TasiH4 TymyH4Yajaap Ba uéopajap: Mypakkad KapIninK, KHAIIHK STHITUILL
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1-capoa Oyiimya papc makcaam: Mypakkad KapIIWIMK TYFpUcHIa Tanadanapia OHIMMHH
MIAKJUTAHTUPHIILL.

NnenTuB YKYB MaKcaJIapu:
1. Mypakkal KapIIWIMKHU CY3JIail OJIau.
2. Wuku Ky4jiap OMWUIAPUHU aHUKJIAH oslay.

1-caBostHuHr 6aénmu: bus rokopuaa oaui Xonaa yupaauran nedopmanusiap, SbHU 4y3UIUIT Ba
CHUKWJIMII CHJDKHII, Oypaluin Ba TEKHC STHIMII jnedopMmanus Typiapu OuiaH TaHuUnuk. by
xongaru aedopmanusuiap cod xonmaru nedopmanus, yIapHHHT XUCOOM Xed KaHJal KUHUHYHITUK
TyFAUpMaiau. MaiimHa Ba HHIIOAT KUCMIIApU KynuH4Ya OyHAaill cod xonmaru nedopmanus
O0ynmMaii, Mypakka0 nedopmanusara ayd Kenaad. MacanaH: maxTa TepUIl MalIMHACUHUHT paMmacu
OyHKep Ba MallliHA KUCMJIApUHU KYTapuO TypUII HATWXKACKAA TYFPHU STHIKII XoJaTuaa Oymaau.

MamuHa OFUPIAMK MapKa3MHUHT HOCHMMETPHK OyiraHu Ba OyHKEp Tyja NaXTaHUHT
OFUPJIMTH HATI)KacuJa MallllHa MaxTa Jaja srarjap opacHja opraHujaa Karra TeOpaHull COaup
Oynmamu. Oy dca ¥3 HaBOarmma pama KeCWM fo3acuia Oypamumn JedOpMalUsICHHH KEITUPUO
yukapaau. [laxTa Tepuil MalIMHACHHHUHT MIMUHAETU MaxTaHW Yy3ura ypad ONWIIM HaTHXacuia
efmIran Kyd TabCupuaa Oypananu, Fy3a TyIUIapy OpacHJaH YTUIIM HAaTHKACKAA 3CA ATHIHII XaM
MyMKHUH. XapakaT TacMaid y3aTMa ¢&praMuia y3aTWiraHja IDaxTaHd OyHKepra TOPTHUII
BEHTEITOPHUHT Bajll TACMAHWHT TapaHTJIMTH HATIDKACHIa STWIAIN. BeHTHIATOp Kappariapu
opacuaH maxrta YTUIIM HaTWKacuaa y Oypanuil nedopManuscura 1yd Kenaau. Arap yCcTyHapra
KYHWIraH IOK TeoMeTpuK VYK Oyiinad Tabcup 3TMaca, YCTYHJAp CHKWIMILM Ba OSTUJIMII
nedopManuscura UIuial MyMKHH.

MamuHa Ba MHIIOAT KHCMJIAPUHUHT KECHMIIAPHIA MKKU €KM YHIAH OPTHK 3YPHKHII Ky
dakropnapu xocun O¥nca, Mypakkad KapuImivk €ku Mmypakkad aedopmanus aevinnaau. Mypakkad
KapIIWIAKIAp KyMJIacura KUHIIUK STHIINILN, MapKa3wii OyimaraH Kyd TabCHpPHAA CUKWIHMIIN EKU
YY3UITUIIN, STUITUIINA OMilaH OypaTuIIMHUHT OUp BaKTAArd TabCUPIIApH KUPATIH:

Bynapuu xucobnamga XxaM I0KOpUAArd Kabu KUPKUIL METOIU KYJIJTaHUIAIH.

doiinanaHuiIrad agaduéraap:
1. H.M.benses «Martepuamiap KapuuiIurun»

2-acocuii caBoJI:
2.1. Kufimmk srunuim aedopManmscu.

2-caBoJ1 0yiinua gapc makcaau: Ky srumm tyrpucuaa Tanabanapaa OUIMMHA
HIaKJUTAHTUPHILL

NnenTuB yKyB MaKcaajiapu:

1. Kuiiimmk >ruiumn TYyFpucHia cy3iai ojaau.
2. Mypaxkka0 nehopmanusiau papkiiail onaim.

2-caBOJIHUHI 0aéHm: Arap Oankara TabCHp KUJIA€TraH 3TYBUM Kyd €KM MOMEHT KECHM FO3aHHHT
CUMMETpUs VKIapuJIaH YTyBUM TEKUCIMKIApAaH OupopTracujga €rmaca, KUHIIMK STHIIMII
nedopmanusicu conup 0yanu.

bynpaii xongaru Oankanu xucoOmamga Tabcup Kunaérran kyd P (y) Ba (Z) Ykimapu
Oyiinya Tabcup KunyBuM Py Ba P Tamkun sTyBuMiapra axpaTHIMHAIM.
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(My)=Pz- x=P-x Cosp =M cos ¢, (Mz)=Py-x=P-xsingo=Msin ¢.

M
Y, Z - oom1 yKaap. By MoMeHT/IapAaH X0CHI O0YJIraH Ky4wIaHHILIAp O, = W ;

P xy4nnan xocun 6yiarad aryBun MOMeHT. M| = /M yz +M:
CuMMeTpus TEKMCIMKJIAPUHUHT OMpopTacuaa xaMm ETManu.

Kyunap TabCHPpHHHHT MYyCTAaKWUIMK HPUHIMINATA acocaH (X) mMacodanarn KeCUMHHHT YMYMHI

KyWIaHUII, MOMEHTJIApAaH  allOXUJa-aJIoXUJa OJUHTaH  KyWIAaHWIUIAPHUHT
WUFUHIUCUTA TEHT OYaau.
— — + MZ + y
o,=0,,to, =t—*+
w, W,

MycraxkaMJIMK MIapTH ¢ Max < [c] Oynaau.

doiiaaHWIrad agaduéraap:
1. H.M.benses «Martepuamiap Kapumrn» 358 Oer.

Hasopar caBosiapu:
2.1.2.1. KuiimK SrHIMIIHA HUMa Y9yH YpraHuil Kepak. (KaTeropusi-Ouimm).
2.1.2.2. KuMimK Sruuil KauoH BYXKYy/ra KeJIUIIMHA KYPCaTHHT.
A. bup BakTAa ¥3ap0o THK TEKUCIUKIAPAA.
b. Kecunr rekucnurunaa.
B. mpoekuust TekucaukiIapuia.
I'. Tabcup TexkucnukIapuaa.
E. Mapka3suii Tekucnukiapuaa. (KaTeropus-oOuimmm)
2.1.2.3. KuiIyK 3rujauiiHy KaHaal ypraHunl Kepak.
2.1.2.4. Hykragaru HopMaJl Ky4IaHUII HUMara TeHIVIMTUHY, TYFPUWINTUHYU KYpPCaTHHT.

o (o2
Bo=222 =2
(o2

A'O- = O-MZ + O-,wy
My o-/wZ

bo=0,-0

o Eo=2(c,,+0,)

2.1.2.5. OryBur MOMEHT MUKJIOPUHHU TYFPUIUTUHU KYPCATHHT.
M
2 2 4 2 2 2 2
AM, =M +M, E.MazMZ) B.Maz,/M},—MZ I'M,=2|M;+M,
1 2 2
E.M, =E,/My +M?
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XAJKAPO YJTUOB BUPJIUKJIAP CHCTEMACH BA YHUHT
MATEPUAJIJIAP KAPHIUJINT'UT'A TATBUKH

1960 immauHr OKTsAOpHma Ilapmxma VimuoB Ba Tapo3u Oyitmua XI bomr koHbepeHIus
Xankapo Vi4oB Oupiukiapu cucreMacuHu KaOyn xwinu. CraHgapt, YadoB Ba Ya4oB acOoOiapu
KomuTeTn TexHHKa Ba CAaHOATHUHT XaMMa COXalapuja Ba YKUTUIIIA TaTOMK 3TUIaIUraH Xankapo
OupnukiIap cucremacuHu unuiatuimHd MakOyn ne6 tommau (I'OCT 9867-61). by cucrema xupui
andasutuna CU, natnauana sca S| xapdurapu Omnan Oenruiianaiu.

CH Oomika xap KaHmaid yI4oB OWMPIIMKIAPH CHCTEMacu KaOW WKKH TpyIara: acocuil Ba
XOCHIJIaBUi Oupiukiapra 6ynuHaan. XocuiaBuid Oupiukiap Gu3HKaBUi KOHYHJIApHU U(POTAIOBYA
dbopMmynanap acocua XOCHJI KUITUHAIU.

CH cucreMacHMHUHI MEXaHMKaBUP KaTTAJIMKIApHU YIYOB YUyH KYI KYJJIaHWIAJUIaH
MKI'CC cucremacunan npuniunuai ¢papku mysmaaka, MKI'CC cucremacua Kyd OUpIura acocui
VyimuoB Oupnuk O6ynub, macca Oupnuru XxocwnaBmiinup. CU cucremacuaa 3ca, macca OUpIUTH
acocuii OMPIHK, Ky4 3ca XOCUJIABUN OUPITUKAUD.

Marepuamiap kapuwmrgaa Kyuraannaaurad CU cucremacuHuHT 0ab3u OMp acocuii Ba
XOCUJIaBUH OUPIUKIAPUHH KYPUO YUKAMU3.

9867-61 I'OCT 2a kypa Xanxkapo yiauoe oupaukxiap cucmemacuy CH

< Kuckaua 6earnjianuim
KarraaukjapHUHT HOMH Ya4oB OupiaukiIapu v
y30ex4a JIOTHHYA
Acocuii OupaukIap
Y 3yHIIUK Mertp M m
Macca Kunorpamm KT kg
Baxkrt CexyHn CEeK S
Kyumumua oupiaukiaap
Sccu Oypuax Pannan pan rad
XocunaBuii oupJansaap
103 KBaJpaT METp M m?
XaxM KyO MeTp M m?
Craruk MOMEHT Ba
TEKUCITUKIArd KECUMHMHT
KApIIMIMK MOMEHTH KyO MeTp M m?
Texkucnuknaru KECHUM- TYPTUHYM Japakaiu
HUHT UHEPLHSI MOMEHTH METP m* m*
3UUIHK KWJIOTpamMM OYJIMHTaH
KyO MeTp Kt/ M kg/m?®
Teznuk MeTp OYIuHTraH
CEKYH]I M/ceK m/s
Bypuak Te3nuk paauaH OyIuHTaH
CeKYH/ pan/cex rad/s
Te3znannm MeTp OYIuHTraH
CEKYyHJI KBasipaT m/cex? m/s?
Bypuak Teznanum paauaH OyIuHTaH
CEKYHJI KBaJipaT palz[/ceK2 rad/s?
Kyu HBIOTOH H n
Kyu MomeHTH HBIOTOH - MEPT H'M n-m
Kyunanum (MexaHuKaBHil | HBIOTOH OYJIMHTaH METP /M n-m?
0ocHM) KBaJIpaT XK j
N, sHeprus KOYJIb BT W
KysBat BaTT
ConumTiupma OFUPINK HBIOTOH OYJIMHTaH METpP oM n/m?
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Nuepuus
(IMHAMHKaBHI)
YacroTa

MOMCHTH

KyO
KIJIOTPaMM - MEpT K- M2
KBajpar
repu I

kg-m?
Hz

KatTapok éku KHuukpoK (Kuppaiu €Ku yayInin) YII90B OUPIUKIApH aCOCUMA €KU XOCHUIIaBUN
OMpIUKIapy YHHUHT MycOat ki MaH(puil napaxxacura KynalTHUpHII OWIaH XOCHIT KUJIMHAH.

Kuppanu éku yinynum OUpIMKIapHUHT HOMH JIOCTJIA0KM OWpPJIMKIIap HOMHIa OJI KYITuM4a
KYLIUII OPKAJIM XOCKJI KUJIMHAIU. DHT KYT UIJTATUIaJAUTaH OJIJ1 KyIuuMyaliap Kyiugaruiapamup:

o Oz Kuckasa KynaiityBun . Oz Kuckaua KynaiityBun
KylmuMJaiap | OenruiIaHuIIm KymuMyanap | OenruiIaHuIIm
Mera M 10: Heuu hi§ 10-;
Kwuio K 10 CanTu c 10-
I'ekTo r 10? Munnu M 10-3
eKa za aKkpo MK -
11 10 M 10-°

Opnuit OUMpIMK HOMMra HWKKUTa OJIJ KylIMM4Ya KYIIMII MYMKHH SMac (Macaiad,
METaKWIOHBIOTOH). Kappanmu €ku ynynumm OupukmanapHu u(ogaioBYr OUPIHUKIAPDHUHT HOMHTA

(MacanaH, TOHHAra, IIEHTHEPra) XaM OJI KYIIuM4a KYIIHUII MyMKHH 3Mac.

AjipuM Xotapaa YHIU KYIIMMYaHH XOCHIIaBUH OMPIUKHUHT MaxXpaKuJaard OUpIHK HOMHTa

KyJmam MyMKMH. Macanad, Ky4IaHMIIHM YIYallia - mm’ OUPJIMKHM TaTOMK JTHIN MyMKMH,

ayHKd 11/ mm?® =1Mn/ m* SKaHTUTHMHN OCOHTMHA AHUKJIAN MyMKHH.
CH, MKI'CC, CI'C bupnukiap cucreManapua Xamja CucTemMara KupMaran OupivKiapaa
upoalaHTaH MEXaHWKaBH OWpIIMKIAp OpacHIard y3apo OOFJIaHWIUIAD KyHUAard »aJBaija

Oepuiiras.
MKI'CC Ba CI'C MKI'CC Ba CI'C
OupiuKIa OupIMKIa
P P CH 6upnuknap P P CH bupnuknap
cucTeMasapy Ba cUCTeMajiapy Ba
cucTeMacu cucTeMacu
cucremMara KupMaras cucremara KupMaras
OupIUKIAp OupIMKIIap
103 oupaurn Ky4 momenTn, Kyt
KY4 MOMEHTH
1 oM 10 M OMpJIMKJIapH
Kapumauk MoMeHTH
BAa TEKHC KeCHUM 1 xkunorpamm-Ky4 9,811-m~10n-m
CTATUK MOMEHTH metp (xk['-m) 0,09811-m~107 1 m.
OoupJauru 10° m® 1 xuiorpamm - Ky4
1 e cantumetp (kI'-cm)
Texkuc kecum MHepUUs Conumrnpma 9,81-10% 1/ m® ~10% 1/ 4°
MOMEHTH OUPJINTH 108 m* OFUPJIMK OMPIMKIAPH | (0981.10°7/ v ~107 1/ 1>
4 :
I em 3 lT‘MS;lF‘CMS;
M 1
acca OupiuKIapu O2 KT Lomic] g
1 ToHHa (m) 10° kr ,
1 ueHTep (H) 1MF/CM
Bbypuak Te3uk Z nadl cox W Ba sneprust
6I/lpJII/IKJ]apH 30 GI/IPJ]I/IKJ]apI/I 981~ 10 ¢
- 27 paol cex 1 xusmorpamm-MeT
1 MI/IHyT):La alIaHuII P I} p 36-10%
(aitsr/mMuH) (xI"m) 77
1 aitn/cek 1 kBT coaT 107 e
Ky4 Oupaukaapu 1 apr

KyBBart Oupamnkiaapu
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1 TonHa-ky4 (m,mk)
1 kumorpamm-Ky4
(xI', krK)

1 nuna (quHA)

Xaxkm 6ngnnm
I cm

9,81-10° ~10* u
981~10n
1073,

10 M3

1 xuitorpamm-MeTp
OYITMHTaH CEKYH/]I
(xI"-™m/cexk)

1 ot xyuwu (0.K..)

1 apr/cek
BbocuMm (MexaHnKaBHi
KY4JIAHMII)
OupJMKIapu
1 Gap (6ap)

K em? =lamm

I m?

9,81 ~10em
735,56em

107 em

10° n/ m?
9,81-10% =10°#n/ rd?
9,81 ~ 10#n / M?
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Mycmaxkamnuk

Heppopmayusn

Ycemuesopauk

buxpnux
bpyc
IInacmuka
Koobuxk

Maccue

Cmepoicens
banka

Depma
Pama

Cupmku Kyunap
Xasemuii kyunap
3ypuruw Kyunap
Cmamuk Kyu

Hunamuk Kyu
Euunzan xkyu

Kyunanuw
Hopman kyu
Ypunuma kyu

Hucouii oecpopmayusn

HB
HRS
Joumuii nazpysxa

Jooepc
Yepnos
Tepmonnacm
Peoxkmonnacm
Honumep
Tanunen
P.I'yx
Mappuom
Kynon
Diinep
Cen-Benan
T'ronizenc

I'JIOCCAPUIA

KoHCTpyKIMsI KHCMIIApUHMHT TAalIKW Ky4d TabCHPHIAH EMHUPUIMINTA
KapIIWINK KypcaTuil KOOMINATH.

JKvcMnapHUHT TalIky Ky4 TabCUpUAA Y3 YIuamiapH Ba IIaK/UIApUHU
Y3rapTUPHULLAUD.

Tamkn  Kyd  Tabcupuaa  AedopManMsIaHraH — KOHCTPYKIHSA
KUCMJIADUHUHT O3rMHa Oyica XaM MYBO3aHATHHH Oy3WIMIINTA
KapIIWINK KypcaTuil KOOMITUSTHINP.

KoHCTpyKIMsT  3€MEHTIapuHU  JeOpMallisUIaHUIIra  KapIIWINK
KypcaTUILIup.

Kynmananr xucuMm yiauammapu y3yHIMK yldamMura Kaparasja skyjaa
KWYMK OYJIraH KOHCTPYKLUSI KUCMJIapUTa alTUIa u.

JKvcMHUHT Kapmmurara HUcOaTaH yirdamiapyu KaTta OYITraH TEKHC
CUpT OWaH ypanrad KOHCTPYKIHS KUCMIIApUTa alTriIaIm.
Kanunnuru Gomika ymyaminapura HAcOaTaH KyJla KHYUK OYJraH arpu
cUpT OwIaH ypanrad KOHCTPYKLMSA KUCMIIApUTa alTUIaaH.

Vpra ymuamu 6up xun TaptuGna GyaraH KOHCTPYKIMS KHCMJIapHra
anH(ppaiTuIaay.

TYrpu YKm 9y3unyBUd €KUM CUKIITYBYM MHTHYKA Opycra anTHIaIm.
WUkky TasHura KyWuwiaran Ba YKMra TUK HYHaIraH Kywiap TabCUp
KHWJITaH Opycra aThiay.

I'eoMeTpuk )KuXaTAaH y3rapMaiiurat, IApHUP — CTEPKEHb BOCUTACU
Omitan OOFIaHTaH KOHCTPYKIIHA.

Bup kanwa OpycmapHu OMKp KWJIHO TyTaIITHPHIAAH XOCHI OYiraH
CUCTEMA.

JKucmra KyIIHu UKKMHYY )KUCMAAH YTaAUraH Kydjiap

KucmHuHr 6apua HYKH HyKTajgapura TabCUp KWIraH Kydiap.
3appauanap MyBO3aHaTHHU CaKJIOBYH PEAKIUS KyWIapH.
KoHcTpyKkiust KucMmiiapura acta — CEKMH KyWnnuO, okubataa SHT
KaTTa KuiiMaTra eTKa3yBuu Kyd.

Kucka Mmyngat numia Makcumal KUiMaTra eTKa3uiIyBIH Kyd.
KoHcTpyKIMsi KUCMUHUHT MabiyM o3ack €KH Y3yHIHTH Oyiinda
KYWWUITaH Ky4.

DNacTUK KyYHHHT 1033 OUPIUTHIard MUKIOPH.

K¥Hnananr kecum ro3acura THK HyHaNTaH Kyd.

Kyupananr kecum ro3acura ypuHMma MyHaiarad Kyd.

VY3yHnuk Oupnurura TYfpu Kenaaurad aedopmanusi.

Bpunen 0yiinya KaTTHUKIHK.

PoxBemt 6yiinda KaTTHUKIIHK.

WHIOOTHUHT OyTyH XU3MaT MyJJaTH JaBOMHUJAA Y3IYKCH3 TabCUP
KHWJIaANTaH Harpy3Ka.

Hemuc merannypru.

Pyc metanmypru.

Korum :xapaéHuna y3rapyB4yaH xoccanap OIyBYM IJJacTMacca

Korunni sxapaénuaa y3rapmailiurad xoccanap oJIaJuras rjacrtmacca
VnkaH MonekynanapJaH TallKWI TONTaH Moa

Wtanbgx onumu

WNurnu3 onumu

®paHIily3 0JIuMHU

®paHIly3 OJTUMH

Acmu IBenapusimuk Poccusina ko KAiIraH OJInM

®paHIily3 0JIUMHU

I'omnang onuMu
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18.

19.

20.

21.

22.

13.

DoiigaJaHWIAAUTAH ACOCHH TapCANKIAP Ba YKYB KyJLUIaHMAaJIap pyixaTtu
Acocuii 1apcJanKIap Ba YKyB KyJUlaHMAaJap

Xacanos C. Marepuaiuiap Kapimmura — T.: VKHTquHL 2005.
YpozboeB M.T. Marepuannap kapmwiura Kypeu.- T.: Ykurysun, 1999, 5106.

Kymumua agaduérnap
Mancypos K.M. Matepuamiap kapumura.- T.: Vkutysun, 1983, 5046.
Bbensies H.M. Conpotusnenne marepuaios.-M.: MammHoctpoenue, 1979.
®deonoceeB b.M. ConpoTtusnenue marepuanos.-M.: Mammunoctpoenue, 1970.
Marepuarnap kapmunury // A.D.CvupHOB Taxpupy octuza. - T.: Vikurysun, 1988, 4646.
P.C.KunocoumBuiu. ConpotusieHue matepuanoB.- M.: Mammnoctpoenue, 1975.
H.M.Bbeness Ba 6omrd.Marepruaruiap KapiiiIuruaad Macaiaiap TyraMu. —1 ..
2. V36ekucron, 1993.
Marepuaiutap Kapmwiura» (paHugaH MyCTaKWid TONIIMPHKIApHUA Oaxkapumn Oyiinda
yeayouit  kypcarma.  Ill-xucm.//TysyBumnap: ~ M.M.Mupcaunos,  b.ILIOa-nomes,
T.3.Cyntonos.- T,: TUMU, 2004.
HapxoB A.B., llnupo I'.C. ConpotuBnenue marepuanos.- M.: 1975.
Comnporusnenne MarepuanoB. //[log obm. pen. A.®.CmupHoBa.- M.: Beicmas mikodna,
1975.
NmmaroB A.H., Xampaes I1. Tekrc keCUMHHMHT YKJ1apra HucOaTaH HHEPLMS MOMEHTIIAPUHU
anukimam.- T.: TUKXMUWU, 1995.
NmmvaroB A.H., Xampaes II. Uysumum -cukwimm nedopmanuscura xucooOmamr.-T.:
TUKXMMUNU, 1995, 180.
KypOonos A.A, Taiinynnuna ®.M. Marepuamnap kapmuiauru ¢aHuaad jabopaTopust

uiapuHu 6axkapui Meroaukacu.- T.: TUKXMUWU. 1990, 376.

14.

Caittnap:

http://books.listsoft.ru/book.asp?codk 866108rpk 48&upxk 1

http://www.techno.edu.ru/db/msg/12561.html
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TasH4Yra OUPUKTUPHUII YCYTUHUHT YCTUBOPITHKKA TABCHPH ... eeveneeenteneaneenneeneanneaneenananeanns 125
18-maB3y. Mypakka0d Kapmwimk. Acocuid TymryHYanap. MUkm Kyd OMWIIApUHU aHHKJIAII Ba
YIAPHUHT 3MIIopacuHu Kypuil. CTepkeHb Mypakkal aedopManuscCMHUHT KypuHUILIapu. Kuimmk
C) 17117110 PP 135
0 (110721 0) 1 2 PP P PP UPRTUPRP 141
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Mabpy3a MmaTHHIAH (oliganaHyBunjaap JMKKarura!!!

Ymby dangan “Kunuioxk XyKaluk MaxXCyJIOTIApUHU KalTa WIUIAIl TEXHOJIOTHICH
kadenpacuna Taii€pianran OUPUHYM HAIIp OYITaHINIY yYyH MAaTHHIA aHUKJIAHTaH KaMYHUIUKIIap
Ba YHU SHQJIa CEpMa3MyH OYIUILIMTH y4yH Takiaud Ba MyJoxa3allapuHTU3HU Myauudra €3ma
paBuIa OCpUITUHTU3HA CYPaMu3.

CH3HUHT YpUHIM Takiud Ba MyJOXa3aJlApHHTU3 MATHUHHUHT KEWHMHTH KailTa WILIaHTaH
Halpiapua andaTra YbTUOOpPra OJIMHA/IN.

MYAJVIN®
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