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U A.Kapumos

Kupum

Mawmnakatumus [pesuaentununr 2010 #iun 21 nexabpaa xKaOya KUIMHTaH
“2011-2015 vwinmapaa uH@pATy3WJIMaHd, TPaAHCHIOPT Ba  KOMMYHHUKAIUS
KYPWIMIIMHA PUBOXJIAHTUPHUIIHYN JKATAUIAIITUPUII TYFPUCUAA TH KApOpHU HYI
uH(ppaTy3uIMacu XamJla CEPBUCHMHU TaKOMWUIAMITHUPHINIA JacTypuiiamall
oynmokma. Maskyp  XyxokaT ~OwiaH — TacOuKJIaHraH  JacTypra  Kypa,
mMamiakatumusga  2011-2015  dwmmap moOaiiHuga V36eKuCTOH MMM
aBTOMAarucTpaau Tapkubura kupyBuu 2 MUHT 306 KUITOMETp Y3YHJIUKIAru uysiap
XaJlKapo Tamaliap acocuaa SHTHAAH KypWIHMIINW Ba PEKOHCTPYKIUS KHJIMHUIIHA
oenrunanrad. YHuHT 1 Munr 410 xuigoMerpu TYpT TacMmani, 288 KUIOMETPU UKKU
TacMainu KWwinO, IEeMeHT-0eToH Ba acdanT-0eToH Komiamacu acocuja OyHEN
eTwinand. Maructpan Oyinad kymmad Kyopuk Ba Myn yTKazruwiap, TPaHCHOPT
OornaHMasapu 0apro eTuin Ky3aa TyTuiaras [1].

Kypunaérran #yn oOBEKTIAPUHUHT WKTUMOUN-UKTUCOIUN aXaMHUSITHHU
2013 #imnga doiinamanumra tonmmpmirad KYKoH maxpuHu aitnanu® yTaauraHx
aBTOMOOMJI HYMM MHCONUAA XaM Kypull MyMKHH. YOy Joinxa Tydaitnu
TomkeHT-Yir HyHamMmmmark iywap 12 KHlnoMeTpra KHUCKapHO, acOCHit
TpaHCOPT OKUMUHUHT KYKOH maxpu, myHuHraek, Jlanrapa, Yukynpuk, bysaina
TyMaHJIApU MapKasjiapura KUpMaclaH YTHINA TabMUHIAHIU. by Ma3kyp axonu
MYHKTIAPH OKOJIOTMK XOJATHHHUHT SXIIMJIAHUIINA, XyIyAda WYI-TpaHCIopT
XOAUCAIADUHUHT KaMaWWIIUra, 3HI MyXUMH, XaWJIOBYM Ba WYJOBUWIAD YUYyH
KY11a0 KyJalaukiap sipaTUIuIInra Xu3Mar KUiaéTup.

JlacTypra acocaH >KOopui Wuiiia OATMUIIIAH 3UEN 00beKTAa 534 KUIOMETP

Y3YHJIUKIArd aBTOMOOWI Hymjnapuaa KypWIMII-PEKOHCTPYKLUHUSA —HUIUIAPUHU



Oaxkapumi Ba (QopamaHuira TONIIMPUIL pexanamTupwirad. JKymianas,
V36eKHCTOH MWIIM aBTOMATHCTPAIM TapKUOMra KHMpyBUM ifyimapHuEr 503
KIWJIOMETPU PEeKOHCTpyKIus KuiauHaau. Fy3op-byxopo-Hykyc-belinay aBTomobui
uynuHuHr 116 KuoMmeTp KucMHaa, TomkenT-Yir aBToMOGHII nynuHUHT KaMuunk
noBoHuaaH yTyBun 100 kwioMmeTp KWCMHUJA aHa MIYHJAW KalTa KypuIl Ba
PEKOHCTPYKCHS UIIUTAPU aMajira OIIMPUITUIIY OeNTHIIaHraH.

[lly ypuHma aWTUMID KEpPaKKHW, AaBBAITM MYyJUIap  aBTOTPAHCHOPT
BOCUTAaCMHUHI OUTTa YKura 10 TOHHA OFUPJIMK TYIIUIIWra MYJDKamuiad Kypuiran
6ynca, VY30eKHCTOH MMM aBTOMATHCTPAIM TAPKUOMTa KHPYBUM SHTH
Kypwia€tran 896 KWIOMETPIAMK aBTOMOOWMI MYJUIapUHHMHI KOIUlamanapu Ba
reOMETPUK Yimyamiapu ymly KypcaTKuuHU 13 TOHHANMK MebEpra YMKApHUIITa
MOCJIAILITUPUIIA]TH.

“V3aBTOify1” KOMIAHHMACH KOPXOHAAPH TOMOHHIAH JKOPHMH HHMIHMHT
6upunun yoparuna TomkeHT-Yin aBTomMoGun iyauHuHT 341-350 Kmimomerp Ba
450-475 xuiaoMmeTp KuCMIIapuaaru 8 KWioMmeTp, AmnamaTtu-bumkek-TomkeHT-
Tepmu3z aBromoOun ynuHuHr 962-982 xunmomerpunaru 20 KUJIOMETP aBTOMOOMI
Wymmapu peKoOHCTPYKIMS KWIMHAM. YOy naaBpaa ymyMdoigaianuiigaru
aBTOMOOWJI UYIIJTapUHU TEXHUK CO3 XOJaTAa cakiad, TpaHCHOPT BOCUTAJAPUHHUHT
y3JyKCU3 Ba XaB)CU3 KaTHOBUHU TabMHUHIIAII Oopacuaa 171,1 Muinmuapa CyMIIuK,
2013 ¥wiHUHrT OuMpHHYM Yoparura HucoOaran 38,7 ¢ousz kyn Uyn Kypuiauil,
TabMUPJIAII, CAKJIAIl Ba TAIIKHU MypaT UIlIapyu Oa)KapuiiIu.

YMmymuii  dolganaHumgard - Xajikapo, pecnyOiiMka < Ba  MaXaJUTdd
axamusTaaru apromoousn iymnapuna 2014 WWIHUHT OMPUHYM Yoparuaa CakJiall
Ba Kopui Tapmupiam Oyinda 118 Mummapa cyMInK UIUiap amanra OmrupUIIH.
Kymnanan, aBToMoOWJI HyImapu XOJIATMHM cakjiam Oyinda 49,8 mumuapn,
nynnap arpodurm obGomoHIAIITHpUII wnapura 1,3 MuuMap], aBTOMOOWII
UYImapuHy )KOpU TabMupiamra 52,8 Mummuapa cym capiadim.

Tusumaaru canoat Ba €pJlaMuu MIUIA0 YUKApUII KOpXOoHajlapu Hunura 1,5

MWJUTHOH TOHHaAaH 3uép acdantdberoH Ba Kopuinmanap, 30 MUHT MeTp KyOmaH



OPTUK TEMHUPOETOH KOHCTPYKLUMSUIADUHU aBTOMOOMJI HYyiIjmapu Ba yJapaaru
CYHBUI HHIIOOTIAPHU KypHUII Ba TABMUPIIAII UIIUTAPU YUYH €TKa3u0 OepMoK/a.

Temup-0eToH MaxcylnoTiapu MIad 4yukKapuiira uxtucocnamrad Kyimuk
KYIIpUKJIAp TEMUPOETOH Kypuiamanap TaxpuOa 3aBoauaa 30,1 MUHr TOHHA HHFMa
TEMUP-0ETOH KOHCTPYKLHUSJIAPU Ba KUXO03MapH, acGanTOeTOH MIUIA0 YMKApUIITa
uxtucocaamrad “TomBuiityncanoar” KopxoHacuja 4,1 MHHT TOHHA MaxcCyJlOT
unuiad YuKapuwiay Ba OyropTMaumiapra etkazud Oepunau. 2015 imnraua 24 ta
KOPXOHAaHMHI MIUIA0 YMKApWIll Ba caHoaT OaszajlapuHd MOJEpHU3ACHUSIIAII
pexanamTupwirad 6yiauo, Oy kymiaad sSHru Wil YpUHIAPU SpaTHINra, TAPMOKHU
aJan pUBOXKIIAHTUPHUIITA XU3MAT KUJIAJIH.

[lly ypuHma xaijg STUII KEpPaKKH, V36eKHCTOH MHILIHIA aBTOMArucCTpaliv
Jolimxacu TapkuOWra Kupajurad IIEeMEHTOETOH Komiamanu 474 KUJIOMETpIIuK
aBTOMOOMJI MYJIMHU KypHIL Ba PEKOHCTPYKLHMS KUJIUII YYYH XOPMXKUNA capMosiiap
XaM KeHr ka0 stunMoknaa. Kymmaman, Ocué€ Tapakkuér Oanku Ouian 600
MUWJUTMOH JOJUIap MUKIOpHUAA KPEeAUT MaOJarIapuHM Kald KWIHII TYFpUcH]a
IapTHOMA UM30JIaHTaH. by ropTuMmU3aa WYJT KypUJIUIIM COXAaCUa KaTTa XaXMIaaru
OYHENKOPJIMK UIIITADUHUHT U34YHJI JJABOM €THIINTa yJIKaH Xyucca 0yano Kymmiaau.

Nnmuii-TeXHUKaBU PHUBOXKJIAHUII MYypakkad 3aMOHaBUU MallMHAaiap,
acbo0map Ba KUXO3JIAPHU SIPATHII, JOUMHUM yIapHU cudartura KydauTHpUITaH
Tanab Xxamja yJapHU UII TapTUONApUHU KydaWuTupin OwiaH OOFJIMK. 3aMOHaBUMN
TEXHUK TU3UMIIAPHU MYpPaKKaOIWTH, MallluHaIap WII TApTUOWHU CEPKUPPATIUTH,
arperatiiapra TylmaérraH KJIaMaHy IOKOPWINIY Ba YJIapHU XapaKaTUHU TE3JUTH
yJIapHU UIIOHWIMIIUTHUIa KYHWITaH euril Y9yH sSTHrM4a e4uMiiap TOMUIIHA TaK030
staau. Pean skcrutyatanus mapouTuaa TAMOWHIUIM KOHCTPYKTHB €4UM caMmapaiin
OynMaiau, KauoHKM MalluHaiap, yJapHH arperatiapuHd, OMpUKMalapuHU Ba
JeTajlapyuHu MIIOHWIN UIIJIAIIY TaAbMUHIIAHMAca.

V30K MyagaT MIIOHWIWIMK TYIIYHYacH WHTYWTUB, CyOBEKTHUB Ba cudar
xapakrtepura sra 1e6 kapanub kenuHrad. MmoHwimnukau cudatiau 6axomnamn 20
acpHU ypTanmapura kenu0 ce3wna Oonuiaau, Oy Mypakkad TEXHUK TH3UMIIAPHU

PUBOXIIAHUINN OnIaH OOFIUKAMP. MalmHanap KOHCTPYKIUACUHHA TAKOMUIILIAIINO



OopuIM, Mypakkad aBToMaTJIallraH TU3UMIIAp Ba KypuUJIMajapHU Naijgo Oyauiim,
yIIApHA HapXH Ba >KaBOOTapIMTMHU OIIMIIM Xamja HyJal Kypwidiid Ba OOIIKa
MallyHalap TU3UMHHHM  >Kajajdl PUBOXKIAHMUILKA  OKMOATHAA  HINOHUIMIUK
Tyrpucunara (anHu poiau ycau. bynap 3amMOHaBUN HMINOHWIMIMK Ha3apUsICHHU
PUBOKJIAHHILN YU9yH acoc OYI/IM Ba y KOHCTPYKTUB KYpcaTKud cudaTtuaa MUKIOP
KYpCcaTKAYWIApUHU OJIMIITA, TAXJIMII KWINILTA Ba YiIdalira UMKOH Oep/iu.

Nmonununuk Ttyrpucuaarn (aH HWHCOHUST OWUIMMIIApU TapMOFUIIUP, Y
MamgHaitap Oy3wiMaclaH MIUIANM, YUAAMIMAIUTH, TabMUPOOIUIMIA  Ba
CakJaHyBYAHJIMTMHU TabMHHJIAIIAA Ha3apUsSHU, BOCUTA Ba METOJIAPHU YPraHuil
OwiaHn OOFMUKAMp. Y OXTUMOJUJIAD HA3apUACH, MATEMaTUK CTaTUCTHKA,
TaJIKUKOTJIap Ba MIIKAIAHUII HA3apUACH XaM/ia CHUIHIITa aCOCIaHTaH.

Nmikamannm Ba edwmm tyrpucuaaru wimiapra omamiap J.H.['apkyHos,
H.E.’KyxoBckuii, b.1.KocTeukui, N.B.Kparenasckuid, B./1.xy3HenoB,
H.U.Mepuainos, H.IL.Ilerpo, M.M.Tenen6aym, M.M.Xpymios, C.A Yamnuruuiap
ViKaH Xycca KYIIUIITaH, yjaap uinuiad 4YuKKaH uliulaHMaaap acocuja CUMIIUIIHU
KaMalTUpUIlTa Ba MAallMHAJIAD YUJAMJIMJIMTUHU ~ OIIWPHINTa KapaTWiraH
UIIaHMasnap uiuiad YuKuiIm.

XO03Upru KyHJa HWIIOHWIMJIMK Ha3apUsICMHU KyJJlalml Y4YyH KarTa
tTaxpubanap tyranrad. by sca ¥3 HaBOaTHaa MamMHanmap Jouxanamniaa, uiuiad
YUKMILIJA Ba JKCIUTyaTalus KWIMIIAAQ SHrM4a TaMOWMWJUIAPHUM Ba KapalUlapHU
Xamja SIHTU TYyIIyHYa, KOUJa Ba TAAKUKOTIAp METOJIAPUHU KEITHUPUO YUKapaIu.
byHJa MIIOHYWIMIIMK HA3apUACUHHUHT acOCUi Ba3u(pacu-oObeKTHU MUHUMAI capd
OwiaH ¥y3ura MOKJIATWITaH Ba3u(acHMHM TabMUHJAIITA HYHAITUPWITaH OOBEKT
Oy3uIuIuIapu Ba HOCO3JIUKIAPUHM KEMHO YMKHIN KOHYHUSTIApU Ba TAIKUKOTIIAP
HaTwKanapu O6a3zacuaa taaoupiap unuiad yukumaup. byHaan tamkapu HucOaTaH
SHTM METOJJIap WIUIA0 YMKWIIA Ba yJIapHU aMaljga KYJUIAaHWIUIL COXacu
keHraiiau. LIlyHuHr yuyyH MamuHagap MIMOHWIMJIMTUHYA TaAbMUHIIAI MyaMMOCHUHU
TYFpU TYLIYHUII YU4YH (paKaT UIIOHUWINIUK HA3apUSICUHU KJIIACCUK ACOCHUHU OWJIMIII

eTapJii HMac.



XO03Upru KyHja MallMHaJIap UIIOHWIWIINTY TYFPUCHAATA WIMJIAP JUHAMUK
pPUBOXIIAaHHO OOPMOK/IA Ba OMp KAaTOp WYHAIHMILIAP XaMma OYJIUMIIapHH Y3 WIuTa
OIMOKIA. MyNn KypuiMII MallMHANApy HIIOWIMIMIH Macalach KyHHIard
Basu(aIapHA Xal KUIaIH:

- MUHMMAJ MIU1ad YMKApHUII Ba SKCILTyaTallMoH capdiiapaa HIIOHYWININKHI
KEPAKJIU 1apa)kKaCUHU TAbMUHJIAWAUTaH PALMOHAI KOHCTPYKTUB €UMMIIAPHU Xajl
KWJIUII YY9yH JoWHXanan OOCKHYH/1a MaIlIMHATIAp UIIOWIMIUTUHU TPOTHO3MIAIIL

- MalluMHajJap TEXHUK DKCIUTyaTalusCH, TEXHUK XHU3MaT KypcaTuIl Ba
TabMHPJIAII JABPUMAIIUTUHU ONTUMAJI CTPATETUACHHH ACOCIIALLL

-Tycarnan Oy3winO KOJHUILJIAPHU OJIIUHM OJUII, KalTa TUKJIAll Y4YyH
TYXTa0 KOJMILIApHU Ba capdiaapHu KaMmalTUpuil, XaBPCU3 HWIUIANIMHU
TabMMHJIAII MAKCaaWJa MAIIMHAJIAP Ba TEXHUK TU3MMIIAPHHU TAATOHOCTHKAJAII
Ha3apHsiICH Ba METOJIAPUHU MIIA0 YMKHILL;

-MallMHajgap camMapald HIUIAIIMHA TabMHUHIIOBUYM KEPAKIW MalluHajap
CapOMMHM, HDXTHUET KHUCMJAP Ba MATEpHAILIAD 3aXMPACHHU XaMmJa MalluHaiap
WIUIATHILI CTPATETUSCHHU aCOCIIAILL

ABTOMOOMII Wylapy KypWIMILIMAA MeEXaHU3auuslalTUpuIl — OYViuda
KOMIUIEKC HWIUIApa WYJUIAPHU TaW€piiall, sSbHU YJApHU 3UYJIAITUPUII KaTTa
axaMusT kacO sragu. Mymmapra ¥3 BakTHIa Ba cH(ATIM MIUIOB Oepumiia iy
KypPWIHILI MallMHAJIApW MIIYM OPraHJIApMHU CO3 MINYM XO0JaTaa yuuiad Typuiln
MyXHUM axaMusTra ora.

MabiayMku, Wyn KypwiIMIIJard epra HIUIOB Oepull  MallhHaJapH
DKCIUTYaTallUOH-TEXHOJOTUK  KYpCaTKUWIApW yJIAPHM HINYM  OpraHJIapuHU
HKCIUTYaTallMOH UIIOHWIWINTKM OuiaH OaxonaHaau. TaaKUKOTIAp LIYHU
KypcaTaJlKy, UIIYM OpraHjiap OypyakiapuHU YTMAaclallyBU OakapuiaguraH HIil
cupaTUHM Macadummura onub Kejlaau, TOPTULI KapIIWIUTUHU  OLIWPAJH,
3UYJIAIITUPUIIT KYYUHU KamMaluTupanu, EHUIFU capuHU KYmauTupaau Ba OYHUHT
HATWKAcCUJa arperaTHu MUl YHYMJOPJIMIY Kamasiyi Ba MIIHU OakapuIill TaHHAPXU

omanu. [1...5].



Ky conynm TaakukoTiap Ba aMalaMET HATHXKACU IIYHU KypcaTaauKH, epra
UIUIOB Oepull MallMHalapyu HWINYM OpraHjapuHH EHWIMIIKM Ba MWIUIALI
KOOWJIMATUHU HUYKOTUIIM Ty(alau epra unuioB Oepuil cupaTd Ba YHYMIOPIUTU
KaMaiiub 6opasu.

WNium oprannap eWwnuimuHU TYIUK OapTtapad >tub Oynmmaiiau. Xosupru
KyHJard  TaAKUKOTYMJIApPHM  acocuil  Basudacu-eMwium  KaJajuIMIMHUA
KaMaWTUPHII Ba JETAUIAPHU CHWIMIIHU MAalIMHAHU WIIUTa CalIOUi TabCUPHUHU

KaMmailTupuigad noopar.

MabiiyMKH, KaTOKJIap HApXW MallMHalIap COTHO OJMII Ba MINTa SPOKIH
X0Jia yIUIad TypHIll Y4yH YMyMHUH XYKaJIMK capdUHU 03 MUKIOPUHHM TAIlIKHII
3TajM, JIEKUH Oy KaTOKJIAp UIIYM OpraHIApUHU CHWIIMIIN MallMHAIap TEXHOJIOTHK

»)apaCHHU cudaTiv OaXaHPUIIINUIA MyXUM pOJT YIHANIH.

AMangaru kyjaa Kyn Xojarjap epra MIUIOB Oepulll MalluHalapyu WIIYH
OpraHjlapUHM XHU3MaT MYAJAaTHHU KaMJIMTM MalluHajgap AKCIUTyaTalloH-
TEXHOJIOTUK KYpMaTKUYJIApUHH SIXIIUJIAIIra UMKOH Oepmaiinu. byHnai perannap

HUyiuiap acOCMHU 3UWIOBYM KATOKJIAPHU MYIITJIAPU XUCOOIaHAH.

Iy myHocabaT OwiaH HWINYM OpraHjapHU HOUIA0 YMKUIIAA Ba HIITYH
KYpCaTKU4YWIapUHU acociallja yJIapHU KHCKa-BaKTMHYAJIMK, TAPMOK, JaBJaT Ba
XYKaIMK CUHOBJIApU JaBpuaa HadakaT KYJUIAaHWIMII Ba SHEPTeTUK CH(PATHHU
TabMHHJIAINI, Oanku, yjaapHu Oy cudariapuHd OJJAUN JKCIUTyaTalnusga y30K

MyIJaT KarTa MyKOTHIIapCHU3 MIUIAIIN YYYH TaaOupap uiiad YMKUII JTO3UM.

Epra unios 6epyBur MalmHaiap Uiuiail KOOMIUATHHY Y3-Y3UHU YapXJiaml
Uynu OwiaH OMMpUII Ba €WHJIMINTa TYpFYH WIIYM OpTaHjapHU MIUIATHII OWiIaH
KyNI'MHA TAAKUKOTUWJIAp INYFyJUIAHUIUTaH. JIEeKWH, 1[Iy KyHrada epra HIIUIOB
Oepulll MallWMHAJIapW WINYM OpPTaHJapUHU V3-Y3MHM 4Yapxjall Ba XH3Mar
MYJIJaTUHU OLIMPUILHU camMapaiu yciayOu sipaTuiMaraH. Xo3upraya YTKa3uiran
TQAKUKOTJIADHU YMYMMHM KaMUWJIMIH, yJjap epra HUUIOB Oepull MalluHaJIapu
XU3MaT MyJIJaTHHU omMpuiiia (akar elunuimra TypFyH MaTepuasuiapaaH

doitnananu® euyunirad, OyHaa yjaap WIIYM OpPTraHJapHU KOHCTPYKTHB INAKIW Ba
8



KypcaTKI/I‘IJIapI/IHI/I 9KCILTyaTalluOH HIITOHYJIUJIUTUTa TabCUPHUHH Ba

IKCIUTyaTaIlUsIHU TYIPOK-TaOMMIA KJIUM IAPOUTHUHU XUcoOra oiMaraHiap.

Xopwkuii NaBiaTiaapia YTKA3WIraH TagKUKOTIAp HATHKACH Y30EKHCTOH
TYNPOK-UKJIUM IIAPOUTHAA OJIMHTaH HaTWXalapAaH TyOnaH Qapk Kuiaaud Ba
yJIapHM KyJUlall OM3HU HIapoUT Y4yH camapacusaup. Muam mapouTtura Hadakat
UIIYM OpTaHJIApHM TEOMETPUK IMIAKIM Ba KypcaTKuujgapu OOFIHMK, Oalku epra
UIUIOB  OepyBUM  MalllMHAJIap AacoCMd  TEXHOJOTMK Ba  JKCIUTyaTallMOH
KYpCaTKAWIAPWHMA AHUKJIOBYM MWINYM OpraHJIapHU CHWIMII >KaJaJUIMTHra Ba
xapakrepura Xxam Oormukaup. Iy Owian Oupra Xo3upru KyHrada epra MIUIOB
OepyBUM MalllMHAJIap MIIYM OpPraHJIApUHU YETKH pyXcaT STWITaH EHWIMIIUHU
YpHaTUIIra WyHAITHPUITaH TAAKUKOTIAp yTKaswiMmarad. llyHuWHr ydyH unram
OpraHJIapHU ¥y3 BaKTUJA DKCILIYyaTAlMsAAH YMKUTIA YWKApHII YpraHuiMaraH Ba

WIMMHA TaBCHAJIAP nnniad YUKHWJIMarat.

Oxopu camapanu wuImuM OpraHjapHd Unuiad YUKW “XaéTui UK
KOMITJIEKC TaJKUKOT KWIMIIHU Tajnad Kuiaaaw, SbHU TaWépriaml aHuKJIUTH,
IKCILTyaTamus KapaHuaa eHUIUIT JMHAMUKACH Ba YMKUTIa YUKAPHUII XoJaTu. by
OOCKUWJIApHU TYJa TAAKUKOT KWJIHII OU3HUHT TYHPOK IIAPOUTUTA HUCOATAH UIITYU
OpraHjiapHU KOHCTPYKTHB KYPCATKUWIAPUHU Xap TOMOHJama OaxoJjaiira UMKOH

oepanau.

Mynaail kuamb, OKOpU cU(DATIM WIIYM OpPraHJIapHU MOUIA0 YUKMILTa Ba
ylapHU  JKCIUTyaTanusi JkapaHMIa y3  BakTHAAa  YUKUTIa  4YHUKapUIIra
WyHanTUpWIraH TaJAKUKOTJIAp Ba epra HWOUIOB  OEpyBYM  MalldHAJIAp
HKCILTYaTAlIMOH-TEXHOJOTUK KYPCTAaKUWIApUHU Ba YJIApHU Tajabiap Japaxacuua
yIiad TYpUITHU TabMHHIIAII J013ap0 Macanaiapaad XucooOIaHau.

MaB3yHHHI [10J13apO0JIUTH. ﬁ}“fﬂ KYpWJIHAII MalllMHAJIapU camapanu
MIUIATHI  YIAPHA HMUIOHWIMIMK [IapaKacHHH AaHMKIAian. Wya  Kypuadim
MalIMHAJIApU HWUIOHWIMINTA MYypakkad TeXHHK OOBEKT cudaTuaa yHHHT

TapkuOWra Ba TapKUOWN SJIEMEHTIIApW HWIIOHWIMJINTUTA OOFIUK. ABTOMOOWII



UynapuHu KypuiMIIWIa My KypuUJIull MallluHAJIApu dJeMeHTIapujaH Oupu Oy
MYIITIA KaTOKJIAPIUp.

OKcIutyaTanus SkapaéHuJa aBTOMOOWI WYJulapu KypUIUIINAA EpHHU
3UWIOBYM MAIIMHAJAPHT WIIYM OPraHIapu—KaTOKJIApHU OJHI KYI FOKJIaHUO
UIUTaiAUraH Ba TyNpoK OWIaH WIIKAJaHAJAUTaH KUCMHU KaTOKJIApHH
mymrtnapuanp. Karok Mymrtnapu Tynpokaard aOpasuB  3appaiap — OujaH
UIIKATaHUO elunaan Ba KOHCTPYKTHB KYpcaTKHWIapu Ba w1y Tydaitiu
TEXHOJIOTUK XapaKTepUCTUKACH Ba Xoccajlapu Yy3rapub Oopaau. Karoxk
MYIITIAPUHU CHWIMINN epJapHU 3WWIAIITUPUIN cudaTtura TabCUp KypcaTajw,
arperatijapHd TOPTHIN KapIIWJIUTA OpTaawW, EHWIFM capdu Kymasaw, Wil
YHYMJIOPJIMTH 3Ca Macasiy.

yn KypuInmm MalmMHAJApUHT KaTOK MyIITIApUra TabCHp KHIAETTaH
HOopMan OocuM Ba ep OWiaH MIIKAJAHUII HATHXKACHJA CUDKYBUM Ky4WIaHMII
TabCUPU OCTH/IA €PHU IOKOPU KaTJIaMM 3uwiialiaau, OyHIaH TallKapu TyNpOKIaru
abpasuBrap Ba Maiijia TONUIAp TabCHpHAAa KaTOK MYIITJIApU Kadal eHluiau,
OYHUHI HaTW)KacuJa MYLITIAPHU HIIYM FO3aCHHUHT KYPCATKUYMK Yiauamiaapu
y3rapaay Ba METaJl ¥03acH IHUKACTIAHAIH.

XO03Upru KyHJa 3aMOHABUU HyN KypWIMII MallMHAJIapuia aBTOMOOWII
UYImapuHu 3UWIANITAPUINT YUYYH CHIUTHK Oapabaniu, OaHIaxIM XamJla MYIITIN
KAaTOKJIap KEeHI KYJUIaHWIMOKJa. bynapHu wummad 4YuKapuil ydyH KarTa
MUKIOpAAard Iokopu cudarmiu mnynariap kepak Oymaau. HOxopu cudariu
eMuIMImra 4YugamiMd  TyJaTiapHUd WOUIATUIN  OwiaH Oupra — MINKaJaHyBYH
CHUPTIApHU  CHWIMIN  TE3MUTMHM  KAMAWTHUPHIN, TEXHOJOTHK  capQapHu
ONTUMAUIAIITUPUII  Ba epiapHUd cupaTId 3UWIAIITHPHUIL Ba  YJIapHU
OKCIUTYaTallMOH WIIOHWIMJINTHHU TabMUHJIAIl  MaKcaauga KaTOK MYIITIapu
CUPTJIapUHU MeTajl KoIulamMa ETKU3MII OWJIaH aMmalra olmupuil MyMKuH. byHnait
KoIjlamaiap TapkuOuaa KapOoumav KynuiMaiap Oyiaraniuru cababmv adpa3uBiu
MYXUTAAQ HWIIKAJAHTaHJa Y3WHU MYCTaXKaMJIMTUHU Ba  WIIOHWIMJIUTHHA

TabMUHJIAHIN.
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Kartuk Kopumimanu maTajijlapHU HapXy IOKOPWIMTH cababiuv, naiBaHaab
KOIUTAII TEXHOJOTHSICMHUA 3aMOHABHUH YCYJUIApUHU WUIUTIA0 YMKUII 10y3apoaup. by
KAaTOKJIap MYIITHHU HJIEKTPEM mnaiBaHaad KOIUlall TEXHOJOTHUACH KOTLIAII
MaTepuaUIapUHU YHYMIIM (DOMATaHUIITHU Ba acCOCH MeTal I03ajlapuHU KU3UO
KETMACIUTUHU TabMUHJIANIN.

Huccepranmss umm  kadeapa WIMHANW-TEXHUKABUM MIUIApU peka Ba
KOpXOHajap OuiaH KOPIOpaTHB XaMKOPJIUK IAPTHOMACH acocuaa Oa)kapuiliu.

TagKMKOT MaKcaau. Myn KypuiMiml MallpHAgapd MYIITIH KaTOKJIapH

WIIOHWIWJINTUHA OWMPUII YyYyH MYyWITIap CHUPTJIAPUHHA MYCTaXKaMJIAIHU
caMapaiy yCyJUIApU-KaTTUK KOPHIIMAJIAp acoCHAa dJEKTp €U €pramMuaa KOTUIAII
TEXHOJIOTHSICUHU MyKaMMaJUIAIITHPHUII Ba METAJI KaTJIaMH €TKA3UILI PEeXUMIApUHA
ONTUMM3ALMS KWINIIAAH noopar.

TaagkuKoT 00beKTH: DJIEKTPOJIM Ba KyKyH KOpHUIIMaJId TNaiBaHJJIall-

KOIUIall OWJIaH KaTOK MYIITJIApU CHPT KaTjlaMJapuHM MycTaxkKamJjall Ba Te3
eMMIyBUM  CHpTJIapAard  Kollamanap  cudaTd Ba  acoCHd  METajHH
KYypcaTKA4WIapyuHU OaxoJarl.

Niamuii SHTWJIMICH: - KATOK MYIITJIAPY CUPTIIAPA MYCTaXKaMJINTUHHA KATTHK

KOpHUIIIMaJiap acocujia JICKTPENIN MaiBaH1a0 KOIJial METOIU OWJIaH OIIMPHIILL
Ba IIy acocJa KaToK MYIITIApU MIIYM CUPTIAPUHU EUWIWII >KaJaJUIUTu Ba
MaTepuaiap Ba 3XTUET KUCMJIAp COTUIITHPMA cap(UHU KaMadTUPHILL.

- CUPT MIIKAJIAHUII Kagauru qudepencanmsiiai Ba KOHTaKT KaTJIaMuIa
abpa3uBIM 3appajlapHUd KaMaWTUPUII METOAU OujlaH TYNPOKHH aOpa3uBIIU
y3rapuiil TEXHOJOTUK KPUTEPHUSICH;

-KyKyHJIn «COpManT-1» KOpHUIIMAIN 3JEKTPO OWIAH METaTHU KATTUKIUK
KypcaTKA4wiapyu Ba MeTajulap CUPTUHU KU3HII >KapaéHIapUHU MOACIIAIITHPULIT
acocuJia KaTOK MYIITJIAPUHU HIIYM CUPTIAPUHU MYyCTaxXKaMJallHU paldoHal
KYpCaTKUWIApH;

- TypaM XuWJ KOIJalml #ynapu OWIaH  KaTOK MYIITJIADUHU CHUHAII
HaTWXKajlapura Kypa MyCTaxKaMJaHTaH CHPTJIApHU E€HWIMII  >KaJajuIuru

KypCaTKAWIapHu.
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MInHMHT aMaJauid axaMuaTi. VIIHUHT amannii axaMmusaTH KaTOK MYIITJIapy

JOUMUN Ba Te3  eUWJIaIWraH CHUPTIAPUHU KOIUIAII TEXHOJOTHsICcH Oyiuda
TaBcUsIap MILIA0 YMKWIaaM Ba OyHMHI HATWXKAaCUAAa MYIITIAPHU TE€OMETPUK
KYpCAaTKUWIApX Ba HINYM CUPTJIAPUHM MYCTAXKaMJIMK XapaKTEPUCTUKAIAPU
makimanaad. Kartuk kopuimiManap OuiaH — maBaHqiad KyWWiraHjga  HUIIYU
CUPTJIapHU EHWINII >KaJaJUIuIH, JIEKTPOdHEpPrus Ba marepuaiiap cappu 2-3
Maprara KamasJIu.

TaagkuKoT HaTH:KAJApU aMaJra Taaouk dtum. CupTiapu naiBaHjan

OWJlaH KOIUITaHTaH Ba MYCTaxKamJIaHraH KaTok mymmiapu «HamaHran Bumiositu
aBTOMYI» KOPXOHACH TOMOHHUJAH KypWJIA€TTaH aBTOMOOMII HYIIapy KypHIMIIuAa
CUHOBJIaH YTKa3UJIIU.

Jlucceprammsa HINHA OVHAWYA YOIl HTWIraH wmarepuawiap. HWiamui

TaJKUKOT HaTWXKaJapu Ba JHUHUCEPTALMSHUA AacOCUM KUCMJIapu KyWHJaru
Halpiapaa yon 3TTupwiau: Beibop obopypoBaHue njisi YIUIOTHEHUS TPYHTOB;
TexHonornyeckrue OCOOCHHOCTH TPUMEHEHUSI TPYHTOYIUIOTHSIOMIUX MAaIIuH
JMHAMUYECKOTO  JICHCTBHS B  CTGCHEHHBIX  YCIHOBHSX; Myn  KypHmumn
MalllMHAJIAPUHU UIIIYW OPTaHJIapUHU UIILJIANT IIAPOUTUHM Y3UTa XOCTUTH.

I[I/IC(:eDTaHI/IH HIIMHHA _ XUMOAI'a 010 YUKWJIAAUTAaH  XO0JIATJIApu:-

TYNPOKHU TapKUOWUN XOJIATUHH, MEXAHUK TapKUOMHM Ba HAMJIUTUHU AHUKJIOBYU
YHUHT a0pa3uBJIM XOCCACHHM Y3TapTUPHMIIMIa HWIIYM OPTaHHM KOHTAKTAAaru
CUPTHHU IOMILATYBUM CaMapalld TabCUp KypcaTaau, Oy 3appajapHu acoCHil MeTas
OWJIaH MIIKAJAHUIINTA TACUP KYpPCAaTUII JKaIaJUTMTUHUA KaMaTUpau;

-KaTOK ~ MYWITJIApMHUA  NaiBaHqnad  Komiam — HYyJId  TeoMeTpHK
KYPCAaTKUWIAPUHM IIAKJUIAHTUPHUILI BAa CUPT MYCTAXKaMJIMIMHU OIIMPHUILI Ba IIIy
Ownan Oupra KarTMK KoIlamMa OuWilaH MyCTaXKaMJIaHTaH KaTOK MYIITH
UYHaNTUpUITaH TYyNpOK OKUMHUHU JWUHAMHUK TabCUPUHM XHcOOra oJrania
TYOPOKHH KOHTAaKTAAru 3UWIATM Ba JE€TAI CUPTUHUM EUWIMIL TE3JIUTUHU
KaMauTUpaIX.

Iy6aukanuu. /luccepranus MaB3ycu Oyitnua 2 Ta MakoJia 4oI STTUPUIIIN.

Juccepranysi MAaB3YyCMHH TapKHOHU Ba Xa:KMU. J_—[I/ICCCpTaI_II/IH NI KUPUI,

12



3 Ta OYynumM, xynocanap, (oimamanuirad amabuériap pyixaTd Ba WIIONBaJaH
noopat. Kenrtupwmiran agabuétnap pyixaru TagaH noopart. Jluccepramus UM

80 6etna 6acH »TruraH, 27 pacm, 14 Ta sxaaBan Ba 3 uioBajaH uobopar.
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1-6y1um. MyamMMo X0J1aTH Ba TAAKHKOT Basudaiapu
1.1. MyaMMOHM KyHHIAIIN

Myn Kypuinim MalMHANApH WINra SPOKIMINIH Ba WINOHWIMJIMTH OHMIaH
MIX nasnatmapuau BUCXOM, TOCHUTU, BUM, HoBocubupck KXU Ba Oup
KaTop OOIIKa WIMHA TaJAKUKOT HICTUTYTIApU Xamaa OJMH VKYyB IOpTJIapu
TaJIKUKOT 0JIMO OOpHIIIaIn.

Taxyuiap WIyHH KypCAaTAWKW, CHWIMIN HAaTWKACUAA WYJ KypHUIIUII
MalllHATapyu MINJAH YWUKKAH JeTaVIApUHU COJMINTUPMA YIyImIu (HapXJu
Kypunuiaa) 42 QousHu, TOJMKHUII EMHUPUIMII HaTkacuaa 16 (¢owusHu,
ACKUpUIIM HaTwxacuja 12,5 ¢housHM, HILIall BaKTHUIA MEbEPUN FOKIIAHUILIAH
kynadranaa 10,5 ¢gousnu tamkun staau [9, 101]. lynnait kunub, Wyn Kypuiaum
MallMHalapyu €HWIyBUM ACTAUIAPUHM WIIOHWIMJIMIMHUA OUpUI (MYJI KypHIJIUALI
MalIMHaJapyu epra MIUIOB OepyBYM KYNTHMHA WIIYM OpraHjiapu) aoi3ap0 Myammo

XUCOOJIaHA .

Epra ummoB OGepyBuM MamivHaiap KOHCTPYKIIUSICHHU TaKOMMJLIAIITHPHUII
Ba yJIapHH MIOHWIMIuMruHu owmmpumaa [opsukmua B.II., JKemurosckumii B.A.,
Bacunenko II.M., CuneokoB I'.H., OrpszkoB E.Il., Bunorpanos B.M., Xpymios
M.M., Cesepue M.M., Tenenbaym M.M., Pabunosuu W.I1., HumoBckuii N.A.,
Pabunosuu A.I1., I'apuno @.U., Tkaue B.H., 'onuap N.C., Pozenbaym A.N.,
Benensmun I'.B., Tumodeer A.U., CenuBanoB A.U., Kazapues B.U., Kopymkun
E.U., Ky6pak M.M., BunokypoB B.H., bepumreitn /[.b., Bomomko H.U., Pe3nnk
A.H., Typeuxunit P.JI., ITonkatunoB K.C., MopozoB A.A., Axmermun T.D.,
Toxymes X.E., BonkoB N.®., y36exucronnuk onumiap Adonun E.JI., Cementok
®.U., Xpamuos A.Jl., Kamutyn I'.I1., Konakos B.B. Pynakos I'.M., baiimeros P.I.,
XamxueB A.X., Cepruenko B.A., MyponoB M., Tyxraky3ues A., Illamiieros
C.H., Baxo6osB M.B., MasnsnoB H.M., Hypues K.K. Ba Gomika omummap unmuit
Ba aMaJIMi XUCCA KYIITraH KyIlIraHiap.

IOxopunmarn onmumiap TOMOHHAAH OJMO OOpWUITaH TAAKUKOTIAP acOCHa

TypJu KOHCTPYKIUSJArM HINYM OpraHjiap MIUiad YMKWIAM Ba Te3 EHWITyBUM
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JeTAJUIApHU MIIra SPOKJIWIUIYM Ba MIIOHWIWIMIM omupuinu. JlekuH acocuit
TaaKkukoTiap M/IX naBnaTnapunu OoliKa Xyay[jlapy YYyH YTKa3UITaH, OU3HUHT

Maxajaauu MMapoOruTHHU S'IBI/Il“a XOCJ'II/IFI/IX,I/ICO6I‘a OJIMHMaras.

V36eKHCTOH MAapOUTH Y9yH YT KypHIHIINIA HIUIATHIAINIAH MAIIHHAIAp
UIIYM OpTaHiapd Ba yJjap WIMOHWIMIMTHHA OIIMPHUIN Ba ONTUMAT HIILIAII
MyIJIaTUHA aHUKJIAIl MaKCaauJa parroHall KYpCaTKUYJIApPUHH acociall yIyH
eTapiu bTHOOp Oeprmimarad. Illy myHocabaT OuiaH XO3Upru KyHrada My
KypWIHII MAIMHAIAPH, aHHMKCA KATOK MYIITIAPHHH Y30EKMCTOH IIApOUTHIA
UIUTATAI YIYH JKCIDTyaTallMOH-TEXHOJOTUK HYKTaW Ha3zapAaH KypcaTKHYIaph

WIMMHA KuxaraaH aCcoCJlaHMaras.

1.2. Uy KypuIMII MAITUHAJIAPH MIIYHM OPraHIapUMHH MILJIALI

IIAPOUTHHHU Y3UTa XOC XyCYyCUSTIApH

Numan  oprannapHd  SKCIUTyaTallMOH — WIIOHWIMJIMTMHU — OIIMPUIITa
WYyHANTUPWITAH  TagOUpJIapHU  WNUIA0  YUKWUII  CUWJIIUIN  MEXaHW3MUHU,
DKCIUTyaTalusl skapa€HUlla WIIYM OpTaHjapHU edwum  Kapa€Hu  (U3HK
MOXUSITUHM Ba YHUKUTra YUKAPUII KPUTEPUSCUHU AHUKJIAIIHU YpraHuiil OusiaH

O6eBocHTa OOFITUKIUD.

Epra unuioB OepaguraH MallvHajdap WILUIANl XKapaéHJIapUHU Ba yJap
eiwmmmuan  ypranumra Oupunun OynmuO B.II. Topsiukun wmnutapupga  acoc

conuHau[6].

Kyn connu tagkukotTnap Hatwxkacuaa [10...17] ury Hapca aHUKJIaHAWKU,
epra HIUIOB OepauraH MallMHAJap MIIYM OpraHjiapuHu (KaTOK MYILITJIApH,
HKCKOBATOP KOBIIIH THUIILIAPH, CKPETIEPIApPHU Ba 3UWIArn4jiap UII4YM OpraHiapy Ba
Oomikanap) adpasuBnu evnnanu [16]. Mamuna neraniapyuHu aOpa3uBiId eHUITUIIT
MexaHu3MH OYitnya katta myBadakuaTiapra spyIlIMIIraHUura Kapamaii 0y coxaaa
[18...22] TagkukoT yTKa3zaéTraH oluMiap aOpa3wBIN SHUIIUIIIA MaTepUaUIApHU
HIMKACTIAHUII JKapa€HUHU (PU3UK MOXHATH Ba TAAKUKOTHH aHAIUTUK METOJIapy

TYFpHUCHIa TYpJd XU GUKpAanap.
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Marepuanmiapau eMuauIra TypFYHINTH TYIPOKHA SHUITHPUIT KOOUITHATH
OwiaH mapTiaHaad, Oy TYNPOK TapKUOWIArd KBapil 3appajlapuHd MUKIOPH,
ylIapHU TEOMETPUK IIaKJId, TYNMPOKHH 3WWINTH Ba HaMJIMTH Ba OoIKaiapra

OOFJIHUK.

TynpokHu (u3MK-MEXaHUK Ba TEXHOJOTUK XYCyCHSTIapu (HaMJIUTH,
KATTUKJIUTH, 3UWIATH, WYKU Ba TallKM WIIKAJIAHWIN, TYNPOK TapKUOWJAru TOI,
miaraji, Ba OOIIKAa 3JIEMEHTIAp) HYN KypWIdIl MallMHAJIApU WIINYU OpraHIapuHU
WIIOHYWIM WIUIAIIUMra KaTrTa TabCUp KypcaTaad Ba WIIYM OpraHjIapHU

K?pCElTKPI‘-IJI&pPIHPI Ba MIIYX CUPT KATTUKJIMTHHW TaHJAIl TAKO30 3Taau.

V3ibexucmon ep ponou mynpox mypnapu 6yiiuua makCuMiIAHUUU

60 51,3%
50 %

= Bymmn 34,6%
40 =  oupanr 0 .

=  Tynpok
VS 5%,
20 % OJlaTUI
W= A% 38% 4%

= Pz

i SN\
0 5 i W N

1-pacm. 1, 2, 3, 4,5 — moc pasuwioa Kynpane, ymioxiu,
YMA0K-00MKOKIU, 00MKOKIU, KON2AH MYNPOKIAD.

Myn Kypwium MamMHAZapy WA IIAPOMTHHH YPraHWIIA MIIYM
Oprasjiap Ml KOOMIUATUHU TEXHOJOTUK OMUJUIApU aHUKJIaHa u. TeXHOIOTHK
oMwiap cudaTuaa TYNPOKHHM MEXaHUK TapKuOW, HAMJIMTHU, KATTHKJIUTU Ba
et (aOpa3uBiIM) XOCCacH, MalllMHANAp IOPUII TYPFYHJIWTH Ba TOPTHUIL
KapIIMJIUTH, YKCIUTyaTallMOH-KOHCTPYKTUB KYpCaTKUUYIapUHU alTUIl MyMKHUH. By
OMWJUIAp UIIYM OpraHjap JSKCIulyaTallMs IIApOUTUHU  Kypcara  oJaju,
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OKCILTyaTallysd IMIAapOUTHHU HWIIYHW OpraHjap CUUJIMIIINTA TabCUPHUHU aHHKHaﬁHH,

WIIYM OpraHjapHd EUWIMIOM  MAallMHAIAp  TYPFYHJMIWMIa Ba COJUILTHPMA
KapIIMJIUTUra TabCUPUHHU aHMKJIAWIU, WIIYM OpraHjap HIUIall KOOWIUSATUHU

OaxoJaiiin Ba yJlapHH SKCILTyaTallMoOH capIapuHu aHUKJIalIH.

TynpokHu Xoccacu KYT >KMXaTJaH YHU EHUITHUPUIL XYCYCHUSTHTa TabCUP

KUJTyBUM TYIIPOK TapKUOUTA YpHAIITaH 3appavyanapra OOFIuK.

barypun A.A. [46], Tonuwap W.C. [47] wmabaymotinapu Oyitnua

SHMWIMILTUPHUII XYCYCUSTH KaTTa JOHAIM TYNPOKJIapa 3mMac, OaJIKu Maiijia KyMIIH

3appanu TYNpOKJapJa Ba Karra 4YaHriapaa, seHu 3appanap ymyamu 0,01...0,25

MM OVJTraH/aa UHTEHCUB KEYau.

1.1-2rcaosan

Tynpokhu mexanuk mapkubdu mypucuoa coaumimupma maviaymomaap, %.

3appaiap YI40BH, MM
No ®OH Ba KaTIaM kyoa | 0,25... ] 0,05... | 0,01... {0,005...| 0,001
OuiaH 0,05 0,01 0,005 | 0,001 IaH
0,25 KaMpOK
Kopa tynpok (e baxtun I1.Y. mabaymoTn)
| | DemaowmIran epap | g g 30 | 311 | 104 | 11,5 | 3572
(3-finnma )
g | YMAWTHPUIMALAR | ooy | g | o35 | 59 | 135 | 282
epaap 0...20 cm
g | HOHAMHYCIMIMKIAD |41 o | o1 ) | 236 | 59 | 135 | 242
skmwirad 0...20 cm
Kynpanr tynpok (Y3MDU mabayMoTH)
1| 10 cm uykypaukaa 0,1 6,6 442 24,2 6,7 6,2
2 | 20 cM 9yKypauKaa 2,7 5,2 57,2 35,9 1,3 4.3
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IOxopunaru 1.1-xaaBanman kKypuHuO TypuOauk, Kopa Tympoxiapaa 0,01

...0,25 MM ymyomaru 3appanap 34,1...45 % Hu, KydapaHr Tynpokaa mryHaan

Yymuampaaru 3appanap 50,8...73,7 % uu, apHU TaxMuHaH 2 0apabap KYIHU TalTKUI

sTanu. O4 KyJlpaHT TyNpoOKJIapHU MEXaHUK Tapkubu Oup xwmi smac (1.2-xamBan)

0,25 MM nman karra Oynrad 3appanap 0,1 % Ttamkun Kuiica, Kopa TYNpOKJIapaa

IIyHJaW Tynpokjap 5 Mapragad Kynpokaup. Tapkubu Oyiinua 0,25...0,01 mm

bpaxus 64,7...84,3 %uu Ttamkun stagu. 20...40 cM UyKypauaard OJaTHi

KyJapanr tynpokaa 0,25...0,01 MM yrmuoBgarum Mukpoarperatiap MUKIopu 70-85

%Hu Tamkun staau [3, 49].

1.2-orcaosan

Ou Kyapanz mynpoxiapuu mexanuxk mapkuou, % (P.U. baiimemoes maviymomu

3appanap yJI40BH, MM
0,25 gan | 0,25... | 0,05... 0,01... | 0,005... 0,001

WOPMES]gn g0s | oo | ooos | ooon | A

Kam

0...8 1,3 19,8 57,4 5,7 8,4 7,4

8...15 1,0 21,6 52,1 6,9 8,6 9,8

15...35 0,4 14,4 59,8 7,5 9,0 9,9

35...59 0,3 12,6 62,7 7,7 7,3 9,4
FOKOpHIard KeNTHPUITAHIAAH KYpUHHO TypuOIMK, Y30eKHCTOHHH
TyOpOKJIapuHU  (PU3MK-MeXaHuK xoccamapu MJIX maBnaTiapuHu  eBpora

KUCMUJIaru TyNpOKJIap/aH TyoaaH dhapk Kuiaau.

Kaunnckuit H.A. [50] TacHudu 6yitnya Tynmpokjiap MEXaHUK TapKUOH

oyitnua ypTa Ba orup 0V3 Tympokjap Toudacura kupanu (1.2-xaaBan)

V36eKkncTonma SHT Ky 0Y3 TyIpoKIap TapKaira 6ynu6, y 6apua

tynpoxiaapHu 70 ¢ousnu tamkun kunaaau. bys tynpokiapuu 20,8 GousuHu eHrud,

52,8 ypraua Ba 26,4 Gpousunu orup O0y3 TYNpOKJIap TAITKUI KWIaau. [52].
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1.3-orcaoean

Mexanuxk mapkuou oyiuuua mynpoxkiap macnugu

MexaHuk Tapkud Tapkuodu, %
oyiinua Tynpoxjiap Tynpoxuu ¢usuk 3appacu | Kymuu ¢usuk 3appacu »

HOMJIAHHUIIIN <0,01 mm 0,01 Mmm
Kym 0...10 90...100
Cymec 10...20 90...80
Enrun 6y3 20...30 80...70
Vpraua 63 30...40 70...60
Orup 0y3 40...60 60...40
Exrun tynpok 60...70 40...30
Vpraua Tymnpox 70...80 30...20

Orup Tynpok 80...100 20...0

Ky Hnmmk MabiiyMOTIIap IIyHU KypcaTaJuKu, TYIPOKKA HIIOB OepuIl

BaKTH/a yJapHU HAMJIMTY Ba KATTUKJIUIH KEHT KyJamaa y3rapub Typaau (kaasal.

M.1.1...1.1.3) [53, 54].

Myn Kypuianm MalMHAJapyd epHHM 3WWIOBYM MINYM OPraHIapH epra HIILIOB
Oepuiiia TynpokHu Hamuuru Ba KaTTukiuru (0...30 cm ga) 11 gan 19 % rava Ba

2 nan 3 MIla raua y3rapaau.

TynpokHu MablyM HaMJIMK XoJaTjapujaa yjapra HWIUIOB OEpHIll E€HIUJ
Oynmaau, mMalMHagap TOPTUII KApIIMIUTH MUHUMaN Oynamu. TynpokHu OyHmaii
XOJIATUHU “€TWTaH Tynpok~ ne0 roputwianu. Kyiapanr TynpokjapHU ETHIIHAIIN

ynapHUHT Hamiurd 17-18 ¢gowus 6ynranga coqup O0yiaau.

Tynpox HammMra YyHUHT acocuidl (usukaBuii omMuutapugaH Oynuo,
TYOPOKHUHT (PU3MK-MEXaHUKABUW XYCYCUATIAPUHU OupJaHura y3raptupuO
100opaau. bup Typaaru Tynpok Hamiurura Kypa KaTTHK €KH FOMILIOK, E€MUIIKOK

EKU CenMITyBYH OYUIIM MyMKUH [46, 48, 56, 57, 58].

Kyn conmu TaakukoTiaap acocuja Iy Hapca aHHUKJIAHTaHKU, TYNPOKHU

HaMJIMIru €pra HIJIOB 6Cp}7B‘II/I MallMHAJIAp WYX OpTraHJIapWuHU  Kadall
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eiumumuan  6enrmwiad Oepagu [13, 47, 50, 59, 60...81, Ba X.k.]. Tynpokuu
HaMJIUTUTa Kapald epHU KATTUKJIUTHU XaM Yy3rapaiau. by3 Tynpokmnapna Hamiauk 5%
Oynranma epra WILIOB OepyBUM MalllMHaiap edunuinu Hamiauru 12-14% Oynran

TYNpOKIapra HucOaran 4-5 mapra rokopu 0ymaau [107].

Epra unuioB GepyBuM Wyn KypWIMII MallMHAIApU HWIIYM OpraHJIapUHU
ofup OYy3 eplapHH HAMIIMTH KaMalTraH[a, MOC paBUIIJla KATTUKJIWTH OLIAJAM Ba
XU3MaT MyAaatu kamasgu [64]. TagkukoTiiap IIyHH KYpCaTAUKH, XaTTO KyMJIOK
epJIapHM HaMJIMI'M KaMalMIIM Ba YHUHI 3UWIMTMHU OLIMINY MallMHAIAp WYX
OpraHJapUHU CHUWINII XapaKTepUHW Y3rapTHUpaau, yjiap >Kajal euwnaau Ba

UIIa KOOMIHATHHN HYKOTHO Gopaau[65].

[Tpodeccop lyukun H.B. [66] epHr KATTUKJIUTY Ba UIITYA OPTAaHHU TOPTHUIII
Kapimiauru (P) opacuaaru 6ornaHuiiHy akagemMuk ['opsiukuna B.I1 dopmynacu
acocua ypHatau Ba ¥3 (HOpMyJacuHU KyHUJaru KypUHUIIAA TABCUS TIU:

P=f-G+m-T, -a-B (1.2)
Oy epna fBa G —cynpam ko3¢ uimeHTn Ba Katok MaccacH, kH;
Tep— epHu ypraua KarTukauru, Mlla;
M—epHU KATTUKJIUTUAH TOPTUIT KaPIIUIUTUTA YTUIIT KOd(PPUITUEHTH;
a Ba B—umnuioB Gepwuir 9yKypauru Ba KATOKHU KSHTJIUTH, CM.

MabnymMKH, WIOYM OpraHjaapHd CUWIMILM yJIapHU CUPTHAA XOCHII
Oynaaurad MIIKaJaHUII Kyyura OOFJIMK. YJIapHU TOPTUII KAPIIMIUTH MUKIOpUTa
XaMJla MIIYA OpraH MIIMHU TEXHOJOTHK CaMapaJOopiurura erapiauda TabCHUp

Kypcartaau [67].

Y TopTUII KapIIWJIUTA MUKJIOpPUTa Ba TEXHOJOTHK KypOJHHU camapaiu
MIJIAIINATa KaTTa TabCHUpP Kypcaraau, KYINTHHA OJMMIIAPHU XyJIOCacura Kypa
umkananum Kyduau enrumra 30 man 40 Qowsraua MammHaHUd KapUIWIATUHA

TAIOKWJI KAJIap SKaH.
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Onu6 GopwiiraH TaAKUKOTIIAp HaTHXKaJapuHu Taxjuiau [53, 54, 57, 69...87]
IIYHU KypcaTaJWK{, €pHU MeTaira HucOaTaH WINKAIAHUIT KO3(PPUIINCHTH
TYNPOKHU HaMJIMTHTra Ba HILIOB OepaérraH rypyHT (ep) TapkuOura OOfiIHMK. By
TAJIKUKOTJIAp acoCHJa LIYHU XYyJIOCa KWJMII MYKWUHKH, €pHHU IyiaTra HucOaTaH
UITKAJTAaHUT  KOA(G(UIIMEHTHHH epra WIUIOB OepyBUM MalllMHAJIAD UIITYA
oprannapu yuyH 0,75 kaOyn Kuiauin MyMKuH. ByHiaH kenu6 4yukuO epra WIIoB
OepyBUM WIIUM OpraHjapra TabCUp ATYBYM MUKIOPJIAP, YJIApHU CHUIUIIN Xamja
MalllMHAJIap  JKCIUTyaTalliOH Ba  TEXHOJOTHK KYpCcaTKUWIapu  yJIApHH
AKCIUTyaTalMs KWIKII [IApOuTUra (TyIpOKHU (PU3HMK Ba TEXHOJIOTMK XOCCAacHUra Ba

Ool11Ka oMusIIapra) OOFIUK,.

FOxopuna kentupuiaran MarepuaiiapJad KypuHuO TypuOaHKY, epra UIJIOB
OepyBUM MalllMHaNAp, *KyMJaJaH e€p 3U4iarud KaTOKJIapHU MYLITIapH eHuinml
KaJaJUTallraH [apouTAa uiiaau. bynnan kenu6 yMkub mMammHanap UiuIaliuHa

AKCIUTYaTallMOH-TEXHOJIOTUK KYPCATKUWIAPUHY MaCaUTUPHUII Tanad dTUIA U,

1.3. Epra unuioB 6epyBun MalimHalIap WITYH OpPTaHIapUHU SIPOKCU3TAHHIII

cababnapu Ba yJapHH SHWIUIIT KPUTEPUSICH

Epra unuioB Oepuill MalyHajgap WIIYM OPTraHJapUHU MINTa SPOKIHIUTH
UIIIYM OPTaHHU KEHIJIWTH, Y3YHJIUTH Ba KAJIMHIUIH Yerapacu OWiIaH aHUKJIAHAIH,
YyHKM WIIYM OPraHjapHUd KEWHMHIM MallWHAJIAp MIUIAl  caMapaJopJIMTMHA
[acanTUpaay, TOPTUII KAPIIWIMIMHU 3Ca Kydautupaau. EpHU 3udimamTupuin
KAaTOKJIapM MYIITJIApPUHM CWMJIMIIM KaTOKJIApHH €p YCTHJa CHUpPIaHUILINIa,
HaTWwkaaa epra OepaauraH KywIaHWII HuUcOaTaH macaluiiyd — XucoOura
3UYIAIITUPUII  YYKYPJIMTMHM ~ KaMaWuIIura, MYWITJIApHA  3UYIAITHPYBYU
OypuakjiapuHd VyTMaciamumura oiauld kemaau. WMiryu opranigapHd  UILUIAMI
HIApOUTHUTa KYpa eUIIIMII IIAPOUTH TYypJu XU OYVIraHauru cadbabiu yjaapHHU UIIra
SAPOKJIMINK KypcaTKUuilapu OWTTa YerapacMHU YpHATUINTAa YPUHHUII HKOOMIA

HaTka Oepmaau. Onumiap TYNPOKHH YBOKJAHHII (pa3pylIeHUE) HazapHuscura
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Kypa epra MOUIOB OepuIll MallWHAjJapyd WIIYM OpTaHlIiapura TabCHpP KUIYBUH
KyWwIap XapaKkTepu TYFpUucuaa Typiu Xui Gukp roputaawiap [6, 101...118].
Karoxk MymTuHM eWHIuIn MaiJgoHUHU AePOopMaIUsUTAHUIIN  Tydaiiim

TYNPOK 33UIIUINTa TAXMUHUN Kapuuird R Kyiugaru gpopmysna Ounan aHUKIaHAIA

[119]:
R=q-V, (1.3)

Oy epaa ( — xaxmuit 3w koddduupentn, B/M°;, V— 93WIaguraH  TYIPOKHH

XaXMHU, M.
V=h-s-/,
Oy epna h Ba S — KaTOK MYIITHHU HH Ba OaJIaH]JINTH, M;
{ — KaTOK MYLUTUHHU Y3YHJIUTH, M.

Karok MymTu KypcaTKMWIapWHU Yy3rapuild MAalldHA XapakKaTJIaHTaHJa
Kylmumya Kyd capdiaaHumura onu0 Kenaau. by KydinapHu TEHT TabCUP 3TYBUM THK
Ba STUK TalIKWJ KAIyBUMJIAPra aKpaTUIagu. ETUK TAIKWI 3TyBYM KApLIMIMKHK
Ky4alTUpa Iy, TUK TAlIKWI 3TYBYM 3Ca KATOK MYIITHHU OJIIMHTA CYypHUIITa XapaKaT
KWIagd Ba 3WWIAIITUPYBYM KYWIAHHUIIHM KaMalTUpaau, HATWXKaga 3U4JIall
YyKYypJHUTH Tacasu. by KyunapHu y3apo TabcUpW KyHujaru OOFJIaHUIN IIAKIHIA
oynamu [120], (1.4, a-pacm).

AP = AP, 14/ gy , (1.4)
J-1gy
Oy epna AP, — utapyBum kyunapuu yeumm, H;

APy — Toptum Kapmwmimuruau yewiu, H; f — TynpokHuM mynaTtra uiikamaHWIn

S | o

Poan
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KO ULIMEHTH; Y — OJIIMHTUA OypUYaKHU a0COIIOT MUKIOPH, Tpajl.

1.4-pacm. Hwuu opean Kuppacuea mavcup xunysuu Kyu cxemacu (Kopywrun E.H.
oyiuua ).Gy,, G,— moc pasuwoa mynpok 6a myuim o2upiueu,

Qs— “suunawmupyeuu” Kyu, MywmHu mynpox OuiaH UKAIaHUW HAMUNCacuod
xocun 6ynaou;

Q, — umapysuu Kyu.

[Ily aHuknaHraHku, y=450 oynranga, 6y3 Tynpok yuyn AP,=4 xH, Kymok
Tynpoxk yayn AP=2 kH. ) kuiimaTuau 35° raua OLIMpPra”ga TYIPOKHU
suwiamum 9ykypaura 60 cm gan 30 cMra kaMmasiau.

Eitwnran uirym opral Kuppaiapura Kywiap TabCUPHUHH KYpHO YHMKCaK, OpKa
dackanu canbuii Oypuak OuiaH maigo OYnmuIIM XoJariapuia KylmiuMua Kydjap
MUKIOpUHU P,,, Kyhunmarn ¢opmyna Epaamuna anukiaanagd (1.4-pacm,0),

Kopymkun E.H. [43]:

-~

N )
B)on = - SIn @ + al — ’ (15)
COos @

Oy epna N — cdackara Hopman 60cUM Ky4H;
¢ — mynar Oyilmya umkanaHuil Oypuaru; oy — acku epra oruil Oypyaru.

OrpsskoB E.II. [42] xypcatknu “@” — “MymIT KUppacu OpKa TOMOHHUTIa
OyIuImKM MyMKMH OyJraH coiauiutupMa OOcMM” HHU TONUO, KAaTOKHU TYPFYyH
UIUTAIA  Y9YH AacCOCHUW KYpPCATKUY-TYNPOK KATTUKJIUTHUIAH FOKOpU OYJIHIIN

JIOBUMIJIMTUHU aHUKJIAOU.

— H a.h K.

n

6y epma T —20...25 cM 9yKypIHKIArd TYIPOK KATTUKINIH, KI/CM?, @ — MyIIT
KUPPAacH OpKa TOMOHHTa OYIMIIA MyMKHH OYJIraH CONHINTHPMA GOCHM, Kr/cM’;

1=1,85 — Ky4JlapHU JUHAMMKIUTHHU XEcoOra ojiyBud Kod(pdUIMEHT; 3, — OpKa
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TOMOH KEHTJIUTHU , cM; { — MYIIT Y3YHJIUTH, CM; 77 — Qoiaanu vl ko3 PuirenTy;
N — MyWTIap COHM; K-7] — KATOK MYIITJIAPUHHU COJMIITHPMA KapUIMIUKIAPH
pimFuaamen kr/em?; 0,25 — CuxeokoBa I.H. ko3(h®UIMEHTH, KOPIIYCHH TOPTHILI
KapIIMJIUTHHA BEPTUKAA Kydwiap TapKuO TOMyBYMCH OwunaH OoFmaigm, a—
3UWIAIITHPULI YYKYPJIUTH, CM; 6 — MYIITJIM KaTOKJIapHU KampoBH, cM; G, —

KaTOKHU YMYMUMN OFUPJIUTHU, KT.

By tenrnmamanu OrpeizkoB E.II. xymmab opka dackanu pyxcar 3THITaH
KEHIJIUTY eHTrvl Tynpokiap yuyH 10...11 MM, oFuppok Tymnpokiap yuyH 4...6 MM

Ba OFUP TYIPOKJIAp Y4yH 2...3 MM JINTUHH YPHATIU.

Hopman OVitnua opka (ackara Tabcup KWiyBYM Kywiap Huruaaucu (1.5-pacwm),
Cuneoxos I'.H. [73, 122] 6yiinua Kyiingaruia aHUuKJIaHA U
g-A%-b

N, =32 D
3 2sins (1.7)

6y epaa ( — TYMPOKHH Xa)KMHil d3immH kodbdummenTy, kr/em’; A — opka hacka
OanmanIuru, MM; b — TyNpoK KaTjaMu KEHTJIMTH, MM; O — ep OWJIaH opka ¢acka

opacujaru Oypuak, rpaj.

K
Rax
g q

/ Rsx

1.5-pacm. Opxa ghackaea mavcup Kuraémear Kyuiap cxemacu

(Cuneoxos I'.H. 6yiiuua).
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q - Mywm ¢ackacuea mascup KUuaaémaaH HOpMaJa 60CUM KYyYUHU MAKCUMAAHUWU;
N3 - HopMmas 6)Tiuda opka ¢packaza mascup KUAAémaaH Kyyaap UuruHoucu; Rz; Rsx -
opka ¢ackaza mascup KU/1aémaaH 8epmuKaJl 8a 20pU30HMaJ Ky4aap.

Opka dackamap A=0; o6=0; Oynranma ep MymITiapra KyImimMya peaxifus

KWJIMaH .

Ky6pak H.H. Ba Myxun B.A. [97] opka ¢ackaHu TyIpOKHU CUKHUII KapIIUJIATHHA

R, aHMKTaII y4yH HIyHra yxmam Gopmysa sipaTUIIu:

_ q-b-¢%-sing,
2-cos-Siny ’

R

z

(1.8)

Oy epna {3 — opka ¢dacka KEHIJIMTU, MM; ( — TYNPOKHU XaXMHUU D3HUIUII
ko3(bbuIMeHTH, Kr/cM’, b — MymTnapH# Kamparn KeHITIHTH, MM; & — ep
Ownan opka ¢acka opacuaaru Oypyak, Tpaia; ¢ — IMyjaTra TYOPOKHHU

UIIKaJaHUII Oypyard; y — MyIITHU epra YypHaTuIl Oypyaru, rpa.

KanakoB B.B. [123], MyXUTHU COYMIIyBYAHJIMK TEHIJIUTH Ha3apUsICUIAH
(Cokonosckoro B.B.) doiinananu6 opka (ackaHu pyxcaT 3THITaH KEHIJUTHHH
KyHugaru popMyiia OpKajil aHUKJIaraH:

j-h
A-B-h T-tg,6’+CO +G, -ctgél

> B-A -C, sin o, ! (19)

b

Oy epna A — Kecuml Oypyarde, TamKy WINKaianum Oypuarm f , Ba wukm
UIIKQJIAaHUIT Oypuaru o ra 00FiauK KodppuuueHT, y opka dhacka KUppaCUHU OFHUIILI
Oypuarura OOFIWK XOJjJa aHUKIAHAIU; A;— IIyHTa yXmarad Kod(QQUIMEHT, Y

Kyhnaara popMmysa opKaiau aHUKJIaHAIH:

C = A'Clzctgp, l.e(/fsl}Ztgp 1

k Ba v — Berpora IO.A. dpopmynacunu commanamtupuin yayH Kanakos B.B.
TOMOHUAAH wumad yukuiaran koddduument; C — MarepualHd eHHIMILITA

TYpPFYHJIIUTUHU €KU TYNPOKHU EHWITHUPYBUAHJIMIUHU XapaKTEPJIOBYU JTOUMUN
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eI, B— MyINT KUppacH y3yHJIHNTH, CM; N — 3udialiTupunn 9yKypiura, cM; o—
TOpPU30HTANITAa OJIMHTU KUppaHu ofuil Oypuaru, rpax; G, — mymrra Tymaérran
KaTOK OFUPIIUTH, KT; | — 3UWIaHAETTaH TYNMPOK XaxMH; G, — KyWwIapHU BEPTUKAT
2. 2.
TapkuO TtomyBumcu kKr/cMm’; Cp — TYNPOKHM WIANIYBYAHIUTH, Kr/cM”; 6 —

UYHAITHUPYBYM Ky4dJiap opacuaaru 0Oypyax, rpa.

by Tenrnamanu TaxauiaM NIyHW KypcaTaauKu, TYNPOK KaH4Ya WIMIIUMIIA Ba
Kuppagarn ¢acka €WcuMOH OYyiica, YHH KEHIJIMTH KWYUK OYiraHga KaTOKHHU

3UYIAIITUPUIT YYKYPJIUTUHU TYPFYHIIUTH HYKOJIaIu.

My Kypwivin MallMHANAPH WIIYM OPraHJApUHM XONATHAAH epra MIILIOB
Oepulll MalIMHAIApyW HUIIUra OOFIMKJIUTIINIUATA YpraHumira OarulIIaHTaH
TaIKUKOTIIAPHU TaXJIMJIU IIYHH KYpCaTaauKu, Typiau XWJI WIMHANA EHIOITYBIIapa,
Typau XWI MeTojuiapja (aHaIMTUK Ba OMIEPUK) Oy TaJIKUKOTIApHU
MyaudIapuHu XyJjocaiapuaaH Keaub 4yukuO epra MIuioB OepyBYM MalllMHAIAP
UIUTANINTa TabCUP KWIYBYHM SHT MYXUM OMUWJUIAPAAH OWPH MYIIT KAppaTapuHU
opka dackacu MUKIOpUIUp (KEHIJIUTY, OaTaHIJTUTH Ba ofuill Oypuaru). MtapyBun
KyWIapHU pyXxcaT OTWITaHWJaH OIMMO KETHUINW HaTWKACHAAa WIIYA OpraH
KUppacuHU  opka (¢dackaCMHM YEeTKW  VyiIuyaMura OpHINraHja epiiapHu

3UYIAITAPHUINTAa KYWHITaH Tanabiapra spumud oynmaimu[3, 41, 42, 57, 60, 63,

127,128, 107, 127].

1.4. Epra nmuioB 0epyBYr MalIMHAJIAP MIHOHYJIMJIMTHHA OIIMPHIITA

OaruIJIAHTaH WIMHMHA TAAKUKOT HIIVIAPDUHHA TAXJIUJIH

Epra unuioB OepyBum MammHaiap WIMYMA OPTaHIApPUHA HUIIOHWIMIUTHHHA
OLLIMPHUII MYyaMMOJIAPUHU J1073apOaurd Ha ¢akar WIIYM OpraHjapHd MILIA0
YUKApUIIAa MaTepuauiap caphuHA KaMaWuTUpHIL, OaJKu JKCIUTyaTalusaard

Tajabnaap XaMmaup.

Nurym  oprannapHd KOHCTPYKTHB IIAKJIWHA YUAAMIIMIHWIA TabCUpJap
eTapianya ypranuiamarad. Kynruna onumiap epra MILIOB Oepuill MalllMHAJIapu

HUIIYHU OpraHjiappuHHu MabJIYM TynpOK-Ta6I/II/II>'I-I/IKHI/IM maponuTura MoOC XoJida
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uniad 4YuMKapuiiHu TaBcust stumanu [41, 65, 106, 129...173]. VYnap wumrum
OpraHjiapHU KOHCTPYKIMSCHUHHU TaHJallga MabiyM IIapOUTUTa Kypa TYHPOKHU
HaAMJIUTH, KATTUKJIWTH, MEXaHWK Ba KUMEBUH TapkuOM Xamja MaTepHaIuHU
elumuIra YuAaMIWINTHH XUco0ra OJMINTaH, epra UIUIOB OEpuIl YyKypJIUurura

sca eTapinya bTHOOp OepuiMaras.

ByHnan Tamkapy MIIOHWIMIMKHA OIIMPHUII WUITYM OPTaHJIapuHU Y3-Y3UHU
yapxJiall KYpCaTKUWIApUHU TYFpPU TaHjamra xam Oofnauk. Onumiiap UIyHra
KYTIPOK YbTHOOP OCPUIIIUKY, UIITYM OpTraHIapHU epra UIUIOB OepUIll KUICMUHU ¥3-
V3UHU Yapxjaliv, yJIapHU TEXHUK pPeCypculiaH Makcumall (ouJanaHUuIIHA
TabMUHJIAWAM, S’bHU CUWIMINIMHA Kamautupamu [41, 84, 97, 129, 130, 160,
174...184]. OnumilapHy HIIIApU acocuia IIYHH TAbKUJJIAIl MYMKUHKH, WIIYU
OpraHjiap WIIYM KUCMHUHHU ¥3-Y3WHU dYapXJjall camapacd, YyJIapHd MUHUMAI
CHWIMIIIUHY 1Ty OWIaH Oupra YMJaMIIMIUTHHYU OIIMPUIIHHU, epra HILUIOB Oepull
MallgHadapyu Wl cU(aTUHU Ba DHHEPreTUK KYpPCATKUUIAPUHM SXIIMIIAINIHU

TabMUHJIAWIN.

WNiuy opranjapHy YMJamMIIMINTY €pra UILIOB OepUIl MallMHAlIapy HUIIYH
OpraHjiapu peCcypCHHHU OXHpUTradya KOHHKAPIW HIUTAIl KOOWIMSTHHU CakTalTHH
Ky31a Tytaad. JlekuH epra uuuioB Oepuil MallMHAIAPW WMIUIAI KOOWJIMSTH €pHU
3u4jam OypyakjapyuHU MabiyM Oypuakna Oyiranga TabMHUHIANWIWA, Oy KaTOK
MYIITIAPUHU TEOMETPUK KYpCATKUWIAPHUHHM TYFPU acocjaraHia amalra OIIaau

(KaTOKHU WIT4YM Oypyard, MyImT Y3YHJIUTH, SHU, Ba OaJIaH]IJIUTH Ba X.K.).

Kynruna onumnap epra MumioB Oepull MallMHAJIAPU MIIYKA OpTaHiapH
YUJIAMIIMTUHU OLIMPUIIHM  y4YTa HYHATMIIMHU Takiaug HTUIIAIUA: TYHPOKHH
TapKUOM; MaBXyJ KOHCTPYKIMSJArd HIINYM OpTraHjap MaTepHaMHU eHuIuIira
TYpFYHJIUTUHU OIIMPUII; UITYM OPTraHjiap KOHCTPYKIUSICUHU Y3rapTUpuil, OyHIa

e Tydaiiau Mmetan caphu Kamasiin.

Epra wunuioB Oepuin MammHamapyd WIMYA OpraHiIapyd YHIAMIAIUTHHHA
OLIMPHUII YYyH VTKa3WilaJuraH TaaOuplIapHU YydTa acocuil rypyxra Oyiauil

MYMKUH:
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o Elimnmmm, WM opraHjapHU KOHCTPYKTHB TEOMETPUK KYpCAaTKUWIApH
HYKTau Ha3apuJaaH MaKOyJIMHH TaHJIAI,

o EpHE 3uunamtupumn TapTaOW MakOysl KYpCaTKUWIAPWHHM TaHJAII, OyJap
CpHM 3UWIAMITUPHUIN TE3JIWTH, 3UWIAINTHPUIN KAJIWHIWUTH Ba CpHU
JACTIA0KK 3U4JIall JKaJaJTUTUAND;

e Uurum opranyiiapHu eWHIIHUINTa TYPFYH MaTeprauiapaad Gponganianuml.
FOxopuna xypcatud yTunrad TaadupIapHU KOMILIEKC OakapraH XoJgaruHa

AXIIW caMmapa Oepaju.

XO03Upru KyHJa HIIYM OpraHjiap YWJAAMIWIMTAHA & OLIMPHII  yYTa

ﬁ}"/HaJmnma aMajil'a OIIUPUIIMOKIA: TCXHOJIOTUK; KOHCTPYKTHUB, HpO(I)I/IJIaKTI/IK.

Texnonocux  tyHamuwida  WIIYU OPTaHJApPHU YUJAMIIWIATH yJIApHU
elwmilra TypFyH MaTepHaliap/iaH Tai€piam OuiaH amaira omupuiaau. by
WyHaNIMIJa WKKUATAa Kapama-Kaplii MHyHanmunuiap —Ky3aTwiaad, OynapjaH
OMpUHYMCH ap30H Ba e€Tapivya eHWIMINra TYpFyH MaTepualaplaH HWII4H
OpraHyiapHu Tauépinam €Kd TepMUK UIUIOB OepuIll OYyica, MKKHHYMCH KMMMAT Ba
IOKOpYM eWuuura TypFyH MarepuaiiapiaH TepMHK HWOUIOB OepMaciaH

b ol mamaHuIIIu.

Konempykxmue MiyHanuiia WIYA OpraHyiap IMIAKIWHUA IIyHJIAW Tarépiiail
JO3UMKH, OyHAa epra MIUIOB Oepull MallumHajgapu (KaTOK MYIITIAPUHH) epra
UIIUIOB OEpUIIT 3UWINTMHU TabMUHJIATaH XO0J1/1a TOPTHII KAPIIWJIUTHHY OIIUPTaH/a
WIIYA OpTaHjiapHU eTapiy YUAAMIMWIUTMHU TabMHHIJIAIIK JO3UM OYicuH. By
WyHamumaa HucOaTaH KaMpOK HWIUIap KWIMHTAH Oynub, epra uuuioB Oepuia
TYOPOKIArd 3appajapHd WIIYM OpraHjapyuHu CUWIIMIIMIa TabCUPU KaM

(V)

YPTraHWJITaH.

Ipoghunakmux TanOupnap WY OpTaHJIAPHU YMYMHH XU3MaT MYJJTAaTUHU
OILIMPHUII MAaKCaJHWAA YJApHU TabMHUPJIAIIHU Ba KaWTa TUKIAIIHUA CamMapajiupok

yCyJUIApUHU U3J1Alll Ba YHU aMalUETTa Taa0MK ATHUII Kapa€HIapuaa aKe dTajau.

TynmMK WMIUIaTAII MyJIJAaTHAAa TabMUPJIAPCHU3 Tyjla E€UMJIMIIATada WIILIAIl
KOOWIMATUMHM CaKjlally y4YyyH WINYM opranjapra tanad kyhunanu. Jlekun Oy
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TaJIa0HU XaMMa Typaaru Tymnpokjaapaa HIIai OoJIafuTaH KOHCTPYKIOUAAAIr'n UITYU

OpraHJIApHU OJIUII OMp KATOP KHAMHYWIMKIAP TYFIUPAIH.

Man6anapHu ypranuin HaTHKacuaa MyHAal Xyinoca KWIMHUIIA MyMKUHKH,

KAaTOK MYIITJIAPUHY YHAIAMIIMJIATUHA OLIMPUIIHU KyWHIaryu NYJUIapA MABXKY/I:

e urum oprannap MakOyin KOHCTPYKUIMSICUHU TOIUIII,

e HMmuum opranmapHu TaW€piaml y4yH €HWIMIIra TYPFyH MarepuhauiapiaH
ol nananui;

e Umuum oprannapHu cupTiIapura TEPMHK Ba OOIIKa TypAaru HIIJIOB
OCpUIIHY KYJUIAIIL;

e Karok MyIITIapyMHU EUIINILITa TYPFYH MeTajiap €pJlaMuaa Korial.
JletaiylapHy  MIIOHWIMJIMTH  BAa  YHWJAAMJIMJIMTMHHA ~ OLIMPHIN  METOJJIapy

Kyhuaariaapra OyamHaIu:

® KOHCMpPYKMuUG—IIIyHAAN IIApOUT SPATHUIl KEepakKku, OyH/Ia OKJIama CUPT

Oylinya TEHI TAaKCHUMJIAaHCHH, €MWJIMIITra TYpFyH MaTepuajUlapHUA TaHJIaLl,

MYCTaXxKaAMJIMKHH ONTHMaJ 3aXUPACUHU TAHJIAII BA X.K.;
® MexHoI02uK — WIJIOB OEpHIIHM ONTHMaJl YacTOTAaCHMHM TaHJAalll, WIIOB

Oepulll Ba MycTaxkamilalll yCyJIMHU KaOyJl KWK, IeTajljiap 3araTOBKaCUHU

TaHiab onuul Ba 0.;
® SKCNIYyamayuoH—TEXHUK XU3MaT KypcaTHUIl Ba TabMHUpJall BaKTUIa Ba

cudarura puosi KWINII, MalllMHA ACTANIAPUHY FOKJIAHUIIINIaH CaKJIOBYH Ba

0.

Mynnait kuaud epra WOUIOB OEpUIl MallMHANAPU MINYU OpTaHjIapuHU
UIUIAN KOOMIMATUHY Ba YUAAMIIMJIMTUHY OLIMPUII MaTepUalapHU eHUITUIITa
TYPFYHJIUTUTA, YJIAPHU WIIYM KUPPAJAPUHA MYCTAaXKaMIJIOBUM Marepuasiap
KyJutam OujiaH ¥3-Y3WHU YapxJiaiira Ba WITYM OpraHjIapHU YHUIAMIAIUTHHA

OLLIMPUIIJIa KOHCTPYKTUB TYFPU EHAOLIUIITA OOFITHUK.

1.5. Epra nnuioB 0epyBYn MAIIMHAJIAP MATePUAJIAPUHM elMIHIITa

TYPFYHJIUTH
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Epra nnuioB Oepuill MalllMHajdapy EWHIMINra TYPFYHJIMIMHU OLIMPUIITra
KYIITMHA OJIMMJIApP Y3 UIUIAPUHU OaFvIUIaIlraH. YJiap TOMOHH/IAH Iy Hapca
aHUKJAHTaHKW, ToOOJaHMaraH To3a MYJaTJaH WIUIAaHTaH JeTaJuIapHU
EHWININTa TYPFYHJIUTU METAUIHU KAaTTUKIUIHUra MPONOPLUHOHAN PaBUIIIA

ycanu:

~

e=¢,+b, € —H, (1.10)

-

Oy epaa & — IOMIIOK XOJI/1a ITYJIaTHU HUCOWM e€HMUIIUIITa TypFYyHIIUTH;
H — cuHamraya TepMHUK UIUIOB O€pHIIraH MyIaTHU KaTTUKIIUTY;
Hy — y11a mynmaTHy CHHOBrava IOMOK XOJ1arv KAaTTUKJIUTH;
by — mynaTHu KUMEBUI TAPKUOMHU XHUCOOTA OTyBUU KOKOI(DDHUITHEHT.

CHHOB MILIapH IIYHU KypcaTaauku, mynatHu Kattukiauruan HRC 6Viinya
55...57 Oupnukkaya OMIMPraHjia €HWININra TYPFYHIMK OMplaHura omajau, YHIaH

KEWHWH KATTUKJIMK OILITaHU CalWH, JCSIPJIM y3rapmMan KOJIaIu.

AOGpa3uB Maccaja WIIKaJaHAIIKAa YIJIepoJId MyIaTiapHu KaTTUKJIUTY Ba
yJIapHU WWIINIITa TYPFYHIIUTY opacuiard OOFIaHUII XapaKTepUHU OWJIraH X0Jiaa
Tenenbaym M.M. [39] myHnaii xynocara Kenau, eWUIUINTA TYPFYHIUK MHUKIOP
KUXATIAH TYpJId XUJl OY1aau Ba UITYU MYXUTHU aOpa3uBJIMTUA OUJIaH aHUKJIAHAIH.
MyxuTHU aOpa3uBIWTH KaH4ya KaMm OVyiica, MyJaTHU KATTUKJIWTW OLIWIINA OWJiaH
elwmira TYpFyHJIMK XaM omu0 Oopanu. [IynmaT KaTTUKIUTHHM OIIMPUIIIA
SHUIUII TYpFYHJIMTUHU MUHUMAQJI OIIWINK a0pa3uB 3appajajiapHU IIMKACTIOBYU

TabCUPH IIAPOUTH]IA PYii Oepaiu.

Kynruna onumiapHu Takpubanapy Ba Ky3aTHUIIUIAPU IIYHU KypCaTaauKw,
KyMJIM, KyMJIOK Ba €HTWJI OYy3 TYNpOKJapJa epra WIUJIOBYM HINYH OpraHjapHU
WY KUCMHHH KaTTHKIUTH R =62...64 Ba WII4M 5Mac KUCMHHH KATTHKJIHUTH
R=46...50 Oynaranma kKynmpok uiira sipokjiav Oyiaap 3KaH, yiap ofaTAard HIIYu
opranyiapra HucOaTaH Y3JIapuHU MIAKUIApUHU cakjiad komumran Ba 10-12 % ra

TOPTHILLI KAPUIWJIUTY KaMairad, uiuiam myaaati 3ca 40% ra omiras.
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FOxopua ailTu® yTuiiran TaJKUKOTIIAp HATUXKACUAH IIYHU XYJI0Ca KUJTUII
MYMKUHKH, MeTal KATTUKJIWTK XaMMa BaKT XaM CUWIIWIITra TYPFYHJIUKHU
KypcaTkuuu OYnaBepmaiian. Arap KyMiau Tympokiapja aOpas3uB 3appalapHU
KECUIIM Ba THUPHAIIM  HATWXKAcuJa WINMYM  OpraHjlapHU CHUPT KHUCMUHU
NIMKACTJIAaHUIIIM Ba YHJAH MeETaj KaTJiaMH OJIMHCa, OY3 Tympokjapaa 3ca KyI
MapTa AedopMalMsUIaHuIl  HaTWxkacuga coaup OVmanu. bynman kenu® 4yukuo,
TYOPOKJIW epiaja €UWIUIIra TYPFYHJIMKHU XapaKTepJIOBUM KOOWIMSATH IUICATHK
nedbopMalsUIaHUIIAPH  KaUTapuiIvIMra Kapiid Typuind Oyrica, KyMIIHK
epyiapJa-KaTTUKJIUKAUP. AcOCIaHMaraH XoJija KATTUKJIWKHU OLIMPHUII WIINYU
OpraHjiapHU MYCTaXKaMJIMTUHU TacalTupaav, OyHJIaH KenuO 4uKuO, eWuuiira
TYpFyH UIIYM OPTaHJIapHU OJIUII YYYH JKCIUTyaTalys IMIApOUTHHHU XucoOra oyind
MakOyJl KaTTUKJIUTUHU TaHJ1a0 onuil 1o3uM. PakaT KaTTUKJIUKHU OLIUPUII OWJiaH
WIIYM OPTaHjapHU YUIJAMIIUIIWMTUHU Ba WIIOHWIMIWUTUHU OUIMPUII MYyaMMOCHHU

eun6 OVamanu.

1.6. Epra nnuioB 0epuin ManiuHaJIapu MIIYU OPTraHJIAPUHH Y3UHU Y31

yapxJjam camapacu

IOxopn uympamMnuamk Ba MyCTaxKaMJMKKa Jra Jerajuiap  OJIMIIHU
caMapajJupoK YCYJUIApUJAaH HWINYM OpraHjapHU MINYHA CHUPTIApUTra CUMIINILTa
TYPFYHPOK OpKa TOMOHMIAa €WWIMIIra TYPFYHJIMIM MACTPOK METajl KaTJaMH
ETKU3UII OWJIaH SPUILUII MyMKHH. ByHnail ycynja neramiapra UILioB Oepuil Oup
TOMOHHHM T€3 €MMJIMIIM Ba MKKUHYM TOMOHHU CEKWH CUMIIUIIM OWJIaH NETaTHU
WIITa SIPOKJIM INAKIMHUA TabMUHJIAWIM, AeTaJIapHU OyHJaW evuniviuuHu (anna

¥3-Y3UHU YapXJjall caMmapacu J1e0 I0OpUTUIIaIu.

V3-}“13HHH yapxnam  rosicu HWraateeB A.H. Ttomonuman 1926 iwina
MIAKJJITAHTUPUITaH. Y KecuM/a KaTiamiap KaTUKIUTMHU TaKCUMJIaI OuiaH YTKUP
KUppaJapHU Y3-Y3UHHU Yapxjall KOHCTPYKIUSCUHU Takiaud STau. JIekuH umraum
OpraHyiapHu y3-Y3uHM Yapxiam uaescu 60 Wuimapna KeHT Tapkaiau, Oy BakTaa

KUppaJapHu CHWINIIN Ba Y3-Y3UHU YapXJiall KOHYHUATH apaTuirad sau [117].
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Niruau opraniiap MIMOHWIMJIMTUHU OLIMPUII TaKpuOacuaaH Keiaud 4ukub
ylap KaTTUKJIUTUHU OIIUpUIN JIo3uM Oynmaau. Opatna marepualnl KATTUKIUTH
yJIapHU MYPTJIAIUIINHA OIIUIIK OwiiaH OofnuK. KaTokmapHu HIYM opraHiapu
Y4yH MaTepHaiap MypT OYJIMACIUTH JIO3UM, YyHKH €pPHU 3UYIMTHHH OLIUPHUIIIA
KaTOK MYUITJIapy IIaFaj, TOII Ba OOIIKAa KATTHK >KHCMIIApra ypwiIaad OyHHHT
HaTWXKAacuJa CUIUPWIMACIUTH, CHHMACIUTKM Ba EPUIMACIUTH JIO3UM.OyHJIaH
KeTuO YMKUO KaTOK MYIITIApPUHU KATTUKIUTH yJIApHH €Tapiid ATUIYBYAHIHUTU

Owna" Oupraaukaa OVIUIIMHU TaKO30 3TaJIH.

by TanabmapHu Oaxapum OWp BakTAa MabyM TEXHUK KaOyJuIapHU-OUp
BaKTHU y3WJa XaM KAaTTHUK XaM STUIyBUaH MaTepuaUIapHU KUAUPHUII, TYPId XU
Xoccanapra sra Oyirad KaTjlaMJl MaTepUaJlIapHU sipaTuill ounaH Oornuk. Karok
MymTiapuaa Oy KarjiamyiapHu Basudacu Kyuuaarwiapiaan wuoopar. FOkopu
KATTUKJIMKKA 9ra OYJraH KaTjiaMm eWuIdira WIUIaigu, STUIyBYaH KaTjiaM dca
JUHAMUK [OKJIaMara WIUIaiAu.UIIYd  OpTraHjap MWINYM KUCMHHH CHMIIUIITA

TYpFYHJIUTUHU KyHUJAru UIILJIOB Oepull yCyiiapu €paMuia OMUPUIT MyMKHUH:

® WIIYW OpTaHJIap UMUK CUPTIAPUHU TOOJIAIII;
® WYY OpraHjJIapHU UIIKAJAHYBYM CUPTIAPUHU UCCHUK BAa COBYK XpOMJIAIL;
® UIIKAJIAHYBUM CHUPTIAPHU KATTUK KOpUIIMaiap OWiiaH Typjiau MeToiiap
Owtad Koram €Ky yiaapHu TepMoaudu3noH Jerupanl.
FOxopuna aiitu® yTunaran mMeTon Ba ycCyJjiap MUPOBap]l HATHIKAIa WIINYU
OpraHjlapHU HIIYM CUPTUHU V3-Y3MHU 4YapXJiallira SPUIIUIIHU Makcaj KWiuo
ojiany, Oy Aca WIIYM OpPTraHJIApHU YUJAMJIUJIUTHUHU OIIUPUIT MYaMMOCHHHM Xajl

dTaau.

V3-y3uHU Yapxjall TaMOMWJIMHM KyHuJarnya IIaKJUIAHTUPUII MYMKHH:
[41] “Y3-y3uHM  wapxjam Oy edwnaum  kapaéHua WIIYH  KUCMHU
MYCTaXKaAMJIMTMHM Ba Ba KAJIMHJIMIMHM Ba XaMJa TEXHOJOTHMK OIepalsHU

Oaxxapull ydyH onTuUMal NpoduInHU cakIangm’”.

[Tynar-karTuk KOpHILIMa KOMIIO3ULMSICU A V3-Y3UHA yapxJiall

KOHCTPYKIUSICMHU |aapaka-eHuiniira TypFyH KaTjiaMm MacTHaa >KOoWialraH Ba 2
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Japaxa-eHuauIra Kapim KatiaaM yceruaa skounamrad [136] (1.6-pacm). KecyBun
KaTjiaM HucOaTaH MYCTaxKaMJIMTH MAacT Ba IOKOpU EHWIIMINTa TYpFyH OYirad
acocl IOMIIOK OYnraH Ba MYyCTaxKaMJIMKHHU MaTepuajjiaH Tau€piaaHUIINHU
TabMHUHJIAHUIIM JIO3UM. Elunuiira TypryHIIM IOKOPU Ba pyXxcaT 3TWITaH KECHUII
KaTJIaMU KaIMHJIUTHAA Xama y3aK KaTjiaM MaTepualvuHu €UWIHINra TYPFYHJIUTU
NacT Ba KAaTOK MYIITHHU KWYUK Oypuaruia Y3-Y3UHU YapXJIAlHUA  SIXIIA
HATWKACUTA PUIIIIAINA. JICKUH KECHUIll KaTJaMy YYyH MaTepuall TaHJallljla [IyH!
YHYTMACIIMK KEPAKKH, CHUIMINTa TYPFYHIIUTH IOKOpU OYJIraH KaTTHK KOpHUIIMaiap
NnacT IUIACTUKJIMKKA Ba MYPTIMKKA Jragupiap, Oylap Kecull KaTJIaMUHU

CUIupUInIIIra oauo kenaau [12].

VpHaTHIraH efmimmn xapaéHuaa KATOKHH HMITYH KHCMH IIAKIH Y3rapMaii
KOJaJ¥ Ba MKKUTA KATJIAMHH XaM CHHJIWII JKaJaJUTMTH MabiyM Oup Japakana
aBTOMATUK paBullia cakiaHu® Konaau. MKkM KaTiamiyd MYIITHA KOIJIAaHTaH
MaTepuaii Ba YHU TEOMETPUK KYpCAaTKUWIAPUHU TaHJIa0 OJMIIJA  KYNTruHA
TYHpOKJIapaa UITYA OpTaHIapHU Y3-Y3WHU YapXJIAlTHU TabMUHJIAIIN MYMKHH, TITYy
OwiaH Oupra JTOMMUN paBHINA WYUK OPraHJIapHU OypuardHu Yapxjamjaek Kym

XAXKMJTU MEXHATJaH KyTUJIap du.

Nurym opraniap MyCTaxKaMJIMTHHU OLIMPUII KOIUTAIl MATEPUAIMHU TYFpU

TaHJIalll, yJIapHU yugaMiauiaurunu 1,2...1,7 maprara ommpaim.

KecyBun peraymapuu ¥3-y3uHM yapxiiaml OuilaH WIUIAl  KOOWIUSATH

KyWHIard acoCUil MapTiIapHu TabMuHIanau [12].

Karok mymtu OypuarmHu yTmacnamum paanycu R unuiam xapaéHuna
pyxcaT 3TWiraH paguyciad R, paguycnan ommaciurd jgo3uM. byHnaH kenu0
qUKUO, KaTOK MymTH OypuarmHu yTMmacnamwumu o < 2R,. bynra Oup Hedra
ycyJulap €pAaamMuja SpUIIUII: OMp KaTjaMid MYyIIT OypyariHU KOHCTPYKTHB
KaTuHIMTUHE 2R, paguycrada KkaMaWTUpUIL; MKKA €KW Y4 KaTJaMJIM MYILT
OypuakjnapuHu KyJjutaml. byHpail xojaTiapAa KaTTHK KarjaMm KaJuHJIATH

KYﬁHﬂarH TCHI'CU3JIMKKA }KaBO6 6€pI/IH_II/I JIO3UM:
or <2R, (1.11)
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Hkknu €xu Y4 KaTjJlaMJIM KaTOK MYIITHUHHU IOMIIOK KaTllaM KaJIMHJIWUTU 5M

KaTTUK KaTJIaMHH CHHUJIMILITA MYCTaxXKaMJIMT'MHA xncoGra OJIraH XO0Jga MMKOH

dapaxaCuaia MUHHUMaAJI 6S7JII/IHII/I JIOBUM:
Oy =0r K, (1.12)

Oy epma K, — KaTTHK KOpHIIMa MYCTaXKamJUTH KOIPOUIUEHTH, Y TYMIPOK
XOccacura Ba KOpHIIMa KaTTUKIUrura OofiauK Oynu0, kaTTa opajukia
y3rapuimin MyMKHH. bup xuHcan nynat mymtiapaa K,=0; copmailt Ounan

Korutanran mymrinapaa K,=1,0...1,8.

1.6-pacm. Mkku KaTiaamiii WYY OPTaHHU Y3-Y3UHU YapXJIalll MIaKIu: UKKUHYH

TapTUOIN

bynapnan kenmu0® ywmkuO, KATTUK eHMIMINTa TYPFYH KaTJIaMHH FOKOPH
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYyJraHuJa FOMIIOK KaTjaaM Oyiamaciaurd MyMKuH. KaTTuk

KaTjJdJaMHHU KaTTHUKJIUI'U HT IOMIIIOK KaTjaM KAaTTUKIUTU H M Ooman MabJIyM 6I/Ip

HucOaTaa OVIMIIN JIO3UM.
H.=K,-H, (1.13)
Oy epna K, — uirdy MyxuTHU aOpa3uB XOCCACUHU XUCOOTa OTyBYH KOI(PDUITUEHT.

Epra unuios 6epyBun MamuHanap yayH K,=3...5.

Kartuk Ba roMmok kaTiaamyapd HHCOATHHUW HOTYFPU TaHJIa0 oJraHza,

MYIITIAPHU MKKUTAa KaTJlaMd XaM eMuIvIra Mouui O0ynaau Ba Oy MyIITIapHU
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TYPFyH WIUIAIIMHU TabMHUHJIAW OJMauav. MyIITIapHU SHI KaM €WWJIAIUraH
JKOWM  MYCTaxKamJIaHWINM JO3UM. by maprtra puos KWiMaraH xojarjiapaa
MYIITHA UKKUTA KaTJaMU XaMm IOMILIOK Ba KATTUK KaTiamjapu OUp Xl eruiiaau

Ba MYIITJIAPHU UIIYM OypUYaruH YyTMaCHAIIAIINTa OO KETaIu.

Myimtnap OypyaruHu ¥3-Y3WHM uapXxjaml >kapaéHu amaiga MebEpuiiian
yeTaamuimy MyMKUH. LIyHuUHTr ydyH ¥3-Y3uHM yapxiam Mymmiap OypyaruHu

Jolmxananiia Kyiuaara Tajadiapay KeTMa-keT oaxkapunanu [12]:

e JletasmapHyu MIIYM KUCMJIAPMHM HIUIAII I[IAPOUTUHU Oaxojaiml, OyHAa
abpa3uB Macca arpeccuBiIMru, Oypyakka TylIa€TraH IWHAMHUK OKJIama,
OypYakHU yTMaclalluIl pyXcaT 3TUITaH PaauyCUHH aHUKJIAILL;

e KarTukiamras KaTiaM Kepakiu KaanHauruay asuknam € < 2R,

e Karruk Karigam onTUMand XOCCAaCMHM aHMKJIAl (MablyM JWHAMUK
IOKJIaMaJIA STWIIAIIIA KATTUKJIMK Ba MyCTaXKaMIIMK );

e MycTraxkamiian METOJWHH TAHJIALLL;

e MycTaxKamJIaHTaH KaTJaMHH KOWJIAIIUII XapaKaTepUHU YpHATUIL,

e EMIIOK acocui KaTJIaMHU KaJIWHJIUTUHU Ba KAaTTUKJIUTWMHU aHUKJIAII.

1.7. Epra unuioB 0epuil MAaIIMHAJAPY UIIYU OPTraHJIAPUHU

JOUXAJAITHN MaK0yJ1 BADMAHTHHH TaHJIAI

Epra unuioB OepyBuM HINYM OpraHjap KOHCTPYKUHUSCHHU SHI MakOyiIu
IIYHJald BapuUaHTKH, y MILIA0 YMKapUIIa Ba SKCILTyaTalusaa y3ura KyWuiran

Tajabnapra TYiIuK kaBoO Oepa osicuH. (1.7-pacm).

Nuran  oprannapHd  acocui  MIUIam — KOOWJIMATHra MyCaTaxKaMIIUK,
KATTUKJIVMK Ba YWJAMJIWJIMK ME30HJAPUHU KHUPUTHUII MYMKHUH. bynapnan
MyCTaxKaMJIMK Ba KaTTUKJIWIMK Oapua TypJAard epra MiuioB OepHil MallMHAIapu
JeTAJUIApUra XOCIUp, YUJAMIIMIMK KPUTEPUSICHU 3Ca €WWIITaH UIIYM OpPraH y4yH

axaMusiTIIN XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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Epra unuioB 6epuin MmammHagapu UIIYH Opratiapu
KOHCTPYKIUSICUHU MaKOyJl BapUaHTIapH

DyHKYUOHAN uIaw KOOUIUAMU Texnonocussutinunueu
qu()amuﬂugu Eneun aivautydaniucu
Tavmupbonnueu Teoxcamxopueu

1.7-pacMm. Epra unuioB 6epuiil MaluuHanapy UITYU OPTaHiIapy KOHCTPYKIMICUTA

Kylunaaurad tanaduap.

lyHun Tabkuanad VYTUII KEpaKKd, Marepuauiap Ba MycTaxKamJall
METOJUIapyHU  MakOyJl BapUaHTHUHU TaHJAIIJAH Talllkapu, a0pa3uB MyXuUTIa
WIUIARAUTaH UITYU OPraHiiap YMJAMIIMIUTUHU OIMPYBYM KYNIT'MHA KOHCTPYKTHUB

MeTtoiap MaBxkya (1.8-pacm).

ABOpa3uB MyXuT/a UILUIAHAUraH epra UIUIOB OepyBUM MalllMHaJIap MacCUB
TypU TYpPJIAH XWJI KOHCTPYKLUMsAA OYIUIIM MYMKUH. JIGKMH WIYHM TabKuJjIall
KEepakku, Oy TacHU( OoIlIKa BapuHTIIAp KU Xap XWJUIMKHUA WHKOp 3T™aiiau. [y
Hapca MyXUMKH, Xap OUTTa TYNPOK LIAPOMTHUra ajoxuaa KOHCTPYKIMAArd epra

WIUIOB OEpHIll MallMHANIApy KyJulall MakcuMan camapa Oepaiu.

VYTKa3wiran TaAKUKOTIAp LIYHU KYpcaTaJWKH, SKCIUTyaTalusl HIapOUTHra
Kapab U4y opraijapHu y € Oy 1makiu Ba KypcaTKuuwiapy TaHiaao; yjaap Oepuiran

IAPOUT/A SIXIIH SKCIUTYaTaAlMOH KypcaTKuwiapra 3puiia OJaau.
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KOHCprKHI/ISIHI/I HINJIANI KOGI/IJII/IHTI/IHI/I acocuu

ME30HJIaDH
l v
Mycraxkamiuru Karruknurn
v 4 v v 4 \ 4
Kecum 6yiinua Winum Gup Karra nneprus Marepuain Tepmux Maxoyn
KyWIaHUIIHA TEKHCIA MOMEHTHTA dra JTapHU HILIOB IaKJIJaru
TEKHC YTUIIUHT Oyiran TYFpHU Oepuin KECHUMIIApHU
TaKCUMJIaHUIINH TabMUHJIAII KECUMIIApHU TaHJall KYyJutam
M TabMMUHNALL KyJJIamt
v
Yy paMIuauru
v v v v v
Marepuan MycTraxkamian Eifnnui Kympok Elinnumira Ba
-HH METOJUHU TEMIINHH elnIaguran 3axXUpajaryd UIrgu
Makoy- tarnanr (¥3- nacai- JKoMnapaa KUCMJIapra 3axupaim
JIVTHU Y3uHN TUPHIIT alIMaIITHPYBYU WIIYN OpTraHiIapHU
TaHJIAII YTKUpIIAIIHU 3JIEKMEHTIapHU KYyJutam
TabMUHJIALI) KYyJIaml
v v v
NmkananyBuu cupT- Nmkananaéuran Elinnu 3xapaénuna
Jlapra COJIMIUTUPMA cupTiIapAa FoKJIaMaH! MIAKJIWHU Y3rapTUPraH UIrdu
0OCHMMHHU Kamaii- TEHT TaKCUMJIAIIl 3JIEMEHTIIAPHM MIAKJ Oepui
THPHII

1.8-pacm. KoHCTpyKIusiHY UILIAIT KOOMIMATUHA aCOCUN ME30HIIapH

Oxopuna xentupwiaran WHIDIApHA XHUCOOTa ONMMO IIYHH TabKUJJIAII

JIO3UMKH, XO3UPry KyHJa UILIATUIaETral KaToOKJIapHUu MYILITJIapy Tanalra >kaBo0

OepMaiiii, YyHKH MYIITJIApHUA MaTepraji IOMIIOK OYiaranmuru cababmau ep Ounax

UIIKAJIAHYBYM KMCMU T€3 eHIIaid Ba UK Oypyakiapu yTMaciamud Koiaau. by

TAAKUKOTIIAPHNU KATOK MYIITIAPpHW HWINYX KHCMH YHUIAAMIIMJIIMIUHU OIIHUPHUIITra

HyHanTUpuII 103uM, OyH/Ia UIIYM KUCMUHU PECYpCH YHHUHT y3aK KHUCMHU pecypcu

OumaH TCHIIaAIOTUPpUIIAAHN. Katok MYIOTIIAPUHNA YU AaMIIWJIATTHA 3-4 MapTara
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OLIMPHUII YYYH OKCIUTyaTallusi IIAPOUTHAAH KenuOd YMKWUO, YyJapHH epra
UIIKATAHYBYM MITYM KUCMH OypyaruHd Vy3-Y3WHM dapXjall CcaMapacHHU
TabMUHJIAII Ba MIIYM OpPraHJIapHU MakKOyJ KYpCaTKUWIAPUHU acociaraH XoJjjaa

METAJJTHY CUHJIMILTA 3aXUPACUHHA OLUUPULILIAUD.

Anabuérinap TaxIMIM IIyHJIAH TYBOXJIMK OEpaauKd, XO3UPTH KyHIa
V36eKICTOH TYMpOK-HKIMM IIAPOMTH/IA WIIIAMINTaH epHH 3UWIOBYM MalIMHAIAP
UIIYM  OpTraHjapd YWJAAMIWIATHHU OMIMPHUIN MAaKCaJuga WINYH KACMUHH
mapMeTpIIapUHK acocaiira erapy dpTiuoop Oepunmarad. [y myHocabar Owian
CpHM 3WUWIOBYM MAalIMHAIAP HWITYA OpPTaHJIAPHUHH OHp KaTop KaMYWIHKIApH
MaBXyJ, Oynap ¥3-y3MHM 4YapXjaMaclivK Ba HUIIYM F03aHM KUCKApUO KOJIMIIH,
TEOMETPHUK KYpCAaTKUUJIapWHU dYH3MaJarufad QapkiaHumm Ba X.K. bymapHu
Oapuacu epra HIUIOB OEpyBUM MalIMHAJIAP TEXHOJOTMK Ba 3KCIUIyaTallMOH
KypcaTkuuiaapuHu éMonanryBura onu6 kenaau. Iy kyHrada Typiu Xun TynpoK—
UKJIUM [IApOUTHA WINYM OpPTaHJIapHH CEHWIMI TaduaTh Ba YJIApHU Y3rapuiin
cababmapu Tyrpucuma Oup xwn ¢ukpiap uyk. Mmuam opramnapau ep Ousan
WIIKaJaHyBUM OypyakiiapuHu VY3-Y3WHM 4apxjam Tabuath 53ca  erapiauya

YpraHwiMara.

IOxopuna cana® yTuiaraH uiI4M OpraHjIapHU KaMYMIIMKIAPU TYpPIU XUJ
TYHpOKJIapTa UIJIOB OepHIIIa IeTaUIapHu Y3-Y3UHU YapXJjall camapacura TabCup
KWIYBYM Ba YHM TabMHUHJIOBYM TEXHUK KYpPCATKA4YJIApU ACOCIAHMAraH, y3apo

Oupra UILTOBYM UILIYU OPTaHJIapHU OUp XU PECYPCIWINIY TaAbMUHIIaHMAaraH.
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Myammo

v

Epra umnos 6epyBun arperaTjiapHH 3KCILUTyaTallloOH

KVpCaTKUIJIapUHM CaKJIaIl

v

Cabadnapu

v

Epra umios 6epyBun arperaTyiapHu 3KCILUTyaTallloOH

KYpCaTKU4JIapUHU KaManuIIn

¥ v

v v v v v
Nuram op- Nurun OKcIUTyara- MonomeTan Nurun Tynpokuu
TaHJapHU oprassuap U LIapou- U Ba Te3 elu- oprasuap- XOJaTUHU
Taiépraru- einna- TUTa UIITYH JyBYaH UIIYH HHU UIITYH

naru JUTaH OpTaHJIapHU OpraHiapHu HYKCOH- OpraHiapu-
XaTOIMKIap| | KHCMIIapH- UIITYU KyJIam Jaml napa- HU SHWIIHII
HU TypiU Oypuaxuia- MeTpJa- XapakTepu
XHIT PHHHU MOC pura puos Ba TEMIINTra
efunumm KeJIMaclIuru Kuamac- TabCUPHU
JIMK

'

A

> Haruxaga
; ; — )
YUu3ukim TOpTI/IHI 1%0110100):) Gepnm TprOKHI/I
CHUITUIIIHA KapImIuJIUTruHA YyKypPJIMTHHU SUYJIAIIUIITNHA
OpTI/IH_H/I OpTI/IH_H/I éMOHHaIHyBI/I éMOHHaHIyBI/I
Mykornmaap
N OXTHET Ennrru Moitnamm Epra unuios
YHYMJIOP- KUCMITap Marepuaiapu OepuIr Mamim-
JIUTH cappu capthu opragu Hayapura capg-
nacasiin oprajau Jap opramu

v

v

v

v

Epra nnnios 6epuin MammHanapy arperaTjiapiHi 9KCIUTyaTallMoH

KYpCaTKHWIApUHHI CaMapagopJIATH Macasau

1.10-pacm. Myammonu maxaun Kunuws 610K-cxemacu
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Epra wummoB OepyBuum MallMHajmap Ba  arperatjapHd  AKCILTyaTalloH
KYpCaTKUYJIapUHU CaKJIOBYM MyaMMOJAapHHU Xai ATHil Ojok-cxemacu 1.10-pacmaa
keatupuirad. TaxauiHu OupuHur 60cKuuuaa (OMPUHYN KaTOp OJITH YCTYH) epra
UIUIOB OepyBUM MaIlllMHA Ba arperatjiap HIUlall KYpcaTKUWIApUHU Tacauinm
cababmapunu kypcaragu. CYHT, cXeMaHU ypTa KUCMHUAA WIIYM OpraHjiapHU Ba
arperaTjiapHy €HWINII Japa)kacy Ba UIIYM OpraHjiapHU y3 GYHKUMSICHHHU Oa)kapa
OJIMIIIMHUA EPUTYBYM CUWIMII Ba HJKCIUTyaTallMOH KypCaTKU4wilapura OKOpUIa
KEJITUPWITraH cababliapHU TabCUpU KypcaTWiraH. by KypcaTkhuiapHU Y3rapuiiu
NUpPOBAp/ HATWXKaJla MAIIMHAHWHT WII YHYMAOPJIUTHTA, SXTUET KUCMIIAp, CHUIIFU
MOMJIAII MaTeprajlapy Ba epra uiuioB Oepull mMamuHaizap capdura xamaa OJ0K-

CXCMaHH ITaCTKN KUCMH A4 KCIITUPHUJII'aH KaMYWJIMKJIapra 0110 KCJ1agau.

bupunun 6ynum 6yiinya Kyiugaru XyjaocalapHy KWW MyMKHUH:

1. Y36eKHCTOH Xyayauaa KyJIpaHr Tymnpokiap 51,3%, Y110k Tynpokiuap 34,6%
KEHT TapKaJIraH, MEXaHUK TapkuOu Oyinda 03 TynpokJapHu Typiaapu Oyiinua 70
% 1 5KUH MailJIOHJIapu KUPaAJIH.

2. Epra wumoB OepyBYM MamimHamIap WITYH OPTaHIAPUHU XU3MAT MYIIATHHH
OLLIMPHUIIIHA UKTUCOIMU kuxataaH ¢oitnanu meronnapunan [1C-14-80 martepuan
épraMuia KorJam xXucoOura MIMYM OpraHIapHUA WITYH OypyakjIapuHU ¥3-Y3uHU
yapxJiail camapacuaad ¢hoiganaHuIanp.

3. EpHu 3uwioBuM MammHaiap KaTord MYIITHHH T€OMETPUK KYpCaTKUWIapu
CHIIHIIHKA PyXCaT STHIrAaH dYerapagapd Y30eKHCTOH MIAPOMTU YUyH eTapiu

ypraHuiMara.

1.5. MyMMOHU KYyWWIHIIIM Ba TAAKUKOTHU Ba3dudacu

Oxkopuna  ailitunrannapgan  Xynoca  KuinO, ymOy — MarucTUPIIMK
JTUCCEPTALMSICUHY MaKcaJu IOKOPH caMmapaly WIIYM OpraHJIapHHU WUIUIA0 YHMKHIII,
MakOyJl IIaKIM Ba KYpCAaTKUWIAPUHU acocialll Xamaa yJlapHU €MWIMIIMHA YETKU

MUKJIOpPUHU YpHATUIl Wyaun OwujaH epra UOUIOB Oepuill  MallMHAJIapu
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9KCINNTyaTalMOH-TEXHOJIOI'UK KS'/pcaTKI/I‘IHapI/IHI/I omupuir MYaMMOCHHH  XaJl

KHJINIOAUDP.

Wium opraniapHu HILIam KOOWIMATH Ba YMIAMIIMTHTa TabCHP KHIYyBUU
OMMJUTAP TaXJWIM XaMJa Oakapuirad TaAKUKOTIAp KyHUAard WiIMHA TUIIOTE3aHH
OJIMHra CypaJu: epra HIUIOB OepyBUM MalIMHAJIAP XWU3MaT MYIJATUHU
OLIMPHUIIJIA CHWJIMIITAa TYpPFyH MAaTepHAIUIAPCU3 Ba DJKCIUIyaTalus IIApOUTHAAH
KenuO 4MKHUO, UIIYM OpraHjiapHU MAaKOyJl F€OMETPUK IIAKIU Ba KypcaTKUWJIapHU
TaAOUK ATUII WynM OuWjaH SpuUIlWIagu. By WM opraHiapHd HMIIYM KUCMUHU
DKCIUTyaTalMs Kapa€Huaa y3-y3UMHU YapXjall CaMapacHU TabMUHIIAWIA XaMJia
UIIYM OpraHjapuHyd YUKUTIIa YHUKAPUIIHU pyXcaT OTWIraH KUHMAaTJIapUHU

ypHaraau.

Kyiinnran makcajira SpyIldil y9yH MAKUIAaHTUPUIITaH TUIIOTE3aHH XUCOoO0Ta

OJITaH XO0J4a KYﬁHﬂaFH TOIIIUPUK CHUMHUHH TOIIAMMU3.

1. EpHM 3W4YIOBYM MAIlMHAJIAp OSKCIUIyaTaluus IIApOUTH XamJa yIapHU
YUAAMJIUJINTH Ba UIITA SIPOKJIMIINTUHHA YPraHUII

2. Vmuum opranmap wumrdu Oypuakiapy IMIAKIH, aCOCHUA KYpcaTKU4Iaph Ba
VIAPHUHT MMM XaMJa HIIall KOOMJIMSITUITA TAbCUPUHU TAJIKUK KUJIUII Ba
YpHaTUIl.

3. Epra unuioB 6epuin MammHagIapy T€OMETPHUK IIAKJIM Ba KypCcaTKUYIapUHU
y3rapTUpUIIMHU  OOIIKApyBUM XaMmJla yjlap acoCujia WIMYM OpraHjJIapHU
TaKOMWJIJIAIITaH KOHCTPYKITUSCUHU UIITa0 YUKUII OYiinda TaaOupIapHA aHUKJIAIll
Ba acocarl.

4. Vmum opraHjiapHd camMapaid WIUIAIIHA TabMHUHJIAWAWIAH TEOMETPHUK
IIAKJIA Ba KYpcaTKUWIApMHUA MaKOyIUiail Oyitndya Ha3apuil TaIKUKOT YTKA3HUIIL.

5. Epra wunuioB  Oepuin  MamIMHAJIAPU  DKCIUTyaTallMOH-TEXHOJOTHK

KYpCaTKUYWIAPUHA TAbMHHJIOBYM MAaKOYJ KOHCTPYKIIMSICHHHM WIUIA0 YUKHII Ba

Tanépan.
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6. Wmum oprannap wumun  Oypyakiaapd TEeMETpPUK — KYpCaTKU4YIApUHU
DKCIUTyaTalMs JKapa€HuJa Yy3rapull KOHYHMSTUHM AaHMKJIAl Ba  YJapHU
DKCILTYyaTAllMOH KypCaTKAYIapyura TabCUPUHH YPraHHUILL.

7. Mmum  opra’yiap  AKCIUTyaTallMOH-TEXHOJIOTMK  KYpcaTKU4YIapWHU
MMaCAUTUPYBYH YHKUTIa YUKAPHUILI KYPCATKUWIAPH YETapaCUHU YPHATHUIL.

8. Mmum  opranjmap  SKCIUTyaTallMOH-TEXHOJOTMK  KYpCaTKU4YIAPUHU
OILIUPHUIITA TAaKIU( FTUIAETTAaH yCYIJIAPHA TEXHUK-UKTUCOIUIN OaxoaIll.

9. Magxya HMIIYM OpraHJIapHU TAaKOMWUIAIITUPUIL YYyH MakOyJl Ba YMKHUTra

YUKAPUII KYpCATKUWIAPH Ba MIAKUIapu OYlinya TaBcUsiap UILIad YUKHILL
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2-0yaum. Uya Kypuauin MalIMHAJIAPH epra HIIOB 0epyBYH MANIUHAJIAP
HUIIYY OPraHJIAPUHM CHWIHIINHU BA HIIYH KYPCATKUYWIAPUHH Y3rapvuIIuHI

TAAKHKOT KHJIMII

Epra nmoB OepyBUM MalluHajgap MINYM OpraHjiapd eWwiraHaa yJapHH
UIUIall camMapaJopiurd mnacasaud. Arapaa HIIYMA OpraHjiap CUPTJIApU Y3-Y3UHU
yapxJjaml caMapaJopiurd KOHUKapiau OYIraHja WIIYU OpPraHjiap pecypcH, KaToK
MYIITIADUHN KAJIUHJIUTH YETKH XOJIATHJIAH Macalluimradya WOulaTUIl MYMKWH
oynmamu. Iy Hapca VpHaTwiIranku, ViI4OB 3aHXUPJIAPUHH  IXTUMOJUIUK
METOJIAPUHU KYJu1ad YEeTKM pyxcaT dTWITaH EUWIIUIIHU XucoOiamia KOTHPULI
JeTajiapy YIYaMUHU pyXcaT STWITaHHWJIaH MaBxynaura HucOatan 1,33 maprara
KEHraluIura, IIyHUHIIEK KOTUPUII YIIYaMUHUA KaMalWId XUCOOHUra eMHIIIIHU
pyxcar sTwirad yimuamujas 1,5 maprara kymaiummra UMKOHUST Oepanu. bynna
KaTOK MYIITJIAPUHU DJIEKTpIaiiBaH/1j1a0 KOIUIAll KAJWHIUTUHU OUPUHYUA XHCOO

yuyH 25...27 MM Ba UKKMHYH XUcOO yuyH 35...37 MM KuInO Oa)kapuill MyMKUH.

[193, 333] (Mrnosa 1.8).

MabnyMKu, epra WILIOB Oepull MaliMHAmapyd Opakka YUKaApHII
(BbIOpaKoBKa) OOIT ME30HHU TEXHOJIOTHK ME30H XucoOyiaHaau. UyHKH epra HIIIOB
OepuIll MalIMHAJIAPW HILIANI KYpPCaTKUWIApW TACAHUINKM WI caMapagopIUuTHHU
nacaummura oau6 kenaau. JISKMH epra WIUIOB OEppyBUYM MYIITIN KaTOKJIApHU
CPHU BUWIANITHPUIN YYKYPJIHTH XM aHWUKJIaHMaraH. TaJKuKoTiap UIyHH
KypcaTaJiMK{, XO3UPTH epra WIIJIOB OCPHIN MAaIIWHAJIAPH PUBOKJIAHUII JaBpHJIA
EpHH 3UWIAMITAPUIN YYKYPJIUTUHU YpTadacuiaH YeTIAMUIN 6—=+2 CM HU TaIIKHII

STaIH.

ABToMoOWIapHu cudaTiu OYIMIIMHA TabMUHJANAA acalT OCTUATH
TYPYHTHH 3WYIAIITHPUIN cH(aTH KaTTa axaMmusrra dra. byHma TypyHTHH
3UYJIAIITUPUIIT MalIMHAIAPU UIIOHWIM WIUIAIIMHA TabMHUHJIAII, SIBHH KATOK
MYIITIAPUHU TEOMETPHK (GOopMalapuHU CakjaraH Xojja yJIapHU HWIJIall
KOOWIJIMSATHHY YIIIA0 TYpHII KaTTa axaMusT KacO sTaau. JIeKuH U4y opraliapHu

elnnmi kapaHUHUA Hazapuil acocnamaid TypuO, camapalld €pHHU 3U4YIAlITHPUII
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MallMHaJapyu spatud Oyiamailiy, IIyHUHT Y4yH XaM TYpYHTHH 3UWIALITHPUIL
MalIMHAIApU KYpCaTKUUJIapy Y3rapuIIMHA JUHAMHUK y3apo OOFTUKIUTUHU KYpHUO

YHUKHIII JIO3HUM.

2.1. MymIT/jim KaTOKJIap pecypcHHU HA3apuii acocsamn

CraTucTUK TaAKMKOTJIAp HaTWXKacuja Iy Hapca aHUKJIaHTaHKH, MY
KYpWIUII MAalllMHAJIApU WIIYM OpraHjapu aOpa3uBiu EUWIMII Ba KOPPO3Us
Hatwkacuaa 75...80%, mmkacTinanum Hatwkacuaa 20...25% nerauiap uinjiad
YUKaau. bDyHJIaH Talikapu MIMKACTJIAHWII acOCaH TOII-IIarayl WYJIW epiapia,
3apOnu  1oKjamanapiaa, JeTaUlapHU CUWIMIIM Ba KOPPO3Usl HATHXKACH[a

MYPTIANIUIIM COAUP OYIIau.

Axanemuk lopstukun B.II. [6] Tympokka HIUIoOB Oepuill MalluHajIapu
XxucoOura Karra axamusiT O0epud, TYNpOKKa WIUIOB OEpHUIll MalllMHAJIApH Y3WHU
KOHCTPYKTUB IIaKJIW OWIaH akapaauO TypaJuraH Ba OpPrUHAl MEXaHU3MJIApU
KYTUTUTH, OITYHUHT YYyH XaM YJIapHH XUCOOJANTHU Y3UTa XOCIUTH OYIUIIN Kepak
ne6 kypcatud yTuiarad. YapHu XucoOnaiiga eduinira KYympoK 3bTu0op Oepul
JIO3UMIJIMTH, €WWIMII HATHUXKACHUJla YJApHU MYCTaXKaMJIUTH Tacanbd KeTHIlura

KaTTa axaMusT OEpUIll KEPAKIUTUHU TabKU1a0 YTraH.

Epra uninoB 6epuill MeXaHUKAaCHUIaH Iy Hapca MabJIyMKH, UIITUA OpTaHiiap
TYHPOK Ja XapakarjaHraHaa OOCHMMHHU Y3uaa CUHAWAM, Y YHUHT KYpCaTKU4JIapH,
XapakaTJIaHWIIl TE€3JIUTH Ba TYNMPOKHU (U3UK-MEXaHUK Xxoccacura OOFJuK OViaau.
Tynpokau aOpa3uB 3appadajapyd yHra KYWWiarad HopMaial OOCHM OCTHIA

KOHTAKT/JAard CUpTAa UM coaup Kunaau. [6, 13, 29, 41].

Mabiymku, epra HMIIIOB OepHIll MallMHAJApU WINYM OPraHjapy HIIYU
CUPTUHM YTMACHAIlyBU TYMPOKHU (PU3HK-MEXaHUK XOCCACH Ba WUILYM OPTaHiapHU

reOMCTPHK HIaKIUIa 6OFJ'H/IK.
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Q sa R xkyunap mavcupuoa mywm suppanapu Iy MYHOC&6aT OunaH

NapamMemprapuHiL y3eapuuiu. UIIYM OpTaHjapHU pECypCHUHU
TYIPOKHH xoccacu Owian
Oofunar, KAPUIWIIHK Ky4H
TabCUpUAa  CUWIMIIMHA  Ba
Tr€OMETPUK KYpcaTKu4uIapHU
y3rapumu ~ OwiaH WIIYA
OpraHJIapHU XU3MaT MYJJATUHU

AHUKJIAITHA MaKcas KUJInO

OJIJIUK. Nurym  opranmapHu
T€OMETPHK IIAKIMHH
2.1-pacm Y3rapuIlMHUA ~ TaXJWad — [IyHH

KypcaTaJiuKi, KaTOK MYIITJIAPUHUA KUPPACU YHTA TYIMAETraH TYMPOK O0CUMH Ky4H
Q Ba TynpokHu peakaisich R Tydaitnu eitnnamu. (pacm. 2.1). Hatmkana xuppa
Oypuarn o ytmaciamu® Oopamu. MyIIT WITYM CHUPTUHU TEOMETPUK IIAKIUHU
y3rapu0 OopHILIM OKOPUAA alTHO YTraH Ky4wiapHU Xam YHHaJIUIIUHU Y3rapTupuo
o0opanu. Y30K MyaJaT OKCIUTyaTalusi KWJIWHTAHAa TYNPOK KaTJaMUHU
tabcupuaa Q xuppa OX YKuma KaTok MYIITUHA KUPPACUHU CHWIIUIIN KyTasiu,
my MmyHocabat owran OK cupt abOcuuccara NeprneHAuKyJsIp XojdaTra WHTUIAIH.
Tynpokau peakmuss kKyuyn R xam y3rapaau. bup Myanatr skcruryaTaius
KWIMHTaHAaH CYHT OpJUHAaTara NepreHAuKyJsIp XO0JaTra 3pULIMII YYYH XapakaT
kwiaan. Q Ba R kywrap tabcupuaa skcrutyaTanus OomidgaHra HUcOaTaH MYIIT
KUppajlapd eHwiIaauM Ba Y3UMHM OONIaHFWUY YiauyaMura HucOaTaH Yiauamiapu
y3rapaau, Oy MyIIT KUppajiapy YI4aMUHM Y3rapuiiy KoopauHaTta oommuaad O naH
(O HyKTara CWDKWUTaHU pacMJaH KypuHHO TypuOau. byHma TynmpokHM Myt
KUPPACHHU OJIJ] Ba OPKA TOMOHHIAa TabCUP KUJIAETraH peaklus KywiapH Kynasjau
Ba MKKWATa WYHanmuIaa xaM edunuin kanammura | ycagu. ¥ kyhunaru dbopmyna

épnamuaa anukaHaau [11]

I:IQ+IR, (2.49)
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Oy epna g, Ir — MOC paBuIIIa MYyIITHUHT OJI]] BA OPKAa TOMOHMHHU E€HMIIUILL

KaaaJllIuTH.

Nimam oprad KaTOK MYIITH KUPPACUHU CUMIIUII JKAaIaJUTUTH TYHPOKHH
MEXaHUK TapKuOW Ba HAMJIMTH XaMJa HIIYA OpPraH MaTepHAIMHUA XOCCACH
y3rapMac Oynranjga, Tynpok Oocumura OOFIMK OYynamd Ba Kyuuaaru Qopmyla

OWnJ1aH aHUKJIaHAIU:
I,=K,- Q0 u I,=K,-R, (2.50)

Oy epna K, — TynpokHH (PU3MK-MEXaHUK XOCCACH TapKUOU Ba UIIUU OPTaH

KUPPACUHU T€OMETPUK Yirdyamiapura OOFIuK OyiaraH

MPOMOPIMOHAIUTUK KO puimeHT,
ea-H

dopmynanap (2.49) Ba (2.50) OrtaH KeIUIIUITaH X0/11a KyiHuaara popmyiia

€3UIaau:
[=K,Q+R . (2.51)

bynman kenu® umkuO, unrau opran Kuppacunu edmmmmu Q Ba R xydmap
MUKJIOpUTa OOFJIMK. DHIU OylapHU TYNpOKHH (PU3MK-MEXaHK XOCCACH Ba WIIIYU
OpPraHHM KUPPACUHU KOHCTPYKTH yiadamyiapy OpPKAJIM aHWKJIauMu3. TynpokHu
6ocum kyun Q HOpmanm O6ocum P Ba Tympok ofupiurugaH G Tamkuil TOMTaH.
MymT KuppacuHu oJiff KUCMUTa TabCUp KWIAETraH TYNPOKHU HOpMmas 6ocumu P
HU TYIPOK 3appajapyuHu OFUINTA MUKIOpU G Ba MYIITHU UIIYU KUPPACH CUPTHTa

TaAbCUP KWIAETTAH JUHAMUK 6ocuM N, OmitaH aHUKJIAII MYMKWH, STbHU:
P=N,+G". (2.52)

Xapakar MUKIOPHHHM V3rapuid Hazapuscura acocianu6 (1K cuprtura

UYHAITUPUIITaH HOpMaJIra IMHAMUK OOCUM KYYHMHU aHUKJIaMHU3:
2 - ™~ -
N,=a-B,-6-V, -sin€@+p :siny (2.53)

Oy epia a Ba B,—TymnpoK KaTJaMUHU KaJUHJIUIY Ba KEHTJIUTH,
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O—TYIPOK 3UYJINTH;
V,, — WIIIIY1 OpraHHU WiTapujiaHMa Te3JUTH;
fBa y— 3uanamTupuiIaéIral epra HucOaTaH UIuy OpraH OypyJakiapH,
o — Kuppa Oypuard.

[Ipoekius kyun MUKAOPUHM G MYIIT CUpPTUTa HOpMal HYHaITUIIMHU

KYﬁHHaFan AHUKJIall MYMKHWH:

G'=a-B,-L,-g-5-cos+p (2.54)
Oy epma L,— MyIIT KHPPACHHH y3YHJIHNTH;
g — OrUPJIMK KYYHHH TC3JIaHUIIIH.

(2.53) Ba (2.54) napuu (2.52) kyiicak, Kyluaara Xocui Oyaaau
V 2
P=a-B,-6-9- E”sinﬁwﬁ}sin;wLﬂ-cosQw,Bi (2.55)

@®opmyna (2.55) maH kYpuHUO TYpHOAMKH, YHUHT OWPHHYHM TAIIKUI
ATYBUYUCH TYNPOK KAaTJIaMUHU JUHAMUK OOCUMUHU €HTHUI YYyH KeTraH Ky4Hu N,,
WKKUHYUCH 3Ca TYNPOK KaTIaMUHU CTATUCTUK OOCUMUHU €Hruiira ketran kyd G'

HU XapaKkTepiaanau.

Dopmyna (2.55) eéa 2.17-pacmoan eéa maviymomiap acocuoazu 2.2-4#cad6anioam
KYPUHUO mypuoouxy, Mmywim cupmued mavCcup Kuiaémean Oocum mynpox
Kamaamuy — Kypcamkuyiapuea, mMynpox — 3uuiueuea 68a  6a  aAzpe2amuu

Xapakamianuwl mesiucuea myepu nponopyuoHa.
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2.17-pacm. Tympoxuu aumHamuk OocumuHu Y3rapumu (P) Ba
peakiusicuau  (R) rpaduku: a) kuppanu Oypyard, 3UUIAMITHPUII
YyKypJIMTM Ba arperaTHU XapakaT Te3JIMruaaH; O)KUppaHu OpKa
TOMOHHU Ba TYIPOK KATTUKJIWUTHIAH.
bynn mrynmail uzoxjamr MyMKHHKH, KUppa OypuariHu OpTHUIIM OuWiaH

TYNPOKHU KUPPaAJaH KOUMII TE€3JIUTH OPTAIH.

PeaktuB xyun R ukkuTa Tapkubd TomyBumMjapaaH ubopat 6ynub, X Ba V
Vknapu OVitmdya WyHanTUpWiIraH. YJIapHU MUKIOPUHM KUPpPaHU OJIJT Ba OpKa
TOMOHHMHM KYpCAaTKUWIapu Ba YpHaTUII Oypyakiapu OpKalu aHUKIaimu3. Arap
dakar opka dacka O14=S €pmammma TYmpokK Kecwiaau ne0 KaOyn KUJIWHTaH
Oynca, yHaa s3uunamrtvpuin ¢akar t mukgopraya Oynagu. byHna TynmpokHU

33UIMIIra KapIMInIry R, Kyliunaru popmyna éparamuia aHukiaanaau [126]
R =g,V (2.56)

Oy epna ¢, —TyMPOKHU XKMUH 33UIHIIT KOADPUITUEHTH;
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V-331Irad TynpoK XaKMHU.
2.16-pacm Oyiinya 33WiIraH TYIpoK XaXMUHH V aHUKJIaliMU3

cose
siny '’

V=B,-h,:s

J

(2.57)

Oy epna h, Ba S — kuppa (ackacuHu OanaHAJIUTH Ba KEHIJIUTH;

B,7 — KaTOKHH KaMpalll KCHIJIUTH.

Kuppa opka ¢Qackacu KEHIJIUIMHM V3rapuil JTWHAMUKACUHU KUPpPaHH

(93707 8)0%0010503051 ch06ra OJITaH XO0J4a Kyﬁpmamqa aHHKHaﬁMHBZ

Ab-sina tgo . ~
S = 1+ J—Ah-sin@G+a .
Sin(x+ﬂ+g:£ tg(3’+aj Gra

by ¢dopmynagan kennd 4yukuO opka (acka MHUHUMAal KEHIJIMTMHU OJUII
yUyH Kuppa OypyaruHu y3rapTUpMaraH X0j7a KUppaHU KaJIUHIUTHHU MaKCHUMall

Kamaitupuin jjo3uM. 2.16 —pacmaan KypuHUO TypuOIUKH,
h,=S-sing. (2.58)

(257) (2.4) (2.58) dopmynanapau (2.56) kyin6 Ba Oup KaH4Ya

y3raptupunuiap KUupuTub Kyiugaru gpopmysnara sra 0yaaMus:

_B,-g,-sin2¢
2-siny

R

y

s?, (2.59)

TagkuKoTIap acocu1a KATOKHU KaTTUKIUTHU Ba TOPTHII KApIIWIIMTH YpTacuaa
KOPPEJSAIMOH OOFJIaHUI OOpJUTH YpHaTWIraH. byHu xucobra oaub TynpoKHU

KapIHJINTHU YHUHT KaTTUKIIATHUI'a ITPOITOPIHHUOHAII

R,=K,-H-F, (2.60)

Oy epma H-ummoB Oepwnaérran TYOpoKHM VpTaya KaTTHUKIuru; F—
nepopmanusiianaétrad Katiam Maiinonu; K; — opka Qacka makiu Ba

YII4OBU TABCUPUHM XUCOOTA OJIYyBUYM ailIaHTUPUIT KO3P(PULIUEHTH.
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Opka dacka kypcaTkuuilapu OyHHYa TYnpoKHU JedopmanusiaHagurad

KaTJIaMH MaiJOHU:
F=B,-S-sing. (2.61)

F Ba S wmukmopmapuau (2.60) dopmymnacura kyiicak Kyiumarura osra

oynamus:
R,=K,-H-S-B, -sin¢, (2.62)

Nuruam opran opka ¢ackacura TabCup Kuia€Trad peakTuB Ky4TeHT Oyiaau:

(2.63)

2
R=B,-S-sine «1-Hf+(go-scos“’j

sin y

®opmyna (2.63) nan doigananu® TympoKHU Opka (packara peaxiusCUHU
Y3rapvIlMHA YHUHT aCOCHM KYpCaTKUYJIApPUHHM Xamaa TYNPOKHHU (PU3UK-MEXaHUK

xoccacura OOFJIMK XO0J/Ia TaxXJWJd KWIWII MyMKHUH. 2.2-)KaJaBayijiaH Qoigaranuo,
R=f 6,8,H: OOFJIaHUIIHU Kypamu3, Oy epiaH KYpUHUO TYpUOJWKHU, PEAKTHUB

Ky4 OopKa (hacka KypcaTKHuJiapura Ba TyHIpOK KaTTUKJIUTUTA TYFPU MPOTOPIIMOHAI

oynanu (2.17-pacm).

My1mtiau KaTok pecypcu KOHCTPYKTHB oMruIiap OViinya Kyituaaru gopmyia

Epnamuaa anukiaanaam [33, 122, 250] :

~dh
T=G-h, " (2.64)

oy epma  hy,h, — nerannap elinnuinmyu GONUTAaHFUY Ba YerapaBUil KEHTJIUTH;
dh/dt — umymT KMppacHHM KEHTIMIUHEY Y3rapHIIT 5Ka AU X,

Arap WIIYM OpraHHyd SMIIIKII TE3NUTH YpTada pecypcuan doiigaiancak:

hy=h, _h,
I I

(2.65)

50



dopmyna (2.51) marum | Hu dopmyna (2.65) ra kyiicak, OyHma ¢opmyia

KyHuJaru KypuHUIITa ara Oyiaau:

h()

K, QR (269

Arap dopmynara (2.66) Q Ba R ypHura yiaapHUHT KMEMaTIapuHd (HOpMYII
(2.55) Ba (2.63) mam kyiicak Ba h, mMukmopwHM XMcoOra oJjcak, KyWHJIard

dbopmyiara sra 6yiaMus:

2

T=],-K,-ctgp :K, B, -{a-é-gx{\%-sin G+ p siny+

- (2.67)
+L, .cos(x+ﬁ:+s.sing.\/«l,Hz}(go -S-COng}

sin y

®opmyna (2.62) kypuHUO TYpuUOAMKH, WIIYU OPraHHU PECcypcu pyxcar
STUITAH EUWJIMII Yerapacura TYFpU MPONOPLIMOHAN Ba TYNPOKHH 3UYJIMTH Ba
KATTUKJIUTA OpKa dacka Oypyaru, arperat TE3JUTHHU KBaJpaTH Xamja Karjiam

KypcaTKu4Iapy Ba opka ¢ackara TeCKapy mporopiroHan Oyiaam.

MabsyMKH, UITYM OpPraHjIapHU YUKWTra YMKApULI KpUTEpUsapuiaH Oupu
KAaTOK KUppaJlapuHU OypUaKkiIapyHH KaTTalnamu0 KeTUIIUIUDP, OYHUHT TaTHKacuaa

TYIPOKHU €Tapu YyKypJUKIa 31u4ujiad OyaMaiau.

Tenrmuk (2.67) MyWITIM KaTok Mucommma euumb, Ny, &,S Typmm xun

mukaopiaapuga "ROBOTRON 17157 T19XM tununu xkymnadb BASIK nactypu
Oyiinua ONWHIW, MYIIT KUPPACUHU OpKa ¢ackacu OypyardiHW Ba KEHIJIUTHHH

KaTTaJallIuIIy OUJIaH KaTOK pecypcH kamasiau (2.18-pacm).

Xucobmamnuiap, opka ¢hackaHu KEHTJUTH | MM Ta KarTajamraHjaa MyIITIn

KaToK pecypeu 33 % ra kamaluIlny, ypHATUITaH.
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bynu mynaait u3oxjam MyMKUHKH, OpKa (packa KypcaTKuwiapu Ba 3U4JIall
YYKYPIAUTHHY KaTTAJAIINAIIN UTAPHII KYYUHU ONIMINNTA Ba ITy OWjiaH Oupra uimau

OpraHjapHu KaJaau0 KOJUIIUTa OJIUO KEeTaIu.

Mywmau xamok pecypcunu y3eapuui epaguxu.

75 -

2a o) 95
@) 65 ) 2a \\
55 ] 1 85
f45R>§/ = h \
L1 7.
BRI - = 5\%%1
25 % L > 4 65
15 ] 3/ T K
5 ﬂa\ﬁ: 55 \&
I5 17 19 21 23, 25 27%n29 A
55 79 GIT Isws 4 T4 13yl Th

0 15 20 —252pad30

€

20 25 a30_ oM 40

a — pyxcarT 3THITaH eiumuin yerapacu Mukaopuaas (1, 2, 3,) keurnuru (4, 5, 6) Ba
opka ¢acka Oypuaru (7, 8, 9) Ba Tynpok karrukauru 3,5 Mlla (1, 4, 7): 5,3 MIla
(2,5, 8)Ba7,1 MIla (3, 6,9); 6 —arperatnu xapakatianuim te3uruaan (1, 2, 3)

Ba 3UWIAINITUPUIN YyKypauruaan (4, 5, 6) tynpok kartukauru 3,5 Mlla (1, 4); 5,3

MlIIa (2, 5) Ba 7,1 Mlla (3, 6) 6ynranza.
2.18-pacwm.
MyIITIM KaTOKJIAPHM WINYM OPTaHJIAPWHUA CHHJIMII KOHYHHSATH OOIIKa

IIyHra VXIIaml epra WIUIOB OepHIl MallMHajJapyd WIIYH OpraHjiapura Xam

TaayuTykiu 0ynaau, 2.17-pacwm, a, 6; 2.18-pacm..

2.2. Y3-Y3uHM YapxJiaml KMPPAJAPUHA KATHHIMTHHA AHUKJIAIT

Mymtnu KaTOKJIapHU WIMYU CUPTIAPUHU V3-Y3WMHH YapXJIAlIMHUA HIIa0
YUKULI LIYHU KypCaTAUKH, TOMMHUH YTKHAP Ba €Tapjauya MyCTaxkKaM KHUppa OJIMILI
OJIMII UMKOHUATU OYyJanu, arapia YHH UKKU KATJIaMd Typiud XWJ eHWJIUIIra
TYpPFyH MarepuajuiapAaH oJvHca. KKM KaTaaMiy KUppaJlapHU y3-Y3UHH YapXJiall

camapacu  IIyHM  KYpCaTAMKH, epJlapHd  KATTUK  3UWIAIITHpUIIAA
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BHCKTpHaﬁBaHHHa6 KOIlIallTHHU IT1aCT TOMOHHAAH OJIMII JIO3HUM. YS-S"SI/IHI/I KoIlJ1all

MACTKU KOTUIAII OMjIaH MaXOypHil mapTHU OaXkapHill OuiiaH TAbMUHJIAHA !
I, =1,, (2.68)
Oy epna |; —mactku naiiBaH/u1a0 KOIJIAHTaH KaTJIaMHU MU JKaJaJlIUIu;
I, — roKOpH acocuii KUCMHU €HUITUII KaJaJITUTH.

Eitmnum sxapaéauna npoQuiiHM MIAKUIAHUIIMA aCOCUNM TabCUP KUPpPaHH
OJIT Ba OpKa TOMOHHWra KyuWwirad kKywiapaup. LIyHUHT yuyyH Ou3 XucoOiampaa
MKKHUTA COJMIINTHPMa OOCUM MUKJIOpJapu p Ba I japu OwiaH yekigaHauk (2.19-

pacMm).

EliunzeH uw4u opeaHHu Anabuérnap maHOaugaH MabIyMKH, EHUJIMII
cmabunnaweaH npogunu.  KANAJUIMTH HWIIKATAHUII CUPTUAATH  COJUIITHPMA

O0ocumra npornopimonai 6ymamu. [15].

AOpa3uB MyXuT OOCUMUJIAH Ba UIIIKAJTAHUIINAH

KUppaHU CHWINII KAJAUTUTH JIeTaJUIapHU a0pa3uBIU

CUpTra HWIUKAJAHWIIK OwiaH yxmam OYiAraniuru

cababm Kyiugara TeHriiaMma OvIaH aHUKJIaHA N

dr/dt=c,-p (2.69)
2.19-pacm
Oy epaa c,— aOpa3uBHH CHWITUPYBYAHIUK KOOWIHSITH
koddunmeHTr; dr — WIIKAJAHUII CHPTUATA HOpPMAJ
OVitnua edwmmm Mukgopw; dt — WIIKaTaHWID Wynus (MOUIAND JaBpH);, P —

KOHTAKTHAaru 0OCHUM.

AOpa3uBIM MYXUTHU EUHUITUPYBUAHIMK KOOWIMATA KOAPULIHUEHTUHU
METaJIHU EHUITHIITa TYPFYHIUK Ko3dduuuentu 1/e Ounan anmamntupamus. bynaa

dbopmyna (2.69) acocwuii KaTiiaMm y4yH:

dh, /dt, = ple,, (2.70)
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KecyBuu karnam yuyH
dh,/dt, =r/s,, (2.71)

by epna p — KuppaHu OJ] KUCMHUTAa COJNMIITAPMA OOCHUM; ' — KHppaHU OpKa
KACMHTra COJUIITHpMa O0ocuM; dt— unram naBpu (MinkaiaHum wyau); dhy —
acocil KaTamMHM o1 (packa TEKUCIUTUra NepHeHAUKYJap HYHAITUPUITaH
eitmumm  mukaopu; 0h, — kxecyBum karinamHM opka (acka TEKHCIUTHTa
MEPHEHINKYJISIP WYHAJNTUPWITAH ECUWIMII MUKIOPH; € M &£—aCOCHUU Ba

KECYBUM KaTJIaMJIapHHU €MHIIMILTA TYPFYHIUIU KO3 PUIIMEHTIapu.

(2.70) Ba (2.71) TeHrmukIapuaaH E3UII MyMKHH:
h=@l/s t. (2.72)
h,=¢€/s, :t,. (2.73)
Masbnymku
t,=1, -t (2.74)
t,=1,-t. (2.75)

bynnan Tamkapu, conmMimTUpMa KOHTAaKT OOCUMHUHU KUPpaJapHU OJIUHTU
Ba opKa (packanapura TymaérraH TYNMPOKHU PEAKIMs Kywiapyu WAFUHIUCH OWJIaH

anMmarTupamus, OyHaa Kyuaaru popMynanpaan goigaiaHamus
p=P/S,. (2.76)
r=R/S,, (2.77)

Oy epna P — xuppanu onauHru Qackacura TabCHp KWIYBUYM HOpManl Kyd, R —
KUppaHu OpKa (Qackacura TabCHUp KWJIYBYM HOpMall Kyd; S; Ba S; — MoOC

paBuIIa opka Ba o1 (packasapHU KOHTAKT CHPTH MalJOHIIAPH.

dopmynanap (2.74), (2.75), (2.76), (2.77) (2.72), (2.73) dopmynanapra
KyHnO Kyiuaaru KypuHULIHU OJIaMU3
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h=P/€ s, 21, -t. (2.78)
h,=R/€,-S, >1,-t. (2.79)

Kuppa xkypcarkuunapuHu xucoOra oJraH Xojja KOHTaKJard CHpTIap

MaHOHUHU aHHKTaiMu3 (2.19-pacm)
S,=€-h Isinc. (2.80)
S,=6€-h, Isine. (2.81)

®opmynanap (2.80) Ba (2.81) dopmymnanap (2.78) Ba (2.79) xyitub, Oup

HeuTa aJMallTUpUIUIap KU Kyiuaaru ¢popmyiiara sra 0yiaMus:
,=€ -8B, [@sinat, . (282 1,=€ ¢ B, [@sins-t, . (283)

(2.58) dopmymann xmcobra omud, dopmyna (2.82) dopmyna (2.83) Oyncax

KYWUMJAruHA OJIAMU3
R/P=€ ¢ -sin 82622 - &, -sin a:. (2.84)

Onpun aitu® ytunran R Ba P kywiap KuilMaTH KHppaHU T'€OMETPHUK
KYpcaTKuujapyu Ba TYNPOKHU (PU3MK-MEXaHUK XOCCACHMHHM XUCOOra ojraH XoJsja

[179] Ba ynapum kuiimatunu (2.84) dpopmyinara, TSHITIUK KyHuaarada Oynaau:

2
cose
sin y

. S-gz-sina\/((l-Hj+{go-S

-1
> =
2

2
a-5-gl-g-{vg’]‘sin G+ p siny+L, .cos(x+ﬂi

bynnan acocuit KaTiiaM MUKJIOPHWHU OJIMII MyMKHUH

= COS & 2 .
\/[((1-H/+[go-s-sinyj ]S-gz-sma | (2.85)

2
n

g

h, =h,-

sin€+ S Zsiny+L, -cos¢+,8j
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Tenrnamanu (2.85) MyIITIM KaTOK KAPPACH MHUCOJIMIA €4r0 olaMu3, OyH/1a
H=3,5 Mma na, h;=3,29 mm; H=5,3 Mna ga, hy=3,79 mm; H=7,1 Mna na, h;=4,16

MM.

2.3. Epra unjioB 0epui MalIMHAJIAPY YUKUTIa YMKAPHUII

KypcaTKu4Jjiapu

Kyn rtagkukotumnap wmabiaymoTiapu[l2, 251] IIYHU KYpCaTaJHKH,
TYIPOKHU TYpH Ba XOJIaTHTa HUCOATaH KUppajJapHU Npopuian evwmui Tydaiau
TYypau Xua KypuHuiniga Oymagu (2.20-
Epea uwinos bepuw mawunanapunu yP yp o yaan (
Etiunean mywm suppanapunu npogui. pacm). Taxnunnap myHw Kypcatajuku,

NI YerapacuHU KPUTEPUSICH TYHPOK
IapOUTUTa HUCOATaH TYPJIU XWJI OYIajiu.

EltuntupyBYaHIMK  XyCyCHSITH  IOKOPH

Oynran  Tymnpokjap/ia  KOHCTPYKTHUB

a) ymKup 0ypuax euunums MauooHu OUIaH, . .
KypcaTKuuiap Kputepusi Oynmb Xu3mar

0) KUpparu Ymmacaauuiy euuiumul
KUJIAJU. Epra WIIIJIOB O0epyBuHn

MAUOOHU OUNAH, 8) KUPPAHU YMMACTAUUULU.
MallluHAJIap UIIT4YW OpraHJIapWHH YUKUTIa

2.20-pacm.

YUKAPUII KpUTEpUSITIApUIaH oupu
3UYJIAIITUPUIT YYKYpAUTH Oyinya XapakaTiIaHWIl TYPFYHJIUTHIUP. XO3UPTH
KyHJa WIIYA OpPTraHJiapHU YMKHUTIa YUKAPUII DSKCICPUMEHTal Ba SMIUPUK

yCyJuiapda aHUKJIaHaIW. TynpoK Oouan KOHTaKAa HUIIJIOBYM ACTAJLIApHKU YHKHUITA

YUKapHII KYpCcaTKUWIApU aHAIMTUK yCylla aHUKJIAIIHU KYpUuO YNKaMU3.

Karoxk wmymmmapu KuppaiapuHu  yTMaciamumu I paguyc  Ouiad
xapaktepiananu (2.20-pacMm, 0, B) epjapHU 3UUJIAITHPHUIIAA caMapagopJIUTruHU
nacaiitupaau. Kuppamapau yTmacmamuimm OwiaH Oupraivkaa KUppaHU OpKa
dackacu Xocun Oymaau, yHuHr 3HE "S" (2.20-pacm,0) opka (ackaHu mano
OYIMIIU-UIITYN OpTaHJIapHU SHUIIMINTA 3aXupacH Oyiia TypuO YMKUTIa YUKAPHUIITHU
cababmapunan Oupumup. OKCIUTyaTalusl skapaéHuIa TYNPOKHH Ba MYIIT
KUPPAaCHHU KYPCaTKU4JIAPHHHU Xap OMp X0JaTH/a YerapaBuil Kuiimatiap S,, Ba 0,

SpUILTaHAa MYIITIAPHUA KalaluO KOJUIIM €KW TOPTUIL KAPUIWIMIUHA OupaaHura
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KYMmannd keumu Tydaiii WIIYM OpraHjiap HIUIAll KOOWIMSTHHH WYKOTaJIH.
Mabnymku, MyIIT Kuppajiapuaa opka (ackanu maiino Oynumm HopMaiaaH ¢acka
CUPTHUJIaH UINKAJIAHUII Oypyarura ¢ ofraH TYNpOK peakuusiciHu R ¥3u Ounan
omud Keimaaum Ba Kuppa OypuarnHd OONUIaHFUY ¢ JaH 6@ KaTTaJMKKada

KarTanamuimmra oo kemaau ( 2.21-pacm).

Tynpok peakuuscn R KaTOK MYIITHHHA TYNPOKJIAaH WTapyBYM BEPTHUKAI

TapKkuO TomyBumiIap R, Ba ropu3oHTa TapkuO TomyBumiaapra Ry 6yaunanu [293].

bepwiran 4yKypiaukkaya TYNPOKHHM 3WYIAIITUPUIIHM TAbMHMHJIALL YYyH
acocuil poJIHM MYIIT KUppacH 103a CUPTUra TYIpoK OocuMujaH ubopat BepTUKAI

TapKuO ToIyBuH P, XaMJia UIIIYM OpPraHHU OFUPIMK KyuH G, yiHalW 1.

Arap wurapyBunm R, Ky4 HIIYM OpraHHM  YyKypJalITHPHIIHU
TabMUHJAUAUTaH BEPTHUKAN Ky4djap HUFHAMCUATa TEHTr Oyica, OyHIa YyKYypJIHK
Oyiinua HOTEKHC XapakaT OoliaHaau. byHaai xonaTtHu dyerapaBuil €0 TYIIYHHUII
MYMKHH, YyHKH BEPTHKaJl TapkuO TOMYBUMHMU OpKa (packara O3rMHa HHcOATaH

KYMaWTUpHUIICA UITYM OPTaHHU YyKypJallyBUra oiu0 Kejau.

2.21-pacm. Hwuu opean gpackacuea mavcup Kumy8yu Kyuiap cxemacu.

@) MOHOMemAalIuK Kuppaiapea; 0) uKKu Kamiamaiu Kuppanapea.
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IOxopunarugan kenu® 4ukKuO, yerapaBUil TEHIJIMK XOJaTWra MOC OpKa
(acka kypcaTKuuIapu KUMMaTH UINYM OpPraHjapHU 4MKWTra yukapumuaup. P, Ba

R, Ky4J1ap aHaJIMTUK i1y OMIaH XUCOOJIaHTaH.

OnauHru CcUpTHArd TYNPOK KApIIWIUTUHA HOpMal BEpPTHKAT TapKuO

TOIYBYHMCHHM aHUKJIAIl y4yH TeHrjaama (2.55):
V? ~
P,=a-B,-6-g-sina- E"osin G+ siny+L,-cos (x+ﬂ§_

Opka (ackara Tynpok OOCHMHHHU BEPTHKAJ TAIIKWJI TOMYBYUCH KyHUIaru

_B,-g,-sin2¢

SZ
2-siny '

TeHIJ1aMa OnuiaH aHukKjIaHaau (2.59) R,

Oxkopuna aidtu® WTWAraHWOEK epra MIUIOB OEpHIll  MallhHAJIAPH

Typryriuru P, =R, (2.86) Oyiranna 4yKyp Oyiu4a Oy3unanu .

P, u R, muknopnapunu (opmyna (2.86) ra Kyiiu0, 6an3u y3rapTHpHILIAp

KUpUTUO Kylugarura sra 0ynamMus:

2

a-B,-5-g-sina- Yo sin G+ siny+L cos€+p
g

> i—Ahsin te
B,-9g,-sing-cose G+e.. (2.87)

®opmyna (2.87) xkypuHuO TypuOIUKH, WITYM OpPraHHU OpKa (ackacuHuU
YUKUTTa  YUKAPUIT  MHKIOPYM  TYNPOK  KaTJIaMMHH  OOCHUMHra  TYFpU
nporoprroHanaup. Katiram 60cMMUHM YCUITK epra WIIOB OepyBYM MalldHajap

TYpryH HIIJIalINHA Ta’bMI/IHHaI\/JII[I/I.

OnuHran TeHIVIaMa HWINYM OpraHjap TIEeOMETPUK KYpCaTKW4YJapuHU Ba
TYNPOKHU (PU3HK-MEXaHUK XOCCACMHU XMCOOra OJIraH X0JIJa KECyBUHM OpraHjapHU

YUKUTTa YUKApUIITa pyxcat Oepasu.
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2.22-pacm. Tynpoxnu Kapuunueunu epmuxal mapkud monyguucuea etnuiuuHu
mavcupu, eiunuw maioonu R, (1,4, 7, 10, 13, 17, 20) ea kecysuu bypuaxnu
onounau kuppacu P, (2,5, 8, 11, 14, 16, 19) 6a opxa ¢packa snu (3, 6, 9, 12, 15 18,
21).a-kamox mywmu a=10° 6yneanda (1,2,3), a=15° (4,5,6), a=20° (7,8,9), a=25"
(10,11,12), a=30° (13,14,15), 6—xuppamu (16,17,18) 6a mecxapu xuppanu
(19,20,21).

I'paduxnapnan kypuHu®O TYypuOIUKH, YpTadya orup OY3 Tympokjapiaa epra
UIUIOB OEpuIl MallMHAIapy HWIIaraHaa TYNPOK KApUIMIMTHHA MYIITHH OpKa
dackacura TabCUpPU KWIYBUM Ba HWINYM OpraHra TyMIa€TraH OFUPJIMK Kydiap
WUFUHANCHUIAH CEPYsUTH WNUTA0 YMKapaéTraH KaTOK MYIIT/UTAPUHU CHUITUIIHIA
YUKUTra 4YuKapuin coaup Oynamu: opka ¢dacka sHu 3,9 MM Oyiranma, KEHIJIUTH

oyitmua 13 MM 1aH kam OyiraHza.

Myt ypraua Ba oFup OFvp OY3 TYNMpOKJapaa CHHOBIAH YTKa3WTaHJa
MaBXyJ MyIITIN Kartokjap 6-10 ra epra wummoB OepraHia MYIITIApU HIIIAH
YuKKaH, Oy mymrinap kuppacunu edunumu 10...13 MM HM Tamkun stagu. 2.22-
pacMaaH KYpWHH TYpuUOIMKH, KaTok MymTiapu daxkat 47,3% ra ummaTuiaaq

XO0JIOC.

Oxopuna kypubd uyMKWiIraH MIUIAp acocuaa Xyjoca KWIHAII MYMKUHKH,
AHAIMTHK Ba 3KCHEPUMEHTAI MAbIyMOTJIAp y3apo SXIIM KeJWWiIrad. byHnax

KenuO 4MKUO, MYIITIapHU opKa ¢ackacura Ba KECKUYHHM OJIUHTH KUppacura
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TYNPOK KApUIWJIMTMHU BEPTUKAT TapKUO TOMYBUMIIApU OYirya OJMHTaH aHATUTHK
MabIyMOTJIAp €pra WILJIOB OCpuIll MalldHajJapu >SJEMEHTIAPUHH YUKUTTa

YUKApUII KYypcaTKUUiIapy cudaTuaa UIIATUIUIIA MyMKHH.

Hazapuii TagkukoT/jap HAaTWKAcHAa Ky#duaarum XyJdocajapHu KHJIMII

MYMKMH:

1. Epra unuioB Oepuill MallMHAJIApU PUBOXKJIAHUIIMHU aMaljaru Ttaiadnap
Japakacujia €pHU 3UWIALITUPUIIIA KATOK MYIITHHU YyKYPJIUKIAH YETIAIINIIN 12
CM JIaH OUIMACJIUTHY JIO3UM.

2. Myt xkuppacu OypyarnHy KaTTaJIallMIIA MYIIT CUPTU OWJIaH KOHTakKIa
OynraH TYNpOK 3appajapd XapakaTUHU CEKMHJIAIITHUPHINTa OJIud Kenmaau, Oy 3ca
SHWINII KAJATUTHHE KaMaluIIM Ba KUPPaHU YTMaclalldlIura oivd Kelajau.
Myt Kuppacu y3-y3uHM 4Yapxjaiml OypyarvHU CakJaIlHU SHT SIXIIU HATH)Kacu
kuppa Oypuarn 20° 1an KaTTa 6yIMaranHIa TAbMUHIAHA.

3. Kuppanu reomeTpuk KypcaTkuujapy Ba €HWIMIIMHU XUCOOIa OJIyBUM OpKa
dbackaHu SHUHM aHUKJIAIl YYyH aHaJUTUK OofnaHum wumiad uukwind. Kuppa
KeHIJIUrM Oyindya eduiauim Kymaiumum OuiaH opka (acka sHU kymnasaud, OyHaa
yapxjanl OypyarMHM OpTHUILM OOLUIAHWIIMAA YHH KaJauIpOK OpTHUIIU
YpHATUIITAH.

4. Kuppa makiIMH{ palMoHal JOMMHH cakiaml OVinya XM KypcaTKuujap
kuppa 6ypuaru 10...12°6y1ranma TasMuHIaHAH.

5. Kuppanu reomMeTpuk KypcaTKMWwiIapu Ba TYNPOK (U3HK-MEXaHUK
XOCCaJapuHU XUCcOOra OJlyBUM HIINYM OpPraHjap pPECypCHHHM aHUKJIAIl Y4YyH
oofnmanum unuiad ynkuian. Opka gacka sHUHU | MM ra KynaiumM Mgy oprad
pecypcunu 33 % ra KaMauTUPUIIM YPHATUIITAH.

6. Tympox  Qu3MK-MeXaHMK  Xoccajllapy Ba  KUPPaHHU  TE€OMETPHK
KYpCcaTKAYIapUHUA XUCOOra OyBUHM ¥3-Y3UMHM YapXJialll KUPPACUHU aCOCUM KaTjiaM
KaJUHJIUTHHU XUCOOJall y4yH aHAJIWTUK OOFJaHMII SpaTWIAN. AHHUKIAHIUKH,
Yyprada OYy3 TapkuOiM KyJapaHT TYNpPOKJIapAa acocuil Ba KECyBUHM KaTJiamJjap

KaJIMHJIWTMHA Moc paBumiaa 3,3...4,2 Ba 1,7...2,1 MM OJIMIII MyMKUH.
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7. Myt kuppacu opka ackacu HUHHM aHUKJALI YUYyH aHAJTUTUK OOFIaHMILI
TONMUIAIU. AHHUKJIAHTAHKH, MaBXKyJl KaTOK MYIITIAPUHA CHUIUIIN
KeHrru Oyiinda 13 MM gaH kaMm, opka (ackacMHM eWWIWIId Oyinda

VpTaua 3,9 MM OYyiiranjia YuKUTra YnKapuiaam.

2.4 IkcnepuMeHTA TAAKUKOTIAP MEeTOAMKACH, KYUIAHUJIATUTaH

JKMX03J1ap Ba acOo01ap

DKcnepuMeHTaNl TAJKUKOTIAp KyiHuaaru HyHaiunuiapja oiud 6opuiaiu:

1. 3KCHHyaTaL[I/I$II[aH CS’/HF HIIAaH YWMKKAH KAaTOKJIAPHU TCXHHUK XOJATHUHH

OaxoJiar.

2. EpHU 3WU4IAITUPYBUYM MYIITIM KAaTOKJIAp UINYH  CHPTIAPUHH
MyCTaxKamilall TEXHOJOTMACHHM MyKaMMmaulamTupuml. byHpa anexrpomiu
KOIUTaMaHU EMIM KOIUIAIJIa aCOCUK METAIHW KU3WIIW KAPAaEHHUJAard HCCUKIIHK
3aMOHABHM BOCHUTAJapJaH KOMIIIOTEPJIM MOJACIUIAIITUPUIIHN ONTUMHU3ALIMASIIALI

Wynu Ouita" amalira OmrpUIIaIu.

3. Acocuii Ba KOIUIaHTaH MeTaJd KaTTUKIM Ba MUKPOKATTUKIIU
KYpCAaTKUWIApUHU XUCOOTa OJIraH XO0Jila MeTall KOIUIaMaHW IIaK/UTAaHTUPUIIL

cudartuHu Oaxomanml.

4, Mymmiau KaTOKJIapHU Jajla CUHOBJAH YTKa3WIl Ba TYypJd XWI
pexxumiiapaa KOIUIAHTaH MYIITJIM KaTOKJIap MIIYM OPraHIApUHU  CHHJIHILI

JKaJaUTMTUHN OaxoJialll.

5. I[ana maponuTn CHUHOBHAA MYIITIW KATOKJIApHHU  HIIKAJIAHYBYH

CUPpTIIapHUHU (705 W05 001 XOJIaTUHH TaAKWUK KHUJIMIII.

OKcrepuMeHTall TAAKUKOTIAp OMTTAa TYIUIaMJard jAeTajuiapia YTKa3HIIu.
Mycraxkamnanran aeramiap cupta kKattukium JJACT 9013-79 6yitmua TK-2
acbobuna PoxBenn meroan Oyiinua anukianau. HaMmyHanapHu MUKPOKATTHUKIUTU

KaToknapnaad kecwirad mukpouutudiapaa [IMT — 3 (OCT 9450 - 76) acbobuna
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wHneHTopaa |H rokmamana ymyasam. YiuammapHm  Hatwkacn  “Microsoft
Excel”nactypu €pnamuaa unuioB Oepunau. Metan mukpoctpykrypacu METAM

JIB — 34 mukpockonu €plaMmuia aHUKJIaHIH.

“Onextpoa €paamMuaa y3iayKIM KoIUlaMa OWJIAH WIIYHM CUPTJIAPHHM KOILIAII
OwiaH MycTaxKaMJaHTaH MYIITJIM KAaTOKJIApHU palMoHal KYpCaTKUWIApUHU
TEXHOJIOTUK TabMUHJANI’  AKCIEPUMEHTal TAJAKUKOTIAp AacOCHIa AacoChi
TEXHOJIOTUK OMUWJUIap aHUKJIaHraH OYiuO, OyHAa MCCUKIMK TapKajiull Hazapui
aHAIMTUK OOFJaHUIIMAAH (QOUTaTHWITaH X0Jia OUPJIMK BAJMKIAPHU KOILJIAMacu
Ba HYKTaBUW KOIUIAMaJIapHU KOIUIaMacH cu(daTh aHUKJIaHraH. VccukiukHu
TapKaJuIl Hazapui aHanmuTuk Oornanumn ¢opmynacu  H.H. Peikanmun, M.X.
[lTopmopos, A.E. Baiimepman, I'.JI. IletpoBnap numapupa kentupuirad, B.A.
KapxuHplM HIIIapuia pUBOXJIAHTUPWITAaH Ba MyKaMMaiamtupwirad, H.A.

Cocuun unuiapuaa aca “PLASMET” nactypu kypuHuimmaa Oepuiras.

MakOyn TEeXHOJOTHSIHM TaHJIAIll acOCHMN Ba KOIUIAHTAH METal KaTTUKJIUK
TaBCU(UHU COJIMIITUPHUIN WYIM Ba MeTajdl KOIJIaMaHU MHUKPOCTPYKTYpPaCUHU
TAIKAK KWIMII, AacOCUA METajJHU KU3UIIMHU WCCUKJIUK >KapacHJIapUHU

XucoOmaniia KOMITIOTEp MOJeu1al (horamanuin OWIaH aMalira OUTUPHIIA N,

2.5. Kartok MYIITJIAPH Y CHPTJIAPUHH elmInmra
MYCTaXKAMJIMTUHU OLIMPHUII

MerTai KomjiaMacu KaTJaMUHH MAKPOKATTHKJIMIK Oyirua MabiayMoTiap (2-
pacM) TypJId XHJI MPHCAIKaId MaTepualJIapHU HIIATHITaHAard MeTaja Korjiama

cuaTuHu TaBCU(IIANIH.

a5 7 N 1
7 TN\ A

800 Y (I A | ¥ VA

750 gAN ViRa ¥ | NN A\

700 TP N L TN = A &

600 \ *

oo 1 A LN s WA\ \

450 \lu kg : \\ \<>/\ y

00 e oA
300 1g = <

250

0O 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36 39 42 45 48 5,1 hmm

2-pacm. Kortama KaTmaMuHU MUKPOKATTUKIUTHHU Y3TapUIIIN:
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1 — «CopwmainiT - 1» kykynu Oyiimua T — 590 anexTponu

Oonnag;
2 — T — 590 snexrpoan OunaH,
3 - CO, Hio — 30XIT'CA cumu Ouias,

6y epna KM — koruranran Metar; Y M— yum muaTtakacy; AJIM — acocwii

ACTall MCTaJIH.

“PLASMET” xommtoTep acTypUHHU TUATIOT PeKMHIA TAAKAKOT HUIILJIapuIa
UIUIATHIMIIE  XUCOOJIalll MIIJIApUHA MaKCUMajl Japaxaza Te3JIalllTUpaad Ba

OJIMHI'aH HaTWKaJIap aHUKJIMTMHA T&’BMHHJ’I&IZI[H.

[TaiiBannanad kormgama €TKU3UIIAA UCCUKIMK MaHOAuW WINYM CUPTHHU 103a
KHCMHIa OYIMIIMHM XHCOOra oJiagurad OYJcak, aHAJIWTHUK XHcoOdap YYyH

KYﬁHHaFH TCHIJIaMaHH Ka6yn KWJIaMU3.

t = 2
Tqyzt, - Q, fjn 1 exp| - (<+vt,+x
ArAs ( t+t, da+t, _
x{1+2§cos”—lz exp(—ﬂziza—zt”dt
i=1 S S

(5)

Oy epma Q, — MccHMKIMK MaHOaWHW camapanu KyBBatu, Bt; A — Oyrom
METaJIMHU UCCUKIUK YyTKazyByaHnuru, B1/(Mm-K); S — ronka katiam
Kanuuaurn (Oyrom), m; to = Rq2/4a, @ — XapopaT YTKa3yBYaHJIHK,
M2/C; Ry — KM3MII JOFMHM camMapalu paguyCH, M; V — IaiBaHIIa0
Korutanr Te3nuru (X Yku Oyitrua xapakat TE3JIuru), M/c; ty — HCCHKIIHK

MaHOaMHHU XapaKaTJIaHUII BaKTH, C.

[TaitBaHa1a0 KorlaMa ETKM3WI MUHTAKacu cudartuia acochil MeTallHU
spul xapopata 1y, KOOpAUHATATIApY OWJiaH YerapajaHraH, MaiBaHIa0 KOTUIAIT

MUHTaKacH (3-pacM) maiiBaHJajdaHaJUraH CHUpPTUTra HUCOATaH KY3ry akch KaOyi
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KWJIMHAIU, OyHJa MMaiBaHMIa0 KOIUIaHAIWTaH Ba aCOCHHM METAIHU HMCCHKJIHMK
yiuiad TypuIinu TeHr 1ed kaoyn kumHaau: pAH, = pAH, .

OnexTpoA OuiaH KorutanraH einu naiBananamiaa ['.JI. [TletpoB 6yiinga
xucobnapaa Kyinnarmiap kadyn kuinuHras: 7, = Q,/(1, U,) = 0,7 - 0,8; R4=5...10

MM, HCCHKJIMK (pr3uKacu TaBCU(pHUHU Xucobra onran xouaa (1->xaasan).

TIafiEagnmat Kommanm e
MHHTAKACH

‘m

Xucob MHHTaEACH

3-pacm. pAH, = pAH, na maiiBanmma0d Koruiall MHHTaKAaCMHU KYHIaJaHT

KECUMH

1-xanBan. XucoOiapaa UIUIATHIN YUyH UCCUKIUK (PU3UKACH TaBcUDU

THJI’ pAHHJI! pAH *)1 C’ al /11 ,D, 10 6
Marepuan 3 3 ) 3
°C | Tox/(vane”) Yo/ (mne”) [T/ (k0K MM /e | Br/(vm-K) [xr/(mm°)
Yrmeposm Ba macT 1500, 2,1 9,5 649 8,0 0,040 7,7

JIETUPJIAHTAH ITyJIaT

"~ pAH — meranHE GHPINK XaXKMUIATH TYJla UCCUKJIMK ylIamu, OyHaa

spuil uccukymru pAH,, Gupranmkaa nCCUKIMKHYU (Ha30BUI allTaHUIIMHA XUCOOTa
OJIMHATH;
¢, & — SPUII UCCUKJIUTUHU XMCOOTa OJIMaraH XO0J/1a COJMIITHPMA HCCUKJIUK

curumu Ba “PLASMET” nactypu Oyiimua xucoOnam MeTOAMKACHIAH amalijaa
doiiganaHuIn epra WIIOB OEpUIll MAalllMHAJApU MYIITIN KaTOKJIApHU CHIH
AJIEKTpIaBaHTad KOIUTall PeKUMHUHH, OyHIa XUCOOJApHU YpTada XaTOJIWTH/IA,
9% maH ommarasja myiar MJIacTUHATAPHU aHUK OUp KAJIWHIUTHAA WCCUKJIUKHU
TapKaJUII MIAPOUTH OyinYa, Iy XyMmyIaJlaH YeTKH camapa TabCHUPWHU XucoOra

OJIraHJa IMPOIrHO3JIalll UMKOHHWHU 6epam/1.
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Mertan cupTiapuHu dJeKTpHaiBaHiad Komanga KaTok MyIITJIapuHd @
20 MM HyKTaBHi cupTuaaru Aof mMuHTakacuga T — 590 snektpon €pmammnaa
«CopmMaiiT-1» KyKyHJIM KOpHUIIMa KaTiiamMu Oyiinya XapopaTHU cUpT Oyiinya
TapKaJUIIH, EHHU caMapain UCCUKHK KyBBaTtuaa Q, = 3600 BT, MuHTaKaHu 4ok

SAKUHUIayHYATUK I0KOpH OYIMaciIuruHu Kypcataau. (4-pacm)

TaxxpubaBuii JeTa/lIapHU  AKCILIyaTallMOH TaJAKWKOTIAp HATWKacu 2-
xkanBanmga kentupuiarad. Camapanu wNoiad YWKWITaH TEXHOJIOTHS acOCHIa
MYIITIIA KaTOKJIApHU WIITYN CUPTJIApUHHU KaTTHK KOpHIIIMajapia
AeKTpHaBaH1ad €M  Komiam OwiaH MycTaxKamjaml Ba  eHuiIuIra

TYPFYHJIUTHHU OIIMPHIL ACOCIIAHTaH.

“PLASMET” nmactrypupan ¢oigananu® xucobsnapuu Oaxxapumr HamMIIN
Kac6 rtabmumu (Mapopmartuka Ba uHOOpPMAIMOH TEXHOJIOTHsUIAp) Kadenpacu

MyaupH, notieHT b. bunan xamkopaukmaa Oakapuiau.

@ 0-500 m500-1000 O 1000-1500 O1500-2000 W 2000-2500 @2500-3000

a 6
4-pacm. KaToxk Mymmiapu CHUPTHHU YYHHYM HyKTagard (a) KeTMa-KeT

KaJIlaMJIM KOILIallia XapopaTHu (0) TaKCUMIIaHUII U30TEepMacH.

2-xkanBan. Karok MymTiapuHd KymJd Ba KyMJIOK TYNpOKJap/aa CHHAII

HaTIKaJlapy Oyiuda eHuIuI Ka aljIuru
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. WNinam naBpu 6utra Elinnum
CuHanaérran nerauiap
KaTOK WINI aBpH, /ra | KaJaJuIiry, r/ra

O3UpPrd  KyHAa HIIATHIAETraH  MYIITIU
RO3MPIH  KyHA y 1012 98
KaToKJIap
Masxyn MYIITIIN KaTOKJIapHU,TEPMO
MYCTaxKaMJIOBUM BaJIMKJIAp OMJIaH Ba YOK OJIIU
MUHTaKacu  Ouprajvkjaa KaMm  yriaepoJiu 18 - 20 66
AJIEKTPOJl OMJIaH 3JIeKTpHaiiBaHAIa0 KOoIJIaHTaH
KaToKJ1ap
Magpxyn mymriam KartokiapHd, «Copmaut-1»
KykyHH Katinamu Oyimua T — 590 smexrponu 30-32 39
OwJiaH seKTprHaiiBan1ad KOIJIaHTaH KaToKIap

Taxpuba-cuHOBHap WIyHH KypcaTaauku, “CopMmaiT-1” KyKyH KaTJIaMH
oyiinua T-590 onexkrpoau OwuiaH dieKTpHaiBaH a0 KOIUIAHTAH MYIITIN
KAaTOKJIapHU MYyIITJIapd KyMJIM Ba KYMJIOK €piaJa CHUHOBJIAH YTKAa3WITaHAa,
VIAPHUHT €WJIMIN >KaJaJUIMIY, YJApHUHT CUPTIApPUHHM CUMJIUMIIMHK Opakiamd

KypcaTUK4wiIapyu HUCOaTaH ACSIpIu OUp X SKAHIIUTH aHUKJIAHIH.

Nina® yukuiirad TeXHoJaoTus Oyinya MyIITIN KaTOKJIAPHU UITYU CUPTHHU
MyCTaxkKamiialll Ba yJapHU EUWIMINra KAaplid TYPFYHJIWTMHHU OLIMPUIIAAH
KyTujaérran uktucoguit  camapamopiuk 1000 ra wMacodamaru  WynHU

3uunamTupul yayH 7510750 cyMHM TalkwiI STaau.
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YMyMui Xyjaocajap Ba HaTHKaJIap

1. Epra wumuoB  Oepumpga  CUPT — HMINKAJAHUIIM — KaJaJIUTHHU
YMYMJIAIITAPWITAH TaBCU(PH MYIITIM KaTOKIAPHU HIIYU CHPTIAPU CHIIUIIHMHUA
Te3NAIIUIINTIa onub Kenaau, Oy TYNPOKHU COJUIITHPMA OOCHMHU MYIITIH
KaTOKJIApDHU MINYM CUpPTIapura OUp XWwil TakCUMIIAHMAcIUru Tydailim comaup
Oymagun Ba MeTan capuHM Xamaa SXTUET KUcMiapra OyiaraH XapakaTJapHU

KYTIaluImra ojauo Keaau.

2. Kartuk xopumManap OWIaH €M AJIeKTpIIaiBaHIa0 JeTaiap WITIH
CUPTUHH MYCTaXKaMJIMTUHU OIIMPUII T€3 €HUITYBUM WUIIYU CUPTIAPHHU SHIIIMILITA
TYpFYHJIUTUHU ONIMPHUIITHU TEXHOJOTHUK Ba YHUBEPCAN YCYJIHUIUDP, OyHIa MYIITIN
KaTOKJIap WITYM CUPTHHW EHWINII >KaJaJUTMTH KaMaWTHPHUIITHN KeTaKaKIn
WyHanunuiapunan Oupu  dSIEKTpHaiBaHIIad KOIUIAIIHM — Y3JIMKIM  KoIllama
METOJMHYM PHUBOXKJIAHTUPHUII Ba MyKaMMaJUTAIITUPHINIAH wuOopar. by wmerton
TEXHOJIOTUK SHEPIrHsHU Ba MpHUCAJKa MaTepUaJUIApUHU TEXKalau Xamjaa IoNKa

JIeBOpJIapHU KU3UO KETHIIHIAH CaKJIanIu.

3. Typau Xui TynpoKJIapra HInioB OepHIaa AeTauIlapHu CUPT WUITKATaHHII
koddpummenT 0,29 nan 0,9 raya opanukna Oymaau, Typiau TapKUOWNA TY3HIMACH,
MEXaHHMK TapKHOMW Ba HAMJIMKIArd TYHNPOKHH aOpa3vBIM XOCCACHUHH Y3rapuIIIHra
cababuum omMuUIap JAeTal CHUpTA OwiaH y3apo Tabcupia OYyiraH KOHTAaKT

KaTiiaMmyugaru Su4Juruanp.

4. Hazapwuii TaAKUKOTIap acocuaa TYMPOKHH aOpa3wuB XOCCACHUHU Y3TapHIIl
KpUTEPHUSICU YpHATWIIM, Yy JAeTall CcUpTH Owinad ¥y3apo Tabcupaa Oyiran
MHMHTAKaJa KOHTAaKTJIM FOMIIATHIN Ba TYNPOK WYHAITHPWITAaH OKHUMUHHU
OOFJIaHUIIINHU MACAUTUPUILTA acocCJIaHTaH Ba UINKAJIaHUII nyiaa

HOTCKHCIIMKIIapra ora.

5. Kartuk xopuiMany sfekTprnaiBaHaiam €iu OWIaH MYIITIM KaTOKJap
UIIYM  CHPTJIAPM MYCTaXKAMJIMTHMHM OWIMpHII Oyiinya wunuad YUKWIraH

texHonoruss “Copmaiit-1” xkykynun Ba T — 590 nsnekrponumuu wummatu® Te3
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CHMIIyBUM  CHPTJIADHM  pallMOHAl  TEOMETPUSACHHU  MIAKUIAHTHUPUII  Ba
NIeKTpHaBaHpIad Kortam Ccu(aTHHA TabMUHJIAINI WYIW OWIaH KOHTaKTIIA
UIIKATaHUI Y3rapummmra nuddepeHnran EHIOMTYBHI aMaira ommpaan. byHna
KOIUTaHAa&TraH KarjaM TapkuOujga KapOuud KOpHUIIMa Xocun Oymamu, y
KOIJIAHTaH KaTJIaM MUKPOKATTHKJIWNTUHA Ba YHHHT CHWIHINTA KapIIHJIATHHU

omrpaiu.

6. Jlana cuHOB HaTWXanapu OYHHYa UITYM CUPTIAPUHU KATTUK KOPUILIMAJIN
AJIeKTpIaBaH1a0 KOIUIall METOAM OWjIaH MyCTaXKaMJIaHTaH MYIITIH KaTOKJIap
KyMJId Ba KyMJIOKJIM TYNpOKJapja TypJM XWJI MeTal KoIulamajapjaa HIIUIall
Myaaati 28 aaH 32 ra JAeTajdHW TAIIKWI 3Tagd. MyIITIM KaTOKJIApHU EHUJIMII
XKAJAUTMTH  MaBXyJd MYIITIM KaTokjapra Hucbaran 2,5-3 waprara, Kam
YIJIEPOJIA YOK OJAM MHUHTAKacuja METaJUIapHU TEepMOMYCTaxKamyall WyJIu

OuiaH KOIllIaraH KaTOKJIapra HHCOaTaH >ca 1,6 MapTara KamMasaiau.

7. MyITiau KaTOKJIapHU KaTTUK KOPHUIIMaIH EiJia maiBaH jIam nynu Ouian
WY  CHPTJIAPUHU  MyCTaxKaMJjallHH  Takaud  JTWIraH  CXEMacHHU
MIAKJJIAHTUPUII TEHT MYCTaXKaMJIMKKa 3ra OYJiraH HWIIKaJaHWIl CHUPTIAPUHU
OJIUIIITAa aMaJIMi MMKOHMAT TyFaupaau. WMmmad 4uKuiraH TEeXHOJIOTHs Oyinya
MYIITIM KaTOKJIAPHUA UITYM CUPTUHU MyCTaxKaMJlalll Ba YJIAPHHU CHUJININTa KAPIIN
TYPFYHJUTUHU OIIUPUIIJIAH KyTuiaértraH wukrucoauii camapa 1000 kM ra

nymiapuu 3uwiamrupuiira 7510750 cyMHM Talikui 3Taau.
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