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KHUPHUII

V36exucton Pecrryomkacu Ipesunenti M. Kapuvosruar 2013 itun 1 MmapTaarn
“MykoOun sHeprusi MaHOanapuaad QoilanaHuIIHN sTHa/1a PUBOKIIAHTUPUII Yopa-
tagoupnapu tyrpucuma’ ru Ne [1D-4512 connu (papmoHHMTra acocaH UKKUIAMUH
sHeprusa MaHOajmapujaH yHymiId (polganaHuIIHA Wynra Kyuin 0yitnda Oup Katop
UIILIap amaira oMMpUIMOK/IA.

Xo3upru KyHna Y36ekucToH PecryGnmMKacH dMeKTp Ba MCCHKINK SHEPrUsACH
UIDT1a0 YUKAPHUILL, ITYHUHTIEK, CAHOAT, KUIUIOK XY KaJIUTH Ba UKTUC ONUETHUHT Oapya
coxanapua xam/1a sk TUMoUi Xxaétaa (hoiaaaHuIl yayH eTapiid MUKA0pAa SHEPT Us
pecypcnapurasra. X03Upru KyH/1a JHEpTreTuKa pecypeiapu uiiad yuKap Uil XakMH
nuku Tanadgan 15-20 ¢ousnan opTHKHM TamKwi KuiMokaa. Hatuaxana €xkunru-
SHEPreThKa KOMIUIEKCHHU T€3 PUBOKIAHTUPHII JABIATHMH3 CUECATUHUHT YCTYBOP
HyHaIMIImMra aijanraH. V36exncTon PecnyOmmkacu MKTHCOAMETUHUHT Oa3aBUi COXACH
XUCOOIaHa I Ba MyaisiH MIIDIA0 YMKApUIN Ba WIMHUH-TEXHUK MaHOaura sra 0Yyimo,
YHUHT PUBOKJIAHHUIIINTA CAIMOKJIA TabCHUP Ky pcaTain.

Vpraua xankapo ydosapaa Y36eKHCTOHHUHT APTIN EKUIIFU 3aXHPaCH y31ra
XOC CaIOXUATra ara 0y Mo, TaxMuHaH 14 MIIp1. TOHHAra IKUH Map TIU EKUJIFUTA AT a.
AcociaHrat yrieBo10poJl 3aXUPaCHHUHT XaKMHU, Y30eK Qoiiiaiy Ka3uima KOHIapuaa,
ypTaua, myHé macmrabuaa xucoobmaranma, 594 muH. 6appens HedTh Ba 1,9 TpiH. M3
ra3raTeHr.

IllyHn TabKHUIAI MyMKHHKH, Y30EKHCTOHJArM SHEPTHSA pecypCIapUHUHT
YMYMUI UCTEBbMOJI OaJTaHCH OXUPTU YH HMIIIMKAA Tabumuii ra3 84—87 dous, MmazyT —
11-8 ¢oms Ba xymup — 3,5-4,4 pomsnn Tamkun s3TMokaa. Kypuaubd TypuOaukw,
EKUIIFH SHEePTeTHKA OaJIaHCH MIAKJIH 1A SHEPTETHKA XaB(CH3IIMTH TaiadIapura OnTHM AT
xaBo0 Oepmaii. MabryMKu, HeTh Ba ra3 3axupanapu OOIIKa JaBiaTiapaaru kabu
V36ekucToH Ia XaM KaMaitnG 6opMoKa, y GUp Heua YH HHIUTHKIapTa, Iy GHIaH Gupra
Kymup 3axupacu 250 HunmaH Kynpox Myaaarra et MymkuH. LlyHnan xynoca
KITHG, GYTYHI'M K MEPHHHT Y 36EKHCTOH SHEPTeTHKACH AT POJIN ITAC TIMT MHI XACO0Ta

OJITaH XO0JJ1a YHU OIIMPUII yuyH (haomnmuk kypcaruiu 3apyp. 2015 fuiraua 6yiran



EKWIIFU-2HEpTeTHKa OaTaHCUHUHT AUBepcurKausian pexxkacuaa kymup kazum 11,0
(dhom3Ta eTKa3 MMM OeNTIaHMOK/IA.

Kenrycuna saeprus eTka3yBUmIapary y3rapuiuiapau Xpcoora omo, Map ka3 uit
Ocué Xymymu Ba Y30eKHCTOHAa aTpod-MyXMTHH Myxo(ha3a KHWIMII MyaMMOCH,
IIYHUHTACK, TaXMHUH KWIMHAETTaH SHEPrus MCTEChbMOJIMHUHT alHUKCA, KUIUIOK
Koiapaa ¥ CUIM Xuco0ra 0JIMHCA, KailTa TUKIaHAAUT aH SHEPTUSIHA PUBOKIIAH T PHULL
3apypusTH UTyOXacU3IHp.

ByTtyH nyHéna sHepreTUK KpU3UcC XyKM CypaéTra Ba3usiTJa KaiTa THKJIaHaJUTraH
SHEpTHUs MaHOaacu siHa XaM omMabon 6ymb 6opmokaa. by xakna [Ipe3unenTumus
Hcnom Kapumo «2KaxoH MOJIUSBAN-UKTUCOANN MTHKAPO3H, V36ekucTon IapoOUuTHUIA
yHH Gaprapad) STHIIHHUHT iy UIapy Ba 4opanapiy» HOMIIH acapuaa Y30eKHCTOH YIyH
WHKAPO3HH Oaprapad STUII Ba XaxOoH 0030pHaa SHIH Mappajapra YHKHIIHAHT
UIIOHYIN WY Tapuian Oupu cudartunia dJIeKTPOIHEPT €THKA TH3UMHUHN MO ISPHU 3AIH S
KWJIHIIL, SHEPT U UCTEHMOJIMHI KAMAUTHPHIII XaM1a SHEPTUSHH TSKAITHUHT CaMap aiu
TU3UMHUHHA JKOPUW OSTHUII YOpPAIAPUHU amajra OIIUPHII JIO3UMJIMTHHU, MAaBXKYJ]
pecypciapaad, OMpuHYM HaBOaTAa, AJIEKTP Ba 3HEPTHS pecypcliiaplaH HEUOFIIU
TeXaMIM Poii1araHa OJIMIIMMH3Ta OOFIMK SKAHIMTMHY all0XHU/1a KA1 KUimo yTrannap.
X03Upru nanTaa Ka3uod OJIMHAAMTaH EKUIFUIIap — KyMup, He(Th, TAOUMii ra3 Ba ypaH
3axupacu AyHE SHepTeTrKa OaJaHCUHUHT aCOCH XMCO0IaHaAu. DHEepropecypcliapuHu
XO3WUPTH JAapakajia UCTEbMOJ KuniAa ayHEnaru HedTsb 3axupacu — 4550 iwra,
tabunii raz — 70-75 #tunra, Tomkymup — 165—170 fimnra, kyurup kymup —450-500
Hwira eTuim MyMKUH. VIKTHCOAMETHUHT KeMaKakaru pUBOSKIAHWIIHN, aXOJIMHUHT
YCHUIIM Ba MaBXyJl aHbaHaBUN SHEPTHS TabMUHOTH XHCOOTa OJIMHCA, SHEPTHS
TabMUHOTH MOC paBulia OopTuO Oopanu. VYHAAH Tamkapu, Ka3uOd OJIMHIaH
EKWIFWIAPHU MIUIATULI aTpod-MyxXuTra canouil Tabcup Kypcartanu. PecrmyOimkana
SHEPTETUKA CEKTOPUHUHT (HAaoMATH Ty(aiau TalnlaHaauraH 3axapid Mojajayiap
mukaopu 80 horsaaH KYIPOKKa TYFPU KeJIaIu.

byryn nyH€ HOaHbaHaBHIl SHEPTHS TypJapuaaH GoiigalaHuINra KaTTa KH3UKHUIIT
omnaupmorkaa. HoanbanaBuii Ba KailTa THUKIAHUII TEXHOJOTHSCHIA acOCJaHTaH

sHepTus MaHOamapu (HOaHbaHABWI KalTa THKJIAHAIWTaH MaHOaamap), atMocdepara
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U(IOCIAaHTUPYBYM MOJJIaJIap YMKApMaraHd Y4YyH SKOJIOTMK TO3a XHUCO0OJIaHaJIH.
V36eKHCTOH IIap OMTH 1A KMYHK MHAPOCTAHI, Ky, IIaMoJ1, GHoMacca pecypeiaph
Ba TreoTepMal JHEPrus TypJapuiaH Qoigamanum g013ap0d XucoOsaHagu.
MycTakWIIMKKa SpUIIAITaH OWp WIAPOUTIA, SHEPIETHK, SKOJIOTHK, WKTHCOIUN
XaB()CU3JIMKHYA TabMHHJIAI MAKCAANIA, IIIyHUHTIEK, EKWIFH, SJIEKTPOIHEPTETUKA Ba
CYB TU3UMH (DaoJIMATHIATH Y3rapyuuuiap pyit 0epud Typran Oup xonaraa, pecmnyonuka
DHEPTrEeTUKACUHU PUBOXJIAHTUPHUIL YYyH HOAHbAHABUM KaWTa THUKJIAHAIUTaH
MaHOaanapJaH KeHr (oijanaHuil, EKUIFH, SJIEKTP SHEPTETUKACH Ba CYB TU3UMUHU
MaMJIaKaTUMU3/1a PUBOKIAHTUPHIL MyCTaxKaM OMIT OY UM JIO3UM.

Kymnanan, «ueprusigan okwioHa doiaamanum Tyrpucuaantu 1997 wwmm 25
anpenna kaOyn kwmHrad Konyaaunar 20-Moamacuaa HOaHbaHABHM —KaiTa
TUKJIAaHAIUTaH MaHOaajapHW yMyMUH Tap3jaa (GoHJalaHUuIIHN XyKyKAHd derapacu
AQHUKJIAHTaH. Y H/1aH TallKapH, V36ekucron Pecny6nukacu Bazupnap Maxkamac iHUHT
2009 iimn 13 deppanmarn maxmmcuna 2009-2013 Hwoiap ydyH Mamulakart
DHEPTETUKACU XaB(CUBIIMTUHU TabMUHJIAIA AJIEKTPOIHEPTETUKAHU
MOJI€PHU3ALMSUIAIIHN KY3/1a TYTYBYM JAaCTypUId, HOAHbAHABUH Ba KAlTa TUKJIAHAAUTaH
sHeprusaiad GoiiaaHUIITHUHT acocuil posu O6enrunad Oepuirad. Mamnakarumusaa
XaIIKapO XOMMI TAlIKWJIOTIAp Ba MOJIMSI MHCTUTYTIAPU TOMOHUIAH €Tapiimya KaTtop
WMVPHUK JIOMUXAJIAp aMalra OLMPUJIITaH, IIyHUHT €K, HOAHbaHABUM KAWTA TUKJIAHAIUT aH
MaHOaamapHyu WNUIa0 YUKAPHII Ba CEPBUC XU3MATH YUYH CAIOXMATIN WIMHHA Ba

TEXHOJIOTHK 0a3a spaTUJIraH.



| 606. Hamanran Buiiosatugaru popdop 6yrom Ba FUINT HILIA0 YHKAPUIIT KHYUK
KOpXaHaJIapH XaKuJ1a MabJIYMOT Ba YJIAPHH TAXJIHIH
1.1. HamaHraH BUJIOSTHAAT Y MaB:Ky/l FUIIT 32BOAJIaPU HA3apHid MabJIyMOTJIap

" leBopOon Marepuaiuiap UIUIA0 YMKAPUILHU KYTAUTUPUIIHN parOaTIaHTUP UILL
Ba cudaruHu sSXmmIam Oopacujard KylmmMuya 4Yopa-taaoupiap Tyrpucuaa'
[Ipe3uaeHT Kapopura acocaH sIHTM FUINT UILIA0 YMKAPYBUYM KOPXOHAIapHU OapIio
ATUIL, WIUIA0 TypraHJapuHU MOJEPUHU3ALMS KWIMIL, HIUIA0 4Yukapum capd -
XapaXaTJapuHd KaMaWTHPUIIHU XaMmaa Ta€p MaxCcyaoT HApXUHHU ap30HJIAITYBUHU
TabMUHJIAMIUTaH 3aMOHABHUM SHEPTUS TeKAUIUTaH TEXHOJIOTUSJIAPHU TAAOUK KIITUTIT
xucobura cudarm aeBopOON KypWIMIl MaTepHaUlapd HWIDIA0  YHKApUII
XOKMJIApUHU KYTIAUTHPHIN Ba Iy acocaa O0030pHM NIyHIAaW Marepuauiap OujiaH

TYJIAUPUII MacaJlaJIapUHU XaJl STHUILTA KapaTUIIH.

V36ekucran PecnyOnmkacu Xykymatd TOMOHHUAAH KaOyn KWiuHTaH JlaBmar
JacTypJilapu acocuja MakTabyap, KOJUISKIAp, TMOOMET Myaccacaiapu MyKammall
TabMUpPJIAHAN Ba Kymnad sHru OuHoNap Kypwian. Kypuwmum unuapuau ycud
OopHIlIM MaxauTMil KypWIUII MaTepuauiapura Oyiarad sxTuéxiap ommbd Oopuimra
0JIUO KeJNu.

Hamanran Bujostvia FUIIT WIUIA0 YMKAPYBYM KOPXOHAIAPHUHT TapUXUTA
Ha3zap Tamwlacak, Xo3upru gaepnaa 1980 - ¥Huutapra Hucbaran 2 mapoTaba

YCTaHJIUT UHU KY PUILIUMU3 MYMKHH.

Comn

4 45 ta

20 1a 20 1a

1980-i 90-i 1998-it 2005 2012- Hunnap



1-pacm. Hamanran BujosiTUja FUINT WUNUIA0 YUKAPYBUYM KOPXOHATAPHU WHIUIUK
PUBOXKJIAHUII Ky PCaTKUYJIapU.

Hamanran BujosiTH TymaHjiapua FUINT WIDIA0 YUKAPYBYM KOPXOHAJIAp

MaBXy/Jl XOM - allié Kapbepiapura KuH xKoinapra 6apmo stuirad. Bunositnaru Fummr

unuiad 4yukKapyBuu KopxoHamapHuHT 24% wu Ilonm tymanwura, 18% wu

SIHrUKYpFOH TyMaHH.
COHN ‘e
Tl
1
e
1 2 3 456 7 8 9 1011 12 [laxap sa rymannap

Hamanran Bwiostuga ¢aomusaT KypcataérraH FUINT HWIDIA0 YUKAPHUII
KOPXOH&IAPU MAaxXCYJOTIAPUHU TaxJIWil IJTWIraHaa TypakypFOH TyMaHUIaru
«Moxunon rummy MUX rumr unwmad yukapuim kopxoHacu Ba Koconcoi
tymanuaaru «Komuwmwkon Mymuao» MUK Fumit unuiad yukapuiil KOpXoHaiapuaa
cudarim MaxcynoT Ta€praanMmokaa. SAHrukypron tymanuparu «KaHauéH suim»
MUYX fumr unuiad YUKapuIl KOpXOHAIapuaa 3ca Oup KaTop KaMUMIMKIAp
AHUKJIAH]IH.

Hamanran wyxanauciuk memaroruka wHHCTHTYTH Kypunum dakynretu
"MyxaHAUCIMK KOMMYHHKAIUSAIapy Kypunmm" kadeapacu mpodeccop YKUTYBUH,
MarvcTpJiapy OuaH OUpravK/a FUIIT UIIUTA0 YMKApyBYU KOPXOHATAPIArk MaBxK Yl
MyaMMOJIAQpHU XaJl 3TUII Y4yH OWp HeuTa WyHalIuIa WIMHNA TaAKUKOT HILIApU
om0 6opunmokaa. XKymmanan goneHTt H.XomkueB paxdoapimrua comnos oyromiap
UIUIa0 YUMKAapyBUM KOpXOHaJap/ia SHEPrusiHd Texal yuapu 0yitmua UTU onub

OopUIMOKIA.

Xo3upru naitaa Hamanranga 45 Ta FUIIT MIDIA0 YMKAapyBUM KOpXOHajap

MaBxyJl. Ynapaad 31%mu ra3 Ba kymup EKAITUIapUra UIUIanIx.
7



COHHM 45 1a
B

27 ta

14 1a
31a

>
>

Fuwir 3asoanapu.
2-pacum. a3 Ba KYMHp EKHIFHCHIA HINNAMNTaH FHIT HIIA0 YHKApHIL KOPXOHANAPH.

1. ’Kamu rumr 3aBouiapu.
2. l'a3ra nuuiaiiINrad FULLT 3aBOJJIAPH.
3. I'a3 Ba KyMHpra uuutaiiurad FUIIT 3aBOJIAPH.

4. BaktrHua (haoMsITUHU TYXTATraH FUIIT 3aBOIJIApH.

1.2. Taxpuba KypujMaJapuHu Taiiépani.

Taxpuba KypwiMacuHU Tai€pianma MaBXyJ HWCCUKIMK —aJIMaIITHPHII
KypuiIMajapu OWIaH TaHWIIMO 4YHKWIIH. Taxpuba KypuiIMacWHU aBBajnra
MakeTHHH sipatub onnuk. Kypunma wmakeTHu Taiépramga KapTOH Karo3JaH
¢oiinananauk. Taii€pnanran Oy KypuiMaga HUCCUK CYB KYHMO TakpuOa YTKa3zHII
UMKOHUSITUHU YekiIaiu. KypuiManu TakoM WUTAIITUPUII UIUIAPUHU 07O OOpAUK.
CyHrpa KypwiMaHM pyXJIaHTraH TyHKaJaH Tal€piaaguk. KypuwiManu TyHKaIaH
SpaTuill WIUAa KyByp KOOypracMHHU Tadépianpia MyaMmoJiapra Jayd KeJIWHIU.
K¥y3nanran HaTwkaHu oJMaraHUMM3/IaH KEMWH KypuJIMaHU Tal€pJianiia JuaMeTpu
50mM., y3yrimury 1M. Oynrad 2ta Oup Xwi mynar KyBypaad oinananauk. Taxpuda
KypUIMacuHA "MyxaHIUCIIMK KOMMYHUKalMsUIapd Kypwidiiy' Kadenpacura Kapauui
naboparopust xoHacuia Tadiépnaauk. KyBypiapaaH OWPMHMHT HWYH Y3  XOJHM4a
MKKUHYUCUHUKUIa3ca WIKku KoOypra ypHatunau. KyBypnapau 6up yuura 120C° muk
dacoH KUCMUHM MaxKamJIaJWK, UKKHHYU YIUHH dca €FOYaH Tal€piiaHraH TasH4Ta

MyCTaxKaM KWiIHO OUPUKTUPUIIH.



1. Muku KoOypramm KyByp,

2. KoOypracus KyByp,

3. Erounan Taitépnanran maxcyc kapkac,
4. YTOJIHYK,

5. IIynar cTepKeHau TOPTKHY,

6. XoMyT,

7. Erounan Taitépanran OCTKH Ba YCTKH TasHUJIAP.

Taxpuda Kypuiamacu

/l

/2

N

RARTA

9-pacM. TaxxpuOa KypHIMacH.



1.3. Taxpu6a-CHHOB Y4yH TaillépJIaHIraH KyPUJIMAHH FeOMETPUK YI4aMIaApHHI
aHMKJIALIL
KoOypranu Ba KoOypracu3 KyByp HaMyHaJIJapHU T€OMETPUK YIdaMIIapuHU aHUKJIa1ll

yUyH IITAaHTCHITUPKYJIb Ba YM3FUY1aH (o gaaHaMU3.

i, ”Oﬁ Kgoow 77 N\
U 10

15 20 Z

| 4
‘ 124 20 Kgiuw M

Hamyna ymuammapHu ITaHreHUUPKY/Ib OUIaH aHUKJIaIL.

IranreHupKynb OuiaH KyByp HaMyHaHU Xap OUp KUCMUHU: KyBYPHHUHI TallIKU
Ba WYKHU JMAMETPH, KyBYp KAJIMHIHNIY Ba KyBYp KOOYPFACHHUHT 3HU Ba OYHWWHUHT
KaIMHIMTY OViinda Sta kuemuaad yruananu (d1,dz,ds,ds,ds;t, b2, 13,1, 15,01, 02,03,04,b5)
Xxap Oup EFUHUHT ypTaya apuPMETUK KUMaTH CYHIH HaTika cudaruaa kKadyn
KWJIMHAH.

KoOypracu3 KyBypHU MUKH Ba TAIIKK JAAMETPHUHN aHUKJIAIIL

KoOypramu KyBypHUHT WYKU Ba TAlIKU THAMETPUHH aHUKJIAIIL.
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By epna, dyp, typ,byp- HaMyHa YiTaaMIapuHUHT YpTaya KUAMAaTIapH, M.

_dl+d2+d3+d4+d5 nr

d wp 5

HamyHa KyBypHHHM IITaHT€HUMPKYJIb €pAamMuia yirdail Uluiapy HaTHKalapu

1-xanBai.
Kypunmanusr o o o o o
% % % X X S
JeTaIapUHUHT WKM3 | E | Eo| Ea| Ea| E~| 7 &
CE| EE| EE| EF| EE| BEEL
Ky PUHHUILN T=| F=| F=| F°| F=| &3 2
— o~ ™ < O >om 2
KyByp wuyku pnuamerpu
(cm)
Py, 52 |525 [516 |518 |52 |5.2
. ?
Yop? |
KyByp KOOypFaCHHHUHT
KATUHIIUTH (rmacTuHa)
(cm) 021 022 [019 020 |017 [0,
7
KOOypFracuHu OV in
Kymyp obyp Y 1,4 147 (149 (143 |141 |14
(mmactuHa) (cm)
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a QM

KyByp KanmuHiuru (cm)

/ 022 102 |024 |023 |0218
% | 0.2
KyBypHUHT TaIlKA
TamMeTpu (CM)
” 571 |567 |568 |565 |567 |5676

n

a

N\

KoOypracu3 KyBypHH F03aCHHH aHUKJIAIIL.

0y epna, S1-koOypFacu3 KyBypHHHT 103aCH,

[1=3,14, d- KyBypHUHT HYKH JUAMETPH, CM;

12




ad®  314.5,22
4

KoOypranu KyBypHH 103aCHHU aHUK/IAIIL.

S, = = 21,23cM?

S, =(S, —4-ab)
by epna, S;-koOypFaii KyBypHHHT F03aCH,
Si- K0OypFracu3 KyBypHHUHT F03aCH, a- KyBYp KOOypFacuHu Oy iiu (IJ1acTHHA),
b- KyByp K0OypFracMHHMHT KQTHHINIY (IJIACTHHA), CM;
S, =(S,—4-ab)=21,23-4-1,44-0,2 = 21,23 1152 = 20,078 ca’
KobOypracus Ba KOOypFaiu KyBYpJIapHHUHT CYB CUFUMU (DapKH.
S-S,

1

21,23 - 20,078

AY = -100 = -100 =5,4%

bynnan kypuHuO TypuOauKu KoOypFracus KyByp MUuTa KOOypFalMKka HUCOaTaH
5,4% KYnpoOK CyB CUFap JKaH.

Hccuknuk TalryBYMHUHT KyBypra HUCOaTaH MINKAJAHUII 103aCH.




F, =d
By epna, F1- koOypracu3 KyBypHHMHT UIIIKAJIAHUIIT F03aCH,
[1=3,14, d-koOypracu3 KyBypHHUHT HYKU TUAMETPH;
F,=nd =314-52=16,3

Hccukmk TanryBHUHT Mypakkad KecuM OYiTad MINKaJIaHWIIT F03aCH.

F, = (7d +(2a+b)-4—4Db)
by epna, F,- koOypFaimu KyBypHHUHT HINKAJIAHHUIIT F03aCH,
[1=3,14, d-xoOypFaiu KyBypHHHT WIKHA JUAMETPH; , a- KyBYp KOOypFracuHU Oy iin
(mmactuna), b- KyByp KOOypFaCHHUHT KATMHJIWTH (TIJIACTHHA), CM;
F, =(md +(2a+b)-4—4b)=(16,3+ (2-1,44+0,2) - 4—4-0,2) = 27,82
Nxku xecum ro03a Oyindaa papxiapmu.
F,-F 27,82-16,3

B% =-2_1.100 = 100 = 70,67%
F 16,3
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1.4. Xapopart yauyam ac6oo6aapu.

Kucm KM3WII JapaxaCUHU TaBCU(IOBYM KaTTaIMK XapopaT JIeHuiagu.
Mornekynanap KUHETHK DHEPTHSCHM Ba WIeaT Ta3 XapakaTd YypTacuIaru
OoFyMKIMKIap Kyhuaarn udona Owinan anukmaHamu: E=(3/2)KT, Oy epnaa,
k=1.380-102 JK-K"! - Boabiman moumuiicu; T- sxucm abcoimoT xapopary, K.

XapopaTHU Xap JOUM XaM O€BOCHTa Yyidall MYMKHH 3Mac. YJapHUHT
KMMUMaTHHHA JKHUCMHUHT Xapoparra OOFJIMK paBHUIIa Y3rapyBud KaHAaumaup OOIKa
bu3MK YIuamiapra acocaH aHUKJIall MyMKHH.

Xapoparra Oornuk OyHnmai Viauamiap cudaruga Xaxm, y3YHIHK, JJIEKTP
KApUIWIMK, HWCCUKJIMK OJJIGKTp XapakaTjaHyBUM Kyd4, DSHEPTETUK HYypJIaHHUII
SPKUHINTM Ba OOILUKAIApHU KEITUPUII MyMKHUH. 1598 #wmnna OupuHum Oyimo
lamunielt ToMoHMIaH Xapopar Vyigam ac6o6u Takimmg KwimHrad. KeWnHpok
M.B.JIomonocoB, ®apenrediT TOMOHHMAAH Xapopar Vyiuam acOobnapu Kaud
kuimHTaH. ['omep, Llenpcnii mkananapu naiigo 0yiaraH.

Xo3upru BakTAaa 1968 Huinga Takpu3uIaH YTraH XallKapo MWUIMKA Xapopar
mKkanacu Kytanmmoraa. MIITII-68 myBoduk acocuii Xxapopar 1e6 TepMOTMHAMUK
xapopar T xucoOnanagu. Yuunr ymuam Oupnuru Kenssun (K) cyBHUHT KarTuk,
CYIOK Ba Tra3 KypuHummaarud ¢asamap ypracuga MyBO3aHAT TEPMHUK Xapoparu
1/273,16 kucmu (cyBHMHr yu €kiama Hykracu). Llenbcuit xapoparu t Kyiuaaru
ndo1aaaH TOMIIAIH:

t=r—-T,, 0y epna T=273,13 K.

Xapopar ¢apku Kemsuanma xam Lenscuitna xam udonamanagun. MILIIT-68
xapoparuu 13,81 gan 6300 K raya 6yiran opanukaa yIdainHu TabMUHIAN A

buznn wmammakatumuzga MIMIIT-68 pgan  Tamkapu MwuUmMid — Xapopar
mkanaigapu oenruiaanrad 6yimmo ynapau Bazudacu 0,01 gan 10000 K raua Tonwiran
Jana3oHaru xapopatiu yirgamaad noopar.

Xo3upru BakTAa (paHHUHT TypJiM coXallapujia Ba CaHOaT/Aa Xapopar YIJalrHu
TYpJM yCYJUIApH KYJUIAHWIMOKJIA. KyMUJArd *ajaBajl CaHOATAA 3HI KYII Tap KalraH
Xapopar yi™am ~BOCHUTAJIAPUM YJIYOB BOCUTANAPU KYJUIAHUII 4Yerapajiapu
KEJITUPWIITaH.
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. . V30K Myaaar KyJuiamt
Yimgam Yyamr BocuTanapu
qyerapacu
BOCHUTAaCcH KYpPUHUIUIAPU TacT Oropn
Kenrariunm [Mumayanu CYIOKJIUK -200 600
TEPMOMETpJIApU | TepPMOMETpIIapu
MaHoMeTpuK TepMOMETpJIapu -200 1000
(-272)
Kapmmmik Meramm (YTKa3rA4Im) -260 1100
TEPMOMETpJIapy | KapIIMJIMK TEPMOMETPJIApH
SpuM  YTKa3rU4IM  KapIIAIMK -272 600
TepMOMETpIapu
Tepmooanexktpuk | TepMO3IEKTPUK TEpMOMETPJIIAp -200 2200
TepMOMeETpJiap (-270) (2800)
KBazuMoHOXpOMaTHK 700 6000
UPOMETPJIAp (100000)
[Tupomerpaap CrnekTtpain HuCOATIN TUPOMETP 300 2800
Ty nuk HypJIaHUI MUPOMETPHU -50 3500

Canoata xapopar yJidaiil BOCUTaIap KYJUIaHWIMIIM Yerapajapu KypMaran

Ky3aTyBUM KaOydl KWIMIIM Y4yH CHUTHAIHU Kyjdad IIakiga Oepuil aBTOMAaTuK

KalTuI, y3aTuil Ba OOIIKapyB aBTOMATUK Ty3WiMajaH (oimananui Bazudanapura

ara Xapopar yJj4ail BOCUTACH TEPMOMETP ACHUIIAN.

[Mvmayany CyrOKIMK TEPMOMETPJIAPUHUHI MIUIAII MPUHLMUIIA TEPMOMETP
UUUJard TEPMOMETPUK CYIOKJIMKHUHI Xapoparra OOFJIMK paBUIla KEHrahuIra

acocyianrad. llluma TepMoMeTpiiap KOHCTPYKIMACHra Kypa Ta€kda INakiga €Ku

Kenravunm repMmoMeTpaapu.

IIKaJIACH TUTaCTUHKAra cojimHrad xoaa oymamu (10- pacm).
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10-pacm. Taxpubdba cumMo0I1 TEPMOMETD.

a. Taékua makum. 0. lllkanany niaacTUHKA COJIMHTaH MIKIA TEPMOMETP.

uma pesepByapHuHT 1 yHra KaBIIapJiaHTaH IIHIIA KaWwisplaH TY3WIraH, 2
Kanwiap 0yinad mkana Tymmpuirad. PezepByap kanuisip Ba mmina KoriaMm 4 nuura
KOWJIAIITUPWITaH. YJIap pe3epByapra KapliapjaHrad. Taékya I[MAaK/UM IIvIna
TEPMOMETPJIAp YalluH JE€BOPJM KAMWISPHUHT 1 yHra KaBlIapJiaHTaH pe3epByapHUHT
2 taépnanrad. TepMoMeTp HIKajlacu TAllIKKU F03aCHUra COJIMHTaH MyXUTHUHT XapopaTu
TEPMUK CYIOKIMK XQKMUHUA KEHraWTHUpHUINTA Kypa Kalwisiplard CYIOKIUK CaTxXu
xoyiatn Oyiuya llenbcuil rpamyciiapura acocaH IpaJlMpOBKA KWIMHIAH IIKAJIAHU
aAHUKJIaHAIU.

X03Mpru BakTAa IIMIIA TEPMOMETPJApHU KyWUAaru Typjiaapu HILIa0
YHUKapWIMOK/A.

1. Tyrpu Ba OypuakiM IIKaja YM3WITaH IIMIIA IUIACTUHKA COJIMHTaH
TEXHUK cCUMOO TepMomerpiap. byrmai repmomerpiap 30°C man 600°C raya 6yiran
XapOPAaTHU yJIHalll y49yH XU3MaT KUJIAIH.

2. Taékua Ba mKama coJMHTaH Taxpuba cuMoO Tepmomerpiapu. by
tepmometpap -30°C man 600°C raga 6yiaran XapopaTHHU YiIdalid MyMKHH.

3. Cyroxmuk  tepMoMerpsapu. by  Tepmomerpiapra TaéK4acMMOH
HIKaJlacura COJIMHTaH, IIKajda IJIAaCTUHKACH Tallkapujaa OYyiaraHn TepMoMeTpiap
Kupaau. YaapHUHT xapopar ymdam yerapanapu -20°C gan 200°C raua 6ynamgu.

4. FOkopu aHukiuMKra sra Ba HabMYyHaBHU-CUMOO TEepMOMETpJIapH.
VYnapuunr yiaam quanazonn 4°C gan 50°C rava 6ymamm.

S. DJIEKTp KOHTaKTIM CUMOO TepMmomeTpsapu. byHmail Tepmomerpiiap

JTOMMHIA XapOpaTHH Vidamn ydyH €Ky OeNruiIaHraH Xapopar xakuja xadap Oepwii
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yayH -30°C man 300°C raua OyiraH opalvkia WIDIaiad. byHmail TepMomerpiap
TOMMHMIIMTH Ba Ky3FalyBUyaH WIMYM KOHTakTiIM Oymanu. Kelmarn mkama
yerapajiapiaru UXTUEPUN Xapoparra ypHaTWINIIN KEpak.

6. Maxcyc  tepMomerpsap.  byHmaii  TepMoMeTpiiap  MEIMIIMHA,

METEPOJIOTHs, TYIPOK XapOPATUHU YIUalll YUyH UIUIATHIIAIH.
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11-pacm. TexHHUK TepMOMETD.

a. Tyrpu. 6. bypuakmm.
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1.5. Taxpu6a KypuJjiMacuaa CHHOB MILIAPUHH YTKA3ZUIII

KoOypramm Ba KoOypracu3 KyBypJjap y4YyH TaWépiaHraH TaxpuoOa
Kypuimacua Oaxapuiarad CHHOB HIIIIapH.
1. CunoB unuiapu Oaxapwiran kovi-Hamanran maxap Jyctimk kydacu 12-yi 1-
VKyB OuHocH 1-kaBar 124-xoHa.
2.CuHOB unuiapu yTkazwirad tamkuiaor Homu- HaMMIIU Kypumui dakynbretn
“MKK” kadenpacu.
3. CuHOB uIUIapu yTKa3wirad caHa-18 mapt 2013-iin .
4. CuHoB unuapu ytkazmwirad Bakr-12:00-15:20
5. O6-xaBo Tyrpucuaa MabayMoT-(O0 xaBO TYFpUCHIArd MablyMOT 6.
Hurepuer Tapmoruman Hamanran maxpu yayH oauaan. ( WWw.pogoda.uz)
7. XaBo xapoparu +20°C
8. XaBo 6ocumu 718MM.cum.yc

9. XaBouuHr HECOUH Hammuru 28%

10. IIam o Te3nuru >kaHyOaaH, xxaHyOui-rapora Im/c.

Taxpuba- cMHOB uNUIapW OaKapuIIaH acOWi Makcaj KyBypJapHU
UCCUKNIMK Oepuin kadhduiueHTHHA aHukiam. Taxpuba uuuapuHu Oaxkapuinga
nKKaya KyBypra xam oup xui 100C° garm uCCHK CyB KyWJIMK Ba UKKaja KyBypra Xam
OWp XWI HMCCHUKJIMK yidam acOo0iapu SbHH TEPMOMETp YpHaTAWK. Taxpuda
UIUIapuHy Oakapuin 3 coar 1aBom dTau. OIMHTaH HaTHKaHU 2-)KaJBaira ¢31uK.

Taxkpuba CHHOB MIIIAPKU/IA OJTMHT AaH HATHKA

2-)KaBall.
T/P | Xap S-munyT | benruwnanran  BakT | benruianraxn BaKT
opanuraaru 1540501 E2} KOOypFayii | nuuja KoOypracus
OenruiaHraH BakT | KyByp WYHAaru CyB |KyBYp HWYHAarud CyB
MUH. xapoparu CO° xapoparu CO°
1 2 3 4
1 12:09 83 °C 86 °C
2 12:14 75°C 82°C
3 12:19 710°C 78°C
4 12:24 68°C 74°C
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3) 12:29 65 °C 72°C
6 12:34 61°C 68 °C
/ 12:39 58 °C 65 °C
8 12:44 54 °C 62 °C
9 12:49 51°C 59°C
10 12:54 49 °C 56 °C
11 12:59 47°C 54 °C
12 13:04 45°C 52°C
13 13:09 43°C 50°C
14 13:14 42 °C 48 °C
15 13:19 40°C 46 °C
16 13:24 39°C 44 oC
17 13:29 38°C 43 °C
18 13:34 37°C 42 °C
19 13:39 35°C 41°C
20 13:44 34°C 39°C
21 13:49 33°C 38°C
22 13:54 32°C 37°C
23 13:59 31°C 36 °C
24 14:04 30°C 35°C
25 14:09 29 °C 34°C
26 14:14 28°C 33°C
27 14:19 27 °C 32°C
28 14:24 26 °C 31°C
29 14:29 25°C 30°C
30 14:34 24 °C 30°C
31 14:39 23°C 29 °C
32 14:44 21°C 28 °C
33 14:49 20°C 27 °C
34 14:54 25°C
35 14:59 23°C
36 15:04 21°C
37 15:09 20°C
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11 000. MeToanKa KHCMHU
2.1. Mabpy3a MaIIFyJI0 THHUHT TEXHOJIOT USICH

Baktu - 2 coar Tanabamap conu: 25-60 Hadap
YKyB MallF yJIOTUHUHT [IAKIIA Buszyan mabpy3a, MKKA TOMOHJIaMa TaxJIAJL.
Maspysa MalFyJOTUHUHT | 1. Fumr 3aBoapu xakuia ymyMui
pexacu MabJIyMOTJIap..

2. Tynpok TapkuOwnary 3apapJi Moaanap.

3. Pyt 3aBoimapuary MaBxxya Myammosiap.
VKye  Mawizytomununz — MaKcaou: — WKTUMOMH  XYKAIMK  IAK/UIAPUHHHL

PUBOKJIAHUIIM OOKUYJIApUHU TaBCcUIIAl, HATypall XY KaJUKAAH TOBAp XY KaJIUTHUTa
YT cababnapuHu aHUKJIAIll, UKTUCOAUETHUHT PUBOKIIAHUIINAA MK TUMOUM MEXHAT

TAKCUMOTHHUHT YPHUHU Oeruai,

TOBAapHUHT XOCCAJIAPUHU TYLTyHTUPHULLL.

Iledazoeux 6asuganap:

— - MaB3y Oyiinya OWIMMIIapHU
TU3UMJIAIITHP UL,
MyCTaxKamJIall.

— JapciaMK  OujmaH  MIWIamn

KYHUKMaJIapUHU X0 CUIKUTHILL

AKTHUCO U ax0opoTiIap-HA
TAXJIAIKAIALLL KYHUKMaJlapHU
PUBOKIIAHTHPHIIL

VKye paonusmunune namuosicanapu:

Tana0a:

-WJ0KKW Oopuya Japcra sSIXIIM KaTHALIMII Ba
Kepakiu OUarmMra sra oy

MaB3y oyitnua OWIMMIIapHU
TU3UMJIAIITAPUILL, MYCTaXKaMJIallL

— Japciauk OujlaH WIUIalll  KYHUKMallap MHU
XOCHJI KWJIAIIL

UKTHCOAUN  axOopoTimap-HU

KYHUKMaJIapUHHU PUBOKIIAHTUP UL

TaXJTUJIKJIUIII

Yxutu ycryOu Ba TEXHUKacu

Manpy3a, Xukosi, ax0opoT, TOBap, Iy

YKuTHII O1axkim

I'ypyxuit, KomieKTHB

YKuTHII BOCUTANIAPH

Maspysa maTtau, npoektop, Y TBFKT
rpaduk opraHazaep

YKUATHLI TIapT-IIAPOUTH

Kuxoznanran aynutopusi
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Mabpy3a MalIFYJI0 THHUHT TEXHOJOTMK KAPTACH

bockuunap, DaoauAT Ma3MyHH
BaKTHU YKUTYBYU Tanada
1-60ckmy. 1.1. Mabpy3a MaB3ycu Ba pexacu | 1.l. Emmragunap,
Kupum €bJIOHKIWINHAIH. &3amunmap, kKaBoO
(10 mMun.) ABBaITM MaB3yra CaBoJI-)KaBOO oOpKaiM | Oepaguiap.
OOFIaHaIN.
2-00CKHUY. 2.1. Map3ynun &éputuim ydyH Myammond | 2.1. Myammorm
Acocwuit CaBOJUIAPHU TaKIU(] eTaau. caBoJuiapra
(60 MuH.) 2.2. lapc aBBanMja Ba CyHruja “‘Omiaman- | ebTHOOD
OwnauM”  JKAABAIMHU TYJIAUPUIIL Y4YyH | Oepaauiap:
CaBOJUIap TApKATHUIIA]IH. «Ounaman-
2.3. Tynpox TapkuOujgard  3apapiiu | OUIaUM»
Moaaanap. ’KaABaJIMHUHT 1-
2.4. T vt mapkanapu. YCTYHUHU
2.5. Fumr 3aBoanapumarn GoimamaHuIrad | TYJIIUpagAiap.
SHEpPrUsAiaH UKKWIaMuu sHeprus cudaruaa | 2.2. Emmraaunap,
doiinanaHuIl MyIIapyuHU W3JIalLL ézanuiap.
2.6. b.b.b. KagBaIMHUHI 2-yCTyHWHU
TYITMPHIIHA TaKIA(} eTagu. 2.3. b.b.b.
’KaJIBAJIMHUHT 2-
YCTYHUHU
TYJIIUPAIHN.
3-00cKuu. 3.1. Mag3yra xynoca uyukapagu. Acocwii | 3.1. Emmramgumap,
Sxynun Macasia  yctuga — tyxranaad.  b.b.b. | caBoimmapunu
(10 mun.) KaJBATMHU TY AIUPUIIIAT T caBoJi- | Oepanu €310
KaBOOJapHU  TaXIWIKWIaAu  Ba  ¢aoJi | onaguiap.
TanabamapHu 0axoJanIu. 3.2.
3.2. Myctakiwi W y4yH ToHmmMpuKiap | Tonmmmpukiapau
oepaau: MyaMMOJIU caBoJuiapra | €3u oyaauiap.
Tau€prapiavk KypHIIL
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2.2. VKyB MaTepuaaiap

X03MprH KyH/]a MyCTaKIWI Y30eKHCTOH/IA KyTab KypyIIHII Ba GYHSIKOPIMK
MIIApu oMb GOPMIMOKIA. Y36eKHCTOH PecryGNMKacH XyKyMaTH TOMOHHMIAH
KaOyn KwiumHran JlaBimar mactypiapu acocuaa Makrtaljap, KOJUIexiap, THOOMET
Myaccacaliapd MyKaMMall TabMUpPJAHAW Ba KYIIad SHTM OWHOJIAp KypUIIH.
Kypumuim unutapuau ycub Oopuim MaxaUiid KypWJIHMII MaTepuaiapura OyiaraH
axTuSKIap ommbd Oopummra onub keinau. Hamanran BwiosTuaa FUINT —WUiabd
YUKApYBUYHM KOPXOHAJIAPHUHI TApUXHUIa Ha3zap Taluiacak, xo3upru aaspaa 1980 —
Hnutapra HucOarad 2 mapoTada Y CraHIUTUHA KY PUITUMA3 MyMKHH.

1980-x 1990-x 1998-1 2005-7 012-14 Hussap

1-pacm. Hamanran BUjIOSITHAA FULIT UILJIa0 YUKAPYyBYH
KOPXOHAJIApHU MHUJUIUK PHUBOKJIAHUII KYypCcaTKUYJIapH.

Maxawiuii KypuiMIl —MaTepuaiapd HOUA0 YHKAPUIIHA Y3GeKHCTOH
PecniyOnukacu XykymMartd TOMOHMJAH JOMMO KyJuia0d kenuurad. Kymmagan 2009-
vun 19-uronna ITIK-1134 Ownan, “JleBopOomn marepuaiap MNuUiad YUKAPUIIHU
KYTaUTUPUIITHN paFOaTiaHTUpUII Ba CU(pATHUHM sSXIIMIAIl Oopacuaard Kymmmya
yopa-taabupnap Ttyrpucunaa’ IlpesuaeHT kapopura acocaH SIHTU FUINT HIUIA0
YUKAPYyBUYM KOpPXOHAJApHU Oapro HTHIlll, Wiuiad TypraHJapUHH MOJIEpUHU3AIIMS
KWIHNIL, WIUIA0 4Yukapuil capd — XapakaTiapuHU KaMaTUPUIIHM Xamaa Tailép
MaxCyJIOT HapXUHU ap30HJIAIIYBUHM TabMHUHJIAWIWTaH 3aMOHABUN SHEpPrus
TeKaWIUTaH TEXHOJOTHSJIAPHA TaAOWK KWIMII XucoOura cudariu aeBopOoom
KypWIHII MaTepUaUIapH UIDIa0 YUKAPUII XOKMIApUHHA KYTAUTUPUII Ba 1Ty acoc/a

0030pHU IIyHJAW Marepuaiap OwiaH TYJIUPUIL MacalajlapuHU Xal dTHIIra
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Kapatwian. Xo3upru mnaitna Hamanranma 45 ta Fumr wnuad dYuKapyBYH

KOpXOHanap MaBxy. Ynapaad 31%mu ra3 Ba KyMup EKWIFUIapUra Uiulaiim.

v » v Furrr 3aBoasap
2-pacm. ['a3 Ba KyMHup EKHIFUCHATA UIIJIAWIATAH FUINT HUIIJIA

YUKApUILI KOPXOHAJIAPH.

2Kamu funit 3aBoajiapu.

I"azra nnuraigurad FUILLNT 3aBOIJIAPH.

T"'a3 Ba kymMupra umranaurasd FUILIT 3aBOIJIAPHU.

== 4  BakrtuHYa (aodusITUHU TYXTaTraH FUINT 3aBOJIAPH.

4 5 6 7 8 © 10 11 1

3-pacm. HamaHran Bwiiosit TyMaHnapuaa GaoiusT KypcaTtaéTrran
FUIIT UIJIa0 YUKapHUII KOPXOHAJIapH.

2 3 2 Tymaasap

Busosit 6yiinua - 45ta | 7  Typaxypron — 3T1a

ITorn — 11Ta - 8 Vukypron — 3ta

SHrukypron — 8ta ] YopTok - 3ta
KocoHcoit — 5ta MuHréynok — 2ta

Yyct — 4Ta Hamanran tymaH — 2Tta

Vitun — 4ta Hamanran maxap — 2Tta
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Fur mmna® yukapyBuM KOpXOoHajiap MILIA0 YMKapraH MaxCYJIOTIAPUHU TaxXJIl

TWIraHaa KyWHard KaMYWIMKIIap aHUKJIaHIU:

» Fumr neBopriapu 6apmno STUIraHaa FUIITAAH IIYP YHKHO KOPPO3USUTAHUIIIN;

» XOM FUIITIIADHU KYPUTHIIIa MEXaHU3aIMsl MeXaHu3MIIapuaad (oiinanaHMacink
okubOaruaa FuIITHUHT TeoMeTpuk Ymuamiapu JJACT ra xaBo6 6epmaciury;

» XoM — amé TapKuOua 0XaKCUMOH KOJJIMKJIAPHU MaBXKyl OYIHIM, FUIIT TalEp
OyJraHia O3rMHa HaM TabCUPUJA CYHAMPUIMAraH OXaK KOJJIWFU PEKLUAra
KUpUIIMO FUIIT cUaTUHU HacauTUPUO F0OO0PHUILIN;

» Mapxyn fumr wunuiad YUKAPYBYM KOPXOHAIAPHUHT aKCapUsTHIA HILUIa0
YHUKAPUII MEXAHU3ALMSIIAIIMArad Ba aCOCUM MIUIAP KYJI MEXHATH OPKaIM aMalira
OLIMPUIIAIN.

» Kapbepimapmarn xoM — amé TapKUOWJAard IIYPHUA IOBHIN YYyH ajoOXuaa
MaiiIoHJIapra aKpaTHIL Ba CyB OOCTUPHIL JIO3UM.

» XoM — amé TyNmpoKHM  Maijanama  BaTbIIOBKA  TETHPMOHHIAH
dbolnananunmanu.

» Fumrran nunmmpuiga Tapkuoura KyMup KyKyHHIaH Ky IIMIca MAIIUPUI JaBpuaa
FUILT XaM SIXIIIM MUIIa1 XaM MycTaxkaM Oyiaau.

» Fumr umnmab yukapyBYM KOpXOHIApH/Ia FUIIITHY TI€UTa TalllyBYM BOTOHETKaIapra

Oynran Tagad KaTTa.

Hamanran wyxanguciauk nenaroruka WHUCTUTYTH Kypumuin ¢akynreru
“MyXaHIUCIMK KOMMYHHUKAIUsUIapy Kypuiui®™ Kadeapacu npodeccop YKUTYBYH,
MarvcTpJiapy OuaH OUprajivkaa FULIT UIUIA0 YUKapyBYM KOPXOHAIApJard MaBxKy 1
MyaMMOJIaQpHU XaJl 3TUII Y4yH OWp HeuTa WYHaIMIa WIMHNA TaAKUKOT HIILIApU
omb 6opunmokaa. XKymmanan goreHT H. XomxueB paxoapauruaa comnos Oyromiap
unuad YMKapyBYM KOpXOHAIapAa dHEPTUSHHU Texarn iyiapu O0yinda UTU omu6
oopunmmokaa. AccuceHT A. AOaypaXxMOHOB TOMOHHJAH XOHJAKIM FHUINT HILIA0
YUKapyBYU KOPXOHAJIapAa 0J0Bra 6ap 10l IiUTa KOHCTPYKIMSIIAPUHU UILTA0 YUKIN

Ba Xaérra Tag0nK dTUIIH.
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2.3. Taxpuda MalFyJOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTUSICH

Bakrtu - 2-coar

Tamabamap conu: 25-30 Hadap

VKyB MalFyJOTUHUHT | MycTakuil HIUIAl  KYHUKMaTapUHU  XOCHIIKUJIHIILL
II1aKJIN Oyiirua MyaMMOJIu TaKpuoa.

Taxpuba MaNFyJIOTUHUHT

pexacu 1. Fumr 3aBoamapu Xakuaa yMyMuil MabJIyMOTIIap. .

2. Tynpok TapkuOuaary 3apapiu Mojiaanap.
3. Fumr 3aBoimapuaaru MaBxya MyaMMoJIap.

Ykye maweynomunune maxcaou: Map3y OyhnYa OWIMMIIAPHH YyKYpJAIITHPHUIILL,
TU3UMJIAIITUPHUII Ba MyCTaxkamjaml. Map3y Oyinda MKTUCOIMM KaTeropHsIIapHU

MOXHMSATHUHU ypTraHUIL.

Ileoazocux easughanap: VKy6 (haonusamunume Hamusicanapu:

— MaB3y 6yinua | Tanaba:

OumMMIIapHA CyB y3arum Ba TakCUMIIAIl TH3UMIIAPUHU 3WII3HIIA
TU3UMJIALITUPUILLL, KUXaTUaaH — xaBhau — Xyayaiapjaa — JIoMuxanain
MyCTaxKamJIall. BaKypHILHUHT y3UTa XOC XyCycUsaTiaapu Tabpud oepa
— JlapciMK OWIaH WIniam | OJaIiiap Ba YHH IIapXJiaiumiap.

KS’/HI/IKMEU'IapI/IHI/I -6030p I/IKTI/ICO,Z[I/IéTI/IHI/IHF 2 TypHu Ba Yylapra XocC
X0 CHJTKHJTHIIL OenrunapHu axxpaTud OepaguTiap;

— uKTHCOMH ax6opoTmap- | “0030p  MKTHCOAMETH CYOBEKTH Ba OOBEKTHHH
HU Tax IMIKAM | AHAKIaianap;

Ky HUKMAJIap HHH — - 0030p UKTUCOAUETUTA XOC MyaMMOJIapHU CaHa
PUBOKIJIAHTUPHUIIL

YxuTui yciayou Myammonu ycyi, Oaui-cypos.

<

YKuTui naxkiam

®poHTain , )xkamoa Ba rypyxJjap/ia Uil

YKuTHII BOCUTaIapu

Masbpy3a wmarHd, TpOEKTOp, ¢uuImyapT, Mapkep,

KOHCTIEKTJIap

YKUATHILI TIAPT-IIAPOUTH

IN'ypyxuyiapia vimai ydyH MyJpKaJUIaHTaH ayquToOpus
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2.4. Taxxpuba MAIIFyJIOTHHUHT TEXHOJIOTUK KAPTACH

bockunumap,
BaKTU

DaoauAT Ma3MyHH

YKUTYBYU

Tasadba

1-0ockuuy.
Kupuin
(10 mun.)

1.1. MaB3y, pexa Ba Makcaj, Taxpuoa
MaIFyJI0 THHUHT pexacu

MabJIYMKWJIIMHAIU.

Enmragunap Ba MaB3yHu
€3aauiap

2-00CKHU.
Acocwnit
(60 muH.)

2.1. Myammonu MacajajgapHu —YKuO
Oepamgu MyaMMOHH INAKJUTAHTHPaId Ba
MyaMMOJII ~ JApCKOMUJACUHU  €cJIaTHO
yraau (1-Unoga).

2.2. bunmmmapan (daoyamTupuI
MaKcaauaa acocuim TyILIyHYJIap
oopacuna 6 cypoB yTkazaau (Mmosa
2).

2.2. Tanabanapuu rypyxjapra 6ynaau Ba
ylapra rypyxjap ebTuOopura BazudaHu
XaBOJIAKUJIA/TH.

Viira Basuda cudaruga Oepuiran
MyaMMOJIM CaBOJUIAPHUHT KaBOOJapUHU
rypyxjiapaa y3apo MyXoKaMakuiaad Ba
MpE3CHTalMATa TAUEPIIAN 1N,

2.3. I'ypyx capmopiapu MyxOKaMaHH, Y3
Npe3eHTAlMSUIAPUHA  TaKAUMO TKUIUIINTA
TakIud eTaju.

2.4. HoaHUMK/MKJIApHU aHUKJIAILITUPAIH,
caBoJuiapra xaBoO Oepanu. baxkapuiran
UILIapHA rypyxJap baomusaTUHU
Gaxomaiiy. VY3JAITHPHII JapakacHHH
aHUKJIAll y4yH Ha3opar CaBoOJUlapu
oepanu.

2.1. Emmranunap,
eciaiinmiap. CaBoJuiapra
XKaBoO Oepanuap.

2.2. I'ypyxnapaa
WITAn AusIap

TaKAUMOTIra
TanépiaHaguiap.

2.3. Pakub Trypyxra
caBoJuIap oepanm.
MyHo3apana  MIUTUPOK
eTaju.

Eumranunap, €310
oJlauIap.

2.4. CaBoJuiapra >kaBo0
oepanunap.

3-00cKuy.
Sxynuii
(10 muH.)

3.1. MaB3yHu sKyHIalgu, YMyMHi
XyJloca  YHMKapagd  UIITUPOKYMUIIAPHU
Oaxoaiiin, paroaTIaHTHPAIH.

3.2. MycTakwi Ul Y4yH TOTMIIUPHK;
“V36exncTon  Pecrybimukcupa — Kamu
MaOXKy/1/AIIT 3aBOJIIApH XaKuIa
Ma’ TyMOTJap WUFUILL

DmmTanu,
AHWKJIAIITHPAIH Ba
TONIIMPUKHU €310

oJlaiuap.
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MycTaKuI M1 Y9yH TONUMPHUK ym0y MaB3yJjapaan Oupura pedepatr ¢3UHr:

1. Fuwr mapkanapu Xakuaa MabJIiyMOTIap UAFUHT.
2. Fumr 3aBosapuaaru MyaMMOJIapHU XaJl KUJTUII WY JUTApUHA TOTIHII
3. Fumr 3aBojymapunaru sHeprusiiaH sHa KaHmad uyimapaa doimamaHuIn

MYMKHH.

MyHo3apa KaTHAIMMJIaPUTa ecJiaTMa
1. MyHo3apa MyHocabariaap WUFMHIUCH eMmac, Oalku MyaMMO EYHMH
ycIIyOusiTuiaH uOopar;
2. Ky ranmupmacan OoIKaJIapHUHT CY3JIallira MMKOH Oep.
3. Makcajra epuimin Myiauaa XUCCUETTapUHHU KUJIOBIa0, 6atadcun yiinaran
X0J1/1a Cy3J1a.
4. PakuOnapuHr Ba3UsTHHY YPraHuoO, ynapra XypMar OuiaH MypOsKaaTKUIT;
5. PakuOnmapuHr TOMOHUAAH aWTWITaH (QHUKpIapra TaHKUIWK Ba HCTEX30JIM
€HJ1alll;
6. MyHo3apa npeameru 0yiinua yetra YuKMaras XoJia TyFpu EH1ammo ranvp.
MyHo3apa perjiaMeHTHHH YTKA3HILI TAPTHO N
1. boumoBun Mabpy3a MaB3yCH Ba Mabpy3adJIApHUHT TaKIMMOTIAP MH
EbJIOHKIJIA .
2. Mabpy3a 5 MUHYT 1aBOM €Ta/Iu.
3. Takpuzuu — 2 MUHYT.
4, Pakub — Mabpy3a MaB3ycu OVyin4ya ¢GuKpiapuHd 1-3 MUHYT TaKIuM
eTaau.

5. XKamoaruii Myxokama — 5-10 MUHYT.

Biaunn-cypoB yuyH caBoJjiap
1. Fuwr mapkanapuHu aiTHHT.
2. Fumr 3aBoanapuia uuuiaTUIaINral EKWIFUIIap .

3. Fumr 3aBoanapuaa Kaaai TynpoK UILIaTUIAIH. .
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IIT BOB. UKTUCOJIUIl CAMAPAJOPJINTU. ATPO® MYXUTHH
MYXO®A3A KWINII BA XAET ®AOJUATU XABOCH3JIUTH
NKTUCOIUN CAMAPAJIOPJINTU
MamnakatuMu3ia MKTUMOUNM-UKTHCOAUNH MEXaHW3MHH 0030p HKTHUCOIHETH
OpUHIMIUIAPUra MOC paBUIJA Y3rapTUpHUIl OyilMdya KOMIUIEKC Taa0upiap
YTKa3WIMOKJ1a, 11y OwiaH Oupra 0030p MyHOCaOATIApUHHUHI PUBOMKJIAHTHUPUILIN
axOJIMHU SIIAll MIAPOUTHMHU SXIIWIMIIra Xamaa MOJIIui (papOBOHJIMKHM YCUIINTa
épnam Oepanu. JXKaxoH aManuéruaa MabIyMKHU, KaMUSAT Xa€TUHU SXIIAJIAL a0arTa,
SHEpPrus HMCTEMOJUHUHI YCHUIIM OWJIaH Ke4aJa Ba yHra MOC paBUla KyIIMMYa
SHeprus MaHOaanapuHU u31ad TOMUIN 3apypusitd kenud yukagu. lllyHusr yayn
SHEPTUs TEKAMKOP TEXHOJOTHUSJIAPHU TAaKOMUJUIAIITHPHII, HIIIA0 YWKHII Ba XaJK
XYXKATUTUTA KOPUW KWIWII XK XYXKAUTUTHHUHT aCOCUW COXAJIapUHH camap aau
daomuAT KypcaTUIM YIyH CE3WIAPJIA TabCUP KWIMIIM TaOMHA XOJAUp. XO3UPTU
KyHJa Tabuuil Ekurura 6ynran tanad KyHAaH-KyHra ommo Oopaérran Oup BakTaa
SHEPTHSIHY TeXKalll aBp Tanadbu 0ynm6 typuoau. lly xymnanan FUIIT 3aBoajIapuIa
UIUIATWIAETIal ra3, KyMUp, Ma3yT Ba OOIIKa EKWIFUIApUIaH OKUIIOHA (oiiaaH I
kepak. Mucon kunaauran 0yicak FuiuT 3aBojiiapuaa xap 1000ta FUIITHY AT P UL
yayH 300 Kr KyMup EKWFHUCH UIIIIaTHIIca, Oy FUIT 3aBoaua 1 oima 750000Ta FuiT
MUIIAPWIMG axoura eTkazwimo oepwiaau. Arapaa 1 kyba ra3HuHT HapXuHUHT 139
cym 40 tuitna ne6 onmamuran Oyiacak 0.5 rekrap uccukxonana 1 oviga 130 MuaT CyMm
cap®d KwmHUIIMHU Xucobra ommHr. 0.5 rexkTop mMccukxoHana 1 oima 932 kyba ras
capd KuIMHApP SKaH. DHAW Oy KYpcaTrudyHu OWp WWJI JaBOMUJArd HaTHKACUHU
Yinab KypuHT arapja Iy SHepTHsIaH UKKUIaM4u 3Heprus cudaruaa hoigananu
xakuzaa Vitmad KypuHr. Arapja FUILT 3aBOJJIapU MYPUCHJIaH YUKAETTaH SHEPTUsIaH
MKKWIaM4M 3Heprus cudatuaa doiganaHwica Tabumnii ékwrura Oyiarad tanadaaH
oupo3 Oyica xam camapaim (oiaananran Oyiaap 3auk. Fumr 3aBoanapugaru ui
camapanapiurunn anknamgia | INTEGRAL A DAN B GACHA SIMPSONU
USULI BILAN ECHISH " ycymuman dotinananauk. Illy Hartmwkamapam Kypuob

YUKAMMU3.
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KoOypraau yuyH

S, = J‘: f(x) = J:z (axf +bxS +cxZ +dx, + k)dx

S, = [ (-2:39*10°x° +8,34*10° x* —114x + 88,49 Hix = 669593

10 PRINT " INTEGRAL A DAN B GACHA SIMPSONU USULI BILAN ECHISH
20 E1 =.000001: INPUT "A="; A: INPUT "B="; B
100S2=1:H=B-A

110 X = A: GOSUB500: S=F

120 X =B: GOSUB500: S=S +F

130 S3=S2:H=H/2:S1=0: X1=A+H

140 X = X1: GOSUB500: S1=S1+2*F

150 X1=X1+2*H: IF (X1<B)=(H>0) THEN 140
160S=S+S1:S2=(S+S1)*H /3

170 X = ABS(S3 - S2)/ 15: IF X > E1 THEN 130

180 GOTO 1000

500 F1=-2.398354E-05 * (X * X * X) + 8.344769E-03 * (X * X)
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510 F2=-1.140775 * X + 88.49825

520 F=F1+ F2: RETURN

1000 PRINT "INTEGRAL="; S2

1010 PRINT " ANIQLIGI="; X

1020 END

INTEGRAL A DAN B GACHA SIMPSONU USULI BILAN ECHISH
A=75

B=7 165
INTEGRAL= 6695.932
ANIQLIGI=0
K =22 806734 _ 450
S, 6995932
KoOypracus yuyH
A

1

S, = Ibiz f(x,)= J‘:Z (ax! +bx¢ + cx? + dx, + k Jdx

S, = f%(_ 1,37 %10 °x° + 5,46 *10° x* — 0,92X + 90,46 Hix = 8067,34

10PRINT " INTEGRAL A DAN B GACHA SIMPSONU USULI BILAN ECHISH
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20 E1 =.000001: INPUT "A="; A: INPUT "B="; B
100S2=1:H=B-A

110 X = A: GOSUB500: S=F

120 X =B: GOSUB500: S=S +F

130 S3=S2:H=H/2:S1=0: X1=A+H

140 X = X1: GOSUB500: S1=S1+2*F

150 X1 =X1+2*H: IF (X1 <B)=(H>0) THEN 140
160S=S+S1:S2=(S+S1)*H /3

170 X = ABS(S3 - S2)/ 15: IF X > E1 THEN 130

180 GOTO 1000

500 F1=-1.378366E-05 * (X * X * X) + 5.469426E-03 * (X * X)
510 F2=-.9194573# * X + 90.46227

520 F=F1+ F2: RETURN

1000 PRINT "INTEGRAL="; S2

1010 PRINT " ANIQLIGI="; X

1020 END

INTEGRAL A DAN B GACHA SIMPSONU USULI BILAN ECHISH
A=75

B=? 185

INTEGRAL= 8067.34

ANIQLIGI= 0

S, 8067,34

K = =
S, 6995,932

=115%0

yngan kypuHUO TypUOIMKA WIMAK TAAKUKOT UIIUTAPH HATHXKAacHaa KOOypFranm

KyBYpPHHUHT KOOypFracu3 KyBypra Hucoaran 15% camapagopanury aHuKJIaHau.
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3.2. ATpod MyxuTHu MyXo(a3a KWIHII Ba Xa€T (paoausaTi XaBPCU3JIUrH

®opdop OyroM €KUM FUINT WIUIA0 YHMKAPUIN KHUYHMK KOPXOHAJIAPW XABOCHU
MYXUTHIIaTd 3apapiid YaHTJIapHU Y30K MYIJIAaTId TabCUp OTHUIIM HAaTWXKachia
MTHEBMOKOHHMO3 KAaCAUTUTUHUHT CEIIMKO3 Ba CENHMKATO3 TYypJapu KeIuO YHUKHIIH
MYMKHH. by KacainukiapHUHT OXUpH/IA YTIKa KacaJuTUr, OpOHXHAJ acTMa, aJuiepTUsl
Kabu kacamkiap kenu® yukagu. IlllyHuMHr y4yH wuNDIad YWKapuil MyXTH
XaBOCHJIATH YaHTJap XaM MEbEpIAlITHPUINIIK 3apyp Oymamu. Mmmab yukapuin
HMIApOUTIApUAAard arMocdepa XaBOCHJArd YaHTJIapHUHT YMYMHH pyxcaT STHITaH
yerapasuii Mukaopu (POUM) 0,15mr/m3 ra teHr 6ymaau, runuiad unuiad YuKapuIn

Oyiinua cenukar yanriaapu yuyH (POUM) 0,04mr/m3.

Typiy Xy 4aHTIM UIUIa0 YUKAPHUIIL ITAPOUTIApHIA YIIAPHUA MEbEPIIAIITUPHUIIT
KUMH OYIraH Xauiapjaa HWIMYuiap pecrnupaTropliap, MoK MacKamap &paamuia
XUMOSTAHATUIIAP.

Numab yukapumima 4aHr Xocwi OYIuImMra Ba YHHHT MHCOH OpPTaHM3MMHIa
3apapad TabCHp KWIMIIKTA KapIlyd Kypall TagOupJiapu KyHumard dyHamumiapia

0Jnd Gopunaau.

YaHT XOCHJI OYIMIIMHY OYTYyHJIail HYKOTaIUraH TEXHAJIOTUK JKapaEHIapHU

TaKOMWLIALLITUP UL

- TpacnopTépiap, IHeKIap, OyHKepJap Ba XaKo30J1apHHU repMeTuaal,

- KYJI MEXHATJIAPUHHA MEXAHU3AUMSJIAIITHPUILL;

- UIUIA0 YMKPHUIIA TUAPOYAHT CU3JIAHTUPUILL;

- YaHTHU 0JIMO KeTaJIUraH AoJUIaTUIl KypUIMalapUHU YPHATHUILL, YaHT
YUKAUTaH KypUIMaJIapHU y4acTKAIAPHU W30 IUsIIaLI;

- XOHaHM HaM yCyJIJia TO3aJIaIlL,

- WUUIAPHUHT YaHT CU3JIAHTUPHULI XOHAJIADUHUHT TYJIUK KOMIUIEKCH OMIIaH
TabMHUHJIAILL,

- MUUIOBYWIAPHU YaHIIaH CaKJIaWUraH )KOMaKOP, peCIMparopJiap, Huieémiap,

KY30MHaKIap, XMMOs Ma3Jiapy OuiiaH TabMUHJIAIL.
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Mir  XoHaJapuHUHT XaBOCHMHHM  YaHTJIaH TO3ajJalll YaHTHH Maxcyc
KypuiIMajiap/aa TyTHO KOJIMII Ba TYTUTall OviaH yamOapdac OOFIMK. XaBOHW YaHT1aH
MEXaHUK Ba JJEKTpO(PM3MK ycyiapaa To3ajalauraH OyHIal KypuiManapra 4aHr
TUHAUPHII  KaMmepalapu, [HMKJIOHIAp, OJeKTp  (QuiubTpiap, YIbTPATOBYII
anmapamiapu. MoHmM 4YaHr TyTrudiaap, TypJiu (UIbTpiap — Ta3jiaMaid, MOWJIH,
KOFOYnu (uiIbTpiiap KUpaau.

Jloumuii 4YaHT mMApOWTHA HIDIOBYWIAP YaHTHUHT 3apapid TabCHPUIAH
XUMOSUTAaHUIT YUYH KyHUIard HHAUBUYal XUMOS BOCHUTAIAPH:

- -1 Ba I-2 Tunuaaru UUAHTAM [OpOTUBarasjapjaH (IUTaHTUHUHT

y3yriuru 10Ba20 m);
- Mupuk (5 MK JaH Karta ) YJa4amiid 4YaHIId IapoUTiapia pecruparop,
MacKkanapjaH GoigaraHuI Kepak.

Uanrgan cakmaiiaurad HucOaTaH SHTH KOMakKopJap >Kymiylacura TUIaIrdin
NOJIOTHOAAH Ta€pranrad nuiémim koctomiap kupaau (JACT 16383-98 Ba JJACT
16384-98). Kypwmimna Ba mry kabw dYaHTIM HIDIapJa NalaToOOoIaH TUKHWITaH
némmap komOouHezonmap (JJACT 15449-98 Ba JIACT 6811-98) Ounan unraunapHu
TabMHHJIAI KEpPakK.

Fumr nmummpumn unmapuaa xaBora KapOOHAT Ta3yapy, TypJIH 3apaid rasiap
Ownan ndaocaaHraH XaBOHM 3apapJiv ra3jiap/aH To3ajialiia TypJd acopOeHTIapIaH
dorinananunanu. byHna 3apamm ra3 TytmO KoamMHAIM EKM OOINKA 3apapcu3 rasra
aitnanTupud OOopUIAIH.

Py nummpuiga Typiiv HCCUKINK HypJIAaHUIIDIAPU XaM TabCUp
KypcaTUIMHA WHOOAarra oaub, uIMWIapra UCCHK 4Yoll, Xapoparu 13-20°C
OpaMFUIard WYUMJIMK CYBJIapyd OWJIaH WIMYWIAPHW TabMHHJAII Kepak. Typim
HYpJIAHUIIUIAp TAabCUPUHU KAMAWTUPHII YIyH TYpPJIH METal TYpJiu €Kd OpPTaHHUK
OoWHaMM TYCHKIapJaH ¢oiganand uiuiami, 3apyp OViaraHma XMuMos BOCUTAJIApUIaH
(oiianaHuII TaBCHsI STHIIATH.

Nmna® yukapuin caHuTapusacH TagadiapuaaH KeJmO YMKKaH X0JI/a,

UIITYY Ba XOAUMIIAP YIyH MauIIMK XU3MaT XOHATApHUHU TAIIKWJ YTHII KEPaK.

bynra kypa iy xoaumiiap y4yH MauIlii XOHAJAPHUHT yIdamMiiapu
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Kyiugaruya 0y iuim OenruiaHaiu.
- rapaepo6xona | kummra 0,82 M? ;
- nymxona | kummra 0,2 m?;
- KuiiuM Ba mora03amtapau Kyputui 1 kummra 0,2 m?;
- aCJUTapHUHT Maxcuil ruret xoHacu yuyH 50 kummra 1,76 m?;
- apkakisap xoxarxonacu 1 kummra 0,09 M2,
- almrapu xoxkarxonacwu | kummra 0,14m?;
- OBKamJIaHaguraH xoHa | ytupunaguras sxoi 0,25m2;

Arap a€mnapHuUHT ymymuii conn kopxoHana 100 nadap Ba yHaaH kyn 0yiica
aIIapHUHT IAXCUW TUTHUEHACH XOHACH OYIIMINM KY37a TYTUIIa .

Mawnmmii Xru3Mat XOHajJapy KydMa BaroHjaapaad uoopar Oyiica, ylapHd YaHT
aXparagurad skuxosnapaad 50 M, KyputuiaaérraH oOBEKTIaH 3ca Kamuaa 24 M
Y30KJIUKIa VpHATHIAAU. Arap BaroHiap COHM Kym Oyica, €HFUH XaB()CH3JIHUTU
Tanadiaapura MyBoQHK X0J1/1a UKKUA KaTop Kuimb, kamuaa 10 Tagan opTMaras xosiza,
xap O6up Katopu opacu | M, UKKUHYM UKKU KaTOpH 3ca kKamuja 18 M opanmuk macoda

CaKJIaHT'aH XOJiga S"pHaTI/IJ'IaIII/I.
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XyJaoca

XO3UPIU KyH/1a MyCTAaKHJI Y30eKHCTOH/IA KYTIab KypHIIAII Ba OYHEIKO PIIMK
unuiapu oJmod 0opunmoxaa. Maxammil Kyp Wil MaTepUaiiapy UIUIa0 YMKApHUILIHU
V36eknucran PecryOmukacn XykyMaTH TOMOHMIAH JOMMO KyJUIab-KyBBatiad
KeNaéTrananru Xxammamusra cup smac. JKolnapa sikka Taptuda yi sxoiiap Kypuii
UIUIApU YYyH Kepak OYJiraH FUINTHHU MUIIUPHUIN KapaéHiapuja X0CwI OYaaauraH
UCCUK TYTyHJap aTtMocdepara Oexyna 4uMKAO KeTaéTraH UCCUKJIMK SHEPTHUSCHIaH
WUKKUJIaM4# dHeprus cudartugad (QoigasaHul ydyH HMKOH OEpyBUHM MaxCyc
KypWIMaHUHT KOHCTPYKIMSICH WNUIA0 YUKWIAA Ba KOHCTPYKIUS MYPUHHHT
TOPU30HTAT KUCMH/JIA YPHATHUIL OeNTUIIaH 1.

Taxpuba KypuamacuHu Tai€pramga MaBXKyJd HCCUKIMK —aJIMAallTHPHIL
KypwiMaiapu OwiaH TaHUKMO wukWwind. Kypuimanu pyxiiaHrad TyHKaJlaH
Taiiépnaauk. KypuiMmanu TyHKagaH spaTHIl UIINIA KyBYp KOOypracuHU Taiiéparina
MyamMmoJiapra Ayd kenuHau. Ky3maHraH HaTWXKaHUW OJMaraHUMMH3/1aH KEeWWH
KypwiMaHu Taiéprnamna auamerpu 50 M, y3yHiuru 1 M. Oyaran 2 ta Oup Xuiu
nynar KyBypaaH (oipgananguk. Taxpuba Kypwimacuau —"MyxaHIHUCIUK
KOMMYHHKaIUsiIapy Kypuauimn' kKadeapacura Kapanud JlabopaTopusi XOHacuaa
Taiépranuk. KyByprnapaan OMpUHUHT WYU Y3 XOJIMYa UKKUHYMCHHUKUATA 3Ca UUKU
KoOypra Ypuatunau. KyBypmapuu Oup yuwmra 120C° muk ¢acoH KUCMHUHU
MaXKaMJIQJIMK, UKKUHYH YIUHH 3ca €FouJ1aH TalEpIaHrad TasHIra MycTaxkaMm Kuino
OMPUKTUPUIIIN.

Kypunma: nuku koOypraim KyByp, KOOypracu3 KyByp, €FoujiaH Tal€pJiaHTaH
MaxCyC KapKac,yrOJIHMK, IyJaT CTEP>KEHIIM TOPTKUY, XOMYT, €FOYJaH Tau€pJiaHrad
OCTKHM Ba YCTKH TasHWIAPWJAH TAIIKWJI TOTNraH OYiamd KoOypramm Ba KOOypracus
KyBYp HaMyHaJapHU T€OMETPUK YIMaMJIAPWHU aHUKJIAI Y9yH IITAaHTCHIUPKYJh Ba
yu3rudAaH GonganaHIuK.

[ranreHMpKyap OWIaH KyBYyp HaMyHaHH Xap OWp KUCMUHHU: KyBYpHHHT
TAllKH Ba WYKU JUAMETPH, KyBYp KaJIUHJIUTH Ba KyBYp KOOYypFacMHMHI SHHM Ba

OYMMHUHT KUTMHJIUTY Oy inda STa KUCMUIaH YI4yaHaau
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KobGypracu3 KyByp nuura KoOypranukka HucOaran 5,4% KYTPOK CYB CHFUILN
AHUKJIAHIH.

Kypumvanu dopdop OyioM Ba FUIIT WNUIA0 YUKAPHUIIT KOPXOHATAPUHUHT
TEXHOJIOTUK >Kapa€HIapu aXpaind YMKaIUTaH WCCUKIUK YHEPTUSCHIaH UKKIJIAMIHU
sHeprust cudaruaa Kahta (oWTaTaHMIIHUA caHoaT MUKECHAa Hynra KYWwidim
HaTWXKacHua KYIiad MCCUKIMK SHEPTUSCHHU TEXall XUCOOWra ap30H HCCHUK CYB
UIDTa0 YMKAPUIT MYMKHAHJIMTH XUCO0 KUTOOIapaa ¥3 akCUHU TOTI/TH.

Kypunma xopxoHamap OyropTmanapu OVyinya XyKalMK I[IapTHOMAaJIapu
acocu/jia OakapWIMIIM XaM MYMKHH.

Mucon xunmaguran Oyicak fFumT 3aBojiapuma xap 1000 Ta FumTHH
mummpuim y9yH 300 Kr KyMup EKWIIFUCH WIUIATHIIINA dKaH, Oy FUIT 3aBoauma 1
orima 750 000 Ta FUIMNT MUIIMPUINO axojura €TKa3wimO Oepwimagu. DHIAM Oy
KypcaTrnyHu Oup WHUI JaBOMMIATM HATIKAaCUHU Yina®d KYpuHr arapja mry
SHEPTUAaH WKKWIaM4u »JHeprus cudatumaa QoimamaHcak FUINT 3aBOJJIAPH
MYPUCHJAH YUKAETraH SHEPTUsIaH HUKKWIaM4u sHeprus cudaruga ¢oiganaHuod
Tabumii E€xwrura Oyiran TtanmabnaH Oupo3 Oyica xam capdHu KamalTHpraH
Oy map K.

Takmud >Trnnaérran Maxcyc KypwiMara SHT KaM Y3rap TUpHIIIap KAPUTHIHO
Hadakar Gopdop Oyromiap Ba FUIIT UIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHK >KapaCHIapuna,
Ok yHIaH KUK MaBCyMa Typap *OH Ba caHOAT OMHOJIAPUHU MCCUKINK OWIIaH

TabMUHJIAIZA XaM camapaiu (oigaTaHuIl MyMKHH.
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NJTIOBAJIAP

TEINIOOBMEHHHUK

YcTpoiicTBO U1 mepeadu Temia OT Harperoro (KUAKOTO WA Ta3000pa3HOTO)
TerloHoCcUTENsE OoJiee xoJogaHoMy. [lprmMepoM MOXET CIy>KUTh anmapar s
nacTepu3aly MOJIOKa, B KOTOPOM XOJIOJJHOE MOJIOKO HarpeBaeTcs Topsiuei BOJIOM,
IPOTEKAIOIIEH o BHYTPEHHUM TpyOam.
Kaacendurxanus. CymecTByeT MHOTO pa3HBIX BU0B TEINIOOOMEHHBIX alnaparoB.
B  KoHTakTHBIX (CMECHUTENBHBIX) TEINIOOOMEHHUKAX TIOTOKH TPEIOIIEro U
HArpeBacMoTro BEIIECTB MPUBOIATCS B MPSIMOU KOHTAKT JAPYT ¢ APYroM. TUMUYHBIN
OpUMeEp - CTPYHUHBIN KOHAEHCATOP, B KOTOPOM pa3OpbI3ruBaeMast BO1a UCIIOJIb3YeTC sl
JUIST KOHJICHCAllMM BOJASHOTO TMapa. B TemnooOMeHHWKaX MOBEPXHOCTHOTO THIIA
TEIJIOHOCUTENIL M HarpeBaeMasi cpena pa3eisiioTcsi TOHKOW cTeHkod. YacTb
NOBEPXHOCTU CTEHKH, COMPUKACAIOLIASICA C FPEIOIIMM M HarpeBaeMbIM MOTOKaMH,
Ha3bIBACTCS  IOBEPXHOCTHhIO  TemiooOMeHa. [lpumepoM  TemiooOMeHHHKA
MOBEPXHOCTHOT'O THUIIA MOXKET CJIYKHUTh aBTOMOOWIbHBIN PaHaTOpP, B KOTOPOM BOJIa
CHUCTEMBbI OXJIQKJICHUS JABUTAredss W 0o0Jiee XOJIOAHBIM aTMoc(epHBIM BO3IyX
HAXOJIATCS MO0 Pa3HbI€ CTOPOHBI CTEHOK PEIIETKU U3 TOHKUX MEIHBIX UJIH JIATYHHBIX
paauaTopHBIX TPYOOK. B kapoTpyOHBIX TEINIOOOMEHHHKAX B pe3yJbTaTe CTOPAHUS
TOTUIMBA 00pa3yercsi MOTOK TOPSYMX ra3oB, Kak, HAIpHUMEP, B MApOBBIX KOTIAX U
OBITOBBIX KOTJAaX BOJSHOTO OTOIUICHHS C TOTIOYHBIM YCTpOMCTBOM. [lampHeitmas
KIaccu(uKaluus TEIUVIOOOMEHHBIX —anmapaToB OCHOBAaHA Ha pPa3UuMsIX HX
KoHCTpyKImu. Ha puc. 1 mpeacrtaBieH 4acTO BCTPEUANOIIMICS TEMI000OMEHHUK
KOXKyxoTpyOoHoro Tuma. Illupoko pacmpocTpaHeHbl Takke TEIIO0OMEHHUKH C
Pa3BUTOM TMOBEPXHOCTHIO (TUIACTUHYATHIE, WM pedpucthie). B Hux 3a cuer
NPUMEHEHUS TONEpPEUHbIX pedep (pUC. 2) TOCTUTAeTCsl 3HAUUTEIbHOE YBEIUYEHUE
TUTOIIAI TIOBEPXHOCTH Teroo0MeHa. OTHOIICHHE IIOIMAACH TOBEPXHOCTH pedep U
HeopeOpeHHOM yacTH Tpyo MoskeT nocturarh 10. [IpaBaa, moBepxXHOCTH pedep MeHee
3¢ (dexkTBHa B OTHOUIICHWHU TEIUIONEpPENaul, HEXEMU COOCTBEHHAs MOBEPXHOCTD
TpyO. 1 Bce ke mpaBUIIbHO CIIPOEKTUPOBAHHBIN PEOPUCTBINA TEINIOOOMEHHUK O0Jiee
KOMITaKTE€H, 4YeM TeII00OMEHHUK O0e3 opeOpeHus TpyO, T.e. NPH OJWHAKOBBIX
paboumx ycIOBUSAX y HEro 0ojee BBICOKAasS HHTEHCHBHOCTh TEIUIONEpEIayH,
NpUXOsIiascsa Ha eauHully ooObema. llomepeunbie pebpa TEmIO0OMEHHHKA,
NOKa3aHHOT'0 Ha pUC. 2, MPUNIAUBAIOTCS K TPyOaM TBEPbIM WIIM MATKUM ITPUTIOEM.
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Beixon n3 tpybHow Bxoa B MexTpybHoe

peweTKn NPOCTPAHCTBO
M/ _— Meperoponka NK
§ll e = I ll‘\
I - TV 11 B I
T wllll'wl lyll [ [F
i 1 il I I I I E
e i1 L Ll 11 11 1] . II)/‘
I 1 I 1 [ [T 11 I
/u - YT 11 [l * [T
/;'u T AT 11T AT 11T KO . 11 A
i L~~~ >~ | ~ |l
TI IVl\ Boixon n3 mexrpybHoro
Bxon, NPOCTpPaHCcTBa
B TRPYOHYIO
peLweTky
Puc. 1. TEII/IOOFMEHHHUK IIOBEPXHOCTHOI O THUIIA
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Puc. 2. PEBPUCTBIU TEITJIOOSMEHHUK.

NHTeHCHMBHOCTH Temjionepeaavu. VHTEHCUBHOCThH Teruionepeaayu (TEIIOBOM
MOTOK) MPOMOPIMOHAIIbHA PA3HOCTU TEMIIEpATyp TPEIONIEr0 W HarpeBacMoro
BemecTB. KpoMe TOro, oHa 3aBUCUT OT TEPMHYECKOTO COMPOTHBIICHUS IUICHOK
pabouyux TeN, HaXOISIMXCSI B KOHTAKTE C IIOBEPXHOCTHIO TEIJIOOOMEHa, U
TEPMUYECKOTO COINPOTUBIICHUSI CTEHKU. BcieacTtBue o0pa3oBaHUS TBEPBIX
OTJIO)KEHUH Ha  TMOBEPXHOCTSIX TEIIOOOMEHHHMKA (HAKWIKA) TEPMHUYECKOE
COIPOTHUBJICHKE BO3pacTaeT. Eciiu TepMudeckre cConpoTUBIIeHUs OepyTcs B pacueTe
HA EIWHUILY ITUIOMAAM TOBEPXHOCTH TEMI0OOMeHa, TO TOJIHAsS WHTEHCHBHOCTH
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TCILIOIICpC a4 IMpoNoOpHIruOHAJIbHA TAaKXKE riomaan TeriooOMeHa B
TerooOMeHHUKe. Bce  cka3aHHOE BbIpaXaercs CIEAYIOIIMM  YpaBHEHHUEM
TEIUIONEPEIAYN:

g=AM/IR, amag = AMU, _

rJe - TeIioBask MOIIHOCTh TEIJIOOOMEHHHKA, BT; A - miomanb MOBEPXHOCTH
Terooomena, M2; Dt - cpeaHuil TemmnepaTypHbII Hamop, T.€. CPEAHSA Pa3HOCTh
TEMIIEpaTyp TEIUIOHOCUTENS M HarpeBacmol cpensl, K; R - momHoe tepmuyeckoe
COTPOTHBJICHNE, YYUTHIBAOIICE BCE YKa3aHHBIE BIMIE ero ciaraembie, M2UK/BT; U -
noJiHbI ko3 duument Temmonepenaun (BenuuumHa, ooOparHas R), Bt/(M2UK).
[Nockonbky BemmunHa U OTHECEHA K IIIOMAAU A, PU €€ ONpeelIeHUH HE00X01UMO
yKa3bIBaTh COOTBETCTBYIOIIYIO IUIOUIAb OBEPXHOCTH TEILIOOOMEHA (Hanmpumep, B
cllyyae peOpHCTBIX TEIIOOOMEHHUKOB - IUIOMAAh TOJBKO HEOpeOpeHHOU
NOBEPXHOCTU TPYO WM TMOJHYIO IUIOMIA[h MOBEPXHOCTU TEIJIOOOMEHA C Y4ETOM
pebep). [Ipu 3agaHHBIX TEMIIEpaTypax rPEoLIero U HAarpeBaeMoro MOTOKO B HA BXO 1€
U BBIXOJ€ TEIJIOOOMEHHUKA CpPEIHUN TemmeparypHblil Hamop Dt makcumarneH B
NPOTHUBOTOYHBIX TEINIOOOMEHHUKAX, T.€. TAKUX, B KOTOPHIX 1Ba IOTOKA HAIIP aBJICH b
HABCTpeUy APYT Apyry. B MpsSAMOTOYHBIX ke TEII000OMEHHUKAX, B KOTOPBIX TOTOKH
HamnpaBJieHbl B OJHY CTOPOHY, BenuuuHa Dt MuHuManbHa. Bo3mokHa emie u
NepeKpecTHas cxema Toka (puc. 2). Bo MHOTHX TermiooOMeHHUKAX 0OBIYHBIX TUIIOB
BCTPEYAIOTCA BCE€ TPU OCHOBHBIE CXEMbI TOKa, KaK, HalmpuMmep, Ha puc. l, rae
IIEPEKPECTHASA CXEMA TOKA COYETAETCA C NPAMOTOYHON M IPOTUBOTOYHOM. B ciyuae
JOCTaTOYHO  YMCTBIX IOBEPXHOCTEH TEIUIOOOMEHAa TIOJIHOE TEPMHUYECKOE
COINPOTHUBJIEHNE R 3aBUCUT B OCHOBHOM OT CKOPOCTEW TEUEHUS Yy MOBEPXHOCTH
TEIUI000MEHA, a TAK)KE OT IUIOTHOCTH, BA3KOCTH, KO (PHUIMEHTA TEIIIONIPOBOTHOCTH
U YIEIbHOM TEIIOEMKOCTH TEIUIOHOCHUTENS M HarpeBacMou cpenbl. B HEKOTOPBIX
CIy4asX TEPMHUYECKOE CONPOTHUBIICHUE IJIEHKH OJHOM M3 pabouyMx Cpel HaMHOTO
MEHbIIE, YEM TEPMHUYECKOE comnpoTuBieHUe Apyrod. Ilockombky ke 3T
TEPMHUUYECKHUE COMTPOTUBIJICHHS ""BKIIFOYEHBI'' TTOCJIEI0BATENBHO, IOJJHOE TEPMHUYECKO €
COINPOTHUBJICHUE ormpeaensierca Oonbiied kommnoHeHTol. Tak oOctout geno,
HanpuMep, B CEKIHH 3KOHOMaW3epa MMapoBOTO KOTIA, TAE IMOJHOE TEPMUYECKOE
COINPOTHUBJICHUE OINPEACISIETCA CONPOTUBICHUEM IUIEHKM Ta3a, IOCKOJbKY
CONPOTHUBJICHUE HA CTOPOHE BOJbl CPABHUTEIHLHO HEBEIMKO. DTO 00CTOATENHCTBO
MO3BOJIIET CYHIECTBEHHO YMEHBIIUTh OOBEM SKOHOMaW3epa, €CiIM MPUMEHUTH
opeOpeHue TpyO Ha CTOPOHE TOTO TEINIOHOCUTEIS, TEPMUUECKUM CONPOTUBIICHUEM
KOTOPOI'0 OMNpeAesieTcsl MOJHas HMHTEHCUBHOCTh TerJionepenayu. Pebpuctoie
HKOHOMAaM3epbl MPUMEHSIOTCS BO MHOTHX CHUJIOBBIX YCTaHOBKAaX CyJI0B TOPTOBOTO U
BOEHHO-MOPCKOTO ¢oTa.
IIpumeHnenue. Ha napoTypOUHHBIX AIEKTPOCTAHIUAX BAKHEHIIMMU
TEIJIOOOMEHHBIMU  YCTPOIMCTBAMM  SABJIIIOTCST TIAPOBOM KOTEN U KOHJEHCATOp.
Nmetotcsa u apyrue TemnooOMEHHUKH, HA3HAYEHUE KOTOPBIX - MOBBICUTH TEIJIOBOM
KIIZl »>7meKTpOCTaHIMHM WM YIYYIIUTh €€ SKCIUTyaTallMOHHBIE XapPaKTEPUCTHUKU:
TEPMUUYECKUE  J€a’dpaTopbl,  HAKOHOMAaM3€epbl,  BO3QYXONOJOTpEBaTed U
NOJOTPEBATENIM MUTATENbHON BOJABL. TOYHO TaKk € OCHOBHBIMHU KOMIIOHEHTaMH
BCSIKOW XOJIOJAWJILHOW CHCTEMbl C 3aMKHYTBIM IIMKJIOM SIBJISIIOTCS MCTAPUTENb U
KOHJeHcaTop. TemiooOMEeHHUKH LIMPOKO MPHUMEHSIOTCS B nepepaldarhiBarouield U
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XUMUYECKON MPOMBINIUIEHHOCTH, HAMPUMEP B YCTaHOBKaX il HedTenepepaboTKu.
OHu WrpalOT BaXHYI0 pOJb TaKKE HA AaTOMHBIX  DJIEKTPOCTAHIIHSIX.
TenmnoBbie TpyObl. TemoBas Tpyda - 3TO yCTpPOWCTBO IJIsi NEPEHOCA TEIIOBOM
SHEpTHUH U3 HarpeToi obmacTy ("uctounuka') B xomoaayr0 o6macts ("ctox") ¢ KIIJ,
HAMHOTO OOJILIIMM, YeM IPHU KCTOJIb30BAHUN JIFOOBIX BBICOKOTEIIONPOBOIHBIX
MeTawioB. EciM MOABOAUTH TEIJIO K OJHOM CEKIIMU TaKOW TePMETHUYHOU TPYOHI,
coJieprKalleH ’KUAKOCTh, TO YaCTh KHUIKOCTH OYJET UCTIAPSTHCS, MOTIIOoIast 00JbIIre
KoJmuecTBa Tera. [lapsl, mepexoisi B APYryO CEKIMI0, OyIyT KOHAEHCUPOBATHCS U
OTJIaBaTh TEIUIO. BEpHYB CKOHACHCHPOBABIIYIOCS )KUKOCTh OOPAaTHO, MBI IIOJTYY UM
3aMKHYTBIN UK. [lepeHoC KUAKOCTH M3 30HBI KOHJICHCAIIMH B 30HY UCTIAPEHUS B
TEIJIOBOM TpyOe OCYHIECTBISIETCSl 3a CYET KAMWULIPHBIX CHI B (UTHIIE,
3aKperUieHHOM Ha BHYTPEHHHUX CTEHKax TpyObl. DUTUIL B TEIIOBOH TpyOe
JIEUCTBYET TaK K€, Kak M B CTapbIX KEPOCHHOBBIX JIAMIIAX, B KOTOPBIX KEPOCHH
MOCTyIaeT M3 pe3epByapa K IuiaMenu no ¢urmmo. CM. tawke XUJIKOCTENU
TEOPUS. TemmoBas Tpyba OblIa MpeijiokeHa Kak CpPeACTBO OTBOJA TeIia B
KOCMHUYECKUX JIETaTeNbHBIX ammaparax: Telio, BBIIEISIEMOE JJIEKTPOHHBIMU
npuOopamMu, OTBOAUTCS K HapyKHbIM cTeHkam KJIA u Tam 3a cuer u3iydeHHs
pacceuBaeTcsi B KocMoce. B NUIOTHpyeMbIX KOCMHUYECKUX KOpaOJsIX Terio
COJIHEYHOT0 U3JIy4€HUs JOJDKHO paBHOMEPHO pactnpeaensThes no Bcemy KK, 4To0 b1
obOecreurnBaach He00X0uMast KOM(DOPTHOCTH (4€T0 MOKHO JOOUTHCS TAKXKE 3a CUET
MEJIEHHOTO BpalleHus: KOCMHUYECKOTO Kopadisi). B cBa3u ¢ 3TuM TemoBas Tpyoa,
CIOCOOHAs OCYIIECTBIATH TEIIONIEPEHOC B YCIOBHIX HEBECOMOCTH, Cpa3y )K€ HallIa
NPaKTUYECKOe NPUMEHEHHE IPU MCCIEAOBAHUM KOCMHUYECKOTO MPOCTPAHCTBA.

Cwm. makoice
KOCMOCA MCCJIJEAJOBAHUE U HCIIOJB30BAHUE;KOCMUYECKAS
CTAHIIWUA. bnaromapst Toil MpoCTOTE, ¢ KOTOPOH TEIUIOBbIE TPyObl pabOTarOT B

YCIOBUSIX HOPMAIBHOW CHJIBI TSKECTH, HA WX OCHOBE OBUIM CO3/IaHbI
sHeprocOeperaronme Teroo0MeHHUKH. "COpocHOE" TEI0 OTXO IS IIUX Ta30B MEUH
WIM TOTIKM MOXHO YJIABJIMBaTh TMOCPEICTBOM TEIIOOOMEHHHMKA C PEIICTKOW W3
TEIJIOBBIX TPYO, OJUH KOHEIl KOTOPOU OMBIBAETCS OTXOASIIMMU Ta3aMu, a APYrou -
MOTOKOM XOJIOAHOTO CBEXEro Bo3ayxa. CBeXH BO3AyX HarpeBaeTcs 3a CUeT Teria
OTXOJIAIINX Ta30B, MEPEIaBaEMOT0 MOCPEACTBOM paboyero Tena TeIIOBON TPYOHI.
st yBenMUeHHs TUIOMIAAN TOBEPXHOCTH TEIJIOOOMEHA TPYObl MOXKHO OPEOPUTH.
KommakTtHas cuctema takoro poja criocoOHa coeperars 60-70% sHepruu, KoTopas
MHaye IMpOCTO Tepsiiack Obl, paccenBasch B arMocdepe. Harpersiii BO31yx MOXKHO
MCTI0JIL30BaTh JIJIsl OTOTUICHHSI HJTH TT0JIaBaTh B TOTIKY (HAIpuMep, TapoBOT0 KOTa) B
KaueCcTBE MPEABAPUTEIILHO MOJAOTPETOr0 BO3AyXa JUid TopeHus TorumBa. Ha
NPaKTUKE OOBIYHO NPUMEHSIOTCS JMO0 TOPU3OHTAIBHBIE TEIUIOBBIE TPYOBI, JTMOO
HaKJIOHHBIC C HIDKHEH HarpeBaeMoi cexnyeid. Criia TSKECTH CTIOCOOCTBYET BO3Bpary
KHUJIKOCTH B UCTIAPUTEIILHYIO CEKIMIO, a8 (UTHIb PAaBHOMEPHO pacIpeerseT ee 1o
Bcel moBepxHocTH. Ho pazpaboTaHbl U T.H. aHTUTPABUTAIIIOHHBIE TETUIOBBIE TPYOBI,
B KOTOPBIX HarpeBaeMasi CEKIIUs pacIioyiokKeHa Bhlllie oxiaxaaemoil. Temnosas TpyOa
MOXeET padoTaTh B IIMPOKOM JHAla30HE TeMIepaTyp, €Cid B KadecTBE pabouyux
KHUJIKOCTEH MCIOJIb30BaTh BOJY, OOBIUHBIC XJIQJIAreHThl U KUIKUE YIIIEBOAOPO/IbI.
[IpeBocxoaHBIMU PAOOYUMU KUAKOCTSIMHU OKAa3bIBAIOTCS KHUJIKHE METAIBI IMPHU
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BBICOKMX TeMrepaTypax. Hampumep, OJHO 3KCHEpUMEHTaIbHOE YCTPOMCTBO C
pacIuIaBJIEHHBIM cepeOpOM B BOJIb(HPpaMOBOM pe3epByape mpopadoTaao COTHU 4acOB
npu temneparype Boimie 2200 K. B HacTosiiee BpeMs MUWUIMOHBI TEIUIOBBIX TPYO
paboTtaroT B 3HeprocOeperarommx TEIUIOOOMEHHUKAX W B IPOMBIIUICHHBIX
TEXHOJIOTUYECKUX YCTAHOBKAaX. THICAYM TEIUIOBBIX AKKyMYJIITOPOB TaKOIro THIIA
OTBOJSAT TEILJIO U3 TYHAPOBOTO IPYHTA O AJIICKUHCKUM HEPTENPOBOJOM. 3a CUET
OXJIAKIEHUS, IPOUCXOASIIET0 B 3MMHUE MECSLIBI, CJIOW IPYHTA MOJ1 HE(PTENMPOBOA0M
MO/IICP)KMBACTCSL 3aMEp3IIMM Ha MPOTSIKEHUU Bcero Jiera. TeroBbie TpyOBI Bce
mpe IPUMEHSIOTCS U B MOBCETHEBHOM HKU3ZHHU.
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