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Ushbu maqolada kuchli  qutblangan suyuqliklarda kombinatsion sochilish 

spektrlari yordamida anizotropiya relaksasiya vaqtini  aniqlashni tushuntirishda 

dimetilformamid (HCON (CH3)2) mlekulasidan foydalanish haqida fikir va muloxazalar 

keltirilgan 

 

Suyuqliklarda molekulaning oriyentasion harakati to’g’risida yetarlicha ma’lumot 

beradigan spektroskopik usullardan biri kombinasion sochilish spektrlarining anizatrop 

tashkil etuvchilarini o’rganish usulidir. Fluktuasiya anizatropiyalarining vaqt bo’yicha 

o’zgarishiga asoslangan releycha anizatrop sochilish usulidan ko’ra, kombinasion 

sochilish spektrlarining anizatrop tashkil etuvchilari ya’ni, yakka zarrali oriyentasiyalar 

yoki tebranish turidan bog’liqligiga asoslanib ko’p ma’lumot olish mumkin [1-2].  

Relaksasiya vaqtinini aniqlash uchun dimetilformamid (HCON (CH3)2) 

mlekulasini tanlab oldik, chunki bu modda kuchli qutblangan bo’lib, uning dipole 

momenti  3,82 D ga teng. Shuning uchun dimetilformamid (HCON (CH3)2)  va uning 

turli erituvchilar bilan ertimalarida anizotropiya relaksasiya vaqtini aniqlash maqsadida 

olib borilgan tajriba natijalarining tahlili keltirildi. Dimetilformamid va uning 

eritmalarida kombinasion sochilish chizig’i intinsivligining anizatrop va izotrop tashkil 

etuvchilari bo’yicha taqsimlanishidan anizatropiya relaksasiya vaqtlari aniqlandi. 

Shuningdek zinchliklari kam bo’lgan erituvchi moddalarda relaksasiya teziligining oshib 

borishi ko’rsatib berdik. 

 Dimetilformamid molekulasi tarkibiga kiruvchi C=O tebranish molekulalararo 

o’zaro ta’sirga juda sezgir bo’lib, bu sezgirlik C=O tebranishning kombinasion sochilish 

spektrida yaqqol namoyon bo’ladi [3-4]. Kombinasion sochilish chiziqlarining anizatrop 

va izotrop tashkil etuvchilari bo’yicha taqsimlanishidan molekulaning tebranma va 

aylanma xarakteri to’g’risida ma’lumot olish mumkin, ayniqsa kombinasion sochilish 

spektrlarining anizatrop tashkil etuvchilari orqali molekulaning oriyentasion harakati 

to’g’risida ko’proq   ma’lumot olish mumkin. Molekulaning spektral tarkibi 

molekulalarning kollektiv va individual harakatlari natijasida o’zgarib turvchi 

anizatropiya fluktuasiyalari natijasida yuzaga keladi.  

Tajriba natijalari  va dimetilformamid molekulasining С=O tebranish polosasining 

kombinasion sochilish spektrlari yordamida izotrop va anizatrop relaksasiya vaqtlari 1-

jadvalda keltirilgan. Dimetilformamid molekulasining anizatrop relaksasiya vaqtini 

o’rganish jarayonida turli erituvchilar yordamida ham tajriba olib bordildi. 

Dimetilformamid molekulasining relaksasiya vaqtini hisoblash K.Tanabe usuliga ko’ra 



quyidagi formula orqali amalga oshirildi [5]. 
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1-jadval. Dimetilformamidning maksimum chastotalari, yarim kengliklari,  

chastotalar farqi va anizotropiya relaksasiya vaqti qiymatlari. 
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Dimetilformamid 

1 1658,5 1673,0 14,5 31,2 16,7 0,3 

Dimetilformamid + CCl4 

0,8 1660,5 1673,5 16,0 27,3 11,3 0,49 

0,5 1664,5 1676,5 16,8 26,5 9,7 0,56 

0,2 1671,0 1680,0 23,2 26,6 3,4 1,6 

Dimetilformamid + dimetilsulfoksid 

0,8 1659,5 1673,0 23,2 29,4 6,2 0,89 

0,6 1662,5 1672,5 21,8 26,3 5,5 0,9 

0,2 1668,5 1671,5 20,0 23,4 3,4 1,6 

 

Dimetilformamidning CCl4 va DMSO dagi eritmalarida anizatrop relaksasiya 

vaqtini konsentrasiyaga bog’liqlik grafigi 1-rasmda keltirilgan.  

 
1-rasm. Dimetilformamidning  1658 сm-1 chizig’ining  

ССl4 (1) va DMSO (2) eritmalarida anizatrop relaktsiya   

vaqtini kontsentrasiyaga bog’liqlik grafigi. 



Ushbu grafikdan va yuqorida keltirilgan tajribalardan shu narsa ko’rinadiki, 

relaksasiya vaqti eritmalarda oshib borar ekan, buni shu narsa bilan tushuntirish 

mumkinki, eritmalarda monomer va agregatlar hosil bo’lishi mumkin ekan. 

Olingan natijalarga asoslanib, shuni aytish mumkinki,  relaksasiya vaqtini 

eritmalarda oshib borishi  C=O tebranish polosasiga tegishli chiziqning murrakab 

ekanligidan, ya’ni suyuqlikda monomer va dipol-dipol o’zaro ta’sirlashuvga asoslangan 

agregatlar mavjudligidan dalolat beradi.  

Dimetilformamid molekulasining anizatrop relaksasiya vaqtini o’rganish 

jarayonida turli erituvchilar yordamida ham tajriba olib borildi, anizatrop relaksasiya 

vaqtini konsentrasiyaga bog’liqliqligi o’rganildi hamda relaksasiya vaqti eritmalarda 

oshib borishligi ko’rsatildi. Dimetilformamid molekulasining C=O tebranish polosasi 

yordamida dipol-dipol o’zaro ta’sir tufayli komplekslar hosil bo’lishi bilan bog’liqligi 

ko’rsatib berildi.  
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