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Humennekmyan 6oinuk acpuoa 1Kcax UHmMe1eKmyai
CanoOXuaAmza 32a XaukK Heaoai PUGOHCIanaou.

Hcnom KAPUMOB
Kupum

MabiyMKH, HMHCOHUAT HUOTHAOUN Kamoa TYy3yMHU AaBPUAAHOK Y3UMHHUHT
KUCMOHMI MEXHATHHU €HTWJUIATUII MakKcaJauJia KYImiaad TeXHAJOTHsUIAPHU BYXKYAra
KEJNTUpraH. SIpHU ynap K1 MEXHAaTHHU EHTWJUIATUII YYYH Kypojd scal, TEXHUK

MCXaHU3MJIAp ApaTHIIra aCoC COJIIH.

KamusiT TapakKUETUHUHT OJIFa CUJDKUIIY €HT aBBaJI0 MHCOH OMMJIUTA OOFIUKIUP.
[IyHUHT y4yH XaM UHCOH ¥3 TadakKypH, aKjI-3aKOBATUHU KYTPOK MXKOIUIN UIILIapra
kKand KUJUII MAPTIUTH YBTUPOD ATHIMOKIA. SIHrUAaH-SIHTU TEXHUK KypuiMma Ba
BOCUTAJIApHU Kalll() KUJWII, WHCOHHUHT Y3 sIIall IapouTHra, KWiIa€TraH HIINTa,
WIMHUI-TEXHUK HW3JaHUILUIAPUTa WKOAUNA EHJAIINII caMapacuaup. XX acpra Kemuo
WHCOHUST Ky MEXHATUHUTHMHA 5Mac, Oallku akJIUui MEXHATUHU XaM CHTMWJIJIATHII
yCTUJa aHYarvHa W3JIaHUNUIap oiaub Oopnau. by iynaa kymiad TEXHUK KypuiMaiap
ApaTWIIA Ba aManuérra Taa0WK STHIIU. XYIJW IIYHJAaW TEXHUK KypuiMalapaaH
OMpPU KOMITIOTED - AAEKTP Xucobuam MamuHazapu (OXM) aup.

Bbomkapys 1makmnapy  Ba  yCYJUIApUHU  TaKOMIJDIAIITUPHUIN  (aH-TEXHUKA
TapakKUETH IOTYKJIapH, OJEKTPOH XHCOOJaml MalimHajdapu Ba OOIIKa TEXHUK
BOCcHTaJIap €pJaMuia axOOpOTHHU >KamJyiall, WIUIA0 YMKHUII, y3aTHUIl KOHYHJIApH Ba
YCYJUTAQpUHU ~ ypraHum  OwilaH  [IYFYJUIAaHYBYM  aXxOOpOTJIAIITUPHINHUA  SHAJA
PUBOXKJIAHTUPHUII acocuaa YTaau. AXOOPOTIAIITUPHUIIIHUHAT YCYJI Ba BOCUTAIapH STHTH
¢kl 3aMOHaBUM €0 aTaJyBYd aBTOMATJIAMITHPWITAH axOopoT  TEeXHAJIOTHUsIapU
KYypUHUIIMAA XaM amaira ommpuwiMokiaa. lllyHpald ngaBp Kenaavky, YHIA KaMHUST,
UIUIa0 YUKAPUIIHUHT CAJOXMATH Ba WIMHUH Japakacu JIJIEKTPOH XHcOOJall
MalMHAIAPUHUAT MUKJAOPUA KyBBaTH Ba axOopoTiapHU yiap €paamMuaa KanTta

HNIIJTAITHU TAKOMWJIJIAIITUPUIT JapaKaCu OunaH 6€J'IFI/IJ'I8.H3.I[I/I.



NucoHHMHr ax0opoT unuiad YMKUIM OyilM4a WMMKOHUSATIAPUHU Ky4aWTUPYBUYU
3aMOHABUN TEXHOJOTHUSIAp OWIIaH KypOJUIAHTHPHUIIT — axXOOPOTIAMITHPHII CAHOATHHHU
Kaall pUBOKIIAHTUPUIITHY Tajgad ATYBYM €HI MyXUM TEXHHUK, HUKTUCOIUMN Bazudamup.
bynma sHrM, xamm wiamuid  agabu€miapma  MycTaxkaMm OKOWIAmuO — yarypmaraH
TyIIyHYajgap — «axOopoTjammrad WKTACOMUET», «axO0opoTiamran pecypciapy,
«axbopoTiap Ou3HECH», «axOopoTiap THU3UMHUHU OOIIKAPUI» Ba XOKa30 o3ara
KEJIA/IH.

KomnproTepHn KOpUM KWIMHUIIN XaJIK XYXKATUTUHUHT TYpJIM coxajlapuia
UIUIad YMKApUIl TEXHOJIOTMSICMHU TYyOJaH Vy3rapuilMHM ToOOpa  OIIHUpHO,
OJIAMJIAPHUHT I MIAPOUTIIAPUHU SXIIMJIAHUIINTA 0JIU0 Kenau. AiHu maitaa dhaon
daomuaT Kypcaruill xapaHuaa MHCOHIAa Oup Hyna kyruiad coxanapra ouj axoopot
Ba MabJIyMOTJIADHU HUFUII, XHUCOOIAIl *KapaCHIapUHU TE3JIaTUII 3apypUld IXTUEKHU
Tyrunan. DXMiap aHa miyHJal kyJa KaTTa MabIyMOTJIApHU Te€3 «KYypuUO UHMKHUIIDY,
Xam7a KyJa 03 BaKT[a KaTTa aHUKJIMKIa Kapop KaOysl KUIUII UMKOHUSTUHU OEpIIH.

V36eKNCTORHMHT MKTHCOIMI Ba MXTHMOMH COXanapia FOKOPH HATIKanapra
SPUILMIIN, KAaXOH HWKTUCOAWMA THU3UMHUJIA TYJAKOHJIM HaTXKajgapra TYJIaKOHIU
HIEPUKIIMK YPHUHM d3rajuiaii OOpHIlM, MHCOH (PAOTUATMHUHT Oapua xabxaiapuaa
3aMOHaBUM axO0OpOT TEXHOJIOTHSIIApUAAH IOKOpU Japaxana (QoigalaHUIITHUHT
KyJamiapu KaHjaid Oyiumura xamaa Oy TEXHOJOTHsUIap MKTUMOUN MEXHAT
caMapaJIOpJIMTUHUHT OIIUIIKAA KaHAal poib YitHamura 0ofinuk. Jlemak, 3aMoHaBuit
KOMITBIOTEPJIAp/IaH aMayijia KeHr (QoiganaHa oJauraH eTyK Kajapijap Tauéprar
KEUMKTUPUO OYIMaiiauran Bazudaaup.

Xo3upru maWTAa 1Iy Hapca PUBOXKJIAHTAH OYIMO KOJIMOKIAKHU, Y €Ku Oy
mamiakatr XXM acpma myHocuO ypwH srajiamui Ba OoIIKa MamiiakaTiap OwiaH
UKTUCOAMM Myco0aKajla TEHI KAaTHAIIMIIK Y4YyH, V3 UKTHUCOAUM TYy3WJIUIIIH,
YCTUBOPJIUKIIAPH, OOWUIMKIApH, WHCTUTYTJIADUHM KalWTa KypUIl Ba CaHOATHHU
axOopoTiap TH3WMU Tajlabjapura MOCJANITHUPUINY Kepak. MamiakaTtiapHUHT
KEJTyCcH acp OolIapuiard UKTUCOAUM YPUH TEPMOSAIEPIN CUHTE3, OMOTEXHOJIOTHS

Ounan OenrunaHagn. AMMO yIapHUHT PUBOKJIAHHINM, Y3 HaBOaTHAa, HHGOpMaTHKa
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caHoarura OorauK. MacanaH, aTOM CTaHLMSUIAPU Ba KOCMUK aJlOKaJIapHUHT caMapaliu
Ba WIIOHWIM (HAONUAT IOPUTUIIMHUA IOKOPH TEXHOJIOTHS, SIbHU KOMIIBIOTEPIIH
ax0OpOTIM TAIKWINA TAbMUHIAHUIIICU3 TACABBYP ITHIL KUNUH.

Slaru acp Gycaracuaa >KaMUATHMU3 axOOpOT KaMHsITH €0 arana OOIUIaHIH.
XucoOmnam TeXHUKAcH Ba aJOKACH BOCHUTAJIAPUHHUHT KEHT PUBOXKIIAHUIIN aXOOpOTHH
wiarapu xaénra xaMm KeJTupud OViamalauraH myHaal XakM Ba TE3KOPJIUKIAa WUFHIIL,
cakJall, KaiiTa UIIanl Ba y3aTHII UIMKOHUSTUHU Oepaau

Mamnakatumu3 MycTakuia Oynranura xam 23 i Oynran OVyiica, mry BakT
MOOaHU/Ia JaBIATUMU3 PUBOXKIIAHTAH AaBjiaTiiap KaTOpHUIaH YpHUH OJIMINra Xapakar
KWJIMOK/J1a. byHra SpUIIMIIHMHT acoCHMi OMWIIIApHIaH OuUpH IOKOPH MallaKaid
KaJpJap Tauépuamiiup.

«Kagpnap Ttai€pnamn MWUIMM JAacTypu» JAa TabKuJaHraHuaek, «Kampmap
Ta€piaml TU3UMH Ba Ma3MyHUHU MaMJIAKaTHUHT WXXTUMOUM Ba HWKTUCOAMI
TapakKKUETH UCTUKOOIIIApHIaH, KAMUAT dXTUEKIApUIaH, paH, MalaHuIT, TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTUSIHUHT 3aMOHABUW IOTYKJIapHJaH Kenud 4YMKKaH XoJiga KailTa Kypull
JO3UMM.

[Ipesuaentumu3 Hciaom KapumoB Tamad0ycu OwiaH unmad YUKWITaH
Kaapnap Ttaii€pnam MWimuid  AacTYpUHMHT XaéTra TaAOWUK HJTWIMIIM Tydailnu
Y3IyKCU3 TabJIUM TU3UMU MYHTa3aM SHIWIAHAETTaHW Ba TaKOMMILUIAINAETTaHU,
TabJIMM MyaccacaJlapUHUHI 3aMOHABUH MOJAMI — TEXHUK Ba YKyB Oa3acuHU
MIAKJUTAHTUPUII Ba MyCTaxXKamJIalll, TAhJIUM - TapOus >kapa€HUTa SHTH CTaHAapTiap,
WIFOP TEJaroruk Ba axOopOT TEXHOJOTHSUIAPUHM >KOPUM 3THIl Oopacujia KEHT
KYJIaMJIW MIJIAap aMaJira OLUUPUIIAETUD.

[Ipe3nnenTumMu3 “lOkcak MabHAaBUAT — EHrWJIMAac Kyd» acapuja
TabKUIaraHuaeK ‘“‘BaTaHMMU3HMHT KeNla)kard, XaJdKUMHU3HMHT DSpTaHTd KYyHH,
MaMJIAKATUMHU3HUHT JKaXOH XaMKaMHusITHAara oOpy — IbTHOOpPH, aBBajgamoOop,
dap3ananapuMU3HUHT YHUO — YcuO, ynraitud, Kangail nHCOH OYnub xaértra Kupud

Oopuura 6oraukaup. bus OyHnai xakukaTHU Xe4 Ka4OH YHYTMacJIUTMMU3 Kepak’.



[IpesunenTHuHr «KOMOBIOTEPIAIITUPHUILIHA ~ SIHAJla PUBOKIAHTUPUII  Ba
ax00pOT TEXHOJOTHSJIAPUHM KOpH 3TUlI Tyfpucuaa» ru @apmonu (2002 inn 30
Maif NelId-3080) mamitakaTumu3a 0y COXaHUHT KECKHWH TapaKKWM ATUIINTA TahCUP
k. XXM acpna mamimakaTHUHT MyBadGakusaTd >KaMUAT TapkuOuaa axOoopor
TEXHOJIOTHSJIADUHU MAaBXKYJIUTUTa TYyJIa-TYKUC OOFIMK Oynanu. UyHKH XO3HUpru
3aMOH JKaMMSITH CaHOAT TapaKKWW 3TraH axOopoTiap AaBpura Kupub OOpMOKa.
Nuconusar xaérura WHTEPHET wHunar kupuO® kemumm axO0poT — y3aTHII
HYHaIMIIMIard UHKWIO0 OYaau.

V36eKNCTOH MyCTaKMIUIMKKA JPHINTaH KyHAaH OOmIad yTraH KHCKA BaKT
nuuga Y30eK Xaikd CUECUM — WKTUMOUM, MKTUCOIUNA Ba MaJlaHU coxajiapja KaTTa
IOTYKJIapra SpHIIAM. Y3 TAapUXWTa sHrHYa TaakKyp acocuia GHIAIIMII, YIyF
@XI0/Iap KOJAUpraH Ooil MadaHWil, MabHAaBUW MEpPOCHU YpraHuml mapadura
Mysiccap OYnau, MWUIMK Fypypu Kadta Ttuxianau. Pecnybnukaga wuiam-da,
KyMJIaJaH MaTeMaTHka (aHH TapakKMET OOCKHYMIa KyTapUIMOKAA. YTMHIIIATH
pué3n€r (MareMaruka) JaxOJapUHHMHI IIYXPAaTUHU TUKIALL, YJIAPHUHT FOSJIApUHU
XaJK XaéTura TaJ0uK STUILIEK YIIYF UIIJIap amalira OMUPUIMOK/IA.

Marematuka HT KaguMuil ¢annapaaH oupu 0yauoO, y MHCOH SpaTHIIMIIUHUHT
JacTIa0Ku JaBpJiapyuaéK TypMyll MacajlallapuHd Xajdl KWIWIIra OYJraH 3XTUEKU
Typainun Byxkyara kenrad. Jlactnab y COHJIM MaTeMaTHWka, SbHU XUCOOJaIn
MaTeMaTukacu Oynn0, YHMHT Makcaad macajga €4YMMUHU COH IIAKJIKWIa TONMUUIIAH
noopatr »mu. Ep rosumarm sHr OupmHuUM XucoOjam acOobu uOTHAOM omamiiap
oapmoxapu >au. Ky Ba o€k 6apMokiapu uoTuonii xucoobsiair acooou Bazudacunu
Vyraran. Illy acocma XucOOMAIIHUHT SHT OMPUHYM Ba DHI OJJIUNA yCcyiau OapMOK
xucobu manmo Oynran. KelnmHuanmk xucoOmaml WIIJIAPWHE MYypakKkKaOJalryBu 3ca
SIHTY XMCOO0JIalll BOCUTAIapUHU Ba XMCOOJIAI YCYJUTAPUHU U3JAIIHU TaK030 3T/IH.

MaremaTukasa TUIMK MaTeMaTUK MacajajJapHUHT €YUMJIApUHU eTapiuya
AHUKJIMKAAQ XMCOOJIall MMKOHUSATUHU OepyBUM yCyJulap spaTHINra Ba IIy Makcaana
XO03UPrY 3aMOH XUCOOJall BocUTanapuaan GponanaHuin WyuiapuHy Uiuiad YuKUIra

OarvIUTaHTaH coXa XMCOOJIall MaTeMaTUKACH JASHMIaad. X03Uprud 3aMOH XUCOOaI
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MaTeMaTUKacHu *aJajl pUBOKIAHUO OOopMoOKIa. XucoOuall MaTreMaTUKacu KaMpara
Macananap Typu Kyna kym. Tabuuniiku, Oy MacanadapHu €4HIl yCyJUIaph XaM XHJIMa-
xuaup.  Xo3upru  AaBpAa  (paH-TeXHUKA, HMKTUCOAUET, THOOMET, Maopud,
KOHCTPYKTOPJIMK Ba JOWMXajall WIUIAPUHW I[TYHUHTIEK, WHCOH (HaOTHSITHHUHT
Oomka coxalapuia macalajapHu eumimiHd OXM épramuaa aManra OLUMPHII
UMKOHUSTH sipaTuirad. Anbarra Oy XOJUIapHU SpaTUII YYyH aBBajl Xap Oup macana
VUyH YHUHT MAaT€MaTUK MOJECJIMHU KypHUII CYHIpa YHM €UHUII TYFpucuja Oorn
KOTUPHIII 3apyp.

MaremMatuk Mojemiap OOBEKTHM Ha3zapud Ba aMalluid TaxJIMI  KHJIALI
HaTWkacuaa spaTwiaad. TaxpuOalapHu MaTeMaTHK peXalalllTUPUII yCyJUlapu
KapaJla€Trad >kapa¢H €K TU3UMHHUHI MATEMAaTHUK MOJEIWHU YUKYBYM KypcaTKHA4ra
TabCUP O3TYBYM (DAKTOPJAPHUHI Y3rapuill MUKECHAA ONTHUMal YCyJJla KypuIl
UMKOHUHU Oepajiu.

Ma3skyp MarucTpjiauK IUCCEepTalMICUIA KypUIUII MEXaHUKACH coXacuaa KyIl
yupaliuraH uKKM TOMOHH KaTTHK MaXKaMJIaHTaH, UKKM TOMOHM MaxKaMJaHMaraH Ba
OPKUH XOJIATJaTd KOHCTPYKIAJIap y4yH YMyMUH OVJraH TYPTUHYM TapTHOIN O IHiA
nuddepenHnpan TEHrJaMaHu TypJd XWJl 4erapaBuil maptiapaa auddepeHuuan
xanaam ycyiuiapu €paamMuaa TaKpuOHWid eduil YUyH allrOPUTM KypHII Ba JaCTypHHH
sapaTuil Baszudacu KyHuiraH.

IOxopunaru dukpiapau uHOOATra OJIraH X0JiJ1a, YOy WIMUN TaJKUKOT WU
WIMHIUIAK, T0J3apOIMIMK Ba 3aMOHABUHIMK TaMOMWIIIAp acocuaa Oakapuiiiau.
NnMuii TaaKUKOT WIIUHUHT MaB3yCH, YHHUHI HEUOFJIM TYFPU TAHJIAHTAHJIUTH Ba
EpUTWIITAHJIUTH, 3aMOHABHUM TEXHOJIOTHsUIapW OWiaH yambapuyac OOFJaHTaHJIUTHU
IOKOpHY/Ia alTHIITaH TaMoWmiapra MyBOGUK KeTaIu.

TaagKMKOT MaB3YCHHUHI [10J13ap0Juru. Xo3upru ¢aos GaonusT KypcaTuin
kapaCHuJa WHCOHAA Oup Wynma kyrmumad coxajmapra oujl XHcoOiamn KapaCHUHH
TE3NAaTHIL, aHUK, ONITHMAaJl Ba caMapajy HaTwkajapra sra OYJMII 3apypuil 3XTUEKH

TYFUIAU. 3aMOHABUI JACTypUid BOCUTAJIAp 3Ca aHa IIyHJIal Ky/la KaTTa MacajlajlapHu



Te3 KYypuO YMKHIN, XaMJa 03 BAaKT WYUAa KaTTa aHUKJIMKIArd HaTKajap OJIUII
WMKOHHUHH Oepaji.

ly wMabHOma, OKOpu  TapTuOmuM  auddepeHnnan  TeHriIamanapra
KeNTUpUJIAIUTaH aMalnii Macajajap Ba yJapHU €UHUIIHM TAIIKWUI STYyBUM amalluid
JaCTypH TabMUHOTIAPUHU SIPATUII MacajlaCl MyXHM Macajalap/iaH XHUCcOOIaHaIH.

TaaKNKOTHHHI MaKCaIM.

TypTunum TapTnOmm auddepeHiman TeHrinamara KeaTUPHIAIuTaH dyerapaByid
MacajanapHu Takpubuit euninnu Komm wMacanacura xentupu0, (OONUIaHFUY €UUMHU
MabJyM OYJraH), amaiuii Jactypiaap OOFJIaMUHH SPATUI.

TanKukoTHUHT Ba3udasiapu:

- mudpepeHnran TeHraaMagapHu eYuITHUHT auddepennyan xaaai ycynu;

- SJACTUKJIMK HA3apUSACHHUHT Macajallapy Ba YJIapHU TYPTHHUM TapTHOIH
nuddepeHnnan TeHraaMmanap opkaiu udoaanaHraH yerapaBuil Macaialiapu;

- yerapaBWil macananap Ba yhnapHu auddepeHuan xaugam ycyiaud OuiaH
CUMIII aJITOPUTMH;

- yCcyliap aJroput™Mu OyilMda 3aMOHaBUW JacTypiall Twulapu €praamuia
JaCTypHil BOCUTa Tal€pIialll Ba HaTHXKaJlap TaxX IMJIMHU Ha30paT KWIHIIAAH nOopart.

TagKukoT ycyau — MacajaHM €UYWIl AJTOPUTMHUHHM TaHJAIIJAH aMauid
JacTypiap OOFIaMUHU siapaTHIIIaH noopar.

TagKMKOTHUHI WJIMHMH SIHTMJIMIM IOyHJaH HOOpATKH, YHJA TYPTUHYHU
TapTuOMM  omauii  auddepeHnvan  TEHIIaMmalapra  KEITUPWITaH  MEXaHUK
Macananapuu auddepeHiman xaWgam  ycyuiapu €pAaamMuia  TaKpuOWi  euuIn
AJITOPUTMIIAPH Ba TACTYP TABMUHOTH SPATHIITaH.

TagKMKOTHUHI aMajJMid axXaMHMATH. Spartwiran aactypuid TabMHUHOTHAH
Hadakar oKopu TapTHOIM guddepeHnran TeHIIaMalapHu YpraHyBUYM Tanabanap,
Oanky Typau Xui JkapaéHiap yCTHAA WIMHNA TaaKUKOT WIMWHUA OaKapuITHU
OomularaH M3MaHyBUWJIAp XaM OomuianFud MaHOa cudatuga ¢oiinamaHunuiapu

MYMKHH.



Tankukor nmpeameru. TypTuHuM TapTHOMM JuddepeHnnan TeHriaMalapHu
eunnn anroputviapu acocuaaru Delphi oOBexTnn nmactypriam THIMTa acocliaHTaH
nactypuid TabMuHOT Xamaa Math Cad amanmii nactypiap MakeTHHHHT —JacTypiiarl
TUJIapUAaH uoopar.

TaakukoT 00beKTH - TYPTHHUM TapTHOIM AuddepeHnnan TeHTIamaniapra
KeJIaJIUraH KypHIMILI KOHCTPYKIUSCH Ba MyXaHIUCIIMK Macaajgapuad uoopar.

JluccepranMsIHUHT TapKuOM KucMmu. Jluccepranus KyWHIard TalIKWIANA

KUCMJIapdaH TallKKWJI TOIIr'aH:

o Kupuu.

o | BOb. bynga wMacajianu YpraHwirahjiudk XoOJaTH Ba TaxJIWIA
KEeNTUPHUJIITaH.

o Il BOb. Typtunun taptubnu omnuii muddepeHnnan TEHTIaMalapHU

CUHUIl YCYJIapHu KCIITUPHUIITaH.

. 11l BOb. AManuii macananap Ba HaTHXajap TaXJWIU KypcaTuiraH

. XyJ10ca Ba TaBcusiap

° Huccepranmss umuHA — Ta€pmamga QoigamaHwiran amabuér Ba
MaTepuaiap

. HNaosa

NumrHuHr annpodarcusicd xakuaa. Map3y Oyiinya quccepTaHT TOMOHHUAAH
HamMIIN «MudopmaTrka Ba axbopoTiap TEXHOJoruscw» kadeapacu (23,24.
05.2013 #., 26.05.2014 i.) nimuii cemuHapaapaa xuco0oT Oepuiau.

TaagkMKOT WIIMHUHT HATHKAJApPU MaB3y OViimua Myawmd Kyhumarua
MakoJstasiapja ¥3 udogacuHu TONraH:

1. TypruHuuM TapTUONM TEHIJIaMara KEJNTUPWITaH 4erapaBuil MacajlajlapHU
muddepencuan xainamn ycynu épaaMua alrapuTAMUHU Ky PHIIL.
2. Typtununm  Taptubim onaui auddepeHcuan TeHIIamara  KeJaTHpUIaguraH

yerapaBuil Mmacananu auddepeHcuan xangam ycynu EpaaMuaa eUnin



NmHuHr tapkuduidi kucemu. Mm kupumn cy3unaaHn, oupuHyun 600 4-KUCMHU,
UKKUHIM 000 3-KuCMHM, ydnHYHW 000 S5-KHCMHM ¥3 HWYWTa OJraH, Xyjoca Ba
doitnananunran anabuérnap pyixatugan uoopar. Y kommrorepaa 14 keremnu
ymuamaaru « Times New Roman » mpudtuaa 1,5 unTepBanga uiaoBa KUCMUIAH

Tamkapy 50 0eT XaKMJIaH Ba Iy Xa)xMra KupyBud 16 Ta pacmiapjan udopar.
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1-50Bb. MACAJTAHUHHU YPITAHUJITAHJIUK XOJATU TAXJWJIMN.

1.1. HOxopwu TapTubau oaauii nuddepeHuag TEHIJIaMaaap XaKkuaa acocui

TYLIyH4YaJap

bupunun TapTuOaaH 10KOpH TapTHOTa 3ra O6ynran O0apya quddepeHian TeHr-
Jamanap Kopu Taptubnu nuddepeHian TeHriaManap aenunaan. Y MyMui xoJiaa N

— TapTuOan nuddepeHian TeHriaMa Kyiuaara KypuHuiaa E3uiau:

FO4, Y, Y, Yy ™) =0 (1.1.1)
€KM arap MyMKHUH OYJica, FOKOpHM Xocujiara HucOaTaH euuiral KypuHuliga oynaau:
yOx) =&y, y .y (1.1.2)

bupunun taptubnu auddepeHiMan TEHrIaMaHUHT yYMYMHUM €4UMHU OWTTa
y3rapmacra OOfIuK Oynap 314, N - TapTHOIM nuddepeHran TeHrIaMaHuHT YMyMUI
e4ruMu 3ca N Ta y3rapMacra OOFJIUK Oyiaau:

Y(X) = 0€.C,,CyyC, (1.1.3)

Ba 'y N Taptubmu mauddepeHman TeHIJIaMaHUHT €UMMIIApU TYTUIAMUHMA TaIIKUIT
ITaJIN.

YMymuii ednmpaH OupopTa XyCyCHM €YMMHHU OJIMII YYyH W3JIaHAETTaH
GYyHKUUSSHUHT (€YMMHUHT) Ba YHUHT (n-1)— TapTtuOrada Oapya XOCHIJIaJapUHUHT
MYMKHUH Oyran X=X, HyKTaJard KMAMaTiIapu OCpHIIUIIN JIO3UM, STbHU X =X, Ja

(n-1)

y(Xo):yOvy/(Xo):y(/)'---iy(nx:,l) =Yo (114)

consap (OoNUIaHFUY MIapTiap) OepuiIaiu.

Taptubu n ra tenur Oynran (1.1.2) rtenrnmamanunr (1.1.4) Oomnanruy
HIapTiapHy KaHOATJIIAHTUPYBYM XycycHid edyuMuHu Tonuiu Komm macamacu HOMH
OWJIaH IOPUTUIIAIN.

YMyMHI €4MMHUHT OIIKOPMAaC KYPUHUIINHU AaHUKJIOBYN

D(X,Y,C,,Cpy.,C,) =0 (1.1.5)
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tenriaama (1.1.2) TeHriiamMaHuHT yMyMHUR UHTETpaiu 1e0 aTtaiajy.
KOxopwu TapTbim oxnuii quddepeHiran TEHTIaMaHd TapTUOHH MacauTUpHO,
KyHJarnia €e4MMUHU aHUKJIAITUMU3 MyMKHUH.
n o
y( )= f (X) xypummmmarn muddepeHIMan TEHITAMAHHHT KeTMa-KeT nN-

MapTa MHTeTpajUian épaaMua yMyMAH €4UMU TOTIMUIAIU. Xap Oup MHTETpauiamiga
OuTTagaH y3rapMac KYIIWidagd, HaTwkaga, yMyMUH edumaa N Ta y3rapmac

KaTHAaIIa .

F(x,y®.y

(k+1) (n) =0 .
) = U kypunuiiard, HOMabiyMm GYHKIUSHUHT

o . k o
¥3u KaTHammMaiauran auddepeHuan TeHriamanap y( '=7 surn y3rapyBuu

KMPUTHULI EPIaMUIA TAPTHOU HACasIH.
Opknn  yarapysum  x  karmammarag  E (Y. YL Y e y(”)) =0

KYPUHHIIIATH nuddepeHnmran TEHIIaMajap y' =p(y), y' =pp

aNIMaIITUpUILIap EplaMuia TapTHOU Macasiu.

Arap TeHrnama QyHKIHMS Ba YHUHT XOCHJIaJlapura HucOaTaH OUp AKUHCIH

65’/J1ca((y, y' L,y ,....,y(")) nap (ky, ky'  ky" ,....,ky(”)) nap Ounan

alMaITHpPrafia TeHrjaMa y3rapmaca), Y = YZ sSHTH y3rapyBU KHPHUTHIN EpaaMusia

TapTUOU MacaluIl MyMKHH.

Arap TeHryiama ToMmoHs1apu Tyia auddepeniuaniap 6yica, UHTerpasian

Epmamuga TapTHOM macasiu.

6 1 1 (Y]
y'"' =— TeHINIaMaHuHr x=1ma y=2, y' =1, y" =1 maprtiapra OyHicyHyBYH
X

CYMMMHU TOIIUHT .

Kerma-keT unTerpamiad KyiugaruiapHu TOaMus3
2

y'=—2.cC, y =§+clx+cly y:3Inx+CX?+Clx+C2
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x=1 7la y3rapMaciapHy TOMHII YYYH KyHUAaru cucremara sra Oyinamus

1=-3+C
1=3+C+C,
2:%+Cl+C2

Bynman sca C =4, C, =-6, C, =6. XycycwHii eunuM Y = 3In X +2x* —6X +6 KypuHHIIHIQ

OKaH.

1.2. Typrunum TapTudau q1uddepeHnnan TeHrjaamManaap Ba yjaiapHu aMmaauérra

TaJ0UFH.

Opmuit  nuddepeHnran  TEHIVIaMalapra  KEITHPWUIYBYM  MYXAHIUCIHK
Macajanapu kKyaa kyn ydpaiau. HlymapnaH alipuMiapyHd MHCOJ TapuKacuaa

Kapanmus.

1.2.1 bup yunaaH KMcHO KYHMJIraH 3J1aCTUK TA6KYAHUHT OYiljaMa 3T HJIHIIH.

V3yHIurn ra TEHT 3JacTUK TaéKdya TUKKa XoJlaraa Oup ydyuaaH
Maxkamiald KyWuiaran OYiacuH. YHUHI Temacura KYHIaJlaHT KECUMUHUHT
OFUPJUK Mapka3zura Taékdya Oyinad iyHanran P ky4 kyiunran. By kyu
Tabcupuaa Taékua OyWmamacura oruiaangu. Kyd MUKIZOPH Mabiaym
Japaaradya eTryHya TaéK4aHUHT THKKa XOJaTH CaKJIaHaau, KeWUH dca y
srunanau. TaéKyaHUHI TUKKA XO0JIaTWU YHHHI MyBO3aHaT Xojatu Oynub, P
Kyd OpPTHIIM OUJaH y ¥3 TYpFYHIUTMHM HykoTaau. Ta€KyaHUHT THUKKa
VKAaH dYeThamuMimuHu y(x) ne6 Oenarunaitmui3 (1-pacm). Koopaunaranap
Oomu Ta€KYaHUHT IOKOPUTM HYKTAacuJa — YHra IOK KYWHJITraH HyKTaja
xkoHunamrad. TaéKk4yaHUHTI THKKAa YKIAaH YETIAHUIIU )(X) HU KHYUK MHUKIOP

neb Kapab, 3TaCTUKINK YU3UFH TCHTIaMacUHU €3aMU3:
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M= Py =

—Ely* = —ay" (1.2.1)

Oy epna M — sryBYm MOMEHT, @ = EJ — kKaTTukiauk ko3P punueHTu.

(1.2.1)Tenrnukaan

IS/ 7777777777
1-pacm

P
y'=———y (1.2.2)

a(X)

nuddepeHnral TEHrJIaMaHU XOCHII
KAJTaMU3.

(1.2.2) auddepenunuan TeHrIaMaHU
KeITupub uukapumjgaa TaéKyaHUHT P 10K
TabCUpHUIA oVitnamacura KHCKapUIIHU
Xxucobra oIMHMAaraH.

Huddepennuan TeHrIaMaHUHT STOHA
CYUMHUHU TOTIHIII y4yH
Kymumya mapTtijap OCpHIMIIN  Kepak.
Kymumua maptiap MacanaHUHT (PU3HUK
MOXHUATHUIAH KeATupub uyumkapumagu: x = 0
na tTa€Kda TUKKa YKHHHT ycTuaa o0yiamu,

ABHU

y(x) = 0 (1.2.3)

OyHJaH TalKapy TaéKYaHUHT KUCTUPUO (Maxkamiad) KYHHUITaH yau

ATHJIMaNIN:

y'(b)=0 (1.2.4)

(1.2.2) tenrnama y QyHKmus OUTTa x y3rapyBuura OOFIMK OYAraHu

yuyH oaaui auddepeHuman

tenrnamanup. MWkkurta (1.2.3), (1.2.4)

Kymumua maptiaap OuinaH YHUHT €4YUMU TYJIWK aHUKJaHAIU.
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1.2.2.97acTUK TYCMHHMUHT 3THJHUIIH

bup )XKUHCIM TYCUHHUHT 3JaCTUKIUK YU3UFU (2-pacM) KyHuaru

TCHIJIaMaHHM KaHOATJIaHTHUPpAIU:

E) a7 =M (X) (1.2.5)
O
M(x) — »STyBYM MOMEHT, )(X) — DJIACTUK UYWU3UFUHUHT TOPHU3O0HTAI

VKIaH YETJaHUIIH.
TycuHra TabCUpP KUJIYBUYM KYUJIAPHUHT KalaIJIUTH

d*M
dx?

P(x) =

MUKJIOp OWJIaH aHUKJIAHAIH.

2-pacm

Tycun xartukauru EJ HU Yy3rapmac ne0 kapa0O, TeHrjiaMaHUHT

WKKaja Tapa@uaaH UKKH MapTa XOCHJ 0Ju0,

y" _p)
5| B

) a2

TEHrJiamara 3ra Oymamus.

Onmataa rOKJIap TabCHPHAA TYCHWHJIAPHHUHT OTUIHWIIH  YJIAPHUHT
y3yHJAuTHUTa HHcOaTtaH aHda kaM Oymanu. LIyHWHT ydyH y’' XOCHJIa KHYHK
MHKIOp ne0 Kapanub (y'” sca yHmaH Xam Kuuuk Oymanm), (1.2.5), (1.2.6)
TeHTrJamanapaa tanuiad robopurca,

EJy"'=M(x) (1.2.7)
15



J!{IV} = M
E (1.2.8)

TeHrJiamanapra 3ra 6yiamus.

(1.2.5), (1.2.6) Tenrmamanap 4Yu3ukKIu 3Mac »1au, (1.2.7), (1.2.8)
TEHrJIaMmajap 3ca YM3UKIU oaaui auddepeHnuan TeHriaMmaniapaan udoopar.
Hemak (1.2.5), (1.2.6) Ttenrnmamanapna y' HH Tamiaad r00opwuIl
TeHTJIaMaJapHU YU3UKIUIAMTHPHUIN )KapaéHUIaH nuOopaT SKaH.

Typtunun Taptubau (1.2.7), (1.2.8) Tenrmamanap ydyH Kymumda
mapriaap Xap Xujl KYUuiaumu MyMKUH. By TYcuH 4deT (y4) JapuHUHT Kai
X0JlaT/la MYCTaxKaMJaHTAaHJIUIU Ba TasgHY ycylura OOfJIuK. AManga kKyn
ydpauaurad aupum XOoJUIapHU KapauMus.

a) Kyszzaanyeuu wapnup maanuu. TYCUHHUHT KYy3rajJyBuu
mIapHUp TasHYMra KyWuiaran deTtuna, (macamaH, x = 0 ga) H3THUIHUII
oynmaiinu, apHu y(0) = 0. Arap Ky3raayBuu MIApHUP TasHYU TYCUHHUHT
yeTuga smac, Oanku ypra Kucuiapujaa Kyuuiaca, Oy HyKTaga OTyBUHU
MOMEHTHHMHI HOJra TEHTJIUMTH MapT 3Mac, y3JYKCH3JIUK MapTU KyHUraiu.

Macanan x=1/2 HykKTana myHaai tasHu OyJica,
| (5] (| j
_ = O, 1\ 2 — " _+0

y(z) y Y13

0) /eeopza kupyeéuu mycun. Arap TYCUHHUHT YE€THU JI€BOp MUUTra KUPTaH

mapTiaapy OJUHAIM.

Oyisca, Oy HykTana (macanan, x = 0 na)
y(0)=0, y'(0)=0
mapTiapu OJUHATH.

6)Taanu oyamazan xon. TYycuHTapHUHT OWP YETH [JEBOp HUUTA
KUPUTUITAH OYnu0, MKKMHYM dYeTHJa TasHY OyiaMaraH XoJ KypHUJIHII
amaJuéruaa Kyn yupauau. byHpal TycuHIap KOHCOJIb TYCHHIIAp
neiunanu. KoHcons TYyCUHIapHUHT TasiHY OynMaraH yetuja (MacauaH, x=I
na)
y"()=0, y"()=0
mapTiaapyu OJUHAIH.
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1.3. duddepennmnan xaigam ycyau TYFPUCHIA ACOCUI TylIyHYAIap

Marematnka (u3MKagard TEHTJIAMAJTAPHUHT TAKpUOWM €4YHMH  KYIIPOK
muddepeHnran Ba UHTETpal TYFPU METOMJIapra acociaHraH. by xonga TakpuOwmii
CUMMHM YM3UKJIMA alreOpavk TeHrJaMajgap CHCTeMacura KeITHPUIl MYMKHH.
MabnyMKu TYFpu MeETOMIAp Y3WHU KypcaTuO Oynaran Ba Taxpubama KEHT
oMMaJjalirad; Typ METoAM Oolikajgapra HucOaTaH KYNpoK HILIaTUIagu. TVFpH
METOJHUHT KYT ad3auiiryd Owiad Oupra OUTTa KAMYKIUTH 0Op: KaTTa aHUKJIMKIArd
HAaTWKaHU XOCWJI KWIMII Y4YyH aireOpauk TEHIVIaMallap CHUCTEMAacH TapTUOMHH
OLIMPUII MIAPTJIAPHU KYNaWUIIUTa Ba €4MM/a Xarojap KYMnaluimura ojaud Keau.
Hatmxana, xucobsam anukaury nacasan. FOkopu Taptubnm anredpauk TeHriaMmanap
CUCTEMAJIADUHUHT TaKpUOUW €YMMHU KOMIBIOTEPHUHI HMKOHUATHUIA OOFIUKIUP.
bynnan xynoca KWiIMII MYMKHHKH, FOKOpPU TapTUOIM CHUCTEMaHU TaKpUOWI euuI
Kyla KyN KUUMHUWAIUKIAD TYyFAUpaad. BU3HMHI MakcaauMu3 TYPTUHYHM TapTUOIH
muddepeHnran TeHTIaMara KeJTUPWIAJUraH dYerapaBUil MacallaJlapHU TaKpUOUii
euninii  Komm wmacanacMHU e€4ulll OwWiaH alIMamTupuimaup.  ByHMHr y4yH
KHIMpUIAETraH €4uMra HucOaTaH Maxcyc ajJMallTUpUIUIap Kyinad KyWuirad
Macimann Komm  Macamacura  kentupuiaau. VKKWHUM — TapTHOIW  Ofaui
muddepeHnnan TeHraamiap yayH Oy aaMalTHPUIL HIUTApAA KEATUPUIITaH.

UYerapaBuii maptiaapau  (akaTruHa TYPTHHYM  TApTUONM  y3rapyBuYaH
kodhumuenTv ogauii  yu3uKM - AuddepeHian TeHrJiaManap ydyHTMHa Kypuo
YUKAMU3.

Karra wmacmtabmm  wiamMuil Ba WHXKEHEPJIMK Macaialapyd yCTuja oJii0
OopuiraH u3aHuNuUIap, quddepeHiyan TeHriaManap Ba yerapaBuii MacajgajapHUHT
HaTWXanapura OOFJIMK OYJraH MaTeMaTUK mMacanajapra oJu0 Keau.

By macananapHu xan KuivIira MyJbKaJJIaHTaH KJIACCHUK €HJIalllyBJap acocaH
MacajaHu €4Ydlll YYyH Hazapuil M3NMaHuiuiap Xxamjaa 0ab3u oAnui XoJuiapja 3ca

VIAPHUHT AHAJIUTUK €YUMJIAPMHM OJMII OWIaH yerapajaHrad. Amanga HIyHJaan
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Macajanap Yy4YpaWIuK, YJApHUHI aHUK €YMMUHH OJMII MYMKMH 5Mac Ba arap
OJIMHCA XaM yJap Kam camapa oepajau XoJioc.

Connu ycymnapra OynraH acocuil karra Tamnad  3aMOHaBUW (u3MKa Ba
TEXHUKAHUHT PUBOKJIAHUIIU Ty(]ailnu maiino OyiraH, sHTH Mypakkald MacanalapHH
XaJl Kmmia — ro3ara keiaad. CoOHNM aaropuTMiap CaMapacHHUHT KYII MapTa om0
Kertummra cabad Oynran xucoOall MalIMHAIAPUHUHT APaTWIMIIN XaM sHa/la SIHTU

COHJIM yCYJUIap YCTH/Ia U3JIaHMIIIIapra cabad oymu.
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2-BOB. TYPTUHYHY TAPTUBJU OJINI JU®DEPEHIIMAJ
TEHTJAMAJIAPHU EYUILI YCYJLJIAPA

2.1. Typrunuu tTapTuéau oaauii nuddepennnan renraamanuur Komm

MacajJacura KeJTHPMHIIL.

Kyitnnarun nuddepeniman TeHrnmamaHu KapanMus:

POOU"(X)  + (U (X) +qOU’'(X) + OU(X) = F(X),  (2.1.1)
by epma, p(x), r(x), q(x), é6(x), f(x) xap Xwn1 uyerapaBuii IIapTIIapjaa
AHUKJIAHI'aH (1)YHKIJ;I/I}IJIap.

(2.1.1) Tenrnama y4yH derapaBHii mapT KyHumgaraia
u(@)=u"(a)=u(b) =u"(b) =0, (2.1.2)

Kyiingaru OenrunaiiHy KupaTaMus:

u=u, pu’=u, (2.1.3)
uy = ‘lul +f
g o (2.1.4)
uly = gqlx)uy —ouy _p.:_l:-.uf_ff
uy(a) =u,(a) =0, uy(b)=u,(b)=0 (2.1.5)

(2.1.4) Tenrnamanu Kyhujaruda €3amMus:

W7(x) = AW’ (x) + B(x)W (x) + F(x), (2.1.6)

0 0
i) e,

Oy epna
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1

X 0
P(x)
W(a)=0, W(b)=0 (2.1.7)
(2.1.6) TeHrIaMaHW CYUMUHHU KyWHIarnda U3IaiMm3:
W (x) = a(x)W'(x) + 5(X) (2.1.8)
OOLLTaHFUY IIApT
W(a)=0 (2.1.9)

Oy epna o(Xx) — 2 yuoBaM MaTpuua, B(x) - 2 YI40BIU BEKTOP.
a(X) Ba B(X) HM TOIMII YUyH KyHUJaru TEHIJIamara ara 0yiamus:
a'(X) = E — a(X)A(X) — a(X)B(X)a(X)
£'(x) = —a(X)B(x) B(X) —a(x)F(x) }

OOIITaHFUY TIApT

(2.1.10)

a®)=0 AbO)=0 (2.1.11)

lynnait #iyn ounan (2.1.1)-(2.1.2) tenriama (2.1.8)-(2.1.9), (2.1.10)-(2.1.11)

KypuHumnaaru Komm macananapura KENTUPHIIIN.

FOxopuna kenrtupunran Ko macananapu (2.1.10), (2.1.11) Ba (2.1.8), (2.1.9)

napuu Mathcad nactypu naketuna Ba Delphi nactypnair Triiapu épaaMuaa e4MMHA

OJINIII MYMKHH.
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2.2 3amoHaBHii JacTypJam TWLIapu épaaMuaa TYPTUHYY TAPTHOIM oAU

auddepeHnnaN TEHIJIAMAHN TAKPUOUI €YML

Typturun TtaptuOmn auddepeHnnan TeHraiamaHu auddepeHman xangam
ycynu €paMuia TaKpuOUil euuIl aJrOpUTMHHN KYPHII Ba TaCTYPHHU SPATUIT YIyH
IOKOpH Japakalu JacTypuid TabMHUHOTIIAp Ba BOCHTAlapAaH (oWgaliaHUIl MaKcaara
MYBOGUKAUP.

KoMmmbroTep TeXHOJOTHSIIApU PUBOXKIIAHUO OOpaéTraH ailHU malTiapaa Typid
UMKOHHUSTIIApra 0ol OynraH xamjaa Y3WHUHT alOXHUJa IOTYKJIapu OWJIaH axpaiuo
TypyBUM JacTypjaml TWUIApH WIUIA0 YMKApUIMOKAA Ba HWIUIA0 YUKAPHIIH.
JyHnénaru KeHr  JacTypuwjap oMMacuaa  QoigamaHunaétrad  JacTypJiaml
TWIapUHUHT akcapusTi Windows ormepannon cuctemMacuaa Uiiaim.

Kymnaman Delphi gacrypmam Twim xam  aiiHan  Windows  oneparrion
cCHUCTEMAacH1a UILJIaNIH.

Jlactypiap Ty3ulIll cepMamakkar skapaéH, jgekun Delphi Oy wiiam cesunapiu
napaxkaga cogmanarrrupaan. Delphi uunr acocuii rotyru myngaku, y Microsoft offis
nactypiiap nmaketu Ba IHTEpHET pecypcnapu OuiaH uiuiai onaau. Xo3uprada Delphi
HUHT OMp HeYa BepCUsJIapy MIILIA0 YMKapUiraH.

Delphi-Busyan noiuxanap, Typiad XoJaT HpOICIypalapiHHA KaiTa HIIIaIl Ba
JacCTypJIapHH KailTa WIIIaIiaa BaKT/IaH I0THUII Ba OOIIKAIapHU 3 HUUTa OJIa IH.

Delphini wmra tymmwmpranaad KeWWH yHU SKpaH KYPHUHHIIH XOCWI OYiuO, y
yHYQIMK oaauid 5mac. (3-pacm). DkpaHaa TypTTa OHA MaBXyja Ba yiap
Kyiumparunapaup: Delphi 7 — 6om otinacu, Forml — gopma otinacu, Object incpector
— 00BbeKT uHCIeKTopH oiHacu Ba Unitl.pas—koamapuHu Taxpupiiall OHHACH SKPaHHU
NespIn TYIIUPUO Typau.

Jactyp koau. J[actyp xoau ¢opma opkacura smdpuHTad 6yano, y epra gactyp
MaTHJIapu kuputwiagu. Y oitHara F12 éxu Ctrl+F12 tyrmamapu éppmammma yTuii
myMmkuH. Delphi kouiap myxutina gactyp OyipyKJIapuHU KHPUTHUII Ba yJIapHU KaiiTa

uiniam MymkuH. [lyHn xam Ttabkumnam jo3umku, Delphi  kommap myxutu
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aBToMmatuk Tap3ga Object Pascal gacrypnamr tuiamparu kanut cysnapau (begin, end,
prosedura, const, var Ba 6om.) aimd06o xapdiiap Onman OeNTHIanIu.

MabnymMoT €3uaraH carp (JacTyp HM30XM)HM Oeirwiam ydyH — (uUrypaimm
KaBcnapnaan ¢oinananunaan. Kasc oumica yHaaH KeWHWH TypraH KoJuiap KYpUHUIIH
y3rapamgu. Kepaknu skoliga KaBc OEpKUTHIICA, KYPUHUIINM Y3rapraH Kojuiap ¢akar
KaBC OpajufyJaruHa KOJIaAd Ba JacTyp HIUIAll JKapaéHHUIa IIy Opajuk
WIIIATHIMANIN.

Delphi kommap MyXUTHHHHT MMKOHUSTIIAPUIAH sTHA OMpH IIyKH, Y epra Oupop
byuakusan Macanas: «StrToFloatyau €3n0, KaBc oucak, caTp OCTKHUUAA KHYMK OMHA
xocui1 Oynaau. by oifHama KaBC MUMIArd Y3rapyBuM TUIHA KypcaTWIraH Oynaau, EKU
Oupop omeparopuu Macanan: Labell Hu &3m0 Hykra Kyiimica carp OCTKUHIA
HYKTaJaH KeHUHTH €3MII MyMKUH OYJraH onepatopiiap pyixaTtu YdKaau Ba yJapaaH
KEpaKJIIUTUHU TaH1a0 KYHUITUMU3 MyMKHH.

Komap oitHacuma Oupop orepatop ycrtura KypcopHu om0 Oopud Ctrl+F1
TyrMajiapu TEHT Oocuiica, [Ty OnepaTop Xakujaaru €pjaam oWHacu xocws Oymamu. Y
epllaH KepakJu axOOPOTHHU OJUII MYMKHUH. Arap KypcopHH Oy >koira oiaud kenud
F1 Gocuiica, ymymuii €pjaMm MabIyMOTJIApU YUKATH.

Kommap oiiHacuma Taxpupiaml Ol MaTH MyXappupjapu kabu amanra
ompuiaau. ApHU Oenrunanrad (OJOKKa OJIMHIaH) KOJI HYCXAaCHHM OJIMIL, KUPKUO
OJIMIII Ba KEPAKJIM JKOWra KyHUII MyMKHWH. YHJaH TAIlIKApU KOIJIap UUUAAH KEpakKin
OenruHu K31ad TONmWII Ba alMamltupuil, Jlenere tyrmacu €paamuaa KypcopaaH
KenH Typran OenruHu, backcmace €paammuaa sca KypcopAaH OJIJIMH TypraH Oenru
¢ku Oenrunap yumpum mMymkuH. Ctrl+—, Ctrl+<« xiaBunumapu épnamuma oup cy3
KeiimAara Ba onauHra, PQUP wkmaBummmapu €pmammma sca OWp JKpaH macTra Ba

FOKOpUTa YTHIAIN.
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3-pacM. Delphi urrum ofiHacHHUHT KYpUHUIIN.

Byiipykiaap menwcu. Delphi HuHr MeHI0 catpunan KyWuaaruiap sK0i OJIraH:
File, Edit, Search, View, Project, Run, Component, Databace, Tools, Help.
BymapHuHT Oapyacuia OCTKHKA MEHIOIAp MaBXKYIHP.

File Hunr ocTtkn MeHrocuaa Oup Heua Oyipykiap OVimO ynap épraMuia sSHIH
MPOEKT, (hopmanapHu ouuin Ba ynapHu cakiam MyMkuH. Ly Ouman Ouprammkna
oumyrad npoekTHu €nuir, Delphi man yumkwmn Ba mrynapra yxmarn (aiiap OuiaH
UIIAI KMKOHHSITIApH 00P.

Edit wmenHrocu ocTku MeHiofaH ¢oilganaHHO KOUIapHHU Taxpupiail, yMyMaH
KOJJIap YCTUA TYPJIU XU aMaJlJIapHU OakKapyIll MyMKHH.

View épmamua sca Delphi umrau MyXuTH KYpPUHUIIMHA ¥3rapTHPHII MYMKHH.

Run mentocu €paammuaa NacTypHU UIITa TYIIMPUILHU TYpAW WYJUIapu amanira

OLIHUpPHIIAAHN.

Databace menrocua MabIyMoT/Iap 0ab3aCHHU TAIIKHAJI KAJIHUIIT MyMKHUH.
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Help mentocu sca Delphi Ba yuaa mactypiam xakuaarn 6apua MabIyMOTIApHU

OJINIII UMKOHUWATHHU ApaTaiu.

Byiipykaap tyrmauacu. byiipyknap Tyrmavacu E€pnamuga sHru dopmanap
SApaTUIl, MaBXy/l (paillHu O4uIl, JaCTypHU CaKJall, sHru (GopMma sSpaTHIl Ba IIyHTa
yX1am amauiap Te3 Oaxkapuiaiu.

Komnonentiap nmanurpacu. by epaa cranaapt €ku JacTypuuyiap TOMOHHJIAH
spaTWIraH KOMIIOHEHTJIap MaBxys OVnuO, ymapaan Te3 Ba cudarTiu Jactypiap
sapartuiaa poiiganaHunaim.

Object Inspector oitnacu. Object Inspector oiiHacu Ky¥umaru 00beKTIapPHUHT
XOJIAaTUHU Y3raptupanu: Gopmanap, Oyipykiap Tyrmadacu, Kojjap MaWJoHH Ba
Oo1kanap.

Hactyp ¢opmacu. Jlactyp Ty3ulnjga HIUIATAIAAUraH Oapya KOMIIOHEHTIIAp
nactyp (opmacura >koiJlaHa M Ba aHa Iy €pJAaH yjapra Y3rapTHUpUIl KUPUTHITUIIH
MyMKHUH. JlacTyp wumra Tymupwiranjgan cyHr, Oapya amamiap gactyp (opmacu
Epnamua 6akapuIaIu.

YMyMaH oJdraHjga JacTypuil TabMUHOTHU SIpaTHII Y4YyH  KOMIIbIOTEpra
KYWWJIaurad tajadnap Kyiugaruwiapjaad uoopar:

- kommbroTep — Pentium 111 Ba yanan rokopw;

- MUKpormporeccop te3muru - 1500 Mg;

- KaTTHK auck - 40 Gb;

- TE3KOp XoTHpa - 256 MDb;

- MoHuTOp - VGA,

- CUYKOHYA;

- MyJIbTUMEINA BOCUTAIAPH;

Kommberorepmarn  omepanmoH  cucremMa Ba  JACTypudl  BOCHTalapaaH

doiinananuI yuyH 3ca;
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- Windows XP - oneparmon cuctemacu. Kaiicu onepannon cucrama ydyH
TE3UJICa, adaTTa aHHA Iy OIMEpaIOH CHCTEeMa KOMIIbIOTEepra YpHaTWITaH OYIHIIN
apT;

- Microsoft Word - matH wmyxappupu. Map3yra TEeTWIUId MaTH Ba
dbopMynanapHu KHPUTHIL YIYH UIIATUIA]H;

Delphi - mactypu. TypTunun Taptudau oaauit nuddepeHima TeHrIaMatapHu
TYpJM XWJI YerapaBu mapTiapaa auddepeHnnan Xaiaam ycyiuaa euuil yayH
JACTypUN TABMUHOT SIPATUII YUyH (oiiTamaHuIa u.

- Flash MX - macrypu. VYHmaH rTpaduk aHUMAaIUSUIAPHH SPATHII
nactypiiapu (oiiananunanu;

- Front Page - nmactypu. Yuaan Internet TM3umuAa WIUIANTHU TaITKWAI
ATUII YUyH (hoW1aaHuaIu;

Maructpiuk ummaa aipuM aHUMAIMOH XapakaTiapHu Macromedia nmakerura
kupyBun Macromedia Flash gactypunan doiinananran xonga spaTauM.

Flash Ttexnomoruscu Shockwave Flash (SWF) ¢dopmatugaru BekTop
rpadukanan ¢doipananumra acocnanraH. Asnbarra Oy ¢opMar SHr Kywid
dbopmatnapaan Oynamacama, SWF  sparyBumnapura rpadukaHd HWMKOHUSTIAPH,
rpaduka OWJIaH MIIIOBYM BOCUTAJIAp Ba HATIXKAHU AJICKTPOH YCIyOMH KYyilaHMara
KYIIUIT MEXaHU3MJIApUHU OUPIAIITHPHUIN YpTacuaa HT KyJiaili €4uMH TOIMJITaH.
SWF Hu KymmMuya MMKOHUSTIapJaH siHa Oupu Oy YHHUHT MOCIAUTyBYAHJIUTHAMD,
aspHu Oy ¢dopmar Oapua matrdopmanapaa (MacOS cuctemamn Macintosh
komnbioTepiiapu  €ku Windows  cucremasin  Pentium  koMmmbroTepiiapuia)
UIUIaTUIMI MyMKUH. SWF HUHr siHa Oup KyJlaid MMKOHHMSTH YHHMHI EpAamMuaa
spaTWIraH TacBUpJap HadakaT aHUMAIUSIM OYIWIM, OaJlKu HHTEPAKTHUB
AJIEeMEHTIIap Ba TOBYII OMIaH OOMUTUIIUIINA MYMKHH.

MocnanryB4aHJIMK Ba WHTEPAKTUB MYJIbTUMEIUS JACTypJIApUHU  SIPATHUII
umkoHusATH SWF dopmatununr Web-auzaitHepiap ypracumard MamixypJiIdraHH
omumura UMKoH Ooepau. LllyHuHr yuyn Oy dopmar sipatwimind OuiaaH Oup BakTAa

Macromedia ¢upmacu TOMOHUZAH HMKKH acocuil TapMOK Opaysepiapu, Internet
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Explorer Ba Netscape Communicatornap yuyH komnoneHTap (Plug-In) spatunau. by
aca, ¥3 HaBOaTtuga SWF Hu Internetna ssHa XaM KeHT TapKaiumura oo kenau. Web-
spaTyBUMjiap opacuja SHT Kyn unuiatwiaaurann 0y Macromedia Flash gup, aynku
ymly JacTyp Xap KaHmaid caiTra Mamxypimk oiaud kemyBunm Web-caxudanap
spaTHIl UMKOHUHU Oepanu. banku mynunr yuynaup SWF dopmatunu onauit Kuimmo
Flash ne6 aranmumm onatra kupu6 xonran. [lynmait kummb Flash-texnonorusnapu
KyluaaruinapaaH uoopar:

> BEeKTOpJM rpaduka;

»  aHuUManusHU OUp KaHYa TypJapuja UIian UMKOHUSITH;

»  uHTep(eCHU MHTEPAKTHUB dJIEMEHTIAPUHU SIPATHII UMKOHUSITH,

»  CHHXPOH OBO3 KYUIHII HMKOHUSITH,

» HTML ¢opmaru Ba Oomka WHTepHeTna wnuiatuiayBud Oapda
(dopMaTiapra 3KCIOpTHU TabMUHJIAIL

> iaTGopMaiu MyCTaKUIUINK;

> Flash-punesmiapuu aBToHOM pexxumaa xam, Web-6paysep Epnamuna xam
KYPUITHUHT UMKOHUSITH MaBXYy/I.

Buzyan spartum yckyHamapu MaBxyuura Flash-¢unem  gpatyBumiiapunu
Kymiad — Mypakka®d — omepauusiiapAaH  xainoc  3taau, yHuHraek — Flash-
TEXHOJIOTUSJIADHUHT TEXHUK AacleKTIapuHu Yypranumn 3apyp Oynmaiigu. Flash -
OyryHru KyHJa Oy TEXHOJIOTHSIHU KYJUIAHUJIMIIMHUHT acOCUN WYHAIUIIK Oy YUpOiliin
Ba aHUMAIMOH KYPUHUIIUIAD SPATHUILIUD.

Flash-duneMuu Opay3epia HAMONUII YTUIIMITUHA UKKH YCYIIA MaBXKY/I:

. yan SWF ¢dopmatuga caxnami, CYHr CcUYKOHYa éEpaamunaa (dain
OenrucuHu 1y ¢aiin cakjiaHaJAUraH KaTauoraaH Opaysep olHacura yTKa3uill

. Flash-¢pmwiemMan HTML ¢dopmaTrra 5KCropT KWIHIL, CYHT OIIHH yCyII
Owian Opay3ep/ia OuuIIL.

Flash - ¢unmeman HTML-koara ytkazum mexanuzmu ActiveX 31eMeHTIapHHA
unuiatuim éku Plug-in kommoneHTnapuHu Kymmmra yxmamaup. Internet Explorer

opayszepu yuyH HTML-konura ytkazum <OBJECT> Tarm épmammupa Netscape
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Opay3zepu yuyH 3ca <EMBED> Taoru €pnamuaa amanra omupwiaan. Yoy HKKH
opayzep xam Flash-pumemun Tymynumm yuyH, Flash ¥3 dwunsmmapuan HTML
caxudara KOHBepTalus Kuiragaa Oy uWKKkA TArHW Kymagu. Iy Ouman Oupra
JACTypyd  TOTJIAPHUHT  KypcaTkuwiapuaan  (Godgamanumy KA Y3WHUHT
KYpCaTKAWIApUHA OCPHINNA MyMKHH.

MarucTpjiuk HWIIMHA TPe3CHTAMsICHHN (HaMOWHWINMHK) Taiépriamaa 3ca
Microsoft Front Page nmactypu kymranunaam. Microsoft Front Page 2003 mactypwu -
World Wide Web caxudanapunu sipaturii, TaxpupJiiail Ba Ha30paT KWIAII TaCTypUIHD.
MatHnapHy KHpUTHUIN, Taxpupiamniaa, Typjad Xwi dopmaiap Ba MNpe3CHTALMsIIAP
ApaTUIl YUyH XaM KyJa Kyna 0Yiub, Oy nactyp opKaiau Tal€piiaHraH mpe3eHTallusIHA
XyIaau Opaysepiiapia KypaéTranjiek Kypuil UMKOHUHH Xam Oepanu. Microsoft Front
Page 2003 nactypunan ¢oitnananu® npeszenrtanus sparul yuyn, HTML tunu xakuga
OwnuM Tanmad KuiManau, Oy TUIHU Y3JIalTHUpMaclaH XaMm KYITHHA Mpe3eHTaIus
spaTHUIIl UMKOHUHU Oepanu Ba caxudanapHu aBTomatuk paBuiiga HTML tunu konura
aitmantupu® Oepaau. bynapaan Tamkapu Microsoft Front Page editor HTML Tumu
KeHraTMacu WMKOHMSTIAPUHM XOCWJI KWIMIITA XaM, SbHU Xyoau dpeimiiap
kypunummaa, ActiveX myxutuaa Oomrkapui, Java Applets VB Scripts - gactypuain
TUJUTAPUHU XaM KYJ1a0-KyBBaTIalIu.

Front Page - staru maxcuii maGiioHIap sSpaTUIl UMKOHUHHU XaMm Oepanu. SHru
npe3eHTalus spatuil yuayH Qaiin (File) Menrocu daomnamrupunany.

Menroman "HoBeri" (New) xomangacu tamnaHaan. Harmkama "sHru caxudga'
HOMJIM MYJIOKOT JIapyacu épUTHIafH. EpUTHIran JapuaHuHr mabloHnap pyixaTtuaan
Kepakyiu madsioH Tanyianaau Ba "OK" tyrmacu 6ocuiiaay.

Frames 6ynumuma MaBxyn dpeiimiiap pyiixatu kentupuwirad 0ymuo, ymapaad
KEepaKJIUTY TaHJ1a0 OJMHAIM Ba yiapaaH doinananunaau. SAaru dpeimMiaapHu TarKuil
KWJIUTIT XaM MYMKHH.

Taxpupmam (Edit) wmeHrocm Oomka penakTOpJIapHUKU KaOW — cTaHAapT
KOMaHJajlapaH Ba ylapJaH TallKapyu Kydujaarwiapra Vyxmam — Kymuamya

KOMaHJdJ1apAaH TalllKWJI TOIIIr'aH:
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- Baknaaka (Bookmark) - ®aon HTML caxudana maxcyc Oenru(3akiaaka)iap
XOCHJT KMJTHILL

- Masbaymotriap Oasacu (Database) - /lunamuk caxudanapHu, IaOJIOHIAPHN
taxpupinant (*.HTX).

- T'umepumopar (Hiperlink) - WWW xyxokaTiapura rUnepumiopar Oepwii,
saknanakanap, FTP, Gofer Ba Oorkanap.

- T'unepumopariapan yaupum (Unlink) - Tunepumopatinapan yaupwi.

- Ipudrnap, (FontProperties) - IlpudraapHuHr xap Xua KYpPHHUILIAPHHN
YpHatu (paHru, ya4aMu Ba X. K) XOCHJI KHJIUII.

QailllapHd  UMIIOPT  KWIMII Ba xap xuwil Qopmam  (aiyutapaaru
MabJIyMOTIapHu caxudara Kyiuin Ba ynapau HTML kenraiitmanu ¢aitn kypuHuImra
yaraptupuir. FrontPage editor mactypu Microsoft Office xyxokariaapumard XOCHI
KWJIWHTaH (3akiajka KYpUHUIIKWIATHA) UIIOpATIapHU Y3rapTUpMaciaH cakjiail oiajiu.
daiinapaary Xxap Xl KYpUHUILTH pacMiapau *.gif kenraitmanu rpaduk dopmarra
YTKa3UIl UMKOHUHM XaMm Oepajiu.

XaxoH kapTacu KYpUHHUIIIMHA XOCHJI KWJIUII, YHTa (a0l COXaTapHU KYIIUII Ba Y
opkanu 6omka HTML xyxokaTnapura umopatiap Oepuil kaOu amaiuiap Oaxapuil
MYMKHH.

Typnuua KypuHUIIIArW TyrMadagap WUFUHIUCH KyTyOXoHacuaaH (oiinanaHuo,
Xap Xwi1 Tyrmadanap, GOoH KYpUHHUIIApW, MUKTOTpaMMa Ba OOIKa KYpUHHIILIAP
VpHaTHlll MyMKUH. By UMKOHUSITIIapHUHT XammacuHu "BeraBka" (Insert) MeHrocuaan
xamaa yHUHT Tapkuouaarn "M3oOpaxenue" (Image) xomanmacupaH doigananuo
amalra OlmupusIaIu.

Tyrma kyitumn yuyn Insert mentocunan Active Elementsra kupunaau Ba Hover
Button ramnanagu.

Button text maitmonmma Tyrmara E3WIUINM Kepak OYJIraH MaTH KUPUTHIAIH.

(Font... épmamuna mpudT GpopMaTHHU Y3rapTHPHII MyMKHH);
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Link to maiigonuma sca my Tyrma Oocuiranjga (haoJUlalivinyd Kepak OyiraH
daitn Ba yHra iyn kypcarwnamu (Browse.. man ¢aiinHM aHUK KypcaTHIl y4YyH
dboligaaHuI MyMKHH);

Button color maiimonuman tyrmanmHr panruam Ba Effect color wmaiimonmna
TYTMaHUHT yCTUTAa CHUYKOHYA KYpCATKWUW OJMO OOpmiraHna TYIMaHWHT Y3TrapyBUu
paHru Kypcatunaay. byiapaan Tamkapu TyrMaHUHT Yadamiapy Ba 3(GeKT TypiIapuHu
xam Oenrumiaml MyMKHUH.

- Buneo daimap (Buaeoknun) Ba ayauodaiiyuiap (dhoHIM TOBYILIAp),
NUKTOrpaMMa Ba OOIIKa KYPUHUIUIAPHU KYWHII UMKOHUSATIAPU XaM MaBxKyl. by kaou
amautap "BceraBka" (Insert) menrocumaumHr "Bmaeo" (Video), €ku (oHOBOH 3BYK
(BackGround Sound) komanaanapu €paaMuia amaira OmpyIaIm.

- bynapman Ttamkapu "BcraBka" (Insert) mentocu opkanu, maxcyc 3PQhexT

KYPUHUIIUIAPUHHA KyHUII MYMKUH:

Paspeie (Break) - yerapa Ky¥iwii.

e TopusonranbHas munelika (Horizontal Line) - opu3oHTan yn3ukiap KyHui.

e Cumson (Cymbol) - maxcyc Oenrunap Kyiunm.

e Kommentapuu (CommeHT) - TyIIMHTUPHII TOMIITUPUKIAPH.

e berymas crtpoka (Marguee) - XapakaTiaHyBYd CaTp XOCHJI KHJIMII Ba
IapaMeTpJIapuHy YpHATHULL.

- ActiveX myxutuma Oomkapuir, Plug ins Ba Java applets Ownan wrmiarn
UMKOHUHM Oepamu. Bymapman tamkapu java Script Ba Microsoft Visual Basic
(cuieHapuiliapuH) KYpUHULUTAPUHU KYWWII Ba yJIapHU Taxpupiail MyMKUH. by kabu
amaytap "BceraBka" (Insert) mentocunan "Jpyrue kommnonenty" (Other Components)
KOMaHIaCHHM TaHjam opkamu &Eku "creHapuit" (Script) KomaHmamapu OpKaiu
OaxapuaIu.

- bynmapnan Tamkapy, Ipe3eHTaIMSIHUHT FOKOPH (YHKIIHOHAT HMKOHUSTIIAPHHA
ommpyBun Web Bot koMnoHeHTIapy SKpaHaa MaTHIAPHUA XapaKaTIaHTHPHO YTKa3uO
KYpUIll y49yH TPOKPYTKa TypjapuHHU, OyTyH MaTH OYyilad KUIUpUII UMKOHMHU Ba

dbopmanapau TaHIa0 axparuil, Xamjaa kKomruieke aactypiam SGl Owman wmamm
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uMKOHIapuHu Oepamu. By amammapau "BceraBka" (Insert) menrocunmur "WebBot
xommoneHTy" (WebBot components) komangacu opkam Oaxxapuiay.

-  dopmanap, MyHAApWXAIM MATHJIAp KOJUIM, KymMUO axparrudiap,
panuoTyrMavanapu, EpUTHIAIUral pyixamiap Ba KOMaHIa TyrMajlapd XOCHUJ KWJIMII
MyMkuH. Tynaupunran Qopmagard MabIyMOTIapHU KalTa WILIaml Y4yH KaiTa
UIUIOBYWIIAD Xap XWJ TypuaaH Qoigananuimn MyMkuH. Xocuil kuiuHrad FrontPage
WebBot xommonentuman, maxcwii spatwiarad  SGI  cuenapwmiicn  €ku ISAPI
NpUIIOKEHUsICH KaOwunapaan Qoinananmiaau. by xadbu amamiap "Bceraska" (Insert)
menrocuaary "Tlomxst popm" (Form Field) komanmacu opkaim Oaxapuiay.

- FrontPage nactypu mpudtinap OwiaH uOulall UMKOHUHU XaMm Oepaiu.
[Maparpad, pyiixat (benru éku HOMep) Ba miyHra yxiiam amamiap "dopmat" (Format)
meHocuaaru, "mpudt" (Font) "Ilaparpad" (Ilaparpad) Exu "OromiereH €Exu
HoMepianran pyixar” (bullets and numbering) xomanmgamapu opkamu amaira
OLIUPUIA]IH.

- bynapnan tamkapu "®opmar" (Format) menrocuaan doiganaHuo:

- Opka ¢don (background) - xysxxaTHHHT opKa Tapadu GoHIapuHu Oepui, Oy
BaKT/Ja yHYa Karra OynMaran *.gif kenraiitmamm Qormm Qaiiuilapgan  xam
doligananuIl MyMKHH.

- ®opmamiapuu yuupuin (Remove Formatting) - xyxokat (pOpMaTHHUA YIHUPHIIT
KaOW WIUIapHU amalira OIIUPUIIT MyMKHH.

- FrontPage nactypwu >xagBasiap XOCHI KAJIUIII UMKOHUHU XaM Oepajii; sKaaBal
KUCMJIQPUHU KYIIMIIL, sTYeiKaliap XOCUJT KWIHIL Ba OUPIAIITUPUIL €KW yIapHUA OYITUII,
sYeKallapHU TaHJAIll, KaTop Ba YCTYHJIap OWJIaH UILIam Kabu aMallapHH JKaaBajl

(Table) meHtocuaan ¢oiigananud amanra OMIMPHUIaIH.
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2.3. Math Cad naxkern épaamuaa oaauii nudpepeHnaT TEHIIAMAJIAPUHHA edHII

Ba IaCTYPHHM SIPATHUIIL

Math Cad mactypu Tapkubuma N —taptuomu (N =1, 2, ...) onauii nuddepen-
yMajg TEHIJIaMaJap Ba OWpUHYHM TapTHOMM oaauii muddepeHnmran TeHrIamasap
CUCTEMAaCHHH COHJIM €YUIN Y4yH MyJpkautanrad Odesolve ¢yHKIuscH MaBkyl
O0ymu0, y yMyMui Xoi1a KyHuaara KypuHuIaa E3uiajiu:

Odesolve €y],x,b,[m]

by epna y — Oepunuimu mapt OyiMaraH Ba HOMH KUAMPUIAETTaH (DyHKIUS
HOMH-J]aH, KOOpAHWHATajapu OepwiraH OOLUTAHFUY IIapTiapAaH HOOpaT BEKTOP
(ommuit muddepeHnnan TeHrIaMazap CUCTEMACHHU €UHUINAa YHUHT  OCpHIIMIIU
1apT); X— 3PKJIH y3rapyBud; D - HHTErpayiam opalMFUHAHT OXUPTH KAAMATH; M —
Oepunumm mapt OyiaMmarad, KWWMaTH 3ca WHTETpaJIall KaJamjapu COHUHU
OunnupyBun OyTyH COH (MHTerpaiaml opaaurd  [a; D] Hu OYynuHUMILIap COHM)
OY10, COHJIM €YMMHM FOKOPY aHUKJIMK OWJIaH OJIMII YYyH XU3MaT KWJaau. (m HUHT
KMAMaTh OpTUIIM OWjaH aHWKIWK XaM OpTaaW, JIGKWH 11y OuiaH Owupra,
WHTErpajuIall yayH capdiia-Haurad KOMIBIOTEp BaKTH XaM opTuO Oopajn).

Odesolve ¢pynkiusacu Given kamuT ¢y3 Omnan oupranukiaa unviatuiaan (Given
—Oepuiiran, OepuiraH MabIyMOTIap MabHOJapuHH Ownaupann). Amanuéraa Given
Ba Odesolve xydmimuk opanurura Oepunran nuddepeHuan TeHriiama ¢Ku ylapHu
cucTeMacu Ba Oepuiran OONUIaHFUY MIapTiIap €3uiaau (TEHTJIUK OCNTHCHHH E3UIIIa
MAHTHKUANA aMana OCIruiapu MaHedugard TeHrauk Oearucumad &Exkum  [Ctrl  ++]
OyiipyknaaH ¢oitnananunaau). TeHriaMa Ba OONUIAHFUY MIAPTIIAP TAPKUOUTa KUPYBUU
KaTTATMKJIApHUHT KuiiMaTaapu GIVEN KaJauT cy3/1aH aBBaJl COHJIM TEHIIMK OenrucH (:
=) épaamuia KUPUTHIAIH.

Macanan, (18) Ba (21) Tenrnuknap OwiaH Oepunran m — TapTUOIU UG-
¢depennman tearnama yayn Komm macanacuauar Given — Odesolve xydrmuru €paa-
MU €YHII AITOPUTMHU YMYMHH X0Ja KyWHIaru KypHHHIIAA E3WITUIIH MyMKUH:

X, :=a
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Given F(x vy, Yy ..y"™)=0

v& >v, V& >y, .. yEFP=vE

y:= Odesolve (x, 6)

Bekrop makiauna (14) Ba (15) Tenriukiap OuigaH OepuiraH m Ta OMPUHYH
TapTuOIM muddepeHnran TeHrIaManap cucreMacu yuyyH Komm macamacuHHM €duIn
AITOPUTMU KyWHJard aMajuiap KeTMa-KeTIUTUIaH noopar O0yiaau:

X, =a
Given Y€ F &, y_
Y ((o Y
= Odesolve €,,x,b_
Xocuaa OEIrMCHHM KYpCaTHIN Y4yH KIaBHATypaHUHT dYall TOMOHHIArd

r .
UKKHHYA KATOPHUHT OupuHYM TyrmacuuaH ( Oenrucugan) €xu  xpcoOiam
n
MaHEeJIN1aru EHT Ba ﬁ orneparopjapHUHT OupujaH QoiinanaHum €xku Oy

orepatopiapra moc [Shift+/] sa [Ctr4Shift] 6yiipykrapnan 6upurn Kia-

BUATypa €paaMua KHPUTHUIIT KUDOSI.

Odesolve Ba rkfixed pynkmusiiapuu Kyajgamra 10up MUCOJJIAP

1-mucon. Odesolve Ba rkfixed ¢pynkuusiaapu Epnamuma Oepuiiran OUpUHYH
tapTuomu guddepennman teHrmama yuyH Komm wmacamacwHM eduHr. TomwuiraH

COHJIM €YMMHU OCpUIITaH aHATUTUK (AaHHWK) €YMM OWMJIaH COJIMIIITHPHHT.

€-cos€/ x ¥ x Yx—x-cos€/ x Jy =0,
Q T
i & 3 X-arcsi In(eZ/x], V=3 x €[1;6]

Euuw. 1. Given-Odesolve xkydTaurn épaaMuaa evuir
ABBaJ Oepuirad TeHIJIaMaHu KyWnaard KypuHHIa €310 onaMus:
x-cosQ// X 2y’ + x—y-cos€/x =0

AJITOPpUTM:
32



a:=1 b:i=6
Given x-cosQ & Dx Y € I x— y & Fos€ € Dx X0 y(}%

y:= Odesolve (x, 6)

AJTOPUTMHUHT WKKUHYM OaHIWHM KyWHaard KypuHuiaa udoganaca xam
oynap >au:
: d
Given x-cos(/(<]x]d—xy(<} x—y& tos€ €& Ix >0
OnuHraH COHJIM €4uM Ba OCpWraH aHAJIUTHK CUMMIIAPHUHT XaMmJla YJIapHUHT

OMpUHYYM TApTUOIN XOCUIAIIAPUHUHT rpadukiiapu 4 Ba S-pacmiiapaa Oepuiras.

5 5
\
E . (X
Y09 ) | Yane® : 4 ;
d

d =Y anig®
&Y(X) _5 o ANt

-10 -10

X
4-pacMm. bepuiran Macaiia COHJIM €UUMH Ba
VHHHT GHPUHYH TAPTHOIH XOCHIACHHH 5-pacM. AHAJIUTUK €YUM Ba YHHHT XOCHJIACH
rpadukIapu rpadukiIapu
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d

y() = Yaniq ™ = j—y(x) - = Yanig ) =
1.047 1.047 X YT X o3
1.004 1.004 ' '
Toes 96 -0.796 -0.779
o o -0.685 -0.689
0.903 0.903 22‘113 82‘13
0.873 0873 -0.607 -0.607
0.843 0.843 D E08 06
0.812 0.812 et et
00732 007§; -0.621 -0.621

-0.633 -0.633

0.718 0.718 -0.648 -0.648
Z e I
-0.682 -0.682

0.617 0.617 o %
0.581 0.581 715 719
0.545 0.545 073 073
0.508 0.508 075 075

[ 0469 [ 0469 0779 0779

6-pacm. TakprOuii Ba aHUK €UMMIIAPHUHT COH KMAMATIIapu

Kenrupunran Hatwxanapuu conumtupu0, Odesolve dyukimscn Epaamuaa
COHJIM €YMM FOKOPH aHUKJIUK OWJIaH TONMJITAHUTA UITOHY XOCHJT KAJTUII MYMKHH.

2. Kyiinnran macananu rkfixed ¢ynkiusacu épramuaa eduin yuyyH OepuiiraH
TEHIJIAMaHW OWPUHYM TapTHOMW Xocwiiara HuUcOaTaH edwiiraH KypuHUIaa €3u0

OJIaMU3:

, y-cos€/x 3} x
V€3> x-cosq/ x )

VY xonaa anropuT™ Kyduaara KypuHuiiaa udoaaranaiu:

~ y-cos€ /X =X

D&y .= < a:=1 b:=6
«y. x-cos€/ /X _
Yo :=% m =100

Y := rkfixed |,.a,b,m,D_

OnuHran Hatwxkanzap Kyiuaara rpaduk Ba skaJaBajiap/ia Oepuiras:
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1A %)

o7

1.047

1.05

1.004

1.1

0.968

1.15

0935

12

0.903

125

0873

13

0.843

135

0812

14

0.781

Olo|N|[o|ja|~|wW|IN]|=]|O

145

0.75

—
o

15

0.718

(0

7-pacm. rkfixed dynximscu épramuma onMHraH COHIM EYUMHUHT TpaQUTH

RE)
Yanig (X) = x-asin| Inf e 2 /x

Yanig(®

d
— Y anig (¥
dx amar -

-10
X
8-pacM. AHUK €4MM Ba YHUHT OMPHHYH TapTUOIN XOCHIACHHUHT TpauKIapu

2- mucoui. Odesolve Ba rkfixed dynknusapu épaamuna OepuiiraH UKKUHIH
TapTUOIM y3rapmac kKoddduimenTu Oup xKuHcaM Oynmaran auddepeHuual
TeHrnama yuyH Komm macamacuHu OepuiiraH OpajuKIa €YMHT. TOMWIraH COHJIU
€UMMHM OepUIIraH aHAIMTUK €4UM OWJIaH COJMUIITUPUHT.

y'+4y=6x+52%, y@ =0, y'Q =0.75, x¢€[O0; 6]

yaniq ‘(:: —C0S2X +Sin 2X+(3T4X +1j-e‘2x,
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Euuw: 1. Given — Odesolve xydrauru épraMuaa eduIln aaropuTMU:

a:=0 b:=6
2
Given %y(}4-y(} € x+5 )e >

y€30 y€3F075
y:=0desolve &,b_

OnuHran connu (TakpuOmii) euuM Ba OEpUJITaH aHAIUTHK (aHUK) CYMMIIAPHUHT

rpadukitapu 9 Ba 10-pacmiapaa Gepunras.

A I\
= N e / /N

NI Y

o N N - 7

9-pacm. Tormnran TakpuOuii €e4uM Ba YHUHT 10-pacM. AHUK €4MM Ba YHUHT OUPHHYH
OuprHYM TapTUOIM XOcuiIacH rpadukiapu TapTUOIN XocUIacu rpadukiapu

2. Connu eunmuw rkfixed ynkiusacu épraMmuaa TOMUIIT aIrOPUTMH:

Yoy y& >y, &y €& >y € =y, & Oenrunapuu kuputub, Gepuiran ma-
CaJlaHM KyWujard OMpuHYM TapTUOIM nuddepeHian TeHriaManap CucTeMacH yayH

Ko macanacura kentupuo ojgamus:

{YI ‘(:: Y, ‘(;

Y, & =4y, € €x+527,  y,(0)=0, y,(0)=075, xe[0;6]

AJITOpUTM:
ORIGIN : =1

y:=@q 0757
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Y,
D&,y J=
«y [—4-y1+6-x+5:-e‘“}

Y :=rkfixed €,0,6,30,D_

Tonuiran COHJIM €YMMIIAPHUHT TpaUKIapy Ba YIAPHUHI COHJIM KUHMAaTIapH

11 Ba 12 - pacmiapaa KeATUPHUITAH.

4
0 1 2
/\ 0 0 0 0.75
2 ‘ 1 0.12 0.124 1.293
V2 / m 2 0.24 0.305 1.701
— / 3 0.36 0.526 1.951
S [0 \ A \ \Z.S Y=[3 048 0.766 2.031
—_ 5 06 1.006 1.941
-2 6 0.72 1.226 1.692
\-/ N4 7 0.84 1.407 1302
8 0.96 1.534 0.801
4 9 1.08 1.596 0.221
Y<1>
11-pacm. K¥itnnran Komm macanacunm 12-pacm. ApryMeHT x Ba yHra Moc p(x),
rkfixed dyakuuscu épaaMuaa OTMHTAH COHIIH y' & _naprunr kuiimatinapu

€UMMJIAPUHUHT TpapuKIapu

IOxopuma xocun KUIMHTaH OMPUHYM TapTUOIM TEHTJIaManap CUCTEMAacH y4yH
Komm macamacuuu Odesolve ¢dyukimsicn Epaamuaa e4uiln aaropuTMH KyHHaard
KYPUHUIIUIAPHUHT OMpuaa OSpUITHII MyMKHH:

Given

yI'€& = y2& y2'& > —4y1€ F €x+532 y1@¥0y2q>0.75

[ yl} :=Odesolve[(y1), X, 6} €K1
y2 y2

Given

d - d —2x
— y1€ > y2&_ i y2& =-4-y1€ ¥ €x+52> yl€ >0 y2q30.75

dx
[ yl} :=Odeso|ve[( yl} X, 6}
y2 y2
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3-606 AMAJIMA MACAJIAJIAP BA HATHKAJIAP TAXJINJINA

3.1 DnacTUKIMK Ha3apUsICMHUHT 0ab3u OupMacaiasapunu Kommu

MacaJIaJIapura KeJTupuo équu.

Anacmuk acocoa émean y3eapyeuu KAAuHAUKIU OANKAHU ICUTUUIU

bynna acocwmii TeHrmama Kyvumgarnda o6yiamam:

;' [EI( )dZW(X)} K (W (x) = f(x), (3.1.1)

by epna E — snacTukivK Moy, |(x)- uHepuus moayiu, K(x) — y3rapyBuan
Ko puiueHT.

Arap OaJKaHM MKKM TOMOHM MaxKamJjlaHMaraH Oyica, y Xosijga uerapaBuil
mapT

u(a) =u"(a) = u(b) =u"(b) =0 (3.12)
Ownan moc Tymanu. fAHa, p(x)=EI(x), r(x)= q(x , K(x)=0 (x nuruaa”
(2.1.1) Tenrnamanu eunmuaan (2.1.3) TeHrIaMaHU CUMMUHU TOIIAMU3.
Arap Oankanu OUp TOMOHU KAaTTUK MaxKaMJIaHTaH Ba MKKUHYA TOMOHHU JPKUH
oyinca (3.1.1) yuyH derapaBuii mapT Kyiugaruda oynaau:

dW (%)

W (x) = o =0 X=a
3.1.3
dW) AW, (313)
dx? ’ dx®

Okopuna  kentupwiran — mapTiap — acocWja — 4YerapaBuil  IIapTHU

KaHoaTiaaHTUpyBuH (3.1.1) TeHTTaMaHu €YUMUHU KEITUPUO YUKapaMus.

Koopounama yknapuza Hucoaman cummempur 0y712aH K mMabcupuoazu
y32apyeuan KaauHAUKIU UWUIUHOPUK KOOUKHU IZUTULIU.

Acocuii TeHTJ1IaMa KyHuaar KypuHuiiaa oynamu:

= [pe

W) = f(x) (3.1.4)

d2 anl] E‘Ft,_x
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Eh®(x)
12(1-v?)

by epna D= ,  h(X) - KAIMHJIUK y3rapyBYUCH, p -IUIUHIPUK KOOUK

panuycu, v -Ilyaccon kosddunneHTn.
(3.1.2) Tenrnama (3.1.1) Omman OyTyHJail MOC TyIIaau, UIYHUHT Y4yH MOC

yerapaBuil IIAPTIApPHUA XaM aHAJIOIIIU Tap3/a OJaMu3.

3.1.1. bup ToMOHM MaXKAMJIAHTaH, UKKMHYU TOMOHM KY3FaJyBYM 0AJIKAHU
TaAKUK KUWJIHUIIL
(2.1.1) renrnamanu

U(a)=U'(a)=0

(3.1.1.1)
U (b) =U"(b) =0

yerapaBuil maptiapaa €4aMus.
(2.1.1) renrnamanu eHunmuaKn (2.1.8) kypuHuIIMIa H3NaiMu3
W (x) = a(x)W'(x) + £(X)
by epma «(x) Ba B(x) «'(b)=p(b)=0  Oouurtanruu Irapmiap Owian (2.1.8)
TeHIJIamMasiap cuctemacuaas (2.1.9) GonuianFud mapT OuiiaH aHUKJIAHATH.
(3.1.1.1) dyerapaBuii mIapTHM KaHOATIaHTHpuUII yuyH, (2.1.6) Marpunamm

TCHIJIaMaHU KYﬁHHaFH OoIIIaHFAY mapTiaapaa €4HIl JJO3UM:

0

= ﬂz(a)_azz(a)ﬁl(a) (3.1.1.2)

o, ()

wer-(49)

U,(a)
by epna a,,(x),a,,(X), B,(X), 5,(X) -a(x) MaTpuna Ba B(X) BEKTOp IEMEHTIAPU
a,(@),a,(), (), 5,(d)- (2.1.8) TeHrmaMaHUHT X=a HYKTaJaru e4uMH

KUKAMAaTIIApH.
ynnait koo, (2.1.1), (3.1.1.1) yerapaswuii macana (2.1.8) - (2.1.9) Ba (2.1.6)
Komm mMacanacura KenTupuIIy.
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@L+x)U"(X) " +U(X) = X2 (L—x)* +12(3+8x — 20x?)
TEHIJIaMaHU
U@0)=U'(0)=0 U@ =U"@1)=0
yerapaBui mapTiapia oJaamMus3
bepuwiiran MacaiaHMHT aHUK €YMMH KyHuJaru KypuHuiiga oynaau:
U(x)=x*(1-x)°
2-KajaBaja

U(x), U'(x), U"(x) Ba U"(x) JJApHUHT

x=0, x=0,25 x=0,50 Ba x=0,75 HyKTajapgaru aHHK Ba TaKpH6HI”4 KUHAMAaTIIapu

KEJITHPHIITaH.
2-KaaBall
KuiimaTiap U (x) U’(x) U (x) U"(x)
AHHK 0,00000000 0,00000000 2,00000000 -18,0000000
0.0 Takpuouii 0,00000000 0,00000000 2,00000678 -18,0000923
AHHK 0,02636719 0,10546875 0,56250000 -3,75000000
0.25 Takpubuii 0,02636795 0,10546773 0,56250004 -3,74999975
AHUK 0,03125000 -0,06250000 -0,50000000 3,00000000
050 Takpubuii 0,03125103 -0,06250123 -0,50000159 3,00000437
AHHK 0,00878906 -0,08203125 -0,31250000 2,25000000
015 Taxpubuit 0,00878967 -0,08203352 -0,31240770 2,25001052
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3.1.2. bup TOMOHM MaXKaMJIAHTaH, UKKMHYH TOMOHHM Oy 0AJIKAHU TAAKUK
KHJIMIIL.
Ouaum (2.1.1) TeHrnaMa yuyH derapaBuil apT KyWuaaruda OyJICHH:

} (3.1.2.1)

U(@@) =0,U() =0
U'(b)+pU)=0U""(b)+ p,U"(b)=0

VY xonma muddepennman xaiaam ycyaura acocal Kyhuaarira sra 0yiamus:
P(U"(x) = a(x)U"(x) + B(X)U (X) + 7(X) (3.1.22)

Oy eprna a(x), B(x), 7(X) - X03upua HOMabJIyM (YHKITHS.

(3.1.2.1) umar yumHun maptd Ba (3.1.2.2) udonamaH Kylumarura sra

oynamMus:

a(b)=y()=0
3.1.2.3
p(b) = —plp(b)} ( )

(3.1.2.2) udbonanu quddepeHnnamiad, KyHnIaruHi 0JJaMHU3:

U’”:[EJ U'+ZU"+[£J u +£U’+(Zj (3.1.2.4)
p P P p p

(3.1.2.1) HUHT OXHMprH YerapaBHWii IIAPTHU KaHoaTiIaHTHpuin y4uyH (3.1.2.4)
MyHOca0aT/IaH KyWnIard CHCTEMaHH OJIaMH3:

a'(b) = (p, — p,) p(b)
3.1.25
B'0)=-pp'(b), y'(b)= o} ( )

a(x), B(x),7(x) Hu anukiaam yuyH (3.1.2.2) Ba (3.1.2.4) uu (2.1.1) ra x¥yium
OpKaJu, HWKKUHYM TapTubOiu onaui auddepeHiuman TeHriamaiap CUCTEMAaCUHU

XOCUJI KHJIaMU3:

a"=—3(a'+2ﬂ+r+“—2j—q—2ﬁ'—(“—2]
p p p
ﬁ”z—ﬁ(a’+ﬁ+r+a—2j—9—(%j L (3.1.2.6)
P p p
;/”_—Z(a’+,6’+r+a—2}+ f —[%j
p p
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Wxkuaun Taptuban opauii auddepeniman TeHriaamanap cuctemacu (3.1.2.6)
Ba IIyHra yxmam Oapya TeHIJIaMalap CHCTEeMAacHUHHU SIHTH KUAUpWIAETra
Vy3rapyBUWIapHU TaHJAIl Wyad OwiaH yJapHU OUPHHYM TapTHOIM  OJJIHM
nuddepeHIran TeHraManap CUCTEMacH KYPUHHUIINTA KEITUPHUIT MYMKHH.
[A+X)U"(X)] +U"(X) —12U (x) = 2{25+6X[7 — x*(2+ X)[}
TEHTJIAMaHU
U@©)=0, U'(0)=0
U"()-6,5U(1) =0, U"L)-3U'(1)=0
YyerapaBuii mapTiiapaa e4aMus.
MacanaHUHT aHUK €YMMH KyHHIard KYPUHHUILLLIA
U(x) =[x+ x)J
Kyiiunran wmacajiaHd €4l y4yH JacTaBBajl WMKKUHYM TapTHOIW OJIUMN
muddepennman tearnama (3.1.2.6) au (3.1.2.3) Ba (3.1.2.5) yerapaswuii maptaapaa ,
keiinH aca (3.1.2.2) uu
u@)=0, U'(0)=0
OOlUIaHFUY MIApTIIap/Aa e4aMu3.
3-xaaBaiga

U(x), U'(x), U"(x) Ba U"(x) JJApHUHT

x=0, x=0,25 x=0,50 Ba x=0,75 HyKTaJlapJla aHWK Ba TaKpuOWN KuiMartiapu

KEJITUPUIITAH.
3-xaaBan
X Kutimatnap U (x) U'(x) U"(x) U"(x)

AHUK 0,00000000 0,00000000 2,00000000 | 12,00000000

o0 Taxpubuit 0,00000000 0,00000000 2,00000007 | 12,00000034
AnuK 0,09769625 0,93750000 5,75000000 | 18,00000000

0.25 Taxpubuit 0,09769646 0,93750097 5,75999648 | 18,00002591
0.50 AHUK 0,56250000 3,00000000 11,00000000 | 24,00000000
TaxpuOuit 0,56249995 2,99999607 10,99999816 | 23,99995068

0.75 AHUK 0,72265625 6,56250000 17,75000000 | 30,00000000
TaxpuOuit 0,72265437 6,56248926 17,74998002 | 29,99993300
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3.1.3. UKKM TOMOHHU KY3FaayBuM 0aJKaHU TAAKUK KUJIHUIIL.

(2.1.1) Tearnamana
p(x)=1, r(x)=q(x)=0 (x)=0, f(x)=1
OyJIcuH
bynnan Kyiiugarura sra 0ynamus:
u"(x)=1
YyerapaBuu mapT
U(0)=U"(0)=U(L)=U"(1)=0

TeHrmaMaHUHT AaHUK €YUMH KyHHaaruya:
U (x) :i(x4 —2x° +X)
24

Macana xo3upnaa Ba kevmHru mucosiapaa [0:1] opanukna kypuinanu. Kyiinaa
(1-xamBanma) kenTupwiran Hatwxkamap Delphi  mactypnam Tuiawpa spatuiarad
JACTyp OpKaJM OJMHIaH.
1->xagBanga U (x),U’(x),U"(x) sa U"(x)

Kyinnnaru JTapHU

x=0,25 x=0,50 Ba x = 0,75 HyKTajgapaa aHUK Ba TaKpUOW eunuMIIapy OCpPHUIITaH.

1-xanBan
X Kuitmariap U (x) U’(x) U”(x) U"(x)
AHHUK 0,00927734 0,02864583 -0,09375000 -0,25000000
0.25 TakpuOnii 0,00927736 0,02864581 -0,09375002 -0,24999997
AHHK 0,01302083 0,00000000 -0,12500000 0,00000000
0:=0 Taxpubuit 0,01302086 0,00000006 -0,12500004 0,00000008
AHHK 0,00927734 -0,02864583 -0,09375000 0,25000000
075 TakpuOnii 0,00927737 -0,02864596 -0,09375006 0,25000025
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3.1.4 Typrunun TapTuéam oxanii nuddepenunan renraamaiapan Math

Cad pacrypwu épaamuaa equi.

Odesolve Ba rkfixed ¢ynkuusuiapu €paamuna Oepwirad TYPTUHYH TaPTHOIH
y3rapmac kodhdunmeHTIn Oup >KuHCIA OynMmaraH nuddepeHnnan TeHriaMa y4yH
Komm mMacanacuau eqrHr. Tonmwirad COHIM €YUMHHU OepHIITaH aHATMTHK €YUM OWJIaH

COJIMILTHPHHT.

y"" € F2k*y" € Fk*y€ Fcos€-x)
y@3>0, y€F0 y" €30, y"€F2k*, xe[0;15]

X ) . X
Y anig (X) = (l+ Wj sin€-x ¥ (k + W] -x-cos€-x )

Euuw. 1. Given — Odesolve sxybriuru €pnamuna euunmn anroputmu (k=0.5

neb oamMu3):

a:=0 b:=15 k:=0.5
. d4 d2 ~ -
Given — y& 3>2-k?— y& > k*y€>cos€x_
dx dx
y€30 y'€30 y"€30 y"€32k’
y :=Odesolve €, b_

x:=a,a+ 0.05..b y(®¥ =

0

100 5.468'10
4.582:10°5

1.616°104

y(¥) 50 / 3.996°104
— / 8.125-104
d 1.459-10-3
dxy(X) ——éé/'\'\ » 2.404°1073
—_— 0 5 10 15 3718103
d_zy(x) / 54781073
e . 7.764'1073
_— 0.011
\/ 0.014

0.019

—100

13-pacm. OnuHraH COHJIM SYUMIIAPHUHT TpadUKIapH
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yan'q (=

100
0

5.468-10

) 4.582-105

Y aniqg (¥ 50 1616104
— 3.996°104
d 8.125-104
anig® __,éQ ) e
— 0 5 10 15 > 402103
K / 3.718:1073
a9 gy 5478103
— 7.764'103
\/ 0.011

0.014

~100 0.019

X

14-pacm. bepuiran aHuK €4UM Ba YHUHT XOCUJIalapu rpadukiapu

Tomunran coHJNIM €4UM Ba YHUHT XOocujianapu rpadukiIapu xamja aHUK €4UM
Ba YHUHT Xocwianapu rpadukiapu 13 Ba 14-pacmiap/ia TacBUpIIaHTaH.

2. Kyitmnran macana connu eunmuau rkfixed ¢ynkiusacu épmamuga TOMMII
Y4yH yuoy

~ ~

V&Y. €2 Y€V €Y, € V€=V €&Fy, € V€Y €y, €

Oenrmwnamnapau kuputamus. Hatuxkama 6epuiran macajga yHra TEHT Kywid Oyirax

OupuHYM TapTUOJIM TeHrIamaniap cucreMacu yayH Korm macanacura kenaju:

I Y2 ((\

)‘ y; €2

> . €
Vs <<;— cos€x >2k*-y, € > k*-y, €3 y,(0)=0, y,(0)=0, y,(0)=0, y,(0)=2-k®
Xocuil OYJIraH OXUpru CUCTEMaHU €UHII alTOPUTMU:

ORIGIN : =1 a:=0 6:=I5 m=50 k:=05 y:=€ 0 0 2k*
D&y 2= Y :=rkfixed €, a, b, m, D_

cos€-x >2-k?-y, —k*-y,
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Xucobmamn HaTHxkamapu 15 Ba 16-pacmnapaa OepuiraH.

100

0 0 0 0
0.3[.462:103 0.016 0.119
0.6 0.014 0.08 0.321
0.9 0.057 0.216 0.595
1.2 0.153 0.442 0.922
1.5 0.332 0.772 1.28
1.8 0.627 1.211 1.645
2.1 1.07 1.757 1.988
24 1.691 2.399 2.28
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10 2.7 2.516 3.117 2493
11 3 3.566 3.884 2.6
—100
0
15-pacm. Tonuiaran COHJIM €4UM Ba YHUHT 16-pacm. EunmiapHuHT COH KuiiMaTiapu

xocuianapu rpaduxiapu



XVJOCA

Xynoca KAauO IIyHW alTAII MYMKUHKH, MeH «TYpTuHUM TapTHOmM oxaui
muddepeHnran TEHTrIaMalapHu TYypiaud XWJI 4e€rapaBuil mapriapn auddepHuman
Xaiimam ycymuiapu €pAaMuia CUYUIIHUHT alTOPUTMHUHU KypUII Ba JacTypuid
TAbMUHOTUHU SPATUID) MaB3yCHUJaru ymoly IuccepTalus HWIIMMHHA Tanépiarmt
JaBOMUJA Kyiuaaruiap ycTuaa WIMHN Ba aMauii U3naHuiap oiaubd Gopaum:

- IOKOpHY TapTuOmm oxauii muddepeHiman TeHriaManap Ba yJIapHH TypiIu XU
yerapaBuii mapTiapaa equnl

- nuddepeHnnan TeHriaManap Ba yJapHUHT KIacCU(PUKALMSICH,

- TYpTMHYM  TapTHOIM  guddepeHnnan  TEHrJaMajapHU  €YUIIHUHT
nuddepenpan xaiaam ycy,

- SJACTUKJIMK HA3apHSCHHUHT Macajalapyd Ba YJIapHU TYPTUHYMA TapTHOIH
muddepenHnran TeHraaMmazap opKaiu udoaanan,

- sSpaTWIraH ajaropuTM Oyinua 3aMOHaBUN JacTypiiall TWUIApu Epaamuaa
JTaCTYpH TABMUTHU SIPATHII,

- Mathcad amanmii matemaTuk nactypiap makeTuaaH ¢oinananud amanuii
Macajanap e4riau.

bynman tamkapu auccepTanusiHA Oa)KapuIill JaBOMHUJA Y3UMHHUHT TUCCEPTAIUs
MaB3yuMra oOuja Kymiad anabuérinap, WIMHA-TEXHUK >KypHaiap, WHTEpHET
MabIyMOTJIap¥ Ba MakoJyiajap OwiaH TaHUIIMO YuKAuM. YOy anaduér Ba
MakoJanapaas (oiganann0, ONpUHYN, UKKUHYU Ba FOKOPH TapTuOm nuddepeHiman
TEHTJIaMaJap Ba YJIapHU C€YHIN yYyH alTOPUTMIIAD YyCyJUIapu XaKuaa yMyMHN
TylIyHYaJIap, MaTepUaUIAPHUHT 3JIACTUKIIMK Ba HOAJNACTUKIMK XOJaTiapuHu udoaa
ATYBUM >KapaéHJapHM WILIA0 YHMKWII Ba JIOMUXalall Ha3apusacUHU H(OIATOBUH
TeHTIamManap, AuddepeHnran TeHTJIaMaTapHUHT TYpJd KYpUHUIUIAPH XyCyCaH
neddepencuan xaimam yCyJIMHHHT MOXMSTH Ba YHU Macajajiapra TaaO0uKIapuHH
Yyprauu® ynkauM. Yoy MabiyMoTIapaaH Keiaul YMKuO, Y3 AuccepTalusIMHI aMalra
ommpaum. Iy acocma kyimnran wmacananu euuin yuyH Delphi  o0wvextim

JacTypiiail THIMAA JacTyp Ty3uO, Kepakiu HaTWXKajlapHu oJiuiura mysaddak
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oynaum. lly Ounan Oup BakuTaa Ta€p JacTypuja MacajlajJapHU EuYUIlaH Xam
doitnananunan. MeH ymi0y MAarucTpiuK TUCCEPTAIUSCUHU Oa)KapHil JaBOMMJIA
muddepeHnnan TeHraMaliap, yJIapHU €YUl Yy4YyH KYJUIaHWIaJuraH Yycyl Ba
AITOpUTMIIAD FO3acHJiaH Y3 OWIraHJIapuMHHA MycTaxkamiaml OwiaH — Oupra,
KeNrycuaa Kepak Oynanuran Oup Katop MabyMOT Ba OuWimumiiapra sra OyiaauM Ba
Yprananum.

Xynoca Kyiau0 NIyHH aWTMOKYMMAHKH, Y3 MAarucCTpJIMK JUCCEPTALUSIMHU
OaxkapuIa YpranraH, TaHUIITaH Oapya Ha3apuil Ba aMaluii MabIyMOTIApUM
acocuja Kellakakia €TyK MyTaxaccuc OynumO erummml OwiaH Oup Katopna, Oy

WIUIAPHUA J1aBOM OJTTHUPUO KeNrycuaa WIMHUA TagKUKUOT MIUIAPUHU OO

OOpMOKYMMaH.
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